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Merkbugede Knortegzs og enkelte af den lysbugede race pa saltmarsk i Vadehavet.
Foto: Jan Petersen.

Indledning

Den merkbugede knortegas (Branta
bernicla bernicla) yngler langs den
nordsibiriske Ishavskyst og treekker
til Vesteuropa for at overvintre. Dan-
mark ligger pa den trackvej, bestan-
den benytter efterar og forar. Under
efterarstrackket udger de danske ky-
ster geessenes forste rasteomrade,
hvor de forbliver i laengere tid, inden
treekket gar videre til overvintrings-
pladserne i Holland, England og
Frankrig. Om foraret raster naesten
hele bestanden i det hollandske, tyske
og danske Vadehav inden traekket
nordpa til ynglepladserne (St Joseph
1979a, Madsen 1987).
Forarsperioden er specielt betyd-
ningsfuld i geessenes arscyklus, idet
de foreger deres veegt kraftigt forud
for den forestdende ynglesason. En
rackke undersegelser tyder pa, at en
tilstreckkelig opbygning af fedt- og
neeringsreserver om foraret er en for-
udseetning for, at geessene kan gen-
nemfere ynglesassonen med succes
(Ankney & Maclnnes 1978, Ebbinge
et al. 1982, Thomas 1983). Reser-
verne skal ikke blot bruges som
braendstof under treekket, men ogsa
til ;egdannelse og til at teere pa i den
forste tid pa ynglepladsen. Nar gaes-
sene ankommer til de hejarktiske
ynglepladser, er sterstedelen af tun-
draen snedaekket, og hunnen ma
gennemfore det meste af rugeperio-
den uden at tage fade til sig.
Bestanden af merkbuget knor-
tegds er steget fra ca. 40.000 fugle i

begyndelsen af 1970’erne til 150.000-
200.000 i 1980’erne (IWRB GOOSE
RESEARCH GROUP unpubl.). Ef-
ter en god yngleszeson i 1988 steg be-
standen til det hidtil hajeste niveau,
nemlig 235.000.

Analyser af omsztningsforhol-
deneibestanden tyder pa, at frednin-
gen af bestanden - specielt frednin-
gen i Danmark fra 1972 bidrog vee-
sentligt til stigningen (Prokosch
1984, Ebbinge 1985). Bestanden har
nu muligvis naet et niveau, hvor an-
tallet af ynglende fugle begraenses,
og det kan forventes, at bestanden
snart nar »loftet« for sin udvikling
(Ebbinge 1985). Hvilke faktorer i
gaessenes arscyklus, der er afgerende
for begrensningen af bestanden, er
endnu ikke klarlagt. Der mangler sa-
ledes bl.a. elementzere undersagelser
af geessenes wkologi pa de nordsibiri-
ske ynglepladser.

Observationer fra flere hollandske
og tyske forarsrastepladser (Ebbinge
1979 og upubl., Prokosch upubl.)
samt fra Langli i det danske Vadehav
(Madsen 1989) tyder pa, at nogle af
de saltmarskomrider, som gassene
afgreesser, udnyttes maksimalt af
knortegaessene.

En hollandsk undersagelse viser
desuden, at der er en vaesentlig fade-
konkurrence blandt de enkelte fugle i
gaseflokken. Det kan resultere i, at
visse individer ikke far mulighed for
at opbygge tilstreekkelige nzeringsre-
server til at gennemfere yngleperio-
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den med held (Teunissen et al. 1985,

Prop & Loonen 1989). Da forarsperi-

oden ser ud til at have en afgerende

betydning for gaessenes ynglesucces,
kan saltmarskens bzreevne som fou-
rageringsplads maske vise sig at vaere
en af de afgarende, begraensende
faktorer for bestandens videre ud-
vikling.

Formaélet med dette haefte er:

1) At give en status over den merk-
bugede knortegas’ forekomst og
udnyttelse af forskellige habitat-
typer i Danmark i 1980’erne og
derigennem opfolge en tidligere
status for perioden 1966-1971
(Fog 1972).

2) At analysere forekomsten af
merkbugede knortegaes i Vadeha-
vet i forhold til omrédets beere-
evne som fourageringsplads om
foraret.

En sammenlignelig status for fore-

komsten og habitatvalget hos den

lysbugede knortegas (Branta bernic-

Materiale og metoder

Materialet til denne artikel er ind-
samlet i forbindelse med flere under-
sagelser:

I perioden 1980-1983 udferte
Dansk Ornitologisk Forenings ga-
segruppe landsdaekkende, midt-ma-
nedlige opteellinger af rastende gaes i
Danmark. I alt 104 lokaliteter blev
dackket. De vigtigste lokaliteter for
morkbuget knortegaes er vist i Fig. 1.
Ved hver optelling blev gaessenes
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la hrota) for 1980-1983 er givet af
Madsen (1984).

En del oplysninger om geessenes fo-
rekomst og habitatvalg er indsamlet i
forbindelse med landsdakkende op-
teellinger af gees, som Dansk Ornito-
logisk Forenings gasegruppe (nu den
danske gasearbejdsgruppe) har fore-
taget. 1 arbejdsgruppen indgar
Dansk Ornitologisk Forening, Mil-
jeministeriets Vildtforvaltning, Mil-
jeministeriets Skov- og Naturstyrelse
og Zoologisk Museum, Kgbenhavn.
Teellingerne i Vadehavet og de egent-
lige feltunders@gelser er led i Vildt-
biologisk Stations undersagelser af
fuglelivet i omradet.

En tak skal rettes til de omkring
100 frivillige deltagere i géaseteellin-
gerne. Uden deres entusiastiske ind-
sats havde det ikke veaeret muligt at
give denne oversigt. Skov- og Natur-
styrelsen takkes for data vedr. geesse-
nes graesning pa Langli.

fordeling pa biotoptype registreret,
og det blev noteret, om gaessene be-
nyttede biotopen til fouragering eller
hvile. P4 basis heraf er antallet af ga-
sedage pa forskellige biotoptyper pr.
méaned og pr. seson beregnet. Gase-
dage udtrykker geessenes udnyttelse
af et omrade. Er der en dag talt 200
gees og 10 dage efter 400 gzes, bereg-
nes antallet af gasedage i den mel-
lemliggende periode til 300 gass x 10

Fan

Voerst

LimF Jorden

Mariager Fjord

Kattegat

Fig. 1. De vigtigste rasteplad-
ser for merkbuget knortegas i
Danmark.

Fig. 1. Map of the most impor-
tant haunts for the Dark-bel-
lied Brent Goose in Denmark.

dage = 3.000. Arbejdet og metoden
er beskrevet af Madsen (1986).

Siden efterdret 1979 har Vildtbio-
logisk Station gennemfert maned-
lige opteellinger af vandfugle fra fly i
Vadehavet. Ved flytzellingerne er Va-
dehavet opdelt i 65 delomrader, som
overflyvesilebet af en hejvandsperi-
ode. Metode og delresultater er be-
skrevet af Laursen & Frikke (i tryk-
ken).

Siden 1986 har den danske gasear-
bejdsgruppe gennemfort opgerelse
af den samlede bestand af knortegees
i Danmark i januar og maj som led i
International Waterfowl and Wet-
lands Research Bureau’s (IWRB) ar-
lige overvagning af knortegasebe-

standens sterrelse. Da knortegaes-
sene i visse omrader er sveere at regi-
strere fra landjorden, foretages teel-
lingerne ved en kombination af fly-
og landteellinger. Flyteellingerne
foretages af Vildtbiologisk Station.

For at belyse knortegasssenes
greesningstrvk pa saltmarsken i Va-
dehavet blev der i forarene 1986-1988
optalt gaseekskrementer i forskellige
marskomrader (Fig. 2). I dagtimerne
taber geessene en faeces med 3,5 mi-
nutters mellemrum (Madsen upubl.),
og teetheden af gdseekskrementer gi-
ver et godt udtryk for gaessenes ud-
nyttelse af marskvegetationen.

I de pagzldende omrader blev der
udvalgt en ensartet og sammenhan-
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Fig. 2. Marsk- og kogsomrader i Vadehavet,
hvor der er optalt giaseekskrementer i forarene
1986-1988 (se Tabel 2).

Fig. 2. Salt marshes and polders in the Danish
Wadden Sea, where goose dropping counts
were performed in spring 1986-1988 (see Table
2).

gende zone, der var domineret af an-
nelgraes (Puccinellia maritima), som
er gaessenes foretrukne fadeplante
om foraret (Madsen 1989). Omra-
derne blev valgt ud fra et forudga-
ende kendskab til, hvor gaessene kon-
centreres. I hvert af saltmarksomréa-
derne blev der udlagt 10-40 felter pa
linie med en indbyrdes afstand pa 20
m. Hvert felt blev afmeerket med en
lille treestok. Fra midten af marts til
slutningen af maj blev der med 7-10
dages mellemrum optalt gaseekskre-
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menter i en radius pa 2 m omkring
stokkene (svarende til et areal pa 12,6
m?). Gaseekskrementerne blev enten
fjernet eller »tradt ud«. For hvert felt
er den sammenlagte teethed af eks-
krementer beregnet for fordrsperio-
den.

Der blev foretaget opteellinger af
ekskrementer pa i alt 10 saltmarsk-
straekninger samt i Margrethe Kog
og Mande Kog. Pa Langli blev der
optalt ekskrementer i to saltmarsk-
zoner i forarene 1986-1988 som led i
en mere detaljeret undersogelse af
gaessenes greesning (Madsen 1989).

Temperatursummen, der er bereg-
net som summen af alle positive
(+°0C), daglige gennemsnitlige tem-
peraturer fra 1. januar og fremefter,
angiver vegetationens vaekststart.
Den dato, hvor temperatursummen
er 200°C, er derfor beregnet for at se,
om der er en sammenhzeng mellem
geessenes antal i Vadehavet om fora-
ret og marskvegetationens vaekstbe-
tingelser. Temperaturoplysninger til
disse beregninger er hentet fra Seed-
den Strand meteorologiske station
nord for Esbjerg.

Resultater

Tidsmasssig forekomst

De forste merkbugede knortegzes
ankommer fra ynglepladserne til de
danske rastepladser i midten af sep-
tember (Fig. 3), hvilket ogsd andre
undersggelser har vist (Fog 1967,
Meltofte 1973, Meller 1978). Traek-
ket kulminerer i oktober, og i decem-
ber er de fleste knortegees trukket
bort igen. I milde vintre kan merkbu-
gede knortegaes overvintre i landet,
men i kolde vintre fortraekker alle
gaessene.

Traekket fra overvintringsomrédet
til de danske forarsrastepladser ind-
ledes i midten af marts, og antallet af
rastende gees kulminerer i maj.
Traekket videre mod ynglepladserne
sker ilpbet af de sidste 14 dage af maj
(Mgller 1978, Madsen 1985a).

Antal og fordeling

1 arene 1980-1983, da der blev foreta-
get manedlige, landsdaekkende teel-
linger, var det maksimale antal
merkbugede knortegeaes om efteraret
11.200-40.300, og gennemsnittet var
21.100.

Det tilsvarende fordrsmaksimum
varierede mellem 14.300 og 23.300
gees med et gennemsnit pa 16.000. I
forarene 1986-1989 er der talt hen-
holdsvis 19.400, 14.700, 12.700 og
23.800.

I januar 1980-1983 og 1986-1989
har bestanden varieret mellem 0 og
5.400 - afheengigt af temperaturen.

Ved landsdeekkende opteaellinger
af vandfugle fra fly i oktober/no-
vember 1987 og 1988 er der talt hhv.
ca. 9.000 og 7.000 merkbugede knor-
tegees (Laursen et al. 1988, 1989). Ef-
terarstallene de to sidste ar har sile-
des vaeret betydeligt lavere end i peri-
oden 1980-1983. Hovedarsagen til til-
bagegangen pa landsbasis er et lavere
antal end tidligere i Vadehavet (se
side 13).

Der er stor regional forskel i savel
antal som tidsmezessig fordeling af de
merkbugede knortegaes (se Fig. 3 og
4). I det folgende redegares for fore-
komsten i de regioner, hvor der tradi-
tionelt forekommer knortegaes (se
Fig. 1). Hvor der indgar flere lokali-
teter i regionen, er det hgjeste, ma-
nedlige, gennemsnitlige antal for pe-
rioden 1980-1983 angivet i parentes
(efter Madsen 1986).

Osterspen incl. Det sydfynske
Ghav. Ostersglokaliteterne omfatter
Smalandsfarvandet (>200), Nak-
skov Fjord (150), Hyllekrog/Red-
sand syd for Lolland (> 200), Ulvs-
sund (550), Ulvshale og Nyord pa
Mgn (200). Disse lokaliteter er, sam-
men med Lunkebugten pa Sydfyn
(700), rastepladser for knortegaes-
sene under treekket i september-ok-
tober. Pa dage i oktober kan flere tu-
sinde knortegaes opholde sig nord og
syd for Lolland, men gasssene ophol-
der sig tilsyneladende kun kort tid pa
lokaliteterne, og der sker en stor ud-
skiftning af fugle.
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Fig. 3. Gennemsnitlig tidsmeessig forekomst
af merkbuget knortegas i arene 1980-83 for
Osterseen (A), Det sydfynske @hav (B), Kat-
tegat (C), Limfjorden (D), Tipperhalveen (E)
samt Vadehavet (F) og for hele det danske om-
rade (G) (i procent).

Fig. 3. Phenology of Brent Geese in six re-
gions of Denmark, as well as for the country
as a whole (data from 1980-1983).

= 100-1000 HAJ

Fig. 4. Gennemsnitlig fordeling af merkbuget knortegds i oktober, januar og maj for arene

1980-83.

Fig. 4. The average distribution of Brent Geese in October, January and May during 1980-83.

I april-maj raster der 1.500-2.000
knortegees i Det sydfynske @hav (i
1989 4.000), koncentreret omkring
de ubeboede holme Store Egholm,
Bredholm, Storeholm og Hjorta.

Holmene i Nakskov Fjord og Hyl-
lekrog samt Ulvssund er forarsra-
stepladser for 2-300 knortegzes (i
1989 2.100).

Kattegat. Lokaliteterne i Kattegat
omfatter Leesa (1.960), Voersa-
Stensnaes (90) og kysten fra Mariager
Fjord til Store Sjerup Strand i Al-
borg Bugt (300), Stavns Fjord pa
Sams@ (380), Endelave (340), Odense
Fjord (460) og Nerre Nzera Strand pa
Nordfyn (190).

Kattegatgerne og de nordfynske
lokaliteter er de nordligste overvin-
tringspladser for den merkbugede
knortegéas (Fig. 4). I milde vintre kan
der std op til 2.000 gees. Odense
Fjord og Nerre Neera Strand er vin-
terrastepladser; pa de evrige lokalite-
ter forekommer knortegeessene pa
alle tider fra september til maj.

Tipperhalveen. Tipperne, Vernen-
gene, Nymindestremmen og Havrvig
Grund i den sydlige del af Ringke-
bing Fjord (2.540) udger en samlet
rasteplads, som neaesten udelukkende
benyttes om foraret (Fig. 3). Fore-
komsten og den historiske udvikling i
knortegasebestanden pa Tipperhalv-
gen er beskrevet af Madsen (1985a).

Limfjorden. Draby Vig pa Mors
(385) er en fast forarsrasteplads.
Smaflokke af merkbugede knor-
tegaes kan ses blandt de lysbugede
knortegees, som raster pa det syd-
vestlige Mors (Madsen 1984).

I Nissum Bredning og Nibe Bred-
ning kan smaflokke (op til 50) fore-
komme om efterdaret.

Vadehavet. Samlet udger Vadehavet
det vigtigste danske rasteomrade for
de merkbugede knorteges. For
arene 1980-1983 tilbragte knortegaes-
sene gennemsnitligt 2,2 mio. gése-
dage her i landet igennem en sa&son;
deraf de 75% 1 Vadehavet.
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Fig. 5. Gennemsnitlig forekomst og fordeling af merkbuget knortegas i det danske Vadehav i okto-

ber (a) og maj (b) for arene 1980-88.

Fig. 5. The average distribution of Brent Geese in the Danish Wadden Sea October (a) and May

(b) (data from 1980-1988).

Om efterdret forekommer de stor-
ste flokke af knortegaes ved Sejord
(2.100) og Albuebugten-Keld Sand
(3.500) pa estkysten af Fane, ved
Mandg Laningsvej (1.300), nord for
Rema (1.300) og ved Koldby Leje ved
Jordsand Flak (1.100) (Fig. 5a,b).

Om foraret er knortegaessene for-
delt anderledes. Det kan forbindes
med deres habitatvalg (se side 14). De
storste flokke forekommer ved Bal-
lum Forland og Remedaemningen
(6.300), Langli (1.200), Indvindingen
syd for Kammerslusen (800) og i op-
groden pa Keld Sand (800).

Ud fra flyteellinger, der er foreta-
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get om efteraret og foraret siden
1980, er det muligt at sammenligne
udviklingen i antallet af rastende
knortegees i Vadehavet med den to-
tale bestands sterrelse og ungepro-
duktion i den forudgéende ynglesae-
son. En sadan analyse vil kunne vise
de ferste tegn pa, hvorvidt antallet af
gees 1 Vadehavet er begreenset.

I 4rene 1980-1988 har totalbestan-
den varieret mellem 130.000 og
235.000 (se Fig. 8); andelen af unge
fugle i bestanden har vaeret mellem 0
og 50%. Det maksimalt optalte antal
i Vadehavet om efteraret svingede
mellem 3.700 og 34.900 - om foraret
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Fig. 6. De hajest registrerede antal merkbugede knortegees efterar og forar i det danske Vadehav

1980-1988.

Fig. 6. Maximum number of Brent Geese observed in the Danish Wadden Sea autumn (black co-

lumns) and spring (hatched columns), 1980-1988.

mellem 8.000 og 17.200 (Fig. 6).

Data fra for 1980 er i sammenlig-
ningen udeladt, idet bygningen af det
fremskudte dige ved Haojer beted en
vaesentlig miljgforandring, som ogsa
berorte forekomsten af knortegees
(se s. 20-21). Siden 1980 har der ikke
veeret pafert omradet vaesentlige,
menneskeskabte forandringer, der
kan tzenkes at pavirke knortegees-
sene.

Udsagn pa baggrund af kun ni s&e-
soners materiale ma naturligvis blive
forsigtige. En undersegelse af sam-
menhaeng mellem de fire oven-
naevnte forhold vha. korrelationsa-
nalyse, der tester den indbyrdes ind-
flydelse af de observerede storrelser

(se Tabel 1) viser, at der generelt set er
en positiv indbyrdes sammenhzng
mellem den samlede bestands stor-
relse, andelen af unge gzes og forars-
bestandens storrelse i Vadehavet.

Efterdrsbestandens storrelse haen-
ger imidlertid mindre tydeligt sam-
men med de tre andre forhold. Skent
der er en positiv gensidig sammen-
haeng mellem efterars- og fordrsbe-
standens sterrelse, sa afspejler Fig. 6,
at efterarsbestanden har varieret be-
tydeligt mere end forarsbestanden,
der har holdt sig pa et niveau om-
kring 10.000 gzes.

Pa gen Langli blev der i fordrene
1986-1988 fundet en betydelig varia-
tion fra ar til ar savel i geessenes af-
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Tabel 1. Indbyrdes sammenhzng mellem den samlede knortegasebestands starrelse, ungeproduk-
tion og antallet i Vadehavet efterar og efterfolgende forar i 1980°erne (n=9), udtrykt ved korrelati-
onskoefficienten r. *; P <0,01. Parentesen omkring r-vzerdien for korrelationen mellem den sam-
lede bestand og % juvenile angiver, at de to variable ikke er indbyrdes uafheengige.

Table I. Relationship between the size of the total Brent Goose population, the proportion of juve-
niles, and the autumn and spring numbers in the Danish Wadden Sea in the 1980°s (n=9), expres-
sed by the correlation coefficient r. The r value for the correlation between the total population
and % juveniles is in bracket, indicating that the two variables are not independent.

Samlet % ung- Vadehav Vadehav
bestand fugle efterar forar
Samlet bestand - (0,740) 0,054 0,646
% juvenile - 0,285 0,825%
Vadehav efterar - - - 0,452
graesningstryk som i deres antal (Ta- af alegrees og andre marine under-

bel 2 i Madsen 1989). Det var sand-
synligvis forarsaget af forskelle i
graessernes vackstbetingelser pga.
vejrforholdene. Men for Vadehavet
som helhed ses en sddan sammen-
heeng ikke. En analyse af sammen-
heengen mellem antallet af gees i Va-
dehavet om foraret 1981-1989 og den
dato, hvor temperatursummen nar
200°C, viser ingen sammenheng
(r=0,102, P>0,05). Det betyder
sandsynligvis, at den variation, der
observeredes i geessenes antal pa
Langli, udlignes over de andre lokali-
teter i Vadehavet; gaessene omforde-
les inden for Vadehavet.

Habitatvalg
Gaessenes overordnede fordeling pé
habitattyper i labet af szsonen, ba-
seret pa registreringerne 1 arene
1980-1983, er vist i Fig. 7.

Om efteraret seger knortegassene
neesten udelukkende fade pa flad-
vand og vade. Geessenes fode bestar
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vandsplanter samt grenalger, som
hentes ved sveommefouragering eller
afgreesning af vade ved lavvande.

I november og i vintermanederne
bevacger en del af gaessene sig ind pa
strandengene for at sege fede, men
frem til og med marts sker fourage-
ringen stadig overvejende pd flad-
vand og vade.

I forarsmanederne sker der et
gradvist skift til fouragering pa
strandenge og vedvarende, ferske
graesarealer. Udnyttelsen af de ved-
varende greesarealer forekommer
nzesten udelukkende pa Tipperhalv-
@en i Ringkebing Fjord.

I Vadehavet fordeler knortegeaes-
sene sig forskelligt efterar og forar.
Om efteraret seger de fede ude pé va-
defladerne, mens de om foréret nze-
sten udelukkende gar inde pa salt-
marsken.

Denne habitatfordeling er stort set
forekommet uzendret frem til 1989,
men et par endringer, hvor geessene
har skiftet fra de traditionelle, mere
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Fig_. 7. Habitatfordeling af merkbugede knortegees. Antallet af gasedage, derer tilbragt med foura-
gering pé 1) vedvarende grees, 2) strandeng og 3) fladvand/vade er angivet i procent pr. maned.

Fig. 7. Brent Goose habitat distribution during a season, expressed by the proportion of goose-
days spent foraging in a given habitat (data from 1980-1983). Double-hatched: shallow-water and

mudflat, hatched: salt marsh, open: rough pasture.

eller mindre naturlige biotoptyper til
dyrkede arealer, ber fremhzeves.
Siden efteraret 1984 er flokke pa
op til 1.000 knortegzes registreret pa
vinterseedsmarker pa Fedhalvgen i

Preeste Fjord. Graesningen har i to

efterar veeret s intens, at gaessene er
forsegt bortskraemt for at beskytte
afgraderne.

Siden foraret 1985 har en flok
knortegees sogt fede inden for di-
gerne pa Mandw. I foraret 1987 og
1988 gik der 5-600 gees pa grasarea-
ler, der benyttes til kreatur- og fare-
greesning i juni-oktober. Geessene er
forsegt bortskraemt for at forhindre

‘dem i at tage den vegetation, som var

tilteenkt kreaturerne.

Grasningsintensitet i Vadehavet
Teellingerne af gaseekskrementer i
saltmarskomraderne og i kogene i
forarene 1986-1988 er — sammen med
angivelse af arealernes storrelser og
landbrugsmeaessige udnyttelse - sam-
let i Tabel 2.

De gennemsnitlige, sammenlagte
teetheder for fordrsseesonen varie-
rede fra 0 til 65 gaseekskrementer pr.
m® for forsegsfelterne. De storste
sammenlagte taetheder for en sason
blev fundet i saltmarsken pa Langli,
efterfulgt af Mande Kog, det sydlige
Ballum Forland og Indvindingen
(1987).

I 1986 blev gaessene pa Indvindin-
gen skreemt bort af en dueheg (Acci-
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piter gentilis), der slog mindst fire
knortegees (Madsen 1988a), og teet-
heden af ekskrementer var derfor la-
vere pa dette forland, end det kunne
forventes ud fra antallet af gees i de
forudgaende saesoner.

Annelgraeszonen 1 Margrethe Kog
udnyttedes kun lidt af knortegaes-
sene. P4 Brens, Rejsby, Jedsted og
Mandg forlande foretog knortegaes-
sene ligeledes kun ringe eller ingen
afgraesning.

Et groft udtryk for grassningsin-

Diskussion

Den merkbugede race af knortega-
sen benytter primert de danske ra-
stepladser under efterdrs- og forars-
treekket. I oktober star der i Dan-
mark pa et givent tidspunkt 12% af
den samlede knortegasebestand (dog
passerer den overvejende del af be-
standen gennem landet pa vej mod
overvintringsomraderne), i januar
2% ogiapril-maj 11% (i beregningen
er der ikke taget hejde for vinterdo-
delighed i bestanden).

I maj 1966-1971 taltes i gennemsnit
omkring 4.000 merkbugede knor-
tegees i Danmark (Fog 1972). 1 perio-
den frem til 1980’erne er den rastende
forarsbestand firedoblet, mens den
samlede bestand er femdoblet (Fig.
8). Stigningstakten har saledes vaeret
naesten den samme i den danske del-
population og den samlede popula-
tion. Dette kan udlegges sddan, at
der i dette tidsrum ikke har veaeret
specielle forhold, der har begraenset

tensiteten kan opnés ved at beregne
antallet af gasedage pr. ha saltmarsk
i lebet af et forar. I forarene 1986-
1988 var knortegaessene i gennemsnit
995 gasedage pr. ha pa Langli. Pa
Ballum Forland og Remedamnin-
gen blev der tilbragt 450 gasedage pr.
ha, pa Indvindingen 210 og pa
Mande Forland 95. Disse vaerdier
svarer saledes godt overens med de
resultater, der er opnaet ved teellin-
gerne af gdseekskrementer.

bestanden pé de danske rastepladser.

Under opholdet i Danmark udnyt-
ter knortegaessene naturlige habita-
ter (fladvand/vade) og delvist natur-
lige habitater (strandenge og vedva-
rende greesarealer). Kun lokalt er der
forekommet flokke, som fouragerer
pa opdyrkede arealer. Det observe-
rede skifte fra fladvand/vade til
strandeng i lebet af seesonen ses ogsa
1 Holland (Ebbinge & Boudewijn
1984) og England (Ranwell & Down-
ing 1959, Charman & Macey 1978),
mens knortegaessene i Frankrig nae-
sten udelukkende fouragerer pa va-
der (Maheo 1976). | Holland og Eng-
land skifter geessene forst til strand-
enge, men siden ogsa til gracsarealer
bag digerne og, specielt i England, til
vintersaedsmarker (St Joseph 1979b,
White-Robinson 1982). Fouragering
bag digerne startede i Sydengland i
midten af 1970’erne og er taget til i
takt med bestandens stigning.
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Fig. 8 Development of the Dark-bellied Brent Goose population, 1935-1988 together with the pro-

portion of juveniles in the population.

Habitatskiftet ser ud til at veere
forarsaget af, at federessourcerne p
vaderne mindskes pga. naturlig hen-
deen og gaessenes graesning. Letaf de
storste alegrassbede i Vadehavet,
Koldby Leje ved Jordsand Flak, kon-
sumerede knortegees og pibeaender
(Anas penelope) neesten al tilgeenge-
lig alegrzes i lobet af efterdret, dvs.
hvad der var af alegrees efter naturlig
hendeen (Madsen 1988b). Lignende
resultater er fundet i det hollandske
Vadehav (Jacobs et al. 1981) og i et
par engelske vadeomrader (Char-
man 1979, Tubbs & Tubbs 1983).

For det danske Vadehavs vedkom-
mende foreligger der kun malinger af
alegraessets udbredelse og biomasse 1
Koldby Leje. Da legraesbedenes ud-
strazkning og sterrelse i det evrige
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Vadehav ikke kendes og derfor er ba-
seret pa formodninger, kan vi ikke
generelt konkludere, at antallet af
knortegs er begreenset af fode-
mangden, og vi kan ikke entydigt
forklare Arsagerne til svingningerne i
efterarsbestandens storrelse.

1 efterarene 1987 og 1988 blev der
iagttaget uszedvanlig fa knortegees 1
Vadehavet, og observationer fra det
nordlige Vadehav tyder pa, at dle-
greesset var forsvundet fra store fla-
der, som plejer at veere vegetations-
dack ket (K. Fischer pers. medd.). Det
efterlader det indtryk, at der er en
sammenhang mellem antallet af
gaes og fademaengde, men der mang-
ler dokumentation for dens eksi-
stens.

Fra undersegelsen 1 Koldby Leje er

det endvidere klart, at vadejagten ef-
ter sender kan forstyrre de jagtfre-
dede knortegees, og at den kan med-
virke til at fordrive gaessene fra et
omriade. | ét af to undersogelsesar
var jagtintensiteten sa hej, at zen-
derne og de fleste knortegzes forlod
omradet lang tid fer federessour-
cerne var sadi op (Madsen 1988b).

Starrelsen af forrsbestanden i Va-
dehavet har ikke udvist de samme
store svingninger som efterarsbe-
standen. Ifeige de optzllinger, som
IWRB foretager af den samlede be-
stand i januar og maj, er der ubetyde-
lig forskel i de vurderinger af bestan-
dene, der er opnéet ved de to teellin-
ger (IWRB GOOSE RESEARCH
GROUP upubl). Den mindre varia-
tion, der ses i Vadehavet om foraret,
kan derfor ikke alene tilskrives vin-
terdedelighed.

Resultatet af undersegelsen pa
Langli viste, at saltmarskens baere-
evne for knortegzes i et forir med
gode vejrforhold er lige ved at vaere
niet med en greesningsintensitet, der
svarer til, at gaessene producerer gen-
nemsnitligt 65 ekskrementer pr. m*
igennem foraret, svarende til ca.
1.000 gasedage pr. ha (Madsen 1989).
Denne vezerdi er 1 overensstemmelse
med de resultater, der er fundet pa de
mest intensivt afgrasssede holland-
ske rastepladser. Det har ogsd féet
hollandske forskere til at mene, at
bzereevnen dér er naet (Ebbinge &
Boudewijn 1984).

De gvrige forarsrastepladser i Va-
dehavet synes imidlertid ikke at vezre
»iyldt op« med gaes. P4 Ballum For-

land, der er den starste rasteplads i
Vadehavet, er grassningsintensiteten
kun halvi s stor som pa Langli, og
pa de resterende rastepladser er den
endnu lavere. Jedsted Forland er for-
mentlig ikke en velegnet forarsra-
steplads pga. mange kreaturhegn,
som indskraznker gaessenes brug af
omradet, idet de ikke beveeger sig taet
pa hegnene (Madsen 1985b). Rejsby
Forland er formentlig heller ikke vel-
egnet, idet annelgraeszonen er smal
og ligger teet pa diget, som synes at
have en skreemmende effekt pa gees-
sene. Det samme ger sig sandsynlig-
vis geeldende for annelgraeszonen i
Margrethe Kog.

Derimod er der gjensynligt ingen
hindringer for, at geessene kunne ud-
nytte  Indvindingen, Brens og
Mande Forland i samme omfang
som Ballum eller Langli. Bt seerdeles
velegnet forland ud for Gammel
Hviding benyttes af uforklarlige
grunde - overhovedet ikke af knor-
tegaessene. Det er bemaerkelsesvaer-
digt, at de mest intensivt gdsegraes-
sede saltmarskomrader findes pa
Langli, hvor der ikke har vacret
kreatur- og faregraesning siden 1981.

Der er ingen umiddelbart indly-
sende sammenhzeng mellem gaesse-
nes greesningsintensitet og den
landbrugsmeessige udnyttelse af salt-
marsken. Den hgje intensitet pa
Langli skyldes maske et samspil med
andre faktorer, f.eks. niveauet af for-
styrrelser. P4 Langli, der er naturre-
servat, er der minimal menneske-
skabt uro, hvorimod der pd forlan-
dene er nogen facrdsel i forbindelse
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med tilsyn af far, kreaturer, diger m.v.
samt mennesker, der feerdes til fods.
Observationer af den menneskelige
fzerden pa forlandene tyder imidler-
tid ikke p4, at den kan veere af afge-
rende betydning (Laursen 1982).
Der er store forskelle pa saltmar-
sken i det danske og slesvig-holsten-
ske Vadehav, hvor de storste forérs-
koncentrationer af knortegees findes
(Prokosch 1984). De tyske marskom-
rader er generelt bredere, og afgraes-
ningen med iszer fir er mere intensiv.
Vegetationen er holdt lav som pa en
golfbane og domineret af planter,
som taler greesning, iszer annelgrees
(Prokosch & Kempf 1987). Den kor-
tere og afgraessede vegetation er en
fordel for greessende knortegees,
fordi de lettere kan feerdes i den og
fordi andelen af dedt materiale er
mindre end i en mindre intensivt
greesset vegetation (Boudewijn 1984,
Lorenzen & Madsen 1985).
Indtraekket af knortegzes til kogen
pi Mands er sandsynligvis ikke op-
staet pga. direkte fodemangel pa for-
landene, men snarere som falge af, at
kulturgraesserne spirer tidligere pd
foraret og derfor er mere attraktive
end strandengsgraesserne tidligt pé
seesonen (Lorenzen & Madsen 1985).
Det skulle forventes, at gaessene ville
vende tilbage til forlandet senere pé
foraret, nar greesserne begynder at
spire dér. Det gor de da ogsd i nogen
grad, men graesningen 1 kogen fort-
seetter frem til midten af maj. I Hol-
land optraeder der flokke af knor-
tegzes, som udelukkende seger fade
pa kulturgraesarealer om foraret (Eb-
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binge & Boudewijn 1984). Det tyder
p4, at gaessene ikke er absolut af-
hzengige af strandengsvegetationen
til opbygning af nazeringsreserverne.

Der er ikke foretaget egentlige ma-
linger af, hvor stor en andel af grees-
produktionen gaessene @der i kogen
pa Mande. Det er sandsynligt, at
greesningseffekten er malelig i de
mest intensivt afgreessede parceller
pa det tidspunkt, hvor kreaturerne
seettes ud. Men da gesssene kun af-
graesser et begraenset areal i kogen in-
tensivt, vurderes belastningen at
vaere ubetydelig for kogen som hel-
hed. Et forhold, der kan kompensere
for effekten af afgreesningen, er, at
gxssenes ekskrementer geder vege-
tationen, s& graesproduktionen for-
ages (Madsen 1989).

Bygningen af det fremskudte dige
ud for Hejer og Rodenis medforte,
at den rastende fordrsbestand pa om-
kring 7.000 merkbugede knortegees
stort set opherte med at benytte den
danske del af omradet (Laursen et al.
1984). Gaessene flyttede bl.a. til Bal-
Ium Forland, hvor bestanden mere
end fordobledes i forhold til perio-
den fer digebyggeriet. P4 den tyske
side forblev en del af flokken i omra-
det, mens en del gzes skiftede til sydli-
gere forlande (P. Prokosch upubl.
rapport).

P4 Mandg Forland steg forarsbe-
standen kraftigtiarene efter digebyg-
geriet (N. Rattenborg pers. medd.),
og det samme gjorde sig gaeldende pa
Langli (L. Maltha Rasmussen pers.
medd.). Disse observationer tyder
p4, at der har veeret »ledig kapacitet«

i saltmarskomraderne i Vadehavet.
Nar gaessene ferst kom til de danske
omrider efter bygningen af diget,
kan det antyde, at de har veaeret se-
kundaere habitater af ringere kvali-
tet.

Ud over undersagelserne fra Vade-
havet foreligger en opgerelse over
knortegeassenes graesningsintensitet
og effekt pa vegetationen pa Tip-
perne (Lorenzen & Madsen 1985).
Konklusionen var, at geessenes graes-
ningstryk om fordret var sa lavt, at
omradets baereevne ikke var naet.

Samlet tyder observationerne og
analyserne pd, at kun pa Langlii Va-
dehavet er beereevnen om foraret lige
ved at veere ndet. Den forholdsvis
konstante forarsbestand i Danmark
tyder imidlertid p4a, at en eller flere
faktorer alligevel kan vzre begraen-

English summary

sende for bestanden. Forlandene er
muligvis ikke velegnede rastepladser
pga. for ringe byw. de og manglende
afgraesning med fa- og kreaturer.

En underssgelse, -:or sammenlig-
ner saltmarskens tilstand i hele be-
standens udbredelsesomrade om for-
aret, vil muligvis kunne afdskke de
faktorer, der begraenser bestanden,
men som ikke bliver igjnefaldende
ved blot at se pa situationen i Dan-
mark.

En Aarlig monitering af udvalgte
dlegracsbedes udbredelse og vurde-
ringer af biomasse i Vadehavet vil
givetvis bidrage veaesentligt til at
styrke vurderingen af, hvad der in-
fluerer pad antallet af knortegss og
andre plantezdende vandfugles an-
tal 1 Vadehavet om efterdret.

Occurrence of and habitat utilisation by the Dark-bellied Brent Goose
(Branta bernicla bernicla) in Denmark, with special reference to the

Danish Wadden Sea

This paper reviews the status of Dark-bel-
lied Brent Geese staging and wintering in
Denmark in the 1980°’s. The data have
been compiled from counts made by the
Danish Goose Working Group and the
Game Biology Station.

The first Brent Geese arrive in the
middie of September. Numbers peak in
October with an average of 21,100
(1980-1983) and again in April-May with
an average of 16,000 (Fig, 3), represent-
ing 10-12% of the world population (Fig.
8). In mild winters 2,000-5,000 Brent

Geese remain in Denmark but in cold
winters the geese move on 1o their main
wintering quarters in France, England
and the Netherlands.

The Wadden Sea is the most important
Danish staging area (Fig. 3), followed by
the Tipper Peninsula in western Jutland,
Laese in the Kattegat, and the south
Funen Archipelago. The islands in the
Kattegat are the northern-most wintering
grounds of the population (locality
names, see Fig. 1).

Inthe years 1966-1971, spring numbers
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in Denmark reached approximately
4,000 geese (Fog 1972). Hence, since then
the number of staging geese has in-
creased by a factor of four. During the
same period the world population has in-
creased by a factor of five,

In the 1980%s, the number of Dark-bel-
lied Brents in the Danish Wadden Sea in
autumn has fluctuated between 3,700
and 34,900 (Fig. 6). In the autumns of
1987 and 1988 the numbers were low,
which may relate to a reported decline in
Zostera food supplies.

Spring numbers have been more stable,
fluctuating between 8,000 and 17,200
which suggests that something is acting
to limit their numbers (Fig. 6). Generally,
there are positive pair-wise correlations
between the size of the total population,
the proportion of juvenilesin the popula-
tion, Wadden Sea autumn numbers and
Wadden Sea spring numbers (Table 1}.

In autumn the Brent Geese staging in
Denmark feed almost exclusively on
mudflats and in shallow waters (Fig. 7).
In late autumn and in winter, flocks of
Brent Geese move to salt marshes to feed
but mudflats and shallow waters still re-
main the predominant feeding habitat
until March. In spring the geese gradual-
Iy switch to salt marshes and, at the Tip-
per Peninsula, to rough pastures. Only at
one site, Mandg, in the Wadden Sea, do
the geese feed on pastures inside the sea
walls. At one autumn stopping place the
geese have in recent vears moved onto
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winter cereal fields, In the Wadden Sea a
seasonal re-distribution of Brent Geese
(Figs. 5a,b) reflects the shift from mud-
flats to salt marshes.

To achieve an estimate of goose graz-
ing intensity in salt marshes in the Wad-
den Sea, repeated counts of goose drop-
pings were performed in permanent plots
at 12 sites in spring 1986-1988 (Fig. 2,
Table 2). The highest grazing-intensity
was found on the island of Langli, fol-
lowed by Mando Polder and Ballum
Foreshore, which holds the largest con-
centration of Brent Geese in the Wadden
Sea. Grazing pressure on Langli was 995
goose-days per ha for an average spring
season; on Ballum Foreshore it was 430
goose-days per ha. Goose grazing was ex-
tensive or absent at the remaining salt
marshes studied, despite the fact that at
feast some of the areas appeared suitable
as goose feeding grounds.

Compared to the salt marshes in
Schleswig-Holstein, the Danish sites are
less subjected to intensive sheep and
cattle grazing and are generally narrower,
which may make them less suitable for
Brent Geese. In conclusion, it seems that
only on Langli has the carrying capacity
of the habitat for Brent Geese been
reached (see Madsen 1989). At other sites
in the Danish Wadden Sea, there still
seems to be room for more geese.
However, these areas are probably not
optimal for Brent Geese.
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