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Fot. J. P. Bloch

Indledning

Da knopsvanen (Cygnus olor) blev totalfredet i 1926, var der kun
ganske fi ynglepar tilbage i Danmark. I de fyrre ar, der er giet
mellem den ferste optelling af landets ynglebestand (Schisler 1925)
og den foreliggende, er der foretaget yderligere tre, nemlig i 1935
af Spirck (1936), i 1945-50 af Jespersen (1951) og i 1954 af Vildt-
biologisk Station (Paludan & Fog 1956). Man har saledes med jeevne
mellemrum fulgt bestandens udvikling og dens udnyttelse af de mu-
ligheder, landet har budt pa.

11966 — 12 ar efter sidste undersogelse — fandt Vildbiologisk Sta-
tion, at tiden var inde for en ny optelling, og gennem Jagtkonsulent-
vaesenet startede man indsamlingen af det store materiale (Bloch
1967). Der m4 her pa Vildtbiologisk Stations vegne rettes en tak til
overjagtkonsulent Egon Serensen for tilladelse til at benytte jagtkon-
sulenterne ved uddelingen af spergeskemaer. Desuden skal jagtkon-
sulenterne og de mange udfyldere af sporgeskemaet takkes for det
store arbejde, der er ydet ved indsamlingen af oplysninger. Derud-
over vil jeg takke lektor, dr. phil. Arne Nerrevang for hjelp ved
kontrolopteelling i Skanderborg Amt, og professor, dr. phil. H. M.
Thamdrup for formidling af ekonomisk stette fra Jagtfonden. Ende-
lig vil jeg rette en sewrlig tak til lektor, cand. real. Helge Walhovd
for kritisk gennemgang af manuskriptet og til mag. scient. Jergen
Fog for aldrig svigtende rad og stette i de ar, arbejdet stod pé.

Metode og materiale

Oplysningerne om de ynglende svaner blev i 1966 ligesom ved un-
dersogelsen i 1954 samlet via jagtkonsulenterne, som uddelte sperge-
skemaer (fig. 1) til lodsejere, jeegere og andre interesserede. Men i
modsetning til optellingen i 1954 returnerede tellerne skemaerne
til distriktets jagtkonsulent og ikke direkte til Vildtbiologisk Station.
Jagtkonsulenterne kunne derved bedre fi et overblik over, hvordan
distrikterne var daekket og hurtigere fa undersegt omrader, hvorfra
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Spergeskema angdende
KNOPSVANENS YNGLESTEDER.

I 1954 foretog Vildtbiologisk Station og Jagtkonsulentvasenet en under-
sogelse over knopsvanens udbredelse i landet., Det ser ud til, at knopsva-
nen har bredt sig meget siden 1954, og Stationen er derfor interesseret

i at f& talt ynglebestanden igen., Vi vil derfor venligst bede Dem om at
udfylde nedenstdende spesrgeskema,

Egon Sorensen Jergen Fog
overjagtkonsulent mag. scient,

DER UDFYLDES EET SKEMA FOR HVER LOKALITET (brug venligst blokbogstaver)

Man bedes venligst kun anvende navne p& lokaliteter, der kan findes pd
generalstabskortene 1:100,000,

Oplysning om de ynglende, vildex) svaner pd felgende

Lokaldtet B o e N e o ceenan Wiale are atere stets ere i LAAMES L i iis s Tuke olere oiaiates
Antal reder, hvori der i 1966 er lagt @g: ...,......

Yngler der svaner andre steder i nerheden ? BNOT A es ivie i 505 ateissleins seTatere

Om muligt bedes De oplyse:

I A S A par lagde i 1966 i alt ,....... &g, som gav ,....,.. unger;

Hervaf&erydenfca il SIEEUIISes 1l bo ml o 30 Shamiel ey

Hvis der er mere end et par p& lokaliteten, og hvis De ved, hvor mange unger
hvert enkelt par har fdet, bedes De venligst skrive det p& bagsiden,

Er lokaliteten et ferskvands- eller saltvandsomride ? e e ioiernlal teeer et et

Har De bemazrket nogle af de sdkaldte "polske", det vil sige helt hvide, sva-
neunger p& lokaliteten ? Hvor mange ? ...... sdealetators

adresse (blokbogstaver)

Skemaet bedes returneret tils, .t ini, ... senest i august 1966,

Fig. 1. Det udsendte sporgeskemas ordlyd.
Fig. 1. The text of the questionnaire.

der manglede oplysninger, end hvis Vildtbiologisk Station skulle
treede til senere. Spergeskemaerne blev til sidst samlet sendt til
Vildtbiologisk Station fra de enkelte jagtkonsulenter. Enkelte van-
skeligt overskuelige omrider blev talt op fra flyvemaskine. Det drej-
ede sig om Hanherreds Vejler, alle de vestjyske fjorde, og desuden
mose- og engstraekningerne langs Skalsden syd for Hobro i Viborg
Amt, samt de store nordsjellandske sger. Til flyvningen blev benyt-
tet en maskine af typen Cesna, og i alt er der brugt 8 flyvetimer
over de nevnte omréder.

Svanerne er meget lette at teelle fra luften. Selv rugende fugle kan
man tydeligt se liggende pa reden, der ved flyvningerne i maj ma-
ned fremtradte som en lys bunke i de grenne omgivelser. Senere,
nar ungerne er kleekket og vokset lidt til, kan man ogsa ret let tzlle
disse.

I alt kom der knap 1000 spergeskemaer ind i lgbet af efterret
og vinteren 1966-67. Men trods jagtkonsulenternes store arbejde og
ferstehadndsoversigt kunne visse detaljer og en rakke tvivistilfzelde
forst opklares efter en omfattende korrespondance.

Ved bearbejdelsen af sporgeskemaerne er der brugt de samme
amtsgreenser, som Paludan & Fog (1956) anvendte ved deres under-
sogelse i 1954. Det bliver derved muligt at sammenligne tallene
direkte.

Antal ynglepar i 1966

Da skemaerne blev gennemgdet, viste det sig, at der var givet op-
lysninger om 2740 ynglende, vilde svanepar, det vil sige svaner, der
hverken var stekkede eller lemmede. Disse 2740 par svaner svarer
naturligvis ikke nejagtigt til bestandens virkelige storrelse, men ma
anses for at vaere et minimumstal.

Ved en undersggelse som denne, hvor materialet er baseret pa
oplysninger fra mange mennesker, vil det veere nesten umuligt at
fa indsamlet oplysninger fra de forskellige lokaliteter pd nejagtig
samme méde. Ud fra denne erkendelse blev der i to amter foretaget
en kontrolopteelling. Alle lokaliteter, der var afsat som vandsignatur
pd atlasbladene (kort i malestoksforholdet 1:40.000) i Viborg og
Skanderborg amter indgik i kontrollen. Arne Nerrevang undersegte
Skanderborg Amt, mens jeg selv undersegte Viborg Amt.

Det kan maske indvendes mod den foretagne kontrol, at en kon-
trolopteelling i kun to amter ikke nedvendigvis er repraesentativ for
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Kebenhavn 232 1276 182 111 26.50 4.2 121
Frederiksborg 184 1344 137 161 78.00 2.1 23
Holbzk 152 1752 87 132 44.50 3.0 20
Sorg 197 1478 133 105 27.80 3.8 92
Presto 217 1694 128 70 8.30 8.4 147
Bornholm 1 588 2 1 2.65 04 0
Maribo 424 1797 236 144 38.70 3.7 280
Odense 195 1816 107 97 11.50 84 98
Svendborg 388 1667 233 194 15.00 12.9% 194
Hjorring 15 2865 5 9 930 1.0 6
Thisted 66 1774 37 55 55.30 1.0 11
Alborg 21 2911 7 18 13.80 1.3 %)
Randers 69 2466 28 67 20.58 3.3 2
Viborg 87 3050 29 82 38.00 2.2 5
Ringkebing 115 4649 25 76 95.43 0.8 39
Arhus 39 804 49 24 5.94 4.0 15
Skanderborg 96 1719 56 96 64.29 1.5 0
Vejle 45 2348 19 42 10.68 39 3
Ribe 62 3069 20 62 23.20 2.7 0
Haderslev 32 1342 24 30 11.12 279 2
Senderborg-Abenra 96 1232 78 62 8.61 722 34
Tonder 7 1390 5 7 3.45 2.0 0
QDerne 1990 13412 148 1015  252.95 4.0 975
Jylland 750 29619 25 630 359.70 1.8 120
Danmark 2740 43031 64 1645 612.65 7. 1095

* Udelades kolonien pa 50 par i Breendegardsse, er antallet af svanepar pr. km2
seareal i Svendborg Amt 9.6.

Tabel 1. Antal ynglende svanepar i 1966 i de forskellige amter samt parrenes for-
deling p4 ferskvand og salt- og brakvand.

Table 1. Number of breeding pairs in the various counties in 1966 and their di-
stribution on fresh water and salt- and brackish water.
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de gvrige amter. Det er imidlertid mit indtryk, at det ene af disse
to omrdder (Skanderborg Amt) kan regnes blandt de nogenlunde
godt daekkede, mens det andet herer til blandt de svagest daekkede.
Resultatet af kontrollen blev, at der i optellingen via spergeskema-
erne var overset 10 reder (109) i Skanderborg Amt og 22 reder
(25 %) i Viborg Amt, eller omregnet 6-7 par pr. 1000 km?2 fra beg-
ge amter. Denne fejlprocent er ikke foruroligende stor i forhold til
andre undersogelser, idet man ved en engelsk svanetelling i 1955—
1956 (Campbell 1960) regnede med 16-30 %o oversete reder i de
forskellige omrader.

Lader man disse tal vaere repreesentative for optzllingens nejag-
tighed, giver det for hele landet ca. 300 oversete par, eller ca. 10 %
af den samlede bestand. Efter dette skulle der siledes i alt have
veeret ca. 3000 ynglende svanepar i 1966. I det folgende er det
kontroloptellingens tal, der er benyttet for Viborg og Skanderborg
amters vedkommende, hvorved tallene for disse to amter bliver lidt
for heje sammenlignet med tallene for de avrige amter.

Antallet af ynglende svaner i de forskellige amter (tabel 1) viser,
at Maribo, Svendborg og Kebenhavns amter rummer de fleste sva-
ner, mens Bormholm, som ferst har fiet ynglende svaner i 1960
(Salomonsen 1963), kun har 1 par.

Navnene pé alle ynglelokaliteterne er af skonomiske arsager ikke
blevet trykt, men en fortegnelse over disse er deponeret pi Vildt-
biologisk Station. Derimod er antallet af ynglepar pa hver lokalitet
tegnet ind pa fig. 2.

Svanernes fordeling i landet

For at prove at finde arsagerne til den skeve fordeling af ynglende
fugle, er lokaliteterne blevet delt op efter deres beliggenhed ved
henholdsvis ferskvand og saltvand (fig. 3). Ved opdelingen har jeg
fundet det rimeligt at swmtte greensen mellem ferskvand og salt- og
brakvand ved en saltholdighed pa 0.5 %/y¢ i overensstemmelse med
Venedig systemet (Muus 1967). Alle svaner, der ruger ved salt- eller
brakvand, regner jeg for »saltvandssvaner«.

Denne opdeling viser, at Maribo Amts store bestand skyldes de
mange svaner i salt- og brakvand. Det er blandt andet her, de stor-
ste svanekolonier findes (Bloch 1970). De mange par i Svendborg og
Kebenhavns amter skyldes derimod i lige grad par i salt- og brak-
vand som i indlandet.
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Fig. 2. Fordelingen af ynglende knopsvaner i Danmark i 1966.
Fig. 2. Distribution of breeding Mute Swans in Denmark 1966.
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Fig. 3. Fordelingen i de enkelte amter af knopsvaner, der i 1966 ynglede ved
ferskvand eller ved salt- og brakvand.

Fig. 3. Distribution, in the various counties, of Mute Swans breeding by fresh
water or salt- and brackish water in 1966.
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Searealet er ikke jeevnt fordelt i landet, og det ma derfor for ind-
landssvanernes vedkommende vzere relevant at finde svaneantallet pr.
km? sgareal (Trap 1953). I gennemsnit var der i hele landet 2.7 yng-
lende svanepar pr. km? ferskvand (tabel 1). I Svendborg Amt, der
havde den naeststerste svanebestand, ruger svanerne meget teet, idet
der var 12.9 par pr. km? vandareal. Derimod rummer de to andre
svanerige amter — Maribo og Kebenhavn — kun lidt over gennem-
snittet (3.7 og 4.2). Svendborg Amts store svanetethed skyldes, dels
at amtet er usaedvanlig rigt pd sm4, frodige vandhuller hvert med
hgjst 1 par svaner (sml. side 16), dels at der i Braendegérdsseen fin-
des landets eneste svanekoloni i en so (50 par). Selv om man ikke
medregner kolonien i amtets svanebestand ved ferskvand, bringes
svanetetheden kun ned fra 12.9 til 9.6 par pr. km?2 spareal, hvilket
stadigvaek er den sterste teethed i landet (tabel 1).

Antal ynglepar

150+

100+

JIYLLAND

50+

0 25 50 75 100
So-areal i Km?

Fig. 4. Sammenhangen mellem sparealet og antal-
let af svanepar ynglende ved ferskvand i de enkelte
amter i 1966. Svendborg Amt inkl. svanekoloni.

Fig.4. Correlation between fresh water area and
the number of pairs breeding by fresh water, in the
various counties, in 1966.

Hvert amts parantal i ferskvand er afbildet som en funktion af
amternes ferskvandsareal (fig. 4) for at undersege, om der er nogen
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sammenhzng mellem ferskvandsarealet og svaneantallet. Desuden
er parrene delt op i ynglepar pi @Gerne og i Jylland.

Bide i Jylland og pd Derne er der en sammenhszeng mellem so-
arealet og parantallet, men ost for Lillebzelt kan det samme seareal
rumme flere svaner end vest for, hvorved kurven over Qernes svane-
teethed kommer til at ligge averst pa figuren.

Man ma formode, at parantallet i en sg primeert er afheengigt af
sobreddens lengde, blandt andet af hensyn til redernes placering.
Omkredsen af en stor sg er relativt kortere end af en mindre, og
oftest vil en stor s rumme faerre ynglende svanepar end mange sméd
seer med sammenlagt det samme areal. Nar samtidig de amter med
et stort spareal (for eksempel Frederiksborg, Ringkebing, Skander-
borg og Thisted amter) ogsd er de, der rummer mange store sger,
mener jeg, dette er irsagen til, at sammenheengen mellem amternes
vandareal og parantallet ikke er lineeer.

50 km [ I

Fig. 5. Antal ynglende svanepar pr. km? seareal i de
enkelte amter i 1966.

Fig. 5. Number of breeding pairs per km2 fresh wa-
ter area, in the various counties, in 1966.
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Den storre svanetaethed ost for Lillebzelt afspejler sig ved, at hele
Jylland i gennemsnit rummer 1.8 svanepar pr. km? sgareal (tabel 1),
mens Jernes tethed ligger helt oppe pa 4.0 par pr. km2, Samme
forhold treeder frem i fig. 5, hvor tmtheden i de enkelte amter af
ynglende svaner ved ferskvand er afbildet efter en inddeling i fire
grupper. Det er tydeligt, at teetheden er sterst ost for Lillebeelt, og
desuden at de syd- og estjyske amter er twmttere besat end amterne
leengere vest- og nordpa.

Selv en ringe mangde svaner kan med udgangspunkt i de for-
hédndenvarende ynglelokaliteter give en stor svanetmthed (fig. 3 og
5). Dette er tilfeeldet for Arhus og Senderborg-Abenrs amter, hvor
ingen af amterne har nogen stor svanebestand, men begge relativt
mange svaner i ferskvand og kun et ringe seareal, hvorfor tstheden
pr. km? ferskvand bliver stor.

Det modsatte ger sig gwldende for Maribo Amt. Her er landets
storste svanebestand, men de fleste af svanerne ruger i salt- og brak-
vand. Searealet er relativt stort i forhold til antallet af svaner, der
ruger i ferskvand, og derfor bliver amtets ferskvandsareal ikke be-
folket seerlig taet.

I en polsk undersegelse (Zajac 1959) er alle ynglesvaners fordeling
opgjort som svanetetheden pr. 1000 km?2, og i England (Campbell
1960 og Minton 1968) som par pr. miles?. I Polen fandt man en teet-
hed p4 indtil 25 par pr. 1000 km?2, mens man i England og Wales i
gennemsnit havde 24 par pa 1000 km2 og en maksimal tethed (i
Middlesex) pa 129 par pa 1000 km?2. Tilsvarende fAr man for Dan-
mark (tabel 1) en maksimal teethed pa 236 par pr. 1000 km? (I Ma-
ribo Amt), og der er en gennemsnitstwthed i hele landet p4 64 par
pr. 1000 km?2. Det kan maske virke overraskende, at de danske tal
er si meget hejere end de engelske og det ti-dobbelte af Polens.
Béde i England og Polen ruger imidlertid en meget ringe del af
svanebestanden ved kysten i modseetning til forholdene i Danmark
(side 24). Ser man bort fra Danmarks kystsvaner og sammenligner
danske indlandssvaner (38 par pr. 1000 km?) med tallene fra England
og Polen, er svanetmtheden ikke si forskellig i de tre lande. For
Polens vedkommende m4 det endvidere erindres, at svanebestanden
blev kraftigt decimeret under 2. verdenskrig (Sokolowski 1960), mens
den danske population har kunnet udvikle sig jevnt siden frednin-
gen i 1926. Desuden skal det tilfojes her (se ogsa side 17), at den
engelske svanebestand adskiller sig veesentligt fra den danske og pol-
ske ved ikke at vokse mere (Eltringham 1963).
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Svanernes valg af sostorrelse

Udfra mine egne undersogelser i Viborg Amt 1964-1966 og i Svend-
borg Amt i 1965 er svanerne fordelt efter den foretrukne sostorrelse
i de to amter i 1965 (tabel 2).

Lokaliteterne er blevet delt i tre grupper:

1) Store soer, det vil sige soer over 0.5 km?2.
2) mindre sger op til 0.5 km?, sterre gadekzer og store moser.
3) smd moser, torvesker og lign., stort set mindre end 0.05 km2.

Den enkelte lokalitets storrelse er skennet efter kort og notater.

Antal lok. besggt Heraf beboede Antal pari alt

Maborg ssnt 565 No. of loc. visited Loc. occupied  Total no. of pairs

Lok. < 0.05 km? 100 43 (43%0) 43
0.05 < lok. < 0.5 km? 22 12 (55%0) 12
Lok. > 0.5 km?2 21 16 (76%0) 35
Total 143 71 (50/0) 90

Antal lok. besogt.  Heraf beboede Antal pari alt

Syendboer A, 1905 No. of loc. visited Loc. occupied  Total no. of pairs

Lok. < 0.05 km? 175 57 (38%) 57
0.05 < lok. < 0.5 km2 24 21 (88%%) 25*
Lok. > 0.5 km2 6 5 (83%) 58
Total 205 83 (40%0) 140

* En enkelt lokalitet havde 50 ynglepar i koloni.
Tabel 2. Ferskvandssvanerne fordelt efter den sesterrelse, de benyttede i Viborg
og Svendborg amter i 1965.

Tabel 2. The fresh water swans distributed on basis of the size of lake they utili-
zed in Viborg and Svendborg counties in 1965.

I Viborg Amt besogte jeg i 1965 i alt 143 sger og vandhuller, og
der var svaner i de 71. 43 af de 90 par, amtet rummede, ynglede i
terveskaer og sma moser, mens jeg fandt 35 par i de sterste soer og
de sidste 12 par pd de mellemstore lokaliteter. Den store mengde
svaner i vandhullerne kan muligvis forklares ved, at de store og mel-
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lemstore soer ikke kan rumme flere svaner. Dog kan hertil bemaer-
kes, at knap halvdelen (10) af de mellemstore og en fjerdedel (5) af
de store seer ikke har haft ynglende svaner overhovedet. Det kan
miske tyde pa, at det ikke er mangel pa storre sger, der har fiet
halvdelen af amtets svaner til at sl3 sig ned i de smi vandhuller,
men at svanerne tveertimod foretraekker de mindre lokaliteter.

I Svendborg Amt er der to forhold, der gor sig geeldende. Dels
medferte svanekolonien pa 50 par i Breendegardsseen, at den gruppe
svaner, der ynglede i store soer, blev stor. Dels er der ikke ret man-
ge store og mindre seer i amtet. Siledes horer kun 30 af de 205 be-
sogte lokaliteter til disse to grupper. Men ellers var billedet stort set
det samme som for Viborg Amt med mange par fordelt pd de sma
lokaliteter. Enkelte af de mindre sger j Svendborg Amt rummede 2
par svaner, hvilket ikke forekom i Viborg Amt. Desuden var antallet
af svanetomme mellemstore 0g store soer meget mindre i Svendborg
Amt, hvilket tildels ma hzenge sammen med den store svanetsethed
inden for dette omrade i det hele taget. \

Svanernes oprindelige yngleplads er fladvandede, naringsrige lav-
landssger med twmtte rerskove (Preuss 1962). Men i takt med den
kraftigt voksende bestand, der har fyldt alle de frodige rorskovskan-
tede sger op, har svanerne med stor tilpasningsevne spredt sig til
lokaliteter af helt andre typer. Til illustration af dette kan nasvnes,
at si typiske hede- og Kklitsoer som sgerne ved Rabjerg Mile og i
Hansted Reservatet var beboede med henholdsvis 2 og 8 par i 1966.
Desuden har svanerne fundet en helt ny ynglelokalitetstype p4 sma
ger i saltvand, hvor de endog flere steder yngler i koloni (Bloch 1970).
Hvor svanerne breder sig inde i landet, ser det ud til fra dette
materiale, at de forst og fremmest besmtter egnede smi lokaliteter
fremfor de storre. Arsagerne til dette skal muligvis seges i svaner-
nes territoriale adfeerd, saledes at et svanepar bedre kan forsvare en
lille mose end halvdelen af en storre.

Svanernes ceg- og ungeproduktion

Flere steder i Europa er svanernes ®g- og ungeproduktion blevet un-
dersegt, nemlig i: hele Bodensgen (Szijj 1963), Storbritannien (Cramp
1957, Boase 1959, Campbell 1960, Eltringham 1963 og 1966, Reyn-
olds 1968, Perrins & Reynolds 1967, Minton 1968), Litauen (Ivan-
auskas 1960), Polen (Zajac 1959), Skotland (Rawcliffe 1958) og Sve-
rige (Winge 1959, Tarras-Wahlberg 1960, Berglund et. al. 1963).
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Svanernes seggennemsnit ligger i disse undersegelser fra 5.5 — 6.5,
mens klekningstallene er 3.4 — 5.6 unger klaekket pr. par, og hvert
par fir gennemsnitlig 2.3 -4.5 unger pa vingerne. Klakningspro-
centen er ikke regnet ud i alle undersggelserne, men fr:jl England
oplyser Eltringham (1963), at 12.4 % af segkuldene rr?lslykkedes,
men tilfgjer, at tabsprocenten ma have veret meget hejoere, og for
eksempel fremgér det, at i Cheshire er 33 %o af seggene géet til. Den
engelske svanebestand adskiller sig dog vaesentligt fra den danske
ved ikke mere at vokse, men derimod svinge omkring en bestemt
sterrelse. I England holder seggennemsnittene sig nog.enlunde kon-
stante pd ca. 6.0 (Cramp 1957, Campbell 1960, Elt{rmgh_am 1968,
Reynolds 1965, Perrins & Reynolds 1967), det vil sige lidt hra.]ere
end det danske p4 5.4 seg (tabel 3). Til gengzld ligger gennemsnittet
af store unger lavere end det danske (3.4), idet det er 2.3-3.2

1d- Parmed  Antal Parmed  Antal Parmed  Antal
stlgl'lrglse araege ®eg klaek. ung. kleek. ung. | store ung. store ung.
Clutch size Pairs Eggs Pairs  Nestlings Pairs Cygnets
0 111 0 147 0
1 8 8 12 12 26 26
2 11 22 18 36 48 96
3 37 111 54 162 101 303
4 68 272 95 380 141 564
5 98 490 90 450 103 515
6 103 618 53 318 79 474
7 72 504 35 245 39 273
8 22 176 9 72 11 88
9 12 108 5 45 4 36
10 2 20 0 0 1 10
11 2 22 0 0 0 0
Total 435 2351 482 1720 700 2385
Gensl. kuldst.
Mean cl. s. (5.4) (3.6) (8.4)
Total-+0-grup. 371 1720 589 2385
Gensl. kuldst.
Mean cl. s. (4.6) (4.0)

Tabel 8. Produktion af sg, klekkede unger og store unger i 1966.

Table 3. Production of eggs, nestlings and grown cygnets by Danish Mute Swans
in 1966.
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(Eltringham 1966, Perrins & Reynolds 1967), og der ser siledes ud
til at veere en sterre dedelighed i den engelske svanebestand.

Ungedodeligheden er kun opgivet fra Sverige (Berglund et. al.
1963), hvor den er 9%, og fra en enkelt engelsk undersogelse
(Reynolds 1965), hvor 50.5 /o af 17 undersogte kulds unger dede.

En sammenligning mellem Paludan & Fog’s undersogelse (1956)
og materialet fra Danmark fra 1966 er foretaget pa side 83 i forbin-
delse med omtalen af bestandens udvikling her i landet.

Danske svaners produktionsforhold i 1966

P& sporgeskemaet bad man udfylderen for hver enkelt rede anfere
@gantal, antal kleekkede unger og antallet af unger ca. 15. juli (fig. 1).
De oplysninger, der kom ind om svanernes ynglen, rummede sjeel-
dent for hvert enkelt par alle tre saet oplysninger — wgtal, klaeknings-
tal og antallet af store unger —, men kun en eller to af dem. Dette
er f. eks. drsagen til, at det maksimale antal g, et par har fiet klek-

Antal par

T T T T T T T T T T

700+

50

102 B34St a6d 7o 8.9 10 11
£g pr rede

f‘ S;%SG Fordelingen af wmgantal hos 435 svanekuld i

Fig. 6. Distribution of egg numbers in 435 Mute
Swan clutches in 1966.
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ket efter dette materiale, er 9, mens det er lykkedes for et enkelt
par at fa 10 unger bragt pa vingerne (fig. 7 og 8).

Desuden bragte flere skemaer ikke oplysning om enkeltpar, men
om flere par med sammenlagt et vist antal sg og/eller unger, hvor-
for tabel 3 og fig. 6-8 kun omfatter den del af oplysningerne, der
drejer sig om enkeltpars produktion.

Aglegning

Spergeskemaerne oplyste om i alt 920 pars =glegning (i gennemsnit
5.3 @g), men kun for 435 par fik man hvert enkelt pars segantal at
vide (tabel 8). Kuldenes storrelse varierede fra 1 til 11, og det mest
almindelige var 6 aeg, som 103 par lagde (fig. 6). I gennemsnit lagde
de 435 par 5.4 =g.

For 111 par er seglegningen mislykkedes (tabel 3), idet de enten
har lagt ubefrugtede @g, eller har fiet dem odelagt af dyr, menne-
sker eller vejrliget. For eksempel har en snestorm i midten af april
1966 bevisligt edelagt mange reder.

Antal par

T T Y T L. T 7

O line 2. 3 % Si0c6s 3728 9
Unger kleekket pr par

Fig. 7. Fordelingen af antal kleekkede unger hos 482
svanepar i 1966.

Fig. 7. Distribution of nestling numbers for 482 pairs
of Mute Swans in 1966.
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Klakning

Kleekningstallet blev meddelt for 941 par (3.6 unger klekket i gen-
nemsnit), men ogsi her bragte skemaerne ikke meddelelse om mere
end 482 enkeltkulds skabne (tabel 3). Disse 482 par fik klaekket
1720 =g, hvilket giver et gennemsnit pa 3.6.

Fraregner man de 111 kuld, hvor @glegningen slog fejl, har de
resterende 371 par faet klaekket 1720 unger — eller et nyklekket sva-
nekuld er i gennemsnit pa 4.6 unger.

5 par fik kleekket 9 unger hver, men det hyppigste klekningstal er
4 og 5, som henholdsvis 95 og 90 par opndede (fig. 7). I ynglesaeso-
nen 1966 lagde de danske svanepar i gennemsnit 5.4 eg og fik 8.6
unger klekket, og 66.7 % eller to trediedel af eggene er siledes
blevet kleekket.

Levedygtige unger

Den 15. juli, da svaneungerne blev talt, er de endnu ikke flyvedyg-
tige. Men da parrene tit forlader ynglestedet gdende bort med de
smé unger til nerliggende fjorde 0g storre sger, og da andejagtens
begyndelse forstyrrer lokaliteten i august, er 15. juli valgt som teelle-
dato. Dog er ungerne i 4r, hvor vinteren ikke er ekstra lang, mindst
en mined gamle i midten af juli, idet parrene begynder at leegge g
imidten af april (Bloch 1970), og rugetiden er ca. 35 dage.

Da ungededeligheden er meget lay (se senere), vil det antal, der
bliver talt i midten af juli, stort set svare til det antal unger, der
kommer pa vingerne.

1193 par fik i gennemsnit 3.3 unger pd vingerne, men ogsi her
bragte skemaerne ikke oplysning om mere end 700 enkeltpar. Disse
fik 2385 unger opfostret (tabel 3), altsd et gennemsnit pé 3.4. Det
hyppigste antal unger, hvert svanepar fik pi vingerne, var 4, hvad
141 par opndede, mens et enkelt par har haft 10 store unger (fig. 8).

Af de 700 par har de 147 ingen unger fiet opfostret (fig. 8).
Blandt disse 147 er de 111 par, hvis aegleegning mislykkedes (se side
19), og der er siledes 36 par, hvis unger alle er dede. Traekkes de
111 par med mislykket aglegning fra det totale parantal (700), far
man tilbage den gruppe svaner (589 par), som har fiet seggene klack-
ket. Disse 589 par har faet 2385 unger pd vingerne, eller i gennem-
snit 4.0 unger.

Med en gennemsnitlig nyklekket kuldstorrelse pa 4.6 og gennem-
snitlig 4.0 store unger bliver ungededeligheden ud fra dette materi-
ale, fra ungerne klaekkes, til de er en god méaned gamle, p4 13.0 %.

20

Antal par
T

150+ 5

700

50

Do 1 5l 3t 3 9uabs 75 6 9 10
Store unger pr par

Fig. 8. Fordelingen af antal store unger hos 700 sva-
nepar i 1966.

Fig. 8. Distribution of the number of grown cygnets
for 700 pairs of Mute Swans in 1966.

Udregningen af ungegennemsnittene er usikre. Klaekningsgennem-
snittet og gennemsnittet af store unger er fremkommet ved, at de
mange indsendere har noteret antallet af sma unger, samt ungetallet
ca. 15. juli. De fleste svanereder er meget utilgeengelige, og det kan
derfor vaere vanskeligt at kontrollere eventuelle uklekkede sg. Des-
uden kan man ikke altid i de uoverskuelige sger afgere, om et svane-
par uden unger blot er ungfugle, der holder til i sgen, eller om de
har et mislykket kuld bag sig. Gennemsnittene for bade de nyklak-
kede og de store unger kan derfor meget vel ligge i overkanten af
det virkelige, idet 0-gruppen bliver for lille. De tal, der saledes bli-
ver de mest repraesentative, er foruden mggennemsnittet de unge-
gennemsnit, hvor 0-gruppen er fraregnet; det vil sige gennemsnitte-
ne af de direkte observerede kuldsterrelser.

Hvis det beregnede kleekningsgennemsnit ligger for hajt,‘ mens
seggennemsnittet er mere repraesentativt, vil dette igen have indfly-
delse pa kleekningsprocenten, der i s fald bliver for stor.

21




Svanernes ynglesucces

For nogle fuglearter viser det sig, at et stigende antal unger i kuldet
tilsvarende forringer ungernes chance for at blive flyvefeerdige. Det-
te geelder forst og fremmest for fugleunger, der fodres af foreldrene,
0g hvor mange unger i kuldet vil kunne give mindre mad pr. unge,
end feerre unger i kuldet (Lack 1950 og 1954).

I det foreliggende materiale er antallet af segkuld mindre end 3
og sterre end 9 ringe (tabel 4), hvorfor disse lades ude af betragt-
ning. Et nermere studium af kuldene fra 3-9, begge incl., viste, at
med en stigende kuldsterrelse fra 3-6 g steg det procentvise antal
unger, der voksede op, meget stejlt fra 36 %o til 85 % (kolonne V,
tabel 4). Derefter medferte en oget kuldsterrelse p4 7-9 g en no-
get mindre overlevelsesprocent pé omkring 67 %. For en art som
knopsvanen, som ikke fodrer sine unger, var der siledes forst for
kuld pa over 6 =g en ringere overlevelse, og denne skyldes sikkert

Kuld- Antal Antal Antal %o st. unger Ungeproduk-
storrelse obs. par lagte 2eg store unger  af lagte @g tion pr. par
Clutch Pairs Eggs Grown cygn. /s grown  No. of cygn.
size cygn. of per pair
eggs laid
1.V
I I III v \'% V=
1 4 4 2 50 0.5
2 1 2 0 0 -
3 13 39 14 36 1.1
4 31 124 64 52 2.1
5 45 225 142 65 3.3
6 26 156 132 85 5.1
7 27 189 127 67 4.7
8 13 104 69 66 5.3
9 7 63 43 68 6.1
10 1 10 5 50 5.0
11 1 11 7 64 6.5
Total 169 927 605

Tabel 4. Svanernes ynglesucces i 1966. Tallene i kolonne III og IV stammer fra

oplysninger, hvor man for hvert enkelt par kender antallet af bade ®g og store
unger.

Table 4. Breeding success of Danish Mute Swans in 1966. Nos. in columns II1

and 1V derives from informations, where both the number of eggs and grown
cygnets for each pair is known.
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ikke s& meget fedemangel som nedsat beskyttelse af og omsorg for
hver enkelt unge i de store kuld.

Antal unger

" L
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12 3 4 5 6 7 8 9 1071
Kuldsterrelse ( antal eg )

Fig. 9. Kuldsterrelsens betydning for antallet af store
unger, der produceres pr. kuld.

Fig.9. Relation between clutch size and the num-
ber of grown cygnets produced per clutch.

Det gennemsnitlige antal store unger, hvert par .fik opfostret 'ved
forskellige kuldsterrelser (kolonne VI, tabel 4 og fig. 9), fulgte ikke
samme skema som det procentvise antal overlevende unger (kolonr}e
V, tabel 4). Lige som for overlevelsesprocenten.Var der en kr.aft1g
stigning ved kuldsterrelser fra 3 til 6, men fra 6 til 9 g, begge incl.,
var der kun en ringe stigning.

Den top, man havde i overlevelsesprocenten' (kolonne V) ved 6
seg pr. par, bortfaldt i veerdierne for produktiviteten (kol'onne VI).
Ved kuldsterrelser mellem 6 og 9 eg indtradte der en vis balance
mellem oget egantal og eget dedelighed, siledes at et oget segan-
tal kun medferte en ringe stigning i antallet af unger, der kom pi

ingerne.

' I%et hyppigste @egantal hos knopsvanen var 6 (fig. 6 og tabel 3).
Da det for fuglehunner er et energitab at leegge mange @g, og da
kuld pa mere end 6 g ikke far veesentlig flere unger opf(.)stret end
kuld p4 6, kan man méske opfatte det sdledes, at selektionen har
favoriseret en kuldsterrelse pé 6 =g.

23



S SRR Ay

i

ST

ISk ER AL

d

12

A T T A AN PR T

B I hi

ER A AT

TR =)

R A AN e

Ungeproduktionen pd salt- og ferskvandslokaliteter

Da svanerne yngler sivel ved ferske som salte vande, kan det have
en vis interesse at undersoge nermere, om valget af redebiotop ind-
virker p4 svanernes ynglesucces.

Til belysning af dette er svanerne blevet fordelt efter deres yngle-
sted (tabel 5). Den storste gruppe, 1648 par (60 %0), har ynglet i
ferskvand, mens 1092 eller 40 %/ af alle yngleparrene har haft rede
ved salt- og brakvand. Disse er igen delt i tre grupper:

L: Svaner ynglende i kolonier pa sma ger i saltvand (428 par).
2: Enligt ynglende svaner pa de sma ger i saltvand (187 par).
3: Enligt ynglende svaner p4 ovrige salt- og brakvandslokaliteter

(532 par).

Tredelingen af salt- og brakvandslokaliteterne er foretaget, da de
rolige salt- og brakvandsomrader ikke kan vere s4 meget anderledes
end de ferske vande, blandt andet er forhold som vind, rersumpflora

Ung. St. un-
Par | Agpr. Antal |[klek.pr. Antal | ger pr. Antal
Lokalitetstype ialt par par par par par par
Locality type No.of | Eggs No.of | Nest- No.of | Grown No. of
pairs | per pair pairs lings  pairs | cygn. pairs
per pair per pair

Kolonier pa
ger i saltvand 423 5.0 290 3.2 59 19 18

Colonies on islands
in salt water

Enlige par pa

ger i saltvand 137 5.3 67 2.3 66 2.1 63
Solitary pairs on

islands in salt water

Enlige par p4 ovr.

Iok. i saltvand 532 5.6 197 3.8 178 3.3 273
Solitary pairs on

oth. loc. in s. w.

Par i ferskvand 1648 5.3 366 3.6 638 3.5 839
Pairs in fresh water

Total 2740 920 941 1193

Tabel 5. Svanernes @g- og ungeproduktion pi de forskellige lokalitetstyper i
Danmark i 19686,

Table 5. Production of eggs, nestlings and grown cygnets on various locality ty-
pes in 1966 in Denmark.

24

og sterrelse nogenlunde ens i de fleste tilfelde. Derimod ma de sma
saltvandseer byde svanerne helt andre og mere ekstreme forhold.

Ved de seneste undersogelser (Jensen 1967 og Bloch 1970) havde
vi her i landet en halv snes store svanekolonier (20-90 par), samt
lige s& mange sm& (4-20 par). En af kolonierne ligger i ferskvand
(Breendegardsseen ved Faborg), en anden ligger pa en beskyttet,
lukket brakvandslokalitet (Nakskov Indrefjord), mens resten findes
pa smd ger i saltvand (tabel 6). Alle de sma svanekolonier ligger i
nerheden af de store (fig. 10). I alt rugede der 523 par i kolonier
i 1966, det vil sige godt en sjettedel af den samlede danske bestand.
Ved en svanekoloni forstis her et antal beboede svanereder liggende
med en indbyrdes afstand fra fem op til et halvt hundrede meter.

Som nzevnt side 18 har man ikke for alle svaneparrene oplysning
om deres sg- og ungeproduktion, men kun om deres ynglelokalitet og
eventuelt en del af deres produktion. I tabel 5 star derfor tilfajet til
hvert gennemsnit det antal par, der ligger til grund for udregningen.

Der er ikke nogen sewrlig forskel i ungeproduktionen hos de sva-
ner, der har ynglet i ferskvand (3.5 store unger pa vingerne pr. par)
og de, der har ynglet p4 mindre udsatte salt- og brakvandslokalite-

Nr. De store koloniers Nr. De smai koloniers

beliggenhed Par beliggenhed Par
No. Location of large No. Location of small
colonies Pairs colonies Pairs
14 Suders ved Falster 90 2 Avernake, syd for Fyn 18
1 Breendegirdsseen ved 3 Lilles, syd for Fyn 10
Fiborg 50 19 Sivholm i Roskilde Fjord 8
10 Nakskov Indrefjord 50 8 Langholm, syd for Fyn 6
12 Fuglehoj ved Glaeng 43 5 Store Egholm, syd for Fyn 6
16 Barholmene i 18 Aigholm i Roskilde Fjord 5
Guldborgsund 42 6 Lille Egholm, syd for Fyn 4
17 Langholm i Roskilde Fjord 41 4 Nyland, syd for Fyn 4
13 Rége ved Lolland 40 20 Ringgen i Roskilde Fjord 4
15 Kalves i Guldborgsund 32
7 Greesholm syd for Fyn 27
9 Vensholm ved Lolland 23
11 Helleholm ved Agerso 20
Total 458 65 = 523 par
Tabel 6. Svanekolonier i Danmark i 1966 (sml. fig. 10).
Table 6. List of Mute Swan colonies in Denmark in 1966 ( cf. fig. 10).
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Svanekolonjer med
® 4-20 par
® 27-90 par

Fig. 10. Beliggenheden af de 20 danske svanekoloni-
er, som fandtes i 19686.

Fig. 10. Mute Swan colonies in D i
(oF oo sy ies in Denmark in 1966

ter (3.3). Desuden er produktionen 0gsd nogenlunde ens pa de smj
iﬁfglff&g{ll(i)s.aer, hvad enten svanerne har ruget i koloni (1.9) eller en-
Derimod er forskellen stor i det gennemsnitlige antal store un-
ger mellem »gsvanerne« (1.9 og 2.1) og »landsvanerne« (3.3 og
3.5). Altsa mellem svaner — bade j koloni og enligt — pPa sméi salt-
vandseer, og svaner p mindre udsatte ynglesteder, hvadenten dette
er ferskt, brakt eller salt. Et x-test med vejede gennemsnit viser, at
d.enne forskel er statistisk signifikant Pé 2.5 % niveauet, hvilket’vil
sige, at sandsynligheden for, at svanerne far samme antal unger pj
vingerne pé de to typer lokaliteter, er s lille som 2.5 %. <
Svanerne p4 de to lokalitetstyper har ikke nogen statistisk sikker
forskel i sgantallet, men opvaekstmulighederne p4 smigerne er sa
meget barskere end inde ved og pa land, at der gennemsnitlig er 1.4
unge mindre, der overlever pa oerne. .
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Enlige »gsvaner« far gennemsnitlig kleekket 2.3 unger, mens »land-
svanerne« far 3.7 klaekket i gennemsnit, si forskellen i klekningstal-
lene bliver 1.4. En tilsvarende forskel i klaekningssucces (1.8) er pa-
vist for skdnske kyst- og indlandssvaner (Winge 1959).

Polske svaner

Normalt er svaneungerne gri, nar de klekkes, og dragten bliver
brunlig i lebet af det forste efterar. Den folgende sommer fir de
juvenile svaner den voksnes hvide dragt, men enkelte kan dog stadig
have brune fjer p4 overgumpen i deres anden sommer. Nogle svane-
unger er imidlertid helt hvide allerede fra klekningen — sikaldte
»polske« svaner. Navnet »polsk« svane har ikke noget med Polen at
gore, men menes at vere givet af dyrehandlere (Leppenthin 1949).
Som voksne kan disse svaner kendes p4, at de har lyserede og ikke
sorte ben (Thomson 1964). Forevrigt er det for nylig blevet vist
(Munro et. al. 1968), at den omtalte varietet skyldes et enkelt keons-
bundet gen, der er recessivt.

De hvide unger optreeder mest sammen med de grd i blandede
kuld (fig. 11). Det er yderst sjeeldent at se kuld med kun hvide un-

Fig. 11. Et svanekuld med 2 »polske« og 3 gra unger.
Fig. 11. A brood containing 2 »Polish« and 3 grey cygnets.

27




ger. I hele materialet fra 1966 er der sdledes kun 1 rent »polsk«
kuld, nemlig i Hjerk Nor i Viborg Amt, hvor parret fik 3 hvide un-
ger. I de blandede kuld er de hvide unger i mindretal. Ifelge spor-
geskemaerne var der 44 »polske« svaner i 25 kuld med i alt 129
unger, det vil sige, at i kuld, hvor den hvide varietet overhovedet
optrédte, var den repraesenteret med en trediedel af ungerne.

De oplysninger, sporgeskemaerne indbragte om de polske unger,
er fi og spredte. I alt fik jeg kun kendskab til 59 polske unger fra
hele landet. De sidste 15 polske unger — udover de nwevnte 44 — hid-
rorer fra samlede oplysninger om et storre antal par, hvori der ogsa
indgér kuld uden polske unger. Det er saledes umuligt at sige, om
denne varietet, der er fundet overalt i landet, skulle veere saerligt kon-
centreret enkelte steder. Ifelge Leppenthin (1949) skulle de polske
iseer forekomme i Senderjylland, hvor de har spredt sig fra Grasten.

Lindhard Hansen har undersogt antallet af polske unger p4 Lol-
land bade i 1961 (Hansen 1962) og via spergeskemaerne igen i 1966.
Desuden har jeg selv tal fra Viborg Amt fra 1964-1966. Disse op-
lysninger (tabel 7) viser, at procentdelen af polske unger i et omrade
an variere noget fra ar til 4r.

Endelig kan det ringe antal indberettede polske svaner fra 1966
ogsa tydes derhen, at indsenderne ikke har veeret opmaerksomme nok
pé de hvide unger og simplthen har overset dem.

Totale antal Antal polske %0 polske

Omrade Ar unger unger unger
District Year Total no. of ggl'i:}{ 5 %0 »Polish«

youngs Gostics youngs
Lolland 1961 190 25 13.2
Lolland 1966 85 0 0
Viborg Amt 1964 187 3 1.6
Viborg Amt 1965 287 1 0.3
Viborg Amt 1966 255 8 8.1

Tabel 7. Procentdelen af polske unger i Viborg Amt 1964-1966 og pa Lolland
1961 og 1966.

Table 7. Percentage of »Polish« young in Mute Swan broods in Viborg County
1964-66 and on Lolland 1961 and 1966.
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Svanebestandens udvikling fra 1925 til 1966

ar siden, i 1925, blev de danske svaner talt for fars'te gang
ggilillei r1925). Dengang udgjorde bestanden kur} 3—4.1 par gﬂ(;e fval;
ner i Nord- og Midtsjeelland. Ved neste optelling i 1935 ( iz;;ci
1936) fandt man 385 par. En ny telling i 1945-1950 (]esperse‘n1 75&2
resulterede i 385 par, i 1954 (Paludan & Fog 1956) blev defdta ;
par, og i 1966 blev ynglebestandens sterrelse som neevnt side 7 op-

il 2740 par (fig. 12).

tallt/ltflzllle; dg to (sifi;ste t)aellinger (12 &r) er knopsvanebestal}d(?n nfs-
ten firedoblet (tabel 8). Tyngdepunktet i bestandens udvikling har

Amt Antal par 1954 Antal par 1966 Stigzﬂing i%o
County No. of pairs 1954  No. of pairs 1966 °/p increase
164
Kobenhavn 88 ?Zi o
Frederiksborg 93 .
Holbxk 47 152 ’
Sorg 51 197 2?2
Praesto 43 21: 8_
Bornholm
Maribo 86 42451 ZZ-‘.;;
Odense 36 ;28 o
Svendborg 64 - i
Hjorring 1 o o
Thisted 8 - 2
Alborg 0 o 0
Randers 36 ; NG
Viborg 20 15135 o
Ringkebing 25 - -
Arhus 7 = =
Skanderborg 43 N
Vejle 25 45 %
Ribe 14 62 o
Haderslev 22 SZ B
S@nderborg-Abenré 40 ; 0
Tonder 3
Total 758 2740 262

Tabel 8. Antallet af ynglende knopsvaner 1 de forskellige _amter i 1954 og 1966,
samt den procentvise stigning i bestanden i lobet af de 12 ar.

Table 8. Number of breeding Mute Swans in 1954 and 1966 and the percentage
increase during the 12 years.
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i denne arrzekke flyttet sig fra Nordestsjeelland til Sydfyn og Lolland-
Falster, og denne @ndring md forst og fremmest ses pa baggrund
af den udnyttelse, der er sket af ynglemulighederne i saltvand de
pevnte steder (fig. 3 side 11).

Befolkningen af ynglebiotoperne ved saltvand giver sig igen ud-
slag i den forandring, der i de sidste tyve &r er sket i landsdelenes
procentvise andel af svanebestanden (tabel 9 og fig. 13). Fyn og
Lolland-Falster-Men har féet en stadig stigende del af svanebestan-
den (fra 8 %/ og 10 /o henholdsvis til 21 /o og 16 %), mens Jyllands
og Sjellands svanebestand tilsvarende procentvis er faldet (fra 35 %/
og 47 %/o henholdsvis til 28 %o og 35 %o).

Den danske ynglebestand af knopsvaner fordelte sig i 1966 med
409 (1092) ved kysterne og 6000 (1648) inde i landet (side 8).
I forhold til 1954, hvor 17 ®/o (126) ynglede ved kysterne og 83 %o
(631) inde i landet, er der sket en 8-dobling af antallet, der ruger
ved kysterne, og knap en 3-dobling af antallet, der ruger inde i
landet. Dette understreger igen, at ynglemulighederne ved salt- og
brakvand er blevet udnyttet bedre i lebet af 12-ars perioden 1954
1966. Denne fordeling er meget anderledes end forholdene i Eng-
land (Eltringham 1968), hvor 5 %o yngler ved kysterne, mens 95 %o

1945-1950 1954 Fom.gelsen Forggelsen
(Paludan The increase 1966 The increas

(Jespersen) | ‘s Fog)  1950-1954 1954-1966

Antal %o af | Antal %oaf Antal Antal °oaf Antal

par total | par total par 0 par total par 0

No. of % of | No.of *oj No.of No. of °oof No.of

pairs total | pairs total pairs pairs  total pairs ¢
Sjel. + oml. ger 181 470 | 323 426 142 1786 | 962 35 639 198
Lol., Falst., Men 40 104 91 120 51 1275 | 432 16 341 375
Fyn + oml. ger 31 81| 100 132 69 2222 583 21 483 483
Jylland + Samse 183 845 | 244 822 111 835 763 28 519 213
Danmark 385 758 373  96.9 | 2740 1982 262

Tabel 9. Landsdelenes procentvise andel af svanebestanden ved de tre sidste optellinger

Table 9. The percentage share of the swan population by the provinces at the last thre

counts.
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Fig. 13. The percentage share, b i

: > by each province,
breeding Mute Swans at the counts in 197?45-50,019;4]!(
and 1966. 1) Zealand and surrounding islands, 9)

>

Jutland including Samso, 8) Fun ds ,
islands, 4) Lolland-Falstor a)nd M;’; and surrounding

hoiger ti(li idindlancllelz. Den store tidevandsforskel og en helt anden
natur ved de igvi i a
Bt e engelske kyster er muligvis en del af forklaringen pé
Befolkningen af saltvandslokaliteterne har vaeret dj

et diskuteret af Win-
ge 1(.1959) og Bruun (1.960), og ud fra svanematerialet fra 1966 er det
?'m igt at fa klarlagt lidt af problemet. I den sydestlige del af landet
1pdes d? fleste kystboende svaner (fig. 3) og hovedparten af kolo-
nierne (fig. 10). I de samme omréder ligger de meget store flokke af
oversomrende, feldende ungfugle (Andersen-Harild 1965 og strand-
jagtkonsulent Fynboe, in litt. 1966), og desuden er det ogs4 her, sva-
nerne holder til om vinteren (se side 41). Da de »gamle« par V(;nder
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tilbage til indlandslokaliteterne allerede i marts-april ved tebruddet
(Mathiasson 1963) og besetter ynglepladserne der, vil det vare na-
turligt, at de mange forstegangsynglende slar sig ned pa de »tom-
me« smd saltvandseer med ynglemuligheder midt i oversomrings- og
overvintringsomradet, fremfor at preve at tilkeempe sig en plads i en
»meettet« sg.

Ungeproduktionen i 1954 og 1966

Den store tiltagen i svanepopulationen siden 1954 kunne eventuelt
forventes at fordrsage en lavere ungeproduktion pr. par (Lack 1966).

I 1954 (Paludan & Fog 1956) var klekningsprocenten 60 %o, det
vil sige lidt lavere end de 66.7 %0 i 1966 (side 20). Dodeligheden,
fra ungerne klaekkes, til de er flyveferdige, var ogsa lavere i 1954
(8.8 %) sammenlignet med 1966 (18 %). Den storre kleekningssuc-
ces, men til gengeld lidt hejere ungededelighed i 1966 i forhold til
1954 resulterede i, at produktionstallene for de to &r i det veesentlige
er ens (tabel 10). Den sterste afvigelse mellem produktionstallene fra
1954 og 1966 er 0.4 g pr. par. En t-test p4 denne forskel viser ingen
statistisk signifikans (0.10< P <0.20).

Totale antal svaneunger
Total no. of young
Gennemsnitlige aegantal
Mean no. of eggs
Gennemsnitlige antal
Gennemsnitlige antal

store unger

Mean no. of grown cygnets

unger klaekket
Mean no. of nestlings

Klaekningsprocent
Ungededelighed i %/
/o young mortality

%/0 hatched

Danmark

1954 3.1 (119) 8.8

3
ot
)
[e)
=

~—
D
S

5.8 (40) 3.4 (

Tl 2740 | 54 (435) | 3.6 (482) 667 | 3.4 (700) 13

Tabel 10. Sammenligning af svanernes wg- og ungeproduktion i 1954 og i 1966.
Tallene i parentes angiver, hvor mange svanepar der har foreligget oplysninger om.

Table 10. Comparison of the production of eggs and young in 1954 and 1966.
Numbers in parenthesis state how many pairs are included in the material.
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Tabel 11. Sammenligning af ferskvandssvanernes &g- og ungeproduktion i 1966
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ot oplr}’/ Lo ome.‘ lene i parentes angiver, hvor mange svanepar der har
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Den drlige tilveekst i svanebestanden

Udviklingskurven for ep bestand, der ti
: > der til at be nde med st
steerkt, vil pa et eller andet tidspunkt boje af, ggg kurv:n Iiﬁgz:

Tilvaekstprocenterne mellem de forskellige opteellinger viser, at til-
vaeksten i bestanden er stadig faldende (tabel 12). Optellingerne lig-
ger med 10, 15, 4 og 12 ars mellemrum. Heraf er Jespersens un-
dersogelse (1951) den eneste, der afviger fra de ovrige, idet den er
et samlet resultat af fem ars (1945-1950) opteellinger. Den unejag-
tighed, der kan komme herved, kan elimineres, hvis denne optelling
udskydes, og man i stedet regner tilvaeksten ud for arrsekken 1935-

1954 (19 ar).

Ar Antal par  Tilvaekst i pr. ar
Year No. of pairs /o annual increase
1925 34

24.3
1935 35
173
1950 385 } 174
184
1954 758
11.3
1966 2740

Tabel 12. Tilveeksten i den danske ynglebestand
af svaner fra 1925 til 1966.

Table 12. Increase in the Danish breeding po-
pulation of Mute Swans from 1925 to 1966.

Tilveekstprocenterne fra 1925-1935, 1935-1954 og 1954-1966 vi-
ser sig at ligge pa en ret linie (fig. 14). Tilvaeksten for perioden 1935
-1950 ligger under, mens tilvaeksten for 195054 ligger over linien
(meerket med &bne cirkler pa fig. 14). Dette kan eventuelt skyldes,
at Jespersen (1951) i sin undersogelse har overset et uforholdsmeessigt
stort antal par. Ved at regne tilbage fra de 758 par i 1954 ved hjelp
af tilveekstformlen fra for, er det muligt at danne sig et sken over
det antal ynglepar, der skulle have varet i 1950, for at tilvaeksten
1950-1954 havde ligget pa den rette linie i fig. 14. Dette var sket,
hvis Jespersen havde overset maksimalt 309 af rederne, hvilket lig-
ger inden for det sandsynlige (side 9).

P4 den anden side er det lidet sandsynligt, at tilvaeksten skulle af-
tage helt jeevnt. En eventuel svingning fra det ene ar til det neste
i tilveekstprocentens aftagen vil dog blive udjeevnet, ndr man legger
et storre dremal til grund for beregningerne.
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Fig. 14. Den procentvise tilvaekst i bestanden af yng-

lende knopsvaner fra 1925 til 1966.

Fig. 14. The percentace ; i
. ge increase in th i
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) 1 =
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Fig. 15. Den danske ynglebestand af knopsvaner fra
1925 til 1966.

Fig. 15. The Danish breeding population of Mute
Swans from 1925 to 1966.

ekspansionen tankes at blive endnu voldsommere, og ikke standse
ved en ynglebestand pa 6000, men f. eks. ved 10.000 par. Kun en
fornyet optelling af ynglebestanden omkring 1985 kan afgere, om
hypotesen skitseret i fig. 16 holder stik.

Den teoretiske aldersfordeling i svanebestanden

For at beregne svanebestandens sammensztning og aldersfordeling
er det nedvendigt at kende svanernes forste ynglealder. I England
har Perrins & Reynolds (1967) og Minton (1968) konstateret, at en-
kelte — fortrinsvis hunner — kan begynde at yngle som 2-arige, mens
ca. halvdelen begynder som 3-arige, yderligere en trediedel som 4-
drige og nogle forst som 5- til 6-arige. Opferer de danske svaner sig
som de engelske, kan man i beregningerne med rimelighed anvende
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Fig. 16. Den hypotetiske fortsatte ikli
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Fig. 16. The hypothetical continued
: / 2 rowth
cDu(;Z;ZZ br;edmg. polfmlation of Mute gwans. éf cizhl?
values, @ obs d
observed valyes identz‘i:;l).e celucs, © caloulgted and

enten 3- eller 4-3rs alderen som en midde] i
veerdi for svanernes forste-
gangsynglen. Paludan & Fog (1956) anvendte i deres beregningefr Z—

ars alderen, og i dett ; k ;
begge yngleahgi rle. ette arbejde er beregmngerne udfert sideordnet for

flyvefeerdige Svaneunger i deres forste vinte
som de zldre, Mathiasson (1963) anvendte
det forste ar 0g 20% senere, mens Ogilvie (1967) fandt

heden blandt 1. 4y fugle ikke er signifikant
fugle.

> at dedelig-
hejere end blandt eldre

Yngleantallet i 1954 (1516 svaner)

og 1966 (5480
let af store unger efteraret 1966 (931%), ( Ly
ger pa vingerne hver (side 20).

. samt antal-
idet ynglesvanerne fir 1.7 un-
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o] o B8 A] 88 S2 1962 1963 1964 1965 1966
1954 1516
1962 3570 6069
1963 3973 4491 6754
1964 4423 3323 4998 7519
1965 4923 1280 2459 38699 5564 8369
1966 27843 5480 3643 1820 1820 2737 4117 6193 9316
1967 30989
1968 34491

Tabel 13. Svanebestandens beregnede sammensaetning om efteréret i 1966, 1967 og
1968 med 4-4rs alderen anvendt som middelvzerdi for svanernes forstegangsynglen.

Table 13. Estimated composition of the Danish Mute Swan population in the fall
of 1966, 1967 and 1968 with 4 Years used as mean age for first breeding.

Den érlige tilveekst er beregnet til at veere 11.8% i tidsrummet
1954-1966 (tabel 12). Med denne og de tre udgangstal kan man
regne den forste kolonne »Bestand af ynglende individer« ud. Nar
ungeproduktionen er 1.7 unger pr. svane, kan man ogsd regne unge-
tallet 1962—-1966 ud (den forste skra raekke, tabel 13).

Regner man med, at svanerne gennemsnitlig er forstegangsyng-
lende som 4-arige, vil det sige, at de overlevende unger fra 1962 ind-
gar i ynglebestanden i 1966. For at finde sammenszatningen blandt
ungfuglene, er drgangene 1962-1966 regnet ud hver for sig.

Den érlige dedelighed kan beregnes ud fra ligningen: 5480 —
4923(1 =+ m) = 6069(1 = m)* (se Paludan & Fog 1956). Ligningen
bygger pd det reesonnement, at tilvaeksten i ynglebestanden fra 1962
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—1966 = (5480 —+ 4923 (1 — m)) udfyldes af de ferstegangsynglen-
de, det vil sige de overlevende unger fra 1962 = (6069(1 — m)*).
Fesultatet bliver, at m = 0.26, eller at dedeligheden er 26°/ om
aret. Dette er en stigning i forhold til 1954-materialet, hvor dede-
ligheden var pa 209/,

Na".ar dodeligheden er fundet, kan resten af tabel 13 udfyldes. Alle
ungeargangene mister 26% hvert ar, saledes at 1962-ungerne er re-
duceret til 1820 individer, 1963-ungerne til 2737, etc.

Der er beregnet 1820 forstegangsynglende i 1966, mens kun 1280
er dede af 1965’s ynglebestand pa 4923. 1820 + 1280 = 540 svaner
udgjorde saledes tilvaeksten i ynglebestanden fra 1965 til 1966 og
dette svarer til 30% af de forstegangsynglende. ’

Dette kan udtrykkes pa en anden made, Hvis bestanden i 1966 pa
5480 svaner ikke voksede yderligere, skulle den arlige tilgang af for-
stegangsynglende kun daekke den drlige dedelighed pa 269/ (=1425
svaner). Imidlertid producerer de 5480 svaner 9316 unger, som er
r(?duceret til 2794, nar de er forstegangsynglende i 4-ars alderen. Der
vil sdledes vzere et overskud pa 2794 -~ 1425 = 1369 svaner og
dette overskud danner tilvaksten i bestanden for gjeblikket. ]5isse
1369 svaner udger 499 af arets ungeproduktion.

I 1966 kunne man saledes — alt andet lige — fjerne halvdelen af
drsungerne eller en trediedel af de ferstegangsynglende, uden at be-
standen ville ga ned. ’

Pa si.de 40 beregner man dedeligheden til 26 %/ om aret, hvilket
er en lille stigning siden 1954. Hyvis denne stigning fortsaetter, vil
C;en arlige dedelighed pa et tidspunkt blive lige s stor som den, ar-
lige tilvaekst. Det viser sig, at med en dedelighed pa 33.83% om 4ret
og ud fra de ovennavnte forudsaetninger vil der vaere balance mel-
lem den 4rlige tilvaekst og den 4rlige afgang.

Efterdrsbestanden 1966

I folge tabel 13 skulle den danske knopsvanebestand i forsommeren
1966 teoretisk have vaeret sammensat af:

2737 hvide svaner af drgang 1963

4117 hvide svaner af argang 1964

6193 hvidbrogede svaner af drgang 1965
i alt ca. 13000 ungfugle

- Desuden var ynglebestanden pd ca. 6.000 svaner, og disse fik ca.
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10.000 unger p4 vingerne, og den samlede efterdrsbestand skulle sa-
ledes teoretisk vaere op mod 30.000 svaner.

Anvender man derimod 3-&rs alderen i stedet for 4-ars alderen
som middelveerdi for svanernes forstegangsynglen bliver den teore-
tiske sammensatning af bestanden en anden. Ligningen til bereg-
ning af dedeligheden hedder da: 5480 -+ 4023(1 +— m) =
6754(1 +— m)3, og dedeligheden bliver pd 32%o, hvilket er noget
hojere, end hvis 4-4rs alderen anvendes (tabel 12). P4 grund af
den hojere beregnede dedelighed pa 829 vil den teoretisk bereg-
nede efterdrsbestand i 1966 veeret en del mindre, og de ikke-yng-
lende sammenlagt med ynglefuglene og arsungerne bliver til ca.
25.000 svaner.

Der er ikke lavet nogen teelling i vinteren 1966-1967 af svaner,
men vinteren efter foretog Vildtbiologisk Station en optelling af
andefugle (Joensen 1968). Tellingen foregik i november 1967 og
januar 1968, og der blev talt henholdsvis 41.099 og 42.240 knop-
svaner; disse 14 forst og fremmest ved de sydestdanske kyster.

Ved at fore ovennevnte beregninger et ar frem fir man, at der
i efterdret 1967 skulle veere mellem 26.500 og 31.000 svaner i Dan-
mark, athengig af om de yngler forste gang som 3-arige eller 4-
arige. Hvis disse tal subtraheres fra optellingens ca. 42.000, betyder
det, at der i vinteren 1967—1968 skulle befinde sig mindst 11.000—
15.500 »fremmede« knopsvaner i de danske farvande.

Disse tal skal tages med forbehold. Dels kan nogle af de danske
svaner overvintre ved de nordtyske kyster, og dels passer den be-
regnede efterirsbestand kun for slutningen af juli, idet der er dede
nogle inden vinteroptellingen i november og januar.

De vest- og midtsvenske svaner overvintrer ved de sydestdanske
kyster (Berglund et al. 1963). De kommer til danske farvande i ok-
tober-november (Nilsson 1964 og 1965), og da den svenske knop-
svanebestand ogsa er i tiltagen, er det rimeligt at antage, at antallet
af de svaner, der overvintrer ved de danske kyster, er af storrelses-
ordenen 10.000-15.000. Desuden kan svanerne fra de andre lande ved
Ostersgen ogsa overvintre her.

Ved vintertellingerne i 1968-1969 talte Vildtbiologisk Station
(Joensen in litt. 1969) ca. 66.000 svaner — fortrinsvis knopsvaner,
selv om nogle kan vere fejlbestemte sangsvaner. Det ar var vinte-
ren i Sydsverige mild pa tellingsdatoerne, siledes at der ikke har
veeret is til at fordrive ekstra mange svaner til de danske farvande
(Nilsson in litt. 1969).
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Udfra mine beregninger skulle der efterdret 1968 veere 30.000—
35.(?00 danske svaner. Dette antal ser efter vinterteellingerne ud til
at ligge i underkanten af det virkelige. Det vil sige, at de beregnin-
ger, der gar ud fra 4-ars alderen som forste ynglealder (tabel 13)
hvilket medferer en lay dedelighed (269/) og derfor en storre be-’
stand, 1.10k er nermere de virkelige forhold i svanebestanden end de
bereg.l'unger, der gar ud fra 3-ars alderen for ferste ynglen (side 41)

Szijj (1963) har fra svanebestanden p4 Bodensgen gjort den erfaring’
at forholdet mellem ynglepar og totalantallet af svaner er som 1:10,
Ud fra tallene (tabel 13) i denne undersogelse forholder den danske;
svanepopulation sig ligesadan, idet yngleparrenes antal pa 2740 er
meget neer en tiendedel af det beregnede totalantal P& 27.843 svaner
. Dette er anderledes end i England (Minton 1968), hvor antallet af.
ikke-ynglende fugle er faldende, og hvor der kun er det dobbelte an-
tal ikke-ynglende svaner i forhold til de ynglende.

. Fot. P. Uhd Jepsen
Fig. 17. Luftfoto af 862 feeldende knopsvaner ved Redsand juli 1962.
Fig. 17. 862 moulting Mute Swans at Rodsand July 1962.

42

English summary

The present investigation concerns distribution and production of the
Mute Swan (Cygnus olor) in Denmark in 1966. It is based on data
collected with questionnaires by the Game Biology Station. This ma-
terial is supplemented with aerial counts as well as personal investi-
gations.

1. A total of 2740 breeding pairs was counted in 1966. A control of
two counties showed that 10 %o and 25 % of the nests, respective-
ly, equal to 6-7 pairs per 1000 km2, had been overlooked. Thus,
there should have been a total of 3000 breeding pairs of Mute
Swans in Denmark in 1966. The distribution is shown in table 1
and fig. 2.

2. Table 1 and fig. 3 show the distribution on fresh water and on
salt- and brackish water. 60 %o nested by fresh water and 40 %/,
by salt- and brackish water. The latter made up only 179/0 in 1954,

3. The average for the whole country was 2.7 breeding pairs per
km? fresh water area (table 1) and the number of pairs in each
county is related to the fresh water area (fig. 4). The density of
swans breeding in fresh water was highest in the southern and
eastern parts of the country (fig. 5).

4. An investigation in Viborg and Svendborg counties showed that
swans, breeding by fresh water, preferred the smallest localities
(table 2).

5. The average number of eggs per pair was 5.4 The clutches varied
from 1-11 and the most common was 6 eggs per pair (table 3 and
fig. 6).

6. 3.6 young hatched per pair (482 pairs) and 4.6 (371 pairs) if un-
successful clutches are disregarded (table 8 and fig. 7).

7. 700 pairs fledged an average of 3.6 young and 589 pairs 4.0
young if unsuccessful clutches are disregarded (table 8 and fig.
8). These averages are from the middle of July when the cygnets
are about one month old.

8. Danish Mute Swans produced an average of 5.4 eggs in 1966 and
3.6 hatched. Thus, 66.7 %/ of the eggs hatched.

9. Clutch size for nestlings averaged 4.6 in 1966 and 4.0 for one
month old cygnets. Thus, mortality was 18 %o for this period, and
increase from 8.8 %o in 1954.

10. The average number of fledglings increases with increased clutch
size (table 4 and fig. 9). A balance is obtained with clutch sizes be-
tween 6 and 9, however, so that an increase in clutch size is fol-
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lowed by a very slight increase in the nu i
523 pairs bred in colonies in 1966 (table IGHEI?E (;ifg(.:)i%l)l.ets it
On salt water islets, the production of young is about the same
whether the swans have bred in colonies or as single pairs (table
5). The production is somewhat the same in fresh water and on
the coast but higher than on the islets, The difference of 1.4
fledged young per pair between the islets breeders and t};e
others, is statistically significant,
In broods where the »Polish« or white variety is present, it consti-
tute‘s_, most often, one third of the cygnets. The popl,.llation of
»Polish« cygnets of an area may vary somewhat (table 7).
The. Danish breeding population of swans has almost quadrupled
during t'he 12 years between 1954 and 1966 (table 8). The centre
of density has moved from northern Zealand towards southern
g }Lllnen and L'olland-F alster-Men (table 9 and tig. 12,13).
B 66612:2}?11:;1;; of young was essentially the same in 1954 and
The production of young dj i
;est olstenmark in }1]966g(t(ii3en](_) 1t )(.:hffe1~ bl
ig. shows the Danish breeding populati
until 1966 and fig. 16, the continuedgh];pgthetig:I ;ﬁo;v\vdtllllt o
The rfa.te of increase, between 1954 and 1966, is falling (t.';lble 12)
and lies on 2 straight line (fig. 14). On this basis, calculations’

2%00 breeding pairs around 1985,
: 0/6; ;ﬁgz:}lgl;:frtahty rate is calculated at 26 %/, an increase of
It is estimated that 30 % of the first-breeders or 49 9% of the an-
nual pro<.iuct10n, covers the annual increment.
A mortality rate of 83.3 0/, will balance the increment.
'2I‘he 1967 autumn population of Swans was estimated at a total of

6.500.-3'1:000, despendent upon whether they are believed to
breed initially as 3 or 4 year olds.
Wﬂdfowl counts, carried out by the Game Biology Station in the
winter 1967-68, shows more than 40.000 Mute Swans, indicating
that 10-1'5.000 »foreign« swans winter in Danish waters.
Calculations shows 4 years to be more probable than 3 years as
%}e average age for initial breeding by swans,

e ratio between the number of non-breedi

total number is about 1:10), iy St
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