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Forord

Denne rapport er udarbejdet af Danmarks Miljsundersogelser
som et led i den landsdaekkende rapportering af Vandmiljepla-
nens overvagningsprogram. Overvagningsprogrammet blev
ivaerksat efteraret 1988. Dette er fjerde rapportering af program-
met.

Hensigten med Vandmiljgplanens overvagningsprogram er at
undersoge effekten af de reguleringer og investeringer, som er
gennemfort i forbindelse med Vandmiljeplanen (1987). Systema-
tisk indsamling af data ger det muligt at opgere udledninger af
kvelstof og fosfor til vandmiljeet samt at registrere de skologiske
effekter, der felger af den @ndrede belastning af vandmiljeet med
neeringssalte.

Danmarks Miljpundersegelser har som sektorforskningsinstitution
i Miljeministeriet til opgave at forbedre og styrke det faglige
grundlag for de miljepolitiske prioriteringer og beslutninger. En
vasentlig del af denne opgave er overvagning af miljg og natur.
Det er derfor et naturligt led i Danmarks Miljoundersegelsers
opgave at forestd den landsdaekkende rapportering af overvig-
ningsprogrammet inden for omraderne: Ferske vande, Marine om-
rader, Landovervagning og Atmosfaren.

I overvagningsprogrammet er der en klar arbejdsdeling og an-
svarsdeling mellem amtskommunerne og Kebenhavns og Fre-
deriksberg kommuner og de statslige myndigheder.

Rapporterne "Ferske vandomrader - vandleb og kilder" og "Ferske
vandomrader - sger” er siledes baseret pa amtskommunale data
og rapporter af overvagningen af de ferske vande.

Rapporten "Marine omrader - fjorde, kyster og &bent hav" er ba-
seret pd amtskommunale data og rapporter af overvigningen af
fjorde og kystvande samt Danmarks Miljeundersegelsers over-
vagning af de abne havomrader.

Rapporten "Landovervagningsoplande” er baseret pa data indbe-
rettet af amtskommunemne fra 6 overvégningsoplande, og er ud-
arbejdet i samarbejde med Danmarks Geologiske Undersegelse.

Endelig er rapporten "Atmosfeerisk deposition af kvzelstof og
fosfor" baseret pa Danmarks Miljpundersegelsers overvignings-
indsats.

Bagest i denne rapport findes en sammenfatning af resultaterne
fra samtlige overvigningsrapporter fra Danmarks Miljgunderse-
gelser.







Rapportens indhold

Klima og afstromning i
1992

Varmt ar

Forureningstilstand i
vandleb i 1992

Koeelstof i kilder i 1992

Fosfor i kilder i 1992

1. Resumé

I rapporten praesenteres resultaterne af Vandmiljgplanens QOver-
vagningsprogram for vandleb og kilder i 1992. Resultaterne er
baseret pd de amtskommunale mélinger i omkring 300 vandleb
og 60 kilder. Der gives en landsdakkende status for vandkvalite-
ten i vandleb og kilder samt for transporten af kvalstof og fosfor
og forureningstilstanden i vandleb. Eventuelle sndringer fra 1989
til 1992 vurderes. Tilferslen af kvalstof og fosfor til de marine
vande fra vandleb og direkte punktkildeudledninger prasenteres,
og de enkelte kilders betydning vurderes. I rapporten indgar
desuden en analyse af udviklingstendenser i kvalstof og fosfor i
vandleb fra 1970’emne til 1992. Endelig er der vedlagt et bilag,
som giver en kortfattet oversigt over tilstanden i alle overvig-
ningsvandleb og -kilder.

11992 var arsmiddelnedbaren i Danmmark 702 mm, hvilket er 31
mm lavere end gennemsnittet for perioden 1981 til 1992. Arsmid-
delnedberen var 50 mm hejere end i 1991, men nzer midlen for de
fire overvagningsar. Den totale ferskvandsafstremning til de mari-
ne omrader udgjorde i 1992 12.600 mill. m? svarende til en areal-
specifik afstremning pa 294 mm eller 0,7% lavere end i 1991 og
13% lavere end gennemsnittet for perioden 1981 til 1992. Ned-
bersfordelingen var meget skav i 1992, hvor Vestjylland fik 1000
mm nedber og regionen omkring Storebzlt og @Dresund omkring
500 mm. Tilsvarende var afstramningen skaev, men dog mere ud-
jeevnet, idet der afstrommede over 400 mm i Vestjylland og under
200 mm péa Sjeelland.

Klimaet i 1992 blev siledes steerkt praeget af den laengste regi-
strerede terkeperiode i Danmark, hvor der i en 9 ugers periode i
maj, juni og juli blev méalt 1 mm nedbar pa landsplan. Dette
betingede en darlig hest og et lavt planteoptag af kvelstof. Med

de store nedbsrsmaengder i november har betingelserne for en

stor kvalstofudvaskning veeret tilstede.

Forureningstilstanden est for Storebzlt er tydeligt darligere end
pa Fyn og Jylland. Forureningstilstanden er bedst i vandleb, der
afvander naturoplande, sammenlignet med tilstanden i vandleb,
der afvander landbrugsoplande, og oplande, hvorfra der er spil-
devands-udledninger. Der synes ikke at vare sket nogen over-
ordnet udvikling i forureningsgrader pd overvigningsstationer fra
1989-1992, men der forekommer fluktuationer affedt af meteorolo-
giske forskelle fra ar il &r.

Der er ingen generelle udviklingstendenser for nitratkoncentratio-
nen i overvagningskilderne. I nogle kilder er der dog sket be-
tydelige stigninger, hvilket modsvares af tilsvarende fald i andre
kilder.

Heller ikke for total-P og oplest fosfat-P kan der spores nogen
udviklingstendenser, hverken i kilder i naturoplande eller i dyrk-
ningspavirkede oplande.

——




Koelstof i vandleb 1 1992

Fosfor i vandleb i 1992

Midlertidig tilbageholdelse
af fosfor i vandleb om
sommeren

Tilbageholdelse af fosfor
starst pd oerne

Direkte malinger af fosfor-
tilbageholdelse

Tilbageholdelse 0g resus-
pension af partikulart
fosfor medforer stor usik-
kerhed ved maling af fos-
fortransport

Intensiv station gav 1,8
gange starre fosfortrans-
port end ved enkeltprave-

tagning

Intensiv provetagnings-
strategi

Belastning med kvalstof og
fosfor fra vandleb og direk-

I vandieb har arsmiddelkoncentrationen af kveelstof varieret en
del i perioden 1989-92, men i de dyrkningspévirkede oplande kan
der spores en stigende tendens i den vandferingsvagtede kon-
centration fra ca. 7,5 mg N I i 1989 &l ca. 9,5 mg N 17 i 1992.
Tallene ber tages med forbehold, da 1989 og 1992 var &r med
henholdsvis ugunstige og gunstige betingelser for kvalstofud-
vaskning.

Arsmiddelkoncentrationen af fosfor er faldet jeevnt i perioden
1989-92. Det er iszr i oplande med punktkilder, der er sket en
betydelig reduktion fra en gennemsnitlig vandferingsvagtet
koncentration p& 0,56 mg P 17 i 1989 til 0,22 mg P I 1 1992. I de
dyrkede oplande er der ogsa sket en mindre reduktion fra 0,18
mg P I i 1989 til 0,11 mg P 1" i 1992, hvilket sandsynligvis i et
vist omfang kan tilskrives stop for ulovlige udledninger.

Det er pavist, at der iszer i sommerperioden sker en midlertidig
tilbageholdelse af fosfor i vandlab, som senere kan mobiliseres
ved skzering /henfald af grode og store afstremningshandelser i
efterar/vinter.

Fosfortilbageholdelsen er fundet at veere af sterre omfang i vand-
lob pad Derne end i Jylland, idet der er pavist langt flere vandleb
med negativt tab fra det dbne land pa Jeme end i Jylland. I et
eksempel er der for Vaerebro & vist, at der er en bruttotilbagehol-
delse pa mellem 9% og 60%, med mindst tilbageholdelse i vade
ar.

Fosfortilbageholdelsen er i en undersggelse ogsa kvantificeret ud
fra direkte malinger i vandlob. Nettotilbageholdelsen kan redu-
cere sommertransporten af fosfor med 20 til 50%. Samtidig viser
undersegelsen at resuspension af det materiale, som blev aflejret
om sommeren er hovedkilden til den fosfortransport der foregar i
de forste efterdrsmaneder specielt under flomme.

Tilbageholdelsen giver problemer i relation til nejagtige opgerel-
ser af transporten, da store udskyl af partikulaert bundet fosfor fra
vandlebsbunden normalt finder sted med de ferste store afstrem-
ningshzendelser i efterdret og dermed ikke males ved den szed-
vanlige 14 dages prevetagningsstrategi (Miljestyrelsen, 1989).

Der er saledes store usikkerheder forbundet med maling af iseer
partikuleert bundet fosfor. Problemet er fundet at vere starre i
sma end i store vandleb, og storre i terte end i vade ar. I et
eksempel fra Storstrems Amt er det vist, at fosforfransporten blev
1,8 gange storre ved brug af en intensiv og tilneermet kontinuert
provetagningsstrategi, end ved anvendelse af den normale enkelt-
provetagning med faste lange tidsintervaller (fjortende dag).

Den intensive prevetagningsstrategi er fra 1993 implementeret
ved mindst en station i hvert amt, si rapporteringen i 1994 vil
veere med til at afdaekke problemets omfang pa regionalt niveau i
forskellige vandlebstyper.

11992 blev der fra vandleb og direkte punktkildeudledninger
tilfert de marine vande 104.000 tons kvaelstof og 4.000 tons fosfor.



te punktudledninger til
havet i 1992

Dget tab af kvelstof fra
dbent land men lavere

fosfortab herfra

Kilderne til N og P

Model til test for udvikling
i kvalstoftransporten i
vandlab

Intet fald i kvalstofirans-
porten i danske vandleb,
ndr der korrigeres for
klimatisk effekt

Flere analyser nedvendige
" for en beskrivelse af en
eventuel temperatur-effekt

Tilferslen var sterst til de indre danske farvande, som modtog
henholdsvis 69% og 77% af den samlede tilforsel stort set som i
1991. De storste mangder af kvalstof og fosfor tilfertes de marine
vande i vinterhalvéret (72% af kvalstof- og 56% af fosfortilfar-
slen). Den direkte plantetilgzengelige del af kvalstof udgjorde i
1992 cirka 80-90% tl alle farvandsomréder, mens den for fosfor
varierede fra ca. 45% (til Nordsgen) til omkring 80% til Baelterne
og @resund. Den vandferingsvaegtede drsmiddelkoncentration var
11992 for kvelstof 7,3 mg N I og for fosfor 0,16 mg P 17,

Vandafstremningen i 1992 og 1991 var ens (12.600 mill. m?), men
kvalstoftilferslen til farvandsomrademne steg alligevel 14% fra
1991 til 1992, medens fosfortilferslen faldt med 16%. Fosfortil-
forslen er saledes reduceret hvert &r siden 1989, hvor en del af
nedgangen kan tilskrives en reduktion i udledningerne fra punki-
kilder og ulovlige udledninger, men ogs& en reduktion i bidraget
fra &bent land. Stigningen i kvalstofafstremningen til havet i 1992
skyldes dels lav planteoptagelse af kvelstof og en efterfalgende
stor nitrat udvaskning i efterdret, men ogsa en tendens til eget
kvalstoftab fra det abne land i flere omrader. Det &bne lands tab
af kveelstof var 19,5 kg N ha™ i 1992 mod 16,5 kg N ha™ i 1991
(stigning 18%), medens det tilsvarende tab af fosfor faldt med
16% fra 0,25 kg P ha™ til 0,21 kg P ha™.

Hovedkilden til kvaistoftilferslen var i 1991 landbrugets bidrag
(83%), mens den for fosfor stadig var udledningen fra punktkilder
(63%). Til sammenligning var landbrugets bidrag i 1989, 1990 og
1991 pa henholdsvis 65%, 82% og 81% for kveelstof, og 12%, 36%
og 10% for fosfor. Med hensyn til fosforen skal der dog tages et
stort forbehold grundet den store usikkerhed med at bestemme
belastningen fra spredt bebyggelse.

Udviklingen i kvalstoftransporten i perioden 1978/79 til 1992/93
er analyseret pa baggrund af data fra 55 vandleb i de fem regio-
ner Vestjylland, @stjylland, Fyn, Sjelland og Bornholm. I alle
vandlab stammer hovedparten af kvalstoftransporten i vandleb
fra udvaskningen pa landbrugsarealer. I analysen er der anvendt
en model, som inddrager &r til 4r variationer i vandafstremningen
i vinterperioden {oktober til april), for herigennem bedst muligt at
justere for den klimatiske effekt.

Analysen viser, at kvalstoftransporten i de jyske, fynske og born-
holmske vandleb i de 6 ar efter Vandmiljgplanen ligger pa et lidt
hajere niveau end i 9 ars perioden forud herfor. I vandleb pa
Sjeelland er der konstateret det samme niveau i de to perioder,
men her er analysen baseret pa total kvalstof.

Middeltemperaturen i vinterperioden er forsegt inddraget i mo-
dellen. Det viser sig imidlertid, at det vandafstremningskorrigere-
de transportniveau ikke gges lineart med egede middelvintertem-
peraturer. Arsagen til dette er, at hydrologiske 4r med meget
varme vintre har en forholdsvis lav vandafstremningskorrigeret
afstremning af nitrat-N. Yderligere analyser er derfor nedvendige
for at en eventuel temperatureffekt kan beskrives nejagtigt.
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Analyse af de lengste
fosfortidsserier i vandlob
(Gudenden og Odense A)

Stort fald i vandfarings-
veegtet fosforkoncentration
i perioden 1978-92

Faldet i fosforkoncentratio-
nerne i vandleb varierer
mellem landsdelene og kan
forklares ved mindre spil-
devandsudledninger

Der er konstateret et fald i
fosforkoncentrationen i
vandleb, der afvander
dyrkede oplande uden
punktkilder

Faldende fosforudledning

pga. aget brug af fosfatfrie
vaskemidler
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De to lengste tidsserier af fosformélinger i danske vandleb findes
fra Gudenéen ved Tvilum og Odense A ved Nr. Broby. De to
tidsserier belyser som eksempler to forskellige ferske systemers
respons pa en nedsat punktkildebelastning. I Gudena-systemet
med de mange sger er effekten af den markant nedsatte fosforbe-
lastning fra punktkilder siledes forsinket, som falge af en intern
frigivelse af fosfor fra sebunden ved nedsat fosforbelastning,.
Derimod reagerer fosforkoncentrationen i Odense A i takt med
den ogsa her markant nedsatte belastning fra punktkilder.

Udviklingen i den vandferingsvaegtede koncentration af total
fosfor i perioden 1978 til 1992 er analyseret pa baggrund af tids-
serier fra 50 vandleb, der er fundet at vare repraesentative for
spildevandsbelastede danske vandleb. Fra 1978 til 1992 er der sket
et fald i den vandferingsvaegtede drsmediankoncentration af total
fosfor pa 70%. Faldet i perioden 1989 til 1992 tegner sig alene for
40% heraf.

En analyse af udviklingen i fosforkoncentrationen i 177 spilde-
vandsbelastede vandleb i perioden 1989 til 1992 indenfor 7 lands-
dele viser, at der i alle regioner er sket et fald. Det observerede
fald i den vandferingsvagtede fosforkoncentration varierer mel-
lem 12% og 57% og kan alene forklares af den faldende udled-
ning af fosfor fra punktkilder. Zndringen i fosforkoncentrationen
i vandleb er sterst p4 Perne og i Senderjylland hvor faldet har
vaeret omkring de 40-50%. De sjzllandske vandleb har dog stadig
et meget hejere koncentrationsniveau af fosfor i 1992 end vand-
lgbene i resten af landet.

I vandleb der afvander sm& dyrkede oplande uden store punkt-
kilder har der i perioden 1974 il 1992 varet endog meget store
variationer i arealtabet af fosfor (median: 0,2 tit 0,9 kg P ha™).
Derimod er der i perioden 1989 til 1992 konstateret et signifikant
fald i den vandferingsvagtede fosforkoncentration i 55 vandleb,
der afvander dyrkede oplande uden punktkilder. Faldet er storre i
vandlab pa de lerede jorder end i vandleb pa de grovsandede
jorder. Faldet er registreret for bade oplast fosfat og partikuleert
fosfor, omend mest udpraeget for partikulart fosfor. For partiku-
leert fosfor sker faldet iseer i perioden oktober til december, mens
det for oplest fosfat findes pa alle arstider.

Da der i Fyns Amt og Arhus Amt er konstateret en faldende P-
udledning pr. PE i perioden 1986 til 1992, kan en del af faldet i
fosforkoncentrationen i vandlgb formentlig tilskrives en mindre
tilledning af fosfor fra spredt bebyggelse og mindre bysamfund.
Arsagen til det store fald i partikulert fosfor er mere usikker,
men skyldes formentlig en kombination af forskellige tiltag og
betydningen af svingninger i de klimatiske forhold. Flere ars
malinger er nedvendige for at afdekke disse forhold, ligesom
undersegelser af de forskellige diffuse fosforkilders betydning er
nedvendige.



2 Indledning

2.1 Formal og baggrund

Formdlet med overvigning  Formélet med overvagningen af vandleb og kilder er:

af vandlob og kilder

Rapportens hovedindhold

- at opgere ferskvandsafstremningen, samt mzngden af
kvaelstof, fosfor og organisk stof, der tilferes de danske
farvandsomrdder og kystafsnit via vandleb

- at felge udviklingen i nzringsstoftransport og de gkologi-
ske forhold i vandleb

- at fd en bedre viden om vandkvaliteten i danske vandleb
under hensyntagen til forskelle i de naturgivne og kultur-
skabte forhold

-  at fa en bedre viden om de gkologiske forhold i danske
vandleb, herunder effekter af andringer i belastningen
med kvalstof og fosfor og organisk stof.

En vigtig del af overvigningen er sdledes at folge effekien af
eventuelle zendringer i de forskellige samfundssektorers belast-
ning af ferskvand med de vigtigste forurenende stoffer, samt ud-
viklingen i tilferslen af disse stoffer via seer og fjorde til hav-
omraderne omkring Danmark. Dette er nzermere beskrevet i
"Vandmiljeplanens Overvagningsprogram" (Miljostyrelsen, 1989 og
1993a).

Som det har varet tilfldet i de foregaende tre overvigningsér
under Vandmiljeplanen, har usdvanlige klimatiske forhold ogs
i 1992 haft en vasentlig indflydelse pa udvaskning og transport af
de enkelte stoffer og stofgrupper og dermed ogsa pa de biologi-
ske forhold i de ferske og marine gkosystemer. Udviklingen i
koncentrationen og transporten af kvalstof og fosfor behandles
indgdende i kapitel 8, og der tolkes pa arsagerne hertil.

Ferskvandsafstremningen til havet var ens i 1991 og 1992, men
fordelingen af nedber og temperaturforholdene meget forskellige.
Der foretages derfor sammenligninger mellem de to ir vedroren-
de forskelle i den landbaserede belastning af havet med kvzlstof
og fosfor i kapitel 7. Endvidere behandles oplandstab og tabet fra
det &bne land til de 49 2. ordens kystafsnit.

Rapporten har et kapitel om status for og udviklingen i den bio-
logiske vandlebskvalitet i vandleb (kapitel 4) og en status for
vandkvaliteten i kilder og vandleb (kapitel 5).

Rapporten indeholder endvidere et bilagsafsnit med en oversigt
over de kilde- og vandlebsstationer, der er benyttet i den lands-
dzekkende overvagningsrapport. I bilaget er givet en kortfattet
stationsvis oversigt for alle vandleb, der bl.a. indeholder bag-
grundsbeskrivende oplysninger om oplandene, samt gennemsnits-
koncentrationer og arealtab af kvalstof, fosfor og organisk stof for
1992, sammenlignet med en middel for 1989-91.
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Datagrundlaget for rappor-
ten

Figur 2.1. Geografisk pla-
cering af vandleb- og kilde-
overvagningstationer.
Vandlebsstationerne (4) i
Kebenhavns Kommune er
ikke markeret pa kortet af
pladshensyn.
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2.2 Stationsnettet og maleprogrammet

Datagrundlaget for overvagningen er de amtskommunale ma-
linger af vandkvalitet, stoftransport og forureningstilstand ved ca.
270 vandlebsstationer, hvoraf 25 er afleb fra seer, samt ved 60
kilder, fordelt ud over landet (figur 2.1).

e Vandigbsstationer
a Stationer ved kildebazkke
3 Antal stationer

DMU

Valget af vandleb er truffet ud fra ensket om at fa repraesenteret
vandleb, hvortil der fra oplandet i forskellig grad tilferes nzerings-
stoffer fra de enkelte samfundssektorer, inklusive de rene vandleb
og kilder i skov- og naturoplande, som kun i ringe grad er pa-
virket af menneskelig aktivitet. I tabel 2.1 er vandlebsstationer
amtsvis fordelt pa forskellige belastningstyper klassificeret efter
tilstanden i 1991.



Maleprogrammet i vandlob
og kilder

Anvendte statistiske
metoder

Baggrund for revisionen

Tabel 2.1 Amtsvis opdeling pa hovedbelastningskilden i oplande il
vandlebsstationer under Vandmiljehandlingsplanens Overvagnings-
program for ferskvand i perioden 1993-97 kiassificeret efter tilstanden i
1991. Endvidere er angivet total antal stationer for de fire hovedbelast-
ningstyper i 1991. Endelig er antal stationer i de to vandlebsnet opgjort
amtsvis (Miljastyrelsen, 1993).

Amt Na- Land- Land Spilde- Dam- Havbe- Type-
tur  brug! brug? vand brug  last- opland
ning
Kebenhavns K. 0 0 o 4 0 2 3
Kebenhavns 0 0 2 5 0 4 6
Amt
Frederiksborg 1 1 4 12 0 12 16
Roskilde 0 1 4 4 0 8
Vestsjzlland 0 1 3 11 0 8 13
Storstrem 1 1 7 8 0 12 16
Bornholm 1 1 2 o 0 3 4
Fyn 2 13 6 13 0 18 33
Senderjylland 0 4 9 8 0 16 21
Ribe 1 3 0 9 2 9 12
Vejle 0 10 2 18 2 9 32
Ringkebing 1 3 3 5 3 6 15
Arhus 3 5 6 9 2 5 24
Viborg 0 3 4 7 0 6 15
Nordjylland 1 5 7 8 1 12 22
Danmark 1993- 11 51 59 121 0 127 240
97
Danmark 1991 7 45 64 127 10 130 262

¥ Landbrugsoplande uden punktkilder -
¥ Landbrugsoplande med en spildevandsbelastning pA N < 0.5 kg N ha®

Det anvendte maleprogram i 1992 er samlet skematisk i tabel 2.2
og er nermere beskrevet i Miljostyrelsen (1989). Metoder er
detaljeret beskrevet i tekniske anvisninger fra Danmarks
Miljpundersegelser (Rebsdorf et al., 1987; Kronvang & Rebsdorf,
1988; Kronvang & Bruhn, 1990).

De statistiske metoder, der er anvendt i denne rapport, er be-
skrevet i (Kronvang et al., 1991).

2.3  Revision af overvigningsprogrammet for
vandleb og kilder pr. 1. januar 1993

I lebet af 1992 blev der aftalt en revision af hele Overvignings-
programmet pa baggrund af de erfaringer, som sivel amtskommu-
nerne som Miljgstyrelsen, DGU og DMU havde indhestet. Revi-
sionen skulle overordnet holde sig indenfor usndrede skono-
miske rammer. Vandlebs- og kildeovervigningen fik tildelt halv-
delen af det beleb, der blev frigivet ved at stoppe for de biologi-
ske undersggelser i LOOP-vandlebene. Revisionen tradte i kraft
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Hovedandringer i vand-
lobs- og kilde overvignin-
gen

Tradalgeundersagelser

Intensive malestationer
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Tabel 2.2 Oversigt over prevetagningsfrekvens og méaleprogrammer for hhv.
vandlebs- og kildeovervagning i 1992.

Vandleb Kilder
Provetagningsfrekvens 12-26 4
(antal ir?)
Laboratorieanalyser
pH X X
Alkalinitet x" X
Konduktivitet xV x
Farvetal x
Nitrit + nitratkvaelstof X X
Ammoniumkvzelstof X
Totalkveelstof X
Oplest fosfatfosfor X x
Total fosfor b X
Organisk stof (COD/TOC) x
Total Fe 2
Kontinuert maling af
vandfering X
Biologisk vandlebsbedemmelse x*

! Disse variable kan udelades i de vandleb, hvor alkaliniteten er

starre end 1,5 mmol 17
» Miles 4 gange 4rligt, hvis gennemsnitskoncentrationen af total Fe > 0,15 mg I
? Bedemmelsen gennemferes 2 gange &rligt.

pr. 1. januar 1993. En fuldstzendig beskrivelse af det reviderede
Overvagningsprogram 1993-97 med oversigt over samtlige male-
programmer og stationer findes i Miljastyrelsen, 1993a.

Formaélet med overvagningsprogrammet for vandleb og kilder
blev uddybet og praeciseret og er givet i afsnit 2.1.

For kilderne er der i hovedtrak ikke sket aendringer. Der fore-
tages en gang for alle en aldersbestemmelse af vandet i de 58
overvigningskilder ud fra indholdet af tritium.

Under vandlgbsoverviagningen gennemfores folgende nye initiati-
ver:

Disse indferes, da tradalgers forekomst i vandlob er en vasentlig
del af de biologiske forhold.

Disse oprettes for at kunne estimere den "sande" transport af
fosfor, da erfaringen viser, at fosfortransporten med den nuvzren-
de provetagningsfrekvens nzesten altid underestimeres (Kronvang
og Bruhn, 1990; Storstroms Amt, 1993; Fyns Amt, 1993). Det er
bestemt at etablere intensive malestationer i mindre land-
brugsoplande og at anvende en puljet prevetagningsstrategi med
minimum 52 prever pr. ar (1 puljet preve pr. uge).



Oplandsbeskrivelser

Opgorelse af arealanven-
delse, afgradetyper, hus-
dyrhold og gedningsfor-
brug

Nye naturoplande

Oplandsbeskrivelserne gennemferes hvert 6. ar i alle oplande til
vandlebsstationer.

Disse opgerelser seges gennemfert hvert tredje ar i godt 60 type-
oplande med henblik pé at kunne anvende informationerne til en
bedre tolkning af tabet af kveelstof og fosfor fra oplande med
forskellig dyrkningsgrad, husdyrhold og jordtype.

Der oprettes flere vandlebsstationer i naturoplande for at fa et
bedre materiale vedrerende baggrundsbidraget fra sivel lerede
som sandede oplande.

Som kompensation for de nye overvagningsopgaver nedlegges
der en raekke spildevandsbelastede vandleb (tabel 2.1).

I tabel 2.3 er det amtsvist angivet, for hvor mange vandleb de nye
injtiativer implementeres.

Tabel 2.3 Amtvis fordeling af vandlobsstationerne under Vandmiljehand-
lingsplanens Overvégningsprogram med hensyn til forureningsgradsbe-
demmelse, tridsalgebestemmelse, intensive stationer og opgerelse af
arealanvendelse og afgredetyper (Miljastyrelsen, 1993).

Amt Fauna- Tridalge-  Intensiv Opgerelse af
bedemmelse  mdélinger station arealanvendelse/
: afgredetyper
Kebenhavns Kom. 2 1 0 0
Kobenhavns Amt 6 4 1 2
Frederiksborg 18 8 1 3
Roskilde 9 6 1 2
Vestsjzlland 12 8 1 3
Storstrem 18 8 1 3
Bornholm 4 2 0 2
Fyn 27 .10 1 10
Senderjylland 20 9 1 4
Ribe 12 8 1 4
Vejle 20 5 0 5
Ringkebing 10 9 1 5
Arhus 26 1 2 9
Viborg 15 ] 1 5
Nordjylland 23 8 1 5
Danmark 1993-97 22 105 13 62
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Kapitlets indhold

Piny et varmt dr

Figur 3.1. Arsmiddeltem-
peraturens afvigelse fra
middel i perioden 1981-92.
P& hajre y-akse aflzeses det
enkelte ars aktuelle middel-
temperatur.

Yderst ensartet tempera-
turfordeling

Szsonvariation

Globalstriling

3 Klima og afstremning

I dette kapitel beskrives temperatur, globalstraling, nedber, vand-
balance og afstremning i Danmark i 1989, 1990, 1991 og 1992.
Perioden 1981-92 bruges hvor det er muligt som sammenlignings-
grundlag. Endvidere sammenlignes med normalen 1961-90 (Cappe-
len & Frich, 1992).

3.1 Temperatur og globalstriling

Arsmiddeltemperaturen var 8.9 °C i 1992 og dermed fortsatte
rekken af varme dr, som begyndte i 1988 (figur 3.1). Tempera-
turen var séledes 1 °C over normalen for perioden 1961-90 og
derfor nzesten lige sa varm som rekordarene 1989 og 1990. Feelles
for de forste fire overvagningsar har veeret milde vintre uden
frost og sne af betydning.
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Arsmiddeltemperaturen var meget ensartet i 1992 med veerdier pa
lidt over 9 °C ved kysterne og pa lidt under 9 °C i den indre del

af landet jvf. fig. 3.2 (Danmarks Meteorologiske Institut, 1993).

Alle maneder pa neer april og oktober var varmere end midlen for
1981-92 (figur 3.3). Januar, februar samt perioden fra 13. maj til
udgangen af juli var betydeligt varmere end normait. Maj og juni
var blandt de varmeste nogensinde. Til gengzeld var oktober kold.
Betragtes middeltemperaturen kvartalsvis var 2. kvartal i 1992 det
varmeste i de fire overvagningsar og 4. kvartal det koldeste (figur
3.4).

Perioden fra midt i maj til udgangen af juli var preget af meget

haj globalstriling bide sammenlignet med de foregdende over-
vagningsar og generelt (figur 3.5). Antallet af solskinstimer, som

17




er teet korreleret med globalstralingen, satte rekord med 347 timer
ijuni og var den nasthojest registrerede i maj, hvilket er praecist
modsat forholdene i foraret 1991. Lysforholdene har saledes i 1992
veeret optimale for en kraftig tradalgeopblomstring i lysabne
vandleb.

Figur 3.2. Isotermkort for
1992 (Danmarks Meteorologi-
ske Institut, 1993)

Figur 3.3. Manedstempera- ! -

turen i 1989, 1990, 1991 og 7

1992 og i perioderne 1981-
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Figur 3.4. Kvartalsmaned-
middeltemperaturer i 1989,
1990, 1991 og 1992 og i
perioderne 1981-92 og 1961-
90.

Figur 3.5. Manedsmiddel-
globalindstriling (M] m™
dag?) i 1989, 1990, 1991 og
1992 (Mikkelsen, pers.com.).
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Arsmiddelnedberen var i 1992 702 mm, hvilket er 31 mm mindre
end midlen for perioden 1981-92 og 10 mun lavere end normalen
1961-90 (figur 3.6). Arsmiddelnedberen i 1992 var henholdsvis
21% og 8% hojere end i 1989 og 1991 og 14% lavere end i 1990.

I Vestjylland faldt der over 1000 mm nedber i 1992 mod under
500 mm i Storebaelts og Dresundsregionen (fig 3.7). Denne ned-
bersfordeling ligner gennemsnittet for perioden 1961-90, men er
forskellig fra 1991, hvor der kun var smé geografiske forskelle i
arsnedberen.
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Figur 3.6. Arsmiddelned-
berens afvigelse fra middel
i perioden 1981-92. Pa den
hejre y-akse aflaeses det
enkelte ars aktuelle middel-
nedber.

Figur 3.7. Isohyetkort for
1992 (Meteorologisk Institut,
1993).

Ujevn nedbersfordeling
over dret
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Afvigelse 1981-1992 (mm)

Nedbar {mm]

Nedberen faldt uensartet i lebet af 1992 (figur 3.8). Danmark
havde den leengste registrerede torkeperiode pa ni uger (13. maj
til 10. juli) med praktisk taget ingen nedber. Juni blev med 1 mm
nedber den terreste maned, der overhovedet er registreret. Endvi-
dere var maj, juli og september nedbersfattige. August og novem-
ber var til gengxld meget nedbersrige og marts var temmelig
nedbersrig. Sammenlignet med 1991 var 2. kvartal meget ter (167



Figur 3.8. Manedsmiddel-
nedberen i 1989, 1990, 1991
og 1992 og i perioderne
1981-92 og 1961-90.

Figur 3.9. Kvartalsmaneds-
middelnedberen i 1989,
1990, 1991 og 1992 og i
perioderne 1981-92 og 1961-
90.

Vandbalancen i 1992

mm i 1991 mod 93 mm i 1992) medens 3 og 4. kvartal var vide
{figur 3.9). Tendensen til at hovedparten af nedberen falder i vin-
terhalvaret blev fortsat i 1992, idet 62% af nedbgren faldt i 1. og 4.
kvartal mod 47% i perioden 1961-90.
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Den potentielle vandbalance for 1992 er beregnet som den malte
nedbar korrigeret til jordoverfladen minus den potentielle for-
dampning (Madsen, 1991; Olesen, 1992; Mikkelsen, H., pers. med.).
Den potentielle fordampning er bestemt i et gridnet pa 44 kvadra-
ter, der daekker hele landet. Vandbalancen er derfor beregnet som
en verdi for hvert grid (figur 3.10). Vandbalancen for 1992 viser
starre geografiske forskelle end nedbgren (sammenlign figur 3.10
med 3.7). I Vestjylland er den beregnede vandbalance op til godt
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Figur 3.10. Beregnet vand-
balance (nedber korrigeret
til jordoverfladen minus
den potentielle fordamp-
ning) pa basis af den poten-
tielle fordampning bestemt
i 44 kvadranter (Mikkelsen,
1991 og Mikkelsen, 1993). De
angivne veardier er bereg-
nede maximums og mini-
mumsvardier for Danumark
i1992.

Figur 3.11, Manedsmiddel-
vandbalancer {nedber ved
jordoverfladen minus po-
tentiel fordampning) i 1989,
1990, 1991 og 1992. Bereg-
ningsgrundlaget er beskre-
vet i forbindelse med figur
3.10.

Sterkt negativ vandbalan-
ce under terken 1 1992
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600 mm, mens den i Storebzlt og Dresundsregionen er under 100
mm og negativ i et kvadrat. Den aktuelle fordampning vil nor-
malt veere mindre end den potentielle, specielt i et &r med ud-
preeget terke, hvorfor den aktuelle vandbalance har vzeret nu-
merisk sterre end den potentielle vandbalance.

Eeed =500 mm
350-500 mm
qj' 200-350 mm
CC 100-200 mm
C—/3 <0-100 mm

Vandbatanca {mm)

'anrlebumarlaprurnali’unljulm!seplomlm!dw

Il:l 19897 1890 EZ7 1991 M 1892 |

Den beregnede vandbalance er sterkt negativ, specielt i juni
(figur 3.11) og negativ i maj og juli. Den beregnede vandbalance




Figur 3.12. Kvartalsmaned-
vandbalancer i 1989, 1990,
1991 og 1992

Opgerelsesgrlundlag

Totale ferskvands-
afstramning

indicere derfor en lav sommervandfering specielt i den ostlige del
af landet men hgje afstremninger i november og december (figur
3.12). Mange vandleb terrede ogsa helt ud i 1992 hvorimod den
rigelige nedber i august maned ikke niede frem til vandlebene.

Vandbalance {mm})

| 3 1969=2]) 1990 222 1991 M 1992

jan-mar apr{un jul-sep okt-dec

3.3 Ferskvandsafstremningen til havet

Ferskvandsafstremningen fra Danmark til de omkringliggende
farvande er af Hedeselskabets Hydrometriske Undersegelser
opgjort ud fra 67 nedbarsomrader, hvor det malte opland udger
43% af landets areal (Blicher, 1993). For de umaélte oplande be-
stemmes afstremningen i oplande, hvor der findes mélestationer
opstrems det umalte opland, ved arealproportionering ud fra
referencestationer i vandlebssystemet. I umalte oplande, hvor der
ikke findes malestationer i vandlebssystemet, anvendes referen-
cestationer beliggende i samme nedborsomrade. Blicher, 1993
angiver at arsafstremningen for Danmark er bestemt med en
relativ usikkerhed pa 0.8%. Den storste usikkerhed pa afstrem-
ningen forekommer for farvandsomrade Sydlige Bzlthav og
Ostersgen med 6%, medens afstremningen i de afstremnings-
rigeste farvandsomréder (Nordssen og Kattegat) er bestemt med
en relativ usikkerhed pa under 2% (Blicher, 1993).

Den totale ferskvandsafstremning var i 1992 12.6 milliarder m®
svarende til en arealspecifik afstremning pa 294 mm, hvilket er
13% lavere end gennemsnittet for perioden 1981-92 (figur 3.13).
Ferskvandsafstremning i 1992 var hermed na@rmest identisk med
afstremningen i 1991 (296 mm eller 0.7% lavere). Dette er be-
merkelsesveerdigt, idet nedbaren i 1992 var 50 mm hajere (8%)
end i 1991. Arsagen hertil var en hejere fordampning i 1992 og
formodentlig ogsa effekt af en mindre grundvandstilstremning.
Alle 4 &r under Overvagningsprogrammet har haft en lavere af-
stremning end midlen for perioderne 1981-92 (338 mm) og 1971-
90 (325 mm). Gennemsnittet for 1989-92 pa 287 mm er henholds-
vis 15% og 12% lavere end de to reference perioders.
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Figur 3.13. Ferskvandsaf-
stremningens afvigelse fra
middel i perioden 1981-92.
Pa den hejre y-akse aflasses
det enkelte ars aktuelle
middelferskvandsafstrem-
ning,

Geografiske fordeling af
ferskvandsafstromningen

Forskelle mellem den be-
regnede vandbalance og

den malte ferskvandsaf-

stremning

Afstramning til
farvandsomriderne

Sasonvariation i afstram-
ningen
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Den sterste ferskvandsafstremning (op til 479 mm) var fra af-
stremningsomrader i Vestjylland, den laveste (112 mm) i afstrem-
ningsomrader pa Dstsjeelland (figur 3.14). Den geografiske varia-
tion er mindre end den tilsvarende for nedber (357 mm mod >550
mm). Den beregnede potentielle vandbalance (figur 3.10) over-
estimerer ferskvandsafstremningen med cirka 150 mum i Vestjyl-
land, men underestimerer afstremningen med 100-200 mm pa
Sjeelland. Den beregnede vandbalance kan ikke direkte sammen-
lignes med den malte afstremning, da der er forskel mellem
potentiel og aktuel fordampning, en forskel der pa arsplan typisk
vil vaere 50-150 mm (sterst afvigelse i terre ar og pa sandede
jorde). I 1992 er den potentielle fordampning tilsyneladende mest
overestimeret i de lerede omrader grundet useedvanlig kraftig
udterring. Endvidere synes en del af den store nedbersmangde i
august og november at vaere gaet til opbygning af grundvands-
magasinerne i Vestjylland, men er afstremmet p& Derne.

I tabel 3.1 findes ferskvandsafstremningen i 1992 til de 9 far-
vandsomrader, og der er sammenlignet med afstremningen i
1991. Afstremningen har i 1992 vaeret 1.5% til 7.1% hejere til
farvandsomrade I, I og V og 0.7% til 5,4% lavere for farvandsom-
rade III og IV end i 1991. Ferskvandsafstremningen til far-
vandsomrade VII (Oresund) er faldet med hele 31%, og 14% til
18% i omrade VI, VII og IX, hvor ogsa de laveste nedbersmeng-
der i 1992 blev registreret.

Ferskvandsafstremningen i 1992 var pa ner i november og de-
cember under midlen for perioden 1981-92 (figur 3.15). Det er
karakteristisk at ferskvandsafstremningen i perioden april til og
med september med en enkelt undtagelse har vaeret under midlen
for 1981-1992 (figur 3.16). Til gengeeld er andelen af vinterafstrem-
ning tilsyneladende steget (tabel 3.1 og figur 3.16). Over 90% af
ferskvandsafstremningen til farvandsomaderne VI, VII og IX sker
i vinterhalvéret (1. januar til 30. april plus 1. november til 31.



Figur 3.14. Den geografisk
fordeling af ferskvandsaf-
stremningen i 1992 fordelt
pa oplandene til de 49 2.
ordens kystafsnit (modifi-
ceret efter Blicher, 1993).
De angivne verdier er den
hejeste og laveste malte
afstremning i oplandene.

Ferskvandsafstremning

I >400 mm

==
C— <150 mm

300-400 mm
250-300 mm
200-250 mm
150-200 mm

december) medens kun 2/3 heraf afstremmer i denne periode til
farvandsomrade I og ITl. Dette afspejler grundvandsmagasinernes
indflydelse pa afstremningen, idet oplandet til de indre danske
farvande er prasget af lerjord med en ringe grundvandsandel af
afstremning i modszatning til oplandet til Nordseen, der er mere
sandet, og hvor grundvandstilstremning udjseevner arstidsvariatio-
neme i afstremningen.

Tabel 3.1 Ferskvandsafstromningen til de ni farvandsomrader i 1992 sammenlignet med reference

perioden 1981-1991. Modificeret efter Blicher, 1993.

Farvandsomrade Areal Afstramning
1992 1981-92
Total Vinter? | Forskel Vinter"
(km?) malt % | {mm) (10°m % 199291 (mm)} {10°'m? %
I Nordseen 10809 6764 421 4534 69 71 473 5150 63
I Skagerrak 1098 599 55 270 297 74 15 329 361 70
I Kattegat 15828 5928 37 284 4493 68 -0,7 317 5020 64
IV Nordlige Belthav 3130 088 35 223 698 80 5,1 286 815 75
V Lillebzlt 3385 1047 31 286 969 80 71 342 1160 69
VI Storebzelt 5424 2096 39 196 1065 89 -18 238 1290 78
VII @resund 1717 555 32 142 244 84 =31 193 331. 76
VI Sydlige Blthav 418 204 49 | 175 73 93 12 187 78 86
IX Osterspen 1207 13 n 197 238 93 -13 206 249 79
Totalt 43018 18411 43 294 12631 73 0,7 338 14500 67
Ty Vinteralstremming er bestemt for perioden 1. januar ol 30. apnil plus 1. november tif 31. december.
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Figur 3.15. Ferskvandsaf-
stremningen fordelt pa
manedsbasis i 1989, 1990,
1991 og 1992 og i perioder-
ne 1981-92,

Figur 3.16. Kvartalsfersk-
vandsafstremningen i 1989,
1990, 1991 og 1992 og i
perioderne 1981-92.

Klima og afstremning i
1992
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3.4 Sammenfatning

11992 var arsmiddelnedbaren i Danmark 702 mm, hvilket er 31
mm lavere end gennemsnittet for perioden 1981 til 1992. Arsmid-
delnedberen var 50 mm hajere end i 1991, men naer gennemsnittet
for de fire overvagningsar. Den totale ferskvandsafstremning til
de marine omrader udgjorde i 1992 12.600 mill. m’, svarende til
en areal specifik afstramning pa 294 mm eller 0,7% lavere end i
1991 og 13% lavere end gennemsnittet for perioden 1981 til 1992.



Varmt ar

Klimaet i 1992 har skabt
betingelser for haj kvel-
stofudvaskning

Nedbersfordelingen var meget skaev i 1992, hvor Vestjylland fik
1000 mm nedber og regionen omkring Storebzlt og @resund
omkring 500 mm. Tilsvarende var afstremningen skav, men dog
mere udjaevnet, idet der afstrommede over 400 mm i Vestjylland
og under 200 mm pa Sjalland.

Arsmiddeltemperaturen var 8,9°, svarende til 1°C over gennem-
snittet for 1961-90. Endvidere var vinteren (1991/92) for 5. ar i
treek mild.

Klimaet i 1992 blev saledes staerkt praeget af den leengste regi-
strerede torkeperiode i Danmark, hvor der i en 9 ugers periode i
maj, juni og juli blev mélt 1 mm nedber pa landsplan. Dette
betingede en darlig hest og et lavt planteoptag af kvalstof. Med
de store nedbersmzengder i november har betingelserne for en
stor kvaelstofudvaskning vaeret tilstede.
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Tidspunkt for biologisk
vandlebsbedoammelse

Metoder anvendt

Forureningstilstanden i
hele landet, i Jylland, pi
Fyn og ost for Storebalt

4. Forureningstilstanden i vandlgb

Der er foretaget vandlebsbedemmelser bade forir og efterdr pa
alle overvagningsstationerne. Fordelingen af forureningsgrader
ved forars- og efterdrsbedemmelserne for alle overvigningsstatio-
ner ses af tabel 4.1. Der er ingen signifikant forskel pa forars- og
efterdrsbedemmelserne (Chi-square test i kontingenstabel med
ordnede kategorier, p>0.05), og materialet er derfor behandlet
samlet i det felgende.

Selv om der ikke ses nogen forskel mellem forars- og efterarsbe-
demmelserne for alle stationer i overvdgningsprogrammet, kunne
det forventes, at vandleb karakteriseret af ustabil vandfering vil
udvise forskel mellem fordr og efterdr pa grund af, at spildevand
bliver mindre fortyndet i sommerperioden. Det er imidlertid
heller ikke muligt for vandleb med ustabil vandferingsregime at
finde nogen statistisk signifikant forskel mellem forrs- og efter-
arsbedemmelserne (Chi-square test i kontigens tabel med ordnede
katogorier, p>0.05).

Tabel 4.1. Den nominelle fordeling af forureningsgrademe i vandlebsbe-
demmelserne om foraret (januar-juli} og efterdret (juli-december). N =
antallet af vandlabsbedemumnelser.

Arstid Forureningsgrad
I I o I m m-Iv v N

Forar 8 9 40 97 14 8 2 178

Efterdar 2 18 42 84 23 7 5 181

I ca. 47% af vandlebene er "Viborg-indekset’ (Andersen, Riget &
Sparholt, 1984) anvendt til beregning af forureningsgraden, og i
yderligere 6% af vandlobene er en modifikation af Viborg indek-
set anvendt. I ca. 28% af vandlebene er Dansk Faunaindeks (Kirke-
gaard et al., 1992) anvendt, mens Sabrobie metoden er anvendt i
ca. 5% af vandlsbene. Desuden er den anvendte metode ikke
angivet for ca. 14% af vandlebene. Faunalisterne fra overvag-
ningsvandlsbene er udarbejdet pa baggrund af feltbedemmelser
eller fra praver hjembragt til laboratoriet. Konklusionerne i det
felgende skal derfor tages med det forbehold, at der ikke er
anvendt samme metodik i alle vandlsb.

Resultaterne fra hele landet (figur 4.1A) viser, at forureningsgrad
I1 -OI er den hyppigst forekommende forureningsgrad i over-
vagningsvandlobene {ca. 50%), og at den sammen med forure-
ningsgrad II er fundet pa ca. 70% af alle stationer. Ca. 22% har
forureningsgrad III eller hajere (déarligere), mens ca. 8% af vand-
lgbene har forureningsgrad I og I-II.
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Figur 41A,B,C,D (A) Den
procentvise fordeling af
forureningsgraderne pa alle
overvagningsstationer i
1992, samt fra (B) Jylland,
(C) Fyn og (D) est for Sto-
rebzlt separat. N = Antal
vandlebsbedemmelser.
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Nar stationerne opsplittes pa Jylland, Fyn og st for Storebzlt, ses
det Klart (fig. 4.1B,C,D), at forureningsgraderne fordeler sig for-
skelligt fra region til region, og at forureningsgrademe er hajest
(darligst vandlebstilstand) est for Storebeelt. Dst for Storebeelt har
ca. 90% af overvigningsvandlebene forureningsgrad I-III eller
hajere (darligere), og samtidig er det den eneste af de tre regio-
ner, hvor forureningsgrad IV er fundet. Pa Fyn har 63% af vand-
lebene forureningsgrad II-III eller hejere, mens 60% af vandlsbene
i Jylland har denne tilstand. For Fyns Amts vedkommende an-
gives forurening med sprejtegifte som en vaesentlig arsag til
darlig forureningstilstand (II - III og hejere) i vandlebene (Fyns
Amt, 1993). Fyn har procentuelt flest helt rene stationer med



Typeoplande

Figur 4.2A,B,C Den procent-
vise fordeling af forure-
ningsgrader i overvagnings-
vandleb med forskellige
typeoplande: (A) na-
turoplande, (B} dyrkede
oplande uden punktkilder,
(C) spildevandsbelastede
oplande. N = Antal vand-
lebsbedegmmelser.

forureningsgrad I og I-II, mens ingen af de undersegte vandleb
ost for Storebzlt har opnéet forureningsgrad I (uforurenet).
Haojere befolkningstaethed est for Storebzelt, samt forskelle i
vandlebenes fysiske karakter kan formentlig forklare nogle af de
observerede forskelle mellem landsdelene.

Pa figur 4.2 ses forureningstilstanden i vandlebene inden for
typeoplandene.

80

A
Natur
701 n=4
80 4
50 4
40 4
30 -
20
10 4
¥
B
Dyrket areal
501 n=3s5 L

40 4

® 30 +

20 4

10 4

1
73

ole 7
C

Spildevand

501 n=157

40

30 -

20+

10 4

prziz
- v

0 Az

Forureningsgrad
I de udyrkede reference-oplande havde tre ud af fire stationer
forureningsgraden I-1I {figur 4.2A). Forureningsgraden i et enkelt
vandieb, Langladsrende i Ribe Amt, var [II-IV, og det skyldes
formentlig, at vandlebet har ringe fysiske forhold, og at det er
okkerpavirket, hvilket pavirker sammenszetningen af bunddyrs-
faunaen (Ribe Amt, 1992).

I de dyrkede landbrugsarealer var forureningsgraden II-III eller

hojere pa ca. 69% af stationerne. Ca. 6% havde forureningsgrad I
og I-II, mens 26% havde forureningsgrad II (figur 4.2B).
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Udvikling i forurenings-
tilstanden fra 1989 - 1992

Udvikling for alle stationer
samlet

Figur 4.3 Udviklingen i
forureningsgrader pa 120
overvagningsstationer i
perioden 1989 til 1992

Udvikling for de forskellige
typeoplande
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I oplande med punktkilder var forureningsgraden II-III eller
hgjere pa ca. 73% af stationerne. Ca. 7% havde forureningsgrad I
og I, mens ca. 20% havde forureningsgrad I (figur 4.2C).

Nar oplandstyperne sammenlignes, er det kun naturoplandene,
der adskiller sig markant fra de ovrige med hensyn til fordelingen
af forureningsgrader.

Da metoden til bedemmelse af forureningstilstanden i overvag-
ningsvandlobene fra og med 1993 er Dansk Fauanindeks, er det
naturligt i denne rapport at give en status for udviklingen i
forureningstilstanden i perioden fra 1989 til 1992, hvor flere
forskellige metoder har varet anvendt. Netop fordi flere metoder
har varet anvendt, skal konklusionerne med hensyn til udVLk]Jng-
stendenser imidlertid tages med forbehold.

Pa figur 4.3. ses udviklingen i forureningsgrader fra 1989 til 1992
pa de samme 120 overvagningsstationer. Overordnet er der ikke
sket nogen markant udvikling i lebet af de fire ar, men der ses en
tendens til, at flere og flere stationer opnér forureningsgrad II-IIL.
Tilsyneladende har disse stationer for enten veeret mere forurenet
(LI eller hajere) eller mindre forurenede (II), da begge disse
grupper er blevet mindre fra 1989 til 1992. Saledes var forure-
ningsgraden II eller lavere (bedre) pa ca. 46% af de 120 stationer-
ne i 1989, mens kun ca. 34% af de samme 120 stationer havde
denne tilstand i 1992.
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De fem typeoplandskategorier, der blev anvendt pa 1989 over-
vagningsdata (Kristensen et al., 1990) er benyttet til belysning af
udviklingen inden for typeoplandene.

For stationer i naturoplande er der ikke sket nogen udvikling i
perioden fra 1989 til 1992 (figur 4.4A). Det skal dog bemaerkes, at
det kun er to stationer, der kan folges alle fire ar, og derfor ber
dette udviklingsmenster ikke overfortolkes.

I dyrkede oplande uden punktkilder er der ikke sket nogen sterre
endringer i forureningsgrademne fra 1989 til 1992 (figur 4.4B). Der
ses imidlertid en tendens til, at antallet af stationer med foru-
reningsgraden I-II er faldet gennem de fire &r, siledes at kun ca.



Figur 4.4A,B,C,D,E Udvik-
ling i forureningsgrader i
perioden fra 1989 til 1992 i
forskellige typeoplande: (A)
naturoplande, (B) dyrkede
oplande uden punktkiider,
(C) dyrkede oplande med
lille N fra punktkilder, (D)
dambrugsbelastede oplande
og (E) spildevandsbelastede
oplande. N = Antal statio-
ner.

4% af stationerne har denne forureningsgrad i 1992 mod ca. 18% i
1989, og at disse stationer nu tilsyneladende har forureningsgrad

1L

I de dyrkede oplande med lille udledning af N fra punktkilder
ses en svag tendens til, at antallet af stationer med forurenings-
grad II og lavere (bedre) er faldet fra 1989 til 1992 (figur 4.4C).
Séledes havde 56% af stationerne forureningsgrad II eller lavere i
1989 mod 40% i 1992. Kun 5 stationer har kunnet felges alle fire
ar, og udviklingsmensteret ma derfor ikke overfortolkes.
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I dambrugsbelastede oplande ses en stigning i antallet af statio-
ner, der har forureningsgrad II-III eller hgjere (darligere) fra 1989
til 1992 (figur 4.4D). Stigningen er mest markant fra 1991 til 1992,
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Sammenfatning af udvik-
lingstendenserne

Sammenfatning

hvilket iszer skyldes, at tilstanden i 1991 var den bedste i de fire
ar. Kun 40% af vandlsbene havde i 1991 utilfredstillende tilstand,
det vil sige forureningsgrad II-HI (den darligst forureningsgrad i
1991), mod 80% i 1992 (bade I-III og III). Kun 5 stationer har
kunnet folges alle fire ar, og udviklingsmensteret ma derfor ikke
overfortolkes.

For de spildevandsbelastede oplande ses overordnet ingen mar-
kante eendringer fra 1989 til 1992, selvom der en tendens til, at
antallet af stationer med forureningsgrad II-1I stiger (figur 4.4E).
Saledes havde ca. 42% af stationer forureningsgrad H-III i 1989
mod 61% i 1992. Antallet af stationer med forureningsgrad Ill og
hajere er faldet fra ca. 20% i 1989 til ca. 15% i 1992, og antallet af
stationer med forureningsgrad II eller lavere er faldet fra ca. 37%
1989 til ca. 24% i 1992. Dette indikerer, at vandleb, der i 1989
enten var svagt eller sterkt forurenet, i 1992 tilsyneladende er
blevet samlet i forureningsgrad II-IIl. Da spildevandsbelastede
vandleb udger halvdelen af de undersagte vandleb, er det pri-
mert bevagelserne i denne gruppe, der afspejles i udvikling-
stendenserne for alle typeoplandene samlet (figur 4.3).

Selvom der overordnet kun er mindre bevagelser i forureningstil
standen gennem de fire ar, ses alligevel en tendens til, at tilstan-
den er darligere i 1992 end i 1989. Antallet af vandleb med en til-
fredsstillende tilstand, det vil sige forureningsgrad I eller lavere,
er lavere i 1992 end 1989. Dette skyldes iseer, at tilstanden var
dérlig pa stationerne i 1992, og det kan maske skyldes den meget
terre sommer med lav vandfering og dermed ringe fortynding af
spildevandet. Selvom der ikke var nogen signifikant forskel pa
fordrs- og efterarsbedemmelserne, varierer de alligevel meget
(tabel 4.1), og denne variation er langt sterre end f.eks i 1991
(Kronvang et al., 1992).

Forureningstilstanden pst for Storebzelt er tydeligt darligere end
pa Fyn og Jylland. Forureningstilstanden er bedst i vandleb, der
afvander naturoplande, sammenlignet med tilstanden i vandleb,
der afvander landbrugsoplande, og oplande, hvorfra der er spil-
devands-udledninger. Der synes ikke at veere sket nogen over-
ordnet udvikling i forureningsgrader pa overvagningstationer {ra
1989-1992, men der forekommer fluktuationer affodt af meteorolo
giske forskelle fra ar il ar.
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5 Vandkvalitet i kilder og vandleb

I dette kapitel gives en landsdaekkende oversigt over vandkvali-
teten i de danske kilder og vandleb i 1992. Tilstanden sammen-
lignes med tilstanden i 1989, 1990 og 1991.

Kilderne behandles i relation dels til den fremherskende jordtype
(sand/ler), dels til arealanvendelsen i oplandene (natur/dyrk-
ningspavirket).

Vandlebene behandles i 3 grupper afthaengig af arealanvendelsen i
oplandene: henholdsvis udyrkede naturoplande, dyrkede oplande
uden punktkilder og oplande med punktkilder. Udviklingsten-
denser i kvaelstof og fosfor behandles uddybende i kapitel 8.

5.1 Kilder

Et af formalene med overvagningen af kilder (kildevald og
kildebaekke} er at felge udviklingen i vandkvaliteten, idet fersk-
vandsvandstilstremningen fil vandleb og seer bl.a. stammer fra
de samme grundvandsmagasiner, som feder de naturlige kilder.
Dette geelder iszer om sommeren, hvor grundvandstilstremningen
i reglen er den vigtigste leverander af vand til vandleb og seer.
Der er imidlertid stor forskel pd sammensetningen af de opleste
stoffer fra de enkelte kilder, fordi den kemiske sammensztning er
betinget af flere faktorer, farst og fremmest de geologiske forhold
og arealanvendelsen i grundvandsoplandet. Saledes viser det sig,
at nitratkoncentrationerne i kildevand fra sandjordsoplande med
landbrugsarealer ofte er hoje som felge af hurtig nedsivning. I
kilder fra lerjordsoplande og fra oplande, hvor der er jernudvask-
ning, vil nitratkoncentrationerne dog ofte vaere lave pa grund af
denitrifikationsprocesser, ogsé i landbrugsomrader.

I kilder, hvor vandet stammer fra dybereliggende magasiner, er
vandkvaliteten nzermest konstant over lengere perioder og uden
arstidsvariationer. Langtidsovervagning af disse kilder vil derfor
veere velegnede til at afslere eventuelle tendenser i koncentra-
tionsudviklingen af f.eks. nitrat og surhedsgrad. I kilder fra
lerjordsomrader er der ofte en noget sterre variation i den kemi-
ske sammensztning fra prevetagning til prevetagning, hvilket
formentlig heenger sammen med, at vandet for en stor del stam-
mer fra hejtliggende grundvandsmagasiner.

Kildeovervagningsprogrammet omfatter i alt 58 kilder, fordelt
over hele landet, og inddelt efter fremherskende jordtype (sand/-
ler) og arealanvendelse (natur/dyrkningspavirket):

- 38 kilder i "sandjordsoplande” (mere end 50 % af oplandsarealet
skennes at here til jordtyperne F1-F3), hovedsagelig jyske kilder

- 20 kilder i "lerjordsoplande” (mindst 50 % af oplandsarealet
skennes at hare til jordtyperne F4-F5), hovedsagelig kilder pa
Derne.
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- 46 kilder i "dyrkningspavirkede oplande” (mindst 10 % af op-
landsarealet skennes at vaere dyrket)

- 12 kilder i "naturoplande” (mindst 90 % af oplandsarealet skal
bestd af naturarealer, dvs. skov, hede o.l., fer oplandet defineres
som et "naturopland”)

Oplysninger om de enkelte kilder er samlet i bilag I, hvor de er
opfert amtsvis med oplysning om arealanvendelse, jordtype og
gennemsnitskoncentrationer af de vigtigste parametre. Endvidere
er kildeme 1 to bilagsfigurer sorteret efter stigende drsmiddelkon-
centrationer af nitrat-N og oplest fosfat-P (figur Bla og b).

Hverken kilderne i naturarealer eller kilderne i de dyrkningspa-
virkede oplande viser nogen generel udviklingstendens for nitrat-
koncentrationen i perioden fra 1989 dil 1992. I nogle - isar de
dyrkningspavirkede - kilder har der dog vaeret forholdsvis krafti-
ge stigninger, som imidlertid modsvares af tilsvarende fald i
andre kilder (se bilag I). Hovedparten af kildeme i naturoplande
har lave koncentrationer med en medianverdi pa 0,32 mg 17,
mens de dyrkningspévirkede kilder ligger ca. en faktor 10 hojere
(figur 5.1 og tabel 5.1).

Tabel 5.1 Arsmiddelkoncentrationen (mg 1™) af nitrat, total fosfor og oplast
fosfat i kilder for henholdsvis naturoplande og dyrkningspavirkede
oplande i perioden 1989-92.

Arsmiddelkon- Naturoplande Dyrkningspévirkede oplande
centration

{mg I n Gns. Median n Gns. Median
Nitrat-N

1989 11 0,55 043 4 536 3,75
1990 12 0,56 040 45 576 392
1991 12 0,63 048 46 5,90 447
1992 12 0,60 _ 032 46 558 4,08
Total fosfor

1989 11 0,054 0.037 47 0,088 0,060
1990 12 0,055 0,039 48 0,080 0,060
1991 12 0,055 0,035 46 0,076 0,054
1992 12 0,057 0,035 46 0,082 0,058
Oplast fosfat-P

1989 11 0,036 0,026 43 0,042 0,026
1990 iz 0,033 0,022 45 0,037 0,022
1991 12 0,035 0,024 42 0,039 0,020
1992 12 0,036 0,020 42 0,037 0,021

Generelt gelder det, at nitratkoncenirationerne er meget lave i de
fleste kilder i de lerede omrader, mens der kun er fa kilder i de
sandede omrader, der har helt lave nitratkoncentrationer (figur
5.2).



Figur 5.1. Fordeling af nitrit
+ nitrat-N i kilder i na-
turoplande (A) og dyrk-
ningspavirkede oplande (B)
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For total P og oplest fosfat-P kan der ikke konstateres zndringer i
koncentrationsnivauerne (tabel 5.1). Tveertimod er der ofte en helt
konstant koncentration, iser af oplest fosfat. Dette geelder savel i
kilder i naturarealer som i dyrkningspavirkede arealer. Der er
bemzarkelsesvaerdigt haje fosfatkoncentrationer i nogle midtjyske
kilder savel i naturarealer (Sillerup Veeld og kilde ved Gijelbro)
som i nogle af de dyrkningspavirkede arealer (Arhus Amtskommu-
ne, 1992; Viborg Amtskomune, 1992). De haje koncentrationer i de
to nzevnte kilder i naturarealer er betydeligt hgjere (0,19 hen-
holdsvis 0,08 mg 1? P), end der er normalt for naturomrader i den
nordlige tempererede zone, hvor koncentrationerne kun sjaeldent
er over ca. 0,03 mg pr. liter (Miljastyrelsen, 1988; Ulén m.fl., 1991).
Arsagen kendes ikke, men formodes at skyldes serlige geologiske
forhold (Arhus Amtskommune, 1993).

Der er tidligere konstateret forsuring af grundvand og overflade-

vand flere steder i sandede omrader i Jylland (Rebsdorf m.fl., 1991).
I kildeovervagningen kan der ikke konstateres nogen generel for-
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Figur 5.2. Fordeling af nitrit
+ nitrat-N i kilder i sand-
jordsoplande (A) og ler-
jordsoplande (B) i 1992
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suringstendens. I Ribe amt synes der imidlertid at veere en forsu-
ringstendens i de omrader, hvor alkaliniteten er lav, idet der i fire
kilder med alkalinitetsvaerdier under 1 mmol 1 er sket pH-fald
pa fra 0,2 til 0,4 pH-enheder fra perioden 1989-91 til 1992. For-
delingen af kildernes alkalinitetsveerdier viser, at lave alkaliniteter
(alkalinitetsvaerdier mindre end ca. 1 mmol 1) kun findes i kilder
i sandede omrader (figur 5.3).

I tabel 5.2 og 5.3 er kilder og vandleb stillet sammen med hensyn
til koncentrationen af N og P henholdsvis for naturoplande og
dyrkningspavirkede oplande. Nitratkoncentrationerne er ca. en
faktor 10 hejere i vandleb og kilder fra dyrkningspavirkede
oplande end fra naturoplande. Med hensyn til total P ses det, at
der ikke er de store forskelle, dog er koncentrationerne af total P i
vandleb i dyrkede oplande ca. dobbelt sa heje som i kildemne i de
dyrkningspavirkede oplande. For oplest uorganisk fosfat ses der
kun forskel for vandlebenes vedkommende, mens kildernes
fosfatveaerdier er ens i naturoplande og dyrkede oplande. Denne



Figur 5.3. Fordeling af alka-
linitet i kilder i sandjords-
oplande (A) og lerjords-
oplande (B) i 1992
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forskel skyldes formentlig, at vandet fra kilderne i de dyrkede
oplande ved transporten gennem jordlagene har mistet en del af
fosfatindholdet ved adsorption og udfzldning, mens vandlobenes
forhajede fosfatindhold kan skyldes diffus tilstremning og spredt
bebyggelse.

5.2 Vandlgb

Vandlebene i overvagningsprogrammet benyttes overordnet i to
net, dels et net af havbelastningsstationer, der primaert har til
formal at opgere stoftransporten fra de ferske vande il havet,
dels et net af regionale stationer, der blandt andet har til formal at
overvage de forskellige samfundssektorers betydning for vand-
kvalitet og stoftransport i vandlebene og udviklingen heri.




Oplandstyper

Naturoplande
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Tabel 5.2. Gennemsnitskoncentrationer (mg 1) af N og P i kilder og
vandleb i 1992,

Naturoplande Dytkningspavirkede
kilder vandleb oplande
kilder vandleb
Total N im. 1,02 | im. 6,91
Nitrat-N 0,60 0,70 | 558 6,56
Total P 0,057 0,051 | 0,082 0,155
Oplest uorganisk P 0,036 0,016 | 0,037 0,084

im, = ikke malt

Tabel 5.3. Mediankoncentration (mg I"') af N og P i kilder og vandleb i
1992.

Naturoplande Dyrkningspévirkede
kilder vandleb oplande
kilder vandleb
Total N im. 1,34 | im. 7,08
Nitrat-N 0,32 0,85 | 4,08 6,78
Total P 0,035 0,051 | 0,058 0,112.
Oplest uorganisk P 0,020 0,017 | 0,021 0,050

im. = ikke malt

Vandlgbene i det regionale net er pa den baggrund opdelt i tre
typer efter arealanvendelsen i oplandet og den dominerende
belastningskilde. Kriterierne for opdelingen er vist i tabel 5.4.

Tabel 54 Kriterier for opdeling af stationerne i det regionale net i typer
efter oplandets dyrkningsgrad og belastningskilder.

1.  Naturoplande Udyrkede oplande, som kun i ringe
grad er pavirket af menneskelig aktivitet

2. = Dpyrkede oplande Oplande uden N- eller P-udledninger
fra punktkilder, ud over fra spredt be-
byggelse

3.  Oplande med punkt- Oplande, der er belastede med punktkil-

kilder der.
Oplandsbeskrivelse

De 8 vandleb i gruppen dakker geografisk Perne og Jylland med
henholdsvis 3 og 5 stationer. De 3 af oplandene er overvejende
domineret af lerjorder, mens de resterende 5 er domineret af
sandjord. Oplandene ligger i de ovre ender af vandlebssyste-
memmne og har derfor et lille areal, der hovedsagelig bestar af skov-
og hedearealer (tabel 5.5). Dyrkningsgraden og bebyggelsen er



Dyrkede oplande

Oplande med punkikilder

Kvalstofbelastning i 1992

minimal, og der findes ingen punktkilder inden for oplandene.
Vandkvaliteten og stoftransporten i disse oplande afspejler derfor
baggrundstilstanden for danske vandlab.

Tabel 5.5 Karakteristik af typeoplandene.

Naturoplande Dyrkede oplande Oplande med punkt-
kilder
n Gns. Me- n Gns. Me- n Gns. Me-
dian dian dian
landsareal km?

8 5.6 50 2 118 65 179 1426 646
Arealanvendelse
% dytket 7 142 9.9 64 802 89,9 179 792 823
% skov og hede 7 855 885 64 174 7.1 179 133 119
% ferskvand 7 0.1 0 64 02 4] 179 08 02
% By 7 0.2 1] 64 22 [} 179 6,7 22
Afstremning
15 Jam? 8 50 566 72 64 57 178 8,1 71

De 72 vandleb i gruppen er fordelt med 34 pa Derne og 38 i
Jylland. Da der ikke findes punktkildeudledninger indenfor
oplandene, afspejler vandkvaliteten alene pavirkningemne fra det
dbne land (landbrug og spredt bebyggelse). Vandlebene ligger
typisk i de svre ender af vandlebssystemerne og har derfor et lille
oplandsareal. Dyrkningsgraden er stor, men ogsa skov og hede-
arealer udger en stor andel i disse oplande (tabel 5.5).

De 179 vandleb i gruppen er fordelt med 84 pa Perne og 95 i
Jylland. De er alle mere eller mindre belastet fra punktkilder. I
1992 udger den gennemsnitlige belastning fra punktkilder 11% for
kvalstof og 68% for fosfor. Vandlebene afvander generelt storre
oplande, hvor ogsa landbruget indgar som belastningskilde.
Dyrkningsgraden er saledes lige sa stor som i de dyrkede op-
lande. En stor andel befeestet areal og et mindre skovareal adskil-
ler arealanvendelsen i oplande med punktkilder fra de dyrkede
oplande (tabel 5.5).

Kvalstof

Den gennemsnitlige koncentration og arealkoefficient af kveelstof i
1992 i vandlebene inden for de tre oplandsstyper er vist i tabel
5.6. Kveelstofbelastningen er ca. 7 gange sa hej i vandleb, der
afvander dyrkede oplande, som i vandleb, der afvander udyr-
kede naturoplande. Oplande med punktkilder har derimod kun
en lidt sterre kvalstofbelastning (ca. 20%) end de dyrkede op-
lande. Disse 20% er i samme sterrelsesorden som den kvzlstof-
belastning, der netop kommer fra punktkilderne (hejre del af

figur 5.4).
Inden for hver af de tre oplandstyper fordeler kvalstofbelast-

ningen sig som det er vist i figur 5.4. I naturoplandene er spred-
ning pa arealkoefficienten beskeden, idet 7 af de 8 oplande ligger
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Figur 5.4. Arealafstremnin-
gen for total kvaelstof i de
tre oplandstyper: udyrkede
(1), dyrkede (2) og oplande
med punktkilder (3a), samt
yderst til hejre oplande
med punktkilder, nar
punktkilderne er trukket ud
(3b).

Variation i kveelstof-
belastningen 1989-92

mellem 1 og 3 kg N ha™. I de dyrkede oplande er der stor spred-
ning pa arealkoefficient, dog typisk mellem 5 og 30 kg N ha™. Ca.
15% er meget heje med verdier omkring 50 kg N ha™. 1 oplande
med punktkilder er spredningen knap sa stor, og niveauet ligger
netop de 2-3 kg N ha” hejere, som punktkilderne bidrager med
(vist yderst il hajre i figur 5.4).
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Tabel 5.6 Gennemsnitlig drsmiddelkoncentration, arealkoefficient og vand-
foringsveegtet koncentration af kvalstof fra typeoplandene i 1992.

Naturoplande Dyrkede oplande Oplande med
punktkilder
n Gns. Me- n Gns.  Me n Gns. Me
Arsmiddelkon-
centration {mg 1)
Total N 7 10 13 55 69 71 177 72 71
NOysN 7 [} 09 44 6,6 68 172 62 6,1
NH-N 7 0,03 0,02 “ 0,13 0,10 172 0,20 0,12
Arealkoefficient
(kg ha')
Total N 8 21 13 2 18,7 174 179 214 203
NO-N 8 15 [11°) 40 19.6 174 161 185 179
NH,-N 8 0,06 0,03 45 030 020 | 173 047 031
Vandfem’nﬂgt_el t
koncentration
(EB l-l!
Total N ] 15 16 72 92 92 178 9.0 87
NOy-N 8 L1 12 40 94 92 161 80 7B
NH,-N 8 0,04 0,02 45 0,13 0,10 172 0.20 131

Udviklingen i kveelstofbelastningen 1989-92 (figur 5.5 og tabel 5.7)
viser store udsving &rene imellem, men med en svagt stigende
tendens. I 1990 og 1992 har der veret en vasentlig hojere ud-
vaskning end i 1989 og 1991. I 1990 er den store udvaskning
korreleret med en stor afstremning, der specielt gav en stigning i
arealkoefficienten. I 1992 kan stigningen i kvaelstofbelastningen



ikke forklares direkte ved afstremningen, idet afstremningen i
1991 og 1992 er omirent lige store. Da ogsa naturoplandene viser
en lille stigning i 1992, er der pa den anden side noget, der tyder
péa, at de specielle klimatiske forhold i 1992, med en meget tor og
varm sommer efterfulgt af et vadt efterar, har givet gode betingel-
ser for en stor kvalstofudvaskning. Siledes indikerer den darlige
hast, at der har veeret et lavt planteoptag af kvalstof. Som det ses
nederst pa figur 5.5, er der ikke sket nogen @ndring i bidraget fra

punktkilder i lobet af de 4 ar.
Arealkoefficient total kveelstof (kg/ha)
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Figur 5.5. Udviklingen i arealafstremningen og den vandferingsvaegtede koncentration af total kvaelstof i
perioden 1989-92 for de tre oplandstyper: udyrkede, dyrkede og oplande med punktkilder. I sidstnaevnte

kategori er ogsé et plot af punktkildebelastningen.
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Fosfor i 1992

Tabel 5.7 Kvalstofbelastningen i de tre oplandstyper i perioden 1989-92.

Naturoplande Dyrkede oplande | Spildevandsbelastede
oplande
gns. median gns. median gns. median
Antal stationer 5 52 62
Arealkoefficient
(kg N ha’)
1989 22 16 0.8 93 43 3,
1990 24 24 90 76 238 228
1991 25 22 45 42 20,1 23
1992 28 19 79 62 2,1 20,6
Vandfarings-
vagtet koncen-
tration
{mg N 1)
1989 16 16 7.7 71 77 73
1990 1,7 15 87 82 89 87
1991 15 15 79 76 8,0 8,0
1992 1,8 19 9,6 95 93 89
Fosfor

Den gennemsnitlige koncentration og arealkoefficient af fosfor i
1992 i vandlgbene inden for de tre oplandsstyper er vist i tabel
5.8. Fosforbelastningen er knap 3 gange sa hgj i vandleb, der
afvander dyrkede oplande, som i vandleb, der afvander udyrkede
naturoplande. Oplande med punktkilder har igen 3 gange s& hej
en fosforbelastning som de dyrkede oplande.

Inden for alle tre oplandstyper er der en stor spredning i fosforbe-
lastningen, der i evrigt fordeler sig som vist pa figur 5.6. Somn det
ogsé fremgar af tabel 5.8, ligger medianen langt under gennem-
snittet og indikerer dermed, at der i alle tre oplandstyper findes
en mindre gruppe med forholdsvis heje belastninger.

Figur 5.6. Arealafstremnin-
gen for total fosfor i de tre
oplandstyper: udyrkede (1),
dyrkede (2) og oplande
med punktkilder (3).
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Tabel 5.8 Gennemsnitlig drsmiddelkoncentration, arealkoefficient og
vandferingsvaegtet koncentration af fosfor fra oplandene i 1992.

Afstromning Naturoplande Dyrkede oplande Oplande med punkt-
kilder
n gns. median | n gns. me- n gns. me-
dian dian

Arsmiddelkoncentra-
tion (mg 1)
Total P 7 0,051 0,051 55 0,16 011 177 ¢29 0,15
Oplest PO-P 7 0016 0,017 55 0,084 0050 176 0,20 0,074
Arealkoefficient
(kg ha?)
Total P 8 0,078 0,047 72 024 0175 179 047 037
Oplest PO,-P 8 0,021 0,014 67 0,11 0,07 178 026 015
Vandferingsvaptat
koncentration {mg 1)
Total P 8 0,050 0,051 72 0,12 0,10 178 022 014
Oplast POP 8 0,015 0017 &7 0,058 0,043 177 0,12 0,062

Halvering af fosforbelast- I oplande med punkikilder fortsaetter faldet i total fosfor. Siledes
ningen fra punkikilder. er fosforbelastningen stort set halveret i perioden fra 1989 til 1992
(tabel 5.9) og (figur 5.7).

Arealkoefficient total fosfor (kg/ha)
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Figur 5.7. Udviklingen i arealafstremningen og den vandferingsvagtede koncentration af total fosfor i
perioden 1989-92 for de tre oplandstyper: udyrkede, dyrkede og oplande med punktkilder.
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Kilder

Vandleb

I vandleb i dyrkede oplande kan der i 1991 og 1992 erkendes en
faldende tendens i fosforbelastningen. Nedgangen ses tydeligst i
oplande med lerjorder og stor afstremningsvariation, som har
oplande, der i forvejen havde en stor fosforbelastning (uddybes i
kapitel 8).

I naturoplandene er der ikke nogen markant zndring af fosfor-
belastningen over de fire ar.

Tabel 5.9. Fosforbelastningen i de tre oplandstyper i perioden 1989-92.

Naturoplande | Dyrkede op- | Spildevandsbelastede
lande oplande

gns. median | gns. median gns. median
Antal stationer 5 52 62
Arealkoefficient
{kg P ha™)
1989 0,062 0,049 0,27 0,18 0,86 0,49
1590 0,073 0,077 037 0,28 088 059
1991 0,081 0,071 031 030 0,76 0,50
1992 0,063 0,044 023 018 049 0,37
Vandfaringsvagtet

~ koncentration |

(mg P I}
1989 0,048 0,044 0,18 0,15 056 023
1990 0,055 0.049 0,16 0,15 041 0,19
1991 0,046 0,052 0,14 0,13 0,34 0,18
1992 0,041 0,054 0,11 0,10 022 0,14

5.3 Sammenfatning

Der er ingen generelle udviklingstendenser for nitratkoncentratio-
nen i overvagningskilderne. I nogle kilder er der dog sket be-
tydelige stigninger, hvilket modsvares af tilsvarende fald i andre
kilder.

Heller ikke for total-P og oplest fosfat-P kan der spores nogen
udviklingstendenser, hverken i kilder i naturoplande eller i dyrk-
ningspavirkede oplande.

I vandleb har drsmiddelkoncentrationen af kvalstof varieret en
del i perioden 1989-92, men i de dyrkningspévirkede oplande kan
der spores en stigende tendens i den vandferingsvaegtede koncen-
tration fra ca. 7,5 mg N 1! i 1989 til ca. 9,5 mg N I' i 1992. Tallene
bor tages med forbehold, da 1989 og 1992 var ar med henholdsvis
ugunstige og gunstige betingelser for kvalstofudvaskning.

Arsmiddelkoncentrationen af fosfor er faldet jeevnt i perioden
1989-92. Det er iszer i oplande med punktkilder, der er sket en be-
tydelig reduktion fra en gennemsnitlig vandferingsvagtet kon-
centration pa 0,56 mg P 1 i 1989 til 0,22 mg P 17 i 1992. I de



dyrkede oplande er der ogsé sket en mindre reduktion fra 0,18
mg P I" 11989 til 0,1 mg P 1" i 1992, hvilket sandsynligvis i et vist
omfang kan tilskrives stop for ulovlige udledninger.

47







Huoor og hvorndr tilba-
geholdes naringsstoffer i
vandlob?

Tilbageholdelsen regulerer
stofferne i vandlobssyste-
met

Tilbageholdelsen har ogsd
betydning for de okologiske
forhold i vandlab

3eregningsgrundlag

6. Stoftilbageholdelse i vandleb og dens be-
tydning for méling af transporten og op-
gorelser af tab fra det 4bne land

Tilbageholdelsen af naringsstoffer i vandleb sker iser om som-
meren, hvor stremhastigheden er lille, og den bliver iser favori-
seret af steder med stremle, som f.eks. i gradewer, dybe huller og
i den bevoksede kantzone. I disse miljger ophobes partikulzrt
uorganisk og organisk stof, med de hertil bundne mangder af
organisk kvelstof og fosfor. Endvidere sker der en tilbageholdelse
af naeringsstoffer via optag i alger og grede og ved adsorption pa
partikler pa vandlebsbunden.

De ophobede nzeringsstoffer kan blive mobiliseret igen ved de
forste store afstremninger i vandlebet om efterdret eller ferst pa
vinteren, iszr i perioder efter grede- og kantvegetation er skaret
vak eller selv henfalder.

En stor del af det tilbageholdte partikulzre stof er siledes kun af
temporzr betydning, men pavirker ikke desto mindre stoffluxen
gennem vandlebssystemet, og skaber derfor problemer i relation
til maling af transporten og derved ogsa for opsplitning af den
malte transport i bidrag fra de forskellige kilder (f.eks. rensnings-
anleeg, dambrug, landbrug). Endvidere kan der ske forskellige
typer af omsztninger i det tilbageholdte stof (mineralisering,
denitrifikation, fosforfrigivelse).

Desuden er stoftilbageholdelsen vigtig for den ekologiske struktur
i vandleb, idet det akkumulerede stof, med dets indhold af orga-
nisk stof og nzeringsstoffer er en fedekilde for bade flora og fauna
1 vandlabet og er substrat for vandplanter p4 vandlebsbunden.

Der er derfor god grund til at beskaftige sig med denne pro-
blematik og belyse dens konsekvenser i forbindelse med over-
vagningen af vandlab. I det folgende vil der kun blive fokuseret
pa tilbageholdelsen af fosfor, idet partikulsert bundet fosfor
normalt udger en langt sterre andel af total fosfor, end f.eks.
organisk kvzlstof af total kvaelstof (se kapitel 7).

6.1 Fosfortabet fra det abne land

I figur 6.1 er tabet af fosfor fra det dbne land beregnet for om-
kring 70 punktkildebelastede vandleb pa Derne og 85 punkt-
kildebelastede vandleb i Jylland. De vandleb som indgar i be-
regningen er alle uden sterre seer i oplandet. Beregningen er
foretaget for alle fire overvagningsér ved at treekke meaengden af
fosfor udledt til vandleb fra rensningsanlaeg, dambrug, industri
og regnvandsbetingede udlob i oplandet, fra den malte fosfor-
transport ved malestationen. Udledninger fra den spredte be-
byggelse er siledes indeholdt i bidraget fra det bne land.
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Figur 6.1 Boxplot af for-
delingen af fosfortabet fra
det &bne land pa Derne og
i Jylland, beregnet pa bag-
grund af henholdsvis 70 og
85 punktkildebelastede
vandleb i de to landsdele.

Stor forskel i fosfortab fra
det dbne land imellem de
to landsdele

Fosfortabet fra det abne
land bliver i flere tilfelde
negativt; iser pd gerne

En mindre vandafstrom-
ning og sterre fosforbe-
lastning kan formentlig
forklare forskelle mellem
landsdele
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Der er meget store variationer i fordelingen af tabet fra det dbne
land i de enkelte ar, iszer pAd @eme, men i mindre grad ogsa i
Jylland (figur 6.1). Den sterste forskel mellem de to regioner ses i
den nedre del af fordelingerne, hvor der iseer pd Jerne optraeder
mange vandleb med negative fosfortab fra det dbne land. I figur
6.2 er antallet af vandleb med negative fosfortab fra det dbne lanc
i de enkelte ar vist. PA @Derne er procentdelen bade langt storre og
med sterre udsving imellem de enkelte ar end i Jylland.

Et negativt fosfortab fra det dbne land kan selvfelgelig ikke
forekomme. Derfor ma interne processer i vandlebet i form af
stoftilbageholdelse spille en rolle, kombineret med en manglende
maling af fosfortransporten under udskylsperioder.

Forklaringen pa forskellene mellem @erne og Jylland er forment-
lig, at der er en mindre afstremning i vandleb pa Perne end i de
jvske vandlegb (tabel 6.1 og 6.2). En tendens som er endnu mere
udpreeget i sommerperioden. Forklaringen understattes af, at der
det terre ar 1989, var flest stationer med negativt fosfortab fra det
abne land pa @eme og omvendt faerrest stationer i det vade ar



Figur 6.2 Procentvis antal
vandleb med negativt
fosfortab fra det dbne land i
irene 1989-92 for de to
landsdele, Gerne og Jyl-
land.

Tilsyneladende storre
tilbageholdelse pd serne

1991 (figur 6.2). Det tilsvarende ses omend i mindre grad for de
jyske vandleb hvor 1989 var et tert &r og 1990 et relativt vadt ar.
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Der er séledes meget der peger p4, at der i vandleb pa @erne sker
en storre fosfortilbageholdelse om sommeren, end i de jyske mere
vandrige vandleb. I tabel 6.1 og 6.2 er fosfortabet fra det dbne
land vist for vandleb pa Perne og i Jylland, beregnet bade for de
spildevandsbelastede vandleb og vandleb, der afvander dyrkede
oplande uden punktkilder. Der er en storre overensstemmelse
mellem fosfortabet fra det dbne land mellem de to grupper af
jyske vandleb, end hvad gelder for de to grupper af vandleb pa
Derme. Her er fosfortabet fra det dbne land - beregnet pa bag-
grund af de spildevandsbelastede vandleb - altid mindre end fra
vandleb uden spildevandsbelastning. Disse forhold understatter,
at der er en sterre fosfortilbageholdelse i vandleb pa @erne,
samtidig med en manglende méiling af udskylningen i vandleb.

Tabel 6.1 Fosfortabet fra det dbne land og afstromningen fra omkring 70
spildevandsbelastede vandleb og omkring 25 vandleb, der afvander
dyrkede oplande uden punktkilder p& Qeme.

Peme 1989 1990 1991 1992
Punktkildebelastede

Abne land (kg P ha) 0,092 0,19 0,26 0,15
Afstremning (mm) 119 194 204 179
Dyrkede oplande

Abne land (kg P ha) 0,19 0,21 0,36 0,17
Afstromning (mm) 126 172 221 189

Generelt er fosfortabet fra det dbne land pa nogenlunde samme
niveau i de to landsdele 0,2-0,4 kg P ha™. Det ma dog huskes, at
der ogsd i vandleb uden spildevandstilledninger sker en fosfortil-
bageholdelse og manglende maling under udskylsperioder, hvor-
for tabet formentlig ogsa i disse vandleb er undervurderet
(Svendsen & Kronvang, 1993). Hertil kommer, at der vil vaere en
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Eksempel pa fosfortilba-
geholdelse i et vandleb pd
Qerne; Varebro A

Figur 6.3 Den malte kon-
centration af total fosfor i
sommerperioden {maj-
september) i Vaerebro &
(punkter) og den forvente-
de fosforkoncentration ved

given punktkildebelastning

(fortyndingskurven: fuldt

optrukket) i de fire ir 1989-

92. Det skraverede omrade
i figuren er siledes et mal
for fosfortilbageholdelsen.
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underestimering af fosfortransporten i forbindelse med erosionsbi
drag til vandlebet fra marker og brinker, processer der finder stec
inden for meget korte tidsrum (minutter,timer).

Tabel 6.2 Fosfortabet fra det dbne land og afstremningen fra omkring 85
spildevandsbelastede vandleb og omkring 45 vandleb, der afvander
dyrkede oplande uden punktkilder pa @erne.

Jylland 1989 1990 1991 1992
Punktkildebelastede

Abne land (kg P ha™) 0,21 0,29 0,23 0,19
Afstramning (mm) 252 335 285 316
Dvrkede oplande

Abne land (kg P ha) 0,20 0,35 0,21 0,19
Afstromning (mm) 154 256 208 198

6.2 Eksempel pa fosfortilbageholdelse i overvag-
ningsvandleb

Ovenfor blev der pa baggrund af malinger i vandlebene i over-
vagningsprogrammet pavist en stoftilbageholdelse i vandleb, der
sammen med andre faktorer har indflydelse pa sikkerheden af
vores malinger af fosfortransporten i vandleb. Et konkret ek-
sempel pé fosfortilbageholdelsens betydning i et overvagnings-
vandleb pa Geme (Vaerebro A, Frederiksborg Amt) er vist i figur
6.3). '
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Punktkildebelastningen er
faldet markant

Stor men fra ar tl ar
varierende fosfortilbagehol-
delse om sommeren

Den estimerede tilbagehol-
delse er et bruttomadal

Huvordan male tilbagehol-
delse af partikulert fosfor
direkte

I figuren er indlagt en fortyndingskurve (fuldt optrukket), som
angiver den fosforkoncentration, som skulle forefindes i vandlebet
ved den givne vandfering og udledning af fosfor fra punktkilder.
Beregningen er kun foretaget for sommerperioden (maj-septem-
ber) og udledningen af fosfor fra punktkilder er forudsat kon-
stant. Der ses en tydelig mindskelse i punktkildebelasmingen af
vandlebet gennem de fire overvagningsar (figur 6.3). Fosfortil-
forslen med spildevand falder da ogsd med knap 90% fra 1989-92.

Den aktuelt malte fosforkoncentration i vandiebet falder selv-
folgelig ogsa kraftigt fra ar til ar og ligger i nzesten alle tilfzelde
under hvad den skulle veere (fortyndingskurven) (figur 6.3). De
aktuelle malinger ligger i forskellig afstand fra fortyndingskurven
i de enkelte &r, som vist ved den indlagte regressionslinie (stiplet)
og det skraverede areal i figur 6.3.

Fosfortilbageholdelsen i sommerperioden (maj-september), som
den er udtrykt ved det skraverede areal i figuren, kan beregnes til
at udgere 40% i 1989, 37% i 1990, 9% i 1991 og 60% i 1992. Arsa-
gen til den lille ilbageholdelse i 1991 kan formentlig bedst for-
klares ved, at vandferingen denne sommer var ca. dobbelt sa stor,
som i de andre ar. Andre forhold som kan spille en rolle er f.eks.
grademaengden i de enkelte ar.

Den ovenfor opgjorte tilbageholdelse er et "bruttomal", idet der
under nedbersbegivenheder i sommerperioden, ved resuspension,
kan mobiliseres partikulzrt stof fra vandlebsbunden. Fosfortrans-
porten i forbindelse med sadanne hzaendelser bliver dog sandsyn-
ligvis helier ikke malt med den nuvarende provetagningsfre-
kvens. Der vil endvidere vzere en mindre fosfortilfersel i sommer-
perioden fra det abne land, som tillagt punktkildebalastningen vil
heeve fortyndingskurven, og derfor ville sge de beregnede tilba-
geholdelsesrater.

6.3 Direkte malinger af fosfortilbageholdelsen i
vandleb og parametre af betydning herfor

De ovenfor beskrevne eksempler pa tilbageholdelse af fosfor i
danske vandleb har veeret baseret pa beregninger ud fra vurderin-
ger af tab fra dbent land og ved sammenligning af fortyndings-
kurver med aktuelt malte fosforkoncentrationer.

Der er kun foretaget fa direkte malinger af stoftilbageholdelse i
vandleb i udlandet sdvel som i Danmark (Jeppesen et al., 1987 og
Svendsen, 1992 og Svendsen & Kronvang, 1993). Tilbageholdelsen af
partikulaert kvaelstof, fosfor og organisk er blevet mélt ved at be-
stemme indholdet af organisk kvalstof, total fosfor og organisk
stof i sedimentprever udtaget med Kajak rer i de sverste centi-
meter af vandlebsbunden, hvor palejring og fjernelse af partiku-
leert materiale foregdr. Ved at tage prever i forskellige vandlabs-
miljger pa en vandlebsstreekning, det vil sige i grodeger, pa strae-
ninger med sand og grus og i den bevoksede bredzone langs
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Eksempel: Dalby Bek

Figur 6.4 Nettotilbagehol-
delsen af partikulzrt fosfor
i Dalby Baek malt ca. hver
fjortende dag (prikker). Den
fuldt optrukne linie viser
en modelsimulering (se
tekst). Standardafvigelserne
for de malte nettotilbage-
holdelsesvardier er opteg-
net (Svendsen, 1992).

Tilbageholdelsens betyd-

ning for transport af fosfor
om sommeren

Figur 6.5 Total fosfortrans-
port i Gelbzek og Gjern A
{sat til 100%) og tilbagehol-
delsen af fosfor angivet i kg
og i procent af transporten i
sommeren 1987 og 1988 (se
tekst).
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vandleb, kan der bestemmes et mal for nettotilbageholdelsen af
partikulzert materiale.

Figur 6.4 viser et eksempel fra en 80 meter streekning i Dalby Bak
i Gjern A oplandet, hvor der er taget 15 kajak praver hver 14. dag
igennem to ar. I vinterperioden er indholdet af fosfor lavt (5-10 g
P m?) medens det i lobet af sommeren nir et niveau pad 20 til 25 g
P m™). I vinterhalvaret udluges den ophobede pulje af partikuleert
materiale, saledes at de fleste ar ikke forekornmer nogen nettotil-

bageholdelse.
50 +
40~
— [ ]
o
E 30+
e . {{ I 1
<]
% 204 1
&
10-
0
1 I L ¥ U i ) ] i [ T I 1 I | i ] [l | |
MJJASONDJFMAMIJIASON

1989 1990

Betydningen af midlertidig tilbageholdelse pa vandlebsbunden for
transporten af total fosfor om sommeren fremgar af figur 6.5. Pa
en 3.5 km streekning i Gelbzk og en 15,5 km lang vandlebsstraek-
ning i Gjern A er tilbageholdelsen i lobet af sommeren 1987 og
1988 blevet beregnet pa baggrund af direkte malinger. Den var
henholdsvis 19 og 20 kg fosfor i Gelbaek og 770 og 500 kg i Gjern
A (figur 6.5). Dette svarer til for Gelbzk at fosfortransporten ville
have veret cirka 35% hgjere, sifremt der ikke havde vzret en
nettotilbageholdelse i sommeren 1987 og tilsvarende 65% hgjere i
sommeren 1988. De tilsvarende tal for Gjern A hovedleb er 35%
og 22%. Belastningen af nedstremsbeliggende &bne vande er
blevet nedsat i sommerperioden.
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Huilke faktorer influerer pd
tilbageholdelsen?

Resuspension af tilbage-
holdt materiale pd vand-
lobsbunden udgor hoved-
parten af transporten
under de forste efterdrs-
flomme

Udlugning af den ophobe-
de pulje

Model for tilbageholdelse af
fosfor

I Gelbaek var den relativ sterste tilbageholdelse i sommeren 1988
medens det i Gjern A var i sommeren 1987, Gelbzek streekningen
er praktisk taget uden vandplanter, siledes at det er de hydrau-
liske forhold, der styrer aflejrings- og ophvirvlingsforholdene heri.
Sommeren 1987 var vad med hgje vandfaringer, hvilket betinger
hgj transport men forholdsvis lav stoftilbageholdelse. Sommeren
1988 var ter og transporten lav hvorfor en stor del af transporten
kunne tilbageholdes i Gelbak.

I Gjern A er der en del vandplanter i vandlebet og i vandlebskan-
ten, sdledes det er meengden af vandplanter og stoffluxen, der
primart bestemmer, hvor meget der kan aflejres midlertidigt
under planterne. I Gjern A var der mange vandplanter i somme-
ren 1987 mens biomassen heraf var cirka 35% lavere 1988.

Nér den ophobede pujle af partikulaert materiale pad vandlebs-
bunden udluges i lebet af efteraret, far det en betydelig effekt for
transporten og dennes sammensatning. Saledes udgjorde resus-
penderet partikulzert fosfor henholdsvis 98 og 94% af transporten
i Gelbzk og Gjern A under flomme i slutningen af august og
september 1987 men kun knap 30% af transporten under stabile
afstremningsforhold i den samme periode (Svendsen & Kronvang,
1993). Hermed var lokalt resuspenderet materiale den absolutte
hovedkilde til transport af partikulzert fosfor under flomme. Dette
illustrerer hvorfor stoftransporten generelt underestimeres ved
pravetagning hver 14. dag, idet udlugningen af sedimentpuljen
foregar over relativt fa timer eventuelt dage i forbindelse med de
ferste sterre efterarsflomme og specielt nar vandplanterne er ved
at henfalde eller der er skaret grede.

Den ophobede pulje af partikuleert materiale med fosfor bliver ef-
terhanden udtemt, idet der i efterarsperioden fjernes mere mate-
riale fra vandlebsbunden end der tilfores. Figur 6.6 viser for Gjern
A, hvorledes koncentrationen af partikulzert fosfor stiger momen-
tant og kraftigt ved selv sma stigninger i vandferingen i septem-
ber 1987. Dette indicerer at kildemne til fosfortranporten findes taet
pa malestedet, f.eks som resuspenderet materiale fra vandlabs-
bunden. Ved de efterfelgende sterre flomepisoder i november
1987 og marts 1988 er bliver koncentrationen af partikulart fosfor
lavere og responsen pa vandferingsandringer sker langsommere
og koncentrationen topper senere end vandferingen. De nzere kil-
der ma derfor vaere udtemte, og tilfarslen af fosfor kommer fra
fiernere beliggende kilder som drzen, brinker, marker mv.

Tilbageholdelse af partikuleert fosfor er pa en vandlebsstraekning i
Dalby Bzk forsagt modelleret med en dynamisk model, hvor
degnmiddelhastigheden, biomassen og degnmiddelkoncentratio-
nen er anvendt som variable, idet de er lette at male. Aflejring og
resuspension af partikuleert fosfor beregnes for hver dag. I figur
6.4 er den fuldt optrukne linie resultatet af en modelkersel, hvor
modellen er kalibreret pa det forste malear, for at fastleegge para-
metre, der angiver betydningen af de enkelte variable. Modellen
er herefter kert med de fundne parametre og malte variable pa
det efterfelgende malear (Svendsen, 1992). Modellen kan forklare
den generelle udvikling i tilbageholdelse af fosfor, men skal for-
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Figur 6.6 Vandforing og
koncentrationen af parti-
kulert fosfor i Gjern A
under tre storre flomepi-
soder (Svendsen & Kronvang,
1993).

Stor usikkerhed pd miling
af fosfortransporten i vand-
Ieb

Eksempel fra Storstrems
Amt viser en faktor 1,8 i
forskel mellem intensive
milinger og enkeltmdlinger
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bedres med henblik pé at inddrage effekten af alge- og planteop-
tag af oplest fosfor, udveksling af fosfor mellem vandfase og sedi-
ment mv. Endvidere skal den testes pd andre vandlsb og imple-
menteres for hele vandlebssystemer for den er generelt anvende-
lig. Dette arbejde er iveerksat i forbindelse med Det Stratetiske
Miljeforskningsprogram.

Fosfor

204 ...

Vandtering

Partikutart fosfor (mg |
Vandiering (m? s*t)

Mar 1988

Sep 1987 Nov 1987

6.4 Fosfortilbageholdelsens betydning for maling
af fosfortransporten i vandlsb

Ved tidligere undersagelser er det pavist, at fosfortransporten i
vandleb generelt underestimeres ved anvendelse af de saedvanlige
prevetagninger med faste tidsintervaller (f.eks. hver fjortende dag)
(Kronvang og Bruhn, 1990). Bade underestimeringen og spred-
ningen pa transportberegningen vil normalt stige jo leengere
tidsrum, der gar mellem hver prevetagning (tabel 6.3). Usikker-
heden pa transportberegningen er desuden fundet at vzre sterre i
sma end i store vandleb, samt sterre i torre end i vade ar (tabel
6.3).

Tabel 6.3 Usikkerheden (RMSE) pa beregning af den arlige transport ag
total fosfor i tre vandleb (efter Kronvang og Bruhn, 1990).

Antal arlige provetagninger
Vandleb 12 26 52
Gelbak (9 km?) 28-45% 20-39% 16-22%
Gjern & (110 km?) 17-19% 10-15% 7-9%
Odense & (486 km?) 14% 11% 8%

Storstrems Amt har i 1992 gennemfert en intensiv malekampagne
pa et lille vandleb (Hejvads Rende) ved brug af automatisk
provetager (Storstroms Amt, 1993). Der er udtaget vandprover
hver time, der sa er puljet til en preve hver ottende time. Derud-
over er der til sammenligning gennemfeort en normal prevetag-
ning med udtag af prever manuelt hver uge i vinterperioden og
hver fjortende dag i sommerperioden.



Sammenligning punktkmi-
linger med intensive md-
linger af fosfortransporten

Figur 6.7 Den daglige fos-

fortransport i Hejvads Ren-
de beregnet ud fra manuelt

udtagne enkeltprover (ty-
pisk fjortende dag) og
vandprover udtaget tilnar-
met kontinuert med auto-
matisk provetager (efter
Storstrems amt, 1993).

Midlertidig tilbageholdelse
af fosfor i vandlab om
sommeren

Tilbageholdelse af fosfor
sterst pd serne

Direkte malinger af fosfor-
tilbageholdelse

I figur 6.7 er vist en sammenligning mellem fosfortransporten
opgjort ved henholdsvis den manuelle og den automatiske, mere
kontinuerte, prevetagningsstrategi. Den daglige transport er
generelt storre ved brug af de intensivt malte fosforkoncentratio-
ner, end ved brug af de manuelt malte. P4 &rsbasis er fosfortrans-
porten sdledes 1,8 gange sterre ved den intensive provetagnings-

strategi end ved brug af manuelt udtagne enkeltprover.
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Fosfortabet fra det abne land ved malestationen i Hejvads Rende
ved brug af enkeltmélingemne var i 1992 pa 0,08 kg P ha™, mens
det ved brug af transporten beregnet ved brug af den intensive
puljede pravetagningsstrategi var 0,21 kg P ha® (Storstrems amt,
1993). Beregnes tabet af fosfor fra dyrkede arealer i oplandet
bliver det negativt med enkeltprevetagningen, men pa 0,042 kg P
ha™ baseret p& den intensive strategi. Dette niveau stemmer godt
overens med den gennemsnitlige malte udvaskning fra draensta-
tioner i oplandet, som i 1992 udgjorde 0,038 kg P ha™ (Storstrems
Amt, 1993).

Ovenstdende viser, at der er stor usikkerhed forbundet med
maling af fosfor i vandleb, specielt nir det geelder partikulzert
bundet fosfor. Der er i overvagningsprogrammet taget skridt il at
undersoge og eventuelt kalibrere for dette ved oprettelse af
intensive stationer i hvert amt (se kapitel 2).

6.5 Sammenfatning

Det er pavist, at der iszr i sommerperioden sker en midlertidig
tilbageholdelse af fosfor i vandleb, som senere kan mobiliseres
ved skaering /henfald af grede og store afstremningshaendelser i
efterar/vinter.

Fosfortilbageholdelsen er fundet at vare af sterre omfang i vand-
leb pa Derne end i Jylland, idet der er pavist langt flere vandlab
med negativt tab fra det &bne land pa @erne end i Jylland. I et ek-
sempel er der for Varebro 4 vist, at der er en bruttotilbageholdel-
se pd mellem 9% og 60%, med mindst tilbageholdelse i vade ar.

Fosfortilbageholdelsen er i en undersggelse ogsa kvantificeret ud

fra direkte malinger i vandleb. Nettotilbageholdelsen kan redu-
cere sommertransporten af fosfor med 20 til 50%. Samtidig viser
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Tilbageholdelse og resus-
pension af partikuleert
fosfor medferer stor usik-
kerhed ved maling af fos-
Sortransport

Intensiv station gav 1,8
gange storre fosfortrans-
port end ved enkeltprove-

tagning

Intensio prevetagnings-
strategi
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undersggelsen at resuspension af det materiale, som blev aflejret
om sommeren er hovedkilden til den fosfortransport der foregér i
de ferste efterdrsmaneder specielt under flomme.

Tilbageholdelsen giver problemer i relation til nejagtige opgorel-
ser af transporten, da store udsky! af partikuleert bundet fosfor fra
vandlebsbunden normalt finder sted med de forste store afstrem-
ningsheendelser i efteraret og dermed ikke males ved den sad-
vanlige 14 dages provetagningsstrategi (Miljostyrelsen, 1989).

Der er saledes store usikkerheder forbundet med maling af iszer
partikuleert bundet fosfor. Problemet er fundet at veere sterre i
sma end i store vandleb, og sterre i tarre end i vade ar. I et
eksempel fra Storstrems Amt er det vist, at fosfortransporten blev
1,8 gange storre ved brug af en intensiv og tilnzermet kontinuert
provetagningsstrategi, end ved anvendelse af den normale enkelt-
prevetagning med faste lange tidsintervaller (fjortende dag).

Den intensive prevetagningsstrategi er fra 1993 implementeret
ved mindst en station i hvert amt, s& rapporteringen i 1994 vil
veere med til at afdekke problemets omfang pa regionalt niveau i
forskellige vandlebstyper.



7 Tilfersel af kvalstof og fosfor til havet fra
vandleb og direkte udledninger

7.1 Grundlag for opgerelse af kvzlstof og fosfor
tilferslen til havet

N- og P-tilfersel til havet Den totale tilforsel af kveelstof (N) og fosfor (P) til marine omra-
der (fjorde, bugte og dbne farvande) omfatter atinosfzerisk deposi-
tion, udveksling med tilgreensende havomrader samt tilfersel fra
landjorden via vandleb og direkte punktkilde udledninger.

Kendskab til den arlige landbaserede tilfarsel af kvelstof og
fosfor og szsonvariationer heri, er nedvendigt for en vurdering af
drsagerne til miljetilstanden i kystnzre og mere &bne havomrader.

Basis for opgerelse af N og I dette kapitel er foretaget en opgerelse over tilferslen af kvaelstof

P tilforsel til havet og fosfor til havet i 1992 fra landjorden via vandleb og fra direkte
punktkildeudledninger. Opgerelserne er baseret p4 amtskommu-
nale indberetninger af malinger og beregninger af punktkildeud-
ledninger og af transportmalinger i vandleb. De mélte vandleb af-
vander tilsammen 57% af Danmarks areal. Den diffuse afstrem-
ning fra de resterende 43% af det samlede danske areal er bereg-
net pa baggrund af opgerelserne fra de malte oplande. Generelt
bestemmes den diffuse stofafstremning fra et areal ved at anven-
de arealkoefficienter for det diffuse kveaelstof og fosforbidrag fra
milte deloplande i samme eller tilgreensende afvandingsomréder,
hvor arealudnyttelses- og jordtypeforholdene er sammenlignelige
med det umadlte opland. Hertil leegges den kendte punktkilde-
belastning fra de umalte oplande.

Den samlede tilfersel fra land, atmosfere og fra tilgraensende
havomréder findes opgjort i den marine overvagningsrapport
(ZErtebjerg et al., 1993).

De danske havomréder er inddelt i ni farvandsomrader (med tl-
herende 1. ordens kystafsnit i den Hydrologiske Reference), som
igen er inddelt i del-omrdder med 49 tilherende 2. ordens kystaf-
snit (figur 7.1).

7.2 Landbaseret tilforsel af kvaelstof og fosfor til

havet
Tilforsel af N og P til 11992 var den landbaserede tilfersel af kvaelstof og fosfor via
havet i 1992 vandlebene og direkte udledninger fra punktkilder til marine

omrader pa 104.000 tons kvelstof og 4000 tons fosfor (tabel 7.1).
Langt stersteparten af kvalstoftilferslen sker via vandlebene,
mens der tilfores praktisk taget lige store meengder fosfor fra
vandleb og fra direkte udledninger til havet. Punktkildebelast-
ningen inklusiv spredt bebyggelse til vandlebene udger kun 8%
af den totale kvalstofafstramning til marine omrider, men 37% af
den totale fosforafstremning.
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Figur 7.1. De ni danske
farvandsomrader og de 49
2. ordens kystafsnit med
tilherende oplande. Far-
vandsomrade I, I og IX
kaldes de ydre farvandsom-
rader og II-VII de indre
farvandsomrader.

Fordeling af vand-, kvel-
stof og fosforafstramning
pd de ni farvandsomrider
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Tabel 7.1 Tilfersel af kvalstof og fosfor via vandleb og direkte punktkildeudled-
ninger fra punktkilder til havet i 1992. Punktkildeoplysninger er fra Miljestyrelsen,
1993.

Kvazlstof Fosfor
ton (%) | ton (%)

Afstromning til havet via vandleb eks]. 82897 80 491 12
punktkilder

Punktkilder tl ferskvand 7580 7 1045 26
Spredt bebyggelse 124 1 |48 1
Punktkilder ferskvand i alt 8824 8 1473 37
Afstremning til havet via vandlsb 92721 88 1964 49
Punktkilder direkte til havet 12471 12 2042 51
Totalt ti! havet 104192 100 4006 10

Kvalstof- og specielt fosfortilfarslen til Lillebzelt, Storebaelt og
Oresund er vasentlig storre end oplandsarealerne og afstrem-
ningen kan forklare (tabel 7.2). Tilsvarende har Nordseen og
Kattegat lave tilfersler af kvealstof og isar fosfor. Dette afspejler
de nedbarsmaessige og punktkildebelastningsmaessige forhold i de
forhold som punktkildebelastning og jordtypeforhold i de navnte
omrader.



Tabel 7.2 Total tilfarsel af kvalstof og fosfor til de ni farvandsomrader og i alt til havet via vandleb og
direkte punktkildeudledninger fra Danmark, baseret pa indberetninger fra amterne til DMU. For hver
parameter er der angivet hvor stor en andel af den totale afstramning, de enkelt farvandsomrader udger.

Farvands- va?:iilbs- Areal Vand Kveelstof Fosfor
omrade stationer Total Mal"
km? % km? % 10°m? % tons % tons %
Nordseen 25 10803 25 8550 79 4554 36 25617 25 590 15
Skagerrak 3 198 3 644 59 297 2 3931 3 177 4
Kattegat 69 15828 37 7705 49 4493 36 33567 32 916 23
Nordlige
Balthav 19 3130 7 1711 55 698 5 7816 8 190 5
Lillebaeltl 24 3385 8 1386 41 969 8 10567 10 463 1n
Storebaelt 32 5425 13 2827 52 1065 8 12859 12 459 1n
Presund 19 1717 4 1115 65 244 2 6433 6 1022 26
Sydlige
Balthav 1 418 1 205 49 73 1 1080 1 24 1
Dsterseen 13 1207 3 336 28 238 2 332 3 165 4
Ialt 195 43019 100 24478 57 12631 100 104192 100 4006 100
¥ Det mélte areal gelder opgerelserne for kvalstof og fosfor. Det milte opland for vandafstremninger
fremgér af tabel 3.1.
Punktkildebelastningens Punktkildebelastningens andel af den totale tilforsel af kvaelstof

andel af kvalstof- og

fosforafstremningen i
oplandene tl de ni
farvandsomrider

Stigning i tilforslen af N i
1992

Stor nitrat udvaskning i
1992

og fosfor via vandleb il marine omrader er henholdsvis 10% og
75% (tabel 7.3). I oplandene til Kattegat og @resund findes de
hojeste andele af kvalstoftilferslen til ferskvand fra punktkilder
(16% og 20%) og de laveste i oplande til Sydlige Beelthav (4%) og
Dsterseen (3%). Tilsvarende findes den hejeste andel af .
fosfortilfersel fra punktkilder i oplandene til Nordlige Baelthav,
Storebeelt og Presund (knap 100%) og de laveste for oplande til
Skagerrak og Kattegat (ca. 60%). Der er i tabel 7.3 ikke taget hgjde
for tilbageholdelse af fosfor i seerne, hvilket er en del af
forklaringen pa den negative belastning fra dbent land minus
spredt bebyggelse i Nordlige Belthav. Endvidere er storreisen af
belastningen fra spredt bebyggelse meget usikker.

Kvelstofstilfarslen til havet i 1992 var 14% hejere end i 1991 trods
samme vandafstremning de to ar (tabel 3.1) og 44% hejere end
det meget torre r 1989, men 10% lavere end det vade ar 1990
(tabel 7.4). Fosforafstremningen i 1992 var til gengeeld henholds-
vis 16%, 49% og 92% lavere end i 1991, 1990 og 1989. En betydelig
nedgang i punkikildeudledningerne er den vaesentligste arsag til
den faldende fosforafstramning.

Stigningen i N-tilfarslen i 1992 tilskrives at perioden fra midt i
maj og frem til august var varm og ekstrem ter med en ringe
kveelstofoptagelse i planterne til folge (afspejlet i en darlig hest).
Samtidig har der veaeret hgj mineralisering og store nedbersmaeng-
der i efterdret, der har betinget en hej nitratudvaskning (f.eks
Bornholms Amt, 1993; Fyns Amt; 1993; Storstrems Amt, 1993 og
Arhus Amt, 1993). _
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Tabel 7.3 Tilforsel af kvalstof o fosfor via vandlob Gl de ni farvandsomrader og punktkildebelastningen af ferskvand i oplandene til de i
farvandsomrider i 1992. Der er ikke taget hejde for retention i seer. Punktkildeoplyaningeme er fra Miljestyrelsen, 1993,

Total N Total N Puldlders Sp.bebyg. andel | Total P Total P Pukilders  Sp.bebyg. an-

ferskvand  ferskvand andel af N af N pukilder ferskvand  ferskvand andelaf P del af P puldl-
Farvandsom- - pukilder ferskvand ferskvand ~ pukilder ferskvand der ferskvand
ride ton ton % % ton ton % %
Nordseen 24287 21973 10 9 457 127 72 21
Skagerrak 2309 2140 7 10 80 32 &0 13
Kattegat 31145 28572 B 13 618 233 62 31
Nordi. Balthav 7425 6228 16 12 145 -8 106 k) |
Lilleb=lt 9331 8404 10 21 257 64 75 k2
Storebaelt 11501 10373 10 23 262 17 94 36
Bresund 1922 1541 20 8 85 5 94 14
Sydlige Balthav 1042 1000 4 6 16 5 69 55
Dsterseen 2759 2664 3 50 44 16 64 57
Danmark 91721 82897 10 14 1964 491 75 29

N-tilforsel via vandleb

stigende, men for P

faldende

Seesonvariation i 1992

Andel af oplest uorganisk

NogP
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Tabel 7.4. Tilfersel af kvalstof og fosfor i perioden 1990-92 til havet via
vandleb og direkte udledninger. I parentes angives andelen af
totalbelastningen via vandlab.

1989 1990 1991 1992
ton ton ton ton
Kveelstof 78200 115226 91696 104192
(79%) (84%) {86%) {(88%)
Fosfor 6850 7785 4790 4066
{58%}) (54%) (52%]) (49%)

Tabel 7.4 viser, at en stigende andel af kvalstof tilfert til havet
sker via vandleb i perioden 1989 til 1992 (fra 79% til 88%), mens
andelen af fosfor til havet tilfert via vandleb er faldende (58% til
49%).

Tilferslen af kvaelstof og fosfor til havet afspejler i haj grad ned-
bers- og afstremningsforholdene jvf. kapitel 3. Der er en udprae-
get sesonvariation for kvalstofsafstremningen i 1992. I perioden
juni til og med oktober 1992 tilfores 16% af den totale landbasere-
de kvalstofstilfersel, medens der i de tre vandafstremningsrigeste
maneder tilfares 47% af kvalstoftransporten (figur 7.2). Seesonva-
riationen i tilferslen er sterst i de indre farvande og i DUstersoen,
og lille til Nordseen og Skagerak, hvortil Vest- og Nordjylland
afvander. Seesonvariationen er mest udtalt for kveelstof. Trods ens
total vandsafstremning i 1991 og 1992 har saesonvariationen af
iseer kveelstof veeret forskellig de to ar (tabel 7.5).

Uorganiske, opleste kvaelstof- og fosforforbindelser er direkte
tilgeengelige for udnyttelse af alger. For kvalstoftilferslen til de ni
farvandsomrader er andelen af uorganisk kvalstof i alle omrader
neer 90% (figur 7.3), som det ogsa var tilfeeldet i 1991 (Kronvang et
al., 1992). For fosfor er andelen lavere, specielt i tilferslen til
Nordseen, hvilket skyldes, at oplest fosfat for sterstepartens ved-



Figur 7.2,,A,B. Den procent-
vise andel af arstilferslen af
kvalstof (A) og fosfor (B)
til havet pd méanedsbasis
opgivet som et gennemsnit
for hele landet. Endvidere
angives veerdien for det far-
vandsomride, der i en méa-
ned har haft henholdsvis
den hgjeste (max.) og den
laveste (min.) procentuelle
andel af arstransporten.

Tabel 7.5 Szsonvariationen i tilforsel af total kvaelstof og total fosfor til havet
i 1991 og 1992, opdelt kvartalsvist.

Total kvelstof (%) Total fosfor (%)

1991 1992 1991 1992
Januar-marts 45 35 33 - 29
April-juni 19 19 23 23
Juli-september 1 9 20 21
Oktober-december 25 37 24 27
Total belastning (tons) 91696 104000 4790 4000

kommende bindes til okker, som udvaskes fra de vestjyske, pyrit-
holdige jorder. Endvidere afspejles befolkningstatheden og
omfanget af spildevandsrensningen i niveauerne for uorganisk
oplest fosfat. For punktkildetilferslerne (de umalte og de direkte
til havet) er det forudsat, at 90% af sdvel kvzlstof som fosfor er
pa oplest, uorganisk form.

oA

a5

| A Kveelstof til marine omrader i 1992 T &b

% af arstifersel af total kvaalstof

[+ T T T T T T T T T T T T

10

% at arstilfersel af total fosfor
]
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Koncentration af N og P

Figur 7.3. Andelen af op-
lest, uorganisk N og P som
procent af den totale til-
forsel af henholdsvis total

N og total P til de ni far-
vandsomrider. Navnene pa
farvandsomraderne fremgar
af tabel 7.6.

Figur 7.4. Vandferingsvaeg-
tede ars itskon-
centrationer af total kvael-
stof og total fosfor, der via
vandleb tilferes de ni far-
vandsomréader. Navnene pa
farvandsomriderne fremgar
af tabel 7.6.

N- og P-tab fra oplandet
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Koncentrationen af N og P i det vand, der via vandleb stremmer
til havet, er meget hojere end i havvandet, hvorved indholdet af
neeringsstoffer i de kystnare vandomrader (fjorde, bugter) eges.
Mod det dbne hav sker et fald via fortynding, omsztning og sedi-
mentation. De vandferingsvaegtede koncentrationer i vandleb, der
afvander til de ni farvandsomrader fremgar af figur 7.4. Den
vandferingsvagtede arsmiddelkoncentration i 1992 er for hele
landet beregnet til 7,3 mg 1" for total N og 0,16 mg 1* for total P
mod henholdvis 6,3 mg N 1" og 0,19 mg P 1 i 1991.
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Oplandstabet er den malte transport fra oplandet til et farvands-
omrade divideret med oplandets areal, idet der ikke tages hojde
for en eventuel tilbageholdelse af kvzalstof og fosfor i oplandet.

Oplandstabet er opgjort pa baggrund af indberetningsskemaemne



Figur 7.5, Oplandstab af
kvalstof beregnet for op-
landene til de 49 2. ordens
kystafsnit.

Det dbne lands bidrag
til N og P-tilfarslen
til havet

fra amterne og beregnet for oplandene til de ni farvandsomrader
og de 49 2. ordens kystafsnit. Resultaterne er vist i figur 7.5 og
7.6. Kristensen et al., 1990 foretog en lignende opgsrelse for 1989.
Det hojeste oplandstab af kvaelstof forekom i 1989 omkring
Limfjor-den og Vejle og Horsens Fjord, medens tabet var relativt
lavt fra det estlige Sjeelland og Lolland-Falster. Kvzelstofstabet er
generelt 5-10 kg ha™ hejere i 1992 end i 1990. Det lave oplandstab
pé Dstsjeelland i 1992 kan sandsynligvis tilskrives de beskedne
nedbersmengder, medens det lave tal i Gudendens opland
haenger sammen med N-omsetning i seerne i oplandet. Menstret
for oplandstabet af fosfor er ikke vaesentligt zendret siden 1989,
men tabet er blevet mindre grundet bedre spildevandsrensning.
De regionale forskelle i oplandstabet af fosfor kan primaert
tilskrives punktkilde-belastningen, men ogs3 tilbageholdelse i
seer, nedbar, jordtype m.v. Det skal erindres, at oplandstabet af
kvelstof og fosfor var relativt lavt i 1989 grundet lav afstremning.

. Oplandstab
e Kvielstof (kg N hal)
' - >30
25-30
20-25

™
-
-
-~
-

Man kan beregne bidraget fra det dbne land ved fra den totale N-
og P-tilforsel til havet at fratreekke punktkildebelastningen
eksklusiv spredt bebyggelse. I tabel 7.6 er vist det dbne lands
bidrag, som omfatter diffus afstremning og udledning af
spildevand uden for kloakerede omrader i spredt bebyggelse til
de forskellige farvandsomrader. Figur 7.7 og 7.8 viser det 4bne
lands tab af henholdsvis kvzlstof og fosfor til de forskellige far-
vandsomréder. De beregnede verdier er minimumsvaerdier for
tilferslen fra det Abne land, fordi de N- og P-mengder, der netto
er tilbageholdt i sger, vandleb og vandlebsnzre arealer ikke er
medregnet. Der er kun mindre forskelle i kvelstofstabet fra
oplandet og det dbne land inden for de enkelte oplande og for
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Figur 7.6. Oplandstab af
fosfor beregnet for oplande-
ne til de 49 2. ordens kyst-
afsnit.

Abne lands tab faldet for P
men steget for N i forhold
til 1991

Opsplitning af kilderne til
N og P i vandlebene
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hele Danmark (21,2 kg ha” og 19,5 kg ha™ ). Der er vasentlige
storre forskelle mellem fosfortabet fra det abne land og
oplandstabet, hvilket primeert afspejler, at andelen af
punktkildebelastning er sterre for fosfor end kvaelstof. For hele
Danmar¥< er oplandstabet 0,45 kg P ha’ og det dbne lands tab 0,21
kg P ha',

Det dbne lands tab til de ni farvandsomrader er for kvelstof i

it steget 19% (- 13% til +26%) og for fosfor faldet 14%
(-55% til 0%) (tabel 7.6). Reduktionen i fosfortabet kan muligvis
tilskrives en gget retention i 1992, mindre spildevandsbelastning
fra ukloakerede omrader (< 30 PE) og ulovlige udledninger, samt
den iagttagne trend til mindre partikulzer P-belastning fra det
3bne land (se tabel 8.5). De meget markante fald i tilferslen af
kvaelstof og fosfor til farvandsomrade VII skyldes formodentlig
den lave ferskvandsafstromning til omradet i 1992 (tabel 3.1).

N- og P-tilferslen via vandlsb kan opdeles pa de enkelte kilder,
idet der inddrages tilbageholdelsen i sger samt opgerelser for ud-
ledninger fra spredt bebyggelse (Miljestyrelsen, 1993), baggrunds-
bidraget dvs. afstremningen fra naturarealer (se kapitel 5), samt
malte og beregnede udledninger fra punktkilder. Det antages, at
der kommer baggrundsbidrag fra 94% af landets areal med tab pa
2,14 kg N ha™ og 0,078 kg P ha™. Til beregning af retention i
seeme er der anvendt de medianverdier for tilbageholdelsesrater
for kveelstof og fosfor, der er beregnet for 25 overvagningsseer
(Windolf et al., 1993). Der regnes med et sgareal i Danunark pa 434
km’. For at vurdere falsomheden overfor de anvendte tilbagehol-
delsesrater, er der ogsa lavet en beregning med 25% og 75%



Figur 7.7. Tab fra det abne
land af kvalstof beregnet
for oplandene til de 49 2.
ordens kystafsnit.

Figur 7.8. Tab fra det 4bne
land af fosfor beregnet for
oplandene il de 49 2. or-
dens kystafsnit.

k;;rl:ilen for tilbageholdelse af kvalstof og fosfor (Windolf et al.,
1993).
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Tabel 7.6 Det abne lands bidrag til kvaelstof og fosfortilferslen i 1992 i tons, beregnet som arealkoefficient,
til de ni farvandsomrader og i alt for hele Danmark.

Total kvalstof Zndring i ft. Total fosfor Zndring i f.t.
1991 1991
tons N kg N ha’ % tons P kg P ha %
I  Nordseen 22.170 20,0 34 197 0,18 -7,9
I Skagerrak 2.157 194 18 38 0,34 -14
oI Kattegat 28916 18,3 18 351 0,22 -2,5
IV Nordlige
Beelthav 6.370 20,8 24 40 0,13 -47
V  Lillebelt 8.595 249 26 131 0,38 -10
VI Storebzelt 10.633 © 195 0.8 104 0,19 -24
VII GOresund 1.572 9.8 -13 15 0,10 -55
VIII Sydlige
Beelthav 1016 24,6 23 11 0,27 0
IX Osterseen 2.711 225 -8,0 32 027 -37
1-IX 84.141 195 19 919 0.21 -14

Landbruget hovedkilden til
N-belastning af vandlebene

Figur 7.9. De enkelte kilders
bidrag til tilferslen af kveel-
stof og fosfor til vandlebe-
ne i 1992.

68

De enkelte kilders betydning for N- og P-tilferslen via vandleb er
vist i figur 7.9. 1 1992 kommer 84% af kveelstoffet fra Jandbruget
medens punktkilderne kun bidrager med 7% eller omtrent det
samme som den naturlige baggrundstilforsel (den tilfersel, der
ville vaere hvis hele arealet var udyrket). Spredt bebyggelse bi-
drager kun i beskedent omfang med kvzlstof til vandlebene.
Anvendes henholdsvis 25% og 75% kvartilen for retention af
kvaelstof i seerne, vil landbrugets andel af belastningen variere
mellem 82 og 86%.

Kvaelstof 1992
Total 104.000 t N

Fosfor 1992
Total 4.000t P

Punktkilder (7.2%)
Baggrund (8.2%)

' Spredt bebyggelse (1.2%)

Landbrug (83.4%)

Landbrug (10.1%)

Spredt bebyggelse (21.5%)

Baggrund {(15.8%.
Punitiiider (52.5%)




Halvdelen af P i vandlab
stammer fortsat fra spilde-
vand

Sammenligning af kildeop-
splitningen for 1989 il
1992

Belastning med kvalstof og
fosfor fra vandleb og direk-
te punktudledninger Hl
havet i 1992

Dget tab af kvelstof fra
abent land men lavere

For fosfor bidrager punktkilderne stadig med cirka halvdelen af
belastningen til vandlabene, mens landbruget og spredt bebyg-
gelse i 1992 bidrager med 32%. De amtskommunale opgerelser for
belastningen fra spredt bebyggelse viser, at det er den nzeststorste
fosforkilde med 22% af den samlede tilforsel til vandiebene. Der
er stadig betydelig usikkerhed om, hvor stor en fosformaengde,
der nar frem til ferskvand fra spredt bebyggelse, idet der fortsat
anvendes erfaringstal. Bedre viden om dette forhold vil forbedre
opgerelsen af de forskellige belastningskilders betydning for
fosfortilferslen til de ferske vande. Anvendes i stedet den
potentielle belastning fra spredt bebyggelse, vil den udgere 40%
af den samlede belastning til vandleb og belastningen fra dyrkede
arealer vil vaere negativ. Hvis der intet bidrag kommer fra spredt
bebyggelse, vil belastningen fra dyrkede arealer blive 32%.
Anvendes henholdsvis 25% og 75% kvartilen for fosfortilbagehol-
delse i sger vil dbne lands andel af fosforbelastningen af fersk-
vand vare respektivt 20 og 32%, nir der anvendes tallet i tabel
7.1 for spredt bebyggelse.

Pa baggrund af usikkerheder og vanskeligheder vedrerende opge-
relse af retentionen i sger (Windolf ef al., 1993) og i ferskvand i
ovrigt (Svendsen, 1992; Arhus Amt, 1993) og tilsvarende usikker-
heder vedrerende punktkilder skal &r til &r sammenligninger
tolkes forsigtigt. For kvaelstof er der dog en stigning i landbrugets
andel af belastning til ferskvand til et niveau pa godt 80% (figur
7.10). Punktkilderne udger stadig omkring 50% af belastningen
med fosfor. Til gengeld stiger baggrundsbidragets andel i takt
med den faldende samlede belastning. For fosfor, hvor der iszr er
store problemer med opgerelse af retentionens storrelse og af
belastningen fra spredt bebyggelse, synes der at forega en parallel
reduktion i belastningen fra landbrug (tab fra dyrkede arealer og
ulovlige udledninger) og punktkilder (kapitel 8). Det ber dog
erindres, at der ikke, mens Overvigningsprogrammet har varet
gennemfprt, har varet vintre, der har kunnet betinge f.eks over-
fladisk afstremning med tilherende store fosfortilfersler fra
dyrkede arealer.

7.3 Sammenfatning

11992 blev der fra vandleb og direkte punktkildeudledninger
tilfort de marine vande 104.000 tons kvzelstof og 4.000 tons fosfor.
Tilferslen var sterst til de indre danske farvande, som modtog
henholdsvis 69% og 77% af den samlede tilforsel stort set som i
1991. De sterste maengder af kvalstof og fosfor tilfortes de marine
vande i vinterhalvaret (72% af kvzlstof- og 56% af fosfortilfer-
slen). Den direkte plantetilgeengelige del af kvelstof udgjorde i
1992 cirka 80-90% til alle farvandsomrader, mens den for fosfor
varierede fra ca. 45% (til Nordseen) til omkring 80% til Baelterne
og Dresund. Den vandferingsvaegtede drsmiddelkoncentration var
11992 for kveelstof 7,3 mg N 1" og for fosfor 0,16 mg P 1%, hvilket
er henholdsvis 13% hejere og 15% lavere end i 1991.

Vandafstremningen i 1992 og 1991 var ens (12.600 mill. m?), men
kvzlstoftilferslen til farvandsomraderne steg alligevel 14% fra
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fosfortab herfra

Figur 7.10. De enkelte kil-
ders bidrag til tilferslen af
kvzelstof og fosfor til vand-
lebene i perioden 1989-92.
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1991 til 1992, medens fosfortilferslen faldt med 16%. Fosfor-
tilferslen er siledes reduceret hvert ar siden 1989, hvor en del af
nedgangen kan tilskrives en reduktion i udledningeme fra
punktkilder og ulovlige udledninger, men ogsé en reduktion i
bidraget fra dbent land. Stigningen i kvelstofafstremningen til
havet i 1992 skyldes dels lav planteoptagelse af kveelstof og en
efterfelgende stor nitrat udvaskning i efteraret, men ogsa en
tendens til eget kvelstoftab fra det dbne land i flere regioner. Det
abne lands tab af kvzelstof var 19,5 kg N ha? i 1992 mod 16,5 kg
N ha' i 1991 (stighing 18%), medens det tilsvarende tab af fosfor
faldt med 16% fra 0,25 kg P ha™ til 0,21 kg P ha™.

Kildeopsplitning for kvaelstof
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Kilderne til N og P

Hovedkilden til kveelstoftilferslen var i 1992 landbrugets bidrag
(83%), mens den for fosfor stadig var udledningen fra punktkilder
(53%). Til sammenligning var landbrugets bidrag i 1989, 1990 og
1991 pé henholdsvis 65%, 82% og 81% for kvelstof, og 12%, 36%
og 10% for fosfor. Med hensyn til fosforen skal der dog tages et
stort forbehold grundet den store usikkerhed med at bestemme
belastningen fra spredt bebyggelse.







Kilder til N og P i vandlob

De Klimatiske forhold har
betydning for N og P i
vandlob

N og P har betydning for
miljotilstanden i vandom-
rdderne

Krav til reduktion af N og.
P i Vandmiljeplanen

Kapitlets indhold

Fem regioner repraesenteret
i datamaterialet

8  Udviklingstendenser i koncentration og
transport af kvalstof og fosfor i danske
vandleb

Kvalstofudvaskningen fra landbrugsarealer er hovedkilden til
kvalstof i vandleb, idet den i drene 1989-92 udgjorde ca. 80% af
den samlede tilfersel. Udledninger fra dambrug, regnvandsbe-
tingede udleb, rensningsanlaeg, industrier, mindre bysamfund og
spredt bebyggelse var i samune periode derimod den sterste kilde
til fosfor i vandleb (50-80%). De forskelle i nedber, temperatur og
fordampning, der forekommer fra ar il ir, medforer store varia-
tioner i kvelstofudvaskningen fra rodzonen og i kvelstoftrans-
porten i vandleb (Mikkelsen, 1991; Andersen et al., 1992). Tabet af
fosfor fra landbrugsarealer til vandleb via udvaskning og erosion
varierer ogsa fra ar til ar atheengig af de klimatiske forhold.

Kvalstof og fosfor fra det dbne land og punktkilder transporteres
med vandleb til seer, fjorde og bugter, hvor det indgir som
nzringsstof i primeaerproduktionen. Kvelstof- og fosfortilferslen til
de kystneere vandomréader og videretransporten ud i de dbne
farvande har stor betydning for miljetilstanden, da kvelstof i
disse omrader er det vigtigste begraensende neeringsstof for
algeproduktionen (Borum et al., 1990). Tilsvarende har kvaelstof-
og fosfortilferslen til sper og fijorde betydning for miljetilstanden,
da fosfor er begreensende for algeproduktionen i hovedparten af
de danske sger {Kristensen et al., 1992) og i forarsméanederne i
visse fjorde (Borum et al., 1990), mens kvzelstof ofte ogsa er be-
grensende om sommeren.

I Vandmiljgplanen indgar et krav om en 50% reduktion for kveel-
stof og en 80% reduktion for fosfor inden for en arraekke (Mil-
joministeriet, 1987). En reduktion i kveelstofudvaskningen fra
landbrugsarealerne og i udledningen af fosfor fra punktkilder vil
over en kortere eller lengere arraekke f& betydning for koncentra-
tions- og transportniveauet i vandlob og dermed ogsa for til-
forslen til de dbne marine omrader. Da kvelstof og fosfor i vand-
lob, udover de kulturbetingede pavirkninger, ogsa er underlagt
klimatisk betingede ar fil ar variationer, er det nedvendigt at
anvende lzngere tidsserier og sa vidt muligt en korrektion for
den klimatiske betydning ved en analyse af udviklingsforlobet. 1
kapitlet gennemgées udviklingen i kvalstof og fosfor pa bag-
grund af malinger i et stort antal danske vandleb for og efter
Vandmiljeplanens ikrafttreedelse.

8.1 Kvalstof

Datagrundlag og metode

Amiskommunale malinger i 55 vandleb i Vestjylland, @stjylland,
Fyn, Sjeelland og Bornholm (tabel 8.1) anvendes i analysen af
udviklingstendenser i transporten af nitrat-N. I analysen af de 6
vandleb pa Sjelland indgér transporten af total-N, hvoraf nitrat-N
dog udger langt den sterste del. Selvom der i den resterende del
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af dette kapitel udelukkende skrives nitrat-N, sa menes der total-
N for Sjzlland. Med de fortsatte malinger under Vandmiljepla-
nens Overvagningsprogram vil det i de kommende ar vaere
muligt at gennemfare analyser pa et starre antal vandleb inden
for flere regioner af Danmark. Samlet afvander de vandleb, der
indgér i analysen, 18% af Danmarks areal, men med stor forskel i
andel malt areal imellem regionerne (tabel 8.1). Da den geografi-
ske og arealmaessige daekning af Danmark er relativ stor, sa
forventes det, at resultaterne af den gennemferte analyse af
udviklingen i kvelstoftransporten i vandleb er repraesentative for
udviklingen i danske vandleb. I analysen indgér der for hver
region vandleb, hvorfra der eksisterer dataserier af forskellig
lzengde, de fleste af en varighed pa 10 ar eller mere. I alle vand-
leb stammer hovedparten af kvalstoftransporten fra udvasknin-
gen pa landbrugsarealerne, og spildevandsbidraget er ubetydeligt.
Den gennemsnitlige dyrkningsgrad er for alle vandlegbsoplandene
beregnet til 65%, hvilket er det samme som landsgennemsnittet.
Dyrkningsgraden i de analyserede vandlobsoplande er lavest pa
Bomholm (0. 50%) hvorimod den er tzt pa de 65% i de ovrige 4
regioner.

Tabel 8.1 Antallet af vandlsb indenfor hver af de fem regioner og det
malte areals andel af totalarealet.

Region Antal Regionens Oplandsareal Andel malt
vandleb areal til vandleb areal
Vestjylland' 5 4.853 km? 1.759 km? 36%
Dstjylland?® 18 7.588 km? 2.820 km? 37%
Fyn 23 3.486 km’ 1.741 km? 50%
Sjalland 6 7.448 Jan’ 1.098 km? 15%
Bornholm 3 588 km? 112 km? 19%

! Ringkobing amt; * Aarhus og Vejle Amter

Analysen er gennemfort for hydrologiske ar (juni-maj) i perioden
1978/79 til 1992/93. Der er anvendt en kovariansanalysemodel
udviklet pa baggrund af analyser af kveelstofiransporten i 62
danske vandleb (Bruhn & Kronvang, 1991):

log T; = a; + b; * log Q; + d; + U,

hvor T; er arealafstromningen (kg ha™) af nitrat-N indenfor det
hydrologiske ar og Q; er vandafstremningen i vinterperioden
(oktober-april). a;, b; og d; er konstanter, og Uj er stoj, der hoved-
sageligt hidrerer fra beregningsusikkerhed, i og j er indeks, der
refererer til det enkelte vandleb (i) og det enkelte ar (j) .

Ved hjelp af modellen er det siledes muligt at korrigere de malte
arealafstremmninger af nitrat-N med vandafstremningen og gen-
nemfere analysen samtidig for flere vandleb. For hver region er
det testet og accepteret, at der kan anvendes samme model i
perioden far og efter det hydrologiske ar 1986/87.



Analyse af udviklingen
Store dr til 4r varigtioner ~ De malte arealafstremninger af nitrat-N inden for hydrologiske ar
i vandafstramning og N- i perioden 1977/78 til 1992/93 og den titherende vandafstrem-
transport ning i vinterperioden er i figur 8.1 vist for de fem analyserede
regioner. | alle regioner er der store ar til ar variationer i arealaf-
stremningen af nitrat-N, der ser ud til at felge variationerne i

vandafstremningen.
Nitratafstremning
Figur 8.1 Vandafstrem- 100 -
ningskorrigeret transport- Vestjylland
niveau af nitrat-kvaelstof i
hydrologiske ar indenfor

fem regioner i perioden
1978/79 til 1992/93, set i
forhold til gennemsnittet
for 9 ars perioden for
Vandmiljoplanen (1978/79
til 1986/87).

Bomholm
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Hydrologisk Ar

Ar til &r variationerne er storst fra de lerede og dranede regioner
i Ostdanmark (figur 8.1). Den gennemsnitlige arealafstremning af
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nitrat-N i perioden 1978/79 til 1992/93 er sterre pa Fyn (21.6 kg
N ha?) end i @stjylland (17.3 kg N ha™) og i Vestjylland (14.3 kg
N ha?), hvorimod den gennemsnitlige vandafstremning i vinter-
perioden er sterre i vandlebene i Vestjylland (317 mm}), end pa
Fyn (228 mm) og i Ostjylland (226 mm).

Ser man p& perioden efter Vandmiljgplanens vedtagelse (1987 /88
til 1992/93), var den gennemsnitlige arealafstremning af nitrat-N i
Vestjylland, @stjylland, Fyn, Sjzlland og Bornholm pé henholds-
vis 13.9, 16.7, 21.6, 22.7 og 21.3 kg N ha™ &r”, og arsmiddelaf-
stremningen henholdsvis 437, 283, 259, 218 og 225 mm ar™. Pa
trods af faldende vandafstremning fra det vestlige til det estlige
Danmark er der en modsat tendens for arealtabet af kvzlstof til
vandleb. Storre andele af det udvaskede kveelstof fra rodzonen pé
landbrugsarealer nir siledes frem til vandleb fra de lerede jorder
i @stdanmark end fra de sandede arealer i Vestjylland.

Ved anvendelse af kovariansanalysemodellen pa vandlobene i de
enkelte regioner er den vandafstremningskorrigerede arealaf-
stromning af nitrat-N beregnet for hvert hydrologisk ar (figur 8.2).
For regionerne Vestjylland, @stjylland, Fyn og Sjzelland er den
gennemsnitlige, korrigerede arealafstremning af nitrat-N beregnet
for de 9 ar inden Vandmiljeplanens vedtagelse (1978/79 til 1986-
/87) og indlagt som referenceniveau i figur 8.2. For Bornholm
eksisterer der kun data fra det hydrologiske ar 1986/87. Det er
derfor valgt at placere referenceniveauet siledes, at den vandaf-
stremningskorrigerede arealafstremning for 1986/87 ligger 25%
under referenceniveauet, som det er tilfeldet for regionerne Fyn
og Sjelland.

I de seks hydrologiske ar efter Vandmiljeplanen (1987/88 til
1992 /93) kan der ikke konstateres en reduktion i den korrigerede
arealafstremning af nitrat-N inden for nogen af de fem regioner.
Niveaumsessigt ligger de korrigerede arealafstremninger saledes
teet pa det beregnede gennemsnit for drene forud for Vandmiljo-
planen, dog med en tendens til et hejere niveau (tabel 8.2). Det
skal ogsa naevnes, at den afstremningskorrigerede arealafstrom-
ning for 1992/93 ligger hajt over referenceniveauet i alle regioner.

Tabel 8.2 Gennemsnitlig vandafstremningskorrigeret arealafstremning af
nitrat-N i hydrologiske ar for de fem regioner i rene forud for Vandmil-
jeplanens vedtagelse og de 6 ar derefter.

Region 1979/79 - 1986/87 1987/88 - 1952/93
kg NO-N ha?! &r*
Vestjylland 12,5 132
Dstiylland 15,5 182
Fyn 18,4 . 197
Sjzlland 23,0' 22,6'
Bornholm 17,0 208
! Total-N

? Estimeret niveau {se tekst)




Figur 8.2 Arealafstremning
af nitrat-kvaelstof indenfor
hydrologiske &r og vandaf-
stremningen i vinterperio-
den i de fem regioner i
perioden 1978/79 til
1992/93, set i forhold til
gennemsnittet for hele
perioden. Det hydrologiske
ar 1978/79 er angivet i
figuren som 78, osv.
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Temperaturen har betydning for mineraliseringen af organisk stof
og dermed for den udvaskbare pulje af kvaelstof i jorden. Man
skulle derfor forvente at se en effekt af temperaturforholdene i
vinterperioden pa udvaskningen af kvzelstof fra landbrugsarealer,
saledes at hejere middeltemperatur resulterer i en sterre tilfersel
til og dermed transport af kvalstof i vandleb. Den anvendte
kovariansanalysemodel giver, at det afstremningskorrigerede




Figur 8.3 Vandafstrem-
ningskorrigeret transport af
nitrat-kvaelstof for region
Fyn plottet mod middelvin-
tertemperaturer.

transportniveau af kvalstof er signifikant forskelligt fra ar til ar
(figur 8.2).

For nermere at belyse temperaturforholdenes effekt pa N-ud-
vaskningen er der i forste omgang forsegt at inddrage middeltem-
peraturen for perioden december-marts for de enkelte hydrologi-
ske &r som et linezert led i modellen for arealafstremningen af
nitrat-N. Det viser sig dog, at middelvintertemperaturen ikke kan
indga linezert i modellen, da man ser et forholdsvis lavt korrigeret
arealafstremningsniveau for hydrologiske &r med meget heje
middelvintertemperaturer (se figur 8.3). Den korrigerede arealaf-
stremning oges altsa ikke linesert med egede middelvintertem-
peraturer.

30
25 4 92/93
1 ° 88/89
g °
20 - ® [ ] L 2
| o0 of ® 90/91 o
5 15- . 91/92
2 89/90
= 10 —
5 =
o 1 ] ] I 1 ]
-2 -1 0 1 2 3 4 5

Vinermiddettemperatur { ° C)

Inddeler man i stedet for hydrologiske ar i to grupper alt efter om
middelvintertemperaturen har varet over eller under gennem-
snittet af vintertemperaturen for perioden 1978/79-1992/93, sa ser
man en sterre N-udvaskning for hydrologiske &r med varme
vintre (se tabel 8.3). Forskellen mellem de to grupper er kun
statistisk signifikant for regionen @stjylland. Man skal veere
yderst forsigtig med at tolke forskellen som en ren temperaturef-
fekt. Andre forklarende variable, sisom hestudbytte, nedbersfor-
deling over aret, endret dyrkningspraksis, sommerafstremning,
zndret husdyrhold, gedningstilfersel osv., kan maske ogsa for-
Klare den hgje, afstremningskorrigerede N-transport, som ses i de
senere ar.

Flere analyser af ovenstdende problemstillinger omkring tempera-
tureffekten og effekter af andre forklarende variabler samt deres
kobling til vintervandafstremningen, som klart er den vigtigste
forklarende variabel i modellen, skal gennemfores, for den nu-
vaerende model til test af udviklingstendenser for kvaelstoftrans-
porten i vandleb kan udbygges.



Hejt niveau efter Vandmil-
joplanens vedtagelse kan
for en del tilskrives hojere
temperaturer om vinteren

Stigning i N-transport i
1960°erne og 1970'erne

Indhold

Tabel 8.3 Germemsnitlig vandafstremningskorrigeret arealafstremning af
nitrat-N i hydrologiske &r opdelt efter om middelvintertemperatur (T,) er
under eller over gennemsnittet af vintertemperaturen for perioden
1978/79-1992/93 (T,).

Region T,<T, s T,>T,
kg NO;-N ha ar"
Vestjylland 124 13,1
Dstjylland 154 18,0
Fyn 18,1 19,8
Sizlland 215! 23,0°
Bornholm? 19,9 19,3
! Total-N

? Beregnet for perioden 1986/87-1992/93

Det forholdsvis heje niveau i kvalstoftransporten i vandleb i de
seks ar efter Vandmiljeplanens vedtagelse (se figur 8.2) kan for en
dels vedkommende tilskrives de forholdsvis heje gennemsnits-
temperaturer i vinterperioden.

I perioden fra sidst i 1960’erne til sidst i 1970’eme steg den vand-
afstremningskorrigerede arealafstremning af nitrat-N signifikant
(Kristensen et al., 1990). Niveauet igennem 1980’erne har vaeret
tilnzermelsesvis konstant. Der kan séledes til og med 1992/93 ikke
pavises nogen effekt af de gennemforte tiltag i landbruget pa
kvelstoftransporten i vandlab. Dette gzelder iszr for de estlige
regioner, hvor en stor del af N-udvaskningen fra rodzonen nar
frem til vandleb indenfor samme ar (Grant et al., 1993).

8.2 Fosfor

Igen i dr er der gennemfert en beskrivelse og analyse af udvik-
lingstendenser i den vandferingsvaegtede koncentration og trans-
porten af fosfor i vandleb. I ar er analysen gennemfert for vand-
leb med lange tidsserier af fosforméalinger, samt for vandlebene
omfattet af overviagningsprogrammet. P4 landsplan er der sket et
fald i udledningen af fosfor fra punktkilder til ferskvand fra ca.
2500 ton i 1985 til ca. 1000 ton i 1992. Det er derfor veaesentligt at
belyse hvilken effekt denne store reduktion pa 60% har faet for
fosforkoncentrationen og fosfortransporten i vore vandieb.

Det er klart, at reduktionen tydeligst vil sla igennem i de tidligere
steerkt spildevandsbelastede vandleb, hvorfor analysen primeert
omfatter denne gruppe. Der vil desuden veere variationer fra
vandleb til vandleb og fra region til region, afhzngig af den
gennemfprte rensningsindsats. Effekten af den forbedrede spilde-
vandsrensning pa fosforniveauet i vandleb kan ogsa vere pavir-
ket af interne processer i sger i det pigaeldende vandlebssystem.
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men stort fald efter 1985

Datagrundlag og metode

Analysen af udviklingen i fosfor baserer sig ligesom sidste ar
overvejende pa de amtskommunale malinger i omkring 120 vand-
leb med lengere tidsserier (Kronovang et al., 1992). Desuden er der
som eksempel inddraget data fra to vandlabsstationer hvorfra de
lzengste fosfortidsserier i Danmark foreligger (Gudenden og Oden-
se a). I de forste ar af disse to tidsserier foreligger dog kun ma-
linger af oplest uorganisk fosfor.

Derudover inddrages resultater fra malinger i 10 sma dyrkede
oplande uden store udledninger fra punktkilder til beskrivelse af
udviklingen indenfor denne type af vandleb. Udviklingen i de
fire ar af overvagningsprogrammet for de ferske vande (1989-92)
er beskrevet for de forskellige typer af oplande (landbrug og
punktkildebelastede). Desuden er andringeme i overvagnings-
perioden kvantificeret indenfor regioner.

Hvad angar en neermere beskrivelse af vandlebene med hensyn
til placering, oplandssterrelse og tidsseriens l&engde henvises til
sidste ars rapport (Kronvang et al., 1992).

I hovedparten af tilfzeldene er der i ar ikke gennemfart en analyse
af udviklingen pé enkeltvandleb, idet et ekstra ar ikke vil kunne
@&ndre billedet vaesentligt i forhold til konklusionerne i sidste ars
rapport. Der er endvidere lagt op til at gentage denne analyse i
1994, idet effekter af rensningsindsatsen pa punktkilder er hoved-
tema naeste ar.

I beskrivelsen af udviklingstendenser er der derfor anvendt en de-
skriptiv tveergaende analyse pa forskellige grupper af vandleb.
Test for udvikling er gennemfort ved anvendelse af to metoder.
Den ene er en seasonal Mann-Kendall test, som er nzermere be-
skrevet i Grimvall et al. (1991). Den anden statistiske metode, som
er anvendt, er en analyse af udvikling pa fordelingers kvartiler og
median ved hjelp af kontingenstabeller og en Chi-square test.

Udviklingen i vandleb med de leengste tidsserier i Danmark

I to vandleb findes der en naesten ubrudt tidsserie af fosforma-
linger fra 1967 tl 1992. De to tidsserier er de lzengste vi kender
fra Danmark. Malingerne fra sidst i 1960’erne omfatter kun oplest
fosfat, mens malinger af total fosfor findes fra midt i 1970’erne.
De to vandleb er Gudenden og Odense A, som ved malestationer-
ne (Tvilum og Nr. Broby) afvander et opland pd henholdsvis 1294
km? og 303 km’. Begge vandleb er belastet med fosfor fra spilde-
vandsudledninger, primzert fra rensningsanleeg, men i Gudenden
ogsé fra dambrug.

I figur 8.4A er vist udviklingen i den vandferingsvagtede arsmid-
delkoncentration af oplest fosfat og total fosfor i Gudenden. For
oplest fosfat er der en svag, men dog signifikant stigning i kon-
centrationen fra sidst i 1960’erne til midt i 1980’erne. Koncenira-
tionen af oplest fosfat varierer fra ar til ar, men er generelt hgj i
terre ar og lav i vade ar (figur 8.4A). Forst i perioden efter 1985 er
der sket et stort og signifikant fald (p<0.001) i koncentrationen af
oplest fosfat i Gudenéen.



Figur 8.4 Vandferingsvaeg-
tet drsmiddelkoncentration
af total fosfor og oplast
fosfat (A), samt afstremning
og arealtab af total fosfor
(B) i Gudenden ved Tvilum
i perioden 1967 il 1992.

Fald 1 den vandferings-
vagtede koncentration af
total fosfor modsvarer ikke
faldet i fosforudledning fra
punktkilder i perioden
1974-84

Den vandferingsveaegtede koncentration af total fosfor svinger
meget i de torre r midt i 1970’emne og falder lidt efter rensnings-
indsatsen i Silkeborg i 1977, hvorefter koncentrationen er uzndret
fra 1978 til 1987. Koncentrationen af total fosfor falder derefter
meget fra 1987 til 1992. Oplandstabet af total fosfor ved malesta-
tionen folger afstremningsvariationeme og ligger mellem 0,4 og
0,8 kg P ha (figur 8.4B).
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Arhus amtskommune har opgjort udledningen af fosfor til vand-
leb og sper opstrems mélestationen for arene 1974, 1984 og 1992
(Arhus Amt, 1990 og 1993). Udledningen fra rensningsanlzg og
dambrug er i perioden 1974 til 1984 faldet fra omkring 139 ton P
til 79 ton P (Arhus Amt, 1990). Den ®ndrede fosforudledning til
Gudenden opstrems Tvilum vil ved afstremningsniveauet i 1984
modsvare et fald i den vandferingsvasgtede koncentration af total
fosfor pa i sterrelsesordenen 0,160 mg P 1.

Da der i seerne i Gudena-systemet sker en tilbageholdelse af
fosfor pa 25-50% (Arhus Amt, 1990}, vil det effektive koncentra-
tionsfald ved mélestationen skulle vaere pa mindst 0,08 mg P 1. 1
perioden 1974 til 1984 kan der kun registreres et mindre fald i
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Seer forsinker fald i fosfor-
koncentrationer i Gudend-
en

I perioden 1984-92 mod-
svarer fald i den vand-
foringsvagtede koncentra-
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1 Odense A falder fosfor-
koncentrationen fra midten
af 70'erne, men mest efter
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Fald i fosforudledning fir
ﬁeblikkelig effekt i Odense

B2

koncentrationen af total fosfor pa i starrelsesordenen 0,04 mg P 17
Der kan derimod ikke registreres noget signifikant fald i kon-
centrationen af oplest fosfat i samme periode. Andre regulerende
forhold ma derfor spille en rolle i Gudena-systemet.

Opstrems malestationen i Gudenden ligger flere store sesystemer
som er i stand til at tilbageholde fosfor via sedimentation. Ved
nedsat punkthldebelastrung vil sgerne komme i en aflastningsfase
hvor tidligere tiders ophobet fosfor frigives fra sebunden. Denne
interne belastning i seer er arsagen til, at der pa trods af en
forbedret spildevandsrensning ikke ses den forventede effekt pa
fosforkoncentrationen i Gudenaen. Den interne frigivelse af fosfor
fra sesedimentet ma saledes have vaeret af betydeligt omfang i
perioden 1974 til 1984 og have modsvaret en mengde pa i storrel-
sesordenen 25 ton i 1984.

I perioden 1984 til 1992 er udledningen af fosfor fra punktkilder
opstrems malestationen yderligere reduceret med omkring 58 ton
P. Dette fald svarer til, at den vandferingsveegtede arsmiddelkon-
centration af total fosfor i perioden skal veere reduceret med op
mod 0,06 mg P 1" under forudseetning af en retention pa 50% i
sgerne. Et fald i denne starrelsesorden kan erkendes 1 total fosfor,
og ydermere falder koncentrationen af oplost fosfat ogsa markant
i denne periode. Dette tyder pa, at den interne frigivelse af fosfor
fra sebunden nu er reduceret i omfang. Der mé derfor kunne for-
ventes et fortsat forsinket fald i fosforkoncentrationen i Gudenaen
ved Tvilum, som folge af tidligere tiders rensningsindsats.

I Odense A ved Nr. Broby er der sket en svag, men signifikant
(p<0,001) stigning i koncentrationen af oplest fosfat fra slutningen
af 1960’erne til midten af 1970’emne (figur 8.5A). Derefter er der et
fald i koncentrationen fra 1976 til 1984 og et markant fald i kon-
centrationen af bade total fosfor og oplest fosfat fra midt i
1980erne til 1992. Det konstaterede fald sker bade i oplest og
partikuleert fosfor. Arealtabet af fosfor fra oplandet til malestatio-
nen i Odense & folger afstremningen og falder meget i den sidste
del af méleperioden (figur 8.5B).

Udledningen af fosfor fra punktkilder er i dette vandleb faldet fra
15,9 ton P i 1976 til 13,6 ton i 1985, hvilket svarer til en reduktion
pé 14%. Denne reduktion i fosforudledninen fra spildevand
modsvares af et tilsvarende fald pa 15% i den vandferingsvaegte-
de koncentration af oplest fosfat i samme periode (figur 8.5A).
Koncentrationen af total fosfor falder mere markant fra 1978 til
1984, men dette tilsyneladende store fald kan skyldes, at der i de
véade og snerige ar omkring 1980 var en stor diffus tilfersel af
fosfor (se figur 8.8).

Fra 1984 til 1986 stiger koncentrationen af bade oplest fosfat og
total fosfor hvilket delvist kan forklares ved en stigning i ud-
ledningen af fosfor til vandlobet p& 15%. Fra 1985 og frem til 1992
er der et signifikant fald (p<0,001) i fosforkoncentrationen i Oden-
se & ved Nr. Broby péa 67%, der igen modsvares af et fald i ude-
ledningen af fosfor fra punktkilder pa 68%. Odense a er saledes et
eksempel pa et vandlebssystem, der umiddelbart reagerer pa en



Figur 8.5 Vandferingsveeg-
tet arsmiddelkoncentration
af total fosfor og oplest
fosfat (A), samt afstremning
og arealtab af total fosfor
(B) i Odense A ved Nr.
Broby i perioden 1967 til
1992.

Afstramningen falder
gennem 1980°erne

Oplandstabet af fosfor
falder fra 1 kg P ha om-
kring 1980 til 0.3 kg P
ha* omkring 1990

oget rensningsindsats, hvilket skyldes, at der i dette system ikke
er sper, der forsinker virkningen, sidan som det er tlfeldet i
Gudend-systemet.
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Udviklingen fra slutningen af 1970 erne til 1992

Udviklingen i den vandferingsvaegtede drsmiddelkoncentration,
oplandstabet af fosfor og afstremningen i perioden 1978 til 1992
er vist for omkring 50 vandleb i figur 8.6. Afstremningen steg fra
1978 til 1981 og falder derefter generelt frem mod 1992 (figur

8.6 C). Der er dog ikke den store forskel i afstremningen fra
periodens start i 1978 (median: 240 mm) til periodens slutning i
1992 (median: 230 mm).

Oplandstabet af fosfor, som indeholder udledninger fra punkt-
kilder og tilfersel fra det dbne land, felger delvis ar til ar for-
skellene i afstremning, men falder signifikant fra et niveau pa i
mediantilfeeldet omkring 1 kg P ha™ 1 1978-80 til 0,36 kg P ha™ i
1992 (figur 8.6B). Det konstaterede fald er seerligt stort i perioden
fra midt i 1980’erne.

Den vandferingsveegtede arsmiddelkoncentration af total fosfor
falder i mediantilfeeldet signifikant (p<0,001) i perioden 1978 til
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1992. Faldet er storst i den forste del af perioden og fra midten af
1980'erne (figur 8.6A). I den sidste del af perioden sker der des-
uden en tydelig indsnzevring af fosforkoncentrationermes forde-
ling. Iseer vandleb med de haje koncentrationer reduceres (P90 og
gvre kvartil i figur B.6A).

Figur 8.6 Boxplot af den 15 ~
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Tidsserierne fra 1978-92 er
representative for danske
spildevandsbelastede vand-
leb

Fald i vandferingsvagtet
fosforkoncentration pd
70% fra 1978-92

Markant fald i fosforkon-
centration i vandleb i alle
landsdele

I perioden 1989-92 er &n-
dringen storst pd Qerne og
i Senderjylland, men andre
regioner har gennemfart P-
fjernelse for 1989 -

I tabel 8.4 er udviklingen i perioden 1978-92 givet pa baggrund af
analysen af de 50 vandleb. Til sammenligning er desuden givet
resultaterne fra analyser af udviklingen i et storre antal tidsserier,
omfattende 110 vandleb i perioden 1985 til 1992, samt udvik-
lingen i overvagningsperioden 1989-92 for 177 spildevandsbe-
lastede vandleb.

Tabel 8.4 Sammenligning mellem tre grupper af vandleb med forskellig
lzzngde af tidsserie for irs-medianafstremning, drsmedian oplandstab af
fosfor og vandferingsvaegtet arsmediankoncentration af fosfor.

Tidsseri- Afstremning Oplandstab Q-vagtet
ens koncentration

lengde
Antal {mm) (kg P ha') {mg P 1)
vandleb

1978 1985 1992 1978 1985 1992 1978 1965 1992

50 1978-52 239 300 230 10 0,95 0,35 0415 0,285 0,131
vandleb
110 198592 . 295 219 - 0,97 oAl - 0330 0,144
vandleb
177 198992 - - 248 - - 0,38 - - 0,137
vandlab

Bade hvad angér afstremning, oplandstab og vandferingsvaegtet
koncentration af fosfor ser de tre analyserede tidsserier ud til at
give tilnzermelsesvis ens resultater i 1992. Den konstaterede
udvikling i perioden 1978-92 ma derfor bedemmmes til at vaere
repreesentativ for udviklingen i spildevandsbelastede vandleb.

Der er fra 1978 til 1992 derfor sket et fald i den vandferingsvaeg-
tede arsmiddelkoncentration af fosfor pa omkring 70%. Faldet fra
1985 til 1992 udger alene omkring 40%. Langt den sterste del af
faldet i fosforkoncentrationen i vandleb kan forklares af den
forbedrede spildevandsrensning, men ogsa faktorer som et min-
dre gardbidrag samt kloakering af mindre bysamfund har spillet
en vaesentlig rolle.

Udviklingen indenfor landsdele fra 1989 til 1992

Udviklingen i den vandferingsvaegtede koncentration af total
fosfor er belyst for 7 landsdele i overvagningsérene 1989 til 1992
(figur 8.7). Vandlebene som indgér i analysen var alle indberettet
som punktkildebelastede ved overvagningsperiodens start i 1989.
I alle regioner er der sket et markant fald i drsmediankoncentra-
tionen af fosfor, og isaer i de staerkt punkikildebelastede vandleb
er der sket store zendringer illustreret ved indsnevringen i for-
delingen af fosforkoncentrationen gennem perioden (figur 8.7).

Faldet i fosforkoncentrationen varierer mellem 12% og 57% i de 7
regioner og er storst pd Jerne og i Senderjylland (tabel 8.5).
Andre regioner/omréder har dog gennemfert P-fjernelse fer 1989,
som f.eks. i Gudendens opland og i oplandet til Limfjorden. Ud-
ledningen af fosfor fra punktkilder til vandlebene i de enkelte
regioner er ogsa faldet betydeligt i perioden 1989-92 (tabel 8.5).
Faldet i punktkildeudledningeme er generelt p& det samme eller
pa et hejere niveau fra 1989 til 1992 end det observerede fald i
fosforkoncentrationen i vandieb (tabel 8.4). At faldet i fosforkon-
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Figur 8.7 Boxplot af den
vandferingsvaegtede kon-
centration af total fosfor i
vandleb i perioden 1989 il
1992 indenfor 7 landsdele.

centrationen i vandleb er mindre end forventet, kan skyldes den
ovenfor beskrevne forsirkelseseffekt, som felge af seer i oplandet,
samt en sloring af billedet over si forholdsvis en kort periode,
pga. naturlige variationer i den diffuse tilforsel af fosfor fra
oplandet.
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Stort diffust fosfortab i
drene omkring 1980

Fald i fosforkoncentration i
vandlob i dyrkede omrdder
uden punktkilder

Tabel 8.5 Andring i vandfaringsvagtet drmediankoncentration og ud-
ledningen af fosfor med spildevand til vandleb i perioden fra 1989 til 1992
indenfor landsdele.

Landsdele n Vandlab Spildevand
{mg FI') (kg P ha™

1989 1992 Zn- 1989 1952 e

. dring dring

Bomholm 2 | o2 om 5% 0,074 0,008 -89%
Sjaelland 60 | 0azz o026 <% 036 0,19 4%
Fym 2 | 0% 0142 44% 034 0,13 -62%
Nordjylland 24 0,154 0,135 «12% 0,14 0,097 -31%
Dstiylland 32 0,178 0,120 -33% 030 012 -60%
Vestjylland 20 | ou9 0105 -30% 027 0,20 26%
Senderjylind | 16 | 0196 0109 4% 021 0,10 -52%

Udviklingen i vandlab uden belastning fra storre punktkilder
Udviklingen i den vandferingsveegtede koncentration af total
fosfor, oplandstabet af total fosfor og afstremningen i sma op-
lande uden sterre punktkilder er vist for perioden 1974 til 1992 i
figur 8.8. Antallet af vandleb varierer fra 2 i de farste to ar il 10
vandleb i perioden fra 1979 til 1992.

Vandafstramningen har veeret stigende fra midt i 70’erne til forst i
80’erne for derefter generelt at falde frem til 1992 (figur 8.8C).
Oplandstabet af fosfor felger generelt udviklingen i afstremnin-
gen og var hgjest i de vade og snerige ar omkring 1980 (0. 0,9 kg
P ha) og falder til omkring 0,3 kg P ha™ i drene omkring 1990 (fi-
gur 8.8B). De meget store arealtab i drene omkring 1980 kan ikke
alene forklares ud fra afstremningen, idet ogsa den vandferings-
vagtede fosforkoncentration var hgj i samme periode (figur 8.8A).
Arsagen ma vzere en ekstraordinzr stor tilfersel af iszr partiku-
leert bundet fosfor i forbindelse med erosionsprocesser (jord- og
brinkerosion), samt maske ogsd udskylninger fra selve vandlobs-
lejet.

I drene efter 1980 falder den vandferingsveegtede fosforkoncentra-
tion signifikant (p<0,001) hvilket kan skyldes en reduktion i fos-
forudledningen fra punkikilder. Arsagen til det fortsatte fald i
perioden ma dog afvente en yderligere analyse af tidsserierne,
herunder analyser af udviklingen i oplandene med hensyn til
rensningsindsats.

I overvagningsprogrammet for de ferske vande indgar 55 vand-
lob, der i 1989 var uden fosforbelastning fra rensningsanleeg,
dambrug og industrier. Udviklingen i den vandferingsvaegtede
koncentration af total fosfor, oplandstabet af fosfor og afstremnin-
gen er vist kvartalsvis for perioden 1989-92 i figur 8.9. Ingen af de
fire kvartaler udviser en generel stigende eller faldende tendens i
oplandstabet af fosfor og afstremning (figur 8.9B og C). Den vand-
faringsvaegtede koncentration af fosfor falder derimod over de

fire ar (p<0,1). Koncentrationen falder i alle fire kvartaler omend
kun signifikant (p<0,05) i andet og fjerde kvartal {figur 8.9A).
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Figur 8.8 Boxplot af den
vandferingsvaegtede kon-
centration af total fosfor
(A), arealtab af total fosfor
(B) og afstremning (C) i
perioden 1974 il 19921 10
vandleb, der afvander op-
lande uden store punki-
kilder.

Mange drsager til fald i
fosfor i vandiob
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Der kan veere mange arsager til det konstaterede fald sasom:

1) Mindre udledning af fosfor fra sma, tidligere ukloakerede,
bysamfund pga. tilslutning til centrale rensningsanleeg eller
nedsivning

2) Dget brug af fosfatfrie vaskemidler og dermed zndret P-be-
lastning pr. PE

3) Mindre udledning af fosfor fra garde (gérdbidrag)



4) Naturskabte sndringer i fosfortilferslen pga. svingninger i de
klimatiske forhold

Figur 8.9 Boxplot af den 1.0 4 -
vandferingsvagtede kon- i A

centration af total fosfor 0.9 7
{A), arealtab af total fosfor o ]
(B) og afstremning (C)
indenfor kvartaler i perio-
den 1989 til 1992 baseret pa
55 vandleb, der afvander
smé dyrkede oplande uden
punktkilder.
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Faldet er storst i fjerde
koartal

Fald i fosforkoncentration
er storst i vandleb pd
lerede jorder, hvor kon-
centrationsniveauet 0gsd er
hajest

Fald i fosforudledning pr.
PE fra 1986-92

Hertil kommer mulige effekter af: etablering af temningsord-
ninger for den spredte bebyggelse, miljgvenlig vandlebsvedlige-
holdelse hvorved retention i vandleb eges, udlzgning af 2 meter
braeemmer langs vandleb, hvorved fosforbidrag fra jorderosion og
direkte dyrkningsbidrag ved plejning tet pa vandleb nedsattes,
vintergrenne marker, som kan nedszette jorderosionen, samt
mindre forbrug af fosfor i handelsgadning (forbruget er i perio-
den 1986/87 til 1991/92 faldet med 29%, Danmarks Statistik, 1986-
92). Der er dog i samme periode intet fald i fosforstatus i land-
brugsjorder (Landsudvaiget for Planteavl, 1986-92).

Det signifikante fald i koncentrationen af fosfor, som er konsta-
teret i andet og fjerde kvartal, indikerer, at drsagerne, som rela-
terer sig til udledning af spildevand (1), (2) og (3), ikke alene kan
forklare faldet, da en sadan effekt forventes at virke hele aret
rundt og formentlig med sterst effekt i sommerperioden (3. kvar-
tal).

En opdeling af de 55 vandleb efter den dominerende jordtype i
oplandet er foretaget for nzermere at kunne analysere arsageme til
det konstaterede fald i fosforkoncentrationen (figur 8.10). Derne
opdeling er valgt, da det ma forventes, at aendringer i fosforud-
ledningen fra spredt bebyggelse og gardbidrag vil sla kraftigst
igennem i vandleb pa de lerede jorder, pa grund af dérlige ned-
sivningsforhold og den omfattende dreening.

Figur 8.10 viser, at bide koncentrationsniveauet af fosfor og
sasonvariationerne er sterre i vandleb pa lerede jorder end i
vandleb pé grovsandede jorder. Denne forskel skyldes hovedsage-
ligt forskelle i afstremning mellem de tre grupper af vandleb,
men ogsd, at der er et sterre punktkilderelateret bidrag til vand-
leb pa de lerede jorder end pa de grovsandede.

I vandleb pad de grovsandede jorder falder fosforkoncentrationen
over de fire ar og i alle kvartaler, omend ikke signifikant (p>0,1)
(figur 8.10A). I vandleb pa de lerblandede sandjorder falder
fosforkoncentrationen ogsa igennem de fire ar (p<0,1) og faldet er
signifikant i fjerde kvartal (p<0,05) (figur 8.10B). I vandlebene pa
de lerede jorder falder fosforkoncentrationen ligeledes over de fire
ar (p<0,06) og faldet er signifikant i bade tredje og fjerde kvartal
(p<0,05) (figur 8.10C).

Pa trods af den korte maleperiode er der saledes meget, der taler
for, at der er sket et generelt fald i den vandferingsveegtede
koncentration af fosfor i vandleb, der afvander oplande med for-
skellige jordtyper. Da faldet forekommer i alle kvartaler, omend
ikke altid signifikant, ma en af rsagerne veere en generel mindre
tilledning af fosfor fra spildevand.

Fyns amt har i en analyse af 600 arlige degnprover af spilde-
vandstilledningen til rensningsanlaeg konstateret et fald i fosfortil-
ledningen pr. PE pa 40% i perioden 1986-92 (Stig Petersen, Fyns
Amt, pers. komm.). Analysen er baseret pa forholdet mellem P og
BI; i det tilledte spildevand og forudsatmningen er en ueendret B,
tilledning til de rensningsanlaeg, som er omfattet af undersegel-



Figur 8.10 Boxplot af den
vandferingsvagtede kon-
centration af total fosfor
indenfor kvartaler i perio-
den 1989 il 1992 baseret pa
vandleb, der afvander dyr-
kede oplande uden punkt-
kilder pa grovsandede
jorder (A), lerblandede
sandjorder (B) og lerjorder
(C).

sen. Flere analyser af zendringer i P-udledninger pr. PE er dog pa-

kraevet for at se, om de samme forhold er geeldende i alle regio-

ner.
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Koncentrationen af oplast
fosfat-P falder i vandleb

Stort fald i koncentratio-
nen af partikulart fosfor

92

Med baggrund i disse resultater kan en del af forklaringen pa det
observerede fald i fosforkoncentrationen i vandleb, der afvander
dyrkede oplande uden punktkilder, formentlig forklares ved en
kombination af et oget brug af fosfatfrie vaskemidler og afskeering
af spildevand fra mindre byer og et mindre gardbidrag. Denne
forklaring underststtes af, at fosforkoncentrationen falder mest i
vandleb, der afvander lerede oplande (figur 8.10). Desuden er der
i de tre grupper af vandleb i alle kvartaler konstateret et fald i
den vandferingsvaegtede koncentration af oplest fosfat igennem
perioden 1989-92 (tabel 8.6).

Tabel 8.6 Andring fra 1989 til 1992 i den vandferingsveaegtede irsmedian-
koncentration af oplest fosfat og partikulert fosfor i vandleb mdenfor
dyrkede oplande uden punktkilder.

Vandleb pa for-  Antal Oplost fosfat-P Partikulzert
skellige jorder (mg P I') fosfor (mg P I')
1989 1992 1989 1992
Grovsandede
1. kvartal 10 0,033 0,028 0,070 0,059
2. kvartal 10 0,036 0,027 0,072 0,053
3. kvartal 10 0,042 0,032 0,099 0,042
4. kvartal 10 0,033 0,025 0,102 0,059
Lerblandet sand
1. kvartal 18 0,091 0,032 0,063 0,048
2. kvartal 21 0,043 0,029 0,053 0,055
3. kvartal 21 0,055 0,053 0,040 0,045
4. kvartal 21 0,064 0,036 0,072 0,048
Lerede
1. kvartal 19 0,070 0,050 0,064 0,049
2. kvartal 19 0,066 0,041 0,080 0,048
3. kvartal 19 0,109 0,087 0,110 0,069
4. kvartal 19 0,094 0,069 0,124 0,053

I alle tre grupper af vandleb er der konstateret et storre fald i den
vandferingsvagtede koncentration af partikuleert fosfor end i
koncentrationen af oplest fosfat (tabel 8.6). Faldet i koncentratio-
nen af partikulzert fosfor er isar konstateret i fijerde kvartal.
Arsagerne til faldet er svaere at klarlzegge, men kan skyldes en
kombination af flere forhold, hvoraf en klimatisk betinget effekt
nok er mest sandsynlig.

En analyse af den vandferingsvaegtede fosforkoncentration i
vandleb i udyrkede naturoplande viser, at der ogsa her findes et
fald i fjerde kvartal, mens de evrige kvartaler udviser en stigende



Model til test for udvik-
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transporten i vandlab
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tendens. Dette kunne indikere, at der er en klimatisk arsag til
faldet i fosforkoncentrationen i fjerde kvartal.

Selvom der er konstateret et fald i den diffuse tilfarsel af fosfor tl
vandleb, er de mekanismer, der styrer leveringen, s& pavirkede af
de klimatiske og lokale forhold, at flere 4rs mélinger er nedvendi-
ge for det kan afklares om det konstaterede fald er reelt. Flere
undersegelser af betydningen og mekanismerne bag den diffuse
fosfortilfersel er ogsd nedvendige, for vi er i stand til at tolke pa
de konstaterede @ndringer i den diffuse fosfortilfersel til de
ferske vande. Dette gzelder specielt i relation til den spredte
bebyggelse, som pa landsplan ser ud til at vaere af sterre betyd-
ning end de dyrkede arealer (se kapitel 7).

8.3 Sammenfatning

Udviklingen i kvalstoftransporten i perioden 1978/79 til 1992/93
er analyseret pa baggrund af data fra 55 vandleb i de fem regio-
ner Vestjylland, @stjylland, Fyn, Sjzlland og Bornholm. I alle
vandleb stammer hovedparten af kvalstoftransporten i vandleb
fra udvaskningen pa landbrugsarealer. I analysen er der anvendt
en model, som inddrager ar til &r variationer i vandafstremningen
i vinterperioden (oktober til april), for herigennem bedst muligt at
justere for den klimatiske effekt.

Analysen viser, at kvalstoftransporten i de jyske, fynske og born-
holmske vandleb i de 6 ar efter Vandmiljgplanen ligger pa et lidt
hgjere niveau, end i 9 &rs perioden forud herfor. I vandleb pa
Sjeelland er der konstateret det samme niveau i de to perioder,
men her er analysen baseret pa total kvalstof.

Middeltemperaturen i vinterperioden er forsegt inddraget i mo-
dellen. Det viser sig imidlertid, at vandafstremningskorrigerede
transportniveau ikke gges linezert med egede middelvintertem-
peraturer. Arsagen til dette er, at hydrologiske &r med meget
varme vintre har en forholdsvis lav vandafstremningskorrigeret
afstremning af nitrat-N. Yderligere analyser er derfor nedvendige
for at en eventuel temperatureffekt kan beskrives najagtigt.

De to leengste tidsserier af fosformalinger i danske vandleb findes
fra Gudenden ved Tvilum og Odense i ved Nr. Broby. De to
tidsserier belyser som eksempler to forskellige ferske systemers
respons pa en nedsat punktkildebelastning. I Gudena-systemet
med de mange seer er effekten af den markant nedsatte fosforbe-
lastning fra punktkilder sdledes forsinket, som folge af en intern
frigivelse af fosfor fra sebunden ved nedsat fosforbelastning.
Derimod reagerer fosforkoncentrationen i Odense A i takt med
den ogsa her markant nedsatte belastning fra punktkilder.

Udviklingen i den vandferingsveegtede koncentration af total fos-
for i perioden 1978 til 1992 er analyseret pa baggrund af tidsserier
fra 50 vandleb, der er fundet at vare reprasentative for spilde-
vandsbelastede danske vandleb. Fra 1978 til 1992 er der sket et
fald i den vandferingsveegtede drsmediankoncentration af total
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fosfor pa 70%. Faldet i perioden 1989 til 1992 tegner sig alene for
40% heraf.

En analyse af udviklingen i fosforkoncentrationen i 177 spilde-
vandsbelastede vandleb i perioden 1989 til 1992 indenfor 7 lands-
dele viser, at der i alle regioner er sket et fald-Det observerede
fald i den vandferingsvaegtede fosforkoncentration varierer mel-
lem 12% og 57% og kan alene forklares af den faldende udled-
ning af fosfor fra punktkilder. Zndringen i fosforkoncentrationen
i vandleb er sterst pa Derne og i Senderjylland, hvor faldet har
veret omkring de 40-50%, hvilket passer godt med en nedgang i
fosforudledningen fra punktkilder. De sjellandske vandleb har
dog stadig et meget hojere koncentrationsniveau af fosfor i 1992
end vandlebene i resten af landet.

I vandleb, der afvander sma dyrkede oplande uden store punkt-
kilder, har der i perioden 1974 til 1992 veeret endog meget store
variationer i oplandstabet af fosfor (median: 0,2 til 0,9 kg P ha™).
Derimod er der i perioden 1989 til 1992 konstateret et signifikant
fald i den vandfaringsvaegtede fosforkoncentration i 55 vandleb,
der afvander dyrkede oplande uden punktkilder. Faldet er sterre i
vandlab pa de lerede jorder end i vandlab pa de grovsandede
jorder. Faldet er registreret for bade oplest fosfat og partikulzert
fosfor, omend mest udpraeget for partikuleert fosfor. For partiku-
lzert fosfor sker faldet iszr i perioden oktober til december, mens
det for oplest fosfat findes pa alle arstider.

Da der i Fyns Amt og Arhus Amt er konstateret en faldende P-
udledning pr. PE i perioden 1986 til 1992, kan en del af faldet i
fosforkoncentrationen i vandleb formentlig tilskrives en mindre
tilledning af fosfor fra spredt bebyggelse og mindre bysamfund.
Arsagen til det store fald i partikulaert fosfor er mere usikker,
men skyldes formentlig en kombination af forskellige tiltag og
betydningen af svingninger i de klimatiske forhold. Flere ars
malinger er nedvendige for at afdakke disse forhold, ligesom
undersegelser af de forskellige diffuse fosforkilders betydning er
nedvendige.



9 Konklusion

Tilferslen af kvelstof til havet via vandlsb og direkte punkt-
kildeudledninger steg fra 91.700 tons i 1991 til 104.200 tons i 1992.
Til sammenligning var tilferslen af kveelstof.i 1989 og 1990 hen-
holdsvis 78.200 tons og 115.200 tons. Hovedparten af kvzelstoftilfar-
slen til havet via vandleb stammer i perioden 1989-92 fra udvask-
ningen pa landbrugsarealerne hvorfra bidraget de seneste tre &r har
udgjort 81-83%. Hovedarsagen til de store forskelle i tilforslen af
kveelstof til havet har veeret forskelle i vandafstremningen i vandleb,
men endvidere har der i 1992 varet en overudvaskning af kvzelstof
grundet 9 ugers torke og en efterfolgende hej vandafstremning i
slutningen af 1992.

I perioden 1989 il 1992 har der varet et fald i udledningerne af
kveelstof fra punktkilder p& 23%. Fra Vandmiljgplanens vedtagelse
er udledningen af kveaelstof fra punktkilder siledes faldet fra
omkring 30.000 tons (1985) til omkring 20.000 tons (1992), svarende
til et reduktion pa 33%.

I de 6 ar efter Vandmiljeplanen (1987/88 til 1992/93) kan der
derimod ikke konstateres noget fald i kvzlstoftransporten i danske
vandieb, der afvander dyrkede arealer, men neermere en tendens til
et stigende niveau i de fleste landsdele, nir der tages hensyn til
klimaets betydning i form af r til &r zendringer i nedbar/afstrem-
ning og temperatur. Det samme er bla. pavist af Fyns Amt og
Arhus Amt (Fyns Amt, 1993 og Arhus Amt, 1993).

De kulturbetingede forhold har stor betydning for kvalstoftrans-
porten i vandleb. F.eks. har det gennemsnitlige arlige tab af kveelstof
fra dyrkede arealer til vandleb i perioden 1989-92 veeret ca. 10 gange
s stort, som tabet af kveelstof fra udyrkede skov- og naturarealer.

Tilferslen af fosfor til havet via vandleb og direkte punktkildeud-
ledninger faldt fra 4.790 tons i 1991 il 4.000 tons i 1992. Til sammen-
ligning var tilferslen i 1989 og 1990 pa henholdsvis 6.850 tons og
7.785 tons. Omkring halvdelen af fosfortilferslen til havet via
vandleb stammer i drene 1989-92 fra punktkildeudledninger.

I perioden 1989 il 1992 har der vaeret i fald i udledningen af fosfor
fra punktkilder pa i alt 50%. Fra Vandmiljgplanens vedtagelse er ud-
ledningen af fosfor fra punktkilder séledes faldet fra omkring 10.000
tons (1985) til omkring 3.100 tons (1992), svarende til et reduktion
pa knap 70%.

En analyse af udviklingen i fosforkoncentrationen i 50 repraesentati-
ve danske vandleb i perioden 1978-92 viser, at den vandferingsvaeg-
tede arsmediankoncentration er faldet med 70% til 0.131 mg P I i
1991. Det konstaterede fald i fosforkoncentrationen i danske vandleb
kan hovedsageligt tilskrives en mindre udledning af fosfor fra iseer
rensningsanlaeg. Da faldet i fosforkoncentrationen i vandleb bade er
konstateret i smé og store vandleb kan den tilskrives en effekt af
foranstaltningemne i bade Vandmiljgplanen og amternes Recipient-
kvalitetsplaner.
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I perioden 1989-92 kan der ogsa pavises et fald i fosforkoncentratio-
nen i vandleb, der afvander sma dyrkede oplande uden sterre punki-
kilder. Den vandferingsvaegtede koncentration er faldet fra 0.180 mg
P I" il 0.110 mg P I'’. Faldet er sterre i1 vandleb pA lerede jorde end
i vandleb pa grovsandede jorder. Da faldet er konstateret for bade
oplest fosfat og partikuleert fosfor ma arsageme hertil henfores til en
kombination af reducerede udledninger af fosfor fra spredt be-
byggelse og mindre bysamfund, samt betydningen af variationer i
de klimatiske forhold i maleperioden.

De kulturbetingede forhold i form af dyrkningen har betydning for
fosfor i vandleb. F.eks. har det gennemsnitlige arlige tab af fosfor fra
dyrkede arealer til vandleb i perioden 1989-92 vaeret ca. 6 gange sa
stort som tabet af fosfor fra udyrkede skov- og naturarealer. Hvor
stor betydning spredt bebyggelse i de sma oplande har for fosfor i
vandleb kan endnu ikke opgores. Ligesom for kvaelstof er der kon-
stateret et generelt sterre tab af fosfor fra dyrkede arealer pa
lerjorder end fra sandede jorder.

En analyse af tilbageholdelse af partikulert fosfor om sommeren i
vandleb viser at den kan halvere transporten af fosfor specielt i
vandleb med mange vandplanter og lave, stabile stremforhold. Den
tilbageholdte fosforpulje udluges i lobet af efteraret/vinteren under
specielt de forste starre flomme og efter grodeskaring/henfald af
planter. Resuspension af partikulzert bundet fosfor er en vasentlig
arsag til at fosfortransporten kan underestimeres med op til en
faktor to specielt i mindre vandleb og i terre ar ved den sadvanlig

prevetagningsstrategi.



Fosfor

Kvalstof

10 Sammenfatning af Danmarks Milje-
undersogelsers nationale rapporter
vedrerende resultaterne af Vandmil-
jeplanens overvigningsprogram 1992

Tilferslen af fosfor til vandleb, sger og havet falder stadig. Til
havet tilfortes der i 1992 16% mindre fosfor end i 1991, selvom
vandafstremningen var den samme. Der er sket et fald i fosfortil-
forslen fra bade punktkilder og det dbne land.

Nar der tages hejde for variationerne i vandafstremningen, kan
der ikke pdvises nogen reduktion i kvalstoftransporten efter
Vandmiljgplanens ikrafttreeden i de danske vandleb som felge af
tiltagene i landbruget. Der er sket en stigning pa ca. 14% i vand-
lobenes kvaelstoftilfarsel til havet fra 1991 til 1992. Arsagen er
primzrt en tor sommer, hvor planterne ikke kunne optage den
udbragte gedning med efterfelgende stor udvaskning til folge.

Danmarks Miljgundersegelsers landsdakkende rapporter om
Vandmiljgplanens overvagningsprogram udarbejdes arligt og
omfatter: landovervagning, vandleb og kilder, sger, havet og
atmosfaeren. Det sker pa baggrund af data og rapporter fra amts-
kommunerne og malinger udfert af Danmarks Miljpundersegel-
ser. Rapporterne om Landovervagning er udarbejdet sammen
med Danmarks Geologiske Undersggelse. Rapporterne udkom
ferste gang i 1990 og behandlede resultaterne fra 1989.

Vandleb: Fosforkoncentrationen i de danske vandleb falder sta-
dig. Den vigtigste kilde er fortsat rensningsanlzeg, men den bedre
spildevandsrensning har medfert en reduktion i den vandferings-
vagtede forsforkoncentration pa ca. 40% siden 1989 i de spilde-
vandsbelastede vandleb. Der er ogsa for ferste gang pavist et
tilsvarende fald i fosforkoncentrationen i vandleb i dyrkede op-
lande.

Sser: Miljetilstanden i de danske seer reguleres iszr af fosfortil-
forslen. Siden 1989 er der sket en reduktion i de spildevandsbe-
tingede fosfortilfersler til godt en fjerdedel af sgerne, men ud-
ledninger fra byspildevand og dambrug udger stadig mere end
25% af den samlede tilfersel til disse seer. Hovedparten af fosfor-
tilforslen til sserne kan dog generelt tilskrives udledninger fra det
abne land - herunder udledninger fra spredt bebyggelse.

Havet: Den lavere tilfersel til havet har medfert en lavere fosfor-
koncentration i hovedparten af kystvandene. Derved er perioden
med lave fosforkoncentrationer blevet l&engere. Overordnet spiller
fosfor dog kun en mindre rolle for de biologiske forhold og der-
med for miljetilstanden i de danske farvande pa grund af hurtig
omsztning af fosfor og frigivelse fra havbunden.

Vandleb: En statistisk analyse af kvalstoftransporten, hvor der
tages hgjde for &r til &r variationerne i vandafstremningen, er
gennemfort pa data fra 55 vandleb i forskellige regioner. Analy-
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sen viser, at der ikke kan pavises nogen reduktion efter Vandmil-
joplanens ikrafttrzeden.

Ca. 80% af det kvaelstof, som med vandlebene transporteres til
havet, stammer fra landbruget. Siledes tilfares vandlabene ca. 10
gange sa meget kvalstof fra dyrkede arealer som fra udyrkede
arealer.

Landbrug: Interviewundersegelser i seks sma landbrugsoplande
viser, at de storste problemer fortsat ligger i udnyttelsen af hus-
dyrgedningen, og at der pa omkring en femtedel af markerne er
en overgedskning i forhold til det skonomisk optimale.

Undersogelsen viser ogsa, at der er sket en lille forbedring i nytte-
virkningen af husdyrgadningen, idet forars- og sommerudbring-
ningen af is@r den flydende husdyrgadning er steget med 7% si-
den 1989.

Undersegelsen har klarlagt, at en forbedring af landbrugenes
gadningspraksis hurtigt kan registreres i vandleb, som leber igen-
nem oplande med lerjord. Dette fremgar bl.a. af, at effekten af
den torre sommer og dérlige hast umiddelbart medferte en oget
kveelstoftransport. Effekten af en forbedring af gedningspraksis
vil derimod vaere betydeligt forsinket i vandleb, der gennem-
stremmer sandjordsoplande.

Atmosfaren: Tilferslen af kvalstofforbindelser fra atmosfaren
udger en stor del af den samlede kvalstoftilfarsel til havmiljoet.
Heraf kommer en vasentlig del som ammoniak fra danske kilder,
iser fra landbruget.

I perioden 1988-92 er der mait et svagt fald i den atmosfaeriske
kveelstoftilfersel. Disse endringer skyldes muligvis klimatiske
forhold. ,

Havet: Kvalstofkoncentrationerne i kystvandene var i foraret 1992
pa samme niveau som de tidligere ar. Enkelte steder som Svend-
borg Sund kunne der ses en reduktion i kvalstofkoncentrationen
om sommeren pa grund af den bedre spildevandsrensning. I fjor-
de og kystvande er der en betydelig tilbageholdelse/fjernelse af
kvalstof, som i 1992 var 10-20% sterre en tidligere.

Vandleb: Miljetilstanden i vandlebene est for Storebzelt er tyde-
ligt darligere end pa Fyn og i Jylland. Miljetilstanden reguleres af
savel fysiske som kemiske forhold, og iser forskelle i stremfor-
hold kan forklare forskellene mellem landsdelene. Naeringsstoffer
spiller en forholdsvis lille rolle for miljgtilstanden, og der kan
ikke pavises nogen generel forbedring i perioden 1989-1992, hvil-
ket formodentlig skyldes en darlig tilstand i 1992 pga. lav vand-
foring og dermed ringe fortynding af spildevandet.

Seer: Fosforkoncentrationen er af afgerende betydning for mil-
jetilstanden i de fleste danske sger. Der er sdledes en god sam-
menhang mellem fosforkoncentrationen i sevandet og sgvandets
klarhed - sigtdybden. En stor sigtdybde er udtryk for fa alger,



men generelt skal fosforkoncentrationerne ned under 0,1 mg P/1,
for der sker en markant forbedring i sigtdybden. I halvdelen af
seerne var fosforkoncentrationerne hajere end 0,13 mg P/1, og
sigtdybden mindre end 1 meter i sommeren 1992. Sigtdybden i
seerne er generelt ikke @ndret i perioden 1989-92, men der er
tendens til faldende fosforkoncentrationer i sevandet i mange af
de mest forurenede soer.

Resultaterne fra Overvagningsprogrammet viser dog ogs3, at
zndringer i de biologiske strukturer i seerne kan have afgerende
indflydelse pa vandets klarhed. F.eks. blev Arreskov Sa klarvan-
det i 1992, iseer fordi der kun var fa store brasen, men stor fore-
komst af algesedende dyreplankton. Omvendt blev vandet i Utter-
slev mose tiltagende uklart formentlig pd grund af eget forekomst
af dyreplanktonzedende fisk (skaller) og darligere udvikling af
undervandsplanterne i seen.

Sammenhzngen mellem spvandets fosforkoncentration og sigt-
dybden kan siledes forbedres ved inddragelse af dyreplanktonets
greesning og (for lavvandede sger) brasenbestandens sterrelse.

Havet: Generelt er der ikke observeret markante udviklingsten-
denser i perioden 1989-1992. I en rakke ostjyske fjorde og Lim-
fijorden er der sket en forbedring af miljetilstanden med fzerre
alger og klarere vand. Det skyldes en lavere afstegmning og der-
med lavere kvelstofbelastning i perioden 1989-1992 i forhold til i
begyndelsen af 1980’erne, samt fosforfjernelse fra spildevand.

Masseopblomstring af alger observeredes i lighed med tidligere ar
i mange omrdder i 1992, og der var indikationer p4, at en masse-
opblomstring af Chrysochromulina-alger var giftig. I flere omrader
blev muslingefiskeriet lukket pa grund af risiko for giftstoffer fra
planktonalger i muslingerne.

Nedbrydning af alger i bundvandet fordrsager forbrug af ilt. Pa
grund af klimatiske forhold varierer iltsvindets sterrelse, udbre-
delse og forekomst i tid. I 1992 forekom iltsvind 1-3 méaneder
senere end tidligere ar, men udbredelse og laveste koncentrationer
var pa niveau med tidligere ar.

Bunddyrene pavirkes bl.a. af meengden af fede og iltforholdene. I
Nordseen, Vadehavet, Skagerak og det nordlige Kattegat er
mengden af bunddyr steget igennem 1980’erne, hvilket tolkes
som et resultat af eget algemeangde og dermed oget fade for
dyrene. I Vadehavet synes denne udvikling at veere stoppet, og i
dele af Nordsgen reduceres faunaen pga. iltsvind i starten af
1980'erne.

I det sydlige Kattegat og Dstersgen er der i det sidste &rti sket en
tilbagegang i faunaen og i enkelte ar er faunaen helt forsvundet
pga. iltsvind. I det sydlige Kattegat er bunddyrene ved at vende
tilbage.

I de fleste kystneere omrader er bunddyrsfaunaen uaendret for-
armet i forhold til en naturlig basistilstand. Enkelte steder kan der
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observeres lokale forbedringer, som enten kan tilskrives bedre
spildevandsrensning eller bedre iltforhold pd grund af mindsket
afstremning,.

Dybdeudbredelsen af élegraes og andre undervandsplanter aftager
med stigende kvelstofkoncentration i vandet. Arsagerne er, at
sget kvalstofkoncentration ager algemangden i vandet og giver
darlige lysforhold ved bunden. P& dybt vand er der siledes ikke
lys nok. Selvomn alegrees flere steder forsvandt, var der generelt
ikke tale om en reduktion i bestandene.

Ved heje neringsstofkoncentrationer udkonkurreres alegraes af
sesalat og tradalger. Ogsa i 1992 blev der observeret massefore-
komster af disse alger inderst i de fleste fjorde og beskyttede
kystomrader, men der var ingen forandring i forhold til tidligere
ar.

Resultaterne viser, at i de fleste kystvande vil en reduktion i
kvalstofbelastningen hurtigt vise sig som mindre algeproduktion,
klarere vand og aftagende iltsvind. Derved ages udbredelsen af
vandplanter og et alsidigt dyreliv etableres igen. I de dybere lag-
delte farvande forsinkes forbedringen af iltforholdene og dermed
bunddyrenés levevilkar.
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Bilagsoversigt

I bilaget er der lagt vaegt pa, at resultaterne fra de enkelte vand-
lobsstationer kan betragtes enkeltvis og samtidigt vurderes i
forhold til de ovrige stationer i programmet.

Antallet af stationer i bilagene er ikke ens, hvilket skyldes, at
stationerne ikke alle har samme maleprogram.

Bilag I

Arsmiddelkoncentrationerne af kvalstof, fosfor og organisk stof
for alle overvagningsstationer. Tallene i parentes angiver statio-
nemnes rangering efter henholdsvis koncentrationen af total_N og
total_P i 1991. Rangeringerne er illustreret af de to efterfolgende

kurver.

Bilag II
Arealkoefficienter af kvalstof, fosfor og organisk stof for alle
overvagningsstationeme.

Bilag III

Vandfering for alle overvagningsoplandene i 1989 1990 og 1991.
CV, der er et mal for sasonvariationer i afstremningen, er angivet
som gennemsnit for de tre ar.

CV < 50 : lille saesonvariaﬁonen.
50 > CV < 80 : moderat sasonvariation.
CV > 80 : stor ssesonvariation.

Bilag IV

Arealanvendelsen inden for vandlebsoplandene angivet som den
procentvise fordeling af opdyrkede arealer, skov, ferskvandsdeek-
kede arealer og bebyggede omrader.

Bilag V

Forureningsgradsbedemmelse af vandlebene. Hvor der er flere
bedsmmelser samme &r, angives et oprundet gennemsnit.

Bilag VI
Definition af termer anvendt i rapport

Bilag VII
Oversigt over amtsrapporter vedrerende vandleb og kilder 1993
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Bilag I

Arsmiddelkoncentrationer af nitrit+nitrat, orthofosfat og total
fosfat i overvagningskilderne.

Ved beregningen af arsmiddelkoncentrationerne for 1992 er der
kun medtaget stationer, hvor der er mindst 2 mélinger i 1992.
Ved beregning af middelkoncentrationen for 1989-91 er der op-
stillet falgende betingelser:

- der er beregnet en arsmiddelkoncentration for 1992

- der er rapporteret mindst 2 malinger i hvert af de gvrige maélte
ar

- der er beregnet arsmiddelkoncentrationer for mindst to ud af
tre ar.

Tallene i parentes angiver stationernes sortering efter henholdsvis

stigende drsmiddelkoncentration for nitrit+nitrat, orthofosfat og

total fosfat i 1992.

Jordtype: S = overvejende sandjord
L = overvejende lerjord

Arealanvendelse: N = naturarealer
D = dyrkningspavirkede arealer
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Figur B1, A,B Middelkoncentration af total fosfor (A) og nitrit_N+nitrat N
(B) sorteret efter stigende middelkoncentration af henholdsvis total fosfor
(PT-rank) og nitrit_N-+nitrat_N (N-rank) pa kildestationerne i 1992.

108



Kilder

MIDDEL RONCENTRATIONER AREAL  JORD ALKALINITET mmol 1-* PH
TOTAL JERN mg 1
STHR RILDE-NAVN ANV, TYPE 89-91 92 89-91 92 89-51 92
FREDERIRSBORG AMT 3
430055 GRIB SKOV KILDE, TOKKERUP ENGH. N 5 3.20 3.29 7.9 7.9 0.34 0.42
430056 HORNSHERRED KILDE, FERSLEV D 5 3.11 3.28 7.8 7.8 0.01 0.02
ROSKILDE AMT
520073 VEST FOR GL.LEJRE KILDE D L 4.71 4.78 7.4 7.9 R 5
520074 RILDE VED SROVBEKKEN D L 4.68 4,72 7.4 7.7 . .
520075 KILDE SYD FOR GERSHBJ D L 4.94 5.04 7.3 7.6 1.386 1.71
VESTSJALLANDS AMT
510015 SKT. S@RENS KILDE. NEDRE FELT ] L 4.19 3.80 8.1 8.1 .66 0.34
510017 RILDEN VED HESTEM@! D L 5.22 5.25 7.5 7.9 2.05 2.23
540001 VINDEKILDE. GRIMSDAL +] s 4.28 4.40 7.7 8.0 0.16 0.02
STORSTREMS AMT
600023 FRU MERTES KILDE o L 6.80 £.89 7.7 7.7 3.43 10,35
600025 . HELLIG SVENDS KILDE D L 6.41 6.47 7.3 7.2 1.31 1.53
606030 MAGLEVANDSFALD, KILDE N L 6.17 §.00 7.6 7.9 0.S§ 0.64
600029 KILDE VED TUBXZE D L ; 7.00 5 7.5 . "
610008 SADELMAGERRENDE, KILDE D L 5.66 4.76 7.7 7.8 4.12 0.67
610009 SVEJSERENDE, KILDE ] L 4.22 4.31 7.4 7.4 0.12 0.28
640022 KILDE V. SILLEBRO, LOLLAND ] L 6.81 6.63 7.4 7.4 1.02 1.05
640023 NYRODS KILDE N L 6.62 6.51 7.5 7.6 0.11 0.40
BORMHOLMS AMT
660015 PRINS CHRISTIANS RILDE D s 3.30 3.51 7.5 7.4 5 q
670020 RILDE D L 2.56 2.53 7.5 7.5 5 .
670022 AMALIEKILDE N L 0.44 0.38 6.3 6.3 . v
S AMT
450049 HUDEVADKILDEN D L 4,75 4.80 1.7 7.7 0.03 0.02
460021 SKT. OLUPS KILDE D s 3.29 3.39 7.8 7.7 0.02 0.01
450022 SHANNINGEFILDEN N s 3.79 3.74 7.8 7.9 0.30 0.64
470038 LUNDEBORGRILDEN o 5 1,78 1.87 7.5 7.4 0.04 0.07
SONDERTYLLANDS AMT
370032 RIKKELSKTLDE (AMTSTATION) D L .56 3.60 7.7 7.7 0.42 0.45
370033 KEDELF@RERHULLET (AMTSTATION) D L 3.38 3.38 7.9 8.0 . r
400003 KILDE V. LOGUMGARDE D s 1.25 1.24 7.4 7.3 . J
410019 POLSEKILDE (AMTSTATION) D L 3.28 3.32 7.5 7.4 1.21 1.45
RIBE AMT
310025 KILDE VED HOLLUND D s 0.70 0.57 6.6 6.3 0.30 0.59%
310026 KILDE VED RORHOLM D 5 0.10 0.10 6.3 5.9 0.03 0.40
320012 KILDE VED VESTER THORSTED <] 5 0.73 D.76 7.0 6.6 0.10 0.57
360007 KILDE VED GORKLINT o s 0.47 0.20 6.6 6.1 0.07 0.19
360010 KILDE VED SEOVHOVED D s 1.65 1.68 7.7 7.8 0.19 0.26
VEJLE AMT
320023 FARUP S@, KILDER, FAl D s 2.50 5 7.4 7.4 1.88 3.20
320024 FARUP 5@, RILDER, FA2 ba] 5 2.28 5 7.5 7.7 1.13 1.64
320025 FARUP 50, KILDER, FA3 b s 2.92 5 7.7 7.6 0.77 0.81
320026 FARUP S0, KILDER, FA4 D s 2.41 . 7.8 7.8 0.81 1.79
320027 ENGELSHOLM 5@, KILDER, EN2 b s 1.18 . 6.9 7.0 0.73 0.66
320023 ENGELSHOLM $0, KILDER, EN3 o] g 1.58 . 7.2 7.1 0.17 0.2%
320029 ENGELSHOLM 50, KILDER, EN{ <] s 1.18 . 7.2 7.2 0.28 0.18
RINGROBING AMT -
160026 OLAI KILDE o} L 3.47 . 7.4 7.5 0.03 0
160027 KILDE VED SVENDSHOLM D s 1.69 1.59 6.9 7.0 4.87 5.02
220049 KABBEL BXK N s 0.72 0.71 6.9 7.2 1.28 1.10
250073 HEDEKILDEN (BRANDE) N 5 1.09 1.11 6.9 6.9 0.02 0.02
ARnus aMT
210680 HELLIGKILDE NORD FOR RAVNS@ D s 0.98 0.92 6.9 6.9 0.02 0.03
210691 SILLERUP VELD, AFLOB N s 0.44 0.44 6.9 6.9 0.01 0.00
210700 KILDE VED VRADS DAMBRUG D 5 0.60 0.56 7.0 7.0 0.0% 0.09
210743 ARNARKE RILDEN N 5 0.57 0.51 6.3 6.3 2.85 3.08
210765 KILDE VED NIMDRUP BEK D 5 0.35 0.35 6.4 6.5 0.04 0.01
240047 KILDE TIL @RUM A, V GL.MOLLE D s 2.%0 2.90 7.6 7.6 0.02 0.01
VIBORG AMT
190013 KILDE VED BOLLER : D s 1.36 1.38 7.6 7.5 0.27 0.25
190014 KILDE VED GJELBRQ, DOLLERUP N 5 1.86 1.86 8.0 7.9 0.20 0.21
210781 RILDE VED DOLLERUP D 5 0.81 0.86 7.0 7.0 0.02 6.22
210801 VALDERNE VED VINKEL D 5 2.87 2.91 7.9 7.8 0.06 0.32
NORDJIYLLANDS AMT
50001 KILDE VED FEJEORG BAKKE D s 2.36 2.29 7.7 7.6 . 0.35
50002 KILDE VED ROVERSTED BJERG N s 2.38 2.37 7.7 7.6 . 0.06
140007 ROLD KILDE OPSTROMS, R2 D g 2.07 2.19 7.7 7.5 . 0.01
140008 ROLD KILDE NEDSTRGMS, RB :] 5 2.04 2.14 7.8 7.8 . 0.02
140017 LILLE BLAKTLDE N s 2.75 2.84 7.6 7.4 . 0.02
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MIDDEL RONCENTRATIONER

STNR KILDE-NAVN

FREDERIKSBORG AMT

490055 GRIB SROV RILDE.TOKKERUP ENGH.

490056 HORNSHERRED RILDE, FERSLEV
ROSKILDE AMT

520073 VEST FOR GL.LEJRE KILDE

520074 KILDE VED SKOVBXERKEN

520075 KILDE SYD FOR GERSH®J

VESTSJALLANDS AMT
510015 SKT. SORENS KILDE, NEDRE FELY
LEGARD

510017 RILDEN VED HESTEMOL!
540001 VINDEKILDE. GRIMSDAL
STORSTRAMS AMT
500023 FRAU MERTES RILDE
660025 HELLIG SVENDS KILDE
600030 MAGLEVANDSFALD, KILDE
600039 KILEE VED TUBEK
610008 SADELMAGERRENDE, KILDE
610009 SVEJSERENDE, KILDE
640022 KILDE V. SILLEBRO, LOLLAND
640023 NYRODS KILDE

BORNHOLMS AMT

660015 PRINS CHRISTIANS KILDE
670020 BJERREGARD KILDE
670022 AMALIEKILDE

FYNS AMT
450049 HUDEVADRILDEN
460021 SKET. OLUFS RILDE
460022 SNANNINGEKILDEN
470038 LUNDEBORGRILDEN

SeNDERJYLLANDS AMT

370032  RIRKKELSKILDE (AMTSTATION)
370033  KEDELFOHERMULLET (AMTI'STATION)
400003  KILDE V. LOGUMGARDE

410019  PPLSERILDE (AMTSTATION)

RIBE AMT

310025 XILDE VED HOLLUND

310026 KILDE VED N@RHOLM

20012 KILDE VED VESTER THORSTED
360007 KILDE VED GQRKLINT

360010 KILDE VED SEOVHOVED

VEJLE AMT

320023  FARUP S0, KILDER, FAL
320024 FARUP 59, KILDER, FA2
320025 FARUP 5@, RILDER, FA3
320026 FARUP $9, HILDER, FA4

320027  ENGELSHOLM SO, KILDER, EN2
320028  ENGELSHOLM S@, RILDER, EN3
320029  ENGELSHOLM SO, KILDER, EN4
RINGK@BING AMT
160026  OLAI KILDE
160027 KILDE VED SVENDSHOLM
22004%  KABBEL BEK
250073  HEDEKILDEN (BRANDE)
ARHUS AMT
210680 HELLIGKILDE NORD FOR RAVNS®
210691  SILLERUP VALD, AFLDB
210700 KILDE VED VRADS DAMBRUG
210743  ARNAKKE KILDEN
210765 KILDE VED NIMDRUP BXK
240047  KILDE TIL ORUM A, V GL.MOLLE
VIBORG AMT

190013 KILDE VED BOLLER

190014 KILDE VED GJELBRO, DOLLERUP
210781 KILDE VED DOLLERUP
210801 VELDERNE VED VINKEL

NORDJYLLANDS AMT
50001 KILDE VED FEJBORG BARRE
50002 KILDE VED ROVERSTED BJERG

140007 ROLD KILDE OPSTREMS, R2
140008 ROLD KILDE NEDSTROMS, RB
140017  LILLE BLAKILDE
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0.06 0.05 .10 0.09
0.02 0.0 0.03 0.03
0.01 0.00 0.01 0.01
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Bilag II

Arsmiddelkoncentrationer af kvalstof, fosfor og organisk stof
(COD) for alle vandlebsstationer under overvigningsprogrammet
for vandleb, i landovervigningsoplande samt for tilleb og afigb til
overvagningssoer.

Ved beregningen af arsmiddelkoncentrationen for 1992 er der kun
medtaget stationer, hvor der er mindst 7 malinger i 1992.

Ved beregning af middelkoncentrationen for 1989-91 er der op-
stillet folgende betingelser:

- der er beregnet en drsmiddelkoncentration for 1992

- * der er rapporteret mindst 7 malinger i hver af de ovri-
ge malte ar

- der er beregnet arsmiddelkoncentrationer for mindst to
ud af tre ar.

Tallene i parentes angiver stationernes sortering efter henholdsvis
stigende drsmiddelkoncentrationen for kvaelstof og fosfor i 1992.
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Figur B 2 A,B Middelkoncentration af total fosfor (A) og total kvzlstof (B)
sorteret for stigende middelkoncentration af henholdsvis total fosfor (P-
rank) og total kveelstof (N-rank) pa vandlgbsstationer i 1992.
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Vandleb: Middelkoncentrationer

TOTAL-N mg 1°?

TOTAL-F mg 1

TOTAL COD mg 1

STNR VANDL@BS-NAVH 89-91 92 NRANK 89-91 92 PRANK 89-91 92
K@BENHAVNS KOMMUNE
S30028 DAMHUSAEW, LANDLYSTVET 2,558 { 38) 0.138 0.102 ¢ a1) 31.00 26.64
530029 LADEGARDSAEN, @STRE ANLRG 1.022 { 9 5 0.086 ( 57) . 24.38
530030 FESTNINGSKANALEN, AKAND 1.335 { 14) 0.255 0.205 (214} . .
530031 SQBORGHUS RENDE, DUNHAMMER 2.162 (3N 0.550 0.497 (281} i 48.58
530032 HARRESTRUP A, T.T. DAMHUSS@EN 1.689 ( 26} . 0.267 (241} 3 g
K@BENHAVNS RMT
500043 BAGSVARD 5@, AFL@B, NYBRO 1.597 1.872 { 28) 0.197 0.234 (228) 46.10 46.75
500045 DUMPEDALSRENDEN, VASEVEJ 1.441 1.492 { 22) 0.187 0.141 (166) 45.48 40.71
500046 FISKEBRK, FISKEBRK BRO 0.793 0.790 ( 6) 0.186 0.228 (227} 23.09 23.72
500048 KIGHANERENDEN, CAROLINE MATH. 12.496  14.414 (298} 4._661 1.848 (302 50.31 40.86
500050 M@LLE A, AFL. FURESQ 0.946 1.070 { &) 0.200 0.280 {244} 27.46 25.63
500051 M@LLE A, STAMPEN M@LLE 1.313 1.4B4 { 21) 0.264 0.364 (262) 32.75 30.99
500055 VEJLES® KANAL, 0S FURESQ 1.740 2.045 { 30} 0.363 0.425 (274} 35.68 36.09
500062 BAGSVERD SO, TILL2B 1.386 1.290 ( 12) 0.089 0.056 ( 19} 61.38 60.64
520018 HOVE A, TOSTHOLM BRO 22.487 22.B6B (305} 6.916 2.056 (303) 44.38 38.31
520020 NYBPLLE A, NYB@LLEVAD BRO 15.014 15.233  (301) 0.475 0.168 {198) 39.48 34.09
520021 SENDERS® TILLOB, T.T. LILLESO 1.325 1.443 ( 19) 0.347 0.208 {215) 48.85 43.38
520022 JONSTRUFP A, KNARDRUFVES 18.928 4.845 ( 89) 5.550 0.522 (283) 53.28 29.33
520080 SPNDERS®,TILLOE KIRKE VERL@SE 3.655 4.807 ({ 87) 0,252 0.191 (212} . 60.29
530010 LL. VEJLE &, PILEMOLLEN 7.866 8.342 (217) 0.228 0.241 {229} 35.84 35.07
S30011 ST. VEJLE A, VEJLEBROVET 2.717 2.528 { 37) 0.141 0.115 (114} 35,42 3z.01
530042 HARRESTRUP A, FRSTNINGSKANALEN . 2.293 ( 33) . 0.142 (167} 3 27.21
FREDERIKSBORG AMT
480004 ESRUM A, BRNEVEJ 1.986 2,383 ( 34) 0.178 0.172  (203) 27.11 32.18
480006 FENSTRUP BRK, STENHOLTS MOLLE 1.218 1.371 ( 18) 0.049 0.052 ( 21) 33.75 3B.26
4B0007 HOJBRO A, HANEBJER 6.991 8.408 (221} 0.286 0.285 (245} 35.67 38.20
480010 S@BORG KANAL, PARRVES 7.473 8.074 (208) 0.714 0.539 (285} 41.69 41.95
480011 @STERBEK, STENSTRUPGARD 7.082 B.796 (229} 0.173 0.125 (137} 29.25 36.13
490052 AMMENDRUP A, TOMMERMANDSERO 9.785 5.880 (123} 2.062 0.247 (232) 44.13 35.39
490054 ARRES® KANAL, ARRESQPDAL SLUSE 3.538 3.909 ( &6} 0.539 0.481 (278} 143.6% 170.97
490057 LYNGBY A, PUMPESTATION 8.916 8.630 (226} 0.880 0.097 ( 74} 40.17 38.61
490058 POLE A, PIBEM@LLE 10.079 11.538 (284} 0.332 0.332 {256) 38.15 39,22
490059 RAML@SE A, OLDTIDSVEJ B.629 9.241 (24B) 1,591 1,463 (300) 37.35 36.50
490061 RBELHOLT A, S@STERSRC MPLLE 6.155 6.683 ({153) 0.238 0.135 (15%) 31.38 31.33
500056 NIVE A, JELLEBRO §.756 7.9331  (200) 1.236 1.056 (297) 40.91 40.97
500057 USSERQD A, NIVE MOLLE 11.960 11_.605 (286} 3.080 2.384 (305} 35.08 43.28
500061 HESTETANGS A, ROBAKKEVEY . 1.066 { ™) . 0.051 { 16} - 39.%4
520025 GRESE A, HORUP 6.503 6.314 (139) 1.723 1.229 (299) 46.13 54.06
520029 HAVELSE A, STR® 5.629 6.6%4 (155} 1.030 0.714 (289} 29.53 32.85
520033 MADEMOSE A, T@RSLEV B.569 9.588 (254} 0.158 0.220" (129} 26.12 30.24
520034 SPANGEBEK, SPANGEBRO 11.234 10.B66 (273) 0.186 0.146 {173) 31.52 41.74
520035 UDESUNDBY A, FREDERIKSSUND 10.486 11.291 {280) 1.571 0.973 ({296) 35.39 39.21
520037 VEKSE@MOSE VANDLOB, VARSOGARD 3.731 4.493 ( 79) 0.255 0.150 {210) 45.89 51.18
520039 VAREBRO A, VEKS® BRO 11.143 4.686 ( 83) 2.978 0.368 (263) 45.40 42.71
ROSKILDE AMT
510030 TADER®D BEK, TADRE MQLLE 14,948  14.301 {297) 3.155 2.182 (3g4) 25.54 23.86
520063 HOVE A, GUNDS@GARD 8.860 5.811 {122} 3.670 0.858 (293) 41.90 45.22
§20064 HOVE A, HOVE MOLLE 13.003 14,069 (295) 3.586 0.874 (294) 31.86 28.79
520068 LANGVAD A, STOREMOLLEBRO 7.424 B.046 (203) 1.135 0.804 (292} 24.25 21.22
520071 MAGLEMOSE A, LANDBOGARD 6.225 5.802 (120} 0.511 0.107 ( 95) 39,36 18.81
530020 KOGE A, LELLINGE DAMBRUG 7.100 7.860 (197) 0.431 0.333 {257 21.77 18.43
530026 SKENSVED A, NAURBJERG BRO 8.968 B.543 (224) 0.477 0.228 {226) 15.27 12.60
580019 BORUF BEK, LAMMESTRUP 6.309 7.73%  (1B9) 0,283 0.307 (250) 30.36 25.08
$80023 BORUP BEK, BORUP PLETEHJEM 4.711 5.470 (109} 0.198 0.310 (251} 33._47 32.42
590006 TRYGGEVRLDE A, LL. LINDE 6.805 6.615 {149} 0.332 0.250 {234} 17.03 16.47
VESTSJELLANDS AMT
510019 FUGLEBEXS A, KIRKEASVETEN B.960 8.677 (228} 0.266 0.147 (175} 41.33 39.65
510020 LAMMEFJORD S@KANAL, AUDEBD P, 9,311 11.398 {283) 1.267 0.3659 (264) 58.15 59.98
510023 SPRENDE, URNEBAKKE 9.018  10.793 {272) 0.256 0.221 {223) 27.49 27.40
510024 TUSE A, NYBRO 6.837 7.793  {1%L) 0.280 0.225 {224) 25.27 25.28
540002 FLADMOSE A, DYSSEGARD 10.202 11.356 ({282) 0.380 0.354 ({260) 30.42 31.35
550013 DUEMOSERENDEN, VENTESKOV 9.641 11.504 (285) 0.623 0.788 (291} 32.75 30.35
550015 NDR. HALLEBY A, AFL.TISSQ 2.9B4 2.992 { 47) 0.088 0.064 { 26} 28.94 30.44
550016 TRANEMOSE A, TISS@GARD 12,366 14.499 (299) 0.616 0.453 (276) 34.98 315.49
550018 AMOSE A, BROMOLLE 7.614 B.394 (21B} 0.236 0.135 ({158) 31.87 29.51
560001 BJERGE A, FARDRUP 9.496 10.968 (274} 0.689 0.563 (288} 22,96 23.24
560002 SEERDRUP A, JOHANNESDAL 8.697 10.132 (265} 0.430 0.344 (258} 20.67 20.31
560003 TUDE A, SKRETHOLM 5.787 6.297 (137) 0.194 0.111 (103} 31.16 31.53
560005 TUDE A, VALBYGARD 10.703 5.676 (256) 1.787 1.514 (301} 34.21 31.1%
570044 HULEBEK, HULEREKSHUS 8.318 9.157 {243) 0.416 0.242 (231) 23.63 21.31
570045 KONGSKILDE M@LLEBEK, KONGSK.ML 5.480 7.078  (170) 0.119 0.143  ([169) 24.48 31.10
570047 RINGSTED A, VRANGSTRUP 11.507 14.167 {296) 1.085 0.589 (28B) 32.35 33.85
570050 5SUSA, NRSBY BRO 8.845 g.762 (257) 0.708 0.384 {268) 28.59 28.99
$70051 VALDERERSRENDE, TASE MLLEG. 3.747 4.483 ( 78) 0,240 0.249% {233 47.15 43.81
570062 LYNGE BEK, SUSERUP . 6.926 (164) 3 0.10% { 93} > 15.04
STORSTROMS AMT
570052 FLADSA, JORGENSMINDE B.094 8.907 (233} 0.234 0.325 {253) 27.07 17.67
570055 SALT® A, NS. HARRESTED A 10.604 10.705 (271} 0.923 1.170 {298} 26.06 30.61
570058 SUSA, HOLL@SE MQLLE 5.121 4.860 ( 90} 0.324 0.263 (237} 26.78 26.82
600024 FAKSE A, BORRESHOVED 7.46%9 5.392 (10%) 1.219 0.398 (271} 39.04 28.71
600026 HERREDSBFK, HERREDS BRO 5.841 5.606 {114) 0.346 0.124 (134} 23.9% 22.55
600027 HULEBEK, BROSKOV 5.628 4.832 { a&B) 0.170 0.150 (179} 23.57 26.03
600031 MERN A, SAGEBY BRO 7.297 8.063 {205) 0.437 0.386 (269) 26.18 24.78
600035 TRANEGARD LILLE A, TRANEGARD 7.850 7.466 (181) 0.269 0.241 (230) 21.63 23.27
6§10013 FRIBREDRE A, RODEMARK 6.587 7.423 (179} 0.499 0.372 (265) 312.42 35.92
620012 HALSTED A, BORGE BRO 4.464 8.280 {213) 0.254 0.14B {176) 41.30 40.81
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Vandleb: Middelkoncentrationer

TOTAL-N mg 1°? TOTAL-P mg 17! TOTAL COD mg 1

STNR VANDLOBS-NAVN 89-91 92 NRANK B9-51 92 PRANK E9-91 92
620014 HPJVANDSRENDE, LILLE ROSNING 5.941 6.480 (146} 0.159 0.118 {121) 29,24 31.73
620015 MAREBEKSRENDE, LILLE K@BELEV 9,344  10.474 (269} 0.933 0.760 [230) 23.35 29.57
620017 RYDE A, PUMPESTATION INDV. 6.892 §.061 (238) 0.615 0.585 {287) 35.3%8 46.93
620019 HOJVADS RENDE T.T., ROSNINGEN 7.558 8.913 (234} 0.190 0.128 (141) 2265 27.16
620020 HBJVANDSRENDE, BREGNEHOLT 7.117 7.503 (182} 0.142 0.119 (128B) 30.36 29,15
620022 HALSTED A, HULEBAK HUSE . 11.978 (291) s 0.136 [(160) : 39.50
630006 AVL. 4BL, PUMPESTATION 5.307 7.291 (171} 0.441 0.410 (273) 31.29 35.88
640019 HETREDE S9 T.31L, LYSEBRO 5.598 9.224 (246) 0.426 0.379 (267 i 74.17
640025 NELDEVADS A, STREDESKOV 7.012 B.294 ({214) 0.360 0.261 {238) 27.83 26.92
640026 SONDERSO® T.29L, S@HOLT 3,789 3,167 ( 49) 0.213 0.132 (152) 3 .
650001 HOVEDKANAL, KRAMNITZE P. 7.625 B.965 (236) 0.724 0.483 {279) 42.80 53.26

BORNHOLMS AMT
660014 BAGGE A, HASLE KLINKER 9,241 11.135 ({275} ¢.213 0.112 (107 19.00 12.94
670017 QLE A, BOESGARD 5.862 7.515 (184) 0.133 0.102 { 80} 21.91 19.69
670018 KOBBE A, KOEBEDAL B.148 8.828 {230} 0.239 0.149 {178} 21.02 15.05
670019 OLE A, VIBEEREEE 1.272 1.5685% { 24} 0.020 0.017 { 4) 22.86 1B.70
FYNS AMT

430001 STORA, 4.6 7.353 8.252 (211) 0,327 0.166 (195) 15,44 20.20
430003 RINGE A, 3.0S 4.794 6.316 (140]) 0.137 0.112 (109} 12.11 11.15
430007 VIBY A, 2.90 6.878 B.211 (210} 0.317 0.3%4  {270) 22.75 26.90
440021 VINDINGE A, 9.50 8.043 8.406 (220) 0.191 0.172  {200) 17.22 17.85
450002 ODENSE A, 9.45 6.155 7.852 {196) 0.298 0.311 (232) 23.77 21.40
450003 ODENSE A, 22.35 6.378 7.384 {177) 0,262 0.158 (1B8) 21.64 20.27
450004 OBDENSE A, 35.80 6.398 7.210 {173) 0.247 0.203 {217} 21.09 19.04
450005 STAVIS A, B.25 5.573 6.701 {156) 0.177 0.146 {172} 22 .85 23.23
450029 ARRESKOV S@, TILLPB 6 3,896 5.107 { 95} 0.160 0.138 (164 5 .
450030 ARRESKOV S@, TILLOB 2 5,651 6.844 (160} 0.200 0.11% (115}
450032 ARRESKOV S@, TILLOB 7 §.007 9.451 (252} 0.365 0.227 ({225) . ;
450033 ARRESKOV S@, TILL@E 4 3.438 3.820 ( 62) 0.124 0.107 { 52) 32.13 34.14
450034 ARRESKOV $@, TILL®B 5 4.72% 5.441 (107 0.112 0.052 { 64) 35.64 31.28
450035 ARRESKOV S0, TILLOE 1 15.503  16.867 (304) 0.221 0.172 {199) 30.29 27.80
450040 LANGES®, TILLOE 3 a4.776 4.393 ( 748) 0.236 0.158 {186) 18.74 19.08
450041 LANGESD, TILLPE 1 7.534 9.891 (260} 0.449 0.326 (254) 26.88 25.24
450042 LANGESD, AFLOB 3.687 5.05: ( 93) 0.274 0.352 (259) 29.46 40.92
450043 LINDVED A, 1.20 3.706 3.558 ( 54) 0.101 0.083 ( 52) 16.76 16.23
456044 LUNDE A, 7.25 B.199 10.517 (270} 1.489 0.454 (280) 21.12 19.10
450045 ODENSE A, AFL. ARRESKOV SO 4.347 2.774 41} 0.187 0.209 {216) 63.69 44,17
450046 RYDS A, 1.85 5,531 €.086 (127) 0.237 0.184 {2086) 20.10 19.14
450048 VEJRUP A, 2.30 3.918 4.410 ( 75} 0.120 0.118 (125) 14.91 15.77
450058 GEELS A, 3.45 5.028 5.730 (119) 0.110 0.086 ( 72) 19.44 15.07
450059 HOLSTENHUUS AFLOB, GL.DYREHAVE 1.677 2.288 ( 32) 0.046 0.046 (12} 29.10 29.50
460001 BRENDE A, 5.3 5.757 £.408 (143) 0.635 0.274 (243) 23.12 23.16
460017 HARBY A, 3.10 £.040 6.268 (135} 0.591 0.213  (218) 18.36 16.13
460018 SEHOLM SP, TILLYB 1 4.969 6.123  (129) 0.08L 0.074 ( 35) 19.0% 22.29
460019 SOHOLM SO, AFLOB 1.949 1.508 ( 28) 0.088 0.082 ( 4%9) 24.00 21.95
460020 PUGE MOLLEA, 3.40 7.045 B.304 (218) 0.153 0.118 (123) 16.99 17.98
470001 HUNDSTRUP A, 6.86 7.802 9.319 (249} 0.594 0.408 {272) 25.41 22.63
470032 LILLEBEK, 2 11.778 11.628 {287) 0.350 0.329 {255} 12.25 13.14
470033 LILLEREK, 1 8.930 9.885 (259) 0.224 0.213 (219} 10.66 14.41
470035 SYLTEMAE A, 2.40 4.68% 5.024 { 92) 0.298 0.294 (247} 41.76 40.26
470036 VEJSTRUP A, 1.80 7.056 7.504 (183} 0.221 0.173 (202} 23.04 15.79%
470037 STORKEBEKKEN, 1.80 7.509 8.402 (219) 0.152 0.131 {149} 14.84 13,59
470063 XONGSHRJT A, 6.05 6.606 7.200 (172) 0.266 0.216 {220} 13.39 13,20

SPNDERJTYLLANDS AMT
370034 HADERSLEV MOLLESTR@M, HADERSLE
370035 JERNHYT BRK, VOJENS-NDR JERNHY
370036 KER MPLLE A, T.T. HEJLS NOR
370037 SKALLEBRX, T.T. HADERSLEV DAM
370038 TAPS A, RENSNINGSANLEG
380019 BLA A {LILLEA}, AFL.JELS OVERS
380020 BLA A {LILLEA)},T.T.JELS OVERSO
380021 SKIDDENKER BRK, T.T.JELS OVERS
390001 BRONS A, BRONS
390002 REJSBY A, VADEHAVET
400001 BREDE A, BREDEBRO
400002 LANDEBY BAK, LOGUMKLOSTER
410012 ELSTED BRK, T.T. GENNER BUGT
410014 FISKBRK, T.T. FLENSBORG FJORD
410015 FRUERSKOV BEK, T.T. FLENSB.FJ.
410016 PULVEREEX, T.T. MJANG DAM, ALS
420012 BOLERO BRK, BASSEKLINT
420013 BOLBRO BEK, NOREKER
420014 BJIERNDRUP M@LLEA, T.T.LL.SOGAR
420016 GRONA, RORKAR
420017 SLOGSBAK, T.T.ST.SOGARD 50
42001% BALLEDAM KaANAL, TILLGEB C3
420020 STORE SPGARD S@, TILLOB C6
420021 VIDA, EMMMERSLEV
420022 BJERNDRUP MOLLEA, AFL.ST.SOGAR
420023 SPGARD S@, TILLOB C4

.157 3.e15 ( 61)
778 5.672 (116)
496 4.636 ( Bl)
.724 6§.868 (163)
.671 7.758 (190)
.414 6.725 (157
.262 9.644 ({255}
998 13.921 (294)
.531 5.453 (108}
763 6.361 (142)
.371 3.B31 ( &3)
.233 2,991 ( 46)
-627 6.353 (141}
.956 8.174 (209}
.530 3.846 ( 65)
.938 9.078 (241}
.239 1.413 { 18}
075 1.254 { 1
.B62 11.183 (278)
.S5E8 2.592 ( 39)
.01% 11.821 (290)
.002 B8.052 (204)
.702 8.611 {225)
.634 2.77% { 42)
214 6.295 {136)
.844 B.038 {202}

.282 0.264 (239)
.369 0.113 (127}
069 0.079 ( 46)
.100 0.070 ( 32)
677 0.261 (235
291 0.2B6 (246} . .
179 0.112 (10B) . :
L127 0.107 { 94) H .
.0s8 0.077 { 44)
.134 0.120 {130)
150 0.129 (143)
.090 0.072 ( 33)
-138 0.134 (155)
314 0.220 (222)
.150 0.104 ( 86}
.258 0.217 {221}
.075 0.062 ( 24y
.100 0.073 ( 34)
.309 0.264 (233)
141 0.105 { 20)
.572 0.298 (248)
.DE8 0.118 (i24)
372 0.508 (282}
.100 0.074 { 37)
.425 0.45%  {(27T)
.283 0.302 {249}

-
AT RN PEYSESY. POy, NN, AT Y SRy R NN DR PR R

OO0 OOO0O000CD00D0DCOSOD00

RIBE AMT

300013 LANGSLADE RENDE, VESTERHAVET 0.514 0.453 (3} 0.101 0.130 (146) 17.36 14.75
3110016 ALSLEV A, FORUMRRO 5.879 6.478 (145} 0.099 0.056 ( 200 14.49 17.66
310027 VARDE A, VAGTBORG 4.457 4.27% - 73} 0.157 0,115 (116} 14.53 17.87
310029 VARDE A, JANDERUP 4.687 4.769 { B85} 0.157 0.12% (144} 14.99 22.65
310032 FRISVAD MPLLEBEK, NOGLEBRO 6.940 7.068 (168} 0.137 0.096 ( 71} 14.27 19.80

114



STNR

VANDL@BS~NAVN

Vandleb: Middelkoncentrationer

TOTAL-N mg 1!
89-91 92

350006
350008
350010
350011
350012
350013
360009
36oglz
380023
380024
380025

VEJLE AMT
210077
21008%
210090
250018
250019
250020
250021
270004
270045
280001
290008
320001
320002
320004
320013
320014
320016
320017
320018
320019
320020
320022
320030
320031
330004
340002
340004
340017
340018
340015
360001
360015
350016
360018
370011

RINGROBING
160023
160024
160028
160029
200028
200028
200030
200031
200032
220042
220043
220047
220048
220050
220053
220062
250075
250078
250061
250085
2500846

ARHUS AMT
150002
210029
210030
210061
210062
210110
210409
210413
210467
2105239
210572
210574
210585
210623
210648
210665
210666

BRAMMING A, SDR. VONG

SOLBJERG-LUNDE BEK, A 11
STPDBEK, OS5 SNEUM A

STENDERUP REK, STENDERUP-TOBOL
KONGE A, VILSLEV SPANG

GAMST MOLLEBXEK, STYRT
HJORTVAD A, BREMKROG

RIEE A, STAVNAGER ERC

RIBE A, KAMMERSLUSEN

MATTRUP A, LILLEBRO

GUDEN A, VOERVADSERO

GUDEN A, MPLLERUP

SKJERN A, TYKSEOV

OMME A, FARRE

HOLTUM A, KYGILD

BRANDE A, HESSELBJIERGE
LILLE-HANSTED A, HANSTED
HANSTED A, ST. HANSTED BRO
BYGHOLM A, EORUP BRO

ROHDEN A, ARUP MLL.DAMBRUG
VEJLE A, HARALDSKER

VEJLE A, REFSGARDSLUND

GREJS A, GREJSDALENS PL.
VEJLE A, AFL. ENGELSHOLM SO
NORUP BEK, @.F.N@RUP
ENGELSHOLM S@, TL.C5, S@DOVER
ENGELSHOLM S@,TT.ENGELSHOLM SQ
GREJS A, AFL. FARUP 50
SAKSDAL BEK, T.T. FARUP S@, F3
LILDFROST BEK, T.T. FARUP S
HOJEN A, NEDERBRO

S@DOVER BREK, T.T.ENGH., E7
ENGELSHOLM S@, TILL@B EB
SPANG A, BREDSTRUP
VESTER-NEBEL A, ELKERHOLM
ALMIND A, DONS M@LLE

DONS N@RRES®, TILLOB N4
ALMIND A, T.T. DONS N@RRES®, N
KOLDING A, ALPEDALEN

KONGE A, HOLTGARD

VAMDRUP A, AFL. S@GARD 5@, &2
HFARUP A, T.T. SOGARD Sp, 53
SPGARD 5@, TILLPB S5

SOLRER A, MOLLEBRO

AMT
BREDKER BEK, EXRGARD ML ,DAMBRU
FALD A, KORHOLM

SK@DBER, 05. LEMVIG 5@
VASEN BEK, OVERVAGN.
BARSLUND BEK, V1

TVARMOSE EEK, V2

BARSLUND BEK, V3

BARSLUND BEK, TILL@B, V&
TVERMOSE BEK, V5

BRRKER BEK, OS5 FUGLKXR A
ELLEBEK, ELLEBZK BRO
HESTEEK, HESTRZK BROD

IDUM A, IDUM

RASTED LILLE A, HVODAL

SUNDS MOLLEBEK, GAMMEL SUNDS
STORA, SKERUM BRO

HOVER A, HEE

OMME A, S@NDERSKOV BRO
SKJERN A, KODBOL

SPBY A

TIM A, V. S@QNDERBY

KASTBJERG A, NORUP
BRUSGAARD MPLLEBEK, BRUSGARD
KNUD A, SOPHIEDAL

LYSA, LYSBRO

SALTEN A, SALTENEROC

SKRRAFK, FAVRHOLT

ALLING A, 0S5 GRUND FJORD
ALLING A, NY REVEBRO

GUDEN A, MOTORVEJSBRO, A 10
FUNDER A, FUNDERHOLME

KNUD A, T.T. VENGE 50
KRINGEL BREK, 0S5 KARLSQ
NIMDRUP BEK, V.F. KARLS®
BRYRUP LANGS®, TILL®B BRYRUPG.
HYLTE BEK, 0S5 RENSNINGSANLEG
KNUD A, MOLLEVAD BERO

KNUD A, OS5 RAVN SO

4.930 5,726
7.000 7.8B38
5.370 6.261
9.641 11.306
6.139 6.782
5.512 6.220
8,452 9.923
4.983 5.654
4.755 5.354
4.583 4.683
4.814 5.954
4.185 4.233
2.476 2.804
6,306 B8.033
4.321 4.783
6.396 7.450
7.328 9.179
6.093 7.733
g.978 11.267
B8.669 9.992
3.564 4.076
3.270 3.574
3.311 4.758
2.342 2.886
7.263 7.373
5.648 5.473
6.090 8.300
1.566 1.332
4.021 5.275
2.152 3.264
5.318 7.071
§.110 6.145
8.210 2.835
4.775 6.304
6.442 8.454
7.840 8.503
4.735 5.132
7.855 B.200
5.451 6.533
B.43B 10.025
6.796 9.072
9.541 12.005
11.967 15.813
6.033 7.804
7.579 8.5937
9.794 11.782
5.495 9.0239
5.027 5.603
3.30% 3.208
1.858 2.605
8.053 5.702
2.890 3.453
0.630 0.609
3.755 5.213
7.702 9.406
0.529 0.370
2.022 2.444
1.924 2.330
2.857 3.648
3.857 4.600
3.702 4.083
4.128 4.478
3.451 3.790
0.382 0.473
2.951 3.704
7.857 7.811
B8.173 8.834
7.588 10.222
1.425 1.31%
1.558 1.521
1.479% 1.342
6.318 7.333
7.420 8.643
3.181 3.465
1.588 1.467
3.860 5.177
7.539 9.497
8.314 2.986
. 6.234
3.901 4.917
3.962 3.833
5.8068 7.692

(176}
(110}
{215)
{17}
{101}
( 51}
(165}
{130)
{25B)
(138)
1222)
(223}
{ 97}
{232)
(148)
(264}
[240)
(292)
(302)
{192)

(235}
(289)
{237)
{113}
{ 50}
( 40}
(117)
{ 52)

(100)
{251}

36)
35)
56}
B8O}
70}
77}
60)

- —— .~ o~ —

58)

1183)
1231}
(266}
{13)
{ 23)
{ 15)
(174}
(227}
( 53)
{ 20}
{ 9%)
(253)
{262)
{133)
{ 91)
{ 64)
(186)

TOTAL-P mg 1%
g%-91 92

0.260 0.138
0.216 0.117
0.176 0.110¢
0.070 0.061
0.133 0.191
0.054 2.046
0.237 0.151
0.101 0.091
0.123 0.111
0.141 0.083
0.140 0.109

0.134 0.123
0.126 0.106
0.071 0.059
0.125 0.134
0.146 0.157
0.151 0.130
0.127 0.098
0.230 0.177
0.143 g.121
0.212 0.124
0.432 0.445
0.211 0.165
0.188 0.158
0.182 0.157
0.101 0.133
0.075 0.074
0.108 0.085
0.174 0.184
0.086 0.054
0.056 0.064
0.059 0.055
0.176 0.133
0.046 0.045
0.346 0.265
0.158 0.118
0.218 0.116
0.102 0.076
0.107 0.086
g.104 0.109
0.180 0.145%
0.209 0.105
0.298 0.145
0.226 0.130
0.148 0.154
0.163 0.113

0.203 0.163
0.182 0.142
0.178 0.124
0.115 0.083
0.073 0.087
0.076 0.0B2
0,027 0.024
0.020 0.015
0.026 0.009
0.129 0.115
0.139 0.154
0.053 0.051
0.043 0.039
¢.113 0.083
0.094 0.052
0.106 0.083
0.0398 0.066
0.111 0.077
0.051 0.067
0.015 0.01%
0.120 0.108

0.120 0.094
0.136 0.113
0.130 0.111
0.107 0.094
0.137 0.135
g.019 0.014
0.257 0.102
0.228 0.126
0.168 0.128
0.169 0.121
0.088 .079
0.232 0.126
0.124 0.10%

i 0.031
0.074 0.100
0.039 0.050
0.186 0.131

(165)
[120)
{102)
{ 23)
(211}
{13)
{180)
{ 63)
(104}
{ 51}
(101}

{133)
{ 91)
( 22)
{156)
(184}
{145)
( 75)
(204)
(132}
{135)
{275)
(194)
(187)
(185}
{154)
{ 38}
{ 56)
(207}
( 67}
{27)
{18)
{153)
{ 11)
(240}
{122)
{118)
( 40}
( 59}
(100}
{177}
{ 89)
(171)
(147)
(1B3)
(111)

(193}
(168}
(136}
[ 65)
[ 60)
{ 50)

(117}
{182)
15)
10}
53)
17}
54}
28}
41)
29)

97)

i i ey g

{ 68)
{110}
(105}
{ 66)
{157}

{ 894)
(138)
(142}
(131}
[ 45)
[139)
{ 98)

{77
{ 14)
(150}

TOTAL COD mg 1°?
89-51 92

4.54 5.17
B8.05 8.16
7.09 7.17
§.32 4.57
7.00 3.83

10.53
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Vandleb: Middelkoncentrationer

TOTAL-N mg 1 TOTAL-P mg 17! TOTAL COD mg 17!

STNR VANDLOBS-NAVN 89-91 92 NRANK 89-91 92 PRANK B9-91 2
210681 RAVNSQ, SYDLIG TILLOB 1.854 1.659 ( 25} 0.088 0.063 { 25}
210729 SANDEMANDSERK, FUNDERHOLME 1.282 1.289 ( 11} 0.115 0.084 ( S5}
210745 BRYRUP A, AFL. ERYRUP LANGSO® 3.899 4.232 ( 71) 0.110 0.105 ( B8}
210752 HORNDRUP BEK, LAMMEKROG 5,726 6.616 (150} 0.134 0.111  {106)
210753 HORNDRUP BEK, R@DEKER 6.671 7.04% (166) 0.272 0.130 (209)
210754 HORNDRUF BREK, BALLEGARD TILL@B 6.003 7.402 (178) 0.117 0.088 ( 61)
210757 HORNDRUP BEK, SAKSBALLEGARD 5.427 6.B68 (162} 0.117 0.105 ( B7)
210759 JAVNGYDE BEK, RENSNINGSANLEG B.417 11.185 ({276} 0.264 0,160 (190}
210760 KARLS@, AFLOB 1.506 1.850 { 27 0.087 0.077 { 42)
210861 RUSTRUP SKOVBEK, T.T. THORS® . 0.362 { 1) : 0.026 { T}
230055 EGA, JERNBANEBRO 6.097 6.685 (154 0.566 0.162 (192}
230087 HEVRING A, VADERO 7.678 7.369 (175) 0.119 0.097 ( 13}
240050 GRENAEN, GRENA BY 5.849 5.961 (125) 0.131 0.086 ( 58)
240061 FELDBRK, FELDBERGARD 11.944 15.821 (303) 0.046 0.034 ( D)
260080 ARHUS A, MUSEUMSERO 8.042 7.840 (195) 0.948 0.379 (266)
260082 ARHUS A, SKIBBY 5.196 5.808 (121) 0.5%9 0.1%0 (208}
260096 LYNGBYGARDS A, A 15 6.265 7.630 {185) 0.320 0.131  (151)
270021 GIEBER A, FULDEN 7.105 8.277 (212) 0.887 0.834 (28B4}

VIBORG AMT
110010 HARRING A, HARRING HEDEGARD 6.0BS 9,088 (242) 0.162 0.102 ( 82)
110011 HVIDBJERG A, HVIDBIERG MLLEG. 4.558 5.3196 {(106) 0.200 0.272 (242}
130005 LERKENFELD A, LEREENFELDT MLLE 6.419 6.675 (152} 0.127 0.117 (119}
160030 LYBY-GR@NNING GREFT, HULEBRO 11.137  13.55B {293) 0.180 0.162 (191)
160031 NESTILD BEK, NS. FAREKXR BEK 9.630 11.733 {288) 0.174 0.131 (148)
170004 HVAM BRK, GL. HVAM 14.250 14.833 {300) 0.138 0.153 {181)
170005 SIMESTED A, SDR. BORUP 10.253  10.306 {267) 0.201 0.172 (201}
180077 SKALS A, LOVEL BRO 4.502 5.082 ([ 94) 0.132 0.108 { 96)
150012 JORDBRO A, JORDERO MOLLE 2.961 2,954 ([ 45) 0.124 0.103 { 85)
190015 LANUM BEK, BEESARD 6.599 6.746 (158} 0.100 0.067 ({ 30} . :
200024 KARUP A, N@RKER BRO 3.702 3.677 (5T 0.114 0.207 { 93} : »
210461 GUDEN A, ULSTRUF BRO 2.770 3.047 [ 4B} 0.112 0.126 (140} % .
210487 MAUSING MPLLEBXER, ENGBRC 4.361 5.382 (104} 0.113 0.115 (112)
210712 HINGE A, AFL. HINGE S0 3.666 5.126 ( 96} 0.125 0.137 (163)
210786 HAURBRK, 05 HINGE S0 2.708 3.973 [ 67) 0.146 0.115 {113}
210803 SKIELLEGROFTEN 5,922 9.071 (239} 0.080 0.074 { 3M)
NCRDJYLLANDS AMT

20005 ELLING A, ELLING KIRKE 4.118 4.46% { 76} 0.137 0.118 (126) 15.29 16.24
30002 UGGERBY A, NS RANSBEK §.232 6.090 (128} 0.220 0.168 {137) 20.39 19.73
40002 LIVER A, GL. KLITGARD B.465 9.214 {245) 1.125% 0.923 (295) 22.71 22.38
40003 OVERKLIT GROFTEN, JESPERSMINDE 11.1%5 11.17&6 (277} 0.240 0.167 {196) 26.83 18.43
50003 VOER A, FZBROEN 5.516 7.066 ({167} 0.195% @¢.144 {170) 19.31 18.96
60001 RY A, MANNA 5.117 5.596 {112} 0.1ge8 0.136 {161) 15.64 19.55
70001 LINDHOLM A, SKARVAD §.111 6.202 (131) 0.11% 0.100 { 76) 29.78 35.47
BOO0O1 GERA, MELHOLT KIRKE 4.014 5.514 {111} 0.118 0.094 { 65) 21.77 23.04
50002 LANGESLUND KANAL, TVEFKARGARD 3.527 4.002 1 68} 0.224 0.137 (162) §0.13 56.95
100006 HALEER A, V. AGARD 7.950 7.694 (187} 0.268 0,177 (205) 18.19 19.25
100008 HALEER A, V. STENILDVAD 7.223 7.870 {198} 0.080 0.101 ( 78} 18.77 24.83
100010 KERS MOLLEA, SWALBORG 5.228 5.149 { 9B} 0.124 0.102 ( B3} 13.40 17.54
100011 ROMDRUF A, LODSHOLM BRO 8.003 $.226 (247 0.072 0.077 ( 43} 14.03 18.89
130009 FALDERK, VILLESTED-OVERLADE 7.003 7.920 (199) 0.108 0.080 | 47} 24.50 23.86
130011 ODDERBEK, FARS® BROEN 5.450 6.852 (181 0.080 0.089 ( 62} 17.09 20.63
130012 ODDERBRX, SDR. GISLUM 5.492 7.015 {1§5) 0.08B 0.100 { 79) 18.55 23.34
130015 ODDERBEK, RISKER 4.991 5.346 {(102) 0.124 0.196 {213} 25.71 43.30
130016 ODDERBEK, SDR. GISLUM TILLOB 6.991 4,382  {250) 0.087 0.147 (174} 156.55 27.17
140016 LINDENBORG A, VED M@LLEBRO 5.044 6.511 {147 0.116 0.095 { 70} 14.13 14.88
150032 HASLEVGARDS A, TREPRLEBRO 6.29% g8.071 (207) 0.430 0.355 (261} 35.08 44.33
150023 LUNDGARDSBEK, EGELUND 10.436 10.337 {268) 0.104 0.081 { 48) 8.53 10.17
150034 VALSGARD BAK, TRENBAKKE 8.215 B.064 {208) 0,095 0.07¢ { 36} £.30 7.95
150035 VILLESTRUP A, OUEGARD 6.507 6.671 (151) 0.200 0.160 (189) 11.34 12.33
150036 VILLESTRUP A, MOLDRUP 3.768 3,787 ([ 59) 0.104 0.069 | 31) 15.13 15.58
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Bilag III

Arealkoefficienter for kvelstof, fosfor og organisk stof (COD)
samt vandferinger og CV (variationskoefficienten) for alle vand-
lobsstationer under overvagningsprogrammet. Bilaget giver des-
uden stationstypen samt klassificeringen af stationens opland.

Béde arealkoefficienten og vandferingen er opgivet som hen-
holdsvis gennemsnittet i perioden 1989-91 og for 1992,
For perioden 1989-91 er der opstillet felgende betingelser:

- der er beregnet arealkoefficienter eller vandfering for
1992

- der er beregnet arealkoefficienter eller vandfering for
mindst to ud af tre ar.

CV er et mél for ssonvariationer i afstremningen. Den er angivet
som et gennemsnit for de fire ar.

CV < 50: lille ssesonvariation
50 > CV < 80: moderat sasonvariation
CV > 80: stor ssesonvariation

Stationstypen angiver, hvordan stationen anvendes i overvag-
ningsprogrammet:

v = vandleb

T = sptilleb

A = spaflob

L = landovervagningvandleb

VT = setilleb, der ogsd anvendes i vandlebsovervigningen
VA = vandleb, der ogsa anvendes som sgaflab

v = sptilleb, der ogsé anvendes som vandleb

Lv = loopvandleb, der ogsa anvendes som vandleb

Der er kun foretaget en klassifikation af stationsoplandet for de
vandlebsstationer, som indgér i vandlebsovervagnings-program-
met: '

naturopland

dyrket opland uden punktkilder

dyrket opland med punktkilder: punktkildebelastning
udger N<0,5 kg ha™

opland med punktkilder: punktkildebelastning udger
N>0,5 kg ha!

opland med dambrug: dambrugsbelastning udger mindst
40% af spildevandsbelastningen og mindst 50% af den
totale fosfor transport

setilleb, opland ikke klassificeret

seafleb, opland ikke klassificeret

ikke klassificeret 2

Wk
Wonu

W=
[

w
"

LN IFe N
oy oy
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Vandleb: Arealafstremning

S“E' OPL. TOTAL-N kg ba"! TOTAL-P kg ha™ TOTAL COD kg ha™! VANDFORING 1 sek’
TYP TYPE
STNR VANDL@BS-NAVN 89-91 92 89-91 92 89-91 92 89-91 52
ROBENHAVNS KOMMUNE
530028 DAMHUSAEN, LANDLYSTVEJ v 4 . 2.4 . 0.09 . 22.8 . 180.3
530029 LADEGARDSAEN, OSTRE ANLEG v 4 . 0.2 . 0.01 £ 4.0 14.0
530030 FASTNINGSRAMALEN, ARANDEVEJ T 4 . 6.0 . 0.87 : 5 . 21.5
530031 S@BORGHUS RENDE, DUNHAMMERVEJ VA 4 5 0.8 3 0.10 . 17.9 . 23.7
530022 HARRESTRUP A, T.T. DAMHUSSQEN T [ . 0.2 i 0.04 s 24.2
530033 GRONDALS A, AFL. DAMHUSSOEN A ? . 2.2 . 0.09 p . . 1.4
KOBENHAVNS AMT
500043 BAGSVERD S0, AFL@B, NYERO A 7 1.7 1.6 6.2y 0.18 . 6.7 29.7 22.1
500045 DUMPEDALSRENDEN, WVASEVED v 2 1.0 1.0 .13  0.08 ) 28.3 18.3 15,2
500046 FISKEREK, FISKEBREK ERO ™ 2 1.0 1.2 0.22  0.33 g 4.1 140.5 158.1
500048 KIGHANERENDEN, CAROLINE MATH. Y 4 14.7  15.6 5.43  2.26 £9.7 £5.0 22.3 24.7
500050 MOLLE A, AFL. D A 7 1.2 1.1 0.25 0.29 d 24.6 325.7 255.5
500051 MOLLE A, STAMPEN MOLLE VA 4 1.4 1.0 0.26 ©.21 31.9 22:2 3186.4 314.0
500055 VEJLES® KANAL, OS FURESD ™ 2 1.8 1.7 0.37 ©.34 . 26.3 3.7 24.5
520018 HOVE A, TOSTHOLM BRO v 4 25.4  26.5 7.25  2.47 53.9 48.9 5.0 36.8
520019 JONSTRUP A, NS5 SONDERSD A 7 0.9 0.7 0.05 ©.04 . 25.7 28.2 21.7
520020 NYBPLLE A, NYBPLLEVAD BRO v 2 7.1 8.7 0.16 0.09 28.2 33.5 66.5 86.1
520021 SONDERS® TILLOB, T.T. LILLES® T [ 1.3 6.7 0.29 0.06 e 20.1 11.8 6.3
520022 JONSTRUP A, ENARDRUPVEJ v 4 28.1 7.3 7.71 0.70 B5.0 50.4 201.6 204.4
520080 SONDEREQ,TILLOP KIRKE VERLOSE T [ 4.3 2.8 0.32  0.10 5 4.9 3.1 2.0
§30010 LL. VEJLE A, PILEMOLLEN v 3 7.8 9.8 0.14 ©0.10 20.7 15.5 61.9 £2.1
530011 ST. VEJLE A, VEJLEBROVEJ v 4 4.4 5.0 0.22 0.17 . 50.4 274.2 284.0
530042 HARRESTRUP A, FASTNINGSEANALEN V 4 . 2.7 . 0.11 5 24.3 : 141.9
FREDERIESEBORG AMT
480004 ESRUM A, ORNEVEZ VA 3 3.9 4.3 0.2 0.32 53.9 60.0 793.7 771.8
480006 FQRNSTRUP BEK, STEWHOLTS MOLLE v 1 2.3 3.2 0.08 0.10 * 57.4 73.5 30.6 33.8
480007 HATBRO A, HMANEBIERGGARD v 4 15.1  19.3 0.47 0.45 5.6 90.1 228.4 248.0
480010 SOBORG KANAL, PARKVEJ v 4 20.2  20.2 1.40 0.88 105.0 102.8 451.6 406.2
480011 @STERBEK, STENSTRUPGARD v 3 5.5 9.5 0.15 0.15 23.6 40.4 16.2 24.1
490052 AMMENDRUP A, TOMMERMANDSBRO v 4 32.6 227 5.43 0.83 143.3 115.7 123.3 115.6
490054 ARRES® KANAL, ARRESODAL SLUSE VA 4 5.0 6.5 ©.76 0.79 203.1  282.1 1187.5  1397.1
490057 LYNGBY A, PUMPESTATION ™ 3 18.9 16.2 1.5¢ 0.14 80.7 61.7 12).5 92.7
490058 POLE A, PIBEMOLLE vT [ 22.7 22.6 0.79 0.68 98.4 97.7 637.2 612.5
490059 RAMLOSE A, OLDTIDSVET ™ 4 9.8 11.6 1.36 1.11 46.5 47.0 82.4 90.8
490061 KBELHOLT A, SOSTERBRO MOLLE ™ 3 10.5 13.5 0.34 0.21 S0.1 §4.5 56.2 £0.2
500056 NIVE A, JELLEBRO v 4 11.8  13.5 1.26 0.97 75.3 79.2 362.3 370.1
500057 USSERZD A, NIVE MOLLE v 4 21.6 20.% §.03 3.%8 69.7 94.2 484.5 493.1
500061 HESTETANGS A, A 7 5 0.6 . 0.02 . 18.5 3 9.3
520025 GRASE A, HORUP v 4 5.0 5.4 1.82 1.49 54.4 72.3 99 € 110.9
520029 HAVELSE &, STRQ v 4 11.0  13.2 1.00 0.62 42.8 54.5 451 € 481.8
520033 MADEMOSE A, TORSLEV v 2 7.3 10.1 0.10 0.09 19.4 29.0 12,6 14.2
520034 SPANGEBEK, SPANGEBRO v 4 9.7 14.0 0.18 0.19 32.3 62.2 17.8 24.4
520035 UDESUNDBY A, FREDERIXSSUND v 4 16.1 21.8 2.01 1.54 53.5 78.2 138.0 166.9
520037 VEKSOMOSE VANDLOB, VARSPGARD A 7 3.3 5.3 0.11 0.11 28.0 42.4 16.8 21.1
520039 VEREBRO A, VERS® 8RO v 4 12.3 7.2 2,78 0.43 54.7 64.8 418.1 498.5
ROSKILDE AMT
510030 TADERGD BEK, TADRE MOLLE v 4 23.1 21.8 3.73 2.43 44.6 41.4 79.1 79.3
520061 HOVE A, GUNDS@GARD VA 4 4.8 6.5 0.97 0.41 27.1 30.6 143.0 166.9
520064 HOVE A, HOVE MPLLE vT 4 8.7 10.6 1.43  0.43 21.5 25.0 122.9 145.6
520068 LAMGVAD A, STOREMPLLEBRO vT 4 12,2 14.1 0.68 0.28 29.8 28.0 717.5 720.6
520071 MAGLEMOSE A, LANDBOGARD v 3 5.1 6.0 6.17 0.0B 16.0 13.2 51.6 53.0
520078 ORSTRUFP BEK, KIRKERUP MARK T § 0.8 3.2 0.03 0.04 1.7 7.7 0.7 2.7
530020 KOGE A, LELLINGE DAMBRUSG v 4 14.5 15.7 0.36 0.20 35.2 24.7 622.6 556.1
530026 SKENSVED A, NAUREJERSG BRO v 3 19.2  20.9% 0.38 0.21 22.1 17.2 121.9 115.8
580019 BORUP BXK, LAMMESTRUP yT 2 15.6 18.0 0.28 0.13 61.0 48.8 27.5 24.1
580023 BORUP BXK, BORUP PLETEHJEM A 7 14.1  13.9 0.20 0.12 67.7 47.4 57.0 46.5
590006 TRYGGEVALDE A, LL. LINDE v 3 21.1  18.5 0.44  0.21 8.7 24.4 32.0 732.7
VESTSIALLANDS AMT -
510019 FUGLEBEKS A, KIRKEASVEJEN v 2 15.4  15.4 0.29 0.22 51.8 69.0 60.0 7.8
510020 LAMMEFJORD SOKANAL, AUDEBO P. v 4 32,5  40.3 1.34  0.57 133.4 154.5 465.3 512.4
510023 SORENDE, URNEBARKE v 3 13.7 17.5 0.17 0.18 28.2 32.1 29.5 37.2
510024 TUSE A, NYBRO v 3 18.8 26.0 0.41  0.38 52.5 64.2 630.3 757.9
540002 FLADMOSE A, DYSSEGARD v 2 23.6 27,9 0.19 0.17 36.8 34.7 63.4 65.2
550013 DUEMOSERENDEN, VENTESKOV v 3 28.3  43.85 0.57 0.56 55.0 64.3 91.7 117.5
550015 NDR. HALLEBY A, AFL,.TISS® VR 4 6.0 7.1 0.12 0.10 44.7 53.9 2143.3  2506.4
S50016 TRANEMOSE A, TISS vT 3 21.1  37.4 0.33 0.40 44.8 62.7 73. 117.2
550018 AMOSE A, BROM@LLE vT 4 21.5 26.1 0.44 0.34 66.3 0.2 1775.1  1952.0
550001 BJERGE A, FARDRUP v 4 23.1  33.3 0.46 ©0.3B 33.2 359.7 267.2 334.1
560002 SEERDRUP A, JOHANNESDAL v 4 21.%  30.5 D.48 ©0.3B 37.6 42.9 3179.2 431.4
§60003 TUDE A, SKRETHOLM v 3 14.0 18.2 0.30 0.23 £3.3 77.0 323.0 376.4
560005 TUDE A, VALBYGARD v 4 23.7 29.0 1,72 1.23 61.5 69.5 1583.% 1825.6
570044 HKULEBEK, HULEBEXSHUS v 3 28.5 35.6 0.57 ©.35 60.7 61.6 115.1 119.2
§70045 KONGSKILDE M@LLEBRK, KONGSK.ML TV 2 13.7  20.0 0.17 ©.17 43.8 54.8 36.7 40.4
570047 RINGSTED A, VRANGSTRUP vr 4 23.1  24.0 1.22  0.63 63.9 54.1 1738.4 1565.1
570050 SUSA, NESBY BRO VT 4 21.3 22.% 0.87 0.46 55.6 48.2 4011.2 3791.7
570051 VALDEBEESRENDE, TASE MLLEG, ™ 2 6.5 7.4 0.14 0.11 39 7 36.1 25.4 28.6
70062 LYNGE BEK, SUSERUP ™ 2 ; 19.4 . 0.22 32.2 : 34.3
ETORSTROMS AMT .
570052 FLADSA, JORGENSMINDE v 4 24.7  22.8 0.42 0.37 73.3 89.4 174.9 154.6
570055 SALT® A, NS. HARRESTED & v 4 27.5 35.2 0.57 0.96 51.3 54.7 903.8 989.5
570058 SUSA, HOLLOSE MOLLE VA 4 13.8  14.2 0.76 0.51 57.6 52.0 £5686.0 5409.3
600024 FAXSE A, BORRESHGVED v 4 30.2  19.1 3,12  0.67 155.3 66.8 224.5 179.1
600026 MHERREDSBXK, HERREDS BRO v 4 18.5 17.2 0.43 0.15 65.0 49.5 43.9 7.1
600027 HULEBEK, BROSROV v 3 23,8 18.6 0.40 0.21 66.7 56.0 78.0 65.3
600031 MERN A, SAGEBY BRO v 4 17.9 20.3 .53 0.30 51.1 46.2 254.9 271.8
600035 TRANEGARD LILLE A, TRANEGARD v 2 29.3  25.1 0.52 0.23 65.0 43.8 175.3 148.0
610013 FRIBRODRE A, RODEMARK v 4 15.7 16.2 0.37  0.41 46.1 52.8 245.5 235.9
620013 HALSTED A, EORGEBRO A 7 13.9 17.0 0.25 0.17 : 55.6 170.3 151.0
620014 HQJVANDSRENDE, LILLE ROSNING v 3 13.1 15.5 0.2t 0.14 49.4 49.2 46.5 45.3
620015 MAREBZKSRENDE, LILLE K@BELEV v 3 19.3  23.7 0.37 0.21 26.1 23.1 128.2 114.9
620017 RYDE A, PUMPESTATION INDV. v 4 17.6 25.3 0.5% 0.31 47.1 38,5 482.1 410.9
§2001% HOJVADS RENDE T.T.,ROSNINGEN L ] 14.1 144 0.20 '0.10D 41.9 30.2 17.0 12.4
§20020 HOIVANDSRENDE, BAESNEHOLT L 8 14.6 12.2 0.21  0.13 51.6 38.0 14.8 10.8
630006 AVL. 48L, PUMPESTATION v 2 13,3 17.5 0.15 Q.12 41.7 33.6 127.8 108.1
640019 HEJREDE 50 T.31L, LYSEBRO v 2 14.1  17.3 0.34 0.31 . . 54.7 59.7
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Vandleb: Arealafstremning

STAT. OPL. TOTAL-N kg ha TOTAL-P kg ha'* TOTAL COD kg ha VANDFQRING 1 sek™

TYPE  TYPE
STNR VANDLZBS-NAVN 89-91 92 £9-91 92 89-91 92 89-51 92 cv
540020 HEIREDE 5@, AFLOB A 7 12,3 17.9 0.19 0.21 . - 138.0 168.1 116
640021 HEJREDE 50 T.36, SOMOSE ™v 2 15.9 22.B 0.31  0.15 . . 32.4 36.5 107
540025 MNELDEVADS A, STREDESKOV v 3 18.1 25.5 0.28 0.22 45.6 46.7 229.4 231.4 106
6540026 S@NDERSQ T,29%L, SGHOLT T [ 2.8 3.8 0.11  0.10 . . 29.2 47.3 132
650001 HUVEDRAMAL, ERAMNITZE P. v [ 17.8  26.B 0.45 0.33 43.5 50.4 1025.0 1103.6 100
BORNHOLMS AMT
660014 BAGGE A, HASLE KLINKER v 2 21,1 36.4 0.27 0.19 29.3 25.9 155.8 265.0 100
670017 @LE A, BOESGARD v 2 12.8 19.% 0.21  0.15 42.2 42.8 277.0 346.1 103
E70018 EROBBE A, KOBBEDAL v 3 25,2 36.3 0.40  0.25 48.0 47.5 177.8 229.9 105
670019 @LE A, VIBEBARKE v 1 4.2 6.9 0.04 0,04 59.8 §0.7 71.6 89.8 99
FYNS AMT
430001 STORA, 4.6 v 4 18.4 21.1 6.46 0.28 41.7 43.0 859.7 830.7 82
430003 RINGE A, 3.05 v 3 6.8 7.5 0.15 0.11 13.2 11.6 95.3 84.3 51
430007 VIBY A, 2.90 v 4 20.% 21.B 0.53  0.35 49.1 43.0 186.9 162.1 98
440021 VINDINGE A, 5.90 v 4 21.5  21.7 .39 0.32 39.1 37.1 855.4 797.3 86
450002 ODENSE A, 9.45 v 8 21.3  25.4 0.73  0.48 E . 4394.8  4195.0 75
450003 ODENSE A, 22.35 v 4 22.8 27.2 0.64 0.42 64.9 61.2 4124.5  4097.3 73
450004 ODENSE A, 35.80 v 4 24.8  28.1 0.58  0.47 63.0 64.5 2716.9  272B8.8 13
450005 STAVIS A, 8.25 v 3 15.4  18.0 0.34 0.22 47.7 43.5 477.0 450.8 a9
450029 ARRESROV 5@, TILLeB 6 ™ 4 6.7 16.8 0.25 0.34 . . 9.2 16.8 34
450030 ARRESKOV 5@, TILL@B 2 ™ 2 12.5 7.9 0.31  0.13 . ) 16.5 5.7 82
450032 ARRESKOV 5@, TILLOE 7 v 2 16.4  26.9 0.40 0.36 . . 10.0 10.7 B0
450033 ARRESKOV SO. TILLOB 4 vT 2 6.4 6.5 0.17  0.13 431.8 45.6 17.3 16.4 42
450034 ARRESKOV SO, TILLOB 5 vT 2 6.4 8.1 0.14 0.11 5.8 56.0 28.2 28.13 78
450035 ARRESKOV S0, TILLOE 1 VT 2 51,8 E1.0 0.48  0.44 72.6 94.8 18.0 19.3 94
450040 LANGESA, TILLOR 3 v 2 14.5 13.4 0.53  ¢.25 46.3 41.2 §.0 5.2 100
450041 LANGESP, TILLZE 1 vT 2 21.7  31.4 0.53  0.32 53.8 §5.7 30.4 31.0 112
450042 LANGES®, AFLOB A 7 10.7  10.7 0.44 0,37 44.8 57.4 35.3 37.1 102
450043 LINDVED &, 1.20 v 4 10.3 9,2 0.21 0.15 34.6 32.s 396.6 384.4 72
450044 LUNDE A, 7.25 v 4 19.2  19.9 1.50 0.68 32.6 28.1 220.0 193.86 82
450045 ODENSE A, AFL. ARRESKOV SO A 7 8.0 4.5 0.28 0.16 B4.2 63.2 161.5 157.2 [
450046 RYDS A, 1.85 v 3 17.2  16.0 0.45 0.26 46.8 3%.3 296.5 250.9 LE]
450048 VEJRUP A, 2.30 v 3 0.0  10.9 0.21  0.22 28.0 29.8 236.4 235.4 64
450058 GEELS A, 3.45 v 3 15.5 16.9 0.24 0.20 47.5 45.0 191.2 189.1 &4
450059 HOLSTENHUUS AFLEB, GL.DYREHAVE V 1 1.5 1.0 0.04 0.02 22.5 13.0 1.0 0.5 B8
460001 BRENDE A, 5.3 v 4 18.2 20.8 0.92 0.48 64.4 62.1 800.1 760.9 B6
460017 HARBY A, 3.10 v 4 15.2  19.3 1.04  0.41 41.5 41.1 562.5 596.6 63
460018 S@HOLM S@, TILLES 1 vT 2 10.9 15.3 0.15 0.4 42.4 58.0 28.2 30.1 86
460019 SQHOLM S@, AFLEE A ki 4.2 4.8 0.16 0.18 35.7 44.1 35.7 41.9 95
460020 PUGE MILLEA. 3.40 v 3 17.9 24.3 0.32 0.26 40.2 50.6 415.9 442.6 86
470001 HUNDSTRUP A, 6.86 v 4 24.7  30.4 0.92 0.65 75.5 74.0 500.2 505.2 85
470032 LILLEBZX, 2 w B 27.8 29.4 0.50 €.37 23.3 20.6 14.0 14.2 107
470033 LILLEBZK. 1 LV 2 23.6 24.4 D.42 0.42 25.0 30.0 27.1 26.7 87
470015 SYLTEMAE A, 2.40 v 3 15.0 16.1 0.56 0.43 83.7 +73.7 267.3 258.0 70
470036 VEISTRUP A, 1.80 v 3 27.4  30.0 0.51 0.35 65.4 62.4 338.8 354.7 92
470037 STORKEBEKKEN, 1.80 v 4 31.3 - 34.4 .53 0.41 55.1 49.5 527.2 520.6 B7
470063 RONGSHOJ A, 6.05 v 4 25.4 27.3 0.65 0.48 43.7 35.7 473.9 466.5 Bl
SENDERTYLLANDS AMT
370034 HADERSLEV MPLLESTRGM, HADERSLE V 4 16.6 1%.1 0.94 0.85 . . ) 5
370035 JERNHYT BAX, VOJENS-NDR JERNHY V 4 73.4 45.0 3.70 0.85 : i 195.6 178.4 18
370036 KER MPLLE A, T.T. HEJLS NOR v 2 22.7  30.0 0.36 0.41 ‘ 66.1 70.2 66
370037 SKALLEEER, T.7. HADERSLEV DAM v k) 21.7 28.7 0.37 0.22 : 217.0 218.3 65
370038 TAPS A, RENSNINGSANLEG v [ 22.4 27.8 0.96 0.50 i 566.6 575.4 92
380019 BLA A (LILLEA), AFL.JELS OVERS A 7 37.3  49.4 D.61  0.43 f ] 175.8 172.6 91
380020 BLA A (LILLzA),T.T.JELS GVERS® VT 3 30.1  41.7 0.48  0.35 5 5 117.1 122.9 95
380021 SKIDDENRER BEK, T.T.JELS OVERS T [ 46,1 56.2 0.54 0.42 2 . 14.4 13.8 91
390001 BRZNS A, BRENS v 4 17,2 22,7 0.33 0.25 z . 1029.6 1035.3 62
390002 REJSBY A, VADEHAVET v 3 22,0 36,9 0.47 0.50 : . 466.9 538.4 a7
400001 BREDE A, BREDEBRO v 4 13,9  17.2 D.62 0,52 ; i 3178.9  2386.3 61
400002 LANDEBY BXK, LOGUMKLOSTER v 2 9.0 12.8 0.40 0.31 : 3 370.1 353.4 81
410012 ELSTED BER, 7.T. GENNER BUGT v k| 10.5 13.5 8.29 0.31 - B 107.5 114.6 70
410014 FISKBER, T.T. FLENSBORG FJORD v 3 24.6 44.8 8.72  0.62 J . 173.6 234.3 113
410015 FRUERSROV BEK, T.T, FLENSB.FJ. V 2 22,8 22,4 0.72  0.41 : 31.2 26.7 65
410016 PULVERBAK, T.T. MJANG DAM, ALS V 2 20.3  25%.6 0.41  0.27 & 79.5 78.7 103
420012 BOLBRO BER, BASSERLINT 5 3 .8 6.7 0.42 0.22 2 109.9 95.9 68
420013 BOLERO BEK, NZREKZR . L 6.5 6.0 0.42 0.26 52.7 43.4 71
420014 BJERNDRUF MPLLEA, T.T.LL.S@GAR VT 2 21.6 28.1 0.55 0.39 193.1 221.3 105
420016 GRENA, RORRER v 4 1.3 113 0.58 0.40 6682.1 6330.5 59
420017 SLOGSHRE, T.T.ST.SOGARD 502 T 6 48.8 41.2 1.46 0.84 26.5 21.9 103
42001% BALLEDAM KANAL, TILLOE C3 T [ 18.4 13.6 0.23  0.15 16.5 10.7 98
420020 STORE SOGARD 5@, TILL®B C6 T [ 22.5 25.9 0.45 0.41 . ; 228.4 232.3 105
420021 vIDA, EMMMERSLEV v 3 11.1  10.9 0.43  0.31 3 ; 3011.9 2835.0 61
420022 BJERNDRUP MOLLEA, AFL.ST.S@GAR & 7 16.5 14.5 0.62 §.56 , i 290.9 258.9 105
420023 SOGARD SO, TILLPR C4 T 6 3.7 2.7 0.09 0.06 p : 4.1 3.3 w07
RIEE AMT
300013 LANGSLADE RENDE, VESTERHAVET v 1 0.9 1.3 0.14 .24 28.1 33.8 57.5 97.4 114
310016 ALSLEV A, FORUMBRO v 4 22.4 23,1 0.37  0.23 £9.2 70.7 971.2 985, 2 52
310027 VARDE A, VAGTBORG v 4 18.8 20.0 D.64  0.48 £3.5 80.5 10868.7 11742.4 36
310029 VARDE A, JANDERUP v ] 19.9 22.1 6.68  0.53 7.9 103.6 12911.6 15030.3 37
310032 FRISVAD MZLLEBAK, NOGLEBRO v 5 25.31 25.0 0.54 0.31 £0.8 2.2 168.8 166.7 40
350006 EBRAMMING A, SDR. VONG v 4 24.1  30.6 1.08 0.58 76.8 76.9 2772.6 294B.5 47
350009 SNEUM A, SNEUM SLUSE v ] 23.2  30.0 0.88 0.54 87.3 88.8 6257.7 7634.6€ a7
350010 SNEUM A, NORA BRO v 4 22.8  28.2 0.68 0.55 78.4 91.0 2929.5  3333.9 45
350011 SOLBJERG-LUNDE BEK, A 11 v 2 26.4 26.0 0.36 0.21 81.8 £2.2 81.9 71.2 57
350012 STRDBEK, OS5 SNEUM A v 4 18.6  25.7 0.60 0.74 71.0 az.2 189.4 240.1 ad
3150013 STENDERUP BEK, STENDERUP-TOBOL V 2 27.5  25.2 0.17 0.11 52.6 45.4 78.5 64.1 Bd
360009 KONGE A, VILSLEV SPANG v 4 29.7 4l.5 1.10 0.78 82.0 86.3 5884.5  7199.6 61
360012 GAMST MOLLEBEK, STYRT v 2 26.5 26.7 0.37 0.34 47.4 49.8 120.9 118.1 57
380023 HJIORTVAD A, BREMKROG v 4 31.9  39.0 0.45 0.37 48.0 50.1 1318.3  1324.4 58
380024 RIBE A, STAVNAGER BRO v [ 21.5 25.1 0.60 0.3% 46.6 56.6 §348.0 8128.5 54
380025 RIBE A, KAMMERSLUSEN v [ 19.9 231.7 0.88  0.39 68.7 £5.0 11206.8 11623.7 54
VEJLE AMT
210077 MATTRUP A, LILLEBRO v [ 16.6 16.5 0.46 0,39 ! . $22.5 857.32 30
210089 GUDEN A, VOERVADSERO v 4 21.8  2B.2 0.48  0.42 E : 4697.0  4890.9 45
210090 GUDEN A, MPLLERUP v 4 20.5 1B.7 0.35 0,27 : : 189.5 170.9 1%
250018 SKJERN A, TYRSROV v 4 15.0 1B.4 0.67 D0.76 : : 1807.0  1637.1 19

119




Vandlab: Arealafstremning

STAT. OPL. TOTAL-N ky ha*
TYPE TYPE
STNR VANDLABS-NAVN B9-91 92
250019 OMME A, FARRE v 4 17.6 32.1
250020 HOLTUM A, HYGILD v 4 13.3  15.7
250021 BRANDE A, HESSELBJERGE v [ 18.2 24.4
270004 LILLE-HANSTED A, HANSTED v [ 22.1 29.5
270045 HANSTED A, ST. HANSTED BRO v 4 20.4  27.6
280001 BYGHOLM A, KQRUP ERO v 4 31,1 39.6
290008 ROHDEN A, ARUP MLL.DAMERUG v 4 27.1  33.6
320001 VEJLE A, HARALDSRER v [ 21.9  25.7
320002 VEJLE A, REFSGARDSLUND v 5 21,3 23.7
320004 GREJS A, GREJSDALENS PL. v 4 22.0 33.6
320013 VEJLE A, AFL. ENGELSHOLM SO A 7 7.5 9.4
320014 NORUP BXE. O.F.NORUP vT 2 2.8 2.8
320016 ENGELSHOLM S®, TL.CS5, S@DOVER vT 2 6.3 4.8
VEJLE AMT
320017 ENGELSHOLM S@,TT.ENGELSHOLM SO VT 2 4.9 6.8
320018 GREJS A, AFL. FARUP 50 A 7 14.2  13.6
320019 S5AKSDAL BAK, T.T. FARUP $¢, F3 VT 2 12,8 17.4
320020 LILDFROST BER, T.T. FARUP 5@ VT 2 9.4 13.4
320022 H@JEN &, NEDERBRO v 4 25.3 35.8
320031 ENGELSHOLM S@, TILLGB E8 ™ 2 6.0 4.2
330004 SPANG A, BREDSTRUP v 4 17.5 26.5
340002 VESTER-NEBEL A, ELREHHOLM v 4 27.1  44.1
340004 ALMIND A, DONS MOLLE v 4 21.4 25.5
340016 ALMIND A, AFL. DONS NORRES®, N A ? 15.4 16.9
340017 DONS NPRRES®, TILLOB N4 VT 2 9.8 9.5
340018 ALMIND A, T.T. DONS NPRRES®, N VT 4 22.5 2B.2
340019 FROLDING A, ALPEDALEN v 4 24.6 31.0
360001 KONGE A, HOLTGARD v 4 28.4 40.4
360015 VAMDRUP A, AFL. SOGARD S@, S2 A ki 22.5 37.7
360016 HJIARUP A, T.T. SBGARD 5@, S3 vT ] 27.0  47.1
360018 SOGARD 5@, TILL@E S5 vT 2 38.0 46.5
370011 SOLKER A, MPLLEBRO v 3 15.7  19.4
RINGKDBING AMT
160023 BREDKER BEK, KERGARD ML.DAMBRU VT 5 318 353
160024 FALD A, KOKHOLM v 4 53.8 67.9
160028 SK@DRER, 05. LEMVIG SO vT 2 29.2 51.1
200028 BARSLUND BEK, V1 v . .2 11.7
200029 TVERMOSE BRK, V2 w . 4.2 3.9
200020 BARSLUND BAK, V3 L . . 2.9
200031 BARSLUND BRR, TILLZB, V4 L i . 12.8
200032 TVARMOSE BEK, V5 L i . 0.3
220042 RERFER BAK, OS FUGLKZR A v 4 7.2 9.9
220043 ELLEBEK, ELLEBEK BRO v 2 30.5 47.1
220047 . KESTBEE BRO v 1 1.2 0.9
220048 IDUM A, IDUM v 2 7.1 9.6
220050 RASTED LILLE A, HVODAL v 4 13.0 15.6
220053 SUWDS MOLLEBEE, GAMMEL SUNDS v 2 7.5 9.0
220062 STORA, SKERUM BRO v & 20.2 24.3
250075 HOVER A, HEE v 5 19.0 19.4
250078 OMME A, SONDERSKOV BRO v 5 18.1 21.9
250081 SKJERMN A, KODBGL v 4 16.5 20.9
250086 TIM A, V. SONDERBY v ] 19.6 25.7
ARHUS AMT
150002 KASTBJIERG A, NORUP v 3 17.9  16.3
210029 BRUSGAARD MPLLEBXR, BRUSGARD v 3 9.7 10.7
210030 XNUD A, SOPHIEDAL v 3 24.5 33.9
210061 LYSA, LYSBRO A 7 9.1 7.6
210062 SALTEN A, SALTENBRO v 4 7.7 7.4
210110 SKRRBER, FAVRHOLT v 1 2.2 1.9
210409 ALLING A, 0S GRUND FJORD v 4 12,8 13.B
210413 ALLING A, Ny REVEBRO v B 14.5 15.1
210467 GUDEN A, MOTORVEJISBRO, A 10 v ] 12.0 13.8
210519 BRYRUP LANGS®, VESTL.TILLOB T [ 0.5 0.4
210529 FUNDER A, FUNDERHOLME vT 4 9.6 8.2
210572 EKNUD A, T.T. VANGE 50 v 2 9.2 12.3
210574 FKRINGEL BAK, OS KARLSQ T & 4.7 4.0
210585 NIMPRUP BEK, V.F. KARLS® vT 2 13,4 17.4
210623 BRYRUP LANGS®, TILL@P BRYRUPG. T [ 2.4 2.9
210648 HYLTE BXEX, OS5 RENSNINGSANLAG VT 2 7.2 7.1
210665 ENUD A, MBLLEVAD ERO A 7 9.0 8.0
210666 EKNUD A, OS RAVN 50 vT [ 20.2 19.9
210681 RAVNS®, SYDLIG TILLGB VT 1 2.0 1.3
210729 SANDEMANDSBAK, FUNDERHOLME T 6 19.1  16.7
210745 BRYRUP A, AFL. BRYRUP LANGSO A 7 6.1 6.8
210752 HORNDRUP BAK, LAMMEKROG LV 2 22.9  24.2
210753 HORNDRUP BEK, RODEKER L . 25.6 20.9
210754 HORNDRUP BEE, BALLEGARD TILLOB L . 26.8  34.1
210759 JAVNGYDE BEK, RENSNINGSANLEG vT 3 19.6 21.8
210760 KARLS®, AFLOB T § 1.3 1.2
210861 RUSTRUP SEOVERER, T.T. THORSD v 1 . 0.7
230055 EGA, JERNBANEBRO v 4 11.9  12.5
230087 HEVRING A, VADBRO v 3 10.7 9.4
240050 GRENAEN, GRENA BY v 4 0.9 10.1
240061 FELDBEK, FELDEXRGARD v 2 16.4  13.2
250080 ARHUS A, MUSEUMSBRO v 4 19.3 19.9
260082 ARHUS A, SKIBBY v 4 13.8  15.0
260096 LYNGBYGARDS A, A 15 v 4 18.0 21.5
270021 GIBER A, FULDEN v 4 16,3 20.3
VIBORG AMT
110010 HARRING A, HARRING HEDEGARD v 2 36.0  43.0
110011 HVIDBJERG A, HVIDBJERG MLLEG. v 4 19.0 21.1
130005 LERKENFELD A, LERKENFELDT MLLE V 4 23.0 21.2
160030 LYBY-GRONNING GROFT, HULEBRO v 2 17.8  22.6
160031 NESTILD BAR, NS. FAREKER BER v 3 33,5 56.3
170004 HVAM BEK, GL. HVAM v 3 19.4 16.8
170005 SIMESTED A, SDR. BORUP v 4 35.4  33.4
180077 SRALS A, LOVEL BRO v 4 12.8  12.1
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TOTAL-P kg ha*

89-91

0.37
0.45
0.44
0.49
0.41
0.53
1.19%
1.21
1.16
0.22
0.27
0.03
0.12

0.08
0.73
0.16
0.18
0.68
0.23
0.45
0.60
0.31
0.50
0.23
0.33
D.65
0.49
0.43
0.40
0.28
0.41

0.91
1.16
0.97
0.26
0.16

0.12
0.45
0.13
0.15
0.79
b.16
0.52
0.51
0.48
0.44
0.82

0.27
0.18
0.30
0.69
0.66
0.03
0.40
0.36
0.54
0.01
1.00
.19
0.15
0.1%
0.02
.14
0.09
0.28
0.08
1.65
.15
0.45
0.72
0.38
0.38
0.05

0.60
0.16
0.24
0.07
1.74
0.82
0.59%
0.80

D.61
6.5
D.46
0.24
0.63
0.1%
0.71
0.32

92

0,85
0,40
0.31
0.37
0.35
0,32
1.00
0.97
0.98
0.81
0.34
0.02
0.07
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0.11

0.78

0.19
0.12
0.30
0.55
0,67
0.02
0.17
0.20
0.42
0.01
0.69

0.11
0.18
0.03
1.1§
0.14
0.30
0.46
0.35

0.3%

0.24

TOTAL COD kg ha

VANDFORING 1 sek™

BS-91 92 B89-91 g2 cv
. . 847.7 1229.3 70
. . 1136.9 1212.9 28
& g 380.8 429.1 57
- . 5§59.5 597.5 72
. . 1258.5 1298.9 57
. . 1314.4 1322.8 89
. . 912.2 945.1 56
. . 3733.7 3737.4 27
. . 2645.2  2661.6 22
. 1104.6 1101.3 48
. . 159.2 163.2 34
. . 4.7 4.6 85
e : 6.8 5.8 68
. . 12.9 13.2 115
g : 381.5 4£00.0 22
s . 4.5 36.5 (33
s . 49.6 53.2 67
. . 364.5 387.6 61
. . 1.9 1.1 &7
. . 566.5 645.7 81
. . 835.2 1042.7 87
. . 165.3 174.8 63
. . 213.7 222.0 63
5 " 18.1 15.9 40
. - 189.2 2065.4 60
. B 3242.4 3318.3 68
. . 784.5 B857.9 Bl
. . 184.3 228.6 107
. P 13X:.0 172.6 100
. 28.9 0.2 96
. 186.5 170.8 98
. N 238.4 216.2 23
. . 426.5 431.1 51
B . 52.5 113.2 108
. e 45.1 47.6 84
. . 134.6 162.7 104
. . 43.6 33.1 23
. . 238.8 244.4 26
. 5 1778.3 1719.8 19
B e 317.3 313.6 91
. g 15895.4 15716.3 40
. . 1424.5 133%.8 35
. . 8052.1 8728.0 51
. . 23013.9 25262.2 35
. . 1575.%  1600.7 3z
. . 706.5 646.5 23
. . 136.6 136.4 60
. . 228.8 233.0 gl
g ORG 1175.7 1061.0 15
g = 1892.3  1855.2 16
. . 22.8 20.8 22
. . 1855.9 1778.2 56
. . 1040.8 1261.1 64
. . 28009.7 29724.0 e
. . 2.7 2.1 o
. . 967.0 899.4 12
. . 6.8 6.5 82
& . 1.2 7.5 97
& § 155.5 165.5 57
g 5 4.4 4.9 44
g . 11.4 9.6 a2
. . 408.3 365.8 a7
. L 235.4 15%.5 82
. . 4.0 2.8 63
. . 90.5 80.1 34
. . 224.6 233.0 50
. . 43.1 42.1 81
h . 10.0 8.7 84
h . 10.3 10.7 101
5 E 52.8 46.3 98
. . 2.3 6.9 54
5 . . 2.9 13
. . 221.7 228.4 88
. . 324.5 300.9 43
. . 2770.1  2538.0 20
5 . 2.9 1. 111
5 . 2397.7 2453.1 57
S E 802.2 B10.2 75
. h 214.1 930.2 78
E e 243.9 266.5 95
. h 107.9 93.6 102
. . 2850.5  2580.8 63
. . 1291.1  1148.2 28
. . 45.1 49.2 102
" . 105.3 136.1 73
; h 68.5 57.1 23
. . 2486.0  2325.2 13
F 5 q298.6  4157.6 34



Vandlab: Arealafstremning

VANDFORING 1 sek

STAT. OPL. TOTAL-N kg ha"! TOTAL-P ky ha! TOTAL COD kg ha
TYPE
STNR VANDLOBS-NAVN B9-91 92 89-91 92 8991 g2 89-91 92
190012 JORDBRO A, JORDBRO MOLLE v ¢ 10.5 9.8 0.44 0.33 . 1222.9  1176.6
150015 LANUM , BEKGARD v 3 12.2 10.8 ¢.19 0.10 i . 58.5 a0.
200024 RKARUP A, NPRRAR BRO v 4 14.4 12.8 0.44 0.37 g x 7451.3  6992.4
210461 GUDEN A, ULSTRUP BRO v 4 11.9 13.3 0.40 0.42 4 i 20918.8 21802.3
210487 MAUSING MOLLEBAK, ENGERO vT 3 26.1  31.§ 0.61 0.53 4 433.1 426.3
210712 HINGE A, AFL. HINGE SO A 7 20.2 25.3 0.5¢ 0.51 ! . 772.3 754.4
210786 HAURBEK, OS HINGE 50 vT 2 28.3  40.5 1.24 0.87 : : 76.4 77.6
210803 SKJIELLEGR@FTEN vT 2 18.2 23.6 0.18 0.16 . 53.0 §5.2
NORDJIYLLANDS AMT
20005 ELLING A, ELLING KIRKE v 3 13,7 13.6 0.43 0.32 50.5 46.7 1167.7 1095.5
30002 UGGERBY A, NS RANSEEX v 4 8.0  20.7 0.62 0.49 68.3 64.4 3313.8  3311.%
40002 LIVER A, GL. KLITGARD v [ 24.5 27.8 2.18 1.66 65.4 65.5 2120.6 2040.6
40003 OVERKLIT GR@FTEN, JESPERSMINDE V 2 26.9 21.2 0.45 0.35 57.1 39.3 49.§ 38.6
50003 VOER A, FABROEN v 3 18.8  23.% 0.89 0.37 62.2 61.3 2295.1  2180.6
60001 RY A, MANNA v 4 1B.0  16.7 0.61 0.37 67.3 57.1 2858.4  2474.4
70001 LINDHOLM A, SKARVAD v 2 24,1 22.7 0.37  0.26 112.} 11B.7 67.9 58.9
80001 GERA, MELHOLT KIRKE v 3 15.0 18.2 0.31  0.22 £7.9 65.2 1336.3  1287.5
90002 LANGESLUND KANAL, TVEXERGARD v 2 10.6 12,0 0.58 0.31 160.8 142.1 60.6 5.1
100006 HALERR A, V. v 4 24.4 20,7 0.78  0.47 £9.9 54,1 418.8 362,
100008 HALKER A, V. STENILDVAD v 2 15.0 1z.8 0.18  0.14 44,2 44.4 45.9 34.4
NORDIYLLANDS AMT

100010 RERS MPLLEA, SKALBORG v 3 8.9 7.4 0.22 0.14 24.8 25.8 698.2 581.6
100011 ROMDRUP A, LODSHOLM BRO v 2 12.6 12.6 0.10 0.08 26.3 30.8 127.6 114.7
130009 FALDBZK, VILLESTED-OVERLADE v 3 156.8 16.9 0.26 0.16 61.8 51.8 162.1 141.6
130011 ODDERBER, FARS@ BROEN L . 14.6 15.7 0.21  0.16 45.3 43.3 80.2 65.3
130012 ODDEREAR, SDR. GISLUM L . 15.7 18.5 0.22 0.21 53.6 57.0 51.8 46.8
13001 ODDERBEK, RISKER L . 10.3  i1.0 0.25 0.22 59.1 68.7 19.4 17.9
130016 ODDERBEX, SDR. GISLUM TILLOR L . 14.4 15.8 0.15 0.21 32.0 43.4 15.9 16.9
140016 LINDENBORG A, VED MOLLEEROD v 4 18.6 19.8 0.37 0.28 48.1 47.4 3172.%  3037.5
150032 HASLEVGARDS A, TRAPELEBRO v 4 16.8 24.8 0.61 D0.49 94.0 122.9 513.3 545.2
150033 LUNDGARDSBXE. EGELUND v 3 18.4 16.3 0.19 0.13 17.1 17.8 187.8 167.0
150034 VALSGARD BER, TRENBAKKE v 4 17.6 15.8 0.20 0.14 13.2 14.8 96.9 87.4
150035 VILLESTRUP A, OUEGARD v 5 20.8 20.3 0.64 0.48 38.1 38.7 1381.0 1304.4
150036 VILLESTRUP A, MOLDRUP v 3 13.9 12.6 0.40 0,22 61.9 54.3 340.7 316.0
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Bilag IV

Arealanvendelsen i vandlgbsoplandene angivet som den procent-
vise fordeling af dyrkede arealer, skov, ferskvandsdakkede
arealer og befaestede arealer.

Der er kun medtaget de vandlebsoplande, der er anvendt i 1992.

123




Vandleb: Oplandsbaskrivelse

AREALUDNYTTELSE % SPREDT BEBYGGELSE
STHR VANDLOBS-NAVN OPLAND DYRK SROV  BEFESTET FERSKV JORDTYPE EJENDCMME PE
KOBENHAUNS ROMMIRIE
530028 DAMHUSAEN, LANDLYSTVEY 63.50 13.9 5.6 19.5 0.% - 5B 190.0
530029 LADEGARDSAEN, @STRE ANLEG 23.60 0.0 0.0 93.3 6.7 - 4 3
530030 FRSTNINGSKANALEN, AKANDEVET 1.50 0.0 0.0 c.0 0.8 - o 0.0
530031 SOBORGHUS RENDE, DUMHAMMERVES 18.70 0.0 0.0 82.2 2.8 - . .
530032 HARRESTRUP A, T.T. DAMHUSSQEN 53.90 16.6 6.6 75.8 0.2 - 0 0.0
KOBENHAVNS AMT
500043 BAGSVERD S@, AFL@B, NYBRO 8.00 2.5 24.9 52.6 15.3 ler [/ 0.0
500048 KIGHANERENDEN, CAROLINE MATH. 5.20 41.8 11.6 42.6 0.0 sand 1 2.8
500050 MZLLE A, AFL. FURESO 78.20 31.8 24.7 24.2 14.7 sand 14 39.2
500051 MELLE A, STAMPEN MOLLE 120.60 22.0 22.7 39.0 11.2 sand 20 56.0
520018 HCOVE A, TOSTHOLM BRO 8.80 89.9 0.0 7.6 0.0 ler 28 78.0
520019 JONSTRUP A, N5 S@NDERS® 7.13 13.2 23.2 41.6 13.6 ler . 3
520020 NYBPLLE A, NYBOLLEVAD BRO 29.10 84.0 4.7 6.9 0.3 ler 114 285.0
520022 JONSTRUF A, RMARDRUPVES 38.30 17.5 19.3 43.2 i.s sand S0 139.0
530010 LL. VEJLE A, PILEMOLLEN 25.50 76.1 1.0 13.8 0.0 ler 57 153.8
530011 ST. VEJLE A, VEJLEBROVEJ 51.80 33.5 1.6 64.2 0.6 ler 62 174.0
530042 HARRESTRUP A, FESTNINGSKANALEN 44.37 20.2 B.O 70.5 0.3 ler [1:] 190.0
ERTKSBORG AMT
480004 ESRUM A, ORNEVEJ 128,10 42.6 32.5 7.0 15.3 sand 410 1148.0
480006 FONSTRUP BEK, STENHOLTS MPLLE 6.10 8.9 81.6 1.6 0.0 sand [ 22.
4800907 HBJERO A, HANEBJERGGARD 36.30 79.1 12.7 7.5 0.0 ler 247 £92.0
480010 SPBORG KANAL, PARKVEJ 58.06 78.0 9.7 11.4 0.1 sand 452 1266.0
480011 @STERBREK, STENSTRUPGARD 8.90 74.4 24.1 0.0 0.0 sand 72 202.0
490052 AMMENDRUP A, TOMMERMANDSERO 11.50 72.5 0.4 26.5 0.0 sand/ler 98 274.0
490054 ARRES® KANAL, ARRESPDAL SLUSE 256.60 53.5 17.3 11.9 15.7 sand 3012 4598.0
490057 LYNGBY A, PUMPESTATION 19.50 83.9 3.8 11.9 0.3 sand 147 412.0
490058 POLE A, PIBEMOLLE 80.00 44.5 40.4 121 0.7 sand 4295 1201.0
490059 RAMLOSE A, OLDTIDSVEJ 20.40 70.9 4.5 23.2 - 0.2 ler 173 267.0
490061 XSELMOLT A, SOSTERBRO MOLLE 11.90 94.7 3.2 1.9 0.0 sand 9% 255.90
500056 NIVE A, JELLEBRO 62.40 73.4 20.6 5.0 0.1 sand 304 B51.0
500057 USSER@D A, NIVE MOLLE 74.40 50.5 13.4 27.1 4.6 sand 250 B12.0
520025 GRESE A, HORUP 25.40 68.8 11.6 15.6 3.0 sand 306 857.9
520029 HAVELSE A, STRO 102.70 81.8 8.7 8.3 0.2 sand/ler 472 13220
520013 MADEMOSE A, TGRSLEV 5.40 98.8 1.1 0.0 0.0 s 30 84.0
520034 SPANGEBZX, SPANGEBRO §.10 92.8 0.2 §.3 0.0 s 36 101.0
520035 UDESUNDBY &, FREDERIKSSUND 28.70 84.4 2.8 12.5 0.0 sand/lsr 162 454.0
520037 VERS@MOSE VANDLOE, VARSOGARD 7.20 79.9 1.4 5.4 0.7 sand 41 108.0
520039 VEREERO A, VEXS2 BRO 110,50 53.4 11.6 24.5 1.9 sand 37% 1061.0
ROSKILDE AMT
510030 TADEROD BEK, TADRE MOLLE 14.70 61.7 20.1 14.4 0.7 ler 61 170.8
520063 HOVE A, GUNDSOGGARD 67.80 86.2 2.6 7.5 0.7 ler 320 B64.0
520064 HOVE A, HOVE MOLLE 54.60 85.5 3.0 7.6 0.2 ler 241 5237.0
520068 LANGVAD A, STUREMOLLEBRO 175.20 78.1 11.8 7.1 0.4 ler 1162 3158.0
520071 MAGLEMOSE A, LANDBOGARD 25.80 77.1 0.8 17.6 0.1 ler 382 853.9
530020 KeGE A, LELLINGE DAMBRUG 134.10 74.3 208.3 3.4 1.1 ler 823 2141.0
530026 SKENSVED A, NAURBJERG BRO 25.50 94.2 0.1 5.3 0.0 ler 291 797.0
580019 BORUP BEK, LAMMESTRUP 4.20 52.5 458 9.0 1.7 ler 14 36.4
590006 TRYGGEVALDE A, LL. LINDE 130.20 75.7 21.8 15 0.7 ler 962 2695.0
VESTSIELLANDS AMT
510019 FUGLEBEKS A, KIRRKEASVEJEN 15.00 9.1 7.2 1.4 0.1 sand/ler 105 295.0
510020 LAMMEFJORD SORANAL, AUDEBD P. 62.30 90.8 3.8 5.4 0.0 sand 156 436.0
510023 SORENDE, URNEBAKRKE 9.40 63.2 31.3 1.1 0.3 ler a1 B6.0
510024 TUSE A, NYBRO 106.90 86.9 9.0 3.2 0.6 lex 459 1285.0
540002 FLADMOSE A, DYSSEGARD 14.00 97.6 1.2 0.0 0.0 ler 8BS 250.0
550013 DUEMOSERENDEN, VENTESKGV 15.50 96.5 0.1 2.9 0.4 ler 193 540.0
550015 NDR. HALLEBY A, AFL,TISSQ £17.70 80.3 13.2 2.1 4.1 ler 2464 6899.0
550016 TRANEMOSE A, TISSOGARD 19.60 96.5 3.0 0.1 D.% ler B1 227.0
550018 AMOSE A, BROMOLLE 291.30 85.0 12.0 2.4 0.4 ler 1199 3357.0
560001 BIERGE A, FARDRUP 56.30 96.3 1.9 1.5 0.1 ler 523 1465.0
560002 SEERDRUP A, JOHANNESDAL £8.70 84.0 14.3 1.1 0.1 ler 811 1710.0
560003 TUDE A, SKRETHOLM 59.50 80.7 13.4 1.4 3.4 sand/ler 274 766.0
560005 TUDE A, VALBYGARD 260.70 79.2 12.7 6.7 1.0 ler 1596 4468.0
570044 HULEBEK, HULEBEKSHUS 15.10 B80.7 15.9 3.1 0.2 ler 121 340.0
570045 KONGSETLDE MOLLEBER, KONGSE.ML 6.80 59.2 37.8 0.0 0.§ sand 57 160.0
570047 RINGSTED A, VRANGSTRUP 246.50 19.7 12.8 4.5 2.7 ler 1537 4303.0
570050 susA, NRESBY BRO 611.30 79.7 12.9 4.2 2.2 ler 3749 10498.0
570051 VALDEBEXSRENDE, TASE MLLEG. 8.1¢ 31.6 67.5 6.0 0.3 sand 20 56.0
570062 LYNGE BXK, SUSERUP 4.80 89.9 3.7 6.9 1.1 sand 23 65.0
STORSTREMS AMT
570052 FLADSA, JORGENSMINDE 22.1¢0 BB.1 10.8 0.0 0.5 ler 232 581.0
570055 SALT® A, N5, HARRESTED A 145.20 91.3 7.6 0.7 0.0 ler 720 1800.0
570058 sushA, HOLL@SE MOLLE 756.10 77.8 15.0 3.7 2.9 ler 5478 13695.0
600024 FAKSE A, BORRESHOVED 21.30 82.1 5.4 10.8 0.0 ler 270 675.0
600026 HERREDSBAK, HERREDS BROD 5,20 56.3 43.1 0.0 0.3 ler 21 53.0
600027 HULESES, BROSKOV 8.20 95.1 2.4 1.7 0.9 ler 52 130.0
600031 MERN A, SAGEEY BRO 42.90 78.0 19.5 1.9 0.5 ler 306 765.0
600035 TRANEGARD LILLE A, TRANEGARD 18,50 86.4 13.5 0.0 0.1 ler - 148 371.0
610013 FRIBREDRE A, RODEMARK 56.60 91.7 6.6 0.7 0.8 ler 450 1125.0
620014 HAJVANDSRENDE, LILLE ROSNING 9.70 £7.9 22.4 0.0 1.2 ler 64 161.0
§20015 MAREBEKSRENDE, LILLE K@BELEV 24.80 97.6 1.9 0.3 0.0 ler 180 450.0
620017 RYDE A, PUMPESTATION INDV. BS5.40 B5.6 12.8 1.4 0.0 ler 667 1669.0
620019 HBJVADS RENDE T.T.,ROSNINGEN 3.00 41.8 58.2 0.0 0.0 ler 15 39.0
620020 HBJVANDSRENDE, BREGNEHOLT 2.80 95.0 2.9 0.0 2.2 ler 22 56.0
630006 AVL. 4BL, PUMPESTATION 24.60 82.2 17.4 0.0 0.2 ler . 378 947.0
640019 HEJREDE SO T.J1L, LYSEBRO 11.20 93.2 3.8 0.0 2.7 sand/ler 95 238.0
540021 HEJREDE SO T.36, SEMOSE 5.60 79.4 12.9 0.0 0.0 er 31 .
640025 NRLDEVADS A, STREDESKOV 39 80 B2.3 17.1 0.1 0.4 ler 285 713.0
650001 HOVEDKANAL, KRAMNITZE P. 203.50 92.6 3.5 2.0 0.1 ler 1593 3983.0
BORNHOLMS AMT
660014 BAGGE A, HASLE KLINKER 40.80 E8.9 8.9 1.7 0.1 ler 280 736.0
670017 OLE A, BOESGARD 49.32 57.5 41.0 0.5 0.3 ler 244 626.0
670018 KOBBE A, KOBBEDAL 23.98 65.2 33.3 5.8 0.8 ler 204 506.0
67001% OLE &, VIPEBAKKE 10.50 17.4 78.9 0.0 0.8 ler 11 26.0
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vandleb: oOplandsbeskrivelsa

ARBALUDNYTTELSE % SPREDT BEBYGGELSE
STNR VANDLOBS~NAVN OPLAND DYRK SKOV  BEFESTET FERSKV JORDTYPE EJENDOMME PE
FYNS AMT
430001 STORA, 4.5 136.80 8g.8 5.2 2.3 0.1 gand/ler 1231 3447.0
430003 RINGE &, 3.05 28.19 91.6 5.1 1.6 0.0 rand/ler 242 £78.0
430007 vIBY A, 2.90 29.10 88.9 0.5 8.5 0.9 ler 278 B21.0
440021 VINDINGE A, 5.90 127.60 81.9 12.8 3.2 0.2 ler 881 2485.0
450602 opENsSE A, 2.45 535.10 77.8 12.0 7.3 1.1 sand/ler Ef:he) 10661.0
450003 ODENSE A, 22.35 485.90 81.5 13.1 2.9 1.2 sand/ler 3600 10067.0
450004 ODENSE A, 35.80 301.70 77.4 16.4 3.2 1.9 sand/ler 2043 §712.0
450005 STAVIS A, 9.2% 78.00 80.4 13.9 2.4 0.1 sand/ler 582 1574.0
450029 ARRESKOV 5@, TILLOB § 1.80 44.2 17.4 31.2 0.0 sand 7 20.0
450030 ARRESKOV S0, TILL@B 2 1.60 &8, 29.7 0.0 0.2 sand 25 76.0
450032 ARRESKOV S@, TILLZB 7 1.60 &4, 33.4 0.0 0.0 sand 14 8.0
450033 ARRESKOV SO, TILL2E 4 3.80 19.8 50.2 0.0 0.0 sand/ler 8 22.0
450034 ARRESKOV 5@, TILL2B 5 6.60 43.5 48.5 0.0 1.4 sand 30 B4.0
450035 ARRESKOV 5@, TILL2B 1 1.80 94.0 6.0 0.0 0.0 sand 29 B1.0
450040 LANGES®, TILL2R 3 0.78 50.0 46.1 0.0 0.0 ler [ 17.0
450041 LANGES®, TILLZD 1 4.30 B1.9 13.8 0.0 0.0 ler 40 112.0
450042 LANGES®, AFL2B 5.80 70.7 22.6 0.0 3.0 ler 47 132.0
450043 LINDVED A, 1.20 E4.70 62.0 5.4 30.4 0.4 sand/ler 356 997.0
450044 LuNDE A, 7.25 41.5¢ 80.6 2.6 5.7 0.4 ler 33p0 924.0
450045 ODENSE A, AFL. ARRESKOV SO 29,50 53.0 30.7 2.3 11.4 sand 113 316.0
450046 RYDS A, 1.85 41.79 80.6 9.2 7.3 0.2 sand/ler 399 1117.0
450048 VEJRUP A, 2.30 41.60 87.1 5.2 5.1 0.0 ler 253 725.0
450058 GEELS A, 3.45%5 26.70 78.7 10.1 7.9 0.3 sand 184 515.0
450059 HOLSTENHUUS AFL®B, GL.DYREHAVE 0.38 0.0 100.0 0.0 0.0 - . .
460001 BRENDE A, 5.3 102.40 79.1 14.6 5.0 0.3 ler 901 2523.0
460017 HARBY A, 3.10 78.50 85.2 5.9 5.5 0.2 sand 598 1674.0
460018 SPHOLM S8, TILLEB 1 4.20 57.0 40.6 0.0 0.0 sand/ler 24 67.0
460019 SGHOLM S@, AFLB 6.00 61.2 3z2.5% 0.0 4.6 sand/ler 41 115.0
460020 PUGE MOLLEA, 3.40 61.90 90.8 8.8 0.0 0.0 ler 557 1560.0
470001 HUNDSTRUP A, 6.86 57.80 74.5 20.5 1.4 0.2 sand/ler 467 1305.0
470032 LILLEBRK, 2 2,30 97.5 0.0 0.4 0.0 ler 57 .
470033 LILLEBRK, 1 4.40 96.6 0.0 0.2 0.0 ler : .
470035 SYLTEMAE A, 2.40 32.70 74.6 18.3 1.7 2.9 ler 329 918.0
470036 VEJSTRUP A, 1.80 40.00 76.3 17.1 2.7 0.4 sand/ler 371 1039.0
470037 STORKEBREKEN, 1.80 53,30 86.2 11.4 1.5 0.2 ler 355 994.0
470063 RONGSH@T A, 6.05 53.60 81.7 15.4 2.0 6.1 ler 318 890.0
S@NDERJYLLANDS AMT
370034 HADERSLEV MOLLESTROM, HADERSLE 106.30 81.0 10.9 4.5 3.2 ler 273 764.0
370035 JERNHYT REK, VOJENS-NCR JERNHY 7.40 66.9 12.1 20.0 0.1 sand 25 70.0
370036 KER MZLLE A, T.T. HEJLS NOR 4.50 89.9 10.1 0.0 D.0 ler 22 62.0
370037 SKALLEBEK, T.T. HADERSLEV DaM 22.50 88.5 8.5 2.6 0.0 ler 113 316.0
370038 TAPFS A, RENSNINGSANLAG 65.10 §9.5 8.8 1.7 0.0 ler 413 1156.0
380015 BLA A (LILLEA), AFL.JELS OVERS 12,54 . . 5 5 sand/ler 91 273.0
380021 SKIDDENKAR BEK, T.T.JELS OVERS 3.04 4.0 26.0 0.0 0.0 sand 2 6.0
390001 BRENS A, BRENS 94.10 80.7 18.5 0.0 0.0 sand 213 595.0
390002 REJSBY A, VADEHAVET 43.5¢0 87.6 2.3 0.0 0.0 sand 378 1088.0
406001 BREDE A, BREDEBRO 280.00 92.4 5.2 1.0 0.0 sand 946 2649.0
400002 LANDERY BER, LOGUMKLOSTER 37.70 96.7 1.2 0.0 0.0 sand 224 627.0
410012 ELSTED BXK, T.T. GENNER BUGT 20.20 81.1 13,5 2.0 1.9 sand 28 78.0
4108014 FISKREK, T.T. FLENSBORG FJORD 19,80 90.1 9.9 0.0 6.0 ler 166 482.0
410015 FRUERSKOV BREK, T.T. FLENSB.FJ. 2.02 61.2 38.8 0.0 0.0 sand 3 8.0
410016 PULVERBAR, T.T. MJANG DAM, ALS 13.60 93.9 5.5 0.4 0.0 ler 75 210.0
420012 BOLBRO BXK, BASSEKLINT 7.80 99.9 0.1 0.0 0.0 sand A .
420013 BOLBRO BAK, NORERRR 4.60 99.6 0.2 0.0 0.0 sand : .
420014 BIERNDRUP MPLLEA, T.T.LL.S2GAR 33.00 95.3 2.6 1.7 0.1 sapd/ler 241 572.0
420016 GRONA, RORKER 537.60 79.3 9.5 2.2 0.7 sand 1916 5365.0
420017 SLOGSBEE, T.T.ST.S0GARD Sp 2.08 95.9 4.1 0.0 0.0 sand 8B 264.0
420018 BALLEDAM EANAL, TILLOE €3 2.26 50.0 37.6 0.0 0.9 sand 2 6.0
420020 STORE S@GARD 5@, TILLZB CE 35.69 94.6 1.6 1.7 0.1 sand/ler 609 1827.0
420021 VIDA, EMMMERSLEV 248.30 94.4 3.7 1.6 0.1 sand 387 3884.0
420022 BIERNDRUP MZLLEA, AFL.ST.S®GAR 44,60 76.1 7.2 1.3 0.3 sand 363 1452.0
420023 SPGARD 5@, TILLOB C4 2.93 64.8 19.1 0.0 0.0 sand 4 12.0
RIBE AMT
300013 LANGSLADE RENDE, VESTERHAVET 15.70 ¢.0 8.0 0.0 0.0 - o 0.0
210016 ALSLEV A&, FORUMBRO 86.00 93.8 2.3 3.6 0.1 sand 461 .
310027 VARDE A, VAGTBORG 814.60 84.6 12.9 1.9 0.2 sand 2861 g
310029 VARDE A, JANDERUP 1032.390 85.1 11.7 2.6 0.2 sand 3895 .
310032 FRISVAD MOLLEBAK, N@GLEBRO 14.40 94.4 4.9 0.0 0.7 sand 82 .
350006 BRAMMING A, SDR. VONG 212.80 88.2 7.1 4.3 0.0 sand 1233 .
350009 SNEUM A, SNEUM SLUSE 512.90 89.7 7.2 2.5 0.1 sand 2761 a
350010 sNEUM A, NORA BRO 223.60 89.6 B.% 0.9 0.1 sand 1013 o
350011 SCLBJERG-LUNDE BER, A 11 5.70 96.4 3.0 0.0 0.0 sand 37 ’
350012 STEDBEK, D5 SNEUM A 18.10 73.5 24.8 1.7 0.0 sand 58
350013 STENDERUP BRR, STENDERUP-TOBQL 9.80 100.0 0.0 0.0 0.0 sand 71 b
360009 KONGE A, VILSLEV SPANG 426.50 91.7 4.7 3.3 0.1 sand 1708 .,
360012 GRMST MPLLEBXK, STYRT 9. 60 100.0 0.0 0.0 0.0 sand 87
380023 HIORTVAD A, BREMEROG 118.30 89.6 8.3 1.7 0.0 sand 40
3180024 RIBE A, STAVNAGER BRO 675.130 88.3 8.6 1.8 0.2 sand 7
380025 RIBE A, KAMMERSLUSEN 961.70 84.6 12.9 1.9 0.2 sand 759 ¥
VEJLE AMT
210077 MATTRUP A, LILLEBRO BO.40 70.3 26.7 0.4 1.7 sand 316 858.0
21008% GUDEN A, VOERVADSBRYO 377.40 85.0 12.3 1.4 0.6 sand 2502 £520.0
210090 GUDEN A, M@LLERUP 11.50 BO.7 18.6 0.0 0.9 sand 51 143.0
250018 SRIERN A, TYKSKOV g2.00 68.7 27.6 0.8 2.2 sand 353 988.0
250019 oMME A, FARRE 112.00 51.3 7.7 0.7 0.1 sand 716 2005.0
250020 HOLTUM A, HYGILD 117.30 £9.0 26.6 2.7 1.3 sand Tix] 84E.0
250021 BRANDE A, HESSELBIFRGE 46.50 87.4 11.6 0.8 0.0 sand 229 641.0
270004 LILLE-HANSTED A, HANSTED 75.00 90.0 5.1 3.9 0.7 ler 461 1291.0
270045 HANSTED A, ST. HANSTED 2RO 136.30 86.3 6.2 4.7 0.5 sand/ler 955 2636.0
280001 BYGHOLM A, KORUP BRO 154.20 52.8 3.8 2.9 0.0 sand/ler 1240 3427.0
250008 ROHDEN A, ARUP MLL.DAMBRUG 97.50 50.9 5.6 3.1 0.0 ler 809 2281.0
320001 VEJLE A, HARALDSKER 198.90 B0.6 16.8 1.6 0.4 sand 834 2335.0
320002 VEJLE A, REFSGARDSLUND 131.90 78.4 18.3 1.1 0.5 sand 560 1568.0
320004 GREJS A, GREJSDALENS PL. 63.40 82.9 12.7 1.3 1.5 ler 693 1940.0
320013 VEJLE A, AFL. ENGELSHOLM SO 16.10 93.6 5.4 0.0 0.2 sand 118 354.0
320014 NORUP BEK, O.F.KZRUP 3.92 93.2 6.8 0.0 0.0 sand 29 a7.0
320016 ENGELSHOLM S0, TL.CS5, S@DOVER 1.90 93.5 0.0 0.0 1.8 sand/ler 17 §1.0
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AREALUDNYTTELSE % SPREDT BEBYGGELSE
STHR VANDL@BS-NAVH OPLAND DYRK SKOV  BEFASTET FERSKV JORDTYPE EJENDOMME PE
320017 ENGELSHOLM S50,TT.ENGELSHOLM S@ 6.07 85,4 4.0 0.0 0.0 ler 41 123.0
320018 GREJS A, AFL. FARUP SO 13,21 94.9 4.2 0.0 0.0 sand 129 387.0
320019 SAKSDAL BEK, T.T. FARUP 5@, F3 4.20 97.4 2.6 0.0 0.0 eand 45 135.0
320020 LILDFROST BEK, T.T. FARUP 50 5.80 96.3 2.3 0.0 0.0 sand 50 150.0.
320022 HZJEN A, NEDERBRO 29.20 81.4 10.7 5.7 0.0 ler 209 585.0
320030 S@DOVER BREK, T.T.ENGH., E7 0.00 . . . . - 0 0.0
3120031 ENGELSHOLM 5@, TILLOB E8 0.81 96.2 3.8 0.0 0.0 sand 4 12.0
330004 SPANG A, EBREDSTRUP 64.50 88.0 B.6 2.6 0.1 ler 730 2057.0
340002 VESTER-NEBEL A, ELKERHOLM 79.00 88.6 9.9 1.3 0.0 ler 486 1361.0
340004 ALMIND A, DONS MOLLE 18.50 85.1 12.4 1.9 0.0 sand/ler 82 224.0
340017 DONS NPRRES®, TILLOB N4 2.70 95.1 0.4 1.5 0.0 sand 28 84.0
340018 ALMIND A, T.T. DONS NORRES®., N 19.80 86.4 Y0.0 3.1 0.0 sand/ler 108 324.0
340019 KOLDING A, ALPEDALEN 268.20 85.8 9.6 3.5 0.6 sand/ler 1521 4250.0
360001 KONGE A, HOLTGARD 80.20 91.0 4.1 4.2 0.4 sand 344 963.0
160015 VAMDRUFP A, AFL. S@GARD SO, S2 22.70 94.4 5.5 0.0 0.0 sand/ler 127 381.0
160016 HIARUP A, T.T. S@GARD 50. 53 16.00 92.3 7.5 0.0 0.0 er 76 228.0
360018 SOGARD S@, TILLOB 55 3.30 100.0 0.0 0.0 0.0 sand a5 105.0
370011 SOLKAR A, MOLLEBRO 29.50 8e.9 4.7 4.4 0.0 ler 144 400.0
RINGROBING AMT
160023 BREDRXR BAK, KERGARD ML.DAMBRU 17.10 74.0 26.0 b.o 0.0 sand 98 274.0
160024 FALD A, ROXHOLM 24.20 94.8 1.6 3.6 0.0 sand/ler 173 484.0
160028 SKUDBRK, OS5. LEMVIG 50 7.60 96.8 0.1 2.8 0.1 ler 26 731.0
220042 BIRRER BEK, OS FUGLRER A 10.10 89.8 9.0 0.0 1.0 sand a1 114.0
220043 CLLERAK, ELLEBEK BRO 14.70 78.4 2.6 18.8 0.0 ler 196 548.0
220047 HESTEAK, HESTEBEE BRO 5.40 0.0 93.4 0.0 0.0 - 0 0.0
220048 IDUM A, IDUM 22.80 74.8 25.2 0.0 0.0 sand 35 98.0
220050 RASTED LILLE A, HVODAL 83.10 76.4 22.4 0.2 0.0 sand 124 347.0
220053 SUNDS MOLLEBEK, GAMMEL SUNDS 46.50 96.5 2.5 0.7 0.2 sand 332 930.0
220062 STORA, SRERUM BRO 1096.70 BO.€ 12.3 6.4 0.2 sand 2785 7798.0
250075 HOVER A, HEE 91.80 89.4 9.0 1.1 0.1 sand 28% 798.0
250078 oMME A, SENDERSKOV BRO 611,70 87.5% 11.3 0.7 0.1 sand 1595 .
250081 SKIERN A, RODEQL 1558.40 81,1 14.9 2.2 0.4 sand 3192 B938.0
250086 TIM A, V. SONDERBY 80.60 81.2 17.0 0.8 0.0 sand 413 1212.0
ARHUS AMT
150002 KASTBJERG A, KORUP 86.30 B6.1 11.9 0.6 0.0 sand . .
210029 BRUSGAARD MOLLEBER, BRUSGARD 37.00 B6.1 2.0 0.0 0.0 sand 297 832.0
210030 KNUD A, SOPHIEDAL 32,20 91.0 9.0 0.0 0.0 sand/ler 205 574.0
210062 SALTEN A, SALTENBRO 122.00 £8.0 27.0 0.0 1.0 sand 271 759.0
210110 SKERBAK, FAVRHOLT 4.60 36.9 26.0 0.0 0.0 sand 2 5.6
210409 ALLING A, OS5 GRUND FJORD 337.40 B7.0 10.0 0.0 g.0 zand . .
210413 ALLING A, NY REVEBRD 237.90 90.9 7.1 0.0 0.0 sand . 6
210467 GUDEN A, MOTQRVEISBRO, A 10 2602.90 77.9 16.2 0.0 2.8 sand .
210528 FUNDER A, FUNDERHOLME 49.00 65.0 2.0 0.0 0.0 sand 80 224.0
210572 KNUD A, T.T. VENGE 50 1.30 37.0 €3.0 0.0 0.0 sand 3 g8.
210585 NIMDRUP BEK, V.F. KARLSQ 31.30 80.0 13.0 0.0 1.0 sand 182 506.0
210648 HYLTE BEK, OS RENSNINGSANLEG 2.30 88.0 12.0 0.0 0.0 sand 7 19.5
210681 RAVNS®, SYDLIG TILLOB 1.60 35.0 £5.0 0.0 0.0 ler 1 2.8
210752 HORNDRUP BEK, LAMMEKROG 4.80 82.0 18.0 0.0 0.0 ler 37 104.0
210759 JAVNGYDE BXEK. RENSNINGSANLEG 10,50 99.0 1.0 0.0 0.0 sand/ler 84 235.2
230055 EGA, JERNEANEBRO 47.00 68.3 3.0 0.0 0.0 ler . .
230087 HEVRING A, VADEROD 78.60 74.0 24.0 0.0 0.0 sand 481 1347.0
240050 [« . BY 472.70 83.3 15.6 0.0 0.0 pand 7 .
240061 FELDAER, FELOBAXGARD 0.58 94.0 5.0 0.0 0.0 sand/ler [\ 0.0
260080 ARHUS A, MUSEUMSBRO 323.70 73.0 6.0 0.0 2.0 sand/ler z .
260082 ARHUS A, SKIBBY 118.60 82.0 5.0 0.0 4.0 ler . :
260096 LYNGBYGARDS A, A 15 135.40 84.0 0.0 0.0 1.0 sand ; 5
270021 GIBER A, FULDEN 47.00 95.¢ 5.0 0.0 0.0 ler . :
VIBCRG AMT
10039 NORS A, RIMMELDAFFER 19.00 45.4 24.8 0.8 17.8 sand ; .
110010 HARRING A, HARRING HEDEGARD B.60 99.2 0.0 0.5 0.0 ier . =
110011 HVIDBJERG A, HVIDBEJERG MLLEG. 238,30 72.2 12.8 0.4 1.9 sand i g
130005 LERKENFELD A, LERKENFELDT MLLE 115.30 82.1 3.3 0.2 0.0 sand s .
160030 LYBY-GRENNING GR@FT, HULEBRO 11.30 94.6 0.0 3.7 0.0 sand/ler . 3
160031 NZSTILD BEK, NS. FARERAR BEK 10.00 99 .7 0.3 0.0 0.0 ler i ;
170004 HVAM BEK, GL. HVAM 15,20 92.4 5.2 0.3 0.0 sand :
170005 SIMESTEPD A, SDR. BORUP 223,10 79.4 5.2 1.1 0.2 sand i g
180077 SKALS A, LOVEL BRO 556.40 75.0 8.3 6.6 2.8 sand ; A
190012 JORDBRC A, JORDERO MOLLE 110,50 68.7 17.8 1.1 0.2 sand . £
190015 LANUM BXK, BEKGARD 17.10 99.0 0.8 0.0 0.1 sand i i
200024 KARUP A, NOREXR BRO 526,80 £6.5 20.6 1.0 0.2 sand i :
210461 GUDEM A, ULSTRUP ERO 1790.00 64.8 17.1 3.2 3.6 sand F x
210487 HAUSING MGLLEBAE, ENGERO 27.60 94.5 4.9 0.0 0.2 sand ) -
210712 HINGE A, AFL. HINGE 50 £3.80 93.0 4.7 0.1 2.0 sand . g
210786 HAURBEK, OS HINGE SO 3.10 92.0 8.0 0.0 0.0 ler 3 .
210802 SKJELLEGROFTEN 10.60 98.1 1.6 0.0 0.3 ler 5 :
NORDJYLLANDS AMT
20005 ELLING A, ELLING KIRKE 123.20 90.0 6.1 3;5 0.1 sand :
agoo2 UGGERBY A, NS RANSBEK 347.50 88.5 8.2 3.1 0.2 sand -
40002 LIVER A, GL. KLITGARD 249.80 91.6 2.6 5.7 0.1 sand E
40003 OVERKLIT GROFTEN, JESPERSMINDE £.50 94.4 1.7 3.5 0.0 sand Pl .
50003 VOER A, FEEROEN 238.70 89.6 5.1 1.1 0.2 sand 4 :
£0001 RY A, MAMNA 284.70 90.0 6.1 3.5 0.1 sand 3 ;
70001 LINDHOLM A, SKARVAD 6.50 94.9 1.6 3.1 0.4 sand ;
80001 GERA, MELHOLT KIRKE 153.80 91.0 6.0 2.7 0.2 sand . -
90002 LANGESLUND KANAL, TVEKERGARD 6.70 62.7 36.0 1.2 0.1 sand F
100006 HALKER A, V. AGARD 41,90 87.4 1.8 9.3 0.7 sand . %
100008 HALKER A, V. STENILDVAD 7.20 92.7 1.9 3.4 0.0 sand i .
100010 RKERS MOLLEA, SKALBORG 128.40 82.2 6.6 9.0 0.2 sand : .
100011 ROMDRUP A, LODSHOLM BRO 28.10 88.4 4.0 7.5 0.0 sand 3 :
130008 FALDREK, VILLESTED-OVERLADE 22.40 92.1 4.6 3.0 0.3 sand - .
130011 ODDERBAEK, FARS® BROEN 11.40 56.9 1.8 0.9 0.3 sand ¥ 3
130012 ODDERBEK, SDR. GISLUM 6.90 98.1 1.9 0.0 0.0 sand : 4
130015 ODDERBAX, RISEER 3.20 96.9 3.1 0.0 0.0 sand . :
130016 QDDERBXEK, SDR. GISLUM TILLOB 4.00 95.3 1.0 2.8 1.0 sand
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STNR VANDLABS~NAVN OPLAND DYRK SKOV  BEFASTET FERSKV JORDTYPE
140016 LINDENBORG A, VED MOLLEBRO 317.890 75.8 20.3 2.1 0.8 sand
150032 HASLEVGARDS A, TREPALEBRO 80.50 B6.3 11.3 1.5 4.0 sand
150033 LUNDGARDSRAK, EGELUND 32.10 92.3 2.9 3.8 6.5 aand
154034 VALSGARD BAK, TRENBAKKE 14.10 89.2 4.9 5.6 0.3 sand
150035 VILLESTRUF A, QUEGARD 131.70 8l.8 16.0 1.3 0.3 sand
150036 VILLESTRUF A, M2LDRUP .20 56.9 40.5 1.5 0.3 sand
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Bilag V

Forureningsgradsbedemumelse af overvagningsvandlebene. Hvor
der er flere bedemmelser samme ar, angives et oprundet gennem-
snit.
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Vandleb: Forureningsgrader

STNR VANDL@BS-NAVN 89 90 91 92

K@BENHAVNS KOMMUNE

530028 DAMHUSAEN, LANDLYSTVEJ III III
530031 SPBORGHUS REMDE, DIRNHAMMERVEY I11-1Vv
KZBENHAVNS AMT
500048 KIGHANERENDEN, CAROLINE MATH. v III III-IV 111
500051 M@LLE A, STAMPEN MOLLE 11t II-III III II-III
520018 HOVE A, TOSTHOLM BRO 111 II-III IIT 111
520020 NYBOLLE A, NYBOLLEVAD BRO III II-III II-ITI 1T
520022 JONSTRUF A, ENARDRUPVEJ III-IV 11I-1Vv v II1
530010 LL. VEJLE A, PILEM@LLEN v v III-IV III-IV
530011 ST. VEJLE A, VEJLEBROVEJ III-IV IIt III-IV III
530042 HRRRESTRUP A, FESTNINGSKANALEN III-IV v
FREDERIKSBORG AMT
480004 ESRUM A, ORNEVES II-III II
480005 ESRUM A, HANDSKEMAGERBRO I-II
480006 FONSTRUP BEK, STENHOLTS M@LLE I-I1 I-II I-II 1-11
4B0007 H@JBRO A, HANEBJERGGARD II-III II-III II-III - II-III
480009 SPBORG KANAL, GILLELEJE VANDV. II-III
480010 S@BORG KANAL, PARKVEJY II-III I1I-I1I, I1-111
480011 @STERBEK, STENSTRUPGARD III III II-IIX
490052 AMMENDRUP A, TOMMERMANDSBRO v v v III
490054 ARRES® KANAL, ARRES@DAL SLUSE I III
490057 LYNGBY A, PUMPESTATICN ITI III-IV III-IV TIT-1Iv
490058 POLE A, PIBEM@LLE III I1I II-111 II-III
490059 RAMLOSE A, OLDTIDSVES 111 II11 III III
490061 EBELHOLT A, SO®STERBRO MOLLE II-III II-III i1 II-EII
500056 NIVE A, JELLEBRO IIX III III-IV II-IIT
500057 USSER@D A, NIVE MOLLE III 111 I1I 111
500061 HESTETANGS A, KOBAKKEVEJ II-III II-III
520025 GRESE A, HORUP II-III II-III II-III II-III
520029 HAVELSE A, STRO IX-III II-III II-III II-I11
520033 MADEMOSE A, TORSLEV 11-1I1 II-III II-III
520034 SPANGEBEK, SPANGEERO II-III II-EII
520035 UDESUNDBY A, FREDERIKSSUND II-11I II-III 111 II-I1t
520037 VEKS@MOSE VANDL®E, VARSOGARD I1-III III
520039 VEREBRO A, VEKS® BRO III III III-IV III-IV
ROSKILDE AMT
510030 TADER@D BEK, TADRE MOLLE II-I1II II II-III II-III
520063 HOVE A, GUNDS@GARD III 111 III-IV 111
520064 HOVE A, HOVE MPLLE II-III II-1II II-ITI II-III
520068 LANGVAD A, STOREMOLLEBRO II-III II-III II-TII 1I-III
520071 MAGLEMOSE A, LANDBOGARD II-III II-1T1 II-II1 II-III
520078 @RSTRUP BEK, KIRKERUP MARK ITI-IV
530020 K@GE A, LELLINGE DAMBRUG II-III 11 II-III II-3II
530026 SKENSVED A, NAURBJERG BRO v I1I v
580019 BORUP BEK, LAMMESTRUP II-III 11 TI-III II-III
590006 TRYGGEVELDE A, LL. LINDE II-III II-III II-II II-III
VESTSJELLANDS AMT
51001% FUGLEBEKS A, KIRKEASVEJEN II-III III II-II1 III
510020 LAMMEFJORD S@KANAL, AUDEBO P. 111 ITI
510023 SORENDE, URNEBAKKE I 111 II-III II-III
510024 TUSE A, NYBRO II-III II-III II-III II-III
540002 FLADMOSE A, DYSSEGARD II-III III-IV III-IV IZI-IV
550013 DUEMOSERENDEN, VENTESKOV II-ITI III-IV ITI-IV III-IV
550015 NDR. HALLEBY A, AFL.TISSO III II-III I1I-III II-III
550016 TRANEMOSE A, TISS@GARD II II-IIX I1I-III II-III
550018 ° AMOSE A, BROM@LLE I-1I II-ITI I1I-1I1 II-III
560001 BJERGE A, FARDRUP II II-TIX II-1II II-III
560002 SEERDRUP A, JOHANNESDAL II II-IIT 1I-III II-III
560003 TUDE A, SKRETHOLM II-III II-III II-III II-III
560005 TUDE A, VALBYGARD II-III II-I¥I 111 II-III
570044 HULEBEK, HULEBEKSHUS I-1I II-III 1I-III II-I1I
570045 KONGSKILDE MOLLEBEK, KONGSK.ML I-11 II-III II-III II-III
570046 LYNGE BEK, SUSERUFVEJ II i1
570047 RINGSTED A, VRANGSTRUP II-III II-I11 II-III II-III
570050 sUSA, NESBY ERO II ITI I1-I1I II-III
570051 VALDEBEKSRENDE, TASE MLLEG. II-III II-III II-III II-III
570062 LYNGE BEK, SUSERUP 11 II-III
STORSTROMS AMT
570052 FLADSA, JORGENSMINDE II I-II
570055 SALTO A, NS. HARRESTED A III III
570058 SUSA, HOLLOSE MOLLE II 11
§00024 FAKSE A, BORRESHOVED II-III II-III
600026 HERREDSBEK, HERREDS BRO I-I1 11
600027 HULEBXK. BROSKOV II-III II-III
600031 MERN A, SAGEBY BRO II-III II-FII
600035 TRANEGARD LILLE A, TRANEGARD II-III III
610013 FRIBRODRE A, RODEMARK II-III II-I1I
620013 HALSTED A, BORGEERO III
620014 H@JVANDSRENDE, LILLE ROSNING II-III II-III
620015 MAREBEKSRENDE, LILLE K@BELEV v v
620017 RYDE A, PUMPESTATION INDV. III-IV
620018 AMOSE RENDEN, HULEBER HUSE II-III

130



Vandleb: Porureningsgrader

STNR VANDLOBS-NAVN 89 90 91 92
6200189 H@JVADS RENDE T.T., ROSNINGEN II-III
620020 H@JVANDSRENDE, BREGNEHOLT II-IIX III
620022 HALSTED A, HULEBREK HUSE II-IIX
630006 AVL. 4BL, PUMPESTATION III
640019 HEJREDE 5@ T.31L, LYSEBRO III IT-ITX
640021 HEIREDE S@ T.36, SQMOSE v v
640025 NELDEVADS A, STREDESKOV IIX II-III
650001 HOVEDHRANAL, KRAMNITZE P. III-IV

BORNHOLMS AMT
660014 BAGGE A, HASLE KLINKER II-III It II II
670017 QLE A, BOESGARD II-III I-II II Iz
670018 KOBBE A, KOBBEDAL II II II-III I-IX
670019 QLE A, VIBEBAKKE I-II I-II I-II I-II

FYNS AMT
430001 STORA, 4.6 IT-III II-III II-III II-III
430003 RINGE A, 3.05 II II-III II II-III
430007 VIBY A, 2.90 ITI-IV III-IV II-IIX II-III
440001 QRBEK, 1.275 II II-III
440021 VINDINGE A, 5.90 II-III II II II-III
450001 ODENSE A, 8.45 III II-III III
450002 ODENSE A, 9.45 IIT II-III II-III II-III
450003 ODENSE A, 22.35 II-III II-III II-IIT II-III
450004 ODENSE A, 35.B0 i1 I1 II iI
450005 STAVIS A, B.25 II I-1I II II-ITI
450033 ARRESKOV S@, TILLOB 4 I 1 I I
450034 ARRESKOV S@, TILLOB 5 II II II Iz
450040 LANGES®, TILL@B 3 I-II II I II-IXI
450041 LANGES®, TILLEE 1 IT II II-III 11
450043 LINDVED A, 1.20 II-TII II-III II II
450044 LUNDE A, 7.25 II-III II-III II-IIT II-III
450046 RYDS A, 1.85 1I-III II-IIT II-III II-III
450048 VEJRUP A, 2.30 III-IV II-III II-IiT II-III
450058 GEELS A, 3.45 II-III II-III II-III II-III
460001 BRENDE A, 5.3 I I I-11 1-11
460016 HATTEBEEKEN, 0.B0 T I
460017 HARBY A, 3.10 II II iz II-III
460018 S@HOLM 5@, TILLEB 1 II-III I1 II II
450020 PUGE MOLLEA, 3.40 II-III II-III IT-IIX II-I1%
470001 HUNDSTRUP A, 6.86 1I-III TI II II-IIX
470033 LILLEBXK, 1 II-IIX
470035 SYLTEMAE A, 2.40 II-IIT II-III II-III II-III
470036 VEJSTRUP A, 1.80 I I-IT I I
470037 STORKEREKKEN, 1.80 IT I-II I-II I-IY
470063 KONGSHOJ A, 6.05 I I-Ti II-III I-II

S@ONDERJYLLANDS AMT
370035 JERNHYT BEK, VOJENS~-NDR JERNHY II-III II-III II-III II-III

370036 KER M@LLE A, T.T. HEJLS NOR II-IIT II-III II 1I-11I
370037 SKALLEBEK, T.T. HADERSLEV DAM II II IT II
370038 TAPS A, RENSNINGSANLEG II-III II-III II II-III
380020 BLA A (LILLEA),T.T.JELS OVERSQ II-III II-III ITI-IV 111
350001 BRONS A, BRENS IT-IIT II-IIT II-III II-III
350002 REJSBY A, VADEHAVET II-III II-III II II-III
400001 BREDE A, BREDEBRO II I 11 II
400002 LANDEBY BEXK, LOGUMKLOSTER I-II II II II
410012 ELSTED BEK, "T.T. GENNER BUGT II II T
410014 FISKBEK, T.T. FLENSEORG FJORD III-IV III II-III III
410015 FRUERSKOV BEK, T.T. FLENSB.FJ. I-II II I-II I1
410016 PULVERBEK, T.T. MJANG DAM, ALS 11 II IT II
420012 BOLBRO BEK, BASSEKLINT I-I1
420014 BJERNDRUP M@LLEA, T.T.LL.SOGAR III III II-III II-I11
420016 GRONA, RGRKER I I-II I-II I
420021 VIDA, EMMMERSLEV I-IT I-II I-1I 11
RIBE AMT
300013 LANGSLADE RENDE, VESTERHAVET TI-III I1I-III III-IV
310016 ALSLEV A, FORUMERO II-IIT II-III II-III II-III
3igoz7 VARDE A, VAGTEORG I-II I-1I I-I1 II
310032 FRISVAD M@LLEBEK, NOGLEBRO II-III I1 II-IIX II-III
150006 BRAMMING A, SDR. VONG II-III II-III II-III II-III
150010 SNEUM A, NORA BRO II-IIT II-IIT II II-III
3150011 SOLBJERG-LUNDE BEE, A 11 II Iz II II-ITT
350012 STODBEK, OS SNEUM A IIT III II-III IIz
350013 STENDERUP BEK, STENDERUP-TOBOL II II-III II II-III
360009 KONGE A, VILSLEV SPANG II-III II II-IIX II-IIX
360012 GAMST MOQLLEBEK, STYRT II II II II-III
380023 HJORTVAD A, BREMKROG I-II II-III II II-III
380024 RIBE A, STAVNAGER BRO I-II II I-II II-ITI
VEJLE AMT
210077 MATTRUP &, LILLEERO I-II I-II I I-II
210089 GUDEN A, VOERVADSBRO I-II I II I-II
210020 GUDEN A, MOLLERUP TI-III Ir-III I1
250018 SKJERN A, TYRSKOV II-III Ir I1 II
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250019
250020
250021
270004
270045
280001
290008
320001
320002
320004
320013
320014
20015
320016
120017
320018
320019
jzo02z2
320031
320033
310004
340002
340004
340018
340019
360001
3160015
360018
370011

OMME A, FARRE

HOLTUM A, HYGILD

BRANDE A, HESSELBJERGE
LILLE-HANSTED A, HANSTED
HANSTED A, ST. HANSTED BRO
BYGHOLM A, KORUP BRO

ROHDEN A, ARUP MLL.DAMBRUG
VEJLE A, HARALDSKER

VEJLE A, REFSGARDSLUND

GREJS A, GREJSDALENS PL.

VEJLE A, AFL. ENGELSHOLM S@
NORUP BEK, O.F.N@RUP
ENGELSHOLM S0, TILLZB E4
ENGELSHOLM S@, TL.C5, SODOVER
ENGELSHOLM S@,TT.ENGELSHOLM S0
GREJS A, AFL. FARUP SO
SARSDAL BEK, T.T. FARUP 5@, F3
HOJEN A, NEDERERO

ENGELSHOLM S@, TILLYB EB
ENGELSHOLM S0, TILL@R E10
SPANG A, BREDSTRUP
VESTER-NEBEL A, ELKERHOLM
ALMIND A, DONS MOLLE

AIMIND A, T.T. DONS NORRES®, N
KOLDING A, ALPEDALEN

KONGE A, HOLTGARD

VAMDRUP A, AFL. S@GARD S@, 52
S@GARD S@, TILLEB S5

SOLKER A, MOLLEBRO

RINGKOBING AMT

160023
160024
160028
220042
220043
220047
220048
220050
220053

ARHUS AMT
150002
180041
210029
210030
210062
210084
210110
210409
210412
210529
210572
210585
210648
210681
210752
210759
230055
230087
240050
240061
260082
260096
270021
270035

VIBORG AMT
116010
110011
130005
160030
160031
170004
1700085
180077
1530012
130015
200024
210461
210803

EREDKXER BEK, KERGARD ML.DAMBRU
FALD A, KOKHOLM

SKODBEK, 0S. LEMVIG SO

BERKER BEK, OS5 FUGLEXR A
ELLEBEK, ELLEBEK BRO

HESTBEK, HESTEEK BRO

IDUM A, IpUM

RASTED LILLE A, HVODAL

SUNDS M@LLEBEK, GAMMEL SUNDS

KASTBJERG A, NORUP

SKALS A, BRO FARUP-NORBEK
BRUSGAARD M@LLEBEK. BRUSGARD
KNUD A, SOPHIEDAL

SALTEN A, SALTENBRO

GUDEN A, TVILUMBRO

SKERBEK, FAVRHOLT

ALLING A, 0S GRUND FJORD
ALLING A, NY REVEERO

FUNDER &, FUNDERHOLME

KNUD A, T.T. VENGE 50
NIMDRUP BEZK, V.F. KARLSQ
HYLTE BEK, OS5 RENSNINGSANLEG
RAVNS®, SYDLIG TILLZB
HORNDRUP BEK, LAMMERROG
JAVNGYDE BEK, RENSNINGSANLEG
EGA, JERNBANEERO

HEVRING A, VADBRO

GRENAEN, GREWA BY

FELDBEK, FELDEEKGARD

ARHUS A, SKIBBY

LYNGBYGARDS A, A 15

GIBER A, FULDEN

REVS A, ASSEDRUP BRO

HARRING A, HARRING HEDEGARD
HVIDBJERG A, HVIDBJERG MLLEG.
LERKENFELD A, LERKENFELDT MLLE
LYBY-GRONNING GROFT, HULEBRO
MESTILD BEK, NS. FAREKER BEK
HVAM BEK, GL. HVAM

SIMESTED A, SDR. BORUP

SKaLS A&, LOVEL BRO

JORDBRO A, JORDBRO MOLLE
LANUM BAK, BEKGARD

KARUP A, N@RKER BRO

GUDEN A, ULSTRUP BRO
SKJELLEGR@FTEN

NORDJYLLANDS AMT

20005
30002
40002
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ELLING A, ELLING KIRKE
UGGERBY A, NS RANSBER
LIVER A, GL. KLITGARD
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Vandleb: Forureningsgrader

STNR VANDLOBS-NAVN 89 90 91 92
40003 OVERXLIT GR@FTEN, JESPERSMINDE II-III II II-III II-III
50003 VOER A, FEBROEN II Iz II II
60001 RY A, MANNA II II 1
70001 LINDHOLM A, SKARVAD II-IIX III II-III II-1II
80001 GERA, MELHOLT KIRKE II II I1 II-1TY
90002 LANGESLUND KANAL, TVEKERGARD III III IIZ IIT
100006 HALKER A, V. AGARD II-III II II II
100007 HALKER A, V. S@STRUP BRO II-III II-I1T IT-11I

100008 HALKER A, V. STENILDVAD II-IIX II-III II-III II
100010 KERS MPLLEA, SKALBORG III II-III I1I-III II-III
100011 ROMDRUP A, LODSHOLM BRO III III II-I1I1 II-III
130008 FALDBEK, VILLESTED-OVERLADE 1I II i1 I1I-III
130011 ' ODDERBEK, FARSO BROEN 1I

130012 ODDERBEK, SDR. GISLUM II

130015 ODDERBEK, RISKER II-III

140016 LINDENBORG A, VED MPLLEBRO I II I3
150032 HASLEVGARDS A, TREPELEERO III III III

NORDJYLLANDS AMT

150033 LUNDGARDSHBEK, EGELUND I-I1 II II II
150034 VALSGARD BEK, TRENEAKRKE II I-IT I-II II
150035 VILLESTRUP A, OUEGARD II II-III II II-III

150036 VILLESTRUP A, M@LDRUP III II-ITI II-III II-III







Arealkoefficient
Arsmiddelkoncentration
Vandferingsvaegtet kon-

centration

Tab fra opland (oplands-
tab)

Tab fra det abne land
(dbent landstab)

Det diffuse tab

Tab fra dyrkede arealer
(tab fra landbrugsarealer)

Bilag VI

Definition af termer

Stofafstremningen fra et opland i kg divideret med arealet af
oplandet i ha.

Summen af malte koncentrationer af f.eks. total fosfor i en periode

divideret med antallet af malinger i perioden.

Stoftransporten af f.eks. total fosfor i en periode divideret med
vandtransporten i perioden.

Malte transport divideret med topografiske oplande.

(Mélte transport minus punktkilder) divideret med topografiske

oplande.

(Maélte transport minus punktkilder og tillagt retention) divideret

med det topografiske opland.

(Malte transport minus punktkilder og spredt bebyggelse og
tillagt retention) divideret med dyrket oplandsareal.
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Bilag VII

Oversigt over amtsrapporter 1993
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Oversigt over amtsrapporter i 1993

NORDJYLLANDS AMT:

Nordjyllands Amt, 1993: Vandmiljg overvagning Vandleb og kilder. Forvaltningen for milje og
teknik, 29 sider + 3 bilag. Ringbind.

Nordjyllands Amt, 1993: Oversigt over vandlebskvaliteten 1991-1992, Nordjyllands Amt, 4
sider plus et kort.
VIBORG AMT:

Viborg Amt, 1993: Seernummer af NYT fra Milje og teknik: Vandmiljset. Forvaltningen for
Milje og Teknik, 12 sider.

Viborg Amt, 1993: Vandmiljeplanens overvagningsprogram. Samlerapport for 1992. Forvalt-
ningen for milje og teknik, 20 sider.

Viborg Amt, 1993: Vandmiljgplanens overvagningsprogram. Bilagsrapport Vandlaeb, kilder og
sger. Forvaltningen for milje og teknik, 136 sider.

Viborg Amt, 1993: Vandmiljeplanens overvagningsprogram. Bilagsrapport Stofafstremning til
Vesterhavet, Limfjorden og Randers Fjord. Forvaliningen for milje og teknik, 68 sider.
AARHUS AMT:

Wiggers, L., 1993: Vandleb og kilder. Vandmiljpovervagning 1992. Teknisk rapport, Arhus
Amt, Miljgkontoret, 45 sider + 8 bilag. ISBN 87-7295-385-3.

RINGK]JGBING AMT:

Rambgll Hannemann & Hajlund, 1993: Ringkebing og Nissum Fjorde. Neeringssaltbelastningen
1992, Vandleb og punktkilder. Samlerapport. Udarbejdet for Ringkjebing Amtskommune, 16
sider + 6 bilag

VEJLE AMT:

Vejle Amt, 1993: Transport af N og P i Vejle Amts vandleb 1992. Notat, VejleAmt, Teknik og
Milje, 14 sider.

Vejle Amt, 1993: Miljoet i vandlgbene i Vejle Amt 1988-92, Vejle Amt, 8 sider plus et kort.

RIBE AMT:

Ribe Amt, 1993: Vandleb og kilder. Vandmilje overvagning. Ribe Amt, 46 sider, heraf 11
siders bilag. ISBN 87-7342-659-8.
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Ribe Amt, 1993: Afstromningsmalinger i Ribe Amt 1992. Udfert for Ribe Amtsrad af Hedesel-
skabets Hydrometriske Undersogelser. 91 s.

SONDERJYLLANDS AMT:

Senderjyllands Amt, 1993: Vandmilje overvagning. Teknisk rapport: Vandleb og kildevald.
Teknisk forvaltning, Milje- og Vandlabsvaesenet. Unummereret. Ringbind med 10 kapitler
med plots og kommentarer, samt med indberetningsskemaer.

Lauersen,, ].5., 1993: Vandmiljeovervagning 1992. Kystvande. Teknisk Forvaltning, Milje- og
vandlebsvasenet, Senderjyllands Amt, 65 sider + bilag.

FYNS AMT:

Fyns Amt, 1993: VANDMIL]Dovervagning - Vandleb 1992. Fyns Amt, Afdeling for Naturfor-
valtning og Vandmilje, 96 sider. ISBN 87-7343-170-2.

Fyns Amt, 1993: VANDMIL]@overvagning - Det fynske vandmilje 1992. Fyns Amt, Afdeling
for Naturforvaltning og Vandmiljs, Afdeling for miljg- og arealadministration, 42 sider. ISBN

87-7343-172-9.
Fyns Amt, 1993: VANDMIL]@overvagning 1993. Notat. Biologisk overvagning af 26 fyndske

vandlebsstationer 1989-1992. Fyns Amt, Teknik- og Miljgforvaltningen, Afdeling for Naturfor-
valtning og Vandmilje: Vandlebsskemaer og faunalister som rapport med tekst.

VESTSJZLLANDS AMT:

Vestsjellands Amtskommune, 1993: Vandmilje Overvagning: Vandleb 1992. 30 sider plus 4
bilag: nr. 1 Kildekemi; nr. 2 kommenterede faunalister og kildeopsplitningsskemaer, nr. 3
kildeopsplitning til marine oplande og for seer samt nr. 4 vandkemi statistik.

Vestsjellands Amtskommune, 1993: Vandmiljg Overvigning 1992. Fra kilde... il kyst. Teknisk
Forvaltning, 70 sider.

STORSTROMS AMT:

Storstrems Amt, 1993: Kilder og kildebaskke. Hzefte med 30 unummererede sider.

Storstrams Amt, 1993: Forureningsgrader i vandmiljgplanens oplande. Hzafte med 49 unum-
mererede sider.

Storstrams Amt, 1993: Afrapportering af de kemisk/fysiske data i vandleb, og stoftilfersel til
havet 1992. VANDMILJ® overvagning. Teknisk Forvaltning, Miljgkontoret, 26 sider.

Jakobsen, L., 1993: Forureningstilstand i vandleb 1988-92. Storstrems Amt, Teknisk Forvaltning,
Miljgkontoret, 114 sider.
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ROSKILDE AMT:

Kristensen, A.-M. G., 1993: Stoftransport og vandkvalitet i vandleb 1992. Vandmilje over-
vagning. Roskilde Amt, Teknisk Forvaltning, 49 sider + 2 bilag

Rasmussen, J.V., 1993: Kilder 1989-92. Vandmiljgplanens Overvagningsprogram. Vandmilje
overvagning. Roskilde Amt, Teknisk Forvaltning, 12 sider + 2 bilag

FREDERIKSBORG AMT:

Lindhardtsen, M., 1993: Vandleb og kilder, tilstand og udvikling 1992. Vandmiljeovervagning
nr. 10. Frederiksborg Amt, Teknisk Forvaltning, Miljgafdelingen, 51 sider. ISBN 87-7781-005-8.

KOBENHAVNS AMT:

Kobenhavns Amt, 1993: Overvigning af vandleb 1992. Miljpserie nr. 49, Kebenhavns Amt, 60
sider + 8 bilag.

Kabenhavns Amt, 1993: Overvagning af vandleb 1991. Miljeserie nr. 42, Kebenhavns Amt, 67
sider.

KOBENHAVNS KOMMUNE:

Kebenhavns Kommune, 1993: Miljotilstanden i vandleb 1992 Kebenhavns Kommune. Stads-
ingeniorens direktorat, Aflebsafdelingen, Miljekontoret, Ferskvandssektionen, 39 sider + 3
bilag

BORNHOLMS AMT:

Bornholms Amt, 1993: Vandmiljoplanovervigning. Kilder og vandleb 1992. Teknisk Forvalt-
ning, 32 sider + 14 bilag.

Ovrige rapporter:

Blicher, A. S., 1993: Ferskvandstilstremningen til danske farvande 1992. Fagdatacenter for
Hydrometriske Data, Hedeselskabet publikation nr. 16. 31 sider. Forelabig udgave.
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Danmarks Miljsunderssgelser

Danmarks Miljoundersagelser - DMU - er en forskningsinstitution
i Miljeministeriet. DMU’s opgaver omfatter forskning, overvag-
ning og faglig rddgivning indenfor natur og milje.

Henvendelser kan rettes til:

Danmarks Mﬂ]zundersagelser Direktion og Sekretariat

Postboks 358 Forsknings- og Udviklingssekretariat
Frederiksborgvej 399 Afd. for Forureningskilder og
4000 Roskilde Luftforurening

Afd. for Havmilje og Mikrobiologi
TIf. 46 30 12 00 Afd. for Miljgkemi
Fax 46 301114 Afd. for Systemanalyse

Danmarks Miljpundersagelser Afd. for Ferskvandsekologi
Postboks 314 Afd. for Terrestrisk Dkologi
Vejlsgvej 25

8600 Silkeborg

TIf. 89 20 14 00
Fax 89201414

Danmarks Miljeundersegelser Afd. for Flora- og Faunaskologi
Grendvej 12, Kalo
8410 Rende

TIf. 89 20 14 00

Fax 892015 14

Publikationer:

DMU udgiver faglige rapporter, tekniske anvisninger, sertryk af
videnskabelige og faglige artikler, Danish Review of Game
Biology samt arsberetninger.

I arsberetningen findes en oversigt over det pagzldende &rs

publikationer. Arsberetning samt en opdateret oversigt over arets
publikationer fas ved henvendelse til telefon: 46 30 12 00.
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