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Forord

Denne rapport titherer reekken af faglige rapporter, der udarbejdes
af Danmarks Miljgundersegelser som led i den landsdakkende
rapportering af Vandmiljpplanens overvdgningsprogram. Over-
vagningsprogrammet blev ivaerksat efterdret 1988, og dette udger
den tredje rapportering.

Hensigten med Vandmiljeplanens overvdgningsprogram er at under-
sege effekten af de reguleringer og investeringer, der er konse-
kvensen af beretningen om Vandmiljsplanen afgivet af Folketingets
Milje- og Planlegningsudvalg den 30. april 1987. Systematisk
indsamling af data gor det muligt at opgere udledninger af kvalstof
og fosfor til vandmiljeet samt at registrere de akologiske effekter,
der folger af den @ndrede belastning af vandmiljeet med naerings-
salte.

Danmarks Miljpundersagelser har som sektorforskningsinstitution
i Miljeministeriet til opgave at forbedre og styrke det faglige

dlag for de miljepolitiske prioriteringer og beslutninger. En
vaesentlig del af denne opgave er overvigning af miljg og natur. Det
er derfor et naturligt led i Danmarks Miljeundersagelsers opgave at
forestd den landsdakkende rapportering af overvdgningsprogram-
met inden for omr&derne: Ferske vande, Marine omrdder, Land-
overvagning og Atmosfaren.

I overvdgningsprogrammet er der en klar arbejdsdeling og an-
svarsdeling mellem kommunale og statslige myndigheder.

Rapporterne "Ferske vandomrader - vandlab og kilder" og “Ferske
vandomrider - seer” er siledes baseret pd amtskommunale data og
regionale rapporteringer af den amtskommunale overvdgning af de
ferske vande.

Rapporten "Marine omrader - fjorde, kyster og abent hav" er baseret
pd amtskommunernes regionale rapportering af den amtskommuna-
le overvigning af fjorde og kystvande samt Danmarks Milje-
undersegelsers overvagning af de dbne havomrdder.

Rapporten "Landovervagningsoplande” er baseret pd data indbe-
rettet af amtskommunerne fra 6 overvigningsoplande, og er ud-
arbejdet i samarbejde med Danmarks Geologiske Undersagelser.

Endelig er rapporten "Atmosfzren” baseret pA Danmarks Milje-
undersegelsers overvdgningsindsats.
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Fosfor

Sammenfatning af Danmarks Miljeundersogel-
sers nationale rapporter vedrorende resultater-
ne af Vandmiljeplanens overvagningsprogram
1991

Tilferslen af fosfor til vandleb, seer og havet er faldet vasentligt fra
1990 til 1991. I seerne er koncentrationen af fosfor for eksempel gen-
nemsnitligt faldet med 15%, og til havet blev der i 1991 udledt 28%
mindre fosfor. Den mindre tilfersel skyldes iszer en bedre spilde-
vandsrensning, men ogsd de klimatiske forhold. I 1991 transpor-
terede vandlabene sdledes 13% mindre vand end gennemsnittet for
perioden 1981 til 1991 - og 6% mindre end i 1990, hvilket beted
mindre udvaskning af fosfor fra landjorden. Desuden har en
forbedret rensning af spildevandet pa rensningsanizggene spillet en
vigtig rolle.

Der er ikke sket noget fald i tilferslen af kvaelstof fra 1990 til 1991,
nir man tager de klimatiske forhold i betragtning. Godt nok
transporterede vandlabene i 1991 19% mindre kvealstof til havet,
men det skyldes, at der pd grund af mindre nedber var en mindre
afstremning af kveelstof fra markerne. Mélt i tons transporterede
vandlebene ca. 78.500 tons kvalstof til havet i 1991.

Danmarks Miljeundersegelsers landsdaekkende rapporter om
Vandmiljeplanens overvigningsprogram udarbejdes drligt og
omfatter: landovervdgning, vandleb og kilder, seer, havet og
atmosfaeren. Det sker pd baggrund af data og rapporter fra amts-
kommuneme og malinger udfert af Danmarks Miljgunderseagelser.
Rapporterne om Landovervdgning er udarbejdet sammen med Dan-
marks Geologiske Undersagelse. Rapporterne udkom forste gang i
1990 og behandlede resultaterne fra 1989.

Tilferslen af neringsstofferne - fosfor og kvalstof til vandmiljeet
varierer betydeligt fra dr til r, iszer gd grund af variationer i nedbar,
men ogsé pa grund af forskelle i temperatur og fordampning. Nir
der tages hensyn til de klimatiske variationer, er der sket en
vaesentlig reduktion i tilfarslen af fosfor til vandmiljpet, mens til-
forslen af kvalstof er uendret.

Vandleb: Fosforkoncentrationen er blevet omtrent halveret siden
1985. Faldet ses udelukkende i de vandleb, der belastes med spilde-
vand. Udledning af fosfor til vandlebene fra rensningsanleg og
dambrug er dog stadig stor. Ca. halvdelen af den mangde fosfor,
der ender i havet, stammer fra disse kilder.

Seer: Miljstilstanden i de danske seer reguleres iser af fosfor. I 1991
var koncentrationen af fosfor i sovandet, som naevnt, gennemsnitlig
15% lavere end adrene fer. Miljetilstanden er blevet bedre i de seer,
hvor der har varet et stort fald i koncentrationen af fosfor. P&
bunden af mange danske saer er der ophobet store mangder fosfor
pd grund af spildevand, som er blevet tilfart forhen. Selv om seerne
nu modtager mindre spildevand, er de stadig padvirkede af det op-



Kveelstof

hobede fosfor, og det kan tage 10-20 ar, for en se kommer i lige-
vaegt.

Hovedparten af fosfortilferslen til sperne kommer i dag fra det dbne
land - landbrug og spredt bebyggelse. De fleste sger kan ikke fa
klart vand, medmindre man nedbringer tilferslen af fosfor fra
punkikilder og det dbne land.

Havet: Tilferslen af fosfor til havet er fra 1990 til 1991 faldet med
28%. Ogsd her skyldes det mindre vandafstremning og en bedre
rensning af spildevandet. I en raekke kystvande er fosforkoncen-
trationen derfor faldet, hvilket nogle steder medferer en lengere
periode, hvor fosfor potentielt kan begraense plantevacksten.

Vandleb: En statistisk analyse af kvelstoftransporten i vandleb i
Vestjylland, @stjylland og pa Fyn i perioden 1978-1992 viser, at efter
Vandmiljeplanens ikrafttraeden i 1987 er kvalstoftransporten ikke
faldet, ndr der tages hejde for de klimatiske variationer.

Ca. 80% af den kvalstof, der via vandleb feres ud i havet, stammer
fra landbruget. Saledes tilferes vandlebene ca. 10 gange sd meget
kvalstof fra dyrkede arealer som fra udyrkede arealer. En inter-
viewundersogelse i seks smd landbrugsoplande i 1991 viser, at man
i hojere grad end tidligere bringer husdyrgedning ud om foraret.
Forarsudbringning af husdyrgadningen var steget med 8% i forhold
til 1990.

Undersegelsen viser ogsd, at de sterste problemer ligger i udnyttel-
sen af husdyrgedningen. S3ledes fordeles gedningen ikke hensigts-
meessigt pd arealerne, selvom nasten alle ejendomme kunne gere
det. Samtidig bruges der ofte store mangder handelsgadning pa
arealer, der i forvejen gades med husdyrgedning.

Undersegelsen har klarlagt, at en forbedring af landbrugenes
gedningspraksis hurtigt kan registreres i vandleb, som leber igen-
nem oplande med lerjord. Effekten af en bedre gedskningspraksis
vil derimod vaere betydeligt forsinket i vandlab, der gennemstrom-
mer sandjordsoplande.

Atmosferen: Tilferslen af kveelstofforbindelser fra atmosfaren
udger en stor del af den samlede kvzalstoftilfersel til havmiljeet. Ca.
en tredjedel af den atmosfaeriske tilfarsel kommer fra danske kilder.
I 1991 fik de indre danske farvande tilfert 11 kg/ha uorganisk
kvzlstof, hvoraf de 8 kilo kom fra nedbar, og resten blev tilfert som
kvalstofforbindelser i partikler og gasser.

Kvelstoftilferslen med nedberen er tilsyneladende faldet med 10-
15% i lebet af de sidste tre r, men det er endnu for tidligt at sige,
om der er tale om en generel og blivende nedgang.

Havet: Den lavere tilforsel af kvalstof i 1989-1991 har bedret miljoet
i en reekke kystvande. Det gelder bla. Limfjorden og hovedparten
af de ostjyske kystvande. Her er der kommet feerre planktonalger,
storre sigtdybde, og der er sket forbedringer for bunddyr og



undervandsvegetation. De milde vintre har formentlig gavnet
bldmuslingerne, hvilket har understettet denne udvikling.

Resultaterne fra overvdgningsprogrammet for Vandmiljeplanen
viser, at en varig reduktion i kvalstofbelastningen meget hurtigt vil
medfere forbedringer i vore kystvande. Da de sidste ars mil-
joforbedringer i vore kystvande alene skyldes klimatiske faktorer,
kan den pdviste udvikling dog ikke tilleegges varig betydning. Hvis
udvaskningen pga. klimatiske forhold igen bliver stor, vil forbedrin-
gerne forsvinde.

Ntforholdene i de danske farvande forringes stadig. I det nordlige
Kattegat er forholdende stadig rimeligt gode, mens der siden 1981
arligt har optrddt mere eller mindre alvorlige iltsvind i de sydligere
farvande. Den lavere kvelstoftilfarsel i drene 1989 til 1991 har ikke
forbedret iltforholdene i de dybere dele af vore farvande, sdledes
som det er sket i kystvandene.

Den generelle malsztning om et updvirket eller kun svagt pavirket
plante- og dyreliv i det marine milje er dermed enten ikke opfyldt
eller truet i hovedparten af de danske farvande.






Rapportens indhold

Klimaet i 1991

Kvzlstof i kilder og vandleb
i 1991

Fosfor i vandleb i 1991

Forureningstilstanden
i vandlab

1 Resumé

I rapporten prasenteres resultaterne af Vandmiljpplanens Over-
vigningsprogram for vandlsb og kilder i 1991. Resultaterne er
baseret pd de amtskommunale malinger i omkring 300 vandleb og
60 kilder. Der gives en landsdakkende status for vandkvaliteten i
vandleb og kilder samt for transporten af kvalstof og fosfor og
forureningstilstanden i vandleb. Eventuelle zendringer fra 1989 til
1991 vurderes. Tilferslen af kvalstof og fosfor til de marine vande
fra vandleb og direkte punktkildeudledninger prasenteres, og de
enkelte kilders betydning vurderes. I rapporten indgdr desuden en
analyse af udviklingstendenser i kvaelstof og fosfor i vandleb fra
1970’erne til 1991. Som et tema er der i rapporten foretaget en
beskrivelse af hvilken betydning, forskelle i de naturgivne og kultur-
skabte forhold inden for oplandene har for vandkvaliteten og
transporten af kvalstof og fosfor. Endelig er der som noget nyt
vedlagt et bilag, som giver en kortfattet oversigt over tilstanden i
alle overvagningsvand!eb.

11991 var drsmiddelnedberen i Danmark 652 mm, hvilket er 83 mm
lavere end gennemsnittet for perioden 1981 til 1991. Arsmiddelned-
beren var 11% hejere end i 1989, men 25% lavere end i 1990. Den
totale ferskvandsafstremning til de marine omrdder udgjorde i 1991
12.700 mill. m?, svarende til en arealspecifik afstremning pd 296 mm.
Afstramningen i 1991 var 13% lavere end gennemsnittet for perio-
den 1981 til 1991, men 19% hajere end i 1989 og 6% lavere end i
1990. Nedberens og afstremningens fordeling var i 1991 mere ens,
end det var tilfzeldet i bdde 1989 og 1990. Der var i 1991 sdledes for-
holdsvis stor afstremning fra de estlige dele af Danmark.

Arsmiddelkoncentrationen af kvelstof beregnet for alle over-
vagningsvandleb var i 1991 6.3 mg N I, hvilket var midt imellem
koncentrationen i 1989 og 1990 (henholdsvis 5.8 og 6.8 mg N I). Ar
til &r variationerne i kvalstofkoncentrationen kan hovedsageligt for-
klares af @ndringer i drsafstremningen i vandleb. Den stignings-
tendens, der tidligere er konstateret i nitratkoncentrationen i kilder,
der ligger i bdde natur- og dyrkede oplande, fortsatter i 1991.

Arsmiddelkoncentrationen af fosfor er faldet jevnt i de tre ar - fra
0.50 over 0.37 til 0.27 mg P 1". Som det ogsd fremgdr af opgerelserne
over transporten af fosfor fra typeoplandene, er det iser i de
spildevandsbelastede vandlob, der er sket et markant faid i tilferslen
af fosfor. Fra dyrkede oplande uden punktkilder kan der ikke
konstateres nogen udvikling for fosfor, idet der dog synes at vaere
en svagt faldende tendens i den vandfaringsvaegtede koncentration
for vandleb med det hejeste koncentrationsniveau.

Forureningstilstanden i overvadgningsvandlebene var i 1991 bade
afhangig af deres geografiske placering (Jylland eller @erne),
vandets mzngde hen over &ret og storrelsen af vandlebsoplandet.
Forureningstilstanden var markant bedre i vandleb, der afvander
naturoplande, sammenlignet med tilstanden i vandleb, der afvander
landbrugsoplande, og oplande, hvorfra der er spildevandsudled-
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De naturgivne forhold har
betydning for N og P i
vandleb

Dyrkningen har stor be-
tydning for N og P i vand-
lab

Forekomst af okkerpotentiel-
le arealer og jern har be-
tydning for N og P i vand-
lob

Forsuringsfalsomme wvand-
lab og kilder

Retentionens omfang i soer
og vandlab

Intet fald i kvalstoftrans-
porten i danske vandleb i de
5 dr efter Vandmiljaplanen
ndr der korrigeres for klima-
tisk effekt

ninger. Der er ikke konstateret nogen @ndring i forureningstil-
standen i overvdgningsvandigbene fra 1989 til 1991,

Malinger i vandleb vil set over kortere eller langere tidsrum afspejle
den integrerede effekt af de processer og aktiviteter, der foregir
inden for dets tilherende afstremningsomrdde. Jordbunden og de
hydrologiske forhold inden for et vandlebsopland har stor betyd-
ning for, hvordan og hvorndr kvzlstof og fosfor nar frem til vand-
leb. T 1991 var der forskel i arealafstremningen af kveelstof og fosfor
i vandleb, som afvander henholdsvis sandede (10.1 kg N ha™ 0g 0.20
kg P ha") og lerede oplande (17.9 kg N ha™ og 0.29 kg P ha™).

Dyrkningens betydning for meengden af kvalstof og fosfor i
vandleb er betydelig, idet der fra dyrkede oplande uden storre
punktkilder, som gennemsnit for perioden 1989 til 1991, tabes ca. 10
gange s meget kvaelstof og ca. 6 gange sd meget fosfor som fra na-
turoplande. Desuden er der pdvist signifikante sammenhzenge
mellem dyrkningsgraden i smd oplande og arealtabet af henholdsvis
kvelstof og fosfor.

Koncentrationen af jern i jyske vandleb og i kilderne er fundet
relateret til koncentrationen af nitrat, sdledes at nitratkoncen-
trationen falder med stigende jernkoncentration. Tilsvarende forhold
er ikke konstateret i vandieb p4 @eme. Forekomsten af okkerpoten-
tielle arealer og pyritoxidation i grundvandszonen med nitrat som
oxidationsmiddel er formentlig hovedforklaringen pad den lave
nitratkoncentration i vandleb med hej jernkoncentration. Desuden
er forekomsten af okker i de jyske vandleb fundet relateret til
vandets indhold af oplest fosfat, siledes at der ved hej jernkon-
centration findes lave fosfatkoncentrationer.

Der er foretaget en opgerelse over, hvor stor en del af vandleb og
kilder pd de sandede jorder, der er sure eller har en ringe evne til
at modstd den forsuring, der kan opstd af flere drsager. Det vur-
deres, at op imod en trediedel af vandlebene og kildebaekkene i
overvdgningsprogrammet er forsuringsfelsomme.

Omsaetningen og tilbageholdelsen af kvalstof og fosfor i seer har
stor betydning for de mzengder, der nir frem til de marine omrader.
[ perioden 1989 til 1991 blev ca. 15% af kvelstofmangden, der
tilfertes ferskvand fjernet, mens det tilsvarende tal for tilbageholdel-
sen af fosfor 1& mellem 5 og 15% (sterst i det terre &r 1989). Der
forekommer herudover en kvalstoffjernelse i vandleb, der maksi-
malt udger 5% og en midlertidig og/elter mere permanent fosfortil-
bageholdelse. Fosfortilbageholdelsen kan i sommerperioden udgere
op med 50% af de tilferte maengder.

Udviklingen i kvaelstoftransporten i perioden 1978/79 til 1991/92 er
analyseret pd baggrund af data fra 50 vandleb i de fem regioner
Vestjylland, @stjylland, Fyn, Sjelland og Bornholm. I alle vandleb
stammer hovedparten af kvalstoftransporten i vandleb fra ud-
vaskningen pd landbrugsarealerne. I analysen er anvendt en model,
som inddrager dr til 4r aendringer i vandafstremningen i vinterperio-
den, for herigennem bedst muligt at tage hensyn til den klimatiske
effekt. Analysen viser, at kvalstoftransporten i de jyske og fynske



Stort fald i koncentrationen
af fosfor i danske vandlgb
iser i perioden efter Vand-
miljeplanen

Faldet i fosfor i vandleb
skyldes bide Vandmiljepla-
nen og amternes Recipient-
kvalitetsplaner.

Tilfarsel af N og P til havet
i 1991

ZEndringer i tilforslen til
havet

Kilderne til N og P

vandleb i 5 drs perioden efter Vandmiljsplanen (1987/88 til 1991/92)
ligger pa et lidt hojere niveau end i 9 drs perioden forud (1978/79
til 1986/87). I vandleb pa Sjelland og Bornholm er der ikke etableret
nogen referenceperiode forud for Vandmiljpplaner, men der kan
heller ikke i disse regioner erkendes noget fald i kvalstoftransporten
i de 5 ar efter Vandmiljpplanen. De milde vintre i &rene efter
Vandmiljeplanen kan for en dels vedkommende formentlig forklare
den lidt hojere kvaelstoftransport i de jyske og fynske vandleb.

Udviklingen i drsmiddelkoncentrationen af total fosfor i perioden
1978 til 1991 er analyseret pd baggrund af data fra 120 danske
vandleb. P4 grund af store forskelle i laengden af tidsserierne ved
for de enkelte vandleb er der gennemfort en analyse af udviklingen
fra 1978 til 1991 baseret pa 50 vandlasb og seerskilt for perioden 1985
til 1991 baseret pd 110 vandleb. I hovedparten af de analyserede
vandleb er der konstateret et signifikant fald i fosforkoncentrationen
bdde over hele dret og i sommerperioden. I perioden fra 1978 til
1991 er der i de 50 vandleb konstateret et fald i drsmediankon-
centrationen af fosfor fra 0.450 mg P 1" 1 1978 til 0.180 mg P I i
1991. Det sterre datamateriale fra 1985 til 1991 (110 vandlab) viser,
at drsmediankoncentrationen af fosfor er blevet naesten halveret fra
et niveau pa 0.340 mg P 17 i 1985 til 0.180 mg P I i 1991. En analyse
af udviklingen i den vandferingsvagtede fosforkoncentration, hvor-
ved der delvist er taget hensyn til forskelle i vandafstremning fra &r
til &r, viser naesten samstemmende resultater.

Fosforkoncentrationen er faldet mere i store end i sma vandleb. I 31
store vandlabssystemer i Jylland er der sdledes over 11 dr konsta-
teret et fald i drsmiddelkoncentrationen af fosfor pa 44%, imod 61%
over 14 dr i 13 fynske vandlebssystemer og 28% over 10 dr i 22 sjel-
landske vandlebssystemer. Det konstaterede fald i fosforkoncentra-
tionen i danske vandleb kan naesten udelukkende tilskrives en
mindre udledning af fosfor fra punktkilder og dermed en effekt af
bide Vandmiljeplanen og amternes Recipientkvalitetsplaner.

11991 blev der fra vandleb og direkte punktkildeudledninger tilfort
de marine vande 91.700 tons kveelstof og 4.790 tons fosfor. Tilferslen
var sterst til de indre danske farvande, som modtog henholdsvis
71% og 77% af den samlede tilfersel. De storste mangder af
kvelstof og fosfor tilfertes de marine vande i vinterhalvdret. Den
direkte plantetilgsengelige del af kvalstof udgjorde i 1991 tzet pd
90%, mens den for fosfor varierede fra ca. 20% (til Nordseen) og op
til 80% (til Dresund).

I forhold til det vdde dr 1990, hvor kvzelstofiilferslen til farvandsom-
rdderne var pd 111.600 tons, faldt den i 1991 til 91.700 tons (18%).
Fosfortilferslen faldt fra 6.630 tons til 4.790 tons (28%). En del af
nedgangen kan tilskrives den mindre nedbersmangde og afstram-
ning i 1990, men for fosfor skyldes faldet for en stor del ogsa en re-
duktion i udledningerne fra punktkilder.

Hovedkilden til kvalstoftransporten i vandleb var i 1991 land-
brugets bidrag (81%), mens den for fosfor stadig var udledningen
fra punktkilder (50%). Til sammenligning var landbrugets bidrag i
1989 og 1990 p& henholdsvis 73% og 82% for kvaelstof, og 14% og
36% for fosfor.
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Formilet med overvdgning
af vandlab og kilder

Figur 21 Geografisk pla-
cering af overvdgningsstatio-
nerne.

Rapportens hovedindhold

2 Indledning

2.1 Formal og baggrund

Formalet med overvdgningen af vandleb og kilder er at fa bedre vi-
den om udviklingen i vandkvaliteten og de ekologiske forhold. En
vigtig del af overvdgningen er sdledes at felge effekten af eventuelle
e@ndringer i de forskellige samfundssektorers belastning af ferskvand
med de vigtigste forurenende stoffer, samt udviklingen i tilfarslen
af disse stoffer via seer og fjorde tii havomrdderne omkring
Danmark. Dette er narmere beskrevet i “Vandmiljeplanens Over-
vagningsprogram" (Miljestyrelsen, 1989).

@ Vandiebsstalioner
4 Slationer ved kidabaskke

3 Anial stationer

DMU

Som det har varet tilfeldet i de foregdende to overvagningsar under
Vandmiljplanen, har de klimatiske forhold ogsd i 1991 haft
indflydelse pd udvaskning og transport af de enkelte stoffer og
stofgrupper og dermed ogsa pd de biologiske forhold i de ferske og
marine gkosystemer. Udviklingen i koncentrationen og transporten
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Datagrundlaget for rappor-
ten

16

af kvaelstof og fosfor behandles indgdende i kapitel 6, og der tolkes
pé drsagerne hertil.

Af de natur- eller kulturskabte pdvirkninger af vandkvaliteten i
vandleb og kilder behandles szerskilt jordbunden, afstremningen, de
dyrkede arealer og de okkerpotentielle arealers betydning. Endvi-
dere er der foretaget en kortlegning af forsuringsproblemets
omfang.

Rapporten indeholder endvidere et bilagsafsnit med en oversigt over
de stationer, der er benyttet i den landsdakkende overvdgnings-
rapport. I bilaget er givet en kortfattet stationsvis oversigt, der bl.a.
indeholder baggrundsbeskrivende oplysninger om oplandene, samt
arlige gennemsnitskoncentrationer og arealtab af kvzlstof, fosfor og
organisk stof.

2.2 Stationsnettet og maleprogrammet

Datagrundlaget for overvigningen er de amtskommunale malinger
af vandkvalitet, stoftransport og forureningstilstand ved 270 vand-
labsstationer, hvoraf 25 er afleb fra seer, samt ved 60 kilder, fordelt
ud over landet (figur 2.1).

Valget af vandleb er truffet ud fra ensket om at fi repreesenteret
vandlab, hvortil der fra oplandet i forskellig grad tilferes nzerings-
stoffer fra de enkelte samfundssektorer inklusive de rene vandlab og
kilder i skov- og naturoplande, som kun i ringe grad er pavirket af
menneskelig aktivitet.

Tabel 2.1 Oversigt over pravetagningsfrekvens og maleprogrammer for hhv.
vandlebs- og kildeovervdgning.

Vandleb Kilder
Prevetagningsfrekvens 12-26 4
(antal 4r')
Laboratorieanalyser
pH x x
Alkalinitet x" x
Konduktivitet x" X
Farvetal x
Nitrit + nitratkvzelstof X X
Ammoniumkvzlstof X
Totalkvzelstof X
Oplest fosfatfosfor x x
Total fosfor X X
Organisk stof (COD/TOC) X
Kontinuert mdling af
vandfering X
Biologisk vandlgbsbedemmelse x?

" Disse variable kan udelades i de vandleb, hvor alkaliniteten er
storre end 1,5 mmol 17,
? Bedemmelsen gennemfares 2 gange Arligt.



Maleprogrammef i vandlob Maleprogrammet er samlet skematisk i tabel 2.1, men er narmere

og kilder

Anvendte statistiske
metoder

beskrevet i Miljestyrelsen (1989) samt detaljeret omkring metoder i
nogle tekniske anvisninger fra Danmarks Miljpundersegelser
(Rebsdorf & Thyssen, 1987; Kronvang & Rebsdorf, 1988; Kronvang &
Bruhn, 1990).

De statistiske metoder, der er anvendt i denne rapport, er beskrevet
i sidste overvagningsrapport (Kronvang et al., 1991).
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Figur 3.2 Mdnedsmiddeltem-
peraturerne i 1989, 1990 og
1991 og i perioden 1981-91
(fuldt optrukken tinje).

Arsmiddelnedbor

3 Klima og afstremning

I dette kapitel beskrives temperatur, nedber og afstremning i
Danmark i 1989, 1990 og 1991, som sammenlignes med midlen for
perioden 1981-1991. Endvidere sammenlignes temperatur- og
nedbersforholdene med den gamle normalperiode (1931-60) og den
ny normat periode (1961-90) (Cappelen & Frich, 1992).

3.1 Temperatur

Efter to kalenderdr med rekordhoje drsmiddeltemperaturer (9.2 °C
i 1989 og 9.3 °C i 1990) var 1991 med 8.1 °C kun 0.4 °C hejere end
normalen for perioden 1961-90 og 0.2 °C hojere end normalen for
1931-60 (Olesen, 1991; Danmarks Meteorologiske Institut, upubl.
materiale) (figur 3.1).

Sammenlignet med 1989 og 1990 var perioden januar til og med juni
koldere end i 1981-91, specielt var maj og juni meget kolde (figur
3.2). Februar var den forste mdned under overvagningsprogrammet,
hvor der forekom egentlig vedvarende frost og sne. Maj var kold og
solrig, medens juni var solfattig og den tredjekoldeste nogensinde.
Perioden juli til og med december var med undtagelse af oktober
cirka 1 °C varmere end gennemsnittet i perioden 1981-91, men afveg
ikke vaesentligt fra temperaturforholdene i 1989 og 1990.

Figur 3.1 Arsmiddeltemperaturens afvigelse fra middel i perioden 1981-91. P4
den hajre y-akse afleses det enkelte drs aktuelle middeltemperatur.
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3.2 Nedber

Arsmiddelnedberen var 652 mm i 1991 og dermed 83 mm lavere
end midlen for den i evrigt meget vdde periode 1981-91 (figur 3.3).
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Figur 3.4 Mdnedsmiddelned-
beren i 1989, 1990 og 1991
og i perioden 1981-91 (fuldt
optrukken linje).

Kuvartalsvis ned-
barsfordeling

20

Arsmiddelnedberen var endvidere 60 mm lavere end for den nye
normatperiode (1961-90: 712 mm), men naesten identisk med middel
for den gamle normalperiode (1931-60: 655 mm). Arsmiddelned-
boaren var 11% hajere end i 1989 men 25% lavere end i 1990,

Sammenlignet med perioden 1981-91 var kun tre mineder vaesentlig
vddere: juni (48%), november (34%) og april (33%). Nedberen i
januar var nasten identisk med midde! for perioden 1981-91,
medens de resterende 8 maneder var 21 til 36% terrere (figur 3.4).
Kun i februar faldt der sne af betydning, som dog smeltede omkring
den 24. i mdneden.

Figur 3.3 Arsmiddelnedberens afvigelse fra middel i perioden 1981-91. P4 den
hajre y-akse aflases det enkelte drs aktuelle middelnedber.

Tabel 3.1 Nedbersfordelingen opdelt kvartalsvis i 1989, 1990 og 1991
sammenlignet med middel for perioden 1981-91 og normalen i 1931-60.

Periode 1989 1990 1991 1981-91 1931-60
mm mm mm mm mm
(%) (%) (%) (%) (%)

januar-marts 150 211 138 163 128
(26) {26) (21) (22) (19)

april-juni 102 133 167 149 125
az (17) {26) {20) (19)

juli-september 150 263 150 205 206
(26) (32) (23) (28) {34)

oktober-november 179 205 197 219 185
31 {25) (30$) (30} (28)

Ar (mm) 581 812 652 735 655
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Sammenlignes den kvartalsvise nedbersfordeling for 1989, 1990 og
1991 afviger 1991 ved at have den mest jeevne fordeling gennem
aret. | 1991 faldt en relativ stor andel af nedberen dog i 2. kvartal



Geografisk variation

Figur 3.5 Kort med forde-
lingen af drsnedberen i 1991
(Danmarks Meteorologiske
Institut, 1992 ).

sammerlignet med 1989, 1990, 1981-91 samt 1931-60. Tredje kvartal
var til gengeld relativt ter. Overordnet betragtet er der i perioden
1981-1991 (hvori nedbarsfordelingen er identisk med perioden 1961-
90) faldet mindre nedber i juli og august, medens efterdrs- og
vintermdnederne er blevet vasentlig vadere (tabel 3.1)

I 1991 var den arealmaessige fordeling af drsnedberen betydeligt
mere ensartet end i f.eks 1990 (Kronvang et al.,, 1991) (figur 3.5). I
Jylland faldt der typisk 200-300 mm mindre nedber i 1991 sammen-
lignet med 1990, pa Lolland-Falster og Sydvestsjelland 100 mm min-
dre, medens der faldt cirka 100 mm mere nedbar over Nordestsjel-
land og pa Bornholm. Sammenlignet med perioden 1931-60 fik
Jylland som helhed 43 mm mindre nedber mod 57 mm mere pd
Gerne og Bornholm. Det skyldes primzert, at der i juni faldt 125-200
mm pd Perne mod under 50 mm i Nordvestjylland, og at Zerne
ogsd fik relativt store nedbersmangder i september (Olesen, 1992).

500

700 gog >

800700 500

3.3 Ferskvandsafstremning og vandbalance

Ferskvandsafstromningen fra Danmark til de omkringliggende
farvande er af Hedeselskabets Hydrometriske Undersegelser opgjort
ud fra 67 nedbersomrader, hvor det mélte opland udger knap 50%
af landets areal (Haybye, 1991). I forhold til 1990 er der foretaget en
ny opmaling af oplandsarealerne til 1. ordens farvandsomrader,
hvorfor DMU har justeret pa de tidligere beregnede ferskvandsaf-
stremninger til farvandsomrader.
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Figur 3.6 Afvigelsen mellem
den drlige ferskvandsaf-
stremning til den danske
farvande og middel herfor i
perioden 1981-91. P4 den
hojre y-akse aflaeses det
enkelte drs aktuelle fersk-
vandsafstromning.

Figur 3.7 Ferskvandsafstrem-
ningen i 1991 beregnet for
de ni farvandsomrader.

Den totale ferskvandsafstremning i 1991 pd 12.7 milliarder m®
(svarende til en arealspecifik afstremning pd 296 mm) var 13%
lavere end gennemsnittet for perioden 1981-91 (figur 3.6). Til-
svarende var ferskvandsafstremningen i 1989 og 1990 henholdsvis
30% og 8% lavere end i 1981-91.

I mods=tning til ferskvandsafstremningen var nedberen 20% lavere
i 1989, 10% hejere i 1990 og 11% lavere i 1991 end i 1981-91. Den
relativt beskedne ferskvandsafstremning i 1990 er pavirket af dels
en hgj fordampning (rekordvarmt og nedbersrigt), og samtidig at
der efter det torre - og meget varme -1989 er forekommet en op-
bygning af grundvandsmagasinerne. I 1991 har fordampningen
veeret mindre end i 1989 og 1990 (Olesen, 1990; 1991 og 1992).
Sammenlignes den regionale fordeling af ferskvandsafstremningen
i 1991 (figur 3.7) med den beregnede vandbalance for 1991 (figur
3.8) ses det, at i dele af Vestjylland er vandbalancen mere positiv
end den malte ferskvandsafstremning. Til gengeeld er den under 100
mm (og lokalt negativ) i Nordjylland, i Storebaltsregionen samt pd
Sydvestsjeelland og Lolland-Falster, hvor ferskvandsafstremningen
er malt til at veere 200-300 mm. Vandbalancen, der er beregnet som
nedber korrigeret til jordoverflade minus den potentielle fordamp-
ning (Madsen, 1991; Olesen, 1992; Mikkelsen, H., pers. med.), kan ikke
direkte sammenlignes med ferskvandsafstremningen, idet zendrin-
gen i grundvandsmagasinerne ikke indgdr. Endvidere er den
aktuelle fordampning mindre end den potentielle fordampning, en
afvigelse, der pd drsplan typisk vil vaere 50-150 mm (sterst afvigelse
i tarre &r og pd sandede jorder).

150-200 mm

200-250 mm

[] 2s0-300 mm ‘
> 300 mm
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Effekt af grundvands-
magasiner

Afstramning til
farvandsomrdderne

Figur 3.8 Beregnet vandba-
lance for 1991. Den potenti-
elle fordampning er bestemt
ved 37 stationer i perioden
april til og med november. I
ménederne januar, februar,
marts og december er den
potentielle fordampning kun
bestemt ved 14 af stationer-
ne, og herfra estimeret for de
resterende (Mikkelsen, H.,
pers. med.)

Opbygningen af grundvandsmagasinerne i 1990 (Kronvang et al.,
1991) har tilsyneladende haft den effekt, at der i lerede omrdder som
f.eks Lolland-Falster og Sydvestsjelland har veeret en relativ hoj
grundvandsafstromning i 1991 i forhold til hvad vandbalancen
forudsiger. En del af nedberen fra 1990 afstrammer sdledes forst i
1991.

Sammenlignet med perioden 1981-91 var ferskvandsafstremningen
fra Jylland omkring 20% lavere i 1991 (tabel 3.2). Dog var ferskvand-
safstremningen til farvandsomrade III (Kattegat) kun 10% lavere i
1991. Til gengald var ferskvandsafstramningen til de sydestlige
farvande (farvandsomrdde VII-IX) 5-10% hejere i 1991, hvilket er i
overensstemmelse med nedbersfordelingen i 1991. Ferskvandsat-
stromningen til farvandsomraderne V-IX er steget fra 17% af den
totale afstremning i 1989, til 20% i 1990 og 23% i 1991, hvilket
afspejler aendringer i den arealmassige fordeling af nedberen.
Endvidere viser det, at i terre dr (som 1989) vil sandede oplande
(som de Vestjyske) med deres hoje, specifikke grundvandsafstrem-
ning udgere en forholdsvis stor andel af ferskvandsafstremningen
til havet omkring Danmark.

300 200
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Tabel 3.2 Ferskvandsafstremningen til de ni farvandsomrader i 1991 sammenlignet med reference perioden
1981-1991. Bemzerk at oplande til farvandsomrdderne er revideret i forhold til Kronvang et al., 1991.

Farvandsomride Areal Afstromning
1991 1981-91

(km?) (mm) (10°m?) (mm) (10°m®)
1 Nordseen 10809 393 4240 483 5220
Il Skagerrak 1098 266 292 334 367
Il Kattegat 15828 286 4528 320 5070
IV Nordlige Baeithav 3130 235 734 292 914
V  Lillebalt 3385 267 903 347 1170
VI Storebelt 5424 239 129 241 1310
VII Oresund 1717 206 353 197 338
VIII Sydlige Bzlthav 418 199 83 188 79
IX Osterseen 1207 227 274 207 250
Totalt 43018 296 12702 342 14600
Mdnedlige afstromning Den totale minedlige ferskvandsafstremning i 1991 har panazer
i 1991 januar maned vaeret lavere end i 1981-91 (figur 3.9). Den hgje

afstremning i januar er betinget af den vadde periode i september til
december 1990.

604
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Figur 3.9 Den totale mined-

lige ferskvandsafstremning i

1989, 1990, 1991 og i referen- 0
ceperioden 1981-91.

S
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Jordfygning Afslutningsvis skal det anferes, at der i 1991 har forekommet to
episoder med kraftig jordfygning iseer i Jylland (16. april og 22. maj).
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3.4 Sammenfatning

11991 var drsmiddelnedberen i Danmark 652 mm, hvilket er 83 mm
lavere end gennemsnittet for perioden 1981 til 1991. Arsmiddelned-
baren var 11% hejere end i 1989, men 25% lavere end i 1990. Den
totale ferskvandsafstremning til de marine omrdder udgjorde i 1991
12.7000 mill. m®, svarende til en arealspecifik afstromning pa 296
mm. Afstremningen i 1991 var 13% lavere end gennemsnittet for
perioden 1981 til 1991, men 19% hojere end i 1989 og 6% lavere end
i 1990. Nedberens og afstremningen fordeling var i 1991 mere ens,
end det var tilfeldet i birde 1989 og 1990. Der var i 1991 sdledes
forholdsvis stor afstremning fra det estlige dele af Danmark.






Indhold

Koncentration af N i perio-
den 1989-91

4 Vandkvalitet og forureningstilstand

I ferste del af kapitlet (4.1.) gives en landsdazkkende oversigt over
vandkvaliteten i de danske vandleb i 1991, og forholdene sammen-
lignes med forholdene i 1989 og 1990. Desuden gives en oversigt
overvandkvaliteten i vandleb, der afvander henholdsvis udyrkede
naturoplande, dyrkede oplande uden punktkilder og oplande med
punktkilder. Udviklingstendenser i kvzlstof og fosfor behandles
uddybende i kapitel 6.

I anden del af kapitlet {4.2.) gennemgds forureningsgradsbedemmel-
serne for overvdgningsvandlebene i 1991 for hele landet, for Jylland
og Derne separat, og for vandleb med forskellig afstremningstype,
oplandssterrelse og -type. Desuden sammenlignes resultaterne fra
1991 med forureningsgraderne fundet i overvigningsvandlebene i
1989 og 1990.

4.1 Vandkvalitet og stoftransport i vandleb og
kilder

I de felgende afsnit benyttes tre forskellige parametre til at beskrive
koncentrationen og transporten af kvaelstof og fosfor i vandlab.

Arsmiddelkoncentrationen (mg 1% benyttes, ndr den aktuelle
tilstand og vandkvaliteten i vandlobet skal vurderes. Arealkoeffici-
enten (kg ha”) benyttes, ndr belastningsforholdene i oplandet skal
beskrives. Specielt er koefficienten velegnet, ndr forholdene mellem
forskellige typeoplande inden for samme dr skal sammenlignes.
Vandferingsvaegtet koncentration (mg 17) er velegnet, ndr ud-
viklingen i oplandenes belastningsforhold over en drraekke skal
belyses. Tilstanden i de danske vandleb i drene 1989, 1990 og 1991
er beskrevet ved drsmiddelkoncentrationen af kvalstof og fosfor

(figur 4.1).
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Figur 4.1 Sumkurver, der viser fordelingen af felgende mdlte vandkvalitets-
paramemetre, mdit pd de vandleb, der var reprasenteret i hele perioden
1989-91:

(A) Arsmiddelkoncentrationen af total N.

(B) Arsmiddelkoncentrationen af total P.

Arsmiddelkoncentrationen af total kvalstof for 1991 ligger i de fleste
vandlsb mellem niveauet i 1989 og 1990. Arsmiddelkoncentrationen
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Koncentration af P i perio-
den 1989-91

Stationsnettet

Figur 4.2 Dyrkningsgraden i
oplandene til vandlebsstatio-
nerne (A), samt punktkilde-
belastningens  procentvise
andel af den totale transport
af kvalstof (B) og fosfor (C).
Bemnzrk, at der ikke er taget
hensyn til retention, derfor
er flere af punktkildebelast-
ningerne for fosfor storre
end den totale transport.

Oplandstyper

pa 6,8 mg N 17 og i 1989 pé 5,8 mg N™. Der kan sdledes ikke peges
pd nogen udvikling i vandlebenes gennemsnitlige kvzelstofkon-
centration i overvdgningsperioden 1989-91. De @ndringer der er sket
kan forklares af eendringer i drsafstremningen fra vandlebene de pa-
g=ldende dr (se uddybende herom i kapitel 6).

Arsmiddelkoncentrationen af total fosfor viser en markant faldende
tendens fra 1989 til 1991. Séledes var middelkoncentrationen i 1989
pé 0,50 mg P17, 11990 p4 0,37 mg P 1 * og i 1991 pd 0,27 mg P 1.

Vandlebene i overvdgningsprogrammet benyttes overordnet i to net,
dels et net af havbelastningsstationer, der har til formdl at opgere
stoftransporten fra de ferske vande til havet, dels et net af regionale
stationer, der har til formdl at overvage de forskellige samfundssek-
tores betydning for vandkvalitet og stoftransport i vandlebene.
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Antal stationer

Vandlebene i det regionale net er pd den baggrund opdelt i tre typer
efter arealanvendelsen i oplandet og den dominerende belastnings-
kilde. Kriterierne for opdelingen er vist i tabel 4.1



Naturoplande

Tabel 4.1 Kriterier for opdeling af stationerne i det regionale net i typer efter
oplandets dyrkningsgrad og belastningskilder.

1. Naturoplande Udyrkede oplande, som kun i lille grad
er pavirket af menneskelig aktivitet
28 Dyrkede oplande Oplande uden N- eller P-udledninger
fra punktkilder
3.  Oplande med punkt-  Oplande, der alle er belastede fra
kilder punktkilder.
Oplandsbeskrivelse

De 7 vandleb i denne gruppe d=kker geografisk bdde Derne og Jyl-
land med henholdsvis 3 og 4 stationer. Oplandene ligger i de svre
ender af vandlebssystemerne og har derfor et lille areal, der hoved-
sagelig bestdr af skov- og hedearealer (tabel 4.2). Dyrkningsgraden
er derfor minimal (figur 4.2), og der findes ingen punktkilder inden
for oplandene. Vandkvaliteten og stoftransporten afspejler derfor
baggrundstilstanden for danske vandleb. To af oplandene er over-
vejende domineret af lerjorder, mens de resterende er domineret af
sandjorder.

Tabel 4.2 Karakteristik af typeoplandene.

Naturoplande Dyrkede oplande Oplande med punkt-
kilder
n Gns. Median n Gns. Median n Gns. Median

Oplandsareal (km?)

7 6,3 5,2 58 106 56 177 1355 60,4
Arealanvendelse
% dyrket 7 15,0 9,8 58 B22 929 177 79,4 82,9
% skov 7 63,1 785 58 133 38 177 10,8 91
% ferskvand 7 0,1 0 58 02 0 177 0,5 0,2
% By 7 0,2 0 58 18 0 177 6,2 19
Afstromning
15! km*? 7 54 43 58 63 58 175 8,5 8,0
Dyrkede oplande De 58 vandleb, der indgdr i denne gruppe, er fordelt med 19 pad

Oplande med punktkilder

@erne og 39 i Jylland. Da der ikke findes punktkildeudledninger
indenfor oplandene (figur 4.2), afspejler vandkvaliteten alene
pavirkningerne fra det dbne land (landbrug og spredt bebyggelse).
Vandlebene ligger typisk i de evre ender af vandlabssystemerne og
har derfor et lille oplandsareal, dyrkningsgraden er stor, men ogsd
skov og hedearealer er relativt velrepraesenteret i disse oplande
(tabel 4.2).

Der er 177 vandleb i denne gruppe fordelt med 81 pd Derne og 96
i Jylland. De er alle mere eller mindre belastet fra punktkilder (figur
4.2), og i 1991 udger den gennemsnitlige belastning fra punktkilder
28% for kvelstof og 90% for fosfor. Vandlabene afvander generelt
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Kvalistofbelastning i 1991

Nitrat

starre oplande, hvor ogsd landbruget indgdr som belastningskilde.
Dyrkningsgraden er en smule mindre end landsgennemsnittet og
bymassige bebyggelser udger en relativt stor del af oplandet (tabel
432).

Kvalstof

Den gennemsnitlige koncentration af arealafstramning af kvalstof
11991 i vandlebene inden for de tre oplandsstyper er vist i tabel 4.3.
Koncentrations- og transportniveauet er ca. 7 gange sd heijt for
kvzlstof i vandleb, der afvander dyrkede oplande, som i vandleb,
der afvander udyrkede naturoplande. Mellem de dyrkede oplande
og oplande med punktkilder er der derimod kun en mindre
foregelse pd ca. 20% i kvalstofbelastningen. Nitratandelen af total
kvzelstof er sterst i de dyrkede oplande, hvor den udger over 95%,
i oplande med punktkiider udger den lidt over 85%, og i naturop-
landene er niveauet pa ca. 65%.

Tabel 4.3 Gennemsnitlig drmiddelkoncentration, arealkoefficient og vandferingsvagtet koncentration af
kvalstof fra typeoplandene i 1991.

Naturoplande Dyrkede oplande Oplande med
punktkilder
n Gns, Median n Gns. Median n Gns. Median
Armiddelkoncentration (mg 1)
Total N 7 1,18 1,3 58 6,25 5.85 173 6,84 6,72
NO,-N 7 0,75 0,82 50 555 5,19 172 5,59 5,58
NH,-N 7 0,04 0,03 51 0,14 0,12 172 0,32 0,15
Arealkoefficient (kg ha)
Total N 7 2,16 1,67 58 15,73 15,68 173 20,02 19,58
NO,-N 7 1,42 1,44 42 15,02 1432 167 17,16 16,85
NH-N 7 0,08 0,06 43 037 0,28 167 0,77 0,42
Vandferingsvaegtet koncentration (mg 1)
Total N 7 1,42 1,45 58 7,80 7,56 172 8,46 8,07
NO,;-N 7 0,96 1,1 42 7.02 6,51 166 6,85 7,05
NH,-N 7 0,05 0,04 43 0,16 0,15 166 0,42 0,16

Variation i kvalstof-
belasiningen 1989-91
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Den store stigning i bdde drsmiddelkoncentrationen og arealkoef-
ficienten af total kvaelstof fra 1989 til 90, der blev pavist sidste &r for
de dyrkede oplande og oplande med punktkilder (Kronvang et al.,
1991), skyldtes en stor forskel i vandferingen mellem det torre &r
1989 og det vade dr 1990. 1 1991 er kvalstoftilfarsien igen reduceret
sd niveauet ligger pd det samme som i 1989 (tabel 4.5). Dette forhold
er ogsd i fuld overenstemmelse med variationerne i afstremnings-
niveauet (tabel 4.2).



Ingen entydig udvikling
for kvalstof

Zndringerne i tilforslen af kvalstof er mest markante for de
dyrkede oplande, hvor udvaskningen af kvelstof er meget afhangig
af de klimatiske forhold (figur 4.3B). Den vandferingsvaegtede
koncentration af kveelstof viser, at der ikke er sket nogen entydig

udvikling i lebet af de tre overvagningsdr (figur 4.3E) (se uddybende
herom i kapitel 6).

Naturoplande

- i -

IAji ——1989 [{D //
s 1 1990 (] |
] ———1991 |
40- .
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Oplande med punktkilder

o <
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0 10 20 30 40 500 4 8 12 16 20
Arealkoefficient
Total kvaelstof (kg N ha-1)

Vandforingsvagtet
Total kvaelstof (mg N I-1)

Figur 4.3 Sumkurver, der viser @ndringerne i arealkoefficienten for total
kvalstof (ABC) og den vandfaringsvagtede koncentration (DEF) for hver af
de tre oplandstyper: natur (AD), dyrkede (BE) og spildevandsbelastede
oplande (CF).

I naturoplandene er belastningen forholdsvis konstant over de tre &r
og viser heller ikke den stzrke afhaengighed af afstremningen, som

var kendetegnende for de dyrkede oplande (figur 4.3A og D) (tabel
4.5).
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Fosfor i 1991

Orthofosfat

Fosfor

Den gennemsnitlige koncentration og arealafstremning af fosfor i
1991 i vandiebene inden for de tre oplandsstyper er vist i tabel 4.4.
Koncentrations- og transport niveauet er knap 3 gange sd hojt for
fosfor i vandleb, der afvander dyrkede oplande som i vandleb, der
afvander udyrkede naturoplande. Ogsd mellem dyrkede oplande og
oplande med punktkilder er der stor forskel i belastningen, idet
niveauet for fosfor er 3 gange sterre i de oplande med punktkilder.
Andelen af oplest orthofosfat er sterst for vandleb i oplande med
punktkilder, hvor den udger ca. 60% af koncentrationen af total
fosfor, imod ca. 45% i de dyrkede oplande og ca. 33% i naturopla-
ndene.

Tabel 4.4 Gennemsnitlig drsmiddelkoncentration, arealkoefficient og vandferingsvagtet koncentration af fosfor

fra oplandene i 1991.

Afstremning Naturoplande Dyrkede oplande Oplande med punkt-
kilder

n  gns median n gns. median n gns.  median
Koncentration (mg 1)
Total P 7 0,053 0,051 54 0,139 0,119 177 0,367 0,174
Oplest PO,-P 7 0,018 0,018 48 0,067 0,048 172 0,262 0,089
Arealkoefficient (kg ha™)
Total P 7 0,080 0,072 58 0,293 0,250 173 0,730 0462
Oplest PO,-P 7 0,027 0,022 52 0,121 0,006 167 0,447 0,197
Vandferingsveegtet koncentration (mg 1)
Total P 7 0,051 0,051 58 0,137 0,130 172 0,324 0,174
Oplast PO-P 7 0,017 0,017 52 0,060 0,050 166 0,214 0,080

Fald i fosforbelastning
fra punktkilder slir igennem
i vandleb
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Faldet i bide drsmiddelkoncentrationen og arealkoefficienten af total
fosfor fra 1989 til 90, der blev pdvist i sidste rs rapport (Kronvang
et al., 1991), og som skyldtes en reduktion i udledningen fra punkt-
kilder, er fortsat i 1991. Faldet er tydeligt for oplande med punkt-
kilder, hvor bdde arealkoefficienten og den vandferingsvagtede
koncentration er markant faldende fra 1989 til 91 (figur 4.4C og F).

Arealtabet af fosfor fra de dyrkede oplande viser derimod ingen
tydelig udvikling. Kun for de oplande, der i forvejen havde et stort
arealtab synes der at veare en svagt faldende tendens for den
vandferingsvaegtede koncentration (uddybende herom i kapite! 6).

Heller ikke i naturoplandene er der nogen markant andring over de
tre dr (figur 4.4A og D) (tabel 4.5).



Overvdgning af kilder og
kildebaekke

Eventuel forsuring

Naturoplande

A ——1989|{D /"
L | 1990/ ]
- ———1991
40+ .
o-l -

Dyrkede oplande

(%)

D_ L] [ [ 1] -I -I T 1 1 1 1 1 L] 1
00 10 20 30 40 5.000 0.2 04 06 08 1.0
Arealkoefficient Vandfaringsvagtet
Total fosfor (kg P ha-1) Total fosfor (mg P 1)

Figur 44 Sumkurver, der viser andringerne i arealkoefficienten for total
fosfor (ABC) og den vandfaringsvagtede koncentration (DEF) for hver af de
tre oplandstyper: natur (AD), dyrkede (BE) og spildevandsbelastede oplande
(CF).

Kilder og kildebakke

Resultaterne af overvdgningen af kilder og kildebakke i 1991 viser,
som ventet, ikke de store andringer i forhold til de foregdende ar
(tabel 4.6), idet dog nitratkoncentrationerne stadig stiger, bade i
naturoplande (fra i gennemsnit 0,58 til 0,76 mg N I fra 1989 til
1991) og i dyrkede oplande (fra i gennemsnit 5,36 til 590 mg N I"
fra 1989 til 1991). -

I en af kilderne ved Vrads Dambrug, er stigningen i nitrat sammen-
faldende med et fald i pH og alkalinitet, hvilket eventuelt kan vare
fordrsaget af atmosfeerisk deposition af ammonium, der ved
nitrifikation foruden at danne nitrat ogsd virker forsurende (se i
evrigt kapitel 5.4).
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Tabel 4.5 Udviklingen i den vandferingsvegtede koncentration (mg I') af
total kvaelstof og total fosfor i de tre typeoplande i perioden 1989-91.

Naturoplande Dyrkede Spildevandsbelastede
(gns.} oplande (gns.) oplande (gns.)
Kvalstof (mg N 1)
Antal
stationer: 5 39 141
1989 1,61 7,29 7,52
1990 1,76 8,15 8,67
1991 1,48 7,39 7,78
Fosfor (mg N 1)
Antal
stationer: 5 39 141
1989 0,048 0,17 0,46
1990 0,055 0,15 0,33
1991 0,046 0,15 0,26

Tabel 4.6 Udviklingen i drsmiddelkoncentrationen (ing 1) af nitrat N, total fosfor og oplest fosfat i kildebaekke
for henholdsvis naturoplande og dyrkede grundvandsoplande i perioden 1989-91.

Arsmiddelkoncentration {mg 1) Naturoplande Dyrkede oplande

n Gns. Median n Gns. Median
Nitrat-N
1989 10 058 0,52 44 5,36 3,75
1990 10 0,63 049 45 5,76 392
1991 10 0,76 0,74 46 5,90 447

Total fosfor

1989 11 0,054 0.037 47 6,088 0,060
1990 11 0,057 0,046 48 0,080 0,060
1991 11 0,058 0,038 46 0,076 0,054

Oplest fosfat-P

1989 10 0,038 0,029 43 0,042 0,026
1990 10 0,041 0,027 45 0,037 0,022
1991 9 0,039 0,031 42 0,039 0,020




Tidspunkt for biologisk
vandbedommelse

4.2 Forureningstilstanden i vandleb

Der er foretaget vandlebsbedemmelser badde fordr og efterdr pa langt
den overvejende del af overvdgningsstationerne. Der er ingen
vasentlige forskelle mellem fordrs- og efterdrsbedemmelserne (tabel
4.7), og materialet er derfor behandlet samlet i det falgende.

Tabel 4.7 Den procentvise fordeling af forureningsgraderne i vandlebsbedemmelserne om fordret (januar-juni)
og efterdret (juli-december). N = antallet af vandlebsbedemmelser.

Arstid Forureningsgrad
I I-11 I B 1 -1V v N
Fordr 10 14 51 92 17 9 4 197
Efterdr 9 15 46 91 12 12 4 189
Metoder anvendt I ca. 68% af overvagningsvandlebene er ‘Viborg - indekset’ (Ander-

Huilke smddyr karakieri-
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N =225
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Forureringsgrad

sen, Riget & Sparholt, 1984) anvendt til beregning af forurenings-
graden. I ca. 15% vandlabene er Sabrobie metoden anvendt, mens
den anvendte metode ikke er angivet for ca. 17% af vandlebene.
Faunalister fra overvigningsvandlsbene er udarbejdet pa baggrund
af feltbedemmelser eller ud fra prever hjembragt til laboratoriet.
Konklusionerne i det felgede skal derfor tages med det forbehold,
at der ikke er anvendt samme metode i alle vandleb

De smadyr, der karakteriserer de enkelte forureningsgrader, er
fundet ud fra de faunalister, som danner udgangspunkt for
vandlebsbedemmelsen pd overvigningsstationerne. Forureningsgrad
I og I-II er ofte domineret af ferskvandstangloppen Gammarus pulex
eller degnfluer tilherende slaegten Baetis. Desuden findes pad disse
stationer en rentvandsfauna, hvor iser slervingermne er hyppigt
forekommende. P4 landsplan er specielt slarvinger tilherende
slaegten Leuctra knyttet til de rene vandleb. Forureningsgrad II og 1I
- III er ligeledes antalmaessigt domineret af ferskvandstanglopper
eller degnfluer tilharende slaegten Baetis, mens der kun findes f&
egentlige rentvandsdyr. Derimod optraeder iseer dansemyg (Chirono-
midae), kvaegmyg (Simulidae), @rtemusling (Pisidium sp.), varfluer
tilherende sleegten Hydropsyche og klobillen Elmis aenea i et be-
tydende antal pa disse stationer, og kan pa nogle stationer dominere
faunabilledet. Forureningsgrad III, IIl - IV og IV er domineret af
vandbaenkebider Asellus aquaticus, dansemyg og bersteorme
tilherende familien Tubificidae. Asellus dominerer typisk ved
forureningsgrad III, mens Tubificidae dominerer ved III - IV og IV.
Ogsa aertemuslinger, igler og mosesnegle (Lymnae sp.) forekommer
hyppigt pd disse stationer.

Figur 4.5A,B,C (A) Den procentvise fordeling af forureningsgraderne pi alle
overvagningsstationer i 1991, samt fra (B) Jylland og (C) Derne separat.
N = Antal vandlebsbedemmelser.

35



Forureningstilstanden i
hele landet, og i Jylland
0g pa Derne separat

I A By W
Foruermgsgrad

Forureningstilstanden i
vandleb med forskellig

afstremningstype

Forureningstilstanden i
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Typeoplande

Resuitaterne fra hele landet (figur 4.5A) viser, at forureningsgrad II -
IIT er den hyppigst forekommende forureningsgrad i overvagnings-
vandlebene (ca. 44%), og at den sammen med forureningsgrad Il er
fundet pd ca. 73% af alle stationer. Ca. 17% af vandlebene har
forureningsgrad III eller hejere, mens ca. 10% af vandlobene har
forureningsgrad [ og I - I

Ndr stationerne opsplittes pa Jylland og @erne ses det klart (figur
4.5B,C), at overvagningsvandlebene i Jylland har lavere forurenings-
grad end @erne. I Jylland er der p4 mere end halvdelen (ca. 53%) af
stationerne fundet forureningsgrad 1I eller lavere, mens dette kun er
tilfeldet pd en femtedel (ca. 22%) af stationerne pd @erne. Der er
imidlertid en tydelig tendens til, at forureningsgraden er langt
darligst pd eerne est for storebalt. P& Fyn findes ingen over-
vagningsvandleb med forureningsgrad III eller derover, men til
gengzld er der procentuelt flere vandlab med forureningsgrad II-111
end i Jylland. Hejere befolkningstzethed pa @erne, samt forskelle i
vandlebenes fysiske karakter mellem landsdelene, kan formentlig
forklare den observerede forskel.

Figur 4.6A,B Den procentvise fordeling af forureningsgrader i overvignings-
vandleb med stabil vandfaring (A) og vandleb med ustabil vandfering (B).
N = Antal vandlebsbedemmelser.

I vandleb med stabil vandfering har ca. 45% forureningsgrad 11 eller
lavere, mens dette kun er tilfeeldet i ca. 26% af vandlebene med
meget varierende vandfering (figur 4.6). Det er primeert antallet af
vandleb med forureningsgrad Il og II - I1I, der varierer mellem de
to afstremningstyper, mens der kun er mindre forskelle med hensyn
til de laveste (I og I - I} og hajeste (III til IV) forureningsgrader. At
vandleb med ustabil vandfering har en generelt ddrligere foru-
reningstilstand kan delvis forklare de hejere forureningsgrader
fundet pd Gerne i forhold til Jylland.

Overvéagningsvandlebene er i det faigende opdelt i tre oplands-
starrelser: Oplande mindre end 10 km? (ca. 20% af vandisbene),
mellem 11 og 100 km?® (ca. 52% af vandlebene) og sterre end 100
km? (ca. 28% af vandlebene) (figur 4.7). De mindste vandleb har
procentuelt langt flest af de lave forureningsgrader I og [ - II
sammenlignet med de to ovrige oplandssterrelser (figur 4.7A).
Blandt de store vandleb (>100 km?) findes hverken helt rene
vandleb (I) eller meget belastede vandleb (IV) (figur 4.7C). Til-
standen er ddrligst i vandlebene med en oplandsstorrelse pa
mellem 11 og 100 km?; idet ca. 70% af vandlebene har forurenings-
grad II - III eller hgjere (figur 4.7B).

P4 figur 4.8 ses forureningstilstanden i vandlebene inden for type-
oplandene.

I de udyrkede reference oplande var forureningsgraden overvejende
log -1l pd nzr et vandleb, hvor forureningsgraden var II - II
(figur 4.8A). Den hoje forureningsgrad i dette vandieb skyldes
formentlig, at det er meget okkerpdvirket.
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I de dyrkede landbrugsarealer var forureningsgraden II - III eller
hojere pd ca. 59% af stationerne. Ca. 12% havde forureningsgrad I
og [ - II, mens 29% havde forureningsgrad II (figur 4.8B).

I oplande med punktkilder var forureningsgraden II - III eller hojere
pa ca. 63% af stationerne. Ca. 8% havde forureningsgrad I og I - II,
mens 29% havde forureningsgrad II (figur 4.8C).

Ndr de tre typeoplande sammenlignes er det kun naturoplandene,
der adskiller sig markant fra de evrige med hensyn til fordelingen
af forureningsgrader.

Figur 47A,B,C Den procentvise fordeling af forureningsgrader i over-
vagningsvandleb med forskellige oplandssterrelser: {A) oplande mindre end
10 km’, (B) oplande p& mellem 11 og 100 km? og (C) oplande sterre end 100
km®. N = antal vandlebsbedommelser.

Tabel 4.8 viser typeoplandenes sterrelse. Hovedparten af naturoplan-
dene og landbrugsoplandene er mindre end 10 km? mens oplande
med punktkilder hyppigst har en sterrelse p4 mellem 11 og 100 km?
Alle vandlab med oplande sterre end 100 km? er spildevandsbe-
lastede.

Det lille antal naturoplande kan ikke alene forklare den store
procentdel af lave forureningsgrader fundet i vandleb med en
oplandssterrelse pi mindre end 10 km? (figur 4.7A). Forklaringen
er sandsynligvis, at mange smd vandleb har gode fysiske forhold,
der giver mulighed for en alsidig fauna, selv om vandlobet er lettere
pavirket af spildevand.

For de to andre oplandssterrelser er der god sammenhang mellem
fordelingen af forureningsgrad og oplandstypen. At tilstanden er sa
relativt god for vandleb med oplande storre end 100 km? (figur
4.7C), selv om de alle er spildevandsbelastede, skyldes formentlig en
relativ stor afstremning i disse vandleb ogsd i sommerperioden og
dermed en sterre fortyndende effekt over for udledte spildevands-
maengder.

Figur 48 A,B,C Den procentvise fordeling af forureningsgrader i overvag-
ningsvandleb med forskellige typeoplande: (A) naturoplande, (B) dyrkede
oplande uden punktkilder, (C) spildevandsbelastede oplande. N = Antal
vandisbsbedemmelser.
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Tabel 4.8 Antal stationer i typeoplandene fordelt pa de tre oplandssterrelser.
Tallene i parantes angiver den procentuelle fordeling.

Oplandssterrelser/ < 10 km? 10-100 km? > 100 km?
typeoplande

Natur 3 60) 2 (40) 0O
Dytket 32 (78) 9 (22) 0O
Spildevand 11 (6 165 (59) 62 (35)

Tabel 4.9 viser forureningsgraderne i de samme 151 overvdgnings-
vandleb fra 1989, 1990 og 1991. Det kan ses, at der er forekommet
mindre bevaegelser, men helt overordnet er der ikke sket nogle
paviselige endringer i fordelingen af forureningsgraderne i
overvigningsvandlebene.

Tabel 4.9 Forureningsgrader i de samme 151 overvdgningsvandleb fra 89,90
og 91.

Antal
Forurenings- [ Il I OOl o M-IV IV vandleb
grad/arstal N
1989 6 17 40 61 21 3 3 151
1990 5 4 45 60 20 5 2 151
1991 5 11 49 64 11 9 2 151

4.3 Sammenfatning

Arsmiddelkoncentrationen af kvzlsiof beregnet for alle over-
vagningsvandleb var i 1991 6.3 mg N I, hvilket var midt imellem
koncentrationen i 1989 og 1990 (henholdsvis 5.8 og 6.8 mg N I). Ar
til &r variationerne i kvalstofkoncentrationen kan hovedsageligt for-
klares af @ndringer i drsafstremningen i vandiob.

Arsmiddelkoncentrationen af fosfor er faldet jeevnt i de tre 4r - fra
0.50 over 0.37 til 0.27 mg P1". Som det ogsé fremgdr af opgerelserne
over transporten af fosfor fra typeoplandene, er det is@r i de
spildevandsbelastede vandleb, der er sket et markant fald i tilferslen
af fosfor. Fra dyrkede oplande uden punktkilder kan der ikke
konstateres nogen udvikling for fosfor, idet der dog synes at vaere
en svagt faldende tendens i den vandferingsvaegtede koncentration
for vandleb med det hojeste koncentrationsniveau. Den stignings-
tendens, der tidligere er konstateret i nitratkoncentrationen for kilder
i bidde natur- og dyrkede oplande, fortsatter i 1991.

Forureningstilstanden i overvdgningsvandlebene var i 1991 bade
afheengig af deres geografiske placering (jylland eller Gerne),
vandets mangde hen over aret og starrelsen af vandlebsoplandet.
Forureningstilstanden var markant bedre i vandleb, der afvander
naturoplande, sammenlignet med tilstanden i vandieb, der afvander
landbrugsoplande, og oplande, hvorfra der er spildevandsudled-
ninger. Der er ikke konstateret nogen andring i forureningstil-
standen i overvigningsvandlebene fra 1989 til 1991.
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5 Natur- og kulturskabte pavirkninger af

vandkvaliteten og naringsstoftransporten i
vandleb og kilder

Vandkvaliteten i vandleb og herunder koncentrationen og trans-
porten af kvalstof og fosfor vil, set over kortere eller lzengere
tidsrum, afspejle den integrerede effekt af de processer og aktivite-
ter, der foregdr inden for dets tilherende afstramningsomrdde
(opland). Det gaelder sdvel, hvad angdr de naturlige nedbrydnings-
processer i jorden, som de kulturskabte pdvirkninger i form af
arealanvendelsen i oplandet, udledninger fra punkikilder mv.

Opleste og partikuleert bundne stoffer i vandleb stammer fra
punktkilder og diffuse kilder. Mens eventuelle @ndringer i punkt-
kildeudledningen af f.eks. kvelstof og fosfor hurtigt vil kunne
registreres i vandleb, vil eventuelle @ndringer i den diffuse tilfersel
ferst kunne registreres med en vis tidsforsinkelse, der er afhzengig
af det hydrologiske kredsleb og hydrogeologien inden for oplandet.
Det hydrologiske kredslob inden for oplandet og jordbunden vil
samtidig have betydning for hvilke omseatningsprocesser, der
forleber fra vandet som overskudsnedber infiltrerer jorden og til det
ndr frem som overfladevand i kilder og vandleb.

De kulturskabte pdvirkninger i form af afvandingen af landbrugs-
arealer og befaestningen af arealer har pavirket det hydrologiske
kredsleb. Landbrugets tilfersel af gedningsstoffer m.v. til jorden
overlejrer den naturlige tilfersel og far derfor betydning for hele
stofkredslebet inden for et afstremningsomrdde og dermed ogsa for
den resulterende vandkvalitet i vandleb og kilder.

I kapitlet praesenteres eksempler pd sammenhange mellem vand-
kvaliteten i vandleb og kilder og de naturgivne og kulturskabte
forhold i oplandet. Desuden gives der eksempler pd processer i
vandleb, som kan pdvirke koncentrationen og transporten af iszr
kvelstof og fosfor.

5.1 Jordbunden og afstremningens betydning for
kvalstof og fosfor i vandleb

I figur 5.1 er vist en principskitse af det hydrologiske kredslab i et
afstremningsomrdde. Nedbersmangden og fordampningen be-
stemmer hvor stor en overskudsnedber, der infiltrerer jorden og
medtager stoffer fra rodzonen mod grundvand og overfladevand.
De hydrogeologiske forhold i oplandet er afgerende for hvor stor en
del af det nedsivende vand, der gér til grundvand, og hvor stor en
del, der mere overfladenart, strammer direkte til vandleb. De
topografiske forhold og jordbunden har endvidere indflydelse pd,
om der kan forekomme overfladisk afstremning, ligesom der fra
befaestede arealer hurtigt vil ske en afstremning til vandlab.
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Figur 5.1 Principskitse af
vandets kredsleb i et vand-
lebsopland (efter Fyns amt,
1992).

Afstremningsvariationen i
vandleb afspejler det hydro-
logiske kredsleb i oplandet

Forskelle i grundvands- og
mere overfladenzr vandtil-
stremning til vandlab har
betydning for koncenira-
tionen af N

Grundvand N

P4 de grovsandede jorder vil hovedparten af overskudsnedbaren
nedsive til grundvand. P4 lerede og eventuelt dranede jorder vil en
forholdsvis stor del af overskudsnedberen derimod relativt hurtigt
stremme til vandleb. Klimaet og hydrogeologien i et opland har
derfor stor betydning for det hydrologiske regime i vandieb.
Vandleb, der afvander de vestjyske grovsandede jorder, vil typisk
have en meget stor afstramning pd grund af stor overskudsnedber
og en meget lille ssonvariation, da hovedparten af vandmangden
tilferes vandleb fra grundvand (figur 5.2C). Vandleb pd @erne vil
derimod typisk have en lille afstremning pd grund af lille over-
skudsnedber, men udvise meget store sesonvariationer pa grund af
en stor overfladenzr afstremning direkte til vandleb (figur 5.2A).
Mellem disse yderpunkter findes vandleb, der udviser en vis sason-
variation, typisk fordi de afvander ler-sand blandede jorder eller har
specielle topografiske og/eller hydrogeologiske forhold (figur 5.2B).

I eksemplerne i figur 5.2 er det ved en simpel hydrografopsplitning
beregnet, at henholdsvis 42% (A), 15% (B) og 3% (C) af afstrem-
ningen i 1991 hurtigt ndr frem til vandlgbet via overfladenzer
afstromning. Afstremningen i vandleb bestdr saledes i storre eller
mindre grad af vand fra dybereliggende grundvandsmagasiner, som
har haft en lang opholdstid i jorden, blandet med mere overflade-
nzrt afstrommende vand, der hurtigt ndr frem til vandleb fra
rodzonen. Betydningen heraf for koncentrationen af total kvaelstof
i vandleb fremgdr tydeligt af figur 5.2, hvor der som eksempel er
behandlet 3 vandleb, der alle afvandet dyrkede oplande uden starre
punktkilder. I den overvejende grundvandsfedte Barslund Baek er
koncentrationen af total kvalstof lav og nasten konstant igennem
aret (figur 5.2C), hvorimod kveelstofkoncentrationen er hej og med
store saesonvariationer i Lillebaek, der er praeget af en forholdsvis
stor overfladenzer afstremning (figur 5.2A). Et samplot af koncentra-
tionen af total kvzelstof mod afstremningen for de to vandleb viser
tydeligt afstremningens betydning, der kan forklare hovedparten af
variationen i koncentrationen af kvelstof (figur 5.3).



Figur 5.2 Afstremning via
grundvand og mere over-
fladenzrt vand i 1991 for 3
vandieb i landbrugsomrdder
med henholdsvis stor, mo-
derat og lille sasonvariation
i afstremning. I figuren er
angivet de milte koncentra-
tioner af total kvalstof i
1991.

QOvervdgningsvandlabene
kan inddeles i 3 afstrem-
ningstyper: Efter lille,
moderat og stor afstrom-
ningsvariation igennem
dret

De tre afstremningstyper
afspejler den dominerende
jordtype i oplandet
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I et forseg pd at tage hensyn til disse forhold er der foretaget en op-
deling af alle overvdgningsvandleb i tre afstremningstyper. Opde-
lingen er foretaget pd baggrund af en statistisk analyse af sason-
variationen i afstremning, givet ved den gennemsnitlige variations-
koefficient for manedsafstremningen over madleperioden (typisk
1989-91). Afgreensningen er sket i tre typer ud fra et kriterium om,
at der skal indgd lige mange vandleb i hver afstromningstype. 1
figur 5.2 er Barslund Baek et eksempel pa et vandleb i afstrem-
ningstype 1, Bolbro Baek for et vandleb i afstromningstype 2 og
Lillebaek for et vandlob i afstremningstype 3. De tre afstremnings-
typer har som forventet ogsd forskelle i deres jordtypefordeling
(figur 5.4). Vandlebene i afstramningstype 1 har overvejende grov-
finsandede jorder, mens vandlebene i afstremningstype 3 over-
vejende er domineret af sandblandede lerjorder.
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Figur 53 Sammenhznge
mellem  koncentration af
total kvelstof og afstrem-
ning i et vandleb med stor
overfladenzer afstromning
(Lillebeek pd Fyn) og et
grundvandsfedt vandlab
(Barslund baek i Vestjylland).

Figur 5.4 Jordtypefordelingen
i oplande hvor vandleb har
henholdsvis lille (A), mo-
derat (B) og stor (C) s=son-
variation i afstremning.
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Figur 5.5 Gennemsnitlig manedsvariation i transporten af kvzlstof og fosfor, samt afstremningen for vandleb,
der overvejende afvander sandede jorder (A), lerblandede sandjorder (B} og lerjorder (C).

Stor sasonforskel i N og P
transport i vandleb pd
sandede og lerede jorder

Stor sesonforskel i den
vandlebningsvaegtede kon-
centration af N i vandleb
pd sandede og lerede jorder

I figur 5.5 er vist den gennemsnitlige sasonvariation i transporten
af total kvalstof, total fosfor og afstremningen for hver af de tre
afstremningstyper (jordtyper) i drene 1989-91. Vandleb i sandede
omrader har en meget ens fordeling af afstromningen og transporten
af kveelstof og fosfor hen over aret (figur 5.5A), mens der for vand-
lobene i lerede omrdder er tale om en koncentrering af afstremning
og transport imod vintermdnederne (figur 5.5C). Tilsvarende er der
forskelle i sasonforlebene imellem de tre mdledr fra jord til jord.
Forskelle i nedbersmaengde og nedbersfordeling de enkelte ar slar
tydeligst igennem i vandleb pd lerede jorder, mens der pd grund af
den store magasineffekt i oplandene til vandleb i pd sandede jorder
ikke er sa store forskelle de tre &r imellem. Vandlebene pa lerjorder
har en meget lille afstremning i sommerpericden pd grund af en
lille grundvandstilstremning, hvilket kan have betydning for omszet-
ningsprocesser i selve vandlebet (se uddybende herom i afsnit 5.5).

I figur 5.6 er vist den vandferingsveegtede manedsmiddelkon-
centration af total kvelstof og total fosfor, samt afstremningen.
Seesonvariationen i koncentrationen af kvalstof bliver sterre fra
vandleb pd sandede jorder (figur 5.6A) til vandleb pa lerede
omdrder (figur 5.6C). Tilsvarende er r til &r variationen i sasonfor-
lebet sterst for vandlebene pa lerede jorder. Mens den vandferings-
veaegtede koncentration af kvaelstof i 1989 og 1991 udviser naesten
samme sasonforlab, er der i januar-marts og september-november
1990 et markant hojere koncentrationsniveau, hvilket igen er mest
udtalt for vandlebene pé lerede jorder. Det hajere koncentrations-
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niveau i efterdret 1990 falder sammen med en markant hojere
afstromning i de samme méneder. Da forholdet er mest udtalt for
vandleb pa lerede jorder, hvor en stor andel af overskudsnedberen
hurtigt ndr frem til vandleb fra rodzonen, ma det tolkes som en oget
udvaskning af kvalstof fra de dyrkede arealer. Det hejere kon-
centrationsniveau i januar-marts 1990 falder kun delvist sammen
med en stor afstremning (februar). Der er formentlig her tale om en
magasineffekt fra det torre efterdr 1989, hvor nedberen og dermed
udvaskningen af kvzelstof fra rodzonen farst fandt sted i december.

—— 1089
=-m-u 1390
aa-a 1991

Totat fosior (mg P Y Total kvalstof (mg NI~

Alsiromning

Jan Mar Ma) Jul Sep

Nov Jan Mar Maj Jul Sep Nov Jan Mar Maj Jul Sep  Nov

Figur 5.6 Gennemsnitlig vandferingsvaegtet manedsmiddelkoncentration af kvaslstof og fosfor, samt
afstremningen for vandleb, der overvejende afvander sandede jorder (A}, lerblandede sandjorder (B) og

lerjorder (C).

Stor sesonforskel i den
vandfaringsvagtede kon-
centration af P i vandleb
pd sandede og lerede jorder

Fald i P-koncentration

Den vandferingsvagtede minedsmiddelkoncentration af total fosfor
viser modsat for kveelstof, at koncentrationen er hojest i den terre
sommerperiode og lavest om vinteren (figur 5.6). Szesonvariationen
er mest udpraeget for vandlebene pd lerede jorder, som en konse-
kvens af en sterre spildevandsbelastning af disse vandlsb. VandFald
i P- koncentrationlgbene inden for de tre afstremningstyper udviser
alle et markant fald i den vandferingsveegtede manedsmiddel kon-
centration af total fosfor fra 1989 til 1990 og igen til 1991. Faldet er
iszer markant i sommerperioden (maj-september) og er derfor over-
vejende en effekt af den faldende udledning af fosfor fra punktkilder
til ferskvand (se uddybende herom i kapitel 6).
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Figur 5.7 Fordelingen af den vandferingsvaegtede drsmiddelkoncentration af total kvalstof i 1991 i vandleb,
der afvander landbrugsoplande domineret af sandede jorder (A), lesblandede sandjorder (B) og lerjorder (C).
Mediankoncentrationen er angivet i figuren.
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Figur 5.8 Fordelingen af den 4rlige arealafstromning af total kvzlstof i 1991 i vandleb, der afvander land-
brugsoplande domineret af sandede jorder (A), lerblandede sandjorder (B) og lerjorder (C). Medianarealaf-
stremningen er angivet i figuren.
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Figur 5.9 Fordelingen af den vandferingsvagtede drsmiddelkoncentration af total fosfor i 1991 i vandleb, der
afvander landbrugsoplande domineret af sandede jorder (A), lerblandede sandjorder (B) og lerjorder (C).
Median-koncentrationen er angivet i figuren.
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Figur 5.10 Fordelingen af den &rlige arealafstremning af total fosfor i 1991 i vandleb, der afvander land-
brugsoplande domineret af sandede jorder (A), lerblandede sandjorder (B) og lerjorder (C). Medianarealaf-
stremningen er angivet i figuren.
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Jordbunden og afstremningens betydning for koncentrationen og
arealtabet af kvaelstof ses ogsd tydeligt for vandlebene, der afvander
dyrkede arealer uden sterre punkikilder (> 30 PE), nir de opdeles
pa de tre afstremningstyper (figur 5.7 og 5.8). Den gennemsnitlige
dyrkningsgrad inden for oplandene til de tre afstremningstyper er
tilnzermelsesvis ens nemlig henholdsvis 65%, 65% og 69%. Den
vandferingsvagtede drsmiddelkoncentration var i 1991 markant
hajere i vandleb, der afvander lerjorder (median: 9.0 mg N I''), end
for de, der afvander sandjorder (median: 5.1 mg N 17) (figur 5.7).
Det tilsvarende geelder for arealtabet af kvaelstof (figur 5.8).
Forskellene skyldes ikke en mindre udvaskning af kvelstof fra
rodzonen i sandede oplande, end i lerede oplande (se herom i afsnit
5.2), men snarere forskelle i vandets opholdstid (forsinkelseseffekt)
og de omsatningsprocesser, der pavirker kveelstof (denitrifikationen)
under dets transport gennem jorden til vandleb (Ambus & Hofmann,
1990; Jacobsen et al., 1990; Postma & Boesen, 1990).

Den vandferingsvagtede manedsmiddelkoncentration af total fosfor
er ligesom for kvaelstof hajere i vandleb pa lerede jorder (median:
0.153 mg P I'') end for vandlabene pa sandede jorder (median: 0.097
mg P I') (figur 5.9). Det tilsvarende er tilfzldet for arealafstram-
ningen af fosfor (figur 5.10). Koncentrationen og arealafstremningen
af fosfor i vandleb, der afvander lerblandede sandjorder, ligger pA
samune niveau som vandleb, der afvander sandede jorder. Forskellen
mellem vandiebene pd sandede og lerede jorder kan skyldes flere
forhold, bla. en sterre tilforsel af fosfor fra mindre bysamfund,
spredt bebyggelse og gdrde til vandleb i lerede og drenede oplande,
end hvad er tilfzeldet for vandleb i de overvejende sandede oplande.
Dette stottes delvist af, at oplast uorganisk fosfor som median udger
en stigende andel af total fosfor fra vandleb pd sandede jorder
(33%), til vandieb pad sand-lerjorder (39%) og vandleb p4 lerjorder
{(55%). Andre forhold har dog ogsd indflydelse pd forekomsten af
oplest uorganisk fosfor, som f.eks. jernkoncentrationen i vandlab (se
nezermere herom i afsnit 5.3).

5.2 Dyrkningens betydning for kvalstof og fosfor i
vandlsb

De vigtigste transportstromme af kvaelstof og fosfor i miljeet er vist
i figur 5.11.

Udvaskningen af kvalstof fra dyrkede arealer udger i alle tre 4r af
Vandmiljeplanens Overvdgningsprogram den sterste kilde til
kvzalstof i de ferske vande. Landbrugets andel af kvaelstoftilferslen
via vandleb til de marine omrader er i perioden 1989-91 beregnet til
at udgere 70-80% (Kristensen et al., 1990; Kronvang et al., 1991).

Landbrugets andel af fosfortilferslen til de marine omrdder via v-
andleb svinger relativt mere fra dr til 4r, dels p.g.a. klimaets
betydning, dels den zendrede udledning af fosfor fra punktkilder til
ferskvand (se narmere herom i kapitel 6). I &rene 1989-91 er
landbrugets andel beregnet til at udgere mellem 15% og 35% (Kri-
stensen et al., 1990; Kronvang et al., 1991).



Figur 5.11 Vigtige transport-
stromme for kvalstof (A) og
fosfor (B) i miljeet.

Stor forskel i N-udvaskning
fra natur- og landbrugs-
arealer

Figur 5.12 Principskitse for
variationer i koncentrationen
af nitrat-N i vand, der for-
lader rodzonen og akkurnu-
leret udvaskning af nitrat-N
pd naturareler og dyrkede
arealer. (Efter Dyhr-Nielsen
et al,, 1991).
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De dyrkede arealer har derfor stor betydning for koncentrationen og
transporten af kvzlstof og fosfor i de ferske vande.

Kovalstof

De dyrkningsmaessige faktorers indflydelse pa kvalstofudvask-
ningen ses tydeligt i forskellen mellem udvaskningen fra naturarea-
ler og eksempelvis optimalt goedede vintergronne marker (figur
5.12).
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Figur 5.13 Det gennemsnit-
lige arlige tab af total kvael-
stof fra naturarealer og dyr-
kede arealer i perioden 1989-
91, baseret pd mdlinger i 7
vandleb, der afvander na-
turoplande og ca. 50 vand-
leb, der afvander landbrugs-
oplande.

Stor forskel i koncentration
og arealafstramning af N i
vandlob, der afvander

natur- og landbrugsoplande

Udvaskning og arealaf-
stramning af N varierer
fra region til region

N-udvaskningen fra rod-
zonen er generelt

starre pd sandede jorder
end pd lerede jorder

Udvaskningen af nitrat-kveelstof fra naturarealer er siledes fundet
at ligge i intervallet 0.5-3.3 kg N ha™ (Christensen et al, 1990), mens
den gennemsnitlige drlige udvaskning fra rodzonen pé landbrugs-
arealer er omkring 80 kg N ha™ (Dyhr-Nielsen et al., 1991).
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Tilsvarende er der ved mdlingeme i vandleb, der afvander na-
turoplande og landbrugsoplande mdlt meget store forskelle i
kencentrationen og arealtabet af kvaelstof (figur 5.13). Det gennem-
snitlige drlige arealtab af total kvzelstof fra 7 vandleb der afvander
naturoplande er i perioden 1989-91 beregnet til 2.2 kg N ha’. Det
gennemsnitlige Arlige arealtab af total kvalstof i omkring 52
vandleb, der hovedsageligt afvander dyrkede oplande er for samme
periode ca. 10 gange sterre (23.1 kg N ha dyrket areal).

Udvaskningen af kveelstof fra rodzonen og arealtabet via vandleb
varierer betydeligt fra region til region og fra ar til &r afhengig af
henholdsvis klima, jordbund og dyrkningspraksis. Dette forhold
fremggdr tydeligt af figur 5.14 hvor den gennemsnitlige udvaskning
og arealafstremning af nitrat-kvalstof er vist for tre regioner af
Danmark. Udvaskningen er i gennemsnit for de 4 hydrologiske &r
storst pa de sandede jorder i Vestjylland (71 kg NOs-N ha) og
mindst pd de mere lerede jorder pd Fyn (55 kg NO,-N ha') (Niglsen
et al., 1992). Tilsvarende er der ogsd fundet forskelle mellem den
arlige udvaskning af nitrat-N for 3 sandede (gns: 100 kg N ha™) og
de 3 lerede landovervigningsoplande (gns: 76 kg N ha) i de to
hydrologiske &r 1989/90 og 1990/91 (Andersen et al., 1992).
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Figur 5.14 Udvaskning af nitrat-N fra rodzonen og arealafstremning af nitrat-N i vandleb for tre regioner
af Danmark inden for fire hydrologiske ar (1986/87 til 1989/90).
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Arealafstremningen af N
i vandlgb er generelt
starst fra lerede jorder,
men ogsd med storst dr
til dr variation

Der er signifikante sammen-
hange mellem dyrknings-
graden i vandlebsoplande
og arealafstromning og
koncentration af N

Figur 515 Sammenhznge
mellem henholdsvis arealaf-
stremningen (A) og den
vandferingsvagtede drsmid-
delkoncentration af total
kvaeistof (B) og dyrknings-
graden i ca. 60 smd oplande
i perioden 1989-91.

Omvendt er den gennemsnitlige arealafstremning af nitrat-kvzelstof
fra dyrkede arealer via vandleb sterre fra de lerede oplande (29 kg
NO,-N ha) end fra de sandede oplande (20 kg NO3-N ha™). P4 de
lerede jorder er der endvidere en starre dr til dr variation i bade
udvaskning og arealafstremning af nitrat-kveelstof, end det er
tilfzeldet for de sandede jorder (figur 5.14).

Arealtabet af total kvaelstof i vandleb, der afvander smd dyrkede
oplande uden punktkilder (gns. 8 km?), er signifikant (p<0.0001)
relateret til dyrkningsgraden inden for oplandene (figur 5.15A). Der
er sdledes et stigende arealtab af kvaelstof med stigende dyrknings-
grad. Som det fremgdr af figur 5.15A er arealtabet af total kvaelstof
ikke konstant ved samme dyrkningsgrad i de tre dr med over-
vagningsprogrammet, men mindst i 1989 og sterst i 1990. Dette
skyldes formentlig den klimatiske effekt, idet 1989 var et tort dr og
1990 et vadt 4r. For den vandferingsvaegtede drsmiddelkoncentration
af total kveelstof er ogsd fundet en signifikant (p<0.0001) sammen-
heng med dyrkningsgraden (figur 5.15B). I 1989 og 1991 var
sammenhzngen mellem den vandferingsvaegtede arsmiddelkon-
centration af kvelstof og dyrkningsgraden ens, mens den i 1990 ved
hej dyrkningsgrad var hejere.
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Udvaskningen af P fra rod-
zonen varierer betydeligt fra

Jordtype til jordype

P tilferes ogsd ferskvand
ved jord-, vind- og brink-
erosion

Udledning af spildevand
uden for kloakerede omrdder
har ogsd betydning for P i
ferskvand

Madlinger i vandlob viser, at
der er stor forskel mellem
arealafstremning af P fra
natur- og landbrugsoplande

Figur 5.16 Det gennemsnit-
lige arlige tab af total fosfor
fra naturarealer og dyrkede
arealer i perioden 1989-91,
baseret pd mdlinger i 7
vandleb, der afvander na-
turoplande og ca. 50 vand-
leb, der afvander landbrugs-
oplande.

Fosfor

Udvaskningen af fosfat (PO,-P) og total fosfor fra dyrkede arealer
varierer betydeligt med jordtypen og de lokale jordfysiske forhold.
I 1990 er udvaskningen af fosfat beregnet til mellem 0.04-0.34 kg P
ha” i de 6 landovervdgningsoplande, med en tendens til storst
udvaskning fra lerede oplande (Grant et al., 1991). Undersegelser af
fosfatudvaskningen under NPO-programmet viste tab pd 0.1 kg P
ha p4 dyrkede lerjorder og 0.2 kg P ha™ fra sandjorder (Hansen &
Olesen, 1990). Udvaskningen af total fosfor blev p& de samme jorder
beregnet til gennemsnitlig 1.3 og 0.6 kg P ha” fra henholdsvis ler-
og sandjorder. P4 grund af metodiske problemer skal mangderne
dog tages med forbehold (Hansen & Olesen, 1990). Fra naturarealer
er fosfatudvaskningen til sammenligning maélt til 0.05-0.1 kg P ha™
(Christensen et al., 1990). Kun en del af de udvaskede mzengder af
fosfor nar frem til ferskvand, men hvor meget og hvorndr er endnu
ikke kendt.

Udvaskningen af fosfor fra dyrkede arealer og tilferslen til vandieb
via grundvand og mere overfladenzr afstremning, eventuelt via
dreen, udger dog kun en del af den fosformangde der tilfores. Der
vil sdledes ogsa tilferes fosfor via overfladisk afstremmende vand
enten i form af partikeltbundet fosfor eller oplest fosfor (Hasholt et
al., 1990; Svendsen & Kronvang, 1991). Desuden tilfores der partikel-
bundet fosfor fra brink- og bunderosion i vandlebet og eventuelt fra
vinderosion (Hasholt et al., 1990). Endelig vil direkte fosforud-
ledninger til vandleb fra mindre bysamfund, spredt bebyggelse og
garde have stor betydning for fosforbudgettet inden for dyrkede
oplande. Vor viden om de enkelte kilders betydning er endnu be-
granset.

Ved mdlinger i vandleb, der henholdsvis afvander natur- og
landbrugsoplande, vil eventuelle forskelle i tabet af fosfor fra hele
afstremningsomrader kunne opgeres. Ved milinger i 7 vandleb, der
afvander naturoplande, og i 50 vandleb, der afvander dyrkede
oplande, er der konstateret store forskelle i arealtabet af total fosfor
(figur 5.16).
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Det gennemsnitlige drlige arealtab fra naturoplandene var i perioden
1989-91 meget lavere (0.077 kg P ha”), end det arlige gennemsnitstab
fra de dyrkede oplande (0.45 kg P/ha dyrket areal).



Der er signifikante sammen-
hange mellem dyrknings-
graden i vandlebsoplande og
arealafstromning og kon-
centration af P

Figur 517 Sammenhange
mellem henholdsvis arealaf-
stremningen (A) og den
vandferingsveegtede drsmid-
delkoncentration af total
fosfor (B) og dyrkningsgra-
den i ca. 60 smd oplande i
perioden 1989-91.

Eksempel pd vandleb med
lille szsonvariation i N-
koncentration og meget stor
forskel mellem N-udvask-
ning fra rodzonen og areal-
tab af N mdlt i vandlab

Som det var tilfaeldet for kvalstof er der ogsd for total fosfor
opstillet signifikante (p<0.05) sammenhange mellem det arlige
arealtab og dyrkningsgraden i oplandene (figur 5.17A). Arealtabet
af fosfor var sterst i 1990 og mindst i 1989, formentlig hovedsageligt
som en folge af forskelle i de klimatiske forhold. Sammenhznge
mellem den vandferingsvaegtede drsmiddelkoncentration af total
fosfor og dyrkningsgraden viser omvendt, at koncentrationen var
hojest i 1989 (figur 5.17B) (se yderligere herom i kapitel 6).
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5.3 Betydningen af okkerpotentielle arealer og jern
for kvalstof og fosfor i vandieb

I figur 5.2B (se afsnit 5.1) er der vist et eksempel pd et vandleb med
moderat afstremningsvariation (Bolbro Baek i Senderjylland). Kon-
centrationen af total kvaelstof i vandlebet er meget konstant igennem
hele dret. Arealafstremningen af kvalstof via Bolbro Baek var i 1991
pa 6.8 kg N ha™ dyrket areal, mens udvaskningen fra rodzonen pa
de dyrkede arealer i oplandet til Bolbro Bak var pa 138 kg N ha™
(Andersen et al., 1992).



Nitratreduktion i grund-
vand har belydning

Pyritoxidation kan fordrsage
jernudvaskning til vandleb

Figur 5.18 Fordelingen af
drsmiddelkoncentrationen af
total jern i jyske vandleb (A)
og vandleb pd Qerne (B).

I Bolbro Baek er koncentrationen af total jern meget haj (>2 mg/1),
og der er en stor andel organogene jorder i oplandet. Den store for-
skel mellem udvaskning af kvaelstof fra rodzonen og arealafstrom-
ningen af kvzalstof via vandleb, haenger formentlig sammen med, at
oxidation af pyrit og nitrat i det nedsivende grundvand bliver
reduceret samtidig med. De vasentligste processer i grundvands-
zonen er (Jacobsen et al., 1990):

5FeS, + 14NO3 +4 H* - 7N, + 10 SO + 5 Fe** + 2 H,0 (1)
5 Fe'* + NOy + 7 H,O — 5FeOOH + 05 N, + 9 H* @
5CHO, + 28 NO;y = 14N, + 28 HCO; + 7 CO, + 6 H,O (3)

Reaktion 1 og 2 er knyttet til oxidationen af pyrit og jern, mens
reaktion 3 er en oxidation af organisk stof, begge med nitrat som
oxidationsmiddel.

Ved processerne omdannes nitrat til frit kveelstof, der afgasser til
atmosferen. Ved pyritoxidationen vil der ske et pH fald, der
imidlertid kan opvejes af en alkalinitetsstigning ved en eventuel
samtidig oxidation af organisk stof. Oxidationen af pyrit kombineret
med en lav stedpudeevne i jorden kan medfere en udvaskning af
oplest jern til vandleb, hvor ferrojernet efterhdnden iltes til ferrijern,
der udfeldes som ferrihydroxid (okker) under frigivelser af
brintioner:
Fe’* + 3H,0 — Fe(OH), + 3H*

Udledning af jern til vandleb forekommer ogs4 i forbindelse med
afvanding af lavbundsjorder.

Jyllang N = 141

#
1]
c
g — e e
= Qerne N = 96
e
w
o e —_

98 Q3 10 15 20 2% 30 33 40 4% S50 55 &0 85 7O 78 s0
Total jern {mg I-%

I Bolbro Baek er der derfor meget der taler for, at forklaringen p4
den store forskel mellem kvelstofudvaskning fra rodzonen og
arealafstromningen af kvalstof i vandleb skyldes en stor kemisk de-
nitrifikation i grundvandsmagasinerne. Lignende eksempler fra



Jernkoncentrationen i vand-
leb er starre i jyske vandleb
end i vandleb pd Qerne

Koncentrationen af nitrat-N
i jyske vandleb falder med
stigende jernkoncentration

Figur 5.19 Samplot af kon-
centrationen af nitrat-N og
total jern for jyske vandlab,
vandleb pd @eme og alle
kilder. I jyske vandleb og
kilder er der fundet statistisk
signifikante regressionssam-
menhzange (p<0.0001).

Oplast uorganisk P kan
adsorbere til okkerpartikler

Pyritoxidation og forsuring

andre oplande er bl.a. rapporteret af Jacobsen et al. (1990) og Postma
& Boesen (1990). Det kan dog ikke udelukkes, at ogsd omsatnings-
processer i de dnzere arealer kan spille en rolle i kvalstoffjernelsen
(Ambus og Hoffmann, 1990).

De okkerpotentielle arealer findes overvejende i Jylland og iswr i de
nordlige, vestlige og sydlige egne. Koncentrationen af total jern i de
jyske vandleb er generelt ogsd hejere end i vandlebene pd Perne
(figur 5.18). At pyritoxidationen har betydning for koncentrationen
af kvalstof i de jyske vandleb fremgdr af figur 5.19A, hvor der er
opstillet en signifikant sammenhzng mellem drsmiddelkoncentratio-
nen af nitrat-N og 4rsmiddelkoncentrationen af total jern. En
tilsvarende sammenhang kan ikke opstilles for vandlob pd QDerne
(figur 5.19B).
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Specielt i de grundvandsfadte kilder og kildebzekke er det forventet
at pyritoxidationens betydning slar tydeligst igennem, hvilket ogsa
ses af figur 5.19C.

En anden effekt af forekomsten af jern i form af okker i vandleb er,
at der sker en adsorption af oplest uorganisk fosfor til okkerpartik-
lerne. Eksempler pd betydningen af denne proces ses i de jyske
vandleb, hvor koncentrationen af oplest uorganisk fosfor falder med
stigende koncentration af total jern (figur 5.24A). Det tilsvarende
forhold findes generelt ikke i vandlebene pa @erne (figur 5.20B),
men derimod i kilderne (figur 5.20C).

Forekomst af pyrit i jorden i forbindelse med udvaskning af nitrat-N
fra dyrkede arealer vil reducere mangden af kvaelstof, som ndr frem
til ferskvand. I forbindelse med denne proces vil der ofte ske en
forsuring af ferskvand, som kan fordrsage en uensket forarmning af
den biologiske tilstand (se mere herom nedenfor). Ogsd ved
afvanding og den deraf felgende iltning af pyrit vil der ske en
kraftig forsuring af ferskvand.
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Figur 5.20 Samplot af kon-
centrationen af oplest uorga-
nisk fosfor og total jern for
jyske vandleb, vandleb pi
QPerne og alie kilder. | jyske
vandleb er der fundet en
statistisk signifikant regres-
sionssammenhaenge (p<0.01).

Forsuringstruede omrdder

Figur 5.21 Eksempel pd for-
surings betydning for fisks
fedegrundlag taget fra en
norsk undersagelse af til-
stedeveaerelsen af 17 alminde-
lige fededyr (snegle, mus-
linger og krebsdyr) for fisk i
ca. 1000 seer med pH-vardi-
er fra 45 4l 7 (Gkland &
Okland, 1984).
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5.4 Forsuringstruede vandleb

De fleste danske jorder er kalkholdige, og det betyder, at vand-
lebsvand og grundvand her vil vaere tilstraekkelig modstandsdygtigt
over for forsuring. I kalkfattige jorder er stedpudekapaciteten
ringere, og der kan forsuringen varet et problem. Foruden den
atmosfaerisk betingede forsuring, som fordrsages af svovl- og
kvelstofoxid-emissioner, kan der opstd forsuring af andre drsager,
herunder f.eks. ved nitrifikation i jordbunden af ammoniumholdige
gadningsstoffer og ved ilining af pyritholdige jorder. Afhangig af,
om en sterre eller mindre del af de forsurende komponenter bliver
neutraliseret i jordbundden, vil det afstreammende vand enten vaere
surt, neutralt eller alkalist. De forskellige processer og faktorer er
nzrmere beskrevet i bl.a. Miljeministeriet (1984).
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Biologiske effekier

Figur 522 Trend-analyse af
pH og alkalinitetsudviklin-
gen i Gryde A ved Sogn-
strup, syd for Holstebro. pH-
trenden er beregnet for alle
drets milinger, mens alkali-
niteten er beregnet for som-
mermdlingemne, fordi de af-
spejler udviklingen i grund-
vandspdvirkningen. (Rebsdorf
et al., 1991).

Regional fordeling af pH og
alkalinitet

Figur 5.23 Frekvensfordeling
af pH (A) i Overvignings-
programmets 321 vandieb
samt af pH (B) og alkalinitet
(C) i Overvdgningsprogram-
mets 59 kilder.

pH-ndringer fra omkring 7 til under 6 medfarer biologiske
andringer (figur 5.21). Risikoen for at pH kommer under denne
granse er sterst, ndr alkaliniteten er under 0,2 - 0,4 mmol 1. I tre
danske vandlob med alkalinitetsvaerdier helt op til 0.8 mmol I? har
tidsserier imidlertid dokumenteret en langtidsforsuring (figur 5.22).
Samtidig er det dokumenteret, at der er en del vandleb i Vest- og
Midtjylland, hvor vandet har lav alkalinitet og lave pH-veerdier.

pH

Alkalnitet (mmol I')

I figur 5.23 er vist pH- og alkalinitetsoplysninger fra de vandleb og
kilder, der er med i Vandmiljoplanens overvdgningsprogram.
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P4 de sandede jorder har op til en trediedel af vandlebene og
kilderne alkalinitetsvaerdier under 1 mmol I og pH-vardier under
7, mens sd godt som alle kilder og vandleb pa lerjorder har hejere
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Retention af N og P i soer
og vandlab har stor betyd-
ning

Retention i seer fra
1989-91

Denitrifikation i vandleb

Betydning af P-retention i
vandleb

Eksempler pd P-retention i
vandleb
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vaerdier. Det vil sige, at der er risiko for, at en del vandleb og kilder
pé sandede jorder vil blive forsurede i fremtiden, ligesom det er
tilfeldet for seer med lav alkalinitet (Rebsdorf og Nygaard, 1991).

5.5 Retentionens betydning for kvalstof og fosfor i
ferskvand

Det er ikke hele maengden af det kvalstof og fosfor, som tilfares de
ferske vande fra punktkilder og det dbne land, der ndr frem til de
marine omrader. I de danske seer sker der et tab af kvalstof via
denitrifikation og sedimentation og en nettosedimentation af fosfor
(Kristensen et al., 1992). 1 enkelte sger, hvor der ligger en stor pulje
af fosfor pa sebunden, kan der ogsa ske en nettofrigivelse af fosfor
specielt i sommerperioden (Kristensen et al., 1992). 1 vandleb er der
ogsa et tab af kveelstof via denitrifikation (Christensen et al., 1991) og
desuden en midlertidig tilbageholdelse af bdde kvalstof og fosfor
via sedimentation (Svendsen & Kronvang, 1992). Hertil kommer, at
der ved oversvemmelser af de vandlsbsnzere arealer ogsd sker en
retention af kvalstof og fosfor, men vor viden herom er endnu
meget begranset.

Retentionen af kvalstof og fosfor i de danske sger er opgjort pa bag-
grund af resultaterne fra 25 af overvdgningsseerne. I forhold til den
samlede tilforsel af kvalstof og fosfor til de ferske vande udger
retentionen i 1989, 1990 og 1991 hvert dr 17% for kvealstof og hen-
holdsvis 17%, 6% og 8% for fosfor.

Denitrifikationen i vandleb er af Christensen et al. (1991) opgjort til
maksimalt 5500 ton N/4r, hvilket i forhold til tilferslen af kvaelstof
til ferskvand i perioden 1989-91 udger mellem 5% og 7%.

Den midlertidige tilbageholdelse af kvzelstof og fosfor i vandleb har
i flere undersegelser vist sig at vaere af stor betydning for trans-
porten gennem systemerne. Danske og udenlandske undersagelser
har sdledes vist, at en stor del af de tilferte meengder af kvalstof og
fosfor (30-70% for P og 10-20% for N) i perioder med lille vand-
foring (sommer) akkumuleres pd vandlebsbunden og i brinkzonen,
iszer i forbindelse med forekomst af makrofyter (Jeppesen et al., 1987;
Dorioz et al., 1989; Svendsen & Kronvang, 1992). Pa &arsplan er
betydningen af den midlertidige tilbageholdelse i sommerperioden
dog minimal for kvelstof (1-2%), men af betydning for fosfor (10-
20%). Da storstedelen af det tilbageholdte kveelstof og fosfor vil
blive ophvirvlet i forbindelse med store vandferinger og henfaldet
eller skeeringen af makrofyter, har tilbageholdelsen betydning set i
forhold til mdlingen af isaer fosfortransporten i vandleb (Kronvang
& Bruhn, 1990).

To eksempler pd, at tilbageholdelsen af fosfor i overvdgnings-
vandlebene har betydning, er vist i figur 5.24 og 5.25. De malte
koncentrationer af total fosfor er opdelt i koncentrationen under
perioder med stabil vandfering (basis) og perioder med stigende
vandfering (storm) (figur 5.24A og B og 5.25A og B). I figur 5.24C
og 5.24C er indlagt den koncentration af fosfor, der ved den aktuelle



Figur 524 (A) Afstremnin-
gen og koncentrationen af
total fosfor i 1991 i Graese 4
(Frederiksborg amt), hvor
afstremningen er opdelt i
perioder med stabile og
sterkt stigende afstrem-
ningsforhold.

(B) Samplot af fosforkon-
centration og vandfering,
hvor praver udtaget under
henholdsvis stabil og staerkt
stigende vandfering er ad-
skilt.

(C) Samplot af malte fosfor-
koncentrationer og vand-
foring, hvor kun prover
under stabile vandferingsfor-
hold er medtaget og lagt til
grund for indleggelser af
den bedste regressionskurve
(stiplet). 1 figuren er ogsd
indlagt fortyndingskurven
for de udledte spildevands-
maengder fra oplandet (fuldt
optrukken kurve). Det skra-
verede areal repraesenterer
sdledes retentionen i vand-
lebet.

Retention af P i vandlab
har betydning for mdling af
transporiten

punktkildebelastning skulle vaere malt, hvis der ikke foregik en
tilbageholdeise (fortyndingskurve). De aktuelt malte fosforkon-
centrationer er i begge vandlab generelt lavere i perioder med lille
afstramning end de beregnede ud fra punktkildebelastningen. Hertil
kommer, at der oveni, hvad fortyndingskurven beskriver af fos-
forkoncentration, skal tilleegges et bidrag fra det dbne land, hvorfor
den konstaterede koncentrationsforskel er et minimumsestimat.
Afstanden til de betydende punktkilder fra malestationen har
selvfolgelig ogsd betydning for opholdstiden og dermed for reten-
tionens omfang. Tilbageholdelsen af fosfor kan ud fra estimaterne
pa de opstillede signifikante regressionssammenhange (p<0.001) i
begge eksempler beregnes til i somumerperioden som bruttomadl at
reducere fosfortransporten i sterrelsesordenen 40-50%.
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Vandforing (m3 s-1)

Den herved beregnede tilbageholdelse af fosfor kan selvfelgelig
delvis skyldes usikre opgerelser af udledningen fra punktkilder,
men er dog mest sandsynligt et udtryk for en reel betydning af
stoftilbageholdelsen, som det er vigtigt at vaere opmaerksom pé, ndr
der gennemfores en opsplitning af de enkelte kilder til iseer fosfor.
I forhold til den beregnede fosfortransport i de to vandleb i 1991
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Figur 525 (A) Afstremnin-
gen og koncentrationen af
total fosfor i 1991 i Giber 4
(Athus Amt), hvor afstrem-
ningen er opdelt i perioder
med stabile og staerkt stigen-
de afstremningsforhold.

(B} Sampilot af fosforkon-
centrationen og vandfering,
hvor praver udtaget under
henholdsvis stabil og steerkt
stigende vandfering er ad-
skilt,

(C) Samplot af mdlte fosfor
koncentrationer og vand-
fering, hvor kun prover
under stabile vandferingsfor-
hold er medtaget og lagt til
grund for indlaeggelse af den
bedste regressionskurve
(stiplet). 1 figuren er ogsd
indlagt fortyndingskurven
for de udledte spildevands-
mangder fra oplandet (fuldt
optrukken kurve). Det skra-
verede areal repraesenterer
siledes retentionen i vand-
lebet.

Oprettelse af intensive

stationer

De naturgivne forhold har
betydning for N og P i
vandlpb

58

udger den beregnede bruttoretention af fosfor i sommerperioden
henholdsvis 18 og 24%. Hvis udskylningen af fosfor fra vandlebs-
bunden under heje afstremninger ikke madles eller en del af
fosforpuljen tilbageholdes mere permanent, vil det beregnede bidrag
fra det dbne land i oplandet blive underestimeret. I de to eksempler
vil en tillegning af minimumsestimatet for retentionen af fosfor ogsd
forege den beregnede arealkoefficient fra det &bne land fra steerkt
negativ til nul i det ferste eksempel, og fra naesten nul til 0.2 kg P
ha™ i det andet.
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I revisionen af overvagningsprogrammet er der taget hensyn til
ovenstdende problemstilling, idet hver amtskommune opretter en
intensiv malestation i vandleb for herigennem bedre at blive i stand
til at opgere fosfortransporten.

5.6 Sammenfatning

Malinger i vandleb vil set over kortere eller leengere tidsrum afspejle
den integrerede effekt af de processer og aktiviteter, der foregdr
inden for dets tilherende afstremningsomrdde. Jordbunden og de
hydrologiske forhold inden for et vandlebsopland har stor betyd-
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ning for, hvordan og hvorndr kvalstof og fosfor ndr frem til vand-
leb. I 1991 var der forskel i arealafstremningen af kvaelstof og fosfor
i vandleb, som afvander henholdsvis sandede (10.1 kg N ha 0g 0.20
kg P ha') og lerede oplande (17.9 kg N ha” og 0.29 kg P ha™).

Dyrkningens betydning for mangden af kvalstof og fosfor i
vandleb er betydelig, idet der fra dyrkede oplande uden storre
punkikilder, som gennemsnit for perioden 1989 til 1991, tabes ca. 10
gange sa meget kvalstof og ca. 6 gange s& meget fosfor som fra na-
turoplande. Desuden er der pavist signifikante sammenhasnge
mellem dyrkningsgraden i smd oplande og arealtabet af henholdsvis
kveelstof og fosfor.

Koncentrationen af jern i jyske vandleb og i kilderne er fundet
relateret til koncentrationen af nitrat, sdledes at nitratkoncen-
trationen falder med stigende jernkoncentration. Tilsvarende forhold
er ikke konstateret i vandleb pd Gerne. Forekomsten af okkerpoten-
tielle arealer og pyritoxidation i grundvandszonen med nitrat som
oxidationsmiddel er formentlig hovedforklaringen pd den lave
nitratkoncentration i vandleb med hgj jernkoncentration. Desuden
er forekomsten af okker i de jyske vandleb fundet relateret til
vandets indhold af oplest fosfat, sdledes at der ved hoj jernkon-
centration findes lave fosfatkoncentrationer.

Der er foretaget en opgerelse over, hvor stor en del af vandleb og
kilder pa de sandede jorder, der er sure eller har en ringe evne til
at modstd den forsuring, der kan opstd af flere drsager. Det vur-
deres, at op imod en trediedel af vandlabene og kildebaekkene i
overvdgningsprogrammet er forsuringsfelsomme.

Omseetningen og tilbageholdelsen af kvaelstof og fosfor i seer har
stor betydning for de mangder, der ndr frem til de marine omrader.
I perioden 1989 til 1991 blev ca. 15% af kvalstofmaengden, der
tilfartes ferskvand fjernet, mens det tilsvarende tal for tilbageholdel-
sen af fosfor 18 mellem 5 og 15% (storst i det terre dr 1989). Der
forekommer herudover en kvzlstoffjernelse i vandleb, der maksi-
malt udger 5% og en midlertidig og/eller mere permanent fosfortil-
bageholdelse. Fosfortilbageholdelsen kan i sommerperioden udgere
op til 50% af de tilforte meengder.
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6 Analyse af udvikling i kvalstof og fosfor i
vandleb

Kilder til N og P i vandleb Udvaskningen af kvalstof fra landbrugsarealer er hovedkilden til
kvalstof i vandleb, idet den i drene 1989-91 udgjorde 70-80% af den
samlede tilforsel. Udledninger fra rensningsanleg, dambrug, regn-
vandsbetingede udlob, industrier, mindre bysamfund og spredt
bebyggelse var i samme periode derimod den sterste kilde til fosfor

De klimatiske forhold har i vandleb (50-80%). Forskelle i nedbar, temperatur og fordampning

betydning for N og P i fra &r til &r medferer store variationer i kvaelstofudvaskningen fra

vandleb rodzonen og i kvalstoftransporten i vandleb (Mikkelsen, 1991; Ander-
sen et al., 1992). Tabet af fosfor fra landbrugsarealer til vandleb via
udvaskning og erosion varierer ogsd fra ar til ar afhangig af de
klimatiske forhold.

N og P har betydning for Kvelstof og fosfor fra det &bne land og punktkilder transporteres

miljotilstanden i vandom- med vandleb til seer, fijorde og bugter, hvor det indgdr som

riderne nzeringsstof i primzerproduktionen. Kvaelstoftilfarslen tit de kystnzaere
vandomrdder og videretransporten ud i de dbne farvande har stor
betydning for miljatilstanden, da kvelstof i disse omrdder er det
vigtigste begraensende naeringsstof for algeproduktionen (Borum et
al., 1990). Tilsvarende har fosfortilfarslen til seer og fjorde betydning
for miljetilstanden, da fosfor er begraensende for algeproduktionen
i hovedparten af de danske seer (Kristensen et al, 1991) og i
fordrsmanederne i visse fjorde (Borum et al., 1990).

Krav til reduktion af N og 1 Vandmiljeplanen indgdr derfor et krav om en 50% reduktion for
P i Vandmiljaplanen kvalstof og en 80% reduktion for fosfor inden for en Aarrzkke
(Miljoministeriet, 1987). En reduktion i kveelstofudvaskningen fra
landbrugsarealerne og i udledningen af fosfor fra punktkilder vil
over en kortere eller laengere arraekke fd betydning for koncentra-
tions- og transportniveauet i vandlob og dermed ogsa for tilferslen
til de dbne vandomrdder. Da kvalstof og fosfor i vandlab, udover
de kulturbetingede pavirkninger, ogsd er underlagt klimatisk
betingede 4r til dr variationer, er det nadvendigt med leengere
tidsserier og sa vidt muligt en korrektion for den klimatiske betyd-
Kapitlets indhold ning ved en analyse af udviklingsforlebet. I kapitlet gennemgdes
udviklingen i kvalstof og fosfor pd baggrund af malinger i et stort
antal danske vandleb for og efter Vandmiljeplanens ikrafttraedelse.

6.1 Kvalstof

Datagrundlag og metode
Fem regioner repraesenteret  Analysen af udviklingstendenser i transporten af nitrat-N i vandleb
i datamaterialet er baseret pd amtskommunale mdlinger i 50 vandleb i Vestjylland,

@stjylland, Fyn, Sjelland og Bornholm (tabel 6.1). Datagrundlaget
fra Sjeelland er dog spinkelt, idet analysen kun er baseret pd data fra
to vandleb, der dog afvander en relativ stor andel af regionens areal
(12%). De fortsatte malinger under Vandmiljgplanens Overvagnings-
program vil i de kommende &r goere det muligt at gennemfere
analyser pd et storre antal vandleb inden for flere regioner af
Danmark. Vandlebene, der indgdr i analysen, afvander samlet en
relativ stor del af Danmarks areal (17%), men med stor forskel i
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andel mdlt areal imellem regioneme (tabel 6.1). P4 grund af den
store geografiske- og arealmaessige dakning af landet forventes
resultaterne af den gennemfarte analyse af udviklingen i kvaalstof-
transporten i vandleb at veere repraesentativ for udviklingen i
danske vandleb. I analysen indgdr der for hver region vandleb,
hvorfra der eksisterer en dataserie af forskellig lzengde. I alle vand-
leb stammer hovedparten af kvalstoftransporten fra udvaskningen
pa landbrugsarealerne, og spildevandsbidraget er ubetydeligt. Den
gennemsnitlige dyrkningsgrad er for alle vandlebsoplandene
beregnet til 65%, hvilket er det samme som landsgennemsnittet.
Dyrkningsgraden i de analyserede vandlebsoplande er lavest pd
Bormholm (0. 50%) hvorimod den er tet pd de 65% i de evrige 4
regioner.

Tabel 6.1 Antallet af vandleb indenfor hver af de fem regioner og det mdlte
areals andel af totalarealet.

Region Antal Regionens Oplandsareal Andel
vandieb  areal til vandleb madlt areal
Vestjylland 5 4.853' km? 1.754 km? 36%
Ostjylland 18 7.588* km? 2.719 km? 36%
Fyn 22 3486 km’ 1.639 km? 47%
Sjeelland 2 7448 km’ 894 km? 12%
Bornholm 3 588 km’ 115 km? 21%

! Ringkebing amt; ? Aarhus og Vejle Amter

Analysen er gennemfort for hydrologiske dr {(juni-maj) i perioden
1978/79 til 1991/92. Der er anvendt en regressionsmodel udviklet
pd baggrund af analyser af kvalstoftransporten i 62 danske vandleb
(Bruhn & Kronvang, 1991):

log T, =a; + b, * log Q; + d; + U

hvor T; er arealafstremningen af nitrat-N indenfor det hydrologiske
ar og Q; er afstremningen i perioden oktober-april. a, b; og d, er
konstanter, og Uj er stej, der hovedsageligt hidrerer fra beregnings-
usikkerhed, i og j er indeks, der refererer til det enkelte vandiab (i)
og det enkelte ar (j) .

Ved hjzlp af modellen er det sdledes muligt at korrigere de mdlte
arealafstromninger af nitrat-N med afstromningen og gennemfore
analysen samtidig for flere vandleb. For hver region er det testet og
accepteret, at der kan anvendes samme model i perioden fer og efter
det hydrologiske ar 1986/87.

Analyse af udviklingen

De malte arealafstromninger af nitrat-N inden for hydrologiske ar
i perioden 1977/78 til 1991/92 og den tilherende afstremning i vin-
terperioden er i figur 6.1 vist for de fem analyserede regioner. I alle
regioner er der store dr til &r variationer i arealafstremningen af nit-
rat-N, der ser ud til at felge variationerne i afstramningen.



Figur 6.1 Arealafstremning af
nitrat-kvalstof og vandaf-
stromningen i vinterperioden
indenfor hydrologiske 4r
inden for fem regioner i
perioden 1978/79 til 1991/-
92, set i forhold til gennem-
snittet for hele perioden.

Vestyylland Ml Kveistofatstromming
30 - O Vinteralstromning {500
L 200
20 4
- 300
10 -
0 - 200
40 ¥ T T T T T T T T T T T T T
T Ostjyliand
- 400
30+
~300
20
200
10 4
=100
0_.
L] T i 1 T 1 L] T [} L 1 L T
0y 40 Fyn
o -
£
= - 400
o
= 30
g ~300
c
1
S 204
o -
3 200
=
W
@ 10+
& ~100
x
¥ L) T T ) L) T L) ¥ L] T ) ) 1
40 sjekand | 400
309 300
20 -200
10 =100
0
1 T I L) 1 ¥ ¥ L L) L) ] L L] T 2 0
40 4 Bornholm . 400
ey - 300
20 -200
101 100

Ar til 4r variationerne er storst fra de lerede og draenede regioner i
Dstdanmark (figur 6.1). Den gennemsnitlige arealafstremning af

T T T

78 80

B2

L) ¥ T I 1 1 T ¥ T

84 86 a8 90
Hydrologisk ar

{ww) Buwonsyelainmp



nitrat-N i perioden 1978/79 til 1991/92 er sterre pd Fyn (21.8 kg N
ha™) end i Dstjylland (17.5 kg N ha™) og i Vestjylland (14.3 kg N ha’
"), hvorimod den gennemsnitlige afstremning i vinterperioden er
sterre i vandlsbene i Vestjylland (319 mm), end pd Fyn (238 mm) og
i Dstjylland (227 mm).

Figur 6.2 Afstromningskorri- i Vestyylland
geret transportniveau af
nitrat-kvalstof i hydrologi- =
ske dr indenfor fem regioner
i perioden 1978/79 til1 1991/- °
92, set i forhold til gennem-
snittet for 8 drs perioden fer -2
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Mindst afstremning og For alle fem regioner er der kun sammenfaldende data for perioden
sterst N-transport i Dst- 1987/88 til 1991/92. 1 denne periode var den gennemsnitlige arealaf-
danmark stremning af nitrat-N i Vestjylland, @stjylland, Fyn, Sjelland og
Bornholm pé henholdsvis 14.3, 17.5, 21.8, 18.2 og 18.9 kg N ha 4r?,
drsmiddelafstremningen var pd henholdsvis 469, 311, 294, 233 og 225
mm &r'. P4 trods af faldende afstremning fra det vestlige til det
ostlige Danmark er der en modsat tendens for arealtabet af kvaelstof
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til vandleb. Sterre andele af det udvaskede kveelstof fra rodzonen
pé landbrugsarealer ndr sdledes frem til vandleb fra de lerede jorder
i estdanmark end fra de sandede arealer i Vestjylland (se kapitel 5).

Ved anvendelse af regressionsmodellen pa vandlebene i de enkelte
regioner er den afstromningskorrigerede arealafstremning af nitrat-
N beregnet for hvert hydrologisk ar (tabel 6.2). For regionerne
Vestjylland, @stjylland og Fyn er den gennemsnitlige, korrigerede
arealafstremning af nitrat-N beregnet for de 9 4r inden Vand-
miljpplanens vedtagelse (1978/79 til 1986/87) og indlagt som
referenceniveau i figur 6.2. I de to andre regioner (Sjzlland og Born-
holm) eksisterer der kun data fra henholdsvis 1985/86 (en station)
og 1986/87, hvorfor det her er en meget kort periode, der er brugt
som referenceniveau i figur 6.2. I de fem hydrologiske ar efter Vand-
miljgplanen (1987/88 til 1991/92) kan der ikke konstateres en re-
duktion i den korrigerede arealafstremning af nitrat-N inden for
nogen af de fem regioner {figur 6.2). Niveaumaessigt ligger de kor-
rigerede arealafstremninger sdledes tet pd det beregnede gen-
nemsnit for &rene forud for Vandmiljeplanen, dog med en tendens
til et hojere niveau (tabel 6.2}.

Tabel 6.2 Gennemsnitlig afstremningskorrigeret arealafstramning af nitrat-N
i hydrologiske dr for de fem regioner i drene forud for Vandmiljgplanens
vedtagelse og de 5 dr derefter.

Region 1979/79 - 1986/87 1987 /88 - 1991/92
kg NO,-N ha™ ar

Vestjylland 12,7 133

Gstjylland 16,0 17,7

Fyn 188 195

Sjeelland 12,0 19,1

Bornholm 12,9 195

! Indgér kun et ar (1986/87)

? Indgér kun et vandleb i to dr (1985/86 - 1986/87)

I region Vestjylland, @stjylland og Fyn er der fundet statistisk
signifikante sammenhznge mellem middeltemperaturen i perioden
december-marts i de enkelte hydrologiske dr og det afstremnings-
kor-rigerede transportniveau beregnet ved hjalp af modellen (figur
6.3). For Sjeelland og Bornholm er sammenhzengen ikke signifikant,
hvilket formentlig skyldes den forholdsvis korte arreekke med
observationer. Der er sdledes ingen tvivl om, at temperaturfor-
holdene i vinterperioden har en effekt pd udvaskningen af kvzlstof
fralandbrugsarealerne til vandleb, sdledes at hejere middeltempera-
turer resulterer i en storre tilforsel til og transport af kvaelstof i
vandleb, end den nuveerende model beskriver. Dette skyldes
formentlig den egede mineralisering ved hejere temperaturer i
kombination med mindre kvalstoftilfersel som et resultat af frossen
jord, nedber som sne og overfladisk afstremning til vandlsb.
Afstramningen i vinterperioden, som indgdr i den nuvaerende
model, er dog det vigtigste forklarende parameter.
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Figur 6.3 Middeltemperatu-
ren i perioden december-
marts mod det afstremnings-
korrigerede transportniveau
af nitrat-kvalstof indenfor
femn regioner i &rene 1978/79
til 1991/92.
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Hajt niveau efter Vandmil-
jeplanens kan for en del
tilskrives hajere tempera-
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Stigning i N-transport i
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landsdzekkende datamateria-
le med lange tidsserier

Datamaterialet sikrer en
stor arealdzkning

Flere analyser af ovenstdende problemstillinger omkring tempera-
tureffekten og koblingen til den nuvarende forklarende parameter
i modellen skal gennemferes, fer den nuvarende model til test af
udviklingstendenser for kvealstoftransporten i vandleb kan ud-

bygges.

Det forholdsvis heje niveau i kvaelstoftransporten i vandleb i de fem
ar efter Vandmiljeplanens vedtagelse (se figur 6.2) kan derfor for en
dels vedkommende formentlig tilskrives forholdsvis hoje gennem-
snitstemperaturer i vinterperioden.

I perioden fra sidst i 1960’erne til sidst i 1970’erne steg den afstrem-
ningskorrigerede arealafstremning af nitrat-N signifikant (Kristensen
et al., 1990), medens niveauet fra begyndelsen af 1980’erne til i dag
har varet konstant. Der kan sdledes til og med 1991/92 ikke pavises
nogen effekt af de gennemforte tiltag i landbruget pad kvalstof-
transporten i vandlab, heller ikke pd Fyn, Sjzlland og Bornholm,
hvor en stor andel af N-udvaskningen fra rodzonen hurtigt nar frem
til vandleb (Grant et al., 1991; Andersen et al., 1992).

6.2 Fosfor

Datagrundlag og metode

Analysen af udviklingstendenser i koncentrationen og transporten
af total fosfor i danske vandleb baserer sig overvejende pd amts-
kommunale malinger ved 120 stationer geografisk placeret rundt
omkring i Danmark (figur 6.4). I analysen er kun medtaget vand-
labsstationer, hvorfra der foreligger en leengere tidsserie af fosfor-
madlinger (> 5 4r), og som ndr op til og med 1991. Antallet af statio-
ner er derfor mindre end i Vandmiljeplanens Overvagningsprogram,
og den regionsvise deekning er tilsvarende ddrligere.

Af figur 64 fremgdr det, at der i datamaterialet indgdr sdvel
stationer tat pi vandlebets udmunding i havet som stationer hoijt
oppe i vandigbssystemerne. Da mange af vandlebsstationerne, der
indgdr i analysen, ligger placeret i samme vandlabssystem, er det
valgt at opgere repraesentativiteten ud fra oplandsarealet til stationer
lengst nede i systemerne {tabel 6.3). I analysen indgdr sdledes
vandlebsstationer, hvis oplande tilsammen udger 32% af Danmarks
areal med forholdsvis sma forskelle mellem Jylland, Fyn og Sjelland
(tabel 6.3).

Tabel 6.3 Antallet af vandleb indenfor hver af de fire Jandsdele og det mdlte
areals andel af totalarealet.

Landsdel Antal Regionens  Oplandsareal  Andel
vandleb  areal til vandieb malt areal

jylland 31 29.776 km?  9.643 km’ N%

Fyn 13 3.486 km? 1.250 km? 36%

Sjzlland og

Lolland-Falster 22 9.243 km? 2.619 km? 28%

Bornholm 3 588 km’ 115 kn? 19%
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Figur 64 Geografisk pla-
cering af de analyserede
vandlebsstationer.

Store forskelle i tidsseriens
lengde, antal mdledr og op-
landssterrelser

Gennemsnitskoncentration
af total P i kalenderdr og
sommerperioden er analy-
seret

De analyserede vandlsbsstationer udviser store forskelle i tidsseriens
leengde, som varierer mellem 5 og 20 ar (figur 6.5A). P4 grund af
manglende eller et utilstraekkeligt antal malinger i enkelte ar er
antallet af mdledr normalt mindre end tidsseriens lengde (figur
6.5B). I analysen af de enkelte vandlab er der saledes sat krav til, at
der er observationer af fosforkoncentrationen i mindst 9 maneder,
ndr det gelder hele dr (kalenderdret) og for sommerperioden (maj-
september) i mindst 3 mineder. Det topografiske opland til vand-
lebsstationerne spaender fra helt smd oplande (<10 km?) til meget
store oplande (>1000 km?) (figur 6.5C).

Analysen er gennemfert for gennemsnitskoncentrationen af total
fosfor i kalenderdr og i sommmerperioden (maj-september), samt for
den vandferingsveaegtede koncentration af total fosfor i de samme
perioder. Ars- og periodegennemsnit af fosforkoncentrationen er
beregnet ved ferst at beregne manedsgennemsnittet og derefter den
aktuelle periodes gennemsnit. Den vandferingsvaegtede koncen-
tration af total fosfor er beregnet ud fra periodens transport
divideret med afstremningen i perioden.



Den anvendte ikke-
parametriske metode

Figur 6.5 De 120 analyserede
vandlebsstationers fordeling
med hensyn til lengden af
tidsserien (A), antallet af
madledr i samme periode (B)
og sterrelsen af det topogra-
fiske opland (C).

I den deskriptive landsdakkende analyse er der anvendt en ikke
parametrisk metode velvidende, at klimatiske forskelle fra ar til ar
har betydning for fosforkoncentrationen og fosfortransporten i vand-
lab. De forholdsvis lange tidsserier og den store betydning af punkt-
kildeudledninger for fosfor i vandleb ger dog den anvendte metode
brugbar i en deskriptiv analyse af udviklingstendenser.
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Det mi derimod forventes, at der ved analyser af kortere tidsserier
og for stationer, hvor fosforbidraget fra det dbne land er hoved-
kilden, skal inddrages parametriske metoder. Analysen er gennem-
fort ved lineaer regression:

logC,=a+b*y

hvor C; er koncentrationen af total fosfor i den pdgeeldende periode,
t, er det enkelte dr og a, b er konstanter. I figur 6.6 er vist tre
eksempler pd analyserede tidsserier med angivelse af haldningen (b)
pa regressionslinien, som viser, om der har varet et fald (negativ
hzeldning) eller en stigning (positiv haeldning), samt faldniveauet for
fosforkoncentrationen. | analysen er det valgt at logaritmitisere
koncentrationen af total fosfor, da tidligere analyser har vist, at
fordelingen péd drsbasis er meget hejreskaev (Bruhn & Kronvang,
1990). Et statistisk signifikant udvikling i fosforkoncentration er kun
accepteret, hvis der ved t-test er et signifikansniveau pd mindre end
0.05 (p<0.05).
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Figur 6.6 Tre eksempler pd
analyserede fosfortidsserier
med angivelse af det drlige
fald (hzldning pd regres-
sionslinien).

Hovedparten af de analy-
serede vandleb viser et fald
i P-koncentrationen

Mange vandleb nedenfor
seer viser ikke noget
signifikant fald

Starst fald i store vandlsb
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Analyse af udviklingen i koncentrationen af fosfor

I hovedparten af de analyserede vandleb har der veeret et fald i fos-
forkoncentrationen, idet kun omkring 5% af vandlebene udviser en
positiv haeldning (figur 6.7A). I 31% af vandlgbene kunne der ikke
konstateres et signifikant fald i fosforkoncentrationen, og median-
faldet for alle vandleb er pd 44% (figur 6.7B).

En naermere gennemgang af vandlabene, som ikke udviser et signi-
fikant fald viser, at omkring en trediedel ligger nedstrems sterre
sger, og at mange af de resterende vandleb har forholdsvis korte
tidsserier. Det manglende fald i fosforkoncentration i vandiab
nedenfor sterre seer kan forklares ved de hyppigt dokumenterede
interne frigivelser af fosfor fra sesediment ved nedsat fosforbe-
lastning (Kristensen et al., 1990). En anden 4rsag til et manglende fald
kan skyldes, at tidsserierne er for korte, og selvfelgelig ogsa at der
ikke har veeret tale om et fald. Faldet i fosforkoncentration er mere
udpraeget for sterre vandlebssystemer end for vandleb, der ligger
langt oppe i systemerne (figur 6.7C-F). Arsagen til, at det sterste fald
i fosforkoncentrationen findes i store vandleb, er, at disse tilledes
spildevand fra de sterre rensningsanleg, hvortil der enten i
Vandmiljeplanen eller i amternes recipientkvalitetsplaner er stillet
krav om reduktion af fosforudledningen. Mindre vandleb modtager
derimod typisk spildevand fra smd rensningsanleg, hvortil der
typisk ikke er stillet krav om reduktion i udledningen af fosfor. En
forklaring p4, at fosforkoncentrationen alligevel er faldet i de fleste
mindre vandleb kan veare: 1) krav om forbedret rensning for
organisk stof, hvorved der som sekundzr effekt sker en reduktion
af fosforudledningen; 2) afskeering af spildevand fra mindre anlaeg



I sommerperioden er der
ogsd konstateret fald i
P-koncentrationen

til et anlzeg med bedre rensning; 3) fald i udledningen af fosfor fra
husholdninger som folge af fosfatfrie vaskemidler; 4) fald i ud-
ledningen af fosfor fra gidrde, meddingpladser m.v.
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Figur 6.7 Resultat af analysen af udvikling i drsmiddelkoncentrationen af total
fosfor for alle vandleb (A,B), sterre vandleb (vandlebssystemer) (C,D) og
mindre vandleb (stationer placeret opstrems i vandlebssystemer) (E,F). I
figuren er vist frekvensfordelingen af haldningen pi regressionslinien
(A,C.E} og det estimerede procentvise fald i fosforkoncentrationen over hele
tidsseriens laengde (B,D,F). I figuren er angivet antallet af vandleb (N) og
medianen for de enkelte fordelinger.

En analyse af udviklingen i den gennemsnitlige fosforkoncentration
i sommerperioden er vist i figur 6.8. Der ses det samme monster,
som blev fundet i analysen af &rsmiddelkoncentrationen dog med
lidt flere vandlgb uden signifikant fald og med et lidt svagere
faldniveau.
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Sterst fald i P-koncen-
tration i tidligere sterkt
spildevandsbelastede
vandlab

Koncentrationsniveauet af P
i perioden 1978-91
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Figur 6.8 Resultat af analysen af udvikling i middelkoncentrationen af total
fosfor i sommerperioden (maj/september) for henholdsvis alle vandleb (A,B),
sterre vandleb (vandlebssystemer) (C,D) og mindre vandleb (stationer
placeret opstrems i vandlebssystemer) (E,F). | figuren er vist frekvensfor-
delingen af hzldningen pd regressionslinien (A,CE) og det estimerede
procentvise fald i fosforkoncentrationen over hele tidsseriens lzengde (B,D,F).
I figuren er angivet antallet af vandleb (N) og medianen for de enkelte
fordelinger.

Der er fundet en signifikant regressionssammenhzang (p<0.001)
mellem faldet i koncentrationen af total fosfor og udgangskoncentra-
tionen for tidsserien i det enkelte vandleb (figur 6.9). Sammen-
hzaengen viser, at faldet i fosforkoncentrationen generelt har varet
sterst i vandleb med hojest udgangskoncentration og dermed sterst
punktkildebelastning.

Da antallet af vandlebsstationer, hvor der er malt for fosfor, er steget
iseer gennem den sidste del 1980’erne, er det valgt at beregne
koncentrationsniveauet i danske vandleb fra sidst i 1970"erne til 1991
baseret pd omkring 50 vandlob. Serskilt er der ligeledes beregnet et
koncentrationsniveau i perioden 1985-91 baseret p4 omkring 110
vandleb.



Figur 6.9 Sammenhzang mel-
lem drsmiddelkoncentratio-
nen af total fosfor i det for-
ste dr af tidsserien og det
arlige fald (hzldning pid
regressionslinien) for de 120 :
analyserede Vandlﬂbsstaﬁo- 00 05 10 5 20 25 30 35 40 45 50
ner. Total fosfor (mg P I')

Heeldning

I beregningerne er der ikke medtaget mere end en vandlebsstation
i de tilfeelde, hvor der ligger flere stationer pd samme vandlobs-
streng, som f.eks. pd Gudendens hovedleb.
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Steerkt fald i P-koncentra-
tionen i perioden 1978-91

Figur 6.11 Udviklingen i
gennemsnitskoncentrationen
af total fosfor i kalenderdr
(A) og i semmerperioden (B)
i perioden 1985 tl 1991. |
figuren er fordelingen givet
ved medianen (fuildt optruk-
ken kurve), evre og nedre
kvartil (boxe) og 90 og 10%
percentiler.

Sterst fald i P-koncentra-
tionen i perioden 1985-91
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I perioden 1978 til 1991 er der generelt sket et signifikant (p<0.001)
fald i drsmediankoncentrationen af total fosfor i de danske vandleb,
fra et niveau pa 0450 mg P I"" i 1978 til 0.180 mg P I i 1991 (figur
6.10A). Af figur 6.10A fremgdr det tydeligt, at der isar er sket en
indsnaevring af fordelingen i de enkelte &r med f.eks. et signifikant
fald (p<0.001) for den evre kvartil (P75), fra 0.950 mg P I"" i 1978 til
0.260 mg P I’ i 1991. Der er dog ogsa konstateret et signifikant fald
(p<0.001) i fosforkoncentrationen for den nedre kvartil (P25), fra et
niveau pa 0.200 mg P I' i 1978 til 0.120 mg P I i 1991 (figur 6.10A).
Generelt er faldet i fosforkoncentrationen sterst i den ferste og den
sidste del af den analyserede periode.
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Da der fra 1985 og fremefter er et storre og mere landsdakkende
datamateriale til rddighed er udviklingen i fosforkoncentrationen i
danske vandleb vist saerskilt for denne periode {figur 6.11A). Det
kan konstateres, at udviklingen i fosforkoncentrationen beskrevet ud



P-koncentrationen er ogsd
faldet i sommerperioden

Udviklingen inden for de
enkelte landsdele

Vandlebene i analysen er
reprasentative for de danske
vandleb

Variationer i afstremning
pdvirker P-koncentrationen

fra det storre datamateriale i perioden 1985-91 er meget taet pa den
ovenfor givne for den samme periode. Fra 1985 til 1991 er drsmedi-
ankoncentrationen af total fosfor faldet signifikant (p<0.001), fra et
niveau pd 0.325 mg P 1" til 0.180 mg P I {figur 6.11A). Et signifikant
fald (p<0.001) i fosforkoncentrationen har ligeledes fundet sted for
nedre kvartil (P25), mens der ikke kan konstateres et signifikant fald
for den avre kvartil (P75).

Mediankoncentrationen af total fosfor i sommerperioden (maj-
september) er som for drsmedianen ligeledes faldet i de danske
vandleb (figur 6.10B og 6.11B). Mediankoncentrationen er faldet fra
et niveau pd 0.550 mg P I i 1978 til 0.190 mg P I i 1991 (figur
6.10B). Fosforkoncentrationen er sdledes fortsat hejere i sommer-
perioden end for hele dret omend i mindre udpraeget grad end sidst
i 1970’erne. Som konstateret for hele dret er der ogsd i sommerperio-
den et signifikant fald (p<0.001) i fosforkoncentrationen ved den
nedre kvartil (P25).

Udviklingen i koncentrationen af total fosfor for de enkelte lands-
dele kan beregnes ud fra udviklingen ved stationer nedstrems i de
sterre vandlebssystemer. Det gennemsnitlige fald i arsmiddelkon-
centrationen af total fosfor i 31 jyske vandlobssystemer over en gen-
nemsnitsperiode pa 11 ar er beregnet til 44%, imod 61% over 14 &r
i 13 fynske vandlebssystemer, 28% over 10 dr i 22 sjeellandske vand-
lobssystemer og 14% over 8 &r i 3 bornholmske vandlebssystemer.
1 1991 var drsmediankoncentrationen af total fosfor hojest i de 27
analyserede vandlab pd Sjelland (0.471 mg P 1), imod 0.134 mg P
17 i 64 vandleb i Jylland, 0.199 mg P I i 19 vandleb p& Fyn og 0.162
mg P 17 i 3 vandleb pd Bornholm.

I perioden 1989-91 er der under Vandmiljgplanens Overvagnings-
program hvert ar mélt bla. total fosfor i 177 spildevandsbelastede
vandlab, 54 landbrugsbelastede vandleb og 7 vandleb i skov- og
naturomrdder (se kapitel 4). 1 1991 var drsmediankoncentrationen af
total fosfor i de spildevandsbelastede vandleb pd 0.174 mg P 17,
mens den var 0.119 mg P I' i de landbrugsbelastede vandleb og
0.051 mg P 1" i ubelastede vandlsb. Mediankoncentrationen i de 177
spildevandsbelastede vandleb i 1991 svarer meget naje til median-
koncentrationen samme dr i de henholdsvis omkring 50 vandleb
(0.178 mg P I"), der har veeret udgangspunkt for beskrivelsen af
udviklingen fra 1978-91, samt i de omkring 110 vandleb, der er
benyttet i perioden 1985-91 (0.179 mg P 17). Det m4 sdledes antages,
at den ovenfor beskrevne udvikling er repraesentativ, iseer for
spildevandsbelastede danske vandleb.

Analyse af udviklingen i vandferingsvagtet koncentration af fosfor
Koncentrationen af fosfor er afhaengig af afstramningen i vandleb,
hvilket f.eks. kan erkendes ved en fortyndingseffekt i meget vadde ar
(se 1981 i figur 6.10A). Desuden afhanger tabet af fosfor fra det
dbne land ogsa af klimaet i de enkelte dr (Ulén et al., 1990). I denne
deskriptive analyse er det derfor valgt ogsd at beskrive udviklingen
i den vandferingsvaegtede drsmiddelkoncentration af fosfor. Denne
sterrelse udtrykker den gennemsnitlige transport af fosfor pr.
volumenhed afstrammet vand og dermed pavirkningen af vandmil-
jeet nedstrems mdlestationen.
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Hovedparten af de analy-
serede vandlob har el fald 1
den vandferingsvagiede
P-koncentration

Figur 6.12 Fordelingen af det
drlige fald (hzldning pa
regressionslinien) (A) og det
procentvise fald (B) i den
vandferingsvagtede drsmid-
delkoncentration af total
fosfor i perioden 1978 til
1991. 1 figuren er angivet
antaliet af vandleb og me-
dianen i fordelingen.

Starst fald i den vand-
faringsvaegtede P-koncentra-
tion i perioden 1985-91

Intet fald i vandleb i u-
dyrkede og dyrkede omrdder
i perioden 1989-91

Stort fald i spildevandsbe-
lastede vandlab i perioden
1989-91
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I figur 6.12 er vist udviklingen i den vandferingsvagtede drsmiddel-
koncentration af total fosfor for 87 vandleb. Som det var tilfaldet i
analysen af &rsmiddelkoncentrationen, har der for hovedparten af
vandlebene varet et fald i den vandferingsvaegtede koncentration
(figur 6.11A). 1 24% af vandlebene er faldet ikke signifikant og
medianfaldet er meget lig det ovenfor givne for &rsmiddelkon-
centrationen nemlig pd 45% (figur 6.12B).
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P4 trods af forskelle i antallet af vandleb for de enkelte landsdele
fremkommer nzaesten samme procentvise gennemsnitsfald for de ana-
lyserede perioder, som givet ovenfor for &rsmiddelkoncentrationen:
Jylland 48%, Fyn 53%, Sj=zlland 39% og Bornholm 18%.

[ perioden 1978 til 1991 er der generelt sket et fald i den vand-
feringsveegtede drsmiddelkoncentration af total fosfor fra et median-
niveau pd 0.420 mg P I' i 1978 til 0.160 mg P 1" i 1991 (figur 6.13A).
Koncentrationen er faldet steerkest i den sidste del af perioden fra en
mediankoncentration i 1985 pa 0.340 mg P 1™ il 0.180 mg P I i 1991
(figur 6.13B). Disse resultater modsvarer helt de ovenfor fundne for
drsmiddelkoncentrationen af fosfor.

[ kapitel 4 i denne rapport er der i tabel 4.5 vist @ndringerne i den
vandferingsvaegtede drsmiddelkoncentration af total fosfor i
vandlebene under Vandmiljeplanens Overvdgningsprogram for de
tre dr 1989, 1990 og 1991. For 5 ubelastede vandleb i skov- og natur-
omrader og 39 vandleb i dyrkede omrader uden udledning af fosfor
fra storre punktkilder (>30 PE) er der ikke sket signifikante zendrin-
ger i de tre &r. Derimod er der i 141 spildevandsbelastede vandleb
registreret et signifikant fald i fosforkoncentrationen. Det store fald
i fosforkoncentrationen i danske vandleb, iszr i perioden efter



Figur 6.13 Udviklingen i den
vandferingsvaegtede drsmid-
delkoncentrationen af total
fosfor i perioden 1978 til
1991 (A) og i perioden 1985
tii 1991 (B). I figuren er
fordelingen givet ved me-
dianen (fuldt optrukken
kurve), evre og nedre kvartil
{boxe) og 90 og 10% percen-
tiler.

Landsdakkende opgerelser
over P-udledninger fra
punkikilder viser ogsd et
stort fald i perioden 1985-
91

Vandmiljaplanen, skyldes derfor en mindre udledning af fosfor til
de ferske vande fra punktkilder.
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Miljestyrelsens opgorelser af fosforudledningen til ferskvand i
perioden 1985 til 1991 viser sdledes ogsa et fald i udledningen fra
rensningsanlag pd fra ca. 2.500 tons i 1985 til ca. 961 tons i 1991
(Christensen & Lund, 1991; Miljestyrelsen, 1992). Hertil kommer, at der
ogsd fra dambrug er sket en kraftig reduktion i udledningerne af
fosfor, der i perioden 1985 til 1989 er blevet nasten halveret fra ca.
400 tons i 1985 til 238 tons i 1989 og 99 tons i 1991 (Miljestyrelsen,
1990; Miljastyrelsen, 1992), Faldet i udledningen af fosfor til fersk-
vand fra punktkilder er sdledes meget stort i drene efter Vandmil-
jeplanen og tzet pa det niveau, som er konstateret i dette afsnit for
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Intet fald i kvalstoftrans-
porten i vandleb i de 5 dr
efter Vandmiljeplanen, ndr
der korrigeres for klimatisk
effekt

Stort fald i koncentrationen
af fosfor i danske vandleb
iszr i perioden efter Vand-
miljaplanen

Faldet i fosfor i wvandlab
skyldes bdde Vandmiljepla-
nen og amternes Recipient-
kuvalitetsplaner.
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fosforkoncentrationen i de danske vandleb. Effekterne af Vandmil-
joplanen og amternes recipientkvaliteisplaner er sdledes sldet kraftigt
igennem i sidste halvdel af 1980°erne og starten af 1990’erne.

6.3 Sammenfatning

Udviklingen i kvalstoftransporten i periocden 1978/79 til 1991/92 er
analyseret pa baggrund af data fra 50 vandleb i de fem regioner
Vestjylland, Ostjylland, Fyn, Sjelland og Bornholm. I alle vandlab
stammer hovedparten af kvalstoftransporten i vandleb fra ud-
vaskningen pa landbrugsarealerne. I analysen er anvendt en model,
som inddrager r til &r andringer i vandafstremningen i vinterperio-
den, for herigennem bedst muligt at tage hensyn til den klimatiske
effekt. Analysen viser, at kveelstoftransporten i de jyske og fynske
vandleb i 5 drs perioden efter Vandmiljgplanen (1987 /88 til 1991/92)
ligger pa et lidt hojere niveau end i 9 &rs perioden forud (1978/79
til 1986/87). I vandleb pé Sj=lland og Bornholm er der ikke etableret
nogen referenceperiode forud for Vandmiljeplanen, men der kan
heller ikke i disse regioner erkendes noget fald i kveaelstoftransporten
i de 5 &r efter Vandmiljpplanen. De milde vintre i drene efter
Vandmiljeplanen kan for en dels vedkommende formentlig forklare
den lidt hajere kvalstoftransport i de jyske og fynske vandleb.

Udviklingen i drsmiddeikoncentrationen af total fosfor i perioden
1978 til 1991 er analyseret pd baggrund af data fra 120 danske
vandleb. Pd grund af store forskelle i laengden af tidsserierne ved
for de enkelte vandleb er der gennemfert en analyse af udviklingen
fra 1978 til 1991 baseret pa 50 vandleb og saerskilt for perioden 1985
til 1991 baseret pd 110 vandleb. I hovedparten af de analyserede
vandleb er der konstateret et signifikant fald i fosforkoncentrationen
bdde over hele dret og i sommerpericden. ! perioden fra 1978 til
1991 er der i de 50 vandleb konstateret et stort fald i &rsmediankon-
centrationen af fosfor fra 0.450 mg P 17 i 1978 il 0.180 mg P 17 i
1991. Det sterre datamateriale fra 1985 til 1991 (110 vandleb) viser,
at drsmediankoncentrationen af fosfor er blevet nasten halveret fra
et niveau pd 0.340 mg P17 1 1985 til 0.180 mg P I i 1991. En analyse
af udviklingen i den vandferingsvaegtede fosforkoncentration,
hvorved der delvist er taget hensyn til forskelle i vandafstremning
fra dr til dr, viser nasten samstemmende resultater.

Fosforkoncentrationen er faldet mere i store end i smé vandleb. I 31
store vandlebssystemer i Jylland er der sdledes over 11 &r konsta-
teret et fald i &rsmiddelkoncentrationen af fosfor pa 44%, imod 61%
over 14 4r i 13 fynske vandlobssystemer og 28% over 10 &r i 22 sjeel-
landske vandlabssystemer. Det konstaterede fald i fosforkon-
centrationen i danske vandlab kan naesten udelukkende tilskrives en
mindre udledning af fosfor fra punktkilder og dermed en effekt af
bide Vandmiljeplanen og amternes Recipientkvalitetsplaner.



N- og P-tilfarsel
til havet

Figur 7.1 De ni danske far-
vandsomrdder. De ydre be-
stdr af omrdde I, II og IX,
mens omrdder II-VIII er de
indre farvandsomrider.

7 Tilfersel af kvalstof og fosfor til havet
via vandleb og ved direkte udledninger

I dette kapitel er foretaget en opgerelse over tilfarslen af kvaelstof og
fosfor til havet i 1991 fra land, baseret pd amtskommunale data
Opgorelsen er dels baseret pd madlinger af punktkildeudledninger,
dels pa transportmdlinger i vandleb, der til sammen afvander 61%
af Danmarks areal. Den diffuse afstremning fra de resterende 39%
af de samlede danske areal er beregnet pd baggrund af opgerelserne
fra de mdlte oplande. Den totale tilfarsel af kvaelstof og fosfor til
havet inkluderer desuden den atmosferiske deposition pa havet og
den udveksling, der finder sted med tilgreensende havemrédder. Den
samlede tilfersel findes opgjort i den marine overvdgningsrapport
(Ertebjerg et al., 1992).
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De danske havomrader er inddelt i ni farvandsomrader (figur 7.1).
De ydre farvande er Nordseen, Skagerrak og @sterseen, og de
pvrige (II-VII) benzvnes de indre farvande. I tabel 7.1 er vist
tilferslen af kvzlstof og fosfor, fordelt pa tilferslen via vandlebene
og den direkte udledning til havet fra punktkilder. Langt stor-
steparten af kvalstoftilferslen sker via vandlebene, mens der tilferes
praktisk taget lige store meengder fosfor fra vandleb og fra direkte
udledninger.
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Sasonvariation 1 1991

Figur 7.2 Seesonvariationen i
total tilfersel af kvalstof (A)
og fosfor (B) til de ydre
farvandsomrdder Nordseen
og Skagerrak (I-II}, de indre
farvandsomréder (I[I-VIN) og
Dsterseen (IX).

Andel af oplest uorganisk
N og P og okker

Tabel 7.1 Tilfersel af kvzlstof og fosfor til havet i 1991 opdelt pa tilfersel via
vandleb og direkte udledninger fra punkikilder (Miljastyrelsen 1992).

Tilfersel til havet Total kvaelstof Total fosfor

tons tons
Via vandleb 78.468 (86%) 2,327 (49%)
Direkte udledning 13228 (14%) 2.463 (51%)
1alt 91.696 4790

Som det kan forventes, er der en betydelig szesonvariation i tilferslen
af kvelstof og fosfor, idet den i hoj grad afspejler nedbers- og
vandafstremningsmenstret. De sterste tilfersler af kvaelstof sker
derfor i efterdrs- og vintermanederne (figur 7.2). Figuren illustrerer
endvidere, at sasonvariationen er storre i tilferslen til de indre
farvande og Dsterseen end til Nordseen og Skagerrak.
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Uorganiske, opleste kvelstof- og fosforforbindelser er direkte
tilgengelige for udnyttelse af alger. Hvor stor en procentdel de
uorganiske forbindelser udger af total N og P tilferslen til de enkelte
farvandsomrdder, fremgdr af figur 7.3. For kvaelstof er andelen he;j,
overalt taet pd 90%. For fosfor er andelen lavere, specielt i tilfarslen



til Nordseen, hvilket skyldes, at fosfat for sterstepartens ved-
kommende er bundet til okkerpartikler, som stammer fra de vest-
jyske, ckkerholdige jorder (se endvidere kapitel 5.3).
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Figur 7.3 Andelen af uorga- o :
nisk N og P i forhold til | W NV VI Ve VE-IX
tilferslen af henholdsvis total Farvandsomrade
N og T til de ni farvandsom- )
rader. 5 Uorganisk N
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Fald i tilferslen af N og Pi Tilferslen af kvalstof og fosfor via vandleb og direkte punktud-

forhold til 1990 ledninger til havet er vist i tabel 7.2., dels til de enkelte farvandsom-
rader og dels totalt til havet omkring Danmark. I forhold til 1990 er
der totalt sket et fald i kvalstoftilferslen fra 111.600 t til 91.700 t,
svarende til 18%. For fosfor er tilferslen faldet fra 6.630 t til 4.790 t,
svarende til ca. 28% (sml. Kronvang et al., 1991).

Tabel 7.2 Total tilfersel af kvalstof og fosfor til de ni farvandsomrader og i alt til havet via vandleb og direkte
punktudledninger fra Danmark, baseret pd indberetninger fra amterne til DMU.

Farvandsomride vaﬁrc;tl:!lbs- Areal Vand Kvalstof  Fosfor
stationer Total Malt
km? % 10°m? tons

I Nordseen 25 10809 8540 78 4240 19730 760
It Skagerrak 3 1098 644 59 292 2762 236
m Kattegat 64 15828 9452 60 4528 28922 1032
v Nordlige

Beelthav 19 3130 1776 57 734 6776 236
A Lillebaelt 21 3385 1381 41 903 8985 557
Vi1 Storebaelt 28 5425 2824 52 1296 12843 555
VIl  Oresund 15 1717 1019 64 153 7327 1240
VII  Sydlige Blt-

hav 1 418 205 49 83 867 29
X Dsterseen 13 1207 336 28 174 3484 145
Ialt 189 43019 26177 61 12702 91696 4790
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Figur 7.4 De vandferings-
vaegtede koncentrationer af
kvaelstof (A) og fosfor (B) i
det vand, der via vandleb
tilferes de ni farvandsom-
rider.

Koncentration af N og P

Det dbne lands bidrag
til N og P-tilferslen
til havet
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Uden tvivl skyldes en del af nedgangen i tilferslerne af kveelstof og
fosfor forskellen i nedber og dermed afstroamningen mellem de to &r.
For fosfor er nedgangen markant, hvilket skyldes en betragtelig re-
duktion i tilferslen fra punktkilder, iser som falge af en bedre
fosforrensning i rensningsanlaeggene.
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Koncentrationen af N og P i det vand, der via vandleb stremmer til
havet, er meget hajere end i havvandet. Herved oges indholdet af
neeringsstoffer i de kystnaere vandomrader (fjorde, bugter), hvorefter
der ud mod det &bne hav sker et fald via fortynding, omsaetning og
sedimentation. De vandferingsvaegtede koncentrationer i vandleb,
der afvander til de ni farvandsomrader fremgér af figur 7.4. Den
vandferingsvaegtede drsmiddelkoncentration er for hele landet
beregnet 6,3 mg 17 for total N og 0,19 mg 1" for total P.

Tabel 7.3 Det dbne lands bidrag til kvalstof og fosfortilferslen i 1991 i tons,
beregnet som arealkoefficient, til de ni farvandsomrider og i alt for hele
Danmark.

Total kvalstof Total fosfor
tonsN kg N ha’ tons P kg P ha

I  Nordseen 16.529 15,3 214 0.20
Il Skagerrak 1.832 16,7 44 0,40
Il Kattegat 24.599 155 360 0,23
IV Nordlige

Bealthav 5137 164 76 0,24
V Lillebzlt 6.818 20,1 146 0,43
VI Storebzlt 10.544 19,4 136 0,25
VII Q@resund 1.815 10,5 33 0,19
VIII Sydlige

Baelthav 784 18,8 11 0.25
IX Osterseen 2947 244 51 0,42
I-IX 71.005 16,5 1071 0,25

Ud fra de mélte transporter af N og P og opgerelsen af punkt-
kildebidragene kan man ved subtraktion beregne N- og P-tilforsel
fra det dbne land. P4 basis af indberettede data fra amtskom-
munerne er der i tabel 7.3 vist det dbne lands bidrag (diffus
afstromning + udledning af spildevand uden for kloakerede



Figur 7.5 Arealkoefficienten
for tilferslen af N (A) og P
(B) til de ni farvandsomrdder
fra det dbne land via diffus
udvaskning og “spredt be-

byggelse'.

omrdder i spredt bebyggelse) til de forskellige farvandsomrader. Fi-
gur 7.5 viser det dbne lands bidrag til de forskellige farvands-
omrdder. De beregnede vardier er minimumsvaerdier for tilferslen
fra det dbne land, fordi de N- og P-mangder, der netto er tilba-
geholdt i sserne, ikke er indkluderet (se kapitel 5.5).
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Opsplitning af kilderne til
N og P i vandlobene

Figur 7.6 De enkelte kilders
bidrag til tilferslen af N (A)
og P (B) via vandlabene i
1991.

Sammenfatning
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N- og P-tilferslen via vandleb kan opdeles pd de enkelte kilder
under inddragelse af tilbageholdelsen i smer, opgerelser for ud-
ledninger fra spredt bebyggelse (Miljastyrelsen, 1992), baggrunds-
bidraget dvs. afstremningen fra naturarealer (se kapitel 4), samt
malte og beregnede udledninger fra punktkilder. De enkelte kilders
betydning for N- og P-tilferslen via vandleb er vist i figur 7.6. Ca.
81% stammer fra landbruget, mens ca. 8% stammer fra punktkilder
eller omtrent det samme som den naturlige baggrundstilfersel. Fra
spredt bebyggelse kommer kun ca 1% af den samlede tilfersel til
vandlebene.

Kvaelstof
~ Punktkilder (87%)
.~ Baggrund (10%)
‘ ; Spredt bebyggelse (1%}

Landbrug {815

Fostor

Landbrug (222%)

|
}—Punkﬂdlder {50%)

{
Spredt bebyggelse (15%)

Baggrund (13%)

For fosfor betyder punktkilderne stadig ca. halvdelen, mens
landbruget svarer for ca. 22%, spredt bebyggelse for ca. 15%, og
baggrundstilferslen svarer for ca. 13% af den samlede tilforsel til
vandlebene. Der er stadig betydelig usikkerhed om hvor stor
fosformaengde, der ndr frem til ferskvand fra spredt bebyggelse.
Bedre viden om dette forhold vil forbedre opgerelsen af de for-
skellige belastningskilders betydning for fosfortilferslen til de ferske
vande.

11991 blev der fra vandleb og direkte punktkildeudledninger tilfort
de marine vande 91.700 tons kvaelstof og 4.790 tons fosfor. Tilferslen
var storst til de indre danske farvande, som modtog henholdsvis
72% og 76% af den samlede tilfersel. De storste meengder af
kveelstof og fosfor tilfertes de marine vande i vinterhalvdret. Den
direkte plantetilgeengelige del af kvalstof udgjorde i 1991 taet pd
90%, mens den for fosfor varierede fra ca. 20% (til Nordseen) og op
til 80% (til Dresund).



Andringer i tilfarslen til
havet

Kilderne til N og P

I forhold til det vdde dr 1990, hvor kvalstoftilferslen til farvandsom-
rdderne var pd 111.600 tons, faldt den i 1991 til 91.700 tons (18%).
Fosfortilfarslen faldt fra ca. 6.630 tons til ca. 4.790 tons (28%). En del
af nedgangen kan tilskrives den mindre nedbersmangde og af-
stremning i 1990, men for fosfor skyldes faldet for en stor del ogsd
en reduktion i udledningerne fra punktkilder.

Hovedkilden til kvelstoftilfersien var i 1991 landbrugets bidrag
(81%), mens den for fosfor stadig var udledningen fra punktkilder
{50%). Til sammenligning var landbrugets bidrag i 1989 og 1990 pa
henholdsvis 73% og 82% for kvelstof, og 14% og 36% for fosfor.
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8 Konklusion

Tilferslen af kveelstof til havet via vandleb og direkte punkt-
kildeudledninger faldt fra 111.600 tons i 1990 til 91.700 tons i 1991.
Til sammenligning var tilferslen af kvaelstof i 1989 pa 78.200 tons.
Hovedparten af kvalstoftilferslen til havet via vandleb stammer fra
udvaskningen pd landbrugsarealerne (73-81%). Hovedarsagen til de
store forskelle i tilfarslen af kvalstof til havet har varet forskelle i
vandafstromningen i vandleb. I perioden 1989 til 1991 har der dog
varet et fald i udledningemne af kvaelstof fra punktkilder pa ca. 20%.
I de 5 r efter Vandmiljoplanen (1987/88 til 1991/92) kan der
derimod ikke konstateres noget fald i kvalstoftransporten i danske
vandleb, der afvander dyrkede arealer, ndr der tages hensyn til
klimaets betydning i form af ar til 4r aendringer i nedber/afstrom-
ning og temperatur. Det samme er bl.a. pdvist af Fyns amt (1992).

De kulturbetingede forhold har stor betydning for kvelstoftrans-
porten i vandleb. F.eks. har det gennemsnitlige drlige tab af kvaelstof
fra dyrkede arealer til vandleb i perioden 1989-91 veeret ca. 10 gange
sd stort (23 kg N ha™), som tabet af kvalstof fra udyrkede skov- og
naturarealer (2.2 kg N ha). Tabet af kvelstof fra smé oplande er
endvidere fundet at vare signifikant stigende med stigende
dyrkningsgrad i oplandene. De naturbetingede forhold er ogsd
pavist at have betydning for kvaelstof i vandleb, idet der pa trods af
en generelt sterre udvaskning af kvalstof fra rodzonen pd dyrkede
sandjorder end dyrkede lerjorder er malt et sterre tab af kvaelstof til
vandleb fra dyrkede arealer pd lerjorder end fra sandjorder.

Tilfarslen af fosfor til havet via vandlsb og direkte punktkildeud-
ledninger faldt fra 6.630 tons i 1990 til 4.790 tons i 1991. Til sammen-
ligning var tilferslen i 1989 pa 6.790 tons. Omkring halv-delen af
fosfortilferslen til havet via vandleb stammer i 1991 fra punkt-
kildeudledninger. I perioden 1989 til 1991 har der veeret i fald i
udledningen af fosfor fra punktkilder pa ca. 38%. En analyse af
udviklingen i fosforkoncentrationen i 110 danske vandlab i perioden
1985-91 viser, at drsmiddelkoncentrationen nzaesten er blevet halveret
fra et medianniveau p& 0.34 mg P I i 1985 til 0.18 mg P I i 1991.
Det konstaterede fald i fosforkoncentrationen i danske vandlab kan
hovedsageligt tilskrives en mindre udledning af fosfor fra iseer
rensningsanlzeg. Da faldet i fosforkoncentrationen i vandleb bade er
konstateret i smd og store vandleb kan den tilskrives en effekt af
foranstaltningerne i bdde Vandmiljeplanen og amternes Recipient-
kvalitetsplaner. I perioden 1989-91 kan der dog ikke pévises et fald
i fosforkoncentrationen i vandleb, der afvander smd dyrkede
oplande uden starre punktkilder.

De kulturbetingede forhold i form af dyrkningen har betydning for
fosfor i vandleb. F.eks. har det gennemsnitlige arlige tab af fosfor fra
dyrkede arealer til vandleb i perioden 1989-91 vaeret ca. 6 gange sd
stort (0.45 kg P ha), som tabet af fosfor fra udyrkede skov- og
naturarealer (0.077 kg P ha’). Tabet af fosfor fra smd oplande er
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endvidere fundet at veere signifikant stigende med stigende
dyrkningsgrad i oplandene. Hvor stor betydning spredt bebyggelse
i de smd oplande har for fosfor i vandleb kan endnu ikke opgeres.
Ligesom for kvalstof er der konstateret et generelt sterre tab af
fosfor fra dyrkede arealer pa lerjorder end fra sandede jorder.
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Bilagsoversigt

I bilaget er der lagt vaegt pd, at resultaterne fra de enkelte vandlebs-
stationer kan betragtes enkeltvis og samtidigt vurderes i forhold til
de evrige stationer i programmet.

Antallet af stationer i bilagene er ikke ens, hvilket skyldes, at statio-
nerne ikke alle har samme méleprogram.

Bilag 1

Arsmiddelkoncentrationerne af kvzlstof, fosfor og organisk stof for
alle overvdgningsstationer. Tallene i parentes angiver stationernes
rangering efter henholdsvis koncentrationen af total_N og total_P i
1991. Rangeringerne er illustreret af de to efterfalgende kurver.

Bilag II
Arealkoefficienter af kvalstof, fosfor og organisk stof for alle over-
vagningsstationerne.

Bilag III

Vandfering for alle overvdgningsoplandene i 1989 1990 og 1991. CV,
der er et mdl for sesonvariationer i afstremningen, er angivet som
gennemsnit for de tre 4r.

CV < 50 : lille szesonvariationen.
50 > CV < 80 : moderat sasonvariation.
CV > 80 : stor sasonvariation.

Bilag I'V

Arealanvendelsen inden for vandlebsoplandene angivet som den
procentvise fordeling af opdyrkede arealer, skov, ferskvands-
dakkede arealer og bebyggede omrader.

Bilag V

Forureningsgradsbedemmelse af vandlebene. Hvor der er flere be-
demmelser samme 4r, angives et oprundet gennemsnit.
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BILAG 1




ARSMIDDEL KONCENTRATION

TOTAL=-N mg/l TOTAL=P mg/1l €oD mg/i
STNR VANDLEBS-NAVN B9 90 91 NRANK 89 %0 91 PRANK 89 %0 91
KOBENHAVNS HOMMUNE
530028 DAMHUSAEN, LANDLYSTVEJ . 2,204 3.136 ( 46) : 0.144  0.132 {121) . 31.39 30.60
530029 LADEGARDSAEN, @STRE ANLEG . s 1,409 ( 186) 2 . 0.08% ¢ 45) " . 26.06
530030 FESTNINGSKAMALEN, AKANDEVEJ . 1.950 1,521 ( 19) f 0.235 0.276 (23%) E . 40,03
530031 S@BORGHUS REWDE, DUNHAMMERVEJ . . 2.328 { 33) 3 . 0.538 (272) F . 51.92
KSBENHAVNS AMT
500048 KIGHANERENDEN, CAROLINE MATH. 14.501 12.064 10.924 (279) 4,789  4.338  4.8%5 (297) 63.94 44.26 42,72
500051 MOLLE A, STAMPEN MOLLE 1.249 1.358  1.331 ( 14) 0.242 0,296 0.2%6 (232) 33,64  15.19 29.4%
520018 HOVE A, TOSTHOLM BRO 24.836 21,111 21,512 (294) 8.306 7.048  5.395 (299) 40,44 44,58 48,10
520020 HYBOLLE A, NYBaLLEVAD BRO 16,585 17.162 9.296 (259) 0.888 0.357 ©.179 (180) 38,42  36.00 43.93
520022 JOKSTRUP A, KNARDRUPVEZ 22.197 1B.BB% 15.G97 (293) 7.524  5.553  3.574 (296) 53,58 57.76 48.50
530009 FESTNINGSHANALEN, 1. BATARDEAU 0.958 1.666 . [ 0,119 0.118 . [ 40,21  32.17 5
530042 HARRESTRUP A, FESTNINGSKANALEN . E 3.158 { 41 . : 0.149 {144) 5 5 31.83
530010 LL. VEJLE A, PILEMOLLEN 6.694 7.831 9.074 (255) @.212  0.217 0.189 (191) 41,14 32.81 33,58
530011 5T. VEJLE A, VEJLEBROVEJ 2.267 2,688 3,195 { 50) 0.154  0.143  0.127 {112) 35,97 35,72 34,56
500043 BAGSVARD S2, AFLEB, NYBRO 1,546 1,580 1.664 { 22} 0.180 0,200 0.210 {217 & 5 3
500045 DUMPEDALSRENDEN, VASEVEJ 1.375  1.614 1,335 { 15} 0.157 0.244 0.160 {152) . 5 5
500046 FISKEBEK, FISKEBEK BRO £.723 0.798 Q.B60 ( 6} 0,119 0.173 0.266 (236) . 5 5
00050 MIZLLE A, AFL. FURES® 0.956 0,899 0,983 { 1) 0.137  0.187 0.274 {(238) 5 . 5
500055 VEJLESD HANAL, OS FURES® 1.567 1,900 1.754 ¢ 23} 0.373  0.326 0.390 (259) . i 5
520019 JONSTRUP A, NS S@NDERS® 1.175 1.053 0.844 { 5) 0,094 0.071 0,057 (18) . s A
520021 S@NDERS@ TILLEB, T.T. LILLESQ 1.309 1,492 1,174 { 9} 0.383 0,366 0.203 (247) . . .
520080 S@NDERS®, TILLOB KIRKE VERLOSE 5 . 3.010 { 70} . . 0.278 (241) . 3 2
FREDERIKSBORG AMT
480004 ESRUM A, LINDE ALLE : 1.889 2.084 ( 29} . 0.182 0.174 (169%) . 26.78 27,44
480005 ESRUM A, HANDSKEMAGERBRO 1,610 . 5 [ 0.212 . . { 23.14 % 5
480006 FENSTRUP BEK, STENHOLTS MBLLE 1.108 1,231 1,313 (1) 0.041 0.0%1 0.056 ( 1T} 28,32 35,57 37.38
480007 HPJIBRO A, HANEBJERGGARD 7.013  6.558  7.003 (15%4) 0.296 ©0.343 0,221 {(220) 34.59 35.29 37.14
40009 58BORG KANAL, GILLELEJE VANDV. 7.451 5 5 {9 1.158 g . { . 35.11 5 5
460010 SEBORG KANAL, PAVNERAHKE i 7.242 7.704 (222) . 0.910 0.51% {270) u 41.86 41.51
480011 @STERBEK, STENSTRUPGARD 6.282  7.882 . [ 0.154 ©£.191 A [ 26.56 31.94 .
490052 AMMENDRUP A, T@MMERMANDSBRO 9.904 9.060 10.420 (273) 2.918  2,04% 1.220 (289) 43,87 47.14  41.39
490054 ARRES® KARAL, ARRES@DAL SLUSE 3,752 3.618  3.244 ( 52) 0.574 0.568 0.475 (26T 144,27 148,68 138.13
490058 POLE A, PIBEMPLLE 10.138 16,501 9.598 {262) 0.33% 0.201 0.376 (257 35,74 36.51 42,21
500056 NIVE A, JELLEBRO 7.022 €.940 6,308 (166} 1.628 1.424 0.6%5 {280) 38,83 41,01 42,89
509057 USSERED A, NIVE MOALLE 13.278 12.642 9,981 {267} 4,008 3.278 1,952 {293) 36,39 34.65 24,21
520025 GRESE A, HORUP 5.666  7.323 6,515 {17%) 1.940 1.938 1,292 {290) 43.8% 43,88 50.64
520029 HAVELSE A, STRZ 5.738 &.866 7,282 {206) 1.613  0.908 0.569 {27%) 28,27 27.11  33.21
520033 MADEMCSE A, TORSLEV 7.567 0.541 9,600 (263} b.164  0.149  0.161 (153) 24,13 23,61 30.61
520035 UDESUNDBY A, FREDERIKSSUND 3,668 10.787 11.002 (283 2.197 1,511 1,006 {286) 34.36 234,32 27.49
520039 VEREBRO A, VEKS@ BRO 12.433 10.461 10,535 {274) 4,015 2,936 1.983 (294) 44.00 42,08 49,24
490057 LYNGBY A, T.T. ARRES® 8,646 9.116 8.984 (254 1,742  0.721 ©.177 {176} 40.2%  37.85 42,36
490059 RAMLOSE A, OLDTIDSVEJ 5,283 9,341 7.292 {207) 1.731  2.080 0,967 (285) 30.63 29,18 42.24
490061 EBELHCOLT A, T.T. ARRES® 5,698 6,152 6.615 (177) 0.219 0.296 ©0.198 (202) 29,32 32,32 32.51
500058 HESTETANGS A, AFL. BASTRUP s@ 1.424 . 5 [ 6.077 A 5 (S 25.46 . B
500061 HESTETANGS A, KOBAKKEVEJ . 2,453 . [ | . 0.044 . (S . 23,93 N
520034 SPANGEBEK, SPANGEBRO 10.894 11,573 . (S 0,190 0.i81 2 ) 36.97 32,07 .
520037 VEKS@BMOSE VANDL2B, VARSAGARD 3.200 4.263 . [ 0.219 0.292 i [ 92.75  45.03 X
ROSKILDE AMT
510030 TADERZD BEK, TADRE MoLLE 14.964 15,425 14.454 (291) 4.161 2.964 2.339 i295) 23.63 27,40 26.78
$20063 HOVE A, GUNDS@GARD 9,685 10.063 6.832 (185) 5.509 3,839 1,661 (291) 3B.93 42,38 44.40
520064 HOVE A, HOVE MOLLE 13.994 13,792 12,057 (288) 5,004  4.153 1.850 (292) 32,19 36.%¢ 32,72
520068 LANGVAD A, STOREMOLLEBRO 7.076 8.231  6.965 (191) 1.696 1.087 0,622 (278) 25,17 23.72  23.8%
$20071 MAGLEMOSE A, LANDBOGARD 5.035 6.404  7.050 (197} 1.245 0.282 0,243 {227) T1.48 26.10 25,67
530020 K@GE A, LELLINGE DAMBRUG £.841  7.303 7.156 (199) 0,597 0.362 0.335 (251) 22,94 21.10 21,26
530026 SKENSVED A, NAURBJERG BRO 8.544 9,411 8,950 (253} 0.546 0.506 0.379 (258} 15.75 14,00 16.06
580019 BORUP BEK, LAMMESTRUP 6.248 6.50& 6.082 (156} 0.335 0,321 0.192 (193} 29.42 31.67 29.39
590006 TRYGGEVELDE A, LL, LINDE 6.330  7.14a 6.940 {130} 0.463 ©.325 0,208 (215) 17.44 16,93 16.72
5800231 BCRUP BEK, BCRUP PLEJEHJEM 4.288 5.481 4,425 {( B6) 0.200 ©.220 0,176 (174) 29.13 35,75  35.54
VESTSJELLANDS AMT
510019 FUGLEBEKS A, KIRKEASVEJEN 8,087 B,985  9.809 (264) 0.294 0,299 0.205 (211) 38,63 42,51  42.83
510020 LAMMEFJORD S@KANAL, AUDEEO P. 7.515 §.738 10,681 (275) 2,136 1,324 0.340 {252) 53.30 80.15 53,49
510023 SORENDE, URNEBAKKE 6.756 9.423 10,876 (278) 0,253 0.276 0.238 1226) 26.70 26,83  30.08
510024 TUSE A, NYBRO 4,899  7.732 7,881 (22M) 0.323  0.279 0,238 (225} 23,00 25,69 21.11
540002 FLADMOSE A, DYSSEGARD . 10.008 10.396 {272) & 0.562 0.199 (204) . 33,81 27.22
550015 NDR. HALLEBY A, AFL.TISS@ . 3.467 3,265 { 54) 5 0,107 0.079 ( 32) . 29,42  29.00
550016 TRANEMOSE A, TISS@SARD 10.436 13,428 13,235 {289) 0.665 0.629 0.555 (274) 31.43 39,03 39.49
550018 AMOSE A, BROMALLE 6,170 8.700 7.371 {229) 6.286 0,230 0.191 (132} 31.37 31,94 32.29
560001 BJERGE A, FARDRUP 6.597 11.211 10.743 (276) 1,069 0,614 0.433 (262) 25.56 24.50 20.90
560002 SEERDRUP A, JOHANNASDAL 6.737 10.100 9.256 (257 0.545 0,434 0.312 (249) 20,32 22,00 15,68
560003 TUDE A, SKRETHOLM 4,382  6.960 &.019 (15}) 0,240 0.173 0.171 (162) 25,82 32.80 34,96
560005 TUDE A, VALBYGARD 10,350 12.429  9.331 (261) 2,470 1,762 1.128 (287) 34,63 35,35 32.65
570044 HULEBEX, HULEREKSHUS 7,097  9.508  B.347 (244) 0.513 0,510 0.225 (223) 22,70 27,63 20.%7
570047 RINGSTED A, VRANGSTRUP 12,655 10.879 10.987 (282) 1,574 1.039 0.642 (279) 33,55 33.3% 30,13
570050 SuUsA, NESBY BRO E.644 9,408 9,482 (245} 1.002 0.705 0,417 (261} 29.0% 29.83 26,88
550013 DUEMOSERENDEN, VENTESKOV 6.208 12.425 10.290 {271} 0.454 0,904 0,501 (269) 30.40 34.44 32,42
550017 AMOSE A, UGERLB®SE BRO 5.985 8.814 . ] 0.504 0.351 . { ) 3g,51 31.00 B
570045 KONGSHILCE MOLLEBEK, KONGSK.ML, 3,617  6.795  6.028 (154} 0.106 ©,138 0,113 ( B9) 23,17 26.07  24.1%
570046 LYNGE BEK, SUSERUPVEJ 4.634 8,737 . { 0.482 0.612 . { ) 15,69 26,04 .
570062 LYNGE BEK, SUSERUP : . 6.279 (165) . & 0.094 { 53) . 2 14.58
570051 VALDEBEKSRENDE, TASE MLLEG. 2.805 4,721 3,714 ( 67) 0,267 0.249 ©0.204 (210} 54.16 47.42 19.88
510002 KALVEMOSE A, BUTTERUP BRO 6,638 9.843 . i . 0.469  0.356 : fx ) 26,01 28,50 3
STORSTREMS AMT
570052 FLADSA, JORGENSMINDE 5.291  8.667 1,324 (209) 6.205 0.235 0,181 (184) 26,10 27.28 27.81
570055 SALT® A, NS. HARRESTED A 10,117 11,512 10.224 (270) 1.263  0.921  0.591 (276) 29.57 24,32 24,28
570058 SUSA, HOLLASE MOLLE 3,750 5,943 5,669 (138) 0,363  0.352 0.257 (233) 25.83 20.25 26,26
600024 FAKSE A, BORRESHOVED 6.669 B.247  7.491 (21&) 1,922 1.001 0,735 (283 32,25 49.38  35.48
600026 HERREDSBEK, HERREDS BRO 6.168 5.840 5.514 (128) 0.628 0,278 0,133 {123} 26.65 24.78 20,55
600027 HULEBEK, BROSKOV 5.166 6.316  5.401 {120) 0,214 0,170 0.128 (116} 24,60 23.08 21,02
600031 MERN A, SAGEBY BRO 6,479 7.769  T.642 (219) 0.525 0.508 0.277 (240} 26,04 27.23  25.26
600035 TRANEGARD LILLE A, TRANEGARD 7.988 8.120 7,441 (211} 0.298 ¢.329 0,181 ({18)) 22.99 22.81 19,08
610013 FRIBREDRE A, RODEMARK 5.407  7.334  7.019 {1%5) 0.63% 0.510 9,348 (254) 30.24 30,90 36.13
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ARSMIDDEL KONCENTRATIGN

TOTAL-N mg/l TOTAL-? mg/1 cob mg/l
STNR VANDLOBS-NAVH 89 50 81 NRANK 89 90 91 PRANK L1 90 91
STORSTREZMS AMT
620015 MAREBEKSRENDE, LILLE K@BELEV 9,75 B.646 B.612 (249) 1.214 0,878 0,708 (282) 22,28 22.60 25.17
620017 RYDE A, PUMPESTATION 5,615  7.822  7.240 (204) 0.790  ©0.499 0,554 {27} 38,53 28.25 41.17
620018 AMOSE RENDEN, T.T.VESTERBORG S@ 8,195 8,507 5.376 (119} 1.037 0.3%3 0.222 221) 42,97 34.7% 36.57
€30006 AVL. 48L, PUMPESTATION 4.422  6.048 5,450 {125} 0.BBE 0,233 0.202 {206) 25.49  24.07 4431
640025 NELDEVADS A, STREDESKOV 7.261 8.151 5,623 {134} 0.566 D0.265 0,250 (229) 26,33 26,65 28.51
650001 HOVEDKANAL, KRAMNITZE P. 6.712 B.702 1,461 (213) 1.094 0.605 0.473 {(266) 43.10 33,01 52.29
620013 HALSTED A, AFL. VESTERBORG 52 . 5.770  4.308 { 81) . 0,270  ©0.195 (196) . . 46.11
640019 AVL, 3iL, LYSEBRC 5 6,167 5,34 (117 . 0.296 0.373 (256) . 5 5
640020 HEJREDE 52, AFL2B 3,219 5 5 [ 0.145 . 5 t ) 66.45 . 5
640021 HEJREDE S2 TILLOR KVL. 36 L 7.058 8,025 5 [ 0.651 0.219 5 [ . 5 5
620014 HPJIVANDSRENDE, LILLE ROSNING 5.134  7.520 5.304 {111} 0.173  0.18% 0,115 { 52) 24,47 29.36 33,90
620019 HZIVADS RENDE, T.T.ROSNINGEN 5 7.858 4,887 (10Q) . 0.218  0.180 {182) . 22,75 28.12
620020 HPJVANDSRENDE, BREGNEHOLT . 7,760 6,474 (174) . 0.161  ©0.123 (103) . 27.10 33,82
BORNHOLMS AMT
660014 BAGGE A, HASLE KLINKER B.475 8,400 9.B49 (266) 0.333  0.144 ©£.162 (154) 25.69 12,75 18,57
670017 OLE A, BOESGARD 5.978 5.457 6,150 (158) 0.183  0.113  0.104 [ 70} 24,40 18.57 22.75
670018 KORBE A, KORREDAL 8,158 B.614 7.672 (2200 0,338 ©.206 0,172 {165) 27.86 17,03 18.17
670013 2LE A, VIBEBAKKE 1,243 1,270 1,303 ( 12} 0.025 0.016 0.020 { 4) 22.73 19,33 26,53
FYNS AMT
430001 STORA, 4.6 6.447  B.166  7.445 {(212) 0.436 0.334 0,210 (216} 17.4F 21,54 18,96
430003 RINGE A, 2,05 3,427 5,516 5.438 {124) 0.109 0.177 ©0.128 {111) 9.22 14.67 12.45
430007 VIBY A, 2.5%0 §.640 7.996 6.9%98 {192) 0.325 0.357 0.26% (237 19,50 25,14 23,60
440001 ORREK, 1.275 4,595 5,586 . [ | 0.245 0.196 s ) 11,17 19,17 .
440021 VINDINGE A, 9.90 6.983  9.047 8,091 {233) 0.205 0.185 0,184 {185) 16,10 18.31  17.25
450001 ODENSE A, 8.45 7.397  7.013 . (IS 1,457  0.42% . [ 32,33 28.72 .
450002 ODEMSE A, 9.45 5.149 7,099 6.216 {161} 0.331  0.308 D0.254 (231) 20.25 27,29 .
450003 ODENSE A, 22,35 5.486 7,407 6€.242 {162) 0.314 0.269 0.203 (209 20.715 23,71 20.45
450004 ODENSE A, 35.80 5.302  7.523  6€.370 (léd) 0.276 0,268 0.197 (199) 18,13 249.22 20.92
450005 STAVIS A, 0.25 4,612  6.516 5.590 (133) 0.172 0,180 0,178 (177 20,17  25.38 23,01
450033 ARRESKOV S@, TILLOR 4 3,216 3,963 3,136 ( 46) 0.123  0.159 ©0.089 ( 46) 32.49 37.86 26,06
4500234 ARRESKOV 58, TILLZB 5 5.065 4.833  4.277 ( 82) 0,126 0,110 0,099 ( 63) 27.41 44,19 38,32
450035 ARRESKOV 5@, TILLZR 1 15,781 16,824 13,904 ([290) 0.263 0.211 0.188 (1%0) 28.07 33.57 29,22
450038 KONGSH®J A, 6.05 5,718 7,363 6,736 (182) 0.340 0.234  0.223 (222) 13.35  12.34 14,48
450041 LANGES®, TILLOB 1 7.770  1.918  6.914 (18T) 0.684 0.358 0.304 {246) 28,39 26,54 25,69
450043 LINDVED A, 1.20 2.968  4.422 3,728 | 68} 0.109 0,095 0.098 { 59) 14.71  17.96 17.62
450044 LUNDE A, 7.25 6,857 9,140 8,601 {248) 2.067 1.185  1.215 (288) 22,00 21.47 19,81
450046 RYDS A, 1,85 4,65% 6,297 5,537 130) 0.273  0.240 0.1%8 (201) 18.53  23.03 18. M4
450048 VEJRUP A, 2.30 2,884 4.88%  3.983 { 75) 0,156 0,109 0,087 { 56) 13.79% 15,03 15,90
450058 GEELS A, 3.43 3,717 5.530 5.436 (121) 0.117 0.104 0.109 ( 82} 17.8% 20,07  20.3%
460001 BRENDE k, 5,3 5.162 6,483 5,627 (136) £.008 0.584 0.434 (264} 19.79  25.67  23.89
460016 HATTEBEKKEN, 0.80 5,900 7.594 . ) 0,224 0,226 . [ 21.21 24.10 .
460017 HARBY A, 3,10 5.579 6,691 5,851 {(144) 0.874 0,613 0.287 (246) 15,96 22.19 16.94
460018 SOHOLM SP, TILLZR 1 4.920 4,942 5,045 (104) 0,080  0.078 0.006 ( 41) 14,63  21.52 20.99
460020 PUGE MPLLEA, 3.40 6.496 7,723 £.915 (188) 6.172 0,164 0,123 {104) 15,63 17.78  17.54
470001 HUNDSTRUP A, 6.86 €.876 0.414 8.114 {234) 0.623  0.463 0.496 1268) 23,27 27,26 25,70
470035 SYLTEMAE A, 2.40 3,738 5.671 4,659 ( 95) 0.264 0.342  0.206 1249) 37.23  5$1.83  36.21
470036 VEJSTRUP A, 1.80 5.884 B.356 6,927 {1B%) 0.276 0.181  0.196 {19@) 22,32 23.92 22.88
470037 STORKEBEKKEN, 1.B0 7.140 8,757  7.831 {225) 0.192 0,135  0.129 {117) 13.34  14.35 15.65
470039 HOLSTENHUUS AFLSB, GL.DYREHAVE . 1.862 1,510 ¢ 18} . 0,057 0,040 { ) . 31.15 29,38
450029 ARRESKOV 50, TILLZB 6 3.164  4.090 4,433 ( 8B} 0,124 0.200 0.148 (143 5 5 3
450030 ARRESKOV 50, TILLPA 2 5.163  5.988 5,801 {(141) 0.213  0.200 0,186 (189) . . .
450032 ARRESKOV 5@, TILLOB 7 4,475 7,191 6,357 {16T) 0.490  0.244  0.352 (25%) . 5 .
450040 LANGES®, TILLOB 3 4.428 5,200 4,701 ( 96) 0.323  0.2190 0.175 (172 22.25 16.85 17,11
450042 LANGES®, AFLOB 3,185  4.468 3,397 ( 59) 0,292 0,334 0.1%6 (197} 27.56 35.31 25.53
450045 ODENSE A, AFL. ARRESKOV Sp 4.890 4,589 3.562 [ 62) 0.1%0 0,200 0,172 (166) 60.71 65,93 64.42
460019 SPHOLM S@, AFL2E . 2,270 2.054 (27 . 0.107 0.066 ( 21) . 26.46  23.49
470032 LILLEBEK, 2 11.157 12,915 11.263 (284} 0.411  0.378  0.262 (235) 10.20  13.97 12.59
470033 LILLEREK, 1 7.375 10.267 9.149 {256} 0,210 ©.227 0.236 (224) 7.94 10.66 13.40
SONDERJYLLANDS AMT
370034 HADERSLEV MOLLESTROM, HADERSLEV 2.592  3.575  3.304 { 5T} 0.392  0.241  9.211 (216) . . .
370035 JERNHYT BEK, VOJENS-NDR JERNHYT 7.990  9.070  6.275 (163) 0.540 €.370  0.197 {200) . . 5
370036 KER MOLLE A, T.T. HEJLS KOR 2,723 4.528  3.238 { 51} 0.066 0.063 0.078 { 31) 5 . .
370037 SKALLEBEK, T.T. HADERSLEV DAM 4.504  6.776 5.892 {145 0,080 0.107 9.113 { 90) . . .
370036 TAPS A, RENSNINGSANLEG 6.273 7.465 6.276 {164) 0,984 0.454¢ 0.593 (2 . 5 5
380020 BLA A {(LILLEA), T.T.JELS OVERS® 6,254 7,915 7,617 {(218) 0.214  0.149 0.172 {167) . . .
390001 BRENS A, BRONS 4,114 4,915  4.563 { 90 0.112  0.096 0.087 { 31} 5 . .
390002 REJSBY A, VADEHAVET 3.852 6.010 4.428 ( B7) 0,163 0.114 0.125 (108) . . .
400001 BREDE A, BREDEBRO 3.001  3.726  3.388 ( 58) 0.149 0,138 0.163 (156} . . .
400002 LANDEBY BEK, LOGUMKLOSTER 2.030 2,434 2,234 ( 32) 0.0B7  0.093 0.090 ( 47} . . .
410012 ELSTED BEH, T.T. GENNER BUGT 4.869  6.299 5,714 (140) 0.117  0.170 0.128 (115} 5 A .
410014 FISKBEK, T.T. FLENSBORG FJORD 5.808 8,250 €.808 (183) 06.291 0,326 0,326 (250} . . .
410015 FRUERSHOV BEK, T.T. FLENSB.FJ. 2,748 4.87T1 2,970 { 42) 0.170 0,138 0,141 {133} . A 5
410016 PULVERBEK, T.T. MJANG DAM, ALS 7.975 10.268 B.56% {247) 0.200 9,320 0,253 (230} . . .
420014 BJERNDRUP M2LLEA, T.T.LL.S@GARD 7.874 10.156 B.556 (246) 0,381 0.265 0,203 1244) 5 A 5
420016 GR2NA, RORKER 2.318 2,967 2,479 { 36) 0.165 0,133 0,125 {109) . . .
420021 VIDA, EMMMERSLEV 2.385  3.042 2,475 { 39) 0.104 0,099 0,097 { 5T) . . .
380019 BLA A {LILLEA), AFL,JELS OVERSO R 5.952 5,962 (148) . 0.265 0.215 1219) . . .
380021 SKIDDENKER BEK, T.T.JELS OVERS® . 8,400 . [ . 0.126 5 ) 5 5 5
420017 SLAGBEX, T.7.5T.S@GARD 5@ CS . 12.411 5 [ . 0.734 5 ) . 5 .
420019 BOLLEDAM KANAL, TILLZB €3 . 7.745 . [ . 0.089 5 [ 5 3 .
420020 STORE SOGARD 52, TILL®B C6 . 9,238 B8.167 (238} 5 0.310 0.434 {263) 5 5 5
420022 BJERNDRUP M2LLEA, AFL.ST.S@GARD 5 6.426  6.425 {171) . 0.362 0.466 (265) . . .
420023 SOGARD 50, TILLAB C4 . 8.475 5 [ . 0,383 . [ . . 5
420012 BOLBRO BEK, BASSEKLINT . 1.37%  1.103 { @) 5 0,081 ©.069 ¢ 22) . . .
420013 BOLBRO BEK, MNOREKER . 1.359  0.790 ( 4 5 0,107 0,094 { 51) . 5 A
RIBE AMT
300013 LANGSLADE RENDE, VESTERHAVET . 0.517  0.506 { 3 . 0,101 0,103  83) . 18.86 18.05
310016 ALSLEV A, FORUMBRO 5.644  6.031 5.962 (147) 0.129 0.083 0.086 ¢ 40) 13,83 15.%2  14.13
310027 VARDE A, VAGTBORG 4.362 4.750  4.259 ( 81) 0.171 0,148 08,151 (146) 14,31 14,98 14,31
310029 VARDE A, JANDERUP 4.540 4,975 4,623 ( 92) 0.173  0.154 0,143 (136) 14,71 17,00 13,31
350006 BRAMMING A, SDR, VONG 5,006 6.103 5,340 (11%) 0.362 0.233 0,186 ¢106) 19,21 17,90 14,19
350007 FRISVAD MOLLEBEK, NGGLEBRO . 6.884 6,999 (193) . 0.161  0.140 (132) . 16.66 11.85
350009 SNEUM A, SNEUM SLUSE 4,995 5,999 5,415 (122} 0.30%9 0,164 0.1T6 (179) 24.15 20.25 17.33
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ARSMIDDEL KONCENTRATION

TOTAL-N mg/l TOTAL-P mg/1 coD mgsl
STHR VANDL@BS=-NAVN [:}] 90 91 NRANK B9 90 91 PRANK 89 90 91
RIBE AMT
350010 SNEUM A, N@ARA BRO 4,553 5.248  4.985 (103) 0,223 0,153  0.152 {147} o 18,04 15,86
350011 SOLBJERG-LUNDE BAK, A 11 . 6.955  7.239 (203) 5 0.092 0.053 { 16} iz 20.22  14.47
350012 STEDBEM, OS5 SHEUM A 5 5.626 5.550 (131} . 0.124 0,120 {100} . 21,38 14.94
350013 STENDERUP BEK, STENDERUP-TOAOL . 10,342 5,838 (265) . 0,057 0.051 { 13} G 17.8% 15.01
360009 HONGE A, VILSLEV SPANG 5,128 6,682 6.007 (151) 0.304  0.214 0.193 {194} 17.68 18.04 15.11
360012 GAMST MPLLEBEK, STYRT . 6.303 5,251 (109 5 0.102 0,099 { 61} . 11.42 10,35
380023 HJORTVAD A, BREMKROG 7.649 9,661 9,045 (232} 0.143 0,128 0.097 { 58} 11,68 15.25 10,68
380024 RIBE A, STAVNAGER BRO 4.665 5.332 4,952 (102) 0.170  0.131  0.121 {101} 16.07 15.68  14.04
380025 RIBE A, KAMMERSLUSEN 4.294 5.343 4.628 ( 93} 0.167 0.137 0.114 { 91} 19.48 1B.67 16.01
VEJLE AMT
210077 MATTRUP A, LILLEBRO : 4,500 4.650 ( 94) 5 0,135 0.137 {128} " 12,83 13.48
210089 GUDEN A, VOERVADSBRO 4.350 5.242 4,850 ( 99 0,155 0,118 0.105 { 72} 12,04 16.67 12.83
210090 GUDEN A, M2LLERUP 4,336 3,925 4.325 | 84) p.078  0.056 0.078 | 29) 10,50 7.54 5,83
250018 SKJERN A, TYHSKOV 2,358  2.661 2.408 ( 34) 6.147 0.121 0.107 { 17.7% 1B.47 15,33
250019 OMME A, FARRE 5,867 &.592 6,458 (173) 0,151  0.137  0.150 {14%) 15,08 18.75 18,38
250020 HOLTUM A, HYGILD 4.217 4,267 4.479 ( 89) £.149  0.167 0.137 (129) 13,17 18.92 15.21
250021 BRANDE A, HESSELBJERGE 6.099 6.642 6,446 (172) 0.169 0,112 0.088 ( 60) 15.29 15,01 13.79
270004 LILLE-HANSTED A, HANSTED 6,179  T.981  7.228 (202) 6,302 0.186 0.200 (205) 13.68 14.85 15,56
270045 HANSTED A, 5T. HANSTED BRO 5,700 6.736 5.842 (143) 6.172 0,117  0.139 (131 11.75 16,09 16.58
260001 BYGHOLM A, K@RUP BRO 7.881 9,757  9.296 (260) 6.303 0,180 0,153 (149) 16,08  14.9%9 14.68
290008 ROHDEN A, ARUP MLL.DAMBRUG 8.510 8,554 B.943 (252) 0.541 0.495 0.409 (260) 14,22 17.4 15,04
320001 VEJLE A, HARALDSKER 3,256 3.829 3.606 ( 63) 0.246 0,192 0.1%4 (195) 12.58 15,04 14,51
320002 VEJLE A, REFSGARDSLUND 3,358 3,382 3,071 { 4%) 06.223 0.17% 0.166 (160} 12,54 14.36  11.69
320004 GREJS A, GREJSDALENS PL. 3,317 3,358  3.258 ( 53) .21z 0,180 0,153 (148) 14.50 15.83 13,58
320022 HBJEN A, NEBERBRO 4,868 5,619 5.471 {(l26) 0.188  0.168 0,172 (164) 12,07 15,63 14.44
330004 SPANG A, BREDSTRUP 4,333 5.265 4.728 ( 97) 0,182 0,166 0.126 (110} 15,33  18.93 16,06
340002 VESTER-NESBEL A, ELKERHOLM 5.694 6€.736 6,894 (186) 0.279 0,232 0.143 (137) 11,79 15.74 13,78
340004 AILMIND A, DORS MOLLE 8.040 7.5T4  7.906 (228) 0,117 0,104 0.085 { 39) 12.15 15,88 13.58
340019 KOLDING A, ALPEDALEN 4.910  5.967 5.475 (127) 6,200 ©0.177 0.164 (158) 17,85 2).08  21.33
3160001 KONGE A, HOLTGARD 8.597 8.072 B.675 {(250) 0.295 0.167 0,163 (157 24.71 23,11 23,60
370011 SOLKER A, MSLLEBRO 5.419 6,308  6.371 {169) 0.168 0.161 0.1%9 (151) 13,31 17.08 15,04
320013 VEJLE A, AFL. ENGELSHOLM S@ 2,430 2.31%  2.217 { an 0.094 0.112 0,096 § 541 23.42 2B.51 26,35
320014 NORUP BEK, T.T.ENGELSHOLM 5@ 7.310  7.311  T.168 {2004 0.670 ©.080 0.075 ( 26) 17,02 17.08 15.8%9
320016 ENGELSHOLM S@, TILL2B ES 7.233  5.%36 7.175 (201} 9,135 0.106 0.08B4 { 37) 27,01 30.72  19.96
320018 GREJS A, AFL. FARUP 50 1.784  1.402 1.511 ( 19 0.083  0.095 ©.0B0 ¢ 33) 13.7%  14.18  11.72
320019 SAKSDAL BEK, T.T. FARUP 5@, F3 3.963 4.363 3.739 ( 69} 0.058 0,059 0,051 { 12} 12.50  13.00 8.96
320020 LILDFROST REK, T.T. FARUP sS@ 2,18% 2,637 1.636 { 21) 0.060 0.062 0,053 {15 14.14 15.63 11,78
320030 SPDOVER BAK, T.7.ENGH., E7 . 6.070  6.150 (159} 5 0,053 0,040 ( 8) - 4.95 3,52
320031 ENGELSHOLM 5@, TILLOB E@ 5 8.299 B8.121 {235) 5 0.412 0,280 (247) . 31,38 24.92
320032 ENGELSHOLM 5@, TILL2B E9 . 1.945 2.073 ( 28) . 0.080 0.039 | &) . B.43 3.32
320033 ENGELSHOLM s@, TILL@B E10 ¥ . 8,723 (251) : . 0.048 (1D 5 8 12.96
340016 ALMIND A, AFL. DONS NIRRES2, N2 5.102 5 5 [ 0,317 3 . [ | 51,77 : .
340017 DOHS N@RRES®, TILLZB N4 4.983 4,617 4.605 ( 31) 0.100  0.11% 0,105 ( 7V 12.67 20.42 14,55
340018 ALMIND A, T.T. DONS NORRES®, NS . 7.670  B.040 {231) . 0.116 0.091 ( 48) . 15.70 11,15
360015 vAMDRUP A, AFL. S@GARD §O@, 52 . 6.906  6.383 (170) . 0,333 0.248 (228) . 41,26 36,21
360016 HIARUP A, T.T. SOGARD 5@, S3 %.161 10.179 9,283 (258) 0.418 0,123 0,135 (125) 12.88 14,58 13,17
360017 S@GARD S@, TILL2P 54 12.983 14,417 12,967 {288) 0.274 0.294 0.185 (187) 22,50 17,50 17,67
360010 SOGARD s@, TILLDB 55 5 12,400 12.500 {287) 5 0.126  ©0.115 ( 33 . 17.25 1%.80
RINGHOBING AMT
160023 BREDKER BEK, KXRGARD ML.DAMBRUG 7,225 7.304  8.133 (231 0.231  0.174  0.205 (213} 16.00 16,00 17.48
160024 FALD A, KOKHOLM 9.779  9.633 5,971 (268) 0.178  0.207 0.183 {155} 15,20 17,39 14,99
160028 SKPDBEK, OS. LEMVIG 52 5.590 5,279 5,191 (107} 0.171  ©.157 ©0.202 {207 21,80  20.79%9 24.13
220042 BARKER DEK, O5 FUGLKER A 3,475 3.837 3,903 ( 73) 0.126 0.125% 0.136 112N 20,71 24,69 21.45
220043 ELLEB&EK, ELLEBEK BRO 5.307 B,.682 7,473 (214) 0.123 0.170 0.124 (106) 13.90 19.68 15,20
220047 HESTRIK, HESTBEX BRO 0.847 0.380 0,361 ( 1) 06.061 0.048 0.051 ( 14) 1,78 11.22 9.1%
220048 I1DUM A, IDUK 1.77% 2,209 2.109 { 20| 0.042 0,047 0.042 ( 9 .53 11.70 8,40
220050 RASTED LILLE A, HVODAL 2.017  1.977  1.777 ( 24) 6.126 0.118 0,113 ( B8) 10.8% 13.04 10,23
220053 SUNDS MOLLEBEK, GAMMEL SUNDS 2.673 3,215 2.683 ( 39) 0.061 0.077 0.131 (1201 11.77 13.@B 15,16
220062 STORA, SKERUM BRO 3,801 3,908 3,863 ( M) 0,126 0.093 0.100 ¢ 64) 13,53 16.38  15.24
250075 HOVER A, HEE 3,580 3.89% 3.626 ( 64) 0,110 0.099 0,085 ( 39) 12,30 15.36 13.30
250078 OMME A, SONDERSKOV BRO 4,021  4.425 3.938 ( 74} 0.135 0.103 0,096 { 55) 15.57 15,82 13,98
250081 SKJERN A, ALBEX BRO 3.350 3.%98 3.404 ( 60} 0.}12 0.088 0,073 { 25) 13.38 13,02 12,06
250086 TIM A, V. SBNDERBY 2,769 3.083 3,000 { 43) 0,348 0,096 0,115 { 94) 13,27 13,42 13.77
250085 5@BY A 0,399 0,343 0.369 ( 2) 0.016 ©0.011 0.017 ( 3 11,87  10.84 5
2000628 BARSLUND BEX, V1 . 3,344 3.274 { 59 5 D.068 0,077 { 28) 5 5.34 4.55
200029 TVERMOSE BEK, V2 . 1.049  1.867 { 26) . 0.675 0.076 { 2T . 8.41 7.6%
200030 BARSLUND BEK, V3 5 10.454 5,65 {137) 5 0.033 0.021 { %) i 8.72 5.46
200031 BARSLUND BEK, TILLZH, V4 . 2.748 3.033 { 44) . 0.027 0,014 ( ) 5 7.78 4,87
200032 TVERMOSE BEK, V5 . 0.650 g ) . 0.027 H ] z 7.68 .
160029 VASEN BEK, OVERVAGH, 4,782 5,082 5.245 (108) 0.099 0.140 0.197 { 76) 16,72 14.25 1.21
ARHUS AMT
150002 KASTBJERG A, NORUP 7.554 8.254 7.765 (223 0.107 0,126 0.127 (114) 13.73  17.83 15,09
180041 SKALS A, BRO FARUP-NZRBEK 7.354  7.865 7,694 (221) 0.1986 0,164 0,127 (113} 19.42  21.33 "
210029 BRUSGAARD MBLLEBEK, BRUSGARD B.111 8,157 8.251 (239 0.121 0,155 0,132 (122) 16.28  25.33  19.86
210030 KNDD A, SOPHIEDAL 6.521  9.209 7.035 {194) 0,129 0,127 0,135 (126) 13.39 18.33 15,65
210062 SALTEN A, SALTENBRO 1.652  1.419 1,603 { 20 0,167 0.132 0.113 ( A7) 9.74 11.17 9.60
210084 GUDEN A, TVILUMBRO . 2.528  2.396 ( 33) d 0,161 0.116 ( 53) s 19,04 17,47
210086 GUDEN A, RYE MOLLE 1.982 2,543 2.533 ( 3IT) 0.124 0.152 0.130 {119 18,07 18.21 19.90
210110 SKERBEK, FAVRHOLT 1,599 1,409 1.430 { 16 0,026 0.014 0,016 § 2) 10,76 . .
210409 ALLING A, OS5 GRUND FJORD 5,697 6,718 6.537 (176) 0.367 0.234 ©£.170 {161) 17.85 15.92 E
210413 ALLING A, NY REVERRO 7.060 1.774 7,417 {210} 0.291 0.246 0.147 (142) 15,15 20,83 15.05
210467 GUDEN A, MOTORVEJSBRO, A 10 3.040 3,311 2,193 { 4% 0.196 0.162 0.147 {141) 16,17 15.5%  16.01
210529 FUNDER A, FUNDERHOLME 1.7 1,514 1,472 { 17) 0,214 0.163 0,129 (118) 16.97  12.12 9,22
210572 KNUD A, T.T. VENGE S@ 3.929 4,473 23.179 [ 4@) 0.103 0.100 0.061 {( 19} 19.15  19.10 15,37
210585 NIMDRUP BiK, V.F. KARLS® B.140 B.458 B8.345 (243 0.112 0.144 0,115 { 95} . . 13.60
210648 HYLTE BEK, NR.VISSING R, 3,466  4.111 4,127 (19 0.088 0.061 0,063 { 20} 19,54 18.61 17,63
210666 KNUD A, OS5 RAVN 5@ 4.569 7.209 5,531 {129 0.214 0.159 0.185 (1B6) 17.99 22,55 21.13
210681 RAVMS@, SYDLIG TILLZB 1.772  1.%36  1.854 ( 25) 0,097 0,085 0.081 ( 36) 14.44 13.69 14,82
7210759 JAVNGYDE BEX, RODZONEANLAG 8,384 9,016 7,851 {(226) 0,534 0.12¢ 0.138 (130) 33,60 16.40 16.3%
230055 EGA, JELENGE & JERNBANEBRO 6.124 6,544 5.625 {135) 1.011  ©.4B1 0.205 (214) 18.96 18.53 18,68
230087 HEVRING A, VADBRO 7.24%  7.973  7.813 (224) £.119 ©.124 0,115 ( 96) 16,40 19,92 5
240050 GRENAEN, GRENA BY 5.414  €.158 5.975 (149) 0.151 0,139 0,104 { T1) 15.86 18.54 16.21
260080 RRHUS A, MUSEUMSBRO B.083 B8.014 B8.030 (230} 1.362 ©0.8%17 0.665 {2B1) 43.58  44.680 37,06
280082 ARBUS A, SKIBBY 4.826 5,832 4,930 (101) 0.984  0.533 0.279 (242) 17.71 17.89%  16.57
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ARSMIDDEL KONCENTRATION

TOTAL=K TOTAL-P cap
STNR VANDLOBS-HAVR 8g 90 91 HRANK a9 90 91 PRANK as 90 91
ARHUS AMT
260096 LYNGBYGARDS A, DEBBELMUSE 5.874 7.249 5.979 (150) 0.426 0,359 ©0.174 {170} 18.11  19.35 16.31
270021 GIEER A, SULDEN 6.405 7.638 7,270 (205} 1.442  0.6%3  0.521 (270 22.711 23,38 18,00
270035 REVS A, ASSEDRUP BRO 7.184 7,550 6.683 (179 0.250 0.197 0.25%8 {234} 19.68 20,71 .
210061 LYSA, LYSBRO 1.600 1.428  1.247 ( 10) 0.11% ©0.100 ©0.101 { &6} 12.02 . .
210574 KRINGEL BEK, OS KARLSZ 7.270  8.229  7.117 {198} 0.251  ©.291  0.154 {(150) 27.15  32.07 21.5%
210665 KNUD A, MPLLEVAD BRO 3.645 3.826 4.414 { 85) 0.033 0.038 0.047 { 10) 15,57 . 5
210729 SANDEMANDSBEK, FUNDERHOLME 1.207  1.268 1.282 { 11) 0.138 0,114  0.0%4 ( 52) 15.59 15,56 5
210745 BRYRUP A, AFL. BRYRUP LANGS® 3,735 3,846 4,115 { 78) 0.098 0,122 0.305 ( BO) 17.56 . .
210749 FUNDER A PARALLELK., FUNDERH. 1.818 . . {0 0.190 5 5 [ 10.46 . 5
210760 KARLSG, AFLDR 2,085 1.236 . t 0,124 0,050 . [ 22.58 . 5
210752 HORNDRUP BEX, LAMMEKROG §.135 6,708 5,330 (113} 0.161 0.130 0.110 { B4) 11.86  14.2% 13.98
210753 HORNDRUP BEX, RODEKER 6,354 7.643 6,018 {152) 0.392 0.245 0.179 {1R1) 14.21  14.8B6 16.58
210754 HORNDRUP RAX, BALLEGARD TILLZB 5,529 6,923 5,556 (132) 6.058 0,185 ©0.100 ( 19 8,95 12,48 8,89
210757 HORNDRUP BREK, SAKSBALLEGARD 4,329  6.114  5.837 (142} 0.111  0.118  0.123 (102) 17.82 20.82 30.38
VIBORG AMT
110010 HARRING A, HARRING HEDEGARD 5.646 6.909  5.700 (139) 0.146 0.165 0.175 (173 14,74 17.77  14.41
110011 HVIDBJERG A, HVIDRJERG MLLEG. 5.625 4.354 3,695 { &5) 0.217  0.180 0.202 (208) 31,08 36.63 28.70
130005 LERXKENFELD A, LERKENFELDT MLLEG. 6.082 6.979 6.137 (l60) 8.136  0.121  0.125 (107 13.95 16.33 11.89
160030 LYBY-GRZNNING GREFT, HULEBRO 10.438 11.6%8 11,314 (285) 0.204 ©0.190 0,146 (140) 10.82  15.42 8.1
160031 NESTILD REK, NS. FAREKER BEK B.950  9.833 10.107 (269 0.217  0.160 0.145 (139) 10.45 14.45 8.63
170004 HVAM BEK, GL. HVAM 14,042 13,875 14,833 (292) 0.143  ©£.131  0.141 (134) 11,02 11,88 10,87
170005 SIMESTED A, SDR. BOROP 9.841 9.967 10,951 (280} 0,222 0,203 0.178 {178} 14,4% 16,02 12,66
180077 SKALS A, LOVEL BRC 4.732  5.750 4.792 ([ 98) 0.150  ©0.135 0,112 ¢ 65} 19.10  21.45 19.67
190012 JORDBROC A, JORDBRO MOLLE 3,064 3,154 2,853 ( 41) 0.161 0.10% 0,101 { 65} 14.19 13.55 11.35
190015 LANUM BEK, BEKGARD 6.946 6.154 6.696 (180) 0.110 ©,110 0,081 { 3%} 16.07 17.04 9.67
200024 KARUP A, NORKER BRO 3.932 3,658 3.515 { 61) 0,123 0.107 0,132 { B6) 11.37  13.37 9.44
210461 GUDEN A, ULSTRUP BRO 2.664 2.925 2.721 ( 40) 0.118  0.121 0,102 { 67) 16.02 16.33 16.45
210487 MAUSING MOLLEBEK, ENGARO 4,237 4.6T 4,175 { 80) 0.110 0,114 0.116 { 87 10,11 12,22 10.85
210786 HAURBEK, OS HINGE 50 2,502  3.074 2,539 { 38 0.128 0.176 0.133 {i24) 12.25 13.56 10.15
210803 SKJELLEGRBETEN 5.808  6.587 6,371 {118} 0.078 0.080 0.072 ( 23) 16.286  17.93 15.67
210712 HINGE A, AFL, HINGE 50 3.217  4.067 3.713 { 66) 0,123 0,128 0,124 {105) 21.74 22.29 21.95
NORDJIYLLANDS AMT
20005 ELLING A, ELLING KIRKE 3,787 4.468  4.08% (M 0.142 0.126 0.142 (135) 13.44 16,51 15,902
30002 UGGERBY A, NS RANSBEK 4,647 5,723 5,327 (112) 0.253  0.202 0.205 i212) 16,64 23,83 18,71
40002 LIVER A, GL. KLITGARD B.328 9,808 8,259 (241) 1,202 1.210 0,964 (284) 21,83 25,25 21,05
40003 OVERKLIT GROFTEN, JESPERSMINDE 11.387 11,24% 10,953 (281) 6.417  0.159 0.144 (13§ 42.92  21.40 16.17
50003 VOER A, FEBROER 5.240 5.970  5.336 (114) 0.225 0.190  0.171 {1631 20.50 20,21 17.21
60001 RY A, MANHA 4.648 5.529 5.172 (i06) 6,208 0,177 0,179 (179} 19.04 21.38 18.50
70001 LINDHOLM A, SKARVAD 4.385 5.651  5.2908 (110) 0.127 0,122 0,108 { 18) 28.44 31.75  29.14
80001 GERA, MELHOLT KIRKE 3.505 4.472  4.065 ( 76) 0.138  0.111  0.108 ¢ T4) 20.90 22,92 21.50
90002 LANGESLUND KANAL, TVEHERGARD 4,154 3,136 2,291 { 56) 0.340 0.161 0,172 1168} 73.36 52,43 54,60
100006 HALKER A, V. AGARD 8.795 7.516  7.540 (217 0.343 0.262 0.19% (203) 19.08  17.36 18.11
100007 HALKER A, V. SOSTRUP BRO 6.123  6.408 6,668 {170) 0.104 ©0.115 ©0.102 ( 68) 15.35 18,00 17.88
100008 HALKER A, V. STENILDVAD 6,578 7.606 7,486 {215) 0.083 0.079 0,078 ( 30 16,76 18,68 20.B6
100010 KERS MOLLEA, SKALBORG 4,948 5,395 5,340 (116) 0.134 0.139 0.099 ( &2) 12,17 15,04 13,00
100011 ROMDRUP A, LODSHOLM BRO 7.441  8.264  8.303 (242) 0.074 0,053 ©0.087 ( 44) 13.35  14.46 14.28
130009 FALDBEK, VILLESTED=OVERLADE §.38%  7.308  7.312 (20@) 0.115  0.100 ©0.109% ( 81) 22.25 26.26 25.00
140016 LINDENBORG A, VED M@LLEBRO 5.596 5.874  6.063 155) 0,137 0,105 0,106 ( 75} 13,92 16.27 12.20
150032 HASLEVGARDS A, TREPLLEBRO 6.004 6,076 6.815 (184) D.468 0.477 0,346 (253) 34.50 33,89 36,83
150033 LUNDGARDSBEK, EGELUND 10,123 10,364 10,814 (270) 0.125 0.101 0.0B7 [ 42) 5,00 8.50 8.08
150034 VALSGARD BEK, TRENBAKKE B.730 7.960 B.254 (240) 0,000 0,092 0,104 ( 69} 4,65 6.59 7.67
150035 VILLESTRUP A, OQUEGARD 6.308 6,493 6.722 (181) 0.228  0.197  0.31T4 (17ThL) 11.27 11.75 11.00
150036 VILLESTRUP A, MOLDRUP 3,545 3,875 3,884 ( 72) 0.118  ©.113  6.081 ( 34) 14.82 16,25 14,33
130011 CDDERBEK, FARS@ BROEN 4,538 5,788 5.896 (l4&) 0.09% ©.080 0,092 | 50) 17.34  17.75  16.18
130012 ODDERBEK, SDR. GISLUM 4.578 5,787  6.111 (15%) 0.094 ©.076 0,082 | 49) 17.20  15.08  19.37
130015 ODDERBAK, RISHER 4,724 5,180 5,059 (105) 0.140 0.114 06,113 ( 99 22.88 26,71 27,52
130016 ODDERBEK, SDR, GISLUM TILL@B 5.117  7.534  8.131 (236 0,094 0,095 0.073 | 24) 16,26 17.23 16.17
40004 VARBRO A, PRIVAT BRO 4.859 5.304 5,411 (121 0.188 0.168 0.165 (159) 5 18.11 17.00
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STOFTRANSPORT: arealkoafficlaent

TOTAL-N kg/ha TOTAL=-P kg/ha oob kgtha
STNR VANDLZBS-NAVR 89 90 91 a9 %0 9 89 30 9
K@BENHAVNS KOMMUNE
530028 DAMHUSAEN, LANDLYSTVEJ 5,051 : 0.197 . 45,16
530029 LADEGARDSAEN, GSTRE ANLEG i 5 0.182 . o.611 . 3.2
530031 SOBORGHUS RENDE, DUNHAMMERVEJ . . 0.976 . 017 f 7 21,36
K@BENHAVNS AMT
500048 KIGHANERENDEN, CAROLINE MATH. 12.495 17.371 15,168 3.595 5,931 1.108 75,25 72.14 66.15
500051 MZLLE A, STAMPEN MBLLE 0.950 1.197 1.896 0.179 0.232 0.356 24.94 30.36 40.01
520018 HOVE A, TOSTHOLM BRD 22,222 25.65% 2B.204 ‘t.608 T.683 6.409 39.68 58,59 63,01
520020 NYBOLLE A, NYBOLLEVAD BRO 3.710 8.539 $.138 o.170 0.127 0.177 14.70 27.13 42.7%
§20022 JONSTRUP A, KNARDRUBVEJ 27.1%1 130.361  32.823 $.213 B. 635 6.955 68.61 10i1.61 103,15
530010 LL. VEJLE A, PILEMOLLEN 2,776 7.072  13.02) 0.112 0.109 0,195 1440 15,09 31.20
530011 ST, VEJLE A, VEJLEBROVEJ 2,527 5.98% . D.168 0.267 . . 65,20 /
530042 HARRESTRUF A, FESTHINGSKANALEN . i 5.069 s . 0.240 f . 50.85
FREDERIKSHORG AMT
480004 ESRUM A, LINDE ALLE 5 3,631 4.237 . 0.306 0,359 . 48,14 59.58
480006 F@NSTRUP BEK, STEKHOLTS MOLLE 1. 646 2.391 2.962 0.049 0.077 0.112 34.75 56.00 82.15
480007 HOJBRO A, HANEBJERGGARD 9.605 15,395 20.412 0.261 0.576 6,517 45,31 72.13 10%.10
480010 S@BORG KANAL, BAVHEBAKKE . 19,359 . . 1.572 . . 104.26 8
490052 AMMENDRUP A, TOMMERMANDSBRO 24,654 28.21%  44.596 6.167 4.954 5,127 108.51 136.51  183.82
490054 ARRES® KANAL, ARRES®DAL SLUSE 3.815 4.661 6.44% 0.5%4 0.728 0.965 144.73 190,35 275,67
490058 POLE A, PIBEMALLE 17,647 22,949 208,498 6.571 0.698 1.134 70,75 B9.67 13%.11
500056 NIVE A, JELLEBRO 8.53% 12,061 15,981 1.300 1.259 1.355 49.16 .7 113,67
500057 USSER@D A, NIVE MBLLE 19.286 24,126  25.649 5.546 5.676 4.907 58,05 69.57 95.78
520025 GRESE A, HORUP 5.502 8.799 9,923 1.672 2.040 1.755 39,32 19.18 75.27
520029 HAVELSE A, STR2 £.089 11,091 15.771 1.145 0.824 1.007 24.52 35.44 67.43
520033 MADEMOSE A, TORSLEV 4.506 7.118  10.487 0.081 0,098 0.133 11,23 18.17 29.67
520035 UDESUNDBY A, FREDERIKSSUND 11.568 16,966 19,933 2.443 1.965 1.635 40,30 53,56 67.06
520039 VEREBRO A, VEKSD BRO 12.01% 12.151  15.843 3.604 2.813 2.648 45,38 82.05 80.99
490057 LYNGBY A, T.T. ARRESD 20.649 16.490 19.807 3,203 0.948 0.3 86.72 64.40 92.02
. 490059 RAMLASE A, OLDTIDSVEJ 8.215 8.803 12.297 1.305 1.314 1.471 2%. 72 43.30 66.45
490061 EBELHOLT A, T.T. ARRES® £.331 10.668  13.334 0.221 0.359 0.401 29.49 408,86 €5.80
ROSKILDE AMT
510030 TADERZD BEK, TADRE MALLE 14,278  25.,12% 27,808 3,593 3,677 3.581 25.72 47,64 56.39
520061 HOVE A, GUNDS@GARD 1.817 5.856 £.705 0. 4661 1.056 1.196 13,02 30.26 31.79
520064 HOVE A, HOVE M2LLE 6_376 B.502  10.96% 1.717 1.258 1.266 16.12 18. 65 29.07
520068 LANGVAD A, STOREMZLLEBRO 7.366 15.347 14.093 0.7 0.624 0.654 1%.01 33.57 36.98
520071 MAGLEMOSE A, LANDBOGARD 2.214 6.181 8.311 0.355 0.159 0.195 23,32 15.53 23.48
530020 KAGE A, LELLINGE DAMBRUG 9,353 17.50% 16.702 0,340 0.335 0.379 36.23 32,09 37.66
530026 SKENSVED A, NAURBJERG BRO 12.505 22.258 21.516 0.324 0.342 0.453 16.61 21,92 26.,3)
58001% BORUP BEKX, LAMMESTRUP 12,362 18,419 16,022 0.336 0.252 0.261 48.25 £8.50 66.20
590006 TRYGGEVELDE A, LL. LINDE 15.266  23.506  25.348 0.418 0.319 0.546 28.66 37,46 51,41
VESTSJELLANDS AMT
510019 FUGLEBE®S A, KIRKEASYEJEN 5,482 9,565 10.105 0.164 0.149 0.163 22,12 26,88 38,02
510020 LAMMEFJORD S@KANAL, AUDEBO P. i 39.120 45,827 . 1.421 0.773 4 143,38 182,93
510023 SERENDE, URNEBAKKE 5.598 12.734 18.00% 0.161 0.152 0.212 15.82 22,170 36,45
510024 TUSE A, NYARO 9.325  23.783 25.116 0.342 0.405 0.527 32.41 57.26 72.95
540002 FLADMOSE A, DYSSEGARD . 26.977 32,961 . 0.230 0.254 . 38,29 55,08
550015 NDR. HALLEBY A, AFL.T1S50 2,757 7.365 7,932 o.071 6.137 0.145 29.54 44,73 59. 64
550016 TRANEMOSE A, TISSOGARD B.430 26.015 2B.711 0.201 0.274 0,498 20. 54 40.30 73.28
550018 AMOSE A, BROMOLLE 11,790 25,087 27.610 0.413 0.445 0,465 43,00 6B.42 87.57
S6000) BJERGE A, FARDRUP g 27,078 30.626 5 0. 446 0.493 . 34.78 41.98
560002 SEERDRUP A, JOHANNASDAL 11.309 28,554  26.695 0.439 0.549 0.463 24.92 45.88 43.10
560003 TUDE A, SKRETHOLM €.752 17.285 17.416 ©.208 0.310 0.393 32,62 68.45 BE.14
560005 TUDE A, VALBYGARD 13.098 30,754 27.%4% 1.751 1.673 1.764 41.21 66.27 Ta_39
§70044 HULEBEK, HULEBEKSHUS 1%.43a4  33.407 27.758 0.434 0.638 0.473 34.95 68.66 59,78
570047 RINGSTED A, VRANGSTRUP 13.101 26,491  2%.306 1.188 1.300 1.162 38.45 72.88 79.20
570050 SUSA, NESBY BRO 12,683  27.687  24.655 0.B6R 0.972 0.816 36.77 €5.16 6€7.34
550013 DUEMOSERENDEN, VEKRTESKOV 5 34.148 33,287 . 0.521 0.684 r 50,33 65.15
570045 KONGSKILDE MOLLEBEX, KONGSK.ML. . 15.9%7%  15.13@ ; 0.189 0.169 44.54 46,63
570051 VALDEBEKSRENDE, TASE MLLEG. . 11,327 9,034 0.205 0.226 59,25 61.18
570062 LYNGE BN, SUSERUP . . 24.418 ” : 0.294 % - 44,79
STORSTR2MS AMT
570052 FLADSA, JORGENSMINDE 19,451  29.101  27.155 0.333 0.472 0.49% 51.37 78.92 94.78
570055 SALT® A, NS. HARRESTED A 16.580 32.145  30.426 0. 467 0.522 0.654 32.63 43.23 .47
570058 SUSA, HOLL@SE MOLLE 6€.495 16.299 18.685 0.505 0.938 ¢,832 33.1% §2.54 77.06
600024 FAKSE A, BORRESHOVED 22,784 39,925  37_365 3.655 4.429 2.243 81,01 27&.1% 157.00
600026 HERAEDSBEK, HERREDS BRO 15,209 19.380 21,992 0._383 0.521 0.405 55.94 71.51 71.31
600027 HULEREK, BROSKOV 14.154 268.132 31.B24 0.253 0.433 0,558 39,58 66.51 101.64
600023 MERN A, SAGERY BRO 12.854 18.343 22.431 0.434 0.628 0.523 36,45 52.86 63.58
600035 TRANEGARD LILLE A, TRANEGARD 23,628 31,270 34870 0.353 0.614 0.634 45.19 68.25 84.84
610013 FRIBRODRE A, RODEMARK 9.782 17.323  20.959 O_368 0.373 0,409 26.87 47,56 £5._03
620015 MAREBEKSRENDE, LILLE K@BELEV 12,865 26,300 19.661 0.267 0.445 0.418 12.93 33,56 32.85
620017 RYDE A, PUMPESTATION 12,061  24.858  20.745% 0.745 0.621 0.54% 41.92 52.54 59.56
620018 AMOSE RENDEN, T.T.VESTERBORG 5@ 13.909 35,744 20,408 a.300 0.464 .27 32,55 82.89 65.59
630006 AVL. 48L, PUMPESTATION . 15,647 10.534 : 0.117 0.187 a 19,20 42.95
640025 NELDEVADS A, STREDESKOV 11.065 22,940 17,558 0.209 0.289 0.311 22.16 51.57 55.83
650001 HOVEDKANAL, KRAMMITZE P. 9.804 22,851 20,362 9. 409 0.455 0.480 22.20 42.11 65,25
640019 AVL. 31L, LYSEBRO 5.041 15,349 11,141 0,234 0.326 0.301 ' .
640021 HEJREDE S& TILL@B KVL. 36 L 9.36% 20.99%4  20.047 0.216 0.32% 0.452 : i .
620014 HAJVANDSRENDE, LILLE ROSNING 6.472 16.5%73 15,260 0.137 0.260 0.224 22,07 55,67 68,44
620019 HEJVADS RENDE, T.T.ROSNINGEN . 16,520 12,231 ; 0.218 0.191 i 38.45 47.07
§20020 HAIVANDSRENDE, BREGNEHOLT 5 15.592 13,634 i 0.229 0.195 . 44,72 58.87
BORNHOLMS AMT
660014 BAGGE A, HASLE KLIKKER 14.724 20.64%  26.138 0.268 0.186 0.339 22,64 21.64 40.87
670017 @LE A, BOESGARD 10.251  11.084 17.001 0.150 6.124 0.362 28.98 30.84 66.81
670018 KOBBE A, KOBBEDAL 14.377  17.220  21.721 0.244 0.222 0.390 23,70 28.66 49.30
67001% @LE A, VIBEBAKKE 3.442 q.249 1,786 0,033 0.032 0.065 42.17 50,43 86,80
FYNS AMT
430001 STORA, 4.6 11.673  23.718 19,712 0,455 t.589 0.340 28.08 53.05 43.82
430003 RINGE A, 3.05 3.926 8,337 B.165 . 113 0.196 0.152 9.30 16,18 15.44
430007 VIBY A, 2.90 11.329 28.825 22,537 0.352 G.819 0.431 28.21 11.74 46.92
44002} VINDINGE A, 9.%0 9,926 29.782  24.8B2% 0.209 0.464 0.492 19,14 4%.02 49.09
450002 ODENSE A, 9.45 13,304 28,638 22,152 0.601 0.917? 0,690 40.51 92.86 5
450003 ODENSE A, 22.35 15.294  29.70%  23.457 0.616 0.740 0.56% 50,08 82,43 62.25
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STOFTRANSPORT: arealkcefficlent

TOTAL-N kg/ha TOTAL-P kg/ha CCD kg/ha
STNR VANDLOBS=NAVN 8% 50 91 .11 30 81 g% 90 91
FYNS AMT
450004 ODENSE A, 35.80 16.791 32.891 24.721 0.4086 B.713 6.5837 42.41 85.74 61.01
450005 STAVIS A, 8.25 $.781 22,046 18.110 Q.252 0.461 0.373 2.7 66.22 55.79
450033 ARRESKOV 52, TILLAB 4 5.863 7.6864 5.623 0.177 0.220 0.120 45,50 . 38.30
450034 ARRESKOV S@, TILLEB 5 5,286 7.604 6.268) 0.148 G.152 0.115 42.05 B 81.49
450035 ARRESKOV 52, TiLLaa 1 40.121 80.390  52.460 0.382 o.708 0.462 60,94 . 94.65
450038 KONGSHD2J A, 6.05 16.378 13.530  2%.944 0.624 G.400 0.69%0 37.87 24.43 50.87
450041 LANGESD, TILLOB 1 13.472 27.635 25.448 0. 480 0.739 0.422 44.66 . 65.58
450043 LINDVED A, 1.20 4.833 15.475 10.442 0.136 0.229 0.24% 20.54 44.29 38,98
450044 LUNDE A, 7.25 10.714 24.541 22.337 1.667 1.523 1.286 22,57 38,98 5.9
450046 AYDS A, 1.85 10.362  23.382 17.650 0.37% 0.561 0.293 25.68 £4.07 46.04
450048 VEJRUP A, 2.30 4.399 14.983 11.2480 0.192 0.253 0.207 17.582 33,63 34.72
450058 GEELS A, 32.45 5.788 20.512 18,123 6.147 9.26% 0.281 23.97 55.08 57.85
460001 BRENDE A, 5.3 10.449 24,513 15.577 0.863 1.116 0.764 EL MY B§. 65 0,42
460017 HARBY A, 23.10 12.622 . 16.655 1.367 . 0,687 33.42 . $4.70
460018 SOHOLM S@, TILLOR ) 6.942 14.372 11.768 0.111 0.182 0,161 29.56 B 56.46
460020 PUGE MELLEA, 3.40 11.116 23.57% 19.315% 0.26% 0.395 0.306 25.97 49,22 45.59
470001 HUNDSTRUP A, 6.66 17.254 31.363 25,654 0.773 1.001 0.979 46.66 98.50 ai.32
470035 SYLTEMAE A, 2.40 7.31% 11.278 17.007 0.327 0.577 0.622 50.08 86.68 84.51
470036 VEJSTRUP A, 1.80 20,835 34.616 26.749 0,562 0.452 0.522 60.81 76.88 70. 44
470037 STORKEBEXKKEN, 1.80 23.2%6  37.%89 32.419 0.553 0.207 a.528 45,96 59%.21 59.60
47003% HOLSTENHUDS AFLOB, GL.DYRAEHAVE . . 1.578 5 . 0.035 . . 22,02
450029 ARRESKOV S@, TILL2B & 4.290 5.329 10,100 0.158 0.269 0.296 i ¢ 5
450030 ARRESKOV S@, TILLZB 2 2.428 5.399 4.95% 0.056 a.140 0.123 H . .
450032 ARRESKOV 52, TILLZB 7 7.326 22.536 18.884 0,253 0.508 0.412 . . .
450040 LANGES®, TILL2B 3 10.346 19,677 14.693 0.687 0.550 0.40% 47.08 . 47.95
450042 LANGES®, AFLOB 5.972 14.609 11.874 0.245 0.728 0,269 37.74 . 53.17
450045 ODENSE A, AFL. ARRESKOV 5@ §5.572 11.908 6.816 0.223 0.378 0.262 70.64 . 102.64
460019 S2aHOLM S@, AFL2B 2_145 5,297 5.266 0.090 0.232 0.170 25.00 . 47.33
470032 LILLEBEK, 2 16.733 34.182 32.446 0.233% 0.681 0.475 11.39 29.06 29.54
470033 LILLEBEK, 1 15.346 28,606 27.473 0.2714 0. 457 0.539 11.95 24.99 38.64
SANDERJYLLANDS AMT
370034 HADERSLEV MILLESTROM, HADERSLEV 9.265  20.207 21.049 0.6186 1.192 0.84% . . B
370035 JERNHYT BEK, VOJENS-NDR JERNHYT 75.000 62.421 3%.80% 5.087 2.857 i.1m . . .
370036 KER MZLLE A, T.T. HEJLS NOR 12.727  31.400 16.45¢8 a.218 6,372 0.384 . . .
370037 SKALLEBEK, T.T. HADERSLEV DAM 12.340 25.100 22.056 0.196 0.400 0.48% . . B
370038 TAPS A, RENSNINGSANLEG 14,095  31.313 19.3%90 c.881 0.09% 1.000 . . .
380020 BLA A (LILLEA), T.T.JELS OVERS® 18,632  44.60) az2.781 0.336 0.566 0.633 B . .
330001 BRONS A, BRONS 12.89%6 21.320 17.10% 0.307 0.387 0,300 . . .
330002 REJSBY A, VADEHAVET 15.209 31.842 25,07 0.468 0.545 0.452 . . .
400001 BREDE A, BREDEBAD 10,499 17,466 13.242 0.576 0.641 0.624 . ' .
400002 LAKDERY BEX, LOGUMKLOSTER €.122 12.060 7.862 0,296 0,503 0.356 . . .
410012 ELSTED BEK, T.T. GENNER BUGT 10.448 21.726 15.104 0.29% 0.622 0.408 . . .
410014 FISKBEK, T.T. FLENSBORG FJCRD 18.135 33.261 24.401 o.472 ¢.948 0. 806 . . .
410015 FRAUERSKCY BEM, T.T- FLENSB.FJ. 14.851 34. 463 19.48% 0.59%4 0.899 0.673 . . .
410016 PULVERBEK, T.T. MJANG DAM, ALS 15. 447 30.627 21.098 0.252 0.668 0.445 5 .
420014 BJERNDRUE MALLEA, T.T.LL.Sa8GARD 15.249 25786 21.703 0.504 0.451 0.654 . .
420016 GRONA, RORKER 7.432 12.835% 16.275 0.527 0.520 0.488 . .
420021 VIDA, EMMMERSLEV 1.21¢ 15.13¢ 10.091 0.273 0.476 0.411 . .
420012 BOLBRO BEK, BASSEXLINT . 7.981 5.475 B 0.482 0.34% . +
420013 BOLBRO BEK, NZREXKER . 8.135 4.847 . 0.470 0.360 . :
RIBE AMT
300013 LANGSLADE RENDE, VESTERHAVET 5 0,937 0.901 . G.154 0.118 . 31.62 24.91
310016 ALSLEV A, FURUMBRO . 23.667 19.268 . 0.395 0.304 . 66.2% 45.12
3190027 VARDE A, VAGTBORG 16.943  23.084 16.942 o, 660 2.709 0.57% 53.81 T5.96 61.44
310029 VARDE A, JANDEROUP 17.662  23.919 18.41¢6 0. 668 0.825 0.544 61.09 85.21 57.99
3150006 BRAMMING A, SDR. VONG 19,7114 31.880 21.448 1.518 1,064 0.717 BZ.,14 94.33 55.79
350007 FRISVAD MOLLEREX, NOGLEBRO . A0.340 20.534 . 0.694 0.396 . 79.36 43.14
350009 SNEUM A, SKEUM SLUSE 19.878 29.129 21.675 1.309 0.744 0.656 102,15 96,233 67,92
350010 SNEUM A, NORA BRO - 25,611 20.229 . 0.742 0.634 . 92.82 65.17
350011 SOLBJERG-LUNDE REK, A 1} . 30.840 21,521 . 0.531 0.187 . 119.39% 44.23
350012 STEDBEK, OS5 SKEUM A . 17.6%3 18.119 . 0.766 0,391 B 83,16 54.27
350013 STENDERUP BEK, STENDERUP-TOBSL . J2.053  20.292 - 0.214 0.108 . 6§5.27 34.79
360009 KONGE A, VILSLEV SPANG 23.0860 34.194 30,366 1.282 1.055 G.904 75.97 90,76 75.57
360012 GAMST MALLEREK, STYRT . 5. 551 17.132 i 0.4%0 0.278 5 2,20 32.67
380023 HIORTVAD A, BREMKROG 22.711 J35.462  28.130 0,458 0.489 0.338 . 63.02 38.403
380024 RIBE A, STAVNAGER BRO 17,486 25.875%  20.395 0.6%8 0.598 0.494 63.60 T4.08 57.42
380025 RIBE A, KAMMERSLUSEN 15.581 23.852 . 0,585 0.564 . 54.02 81.80 .
VEJLE AMT
210077 MATTRUP A, LILLEBRO 14.245 17.228 16,962 0.425 0.45% 0.465 36.82 419.73 48.07
210089 GUDEN A, VOERVADSBRO 16,725 25,858 21.701 2.511 G.4%7 0.422 39.98 71.07 52.07
210090 GUDEN A, MALLERUR 20.034 18,693 19,265 0.363 0.273 0.355 48,50 40.25 44.63
250018 SKJERN A, TYKSKOV i3.608 17.246 14,160 0.773 0. 680 0.562 91.78 1008.54 1. N
250019 OMME A, FARIE 13.5067 24.3%8 15.227 0.321 .423 0.362 38.46 64.85 47.10
250020 HOLTUM A, HYGILD 12. 641 14.562 13.71 0. 445 0,523 0.415 39.548 61.93 46.83
250021 BRANDE A, HESSELBJERGE 16.377  21.1:%7 19.003 0.604 0,405 0.341 50.15 52.21 47.90
270004 LILLE-HANSTED A, HANSTED 14.916 31.147 22.007 0.447 0.544 0.525 22.38 49.15 42,93
270045 HANSTED A, 5T. HANSTED BRO 14.864 7.916 19.577 0.390 0.422 0.431 27.02 62.01 §3.74
280001 BYGHOLM A, K@RUP BRO 20.6131 42,705 J1.288 0.516 0.584 g.520 e, 97 54.68 43.54
250008 ROHDEN A, ARUP MLL.DAMBRUG 2]1.654 32.181 27.895 1.164 1.39%0 1.02% 34,350 58.76 43.63
320001 VEJLE A, HARALDSKER 16.827 25.713 21.233 1.372 1.198 1.072 70.15 97.93 A1,6)
320002 VEJLE A, REFSGARDSLUND 21.215 22,959 15.633 1.365 1.120 1.002 76.94 95,53 72.66
320004 GREJS A, GREJSDALENS PL. 17.253 24.460 19.962 0.949 1.076 0.751 65.85% 95.10 72.49
320022 HEJEN A, NEDERBRO 17.380  32.52% 26.282 0.562 0.798 0.652 38.82 79.78 64,36
330004 SPANG A, BREDSTRUP 11.518 24,681 16.808 0.403 0.5T4 0.387 34.27 66.91 46.17
340002 VESTER-NEBEL A, ELKERHOLM 18.280 37.6%0 26.404 0.577 0.827 0.420 2.7l 82.88 52.29
340004 ALMIND A, DONS MOLLE 22.126 31,822 27.229 0.325 0.478 0.357 35.18 81.92 54.05
340019 KOLDING A, ALPEDALEN 16.377 30.601 24.528 0,621 0.724 0.600 48.97 99.46 75.74
3460001 KONGE A, HOLTGARD 20.576 35.026 25.849 0,523 0.581 0.382 49,35 86.62 £6.77
370011 SOLKER A, MBLLEBRO 9.566 23.404 14.845 0.261 0.541 0.450 20. 64 57.53 39.31
320054 NPRUP BEK, T.T.ENGELSHOLM 50 3.840 3.040 2.854 0.049 9.034 0.033 . 8.22 a.74
320015 ENGELSHOLM se, TILLZB E4 3.264 1.211 3.664 0.081 0.13s 0.099 . 34.25 26.10
320016 ENGELSHOLM S@, TILLZB ES 6.290 7.963 5.127 0.123 0.155 0.081 . 46.55 25.1%
320017 ENGELSHOLM BEX, T.T.ENGH., E6 3.890 5.858 5.635 0.084 0.088 0.082 25.19 19.63
320019 SAKSDAL BEK, T.T. FARUP 52, F3 9.827 18.144 10.713 e.136 0.220 0.136 ' 58.85 £6.15
320020 LILDFROST BEIK, T.T. FARUP 50 7.501 12.927 8.251 0.166 0.1%% 0.176 . 56.22 38.75
329031 ENGELSHOLM 5@, TILLZB EB . 6.164 3.065% 5 0.260 0.092 N 23.27 9.52
320033 ENGELSHOLM S@, TILL@2 El10Q . 9.871 9.841 ‘ 0. 065 0. 057 21.%0 13. 44

103



STOFTHANSPORT: arealkoefflcient

TOTAL-N kg/ha TOTAL-P kg/ha COD kg/ha
STNR VANDL@BS-NAVN L1 L1] 91 a9 90 91 .1 96 91
VEJLE AMT
340017 DONS NORRES®, TILLOB N4 T.630 12.124 9.900 0.182 0.294 0.209 22.4% 55,07 33.33
340018 ALMIND A, T.T. DCNS N@RRES@, N% iB8.385 27.042 22,831 0.27] 0.423 0.312 . 69,92 45,22
360016 HIARUP A, T.T. S@GARD 50, S3 20.586 34.194 25,322 0.435 0.345 0.411 . 45.22 3777
360017 SOGARD S22, TILLDA S4 18.627 50.4811 46.677 0.351 0,375 0.662 . 50,23 68.03
380010 SOGARD 58, TILLPB 55 - 47,655 27.742 . 0.313 0.23% . 57.98 44. 64
RINGKOBING AMT
160022 BREDKER BEX, KERGARD Ml.DAMBRUG 31.085 3i.978 32,626 1,025 0,862 0.856 70.39 78.20 73.37
160024 FALD A, KOKHOLM 41.762 66.426 53.355 0.814 1.656 1.015 T1.70 156.1% 97.00
160028 SKODBEK, OS. LEMVIG 5@ 21.37 44.05] 22.1%5 0.582 1.32} 1.017 58.70 153.18 104.79
220042 BERMER BEK, OS FUGLKER A 6.221 8.735 6,722 0.106 0.147 a.10% 21.23 36.23 24.09
220043 ELLEBEK, ELLEBEK BRO 14.823 46,620 30.146 0.220 0.668 0.432 26.04 84.29 53.1%
220047 HESTBEK, HESTBEX BRO 1.637 9,951 0,982 0.131 0.122 0,136 26,32 29.15 24.27
220048 IDUM A, IDUM €.291 7.870 7.121 0.142 0.162 0.138 30.24 41.20 3l1.9
220050 RASTED LILLE A, HVODAL 13.392 13.999 11.544 0.811 0.815 0.733 12.79 92.41 69.60
22005] SUNDS MOLLEREK, GAMMEL SUNDS 5.876 10.192 6.46% 0.157 0.176 0.15%0 25.85% 41.47 26.48
220062 STORA, SKERUM BRO 17.583 22.814 20.072 0.55% 0.516 0.483 59.05 87.04 72.67
250075 HOVER A, HEE 16.824 21.380 18.7717 0.531 0.551 0.450 59.64 86. 46 72.06
250078 oMME A, SONDERSKOV BRO 16.044 22.133 15.987 0.550 0.487 0.38% 64.98 80.04 56,57
250081 SKJERN A, ALBEX BRO 15.453 18.330 16.097 0.536 0.450 0.341 63.90 68.048 $5.23
250086 TIM A, V. S@NDERBY 16.566 21.6841 20.498 0,901 0,697 0.DE7 Al.¢é8 93.92 103.25
ARHUS AMT
150002 KASTBJERG A, NORUP 17.208 19.126 17.378 0.248 0.292 0.283 30.84 44.0% 32.96
180041 SKALS A, BRO FARUP=-NERBEX 15.533 14.657 16.697 0.406 0.285 0.267 41.20 41.36 .
210029 PRUSGAARD MALLEBEK, BRUSGARD &.064 13.250 9.748 0.088 0.294 0.156 13.12 46.03 28,15
210030 KNUD A, SOPHIEDAL 12.800 38.392 22.177 0.180 0.455 8.2 21.36 70.91 40.66
210062 SALTEN A, SALTENBRO 7.865 7.354 7.78% 0.800 0.657 0.535 46.47 56.63 44.91
210084 GUDEN A, TVILUMBRO . 11.840 19.3%0 0.383 9.557 0.402 . 74.48 62.53
210086 GUDEN A, RYE MILLE 8.051 12.1480 10.707 0,378 0.546 0.440 55.718 73.42 69.02
210110 SKERBEK, FAVRHOLT 2.788 3.395 1.671 0.044 0.036 0.020 18.12 . .
210409 ALLING A, 05 GRUND FJORD B. 695 16.764 13,052 0.479 0.442 .2717 25.72 42.95 .
210413 ALLING A, NY REVEBRO 10. 567 18.594 i4.302 0.390 0.471 0.226 22.44 47.04 27.8%
210467 GUDEN A, MOTORVEJSBRO, A 10 14,420 13.0%8 10.978 0.612 0.516 0.423 51.28 54.68 48.02
21052% FUNDER A, FUNDERHOLME $.752 9.623 9.117 1.161 1.048 0.803 60.86 79.29 58.20
210572 KNUD A, T.T. VENGE 50 £,657 13.304 4.803 0.0%7 0,323 0.133 21.69 48.54 30.03
210585 NIMDRUP BEN, V.F. KARLSO 10,993 15.2712 13.828 0.158 0,238 0.180 19.94 . 21.61
210646 HYLTE BEX, NR.VISSING R, §.278 8.678 7.655 0.127 a.)149 0.131 27.14 40.30 34.4
210681 RAVNS@, SYDLIG TILLeB 1.418 2.508 2.233 0.057 9.112 0.072 9.43 16.7% 15,52
2106759 JAVNGYDE BEX, RODZONEANLEG 13.450 27.201 18.250 0.382 0.362 0.331 208.95 47.083 37.47
230055 EGA, JELENGE & JERNBANEBRC 6.679 16.738 12.336 0.826 0.733 0.241 15,67 40.45% 28.21
230087 HEVRING A, VADBRO 8,00% 11.993 11.568 0.129 0.184 0.17% 18.13 30.82 .
240050 GREKAEN, GRENA BY B.962 11.337 9.050 0.244 0.234 0.155 25.37 33.5¢0 24.39
240061 FELDBEK, FELDBEKGARD 6,967 . 21.097 0.017 . 0.072 6.02 B 18.06
260080 ARHUS A, MUSEUMSBRO 16.208 23,0586 17.648 2.265 1.696 1.080 72.61 56.23 67.81
260082 ARHUS A, SKIBBY 7.98% 15,168 14.299 1.082 1.0%8 0.615 25.893 48.66 40.88
240096 LYNGBYGARDS A, DEBBELHUSE 11.340 25.720 18.620 0.609 ¢.788 0.437 31.76 60.43 3%.73
270021 GIBER A, FULDEN B.667 21.0850 18,317 0,844 0.877 0.681 20.82 46.89 25.17
210752 HORNDRUP BEX, LAMMEKROG 17.523 31.736 18.377 0,459 0,541 0.338 3%5.83 6l.86 47.3%
VIBORG AMT
110010 HARRING A, HARRING HEDEGARD 41.363 42,847 17.923 0,686 o.757 0.290 61.26 79.43 30.7%
110011 HVIDBJERG A, HVIDBJERG MLLEG. 16.510 24.059 15.732 0.552 0.621 0. 460 91.54 139.91 82.75
110005 LERKENFELD A, LERKENTELDT MLLEG. 22.736 26.250 20.042 0.516 0.460 0.397 53.27 65.32 35.99
160030 LYBY-GRONNING GRAIFT, HULEBRO 12,749 24.037 17.078 0.161 0.394 0.166 11.32 30.78 13.3%
160031 NESTILD BEX, K5. FARENER BER 30.632 41.923 30.059 0.634 0.840 0.460 36.46 75.2% .99
170004 HVAM BEK, GL. HVAM 22.366 15.0086 19.594 0.221 0.178 0.186 17.8% i8.68 17.04
170005 SIMESTED A, SDR. BORUP 34.502 25,256 35.963 9.806 0.732 0.576 52.48 62.12 41.19
180077 SKALS A, LOVEL BRO 11.583 14,153 11.717 0.362 9,329 0.263 47.20 56.62 46. 64
190013 JORDBAO A, JORDBRO MOLLE 10,589 11.158 9.219% 0,578 0.378 0.329 48.60 49.12 31.75
190015 LANUM BEX, BEXGARD 13.595 i1.048 10.910 0.216 Q.227 Q.13 31.54 34.31 16.96
200024 KARUP A, NORMER BRO 16.362 15,328 13.404 0.495% 0.437 0.435 43.58 54.03 38.14
210461 GUDEN A, ULSTRUP BRO 10.003 14.843 10.980 0.37% 0.478 0.341 $0.77 64.55 56.12
210487 MAUSING MPLLEBEK, ENGBRO 2.9 32,614 24.409 0.537 0.723 0.597 53.50 87.04 65.47
210786 HAURBEK, OS HINGE 5@ 20,985 35.4861 23,267 0.867 1,733 0.%00 85,08 136.34 T7.48
210803 SKJELLEGR@AFTEN 12.223 25,335 16,044 9.105 0.279 0.154 24.12 59.52 32.94
10039 NORS A, RUMMELBAXKER . . ¢.000 . . 0.000 . . 0.00
216712 HINGE A, AFL. HINGE 5@ 14.9%1 25.17% 19.234 0.4 0.545 0.45% B5.48 ice, 74 83.14
NORDJYLLANDS AMT
20005 ELLING A, ELLING KIRKE 11.127 17.109 12.651 ¢.305 0.464 ¢.427 38.98 §3.02 4B, 64
30002 UGGERBY A, BS RANSBEK 14.657 22,905 17.062 0.656 0.667 0.568 56.90 93.15 56.77
40002 LIVER A, GL. KLITGARD 19.515 2%.244 23.729 2.092 2.355 2.002 56.28 1%.27 58.38
40003 OVERKLIT GRAOFTEN, JESPERSMINDE 24.707  27.008 22.138 ¢.559 ¢.388 ¢.301 $6.90 54,55 35.40
50002 WOER A, FEBROEN 17.99%5 23.931 16.098 0.708 0.643 0. 456 68.52 74.97 48,38
60001 RY A, MANNA 16.637 22.334 16.21¢ 0.675 0.666 0. 544 66.56 82.73 57.54
70001 LINDHOLM A, SKARVAD 16,966 29,153 19.199% 0.362 0.261 0.273 91,94 127.53 84,18
80001 GERA, MELHOLT KIRKE 11.762 21.750 13.539 0.347 0.354 0.259 60.07 $3.80 58,57
90002 LANGESLUND KANAL, TVEKERGARD 7.25% 12.206 8.815% 0.643 0.519 0.403 146. 44 167.80 116.58
100006 HALKER A, v. AGARD 26.536 24.817 21.100 0.943 0.833 0.534 60.73 65.02 52,32
100007 HALKER %, V. SBSTRUP BRO 17.4960 16.92) 17.262 0.2%7 0.321 0.261 46,57 56.01 46.53
100008 HALXER A, V. STENILDVAD 12.525 16.430 13.244 0.171 0.171 0.155 38.49 45.088 39.68
100010 KERS MALLEA, SKALBORG 9.323 9.906 B.362 0.219 6.27% 0.160 20.66 31.65 21.69
100011 ROMDRUP A, LODSHOLM BRO 9.402 13.%14 10.557 0.080 g.078 0.092 18.85 20.79% 21.12
130009 FALDBEX, VILLESTED-CVERLADE 15,123 20.067 16.44% 0.267 0.206 0.236 55.56 18.42 55.56
140016 LINDENBORG A, VED MPLLEBRO 17.682 18.932 15,075 0.445 0.346 ¢.328 45.10 8. M 40.00
150032 HASLEVGARDS A, TREPELEBRO 11.849 19.4861 15.929 0.601 0.60% 0.505 71.81 106.43 86.22
§50033 LUNDGARDSBEK, EGELUND 18.380 17.418 18.348 0.231 0.10% 0.152 16.83 18.96 14.47
150034 VALSGARD BEK, TRENBAKKE 18.963 16.721 15.521 0,20% 9.188 9.19¢ 10,62 13.91 14,03
150025 VILLESTRUP A, OUEGARD 21.845 21,984 21.719 0.704 0.681 0.562 39.45 44.81 35.78
150036 VILLESTRUP A, MPLORUP 14.24) 16.75¢ 14.5086 0.482 0.518 0.307 £2.08 92.78 58,38
13001] ODDERBEK, FARS® BROEN . 18.118 15.333 . 0.219 0.204 53.23 40.69
130012 ODDERBEK, SDR. GISLLUM . 1%.730 16.%9238 5 0.240 0.217 . 64.232 50,59
130015 ODDERBEK, RISKER . 11.443 10.328 . 0.249 0.196 . 67.15 53.00
130016 ODDERBEK, SDR., GISLUM TILL2B 9.188 18.126 15,909 o, 141 G196 ¢.110 28.94 38.62 28.59
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VANDFERING

ARSMIDDEL }/saek cy
STHR VANDLEBS=NAVN 89 90 91
KOBENHAVNS KOMMUNE
530028 DAMHUSAEN, LANDLYSTYEJ 5 = 323,28 51.7
530029 LADEGARDSAEN, @5TRE ANLEG N £ 10.29 864
530031 SPBORGHUS RENDE, DUNHAMMERVEJ . . 27.486 104.5
KOBENHAVNS AMT
500048 KIGHANERENDEN, CAROLINE MATH. 16.03 25.96 25.04 49,2
500051 MOLLE A, STAMPEN MOLLE 304.08 352,51 502,76 51.8
520018 HOVE A, TOSTHOLM BRO 27.92 38,60 38.47 36.7
520020 NYBZLLE A, NYB2LLEVAD BRO u.21 €9.18 96,08 89.6
520022 JONSTRUP A, KNARDRUPVEJ 152,60 206,06 246.03 27.7
530009 FESTNINGSKANALEN, 1. BATARDEAU 16,28 17.65 A 116.6
530010 tL. VEJLE A, PILEMOLLEN 32.13 $0.77 102.93 103.9
5300131 5T. VEJLE A, VEJLEBROVEJ 202,47 345,97 . 52,5
530042 HARRESTRU? A, FESTHINGSKAMALEN . 4 23%,23 48,5
500043 BAGSVERD S@, AFLOB, NYBRO . 25.60 33.87 38.6
500045 DUMPEDALSRENDEN, VASEVEJ 5 14.48 22.07 61.3
500046 FISKEBEK, FISKEBAK BRO q 114,10 166.96 22.2
500050 M@LLE A, AFL. FURESZ . 277,10 374,35 55,6
500055 VEJLES® KANAL, O5 FURES@® R 29,82 37.66 39.7
520019 JONSTRGP A, N5 SONDERSE® 5 16.32 40.14 71.1
520021 S@NDERS® TILLOB, T.T. LILLES® 5 %,07 14.48 76.1
520080 SONDERS®, TILLOB KIRKE VERLRSE 5 a1 3.19 64.5
FREDERIKSBORG AMT
480004 ESRUM A, LINDE ALLE . 718.65 868.76 36.3
480005 ESRUM A, HANDSKEMAGERBRO €95 .88 i . 31,2
480006 FONSTRUP REK, STENHOLTS MOLLE 22.58 28.79 40.33 50.4
‘480007 H@JBRO A, HANEBJERGGARD 149.67 219.41 316.086 1.9
480009 SOBORG KANAL, GILLELEJE VANDV, 315.80 . 491.55 38.1
480010 S@BORG KANAL, BAVNEBAKKE 5 411,60 . 75.1
480011 DSTERBEK, STENSTRUPGARD 12.92 19.48 5 69.9
490052 AMMENDRUP A, TOMMERMANDSBRO 94.35 111.79 163,72 39,9
490054 ARRES@ KANAL, ARRESODAL SLUSE 826.24 1073,79 1662,34 37.3
490058 POLE A, PIBEMALLE 476.480 611,36 823,68 42.8
500056 MIVE A, JELLEBRO 254 .27 342.61 409,98 59.4
500057 USSEROD A, NIVE MOLLE 359,87 475,50 £10.23 38,1
520025 GRESE A, HZRUP 79.45 84,48 124.41 36.7
520029 HAVELSE A, STR® 290.63 413.12 656,92 51.2
520033 MADEMOSE A, T@RSLEV 8.79 11.81 17,06 67.2
520035 UDESUNDBY A, FREDERIKSSUND 109.18 137.46 150.44 39.9
520039 VEREBRO A, VEKS® BRO 332,87 394.19 527.23 36,4
490057 LYNGRY A, T.T. ARRESP 145,30 86,70 128.59 52.0
490059 RAML®SE A, OLDTIDSVEJ 63.68 70.60 112.98 54.8
490061 EBELHOLT A, T.T. ARRESD 308.86 54,13 75.49 55.3
500058 HESTETANGS A, AFL. BASTRUP 50 30.16 5 5 23.0
500061 HESTETANGS A, KOBAKKEVEJ 8 10.60 . 54.6
520034 SPANGEREK, SPANGEBRO 16.97 18,79 N 47.2
520037 VEKS@MOSE VANDLEB, VARS@GARD 15.45 18.18 . 64.4
ROSKILDE AMT
510030 TADER@D BEK, TADRE MOLLE 49.71 B6.78 100.95 58.0
520063 HOVE A, GUNDS@GARD 72.13 154.47 202.54 103.3
520064 HOVE A, HOVE MOLLE 80.83 118.44 161.50 B2.%
520068 LANGVAD A, STOREMZLLEBRO 447,00 804,66 302.11 79.8
520011 MAGLEMOSE A, LANDBOGARD 29.64 50,44 14,62 66.5
530020 K@GE A, LELLINGE DAMBRUG 353.13 712.01 802.63 94.2
530026 SKENSVED A, NAURBJERG BRO 78.74 135,09 151.88 100.9
580019 BORUP BEK, LAMMESTRUP 20.85 31.17 30.53 89.9
590006 TRYGGEVELDE A, LL. LINDE 609,94 944.71 1241.50 91.1
520078 PRSTRUP BEX, KIRKERUP MARK 5 0.44 1.08 1157
580023 BORUP BEK, BORUP PLEJEHJEM 36,53 12.46 61.90 92.%
VESTSJELLANDS AMT
510019 FUGLEBEKS A, KIRKEASVEJEN 46.80 56.41 76.69 79.3
510020 LAMMEFJORD SOKANAL, AUDEBO P, 338,92 462,04 594,90 75.7
510023 SOGRENDE, URNEBAKKE 20.16 28.50 39,82 161,0
510024 TUSE A, NYBRO 409.39 668.75 812,63 12.0
540002 FLADMOSE A, DYSSEGARD . 51.98 74.74 106.2
550015 NDR, HALLEBY A, AFL.TISSO 1460,02 2168.03 2801.78 76.2
550016 TRANEMOSE A, TISS@GARD 38,77 78.76 101.76 107.9
550018 AMOSE A, BROMPLLE 1156.55 1826,28 2342.48 75.3
560001 BJERGE A, FARDRUP 138.77 286,23 376.75 100.1
560002 SEERDRUP A, JOHANNASDAL 224.94 446,33 46646 87.5
560003 TUDE A, SKRETHOLM 210.08 359,98 420.96 75.0
560005 TUDE A, VALBYGARD 10390.12 1702.30 2019.27 76.0
570044 HULEBEK, HULEBEKSHUS 70.04 133.63 141,50 96.2
570047 RINGSTED A, VRANGSTRUP 927.94 1886.78 2291.44 84.5
570050 sUsA, NESBY BRO 2304.09 4587.08 5062,55 17.1
550013 DUEMOSERENDEN, VENTESKOV 60,54 93,44 121,27 91,3
550017 AMOSE A, UGERLDSE BRO 388.25 704,08 . B4.7
570045 KONGSKILDE MALLEBEK, KONGSK.ML. 23.75 41.41 44.81 70.0
570046 LYNGE BEK, SUSERUPVEJ 29.29 44.14 E 50.8
570051 VALDEBEKSRENDE, TASE MLLEG. 16.42 34.29 37.58 83.7
570062 LYNGE BEK, SUSERUP 5 . 40.54 46.0
510002 KALVEMOSE A, BUTTERUP BRO 82,01 163,21 . 86.9
STORSTREZMS AMT
640026 T.T. SONDERSE, T.29 7.33 30,96 49.44 126.4
570052 FLADSA, JORGENSMINDE 124.7 182.01 217.97 BB.6
570055 SALT@ A, NS. HARRESTED A 524.55 1001.72 1185,086 104.8
570050 SUSA, HOLL@SE MALLE 347,07 €359,46 7227.50 73.8
600024 FAMSE A, BORRESHOVED 166.96 216.77 289,60 69.6
600026 HERREDSBEK, HERREDS BRO 37,62 39,83 54.11 86.4
600027 HULEBEK, BROSKOV 44,96 79,12 109,94 94,2
600031 MERN A, SAGEBY BRO 193.21 236.78 334.73 99,3
600035 TRANEGARD LILLE A, TRANEGARD 125.58 165.61 234,13 100.3
6106013 FRIBRZDRE A, RODEMARK 156,46 251.08 328.97 108.7
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VANDF@RING

ARSMIDDEL 1/sek cv
STHR VARDL@BS-MAVN 1] 90 9i
STORSTREMS AMT
620015 MAREBEKSRENDE, LILLE K@BELEV 61,83 167.54 155.36 125.4
620017 RYDE A, PUMPESTATION 336.79 576.27 533,37 04.7
620018 AMOSE REMDEN, T.T.VESTERBORG S@ 56.22 150,19 118.58 115,0
€30006 AVL. 46L, PUMPESTATION . 144.59 111,07 83.3
£40025 MELDEVADS A, STREDESKOV 113,99 281.19 293.17 107,90
£§50001 HOVEDKANAL, KRAMNITIE P. 563,32 1239.07 1272.65 99.1
620013 HALSTED A, AFL. VESTERBORG 5& 90,62 211.27 208,98 112.4
640019 AVL. 31L, LYSEBRO 32,35 71.32 60,29 127.5
640020 HEJREDE S, AFLPB 60.48 198.33 155.05 115,7
6904021 HEJREDE 5@ TILLZB KVL. 36 L 14.50 36.54 46.31 108.5
620014 HBJVANDSRENDE, LILLE ROSNING 23,87 54.51 60.58 100.0
620019 HRJIVADS RENDE, T.T.ROSNINGEM 5 16.91 17.13 107.3
620020 H@JVANDSRENDE, BREGNEHOLT 5 14.32 15.24 102.9
BORNHOLMS AMT
660014 BAGGE A, HASLE KLINKER 158.64 175,45 253,21 89,7
670017 OLE A, BOESGARD 218.27 230.39 382,29 103.6
670018 KOBRE A, KOBBEDAL 138,16 160.49 233.63 105.4
670019 PLE A, VIBEBARKE 61.0% 70.31 101.47 99,3
FYNS AMT
430001 STORA, 4.6 641,32 1044.76 891,10 83.5
430003 RINGE A, 3.05 86.81 102.71 96,33 52.2
430007 VvIBY A, 2.90 13340 244.82 188.41 102.7
140001 PRBEX, 1.275 168.58 258.36 5 53.5
440021 VINDINGE A, 5.90 472.13 1040,53 1053,49 B7.9
450001 ODENSE A, 8,45 3704 .32 6081.70 . 63.1
450002 ODENSE A, 9.45 3182.04 5380.44 4630.24 75.6
450003 ODENSE A, 22.35 3062.50 4883.06 4427,22 73,6
450004 ODENSE A, 35.00 1431.38 3344.39 2074.86 75.3
450005 STAVIs A, 8.25 342,80 580,28 508.23 81.5
450033 ARRESHOV 5@, TILLZB 4 16,65 19,20 16,17 39,6
450034 ARRESHOV 58, TILLEZS 5 21.36 33,40 28,72 77.7
450035 ARRESHOV 5@, TILL2S 1 12,22 23,52 18.17 95,0
450038 KONG5HDY A, 6.05 329.99 291.29 588,02 91,6
450041 LANGES®, TILLZB 1 19.98 36.63 34,66 1189,7
450043 LINDVED A, 1.20 258 .86 501.06 429.11 75.3
450044 LUNDE A, 7.25 154 .58 268,32 236.97 B5.3
450046 RYDS A, 1.85 208,22 380.67 300.57 96.9
450048 VEJRUP A, 2,30 150,90 279.08 278.58 64.1
4150058 GEELS A, 3.45 114,03 230,04 229,64 €4.5
160001 BRENDE A, 5.3 543.29 1005.19 851.81 88.8
160016 HATTEBEHKEN, 0.80 103,49 92,78 . 68.1
460017 HARBY A, 3.10 471,25 635,14 581,18 62.4
460018 SOHOLM 58, TILLOB 1 20.17 33,90 30.38 85.4
460020 PUGE MZLLEA, 3.40 297,77 509.87 440.15 88.4
470001 HUNDSTRUP A, 6.88 336,83 £19.18 544.68 B4.6
470035 SYLTEMAE A, 2.40 173,09 207.38 298.11 B4.1
470036 VEJSTRUP A, 1,80 228.34 405,90 382.2% 93.9
170037 STORKEREKKEN, 1.80 359,59 621.52 600.48 89.1
470039 HOLSTENHUUS AFL2B, GL.DYREHAVE 5 . 0.97 97.5
450029 ARRESHOV 58, TILLEB 6 7.85 7.68 11.98 24.3
450030 ARRESHOV 5o, TILLZB 2 6.44 13,16 11.93 80.4
450032 ARRESHOV 50, TILLZB 7 5.77 13,26 10,96 79.5
450040 LANGES®, TILLZB 3 4.31 7.39 6.19 102.4
450042 LANGES®, AFLAB 27.06 48.08 42.08 108.5
450045 ODENSE A, AFL. ARRESKOV 5@ 108,72 206,36 176.71 92.1
460015 S@HOLM 50, AFLZB 23.76 42,27 41,21 95,2
470032 LILLEBEK, 2 18.61 16.39 17.80 89.8
470032 LILLEBEK, 1 18,61 29.09 33,48 59.9
SENDERJYLLANDS AMT
370035 JERNHYT BEK, VOJENS-NDR JERMHYT . 211.54 179.71 19.3
370036 KER MPLLE A, T.T. HEJLS HOR 51.96 82,71 63.76 65.2
370037 SKALLEBEK, T.T. HADERSLEV DAM 171,18 256,12 217.61 64.9
370038 TAPS A, RENSNINGSANLEG 425,35 727.05 547,33 83,1
380020 BLA A (LILLEA), T,.T,.JELS OVERSD B1.61 155.76 114,02 96.0
390001 BRONS A, BRENS BE0, 61 1204 .72 1023.36 59.0
390002 REJSBY A, VADEHAVET 359,93 571,78 468,94 83.8
100001 BREDE A, BREDEBRO 2863.00 3929.99 3343.75 58.9
400002 LANDERY BEY, L@GUMKLOSTER 266.53 493.72 348,02 19.8
410012 ELSTED BEK, T.T. GENNER BUGT 82.%0 136.83 102.85% €6.3
4110014 FISKBEK, T.T. FLENSBORG FJORD 130,64 218.71 171.51 110.3
410015 FRUERSKOV B&EX, T.T. FLENSB,FJ, 25.16 371.75 30.7% 61.4
410016 PULVERBEX, T.T. MJANG DAM, ALS 55,92 102,03 a0.54 103.0
420014 BIERNDRUP MOLLEA, T.7.LL.S@GARD 132,45 238,50 208.28 102.4
420016 GRZNA, RERKER 5267,03 7653.49 7125.75 57.9
420021 VIDA, EMMMERSLEV 2204.68 3743,35 3007.65 €0.8
380019 BLA i (LILLEA}, AFL.JELS OVERS@ 5 193, 44 158.19 87.5
380021 SKIDDENKER BEK, T.T.JELS OVERS® . 12.75 16,12 85.3
420017 SLAGBEK, T.T.5T,.S@GARD 52 €5 . 27.22 25,71 %8.7
420019 BOLLEDAM KANAL, TILLZBR C3 5 17.52 15.42 88.9
420020 STORE S@GARD 5@, TILLOB C6 . 238.12 210,69 101.0
420022 BJERNDRUP MOLLEA, AFL.S5T.S@GARD . 336.10 243,62 102,0
420023 S@GARD 5@, TILLZB C4 . 4,59 3.66 102.4
420012 BOLBRO BAK, BASSEKLINT . 117.33 102.45 62.5
420013 BOLBRO BAK, NGREKER . 58,06 47,36 70.1
RIBE AMT
300013 LANGSLADE RENDE, VESTERHAVET 31.023 12.49 69.25 106.,2
310016 ALSLEV A, FORUMBRO B78.48 1106.07 929.00 53,2
310027 VARDE A, VAGTBORG 10043,69 12419,21 10143.20 34.5
310029 VARDE A, JANDERYP 12839.84 5 12983,2% 35.2
350006 BRAMMING A, SDR. VONG 24%2,94 3281.35 2583,37 46.8
350007 FRISVAD MOLLEBEK, N@GLEBRO . 203.04 134.59 39.9
350009 SNEUM A, SNEUM SLUSE 6216 .68 . 6400.06 46.2
350010 SNEUM A, HORA BRO 2670,27 3323.141 2794.79 44.1
350011 SOLBJERG-LUNDE BEK, A 11 . 99.45 €4.37 58.7
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VANDF2RING

ARSMIDDEL 1/sek cv
STHR VANDLORS=-HAVN 89 90 91
RIPE AMT
350012 STEDBKK, 05 SNEUM A . 185.02 193,75 43,0
350013 STENDERUP BEK, STENDERUP-TOB@L . 80.18 60.79 83.3
360009 KONGE A, VILSLEV SPANG 532865 . 6440,32 59.2
160012 GAMST MDLLEBEK, STYRT 5 151.12 90,71 57.2
380023 HJORTVAD A, BREMKROG 1123.56 1513.83 1317.61 55.7
ap0o24 RIBE A, STAVNAGER BRO 7312,28 9370,21 B361.65 §2.3
3180025 RIBE A, KAMMERSLUSEN 10541.60 . 11967.18 53.0
VEJLE AMT
210077 MATTRUP A, LILLEBRO 891.99 961.19 514,34 31.0
210089 GUDEN A, VOERVADSBAQ 4143,20 5182,68 4765.12 44.5
210090 GUDEN A, MPLLERUP 191,04 194,76 182.78 15.5
250018 SKJERN A, TYKSKOV 147301 1873,22 1473.99 20,2
250019 OMME A, FARRE 733.81 1082 .68 726.48 67.0
250020 HOLTUM A, HYGILD 1091,76 1215.98 1102.97 28.8
250021 BRANDE A, HESSELBJERGE 338,25 418.80 385.44 58.0
270004 LILLE-HANSTED A, HANSTED 404,08 T724.13 549.69 74,6
270045 HANSTED A, ST. HANSTED BRO 982.37 1543 .08 1245,97 59.2
280001 BYGHOLM A, KORUP BRO 867,03 1663.22 1313.00 94,0
290008 ROHDEN A, ARUP MLL.DAMBRUG 772.87 1071.07 892.68 56.5
320001 VEJLE A, HARALDSKER 3580.14 4062.69 3558,29 25.1
320002 VEJLE A, REFSGARDSLUND 2610,67 2757.28 2567.71 21.4
320004 GREJS A, GREJSDALEMS PL. $88.33 1273.23 1052.34 47,8
320022 HEJEN A, NEDERBRO 295.31 438,80 359,45 62.4
330004 SPANG A, BREDSTRUP 420,17 730.10 549,36 83.4
340002 VESTER-NEBEL A, ELKERHOLM 643 .63 1081.98 719.90 87.8
340004 ALMIND A, DONS MBLLE 137,27 205.34 165.34 64.0
340019 KOLDING A, ALPEDALEN 2793.69 3725.83 3207.58 £9.3
360001 KONGE A, HOLTGARD §82.11 961.38 B00.04 8l.2
370011 SOLKER A, MPLLEBRO 128.74 254,73 176.02 102.0
320013 VEJLE A, AFL. ENGELSHOIM S@ 158.04 168.68 150.66 32.6
320014 HORUP BEK, T.T.ENGELSHOLM S@ 5.69 4.36 4,14 88.9
320015 ENGELSHOLM 5@, TILLZB B4 1,38 2.1% 1.71 131.0
320016 ENGELSHOLM S@, TILLZB ES §.03 B.83 5.44 £6.6
320017 ENGELSHOLM BEK, T.T.EHGH., Eé 11.72 15.15 11,04 121.7
320018 GREJS A, AFL. FARUP 50 371,32 380.13 393.06 21.8
320018 SAKSDAL BEK, T,T. FARUP s@, F3 29.3¢ 44.10 30.16 £9.4
320020 LILDFROST BEK, T.T. FARUP 52 41.62 56,61 50,62 71.4
320030 SODOVER BEK, T.T.ENGH., E7 . 16.02 15,99 8.1
320031 ENGELSHOLM S0, TILLZHB EB . 2.499 1.26 £9.6
320032 ENGELSHOLM S0, TILLOB ES . g 10.42 6.6
320033 ENGELSHOLM 50, TILLZB £10 5 A 2.42 41,1
340016 ALMIND A, AFL. DONS NORRESS, N2 170.19 260,80 209,968 63.9
340017 DONS N2RRESO, TILLZB N4 13,27 22,61 18.41 41.4
340018 ALMING A, T.T. DONS NORRES®, N5 151.75 229.70 186.08 61.7
360015 VAMDRUP A, AFL. SOGARD 5@, 52 125.73 233.83 193,33 109.3
360016 HIRRUP A, T.T. SPGARD s5@, 53 102.90 157.67 132.5% 104.3
360017 S@CARD 50, TELLZB 54 2.41 6.1 6.52 104.3
360018 SeGARD 5@, TILLZA S5 24.20 38,53 24,01 96.9
RINGK@BING AMT
160023 BREDKAR BEK, KERGARD ML,DAMBRUG 239.39 240.45 235,45 20.7
160024 EALD A, KOKHOLM 335.42 531,68 410,49 48.7
160028 SK@DBEK, 0S. LEMVIG 50 68,6} 136.66 72.19 108.0
220042 BERKER BEK, 0S FUGLKER A 38,96 56.04 40,30 86.4
220043 ELLEBEX, ELLEBEK BRO 74.99 197.76 130.96 104.,7
220047 HESTBAK, HESTHEK BRO 40,67 43.85 46.29 22.5
220048 IDUM A, IDUM 245.17 251.98 218,71 25.5
220050 RASTED LILLE A, HVODAL 1738.47 189937 1697.17 158.7
220043 SUND5S MPLLEBEK, GAMMEL SUNDS 254,70 411,03 286,12 93.3
220062 STORA, SKERUM BRO 15339.50 18868.29 16478.4% 39.3
250075 HOVER A, HEE 1320.11 1528.44 1425,03 33.9
250078 GMME A, S@NDERSKOV BRO 7384.78 9240.04 7531,55 52.5
250081 SKJERN A, ALBEK BRO 22099.80 24512.47 22429.54 35,0
250086 TIM A, V. SENDERBY 1449.40 1695.02 1583,08 31.9
160029 VASEN BEK, OVERVAGN. 61.18 54.53 41.37 22,9
ARKUS AMT
150002 HASTRJIERG A, NORUP 100.25 725.09 694,30 23,0
180041 SKALS A, BRO FARUP-NZRBEK 1148.38 577,97 1186.7% 36.5
210029 BRUSGAARD M@LLEBEK, BAUSGARD 88.24 186,70 134,83 59.8
210030 KNUP A, SOPHIEDAL 141.35 317.12 228,06 96.9
210062 SALTEN A, SALTENBRO 1041.12 1945.43 1890.23 16.8
210084 GUDEN A, TVILUMBRO 14210 .82 17908, 68 15999,97 38.7
210086 GUBEN A, RYE MOLLE B978.58 109646.85 9733,71 42.9
210110 SKERBEK, FAVRHOLT 26.54 34,21 18.18 31.2
210409 ALLING A, OS5 GRUND FJORD 1561 .98 2149.29 1856.29 57.7
210413 ALLING A, NY REVEBRO 1107.,73 1524,41 1350.11 60.2
210467 GUDEN A, MOTORVEJSBRO, A 10 26861.29 28525.38 25011.71 38.2
210529 FUNDER A, FUNDERHOLME 877.19 102974 994,01 13.8
210572 KNUD A, T.T. VENGE SO 4.91 8.71 6.69 84.2
210585 HIMDRUP BEK, V.F. KARLSO 132.72 175.75 158.14 55,8
210648 RYLTE BEK, NR,VISSING R, 9.51 13,02 11,74 82.3
210666 KNOD A, ©S RAVN 58 146.51 345,57 226,11 88.4
210681 RAVNS@, SYDLIG TILLOB 3.27 §.14 4.52 61.0
210759 JAVNGYDE BEK, RODZONEANLAG 36.489 67.26 54.27 105.0
230055 EGA, JELENGE & JERNBANEBRO 143.58 2B6.0) 233.40 82.5
230087 HEVRING A, VADBRO 276.35 337.76 359,35 44.0
240050 GREMAEN, GRENA BY 2529.24 2619.09 2302.46 18,2
240061 FELDBEK, FELDBEXGARD . 1,02 2.84 116.8
260080 ARHUS A, MUSEUMSBRO 2002,67 2853.66 2186.60 58.5
260082 ARHUS A, sSk1BsY 559,82 915.07 871.77 11.5
260096 LYNGBYGARDS A, DEBBELHUSE 677.07 1100.57 964.65 Bo.6
270021 GIBER A, FULDEN 146.16 303,50 281,60 99.6
210061 LYSA, LYSBRO 1128.12 1262,89 1136,07 15.4
210519 BRYRUP LANGS®, VESTL.TILLEB 2.59 2,76 2.71 27.7
210574 KRINGEL BEK, OS5 KARLS@ 7.76 15.17 10.68 160.5
210623 BEYRUP LANGS®, TILLOB BRYAUPG. 4.65 4.48 4.08 £0.7
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ARSMIDDEL 1/sek oV
STHR VANDLEBS-NAVN 89 a0 91
ARHUS AMT
210665 HNOD A, MOLLEVAD BRO 292.10 533,11 399,76 91.6
210729 SAHDEMANDSBEK, FUNDERHOLME B5.99 103.20 82.28 36.6
210745 BRYRUP A, AFL. BRYRUP LANGSO 201.06 243,16 229,59 51.0
210749 FUNDER A PARALLELK., FUNDERH. 180.63 . . 19.7
210760 KARLS®, AFLZB 9.74 B.45 9,73 50.8
210152 HORNDRUP BEX, LAMMEKROG 34.04 54,74 40,40 83.2
210753 HORMDRUP BEK, REDEKER 7.41 12.41 10.18 €8.8
210754 HORNDRUP BEK, BALLEGARD TILLDB 9.03 11,98 9.92 102.3
210757 HORNDAUP BEK, SAKSBALLEGARD 5.85 5,08 7.49 86.1
VIBORG AMT
110010 HARRING A, HARRING HEDEGARD 135.79 120,29 67.65 105.8
110011 HVIDBJERG A, HVIDBJEAG MLLEG. 2628.39 3368.43 2554.78 €3.6
130005 LERKENFELD A, LERKENFELDT MLLEG, 1381.75 1301.78 118%.92 27.9
160030 LYBY~-GRONNING GR2FT, HULEBRO 35.08 58.71 41,49 106.5
160031 HESTILD BEK, NS. FAREKER BEK 103.0% 122,51 90,06 71,2
170004 HVAM BEK, GL. HVAM 16,89 65,65 63.04 24.5
170005 SIMESTED A, SDR. BORUP 2587.09 2522,65 2348.34 17.9
180077 SKALS A, LOVEL BRO 4369.44 4297.44 4230.60 33,6
190012 JORDBRO A, JORCBRO MPLLE 1266.43 1216.30 1184,02 17.9
190015 LANUM BEX, BEKGARD 108,97 95.56 86.07 318
200024 KARUP A, NORKER 8RO 7373,25 7693.78 7286.82 22.8
210461 GUDEN A, ULSTRUP BRO 19030.03 23225.44 20500,98 37.6
210487 MADSING MZLLEREK, ENGBRO 421.79 470,27 407.27 36.7
210786 HAURBEX, OS HINGE S@ 76.37 B1.15 71.68 39.3
210803 SKIELLEGRAETEN 44.25 67.57 47.07 112.0
210712 HINGE A, AFL. HINGE s@ 139.78 840,63 736,50 39,1
NORDJYLLANDS AMT
20005 ELLING A, ELLING KIRKE 1065.86 1305.39 1131.75 g0
30002 UGGERBY A, NS RANSBEK 3030.89 3801.46 3108.51 55,1
40002 LIVER A, GL. KLITGARD 1063.21 2406.46 2082,02 68.2
40003 OVERKLIT GREFTEN, JESPERSMINDE 51.62 52.53 4,7 53,9
50003 VOER A, FEBROEN 2274.35 2547.91 2063.00 54.4
60001 RY A, MANNA 2829.22 3182.91 2562,97 45.8%
70001 LINDHOLM A, SKARVAD §3.27 84.85 55,86 85,4
80001 GERA, MELHOLT KIRKE 1203.46 1632,53 1172.78 73.3
50002 LANGESLUND KANAL, TVEKERGARD 54.48 73,48 53,70 105.7
100006 HALRER A, v. AGARD 426.25 447.80 382.49 36,0
100007 HALKER A, V. SOSTRUP BRO 175.80 179,57 159.25 5.3
100008 HALKER A, V. STENILDVAD 47.40 49,41 40.74 §1.7
100010 KERS MOLLEA, SKALBORG 699,91 745 .84 648,54 27.4
100011 ROMCRUP A, LODSHOLM BRO 115.16 150.40 117.20 73.4
130009 FALDBAK, VILLESTED-OVERLADE 160,12 178,28 147.81 51.0
140016 LIKDENBORG A, VED MPLLEBRO 3260.68 3126,05 1132.04 25.6
150032 HASLEVGARDS A, TREPELEBRO 455.56 5089.69 496.24 78.9
150033 LUNDGARDSBEK, EGELUND 195,01 185,34 183,02 20.7
150034 VALSGARD BEK, TRENBAKKE 104.95 97.68 86,08 12.5
150035 VILLESTRUP A, CUEGARD 1427.789 1379.74 1335.39 13,9
150036 VILLESTRUR A, MPLODRUP 356,33 343,57 322.29 25,8
130011 ODDERBEK, FARS2 BROEN 5 88,36 78.07 51.3
130012 ODDERBEK, SOR. GISLUM . 58.51 50,75 54,4
130015 ODDERBEK, RISKER 5 20.40 18,29 55.5
120016 ODDERBEK, SDR. GISLUM TILLZB 17.25 22.23 20,27 £1.3
40004 VARBRO A, PRIVAT BRO 484,66 515,60 452.75 44.8
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OPLANDSBESKRIVELSE

AREALUDNYTTELSE & DOM SPREDT BERYGGELSE

STHR VANDL@BS=NAVN OPLAND DYRK sKov BY FERSKV JORD PE  EJENDOM
K@OBENHAVKS KOMMUNE

530028 DAMHUSAEN, LANDLYSTVEJ 63.5 13.9 5.6 79.5 0.9 - 15.0 30
530029 LADEGARDSAEN, OSTRE ANLEG 23.4 0.0 0.0 93.3 6.7 = i

530030 FESTNINGSKANALEN, AXANDEVEJ 1.6 0.0 0.0 0.0 0.0 -

530031 SOBORGHUS RENDE, DUNHAMMERVEJ 18,7 0.0 0.0 B2.2 2.6 - . :
KOBENHAVNS AMT

500048 KIGHANERENDEN, CAROLINE MATH. 5.2 41.8 11.6 42,6 0.0 aand ]
500051 MOLLE A, STAMPEN MZLLE 120.6 22,0 22.17 3%.0 1.2 sand . .
520018 HOVE A, TOSTHOLM BRO 8.8 89.9 0.0 7.6 0.0 ler 50.0 20
£20020 NYBOLLE A, NYB2LLEVAD BRO 29.1 84.0 4.7 5.9 0.3 ler §25.0 250
520022 JONSTRUP A, KNARDRUPVEJ 38,3 17.6 1¢.3 43,2 3.5 aand . .
530010 LL. VEJLE A, PILEMBLLEN 25.8 76.1 1.0 13.8 0.0 ler 150.0 60
5306011 5T. VEJLE A, VEJLEBROVEJ 51.8 33.5 1.6 64.2 0.6 ler 209.0 a0
530042 HARAESTAUP A, FESTNINGSKANALEN 44,37 20.2 8.0 70.5 0.3 ler 75,0 ao
FREDERIKSBORG AMT

480004 ESRUM A, LINDE ALLE 128.1 42.6 32.5 1.0 15.3 sand . 408
480006 FONSTRUP BEK, STENHOLTS MOLLE 6.1 9.9 Bl.6 1.6 6.6 sand . [
4B0OGT HBJBRO A, HKANEBJERGGARD 36.3 79.1 12.7 7.5 0.0 ler : 247
480010 SPACRG KANAL, BAVNEBAXKKE 55.4 78.0 9.7 11.4 0.1 sand 452
190052 AMMENDRUP A, T2MMERMANDSBRO 11.5 72.5 0.4 26.5 0.0 sand/lar . 98
490054 ARRES® KANAL, MRRES@DAL SLUSE 256.6 53.5 17.3 11.9 15.7 sand . 2422
490058 POLE A, PIBEMALLE 80.0 4.5 40.4 12,1 6.7 aand % 429
500056 NIVE A, JELLEBRO 62.4 73.4 20.6 5.0 0.1 sand : 304
500057 USSER@D A, NIVE MOLLE 4.4 50.5 13.4 27.1 4.6 sand : 298
520025 GRESE A, HORUP 25.4 66.0 11.6 15.6 3.0 sand 06
520029 HAVELSE A, STR@ 102.7 Bl.8 8.7 8.3 0.2 sand/ler . 473
§20033 MADEMOSE A, T@RSLEV 5.4 38.8 1.1 0.0 0.0 sand 3 33
520035 UDESUNDBY A, FREDERIKSSUND 28.7 B4.4 2.8 12.5 0.0 sand/ler : 162
520039 VEREBRO A, VEKS@ BRO 110.5 53.4 11.6 24.6 1.9 aand 5 37%
490057 LYNGBY A, T.T. ARRESS 19.5 83.9 a.8 11.9 0.3 sand ; 146
490059 RAMLASE A, OLDTIDSVEJ 20.4 70.9 4.5 23.3 6.2 ler 173
490061 EBELHOLT A, T.T. ARRES2 11.9 94.7 3.2 1.9 0.0 sand 91
AOSKILDE AMT

510030 TADER@D BEK, TADRE MOLLE 14.7 61.7 20.1 14.4 0.7 ler : s
520063 HOVE A, GUNDS@GARD 67.8 86,2 2.6 1.5 0.7 ler 1290.0 430
520064 HOVE A, HOVE MALLE 54.6 85.% 3.0 7.6 0.2 ler 1056.0 3s2
520068 LANGYAD A, STOREMALLESRO 115.2 78.1 11.8 ! 0.4 ler 3420.0 1140
520071 MAGLEMQSE A, LANDBOGARD 25.4 77.1 0.8 17.8 6.1 ler 297.0 99
530020 KaGE A, LELLINGE DAMBRUG 134.1 74.3 20.3 3.4 1.1 ler 1620.0 54p
530026 SKENSVED A, NAURBJERG BRC 25.5 94.2 0.1 5.3 0.0 lar 750.0 250
580019 BORUP BEX, LAMMESTRUP 4.2 52.8 45,6 0.0 1.7 lar 42.0 14
590006 TRYGGEVELDE A, LL. LINDE 130.2 75.7 21.8 1.5 0.7 ler 4758.0 1586
VESTSJELLANDS AMT

510019 FUGLEBEKS A, KIRKEASVEJEN 8.3 8%.1 7.2 3.4 0.1 sand/ler . )
510020 LAMMEFSORD SOKAMAL, AUDEBOD P. 62.3 30.8 3.8 5.4 0.0 sand : i
510023 SORENDE, URNEBAKXE 9.4 63.2 31.3 1.1 0.3 ler : Z
510024 TOSE A, NYBRO 106.9 86.9 9.4 3.2 0.6 ler g §
540002 FLADMOSE A, DYSSEGARD 14.0 98.7 0.0 0.0 0.0 ler . F
550015 NDR. HALLEBY A, AFL,TISSZ a7.7 80.3 1352 2.1 4.1 lar . .
550016 TRANEMOSE A, TISSAGARD 19.6 96.5 3.0 0.1 0.5 lar » E
550018 AMOSE A, BROMOLLE 291.3 85.0 12.0 2.4 0.4 ler E E
560001 BJERGE A, FARDRUP 56.3 96.3 1.9 1.8 0.1 ler . E
560002 SEERDRUP A, JOHANNASDAL €8.7 84.0 i4.2 1.1 0.1 ler .

560003 TUDE A, SKRETHOLM 59.5 80.7 13.4 1.4 a4 sand/ler H i
560005 TUDE A, VALBYGARD 260.7 79.2 12.7 5.7 1.0 ler p F
570044 HULEBEK, HULEBEXSHUS §5.1 80.7 15.9 3.1 0.2 ler

570047 RINGSTED A, VRANGSTRUP 246.5 79.7 12.8 4.5 2.7 ler

570050 Sush, NESBY BRO 611.3 9.7 12.%9 3.2 2.2 ler ; :
570062 LYNGE BEX, SUSERUP 4.8 89.9 3.7 0.9 1.1 sand i :
550013 DUEMOSERENDEN, VENTESKOV 15.5 6.5 0.1 2.9 0.4 ler

570045 KONGSKILDE MILLEBEK, KONGSK,.ML. 6.9 59.2 37.8 0.0 0.% sand .

570051 VALDEBEKSRENDE, TASE MLLEG. 8.1 3l.6 67.5 0.0 0.3 aand
STORSTREMS AMT

570052 FLADSA, JORGENSMINDE 22.1 B8.1 10.8 0.0 0.5 lar 3EL.0 144
570055 SALT® A, NS. HARRESTED A 145.2 91.3 7.6 0.7 0.0 lar 2112.0 845
$70058 suUsA, HOLL@SE MALLE 756.1 77.8 15,0 3.7 2.9 lar 9972.0 3989
600024 FAKSE A, BORRESHOVED 21.23 82,1 5.4 10.8 0.0 lar 380.0 182
600026 HERREDSBEK, HERREDS BRO 5.2 $6.3 43.1 0.0 0.3 lar £3.0 21
600027 HOLEBEK, BROSKOV 8.2 95.1 2.4 1.7 0.9 ler %0.0 36
60003} MERN A, SAGEBY BRO 42.9 76.0 19.5% 1.9 0.5 ler 430,0 172
600035 TRANEGARD LILLE A, TRANEGARD 18.5 86,4 13.5 0.0 0.1 ler 238.0 95
610013 FRIBRADRE A, RODEMARK 56.6 91.7 6.6 0.7 0.8 ler 760.0 304
620015 MAREBEKSRENDE, LILLE K@BELEV 24.8 97.86 1.9 0.3 0.0 ler 370.0 148
620017 RYDE A, PUMPESTATION B5.4 8s5.6 12.8 1.4 0.0 ler 1240.0 196
620018 AMOSE RENDEN, T.T.VESTERBCRG 52 11.0 80.1 19.1 0.0 e.5 ler 165.0 66
630006 AVL. 4BL, PUMPESTATION 24,6 8z2.2 17.4 0.0 6.2 ler 173.0 309
640025 NELDEVADS A, STREDESKOV 39.8 82.3 17.1 0.1 0.4 ler £35.0 261
£50001 HOVEDKANAL, KRAMNITZE P. 203.5 92.6 3.3 2.0 0.1 ler 2741.0 1096
640019 AVL. 31L, LYSEBRO 11.2 83.2 3.8 0.0 2.7 asnd/ler 18.0 31
640021 HEJREDE 50 TILLEZB KVL. 36 L 5.6 19.4 13.% 0.0 0.0 ler 8.0 31
620014 HAJVANDSRENDE, LILLE ROSNING 5.7 £€7.9 22.4 0.0 1.2 ler i61.0 .
€20019 HOJVADS RENDE, T.T.ROSNINGEN 3.0 41.8 58.2 0.0 0.0 ler 3%.0 .
620020 HOJVANDSRENDE, BREGNEHOLT 2.8 95.0 2.9 0.0 2.2 ler 56.0 :
BORNHOLMS AMT

660014 BAGGE A, HASLE KLINKER 42.4 88.9 8.9 1.7 0.1 lar 756.0 280
670017 OLE A, BOESGARD 45,5 £7.% 41.0 0.5 0.3 ler 626.0 244
670018 KOBBE A, KOBBEDAL 24.3 65.2 33.3 0.8 0.6 lar 506.0 204
§70019 @LE A, VIBEBARKE 7.1 17.4 70,9 0.9 0.8 ler 26.0 1
FYNS AMT

430001 STORA, 4.6 136.8 58,0 5.2 2.3 0.1 sand/ler 1232
430003 RINGE A, 3.05 26.1 91.6 6.1 1.6 0.0 sand/ler 7 242
430007 viey A, 2.990 29.1 88,9 0.5 B.5 0.0 ler 238
440021 VINDINGE A, 9.%0 121.6 81.9 12.8 3.2 0.2 ler 981
450002 ODENSE A, 9.45 535.1 77.8 12.0 7.3 1.1 sand/ler 4523
450003 ODENSE A, 22.3% 485.9 81.5 13.1 2.9 1.2 sand/ler 4315
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QPLANDSBESKRIVELSE

AREALUDNYTTELSE & DoM SPREDT BEBYGGELSE
STHR VANDL@DS-NAVN OPLAND DYRK SKOV BY FERSKV JORD EJENDOM PE
FYNS AMT
450004 CDENSE A, 35.80 301.7 11.4 16.4 3.2 1.9 aand/iar . 2783
450005 5TAVIS A, 8,25 78.0 80.4 13.9 2.4 0.1 sand/ler : 594
450033 ARRESKOV 5@, TILL®B 4 3.5 39.9 60,2 0.0 0.0 sand/ler 16
450034 ARRESKOV S@, TILL@B 5 6.6 43.5 48.5 0.0 1.4 sand . 41
450035 ARRESKOV $@, TILL2B 1 1.8 94.0 6.0 0.0 0.0 sand ]
450038 KONGSH@J A, 6.05 53.6 81.1 15.4 2.0 0.t ler 217
450041 LANGES®, TILL®B 1 4.3 8l1.9 13.8 0.0 0.0 ler : 48
450043 LINDVED A, 1.20 64.7 62.0 5.4 30.4 0.4 sand/lar : 431
450044 LUNDE A, 7.25 41.5 90.6 2.6 5.7 0.4 ler 208
450046 RYDS A, 1.85 41.7 80.6 9.2 1.3 0.2 sand/ler ) 393
450048 VEJROP A, 2,30 41.6 87.1 5.2 5.1 0.0 ler 260
450058 GEELS A, 3.45 26.7 78.7 10.1 1.9 0.3 sand : 184
460001 BRENDE A, 5.3 102.4 79.1 14.6 5.0 0.2 ler : 734
460017 HARBY A, 3.10 78.5 85.2 5.9 5.5 0.2 sand . 598
460018 SPHOLM S@, TILlBB 1 4.2 57,0 40.6 0.0 0.0 sand/ler . 24
460020 PUGE MALLEA, 3.40 61.9 90.8 6.8 6.0 0.0 ler 5 550
470001 HUNDSTRUP A, 6.86 57,8 4.9 20.5 1.4 0.2 sand/ler 5 520
470035 SYLTEMAE A, 2.40 32,7 74.6 18.3 1.7 2.9 ler . 272
470036 VEJSTRUP A, 1,80 40.0 76.3 17.1 2.7 0.4 sand/ler . 380
470017 STORKEBEKKEN, 1.80 53.3 86.2 11.4 1.5 0.2 ler 5 asd
470039 HOLSTENHUUS AFLOB, GL.DYREHAVE 6.38 0.0 100.0 0.0 0.0 - : ]
450029 ARRESKOV 5@, TILLOB 6 1.8 4.2 17.4 3.2 0.0 sand ¥ 5
450030 ARRESKOV s@, TILLeB 2 1.6 €8.3 29.7 0.0 0.2 sand E 11
450032 ARRESKOV 5@, TILL@B 7 1.6 641 3.4 0.0 0.0 sand E 17
450040 LANGES®, TiLL2B 2 0.8 50.0 46.1 0.0 0.0 ler . 6
450042 LANGES®, AFLZB 5.8 70.7 22.6 0.0 3.0 ler . 55
450045 ODENSE A, AFL. ARRESKOV 50 29.5 53.0 30,7 2.3 1.4 sand 5 220
460019 S@HOLM 52, AFLZB 6.0 61.2 3z.% 0.0 1.6 pand/ler 5 41
470032 LILLEBEX, 2 2.3 97.5 0.0 0.4 6.0 ler 57.0 -
470033 LILLEREK, 1 4.4 96.6 0.0 0.2 0.0 ler 5 129
SEKDERJYLLANDS AMT
370034 HADERSLEV MPLLESTREM, HADERSLEV 106.3 81.0 10.9 4.6 3,2 ler 764.0 273
370035 JERNHYT BEK, VOJENS-NDR JERNHYT 7.4 66.9 12.1 20.0 0.1 sand 70.0 25
3170036 KER MALLE A, T.T. HEJLS NOR 4.9 89.9 10.1 0.0 o.0 ler 62.0 22
370037 SKALLEBEK, T.T. HADERSLEV DAM 22.9 88.5 8.5 2.6 b.0 ler 316.0 113
370038 TAPS A, RENSNINGSANLES 65.1 B9.5 8.6 1.7 0.0 ler 1156.0 413
380020 BLA A (LILLEA), T.T.JELS OVERSQ 11.4 96.6 2.9 0.0 0.0 sand/ler 143.0 51
350001 BREONS A, BRENS 94.1 80.7 18.6 0.0 0.0 sand 596.0 213
380002 REJSBY A, VADEHAVET 43.5 97.6 2.3 0.0 0.0 sand 638, 0 228
400001 BREDE A, BAEDEBRO 290.0 92.4 6.2 1.0 0.0 sand 2649.0 946
400002 LANDEBY BEX, LOGUMKLOSTER 37.7 38,7 1.2 0.0 0.0 sand 627.0 224
410012 ELSTED BEK, T.T. GENNER BUGT 20.2 81.3 13.5 2.0 1.9 sand m.0 28
410014 FISKBEK, T.T. FLENSBORG FJORD 19.8 80.1 3.9 0.0 0.0 ler 482.0 166
410015 FRUERSKOV BEX, T.T. FLENSB.FJ. 0.02 61,2 3.8 0.0 0.0 sand B.0O 3
410016 PULVERBEX, T.T. MJANG DAM, ALS 13.6 33.9 5.5 0.4 0.0 ler 210.0 5
420014 BJERNDRUP MOLLEA, T.T.LL.S2GARD 33.0 85,2 2.6 1.7 0.1 sand/ler 672.0 241
420016 GR2NA, RORKER 537.6 79,3 9.5 2.2 0.7 sand 77,0 1704
420021 VIDA, EMMMERSLEV 248,21 $4.4 3.7 1.6 0.1 sand 3506.0 1252
420012 BOLBRO BEX, BASSEKLINT 7.8 39.9 0.1 0.0 0.0 sand €2.0 22
420013 BOLBAC BEX, NPREXER 4.6 99.6 0.2 0.0 0.0 sand 39.0 14
RIBE AMT
300013 LANGSLADE RENDE, VESTERHAVET 15.7 0.0 8.0 0.0 0.0 v.0 0
310016 ALSIEV A, FORUMBARO 86.0 93.8 2.3 3.6 0.1 sand 1291.0 461
310027 VARDE A, VAGTBORG Bl4.6 84.6 12,9 1.9 0.2 sand 7986.0 2852
310029 VARDE A, JANDERUR 1032.¢ #5.1 11.7 2.6 0.2 sand 10965.0 3916
350006 BRAMMING A, SDR. VONG 212.8 89,2 7.1 4.3 0.0 sand 3419.0 1221
350007 FRISVAD MZLLEBEK, N@GLEBRG 14.4 94.4 4.9 0.0 0.7 sand B3.0 27
350009 SNEUM A, SNEUM SLUSE 512.9 89.7 7.2 2.5 0.1 sand £754.0 2412
350010 SNEUM A, NORA B3RO 223.6 89.6 8.9 0.9 0.1 sand 1893.0 676
350011 SOLBJERG-LUNDE BEK, A 11 6.7 §6.4 3.0 0.0 0.0 sand . .
350012 STEDREK, OS5 SNEUM A 18.1 73.5 24.8 1.7 0.0 sand 60.0 20
350013 STENDERUP BEX, STENDERUP-TOBQL 9.8 100.0 0.0 0.0 0.0 sand 138.0 46
360009 KONGE A, VILSLEV SPANG 426.6 91.7 4.7 3.3 0.1 sand 4690.0 1675
360012 GAMST MPLLEBAK, STYRT 9.6 100.0 ¢.0 0.0 0.0 sand 195.0 65
380023 HJORTVAD A, BREMKROG 118.3 89.6 8.3 1.7 ¢.0 sand 7.0 40
380024 RIBE A, STAVNAGER BRO 675.3 88.3 8.6 1.8 0.2 sand 20.0 7
380025 RIBE A, KAMMERSLUSEN 961.7 84.6 12.9 1.9 0.2 sand 2111.0 759
VEJLE AMT
210077 MATTRUF A, LILLEBRO 80.4 70.3 26.7 0.4 1.7 sand F a1y
210089 GUDEN A, VOERVADSBRO 177.4 85.0 12.3 1.4 0.6 sand - 1944
210090 GUDEN A, MOLLERUP 11.9 80.7 18.6 0.0 0.0 sand g [1]
250018 SKJERN A, TYKSKOV 82.0 §8.7 27.6 0.8 2.2 sand 27
250019 OMME A, FARRE 112.0 31,2 7.7 0.7 0.1 sand . 691
250020 HOLTUM A, HYGILD 117.3 €9.0 26.6 2.7 1.3 sand . 605
250021 BRAKDE A, HESS2LBIERGE 46.5 87.4 11.6 0.8 0.0 sand . 185
270004 LILLE-HANSTED A, HANSTED 75,0 %0.0 5.1 3.9 0.7 ler . 391
270045 HANSTED A, ST. HANSTED BRO 136.3 86,3 8.2 4.7 6.5 sand/ler . 654
280001 BYGHOLM A, NERUP BRO 154.2 92,8 3.9 2.9 0.0 sand/ler . 762
290008 ROHDEN A, ARUP MLL.DAMBRUG $7.6 90.9 5.6 .1 0.0 lar 5 558
320001 VEJLE A, HARALDSKER 190.9 60.6 1€.8 1.6 0.4 sand . 170
320002 VEJLE A, REFSGARDSLUND 131.9 a4 19.3 1.1 0.5 sand 526
320004 GREJS A, GREJSDALENS PL. 63.4 62.9 12.7 1.3 1.5 lar . 363
320022 HOJEN A, NEDERBRO 29.2 Bl.4 10.7 5.7 0.0 ler i 147
330004 SPANG A, BREDSTRUP 64.5 88.0 B.6 2.6 0.1 lar . 270
340002 VESTER=-NEBEL A, ELKERHOLM 79.0 8n. & 9.9 1.3 0.0 ler . 500
340004 ALMIND A, DONS MALLE 18.6 85.1 12.4 1.9 0.0 sand/ler . 5§
340019 KOLDING A, ALPEDALEN 268.2 85,8 9.6 3.5 0.6 sand/ler . 1290
360001 KONGE A, HOLTGARD 80.2 91.0 1.1 4.2 0.4 sand . 259
370011 SOLKER A, MOLLEBRO 29.5 86.9 4.1 4.4 0.0 ler . 13
320014 NORUP BEK, T.T.ENGELSHOLM 5@ 3.36 93.2 6.8 0.0 0.0 aand . 29
320015 ENGELSHOLM S&, TILLZD E4 1.1 96.5 3.5 6.0 0.0 sand i 10
320016 ENGELSHOLM S@, TILLZB ES 1.8 93.5 0.0 0.0 1.6 sand/lar K 17
320017 ENGELSHOLM REK, T.T.ENGH., E6 6.0 95.9 3.6 0.0 0.0 ler ) 41
320019 SAKSDAL BEK, T.T. FARUDP S8, F3 4.2 97.4 2.6 0.0 6.0 sand ; 45
320020 LILDFROST BEK, T.T. FARUP 5@, F4 5.8 $6.3 2.2 0.0 0.0 sand 50
320030 SADOVER BEX, T.T.ENGH., E? 0.49 100.0 0.0 0.0 0.0 sand : [}
320031 ENGELSHOLM S@, TILL@B EB 1.1 . 5 . i 1
320032 ENGELSHOLM 5@, TILLZB E¢ 0.1 100.0 0.0 0.0 0.0 sand ; ]
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AREALUDNYTTELSE % DOH SPREDT BEBYGGELSE
STNR VANDLOBS=NAVN OB LAND DYRK sKov BY FERSKY JORD EJENDGM PE
VEJLE AMT
320032 ENGELSHOLM 5@, TILL®S E10 0.38 92,1 7.9 0.0 0.0 sand ; 5
340017 DONS NORRES®, TILLOB N4 2.1 88.1 0.4 1.5 0.0 sand . 28
340018 ALMIND A, T.T. DONS NORRESD, NS 19.8 86.4 10.0 3.1 0.0 sand/ler ! 108
360016 HIARUP A, T.T. S®GARD 5@, 53 16.0 92,3 7.8 0.0 0.0 lex g 76
360017 SOGARD 50, TILLOB 54 0.61 100.0 0.0 0.0 0.0 ler ] 1
60018 SOGARD s@, TILLOB S§ 3.3 100.0 0.0 0.0 0.0 aand : 35
RINGKOBING AMT
160023 BREDKER BEK, KERGARD ML.DAMBRUG 17.1 74.0 26.0 0.0 0.0 sand - :
160024 FALD A, KOKHOLM 24.2 94.8 1.6 3.8 0.0 sand/ler g .
160028 SK@DBEK, O5. LEMVIG s@ 7.6 96.8 0.1 2.8 0.1 ler ; .
220042 BZRKER BEX, OS FUGLKER A 10.1 69,8 9.0 0.0 1.9 aand 1 ;
220043 ELLEBEK, ELLEBEK BRO 14.7 78.4 2.6 18.8 0.0 ler : :
220047 HESTBEK, HESTBEK BRO $.4 o.o 93.4 6.0 0.0 - . :
220048 IDUM A, IDUM 22.9 74.8 25,2 0.0 0.0 sand . i
220050 RASTED LILLE A, HVODAL 83.1 76.4 22.4 6.2 0.0 sand ' F
220053 5UNDS MOLLEBEK, GAMMEL SUNDS 48.5 9i.5 2.5 6.7 0.2 aand : :
220062 STORA, SKERUM BRO 1096.7 80.6 12.3 6.4 0.3 sand : g
250075 HOVER A, HEE 91.8 B%.4 9.0 1.1 0.1 aand " -
250078 OMME A, SONDERSKOV BRO 611.7 87.5 11,3 0.7 0.1 sand i .
250081 SKJERN A, ALBEK BRO 1558.4 81} 14.9 2.2 0.4 aand i '
250086 TIM A, V. S@NDERBY 80,6 Bi.2 17.0 0.8 0.0 sand ; 2
ARHUS AMT
150002 KASTHJERG A, NORUP 96.3 86,1 11.9 0.0 0.0 ssnd i .
210029 BRUSGAARD MOLLEBFK, BRUSGARD 1.0 86.1 2.0 0.0 0.0 sand 831 .6 297
210030 KNUD A, SOPHIEDAL 32,2 91.0 9.0 0.0 0.0 sand/lar 574.0 205
210062 SALTEN A, SALTENBRO 122.0 68.0 27.0 0.0 1.0 sand 71,2 254
210004 GUDEN A, TVILUMBRO 1282.4 70.3 18.8 0.0 4.0 sand .
210086 GUDEN A, RYE MOLLE a16.48 75.2 16.8 0.0 4.0 sand . .
210110 SKERBEK, FAVRHOLT 4.6 36.9 26.0 0.0 0.0 sand 5.6 2
210409 ALLING A, OS GRUND FJQRD 337.4 87.0 10.0 0.0 0.0 sand 5 .
210413 ALLING A, NY REVEBRO 237.9 90.9 7.1 0.0 0.0 sand . 5
210467 GUDEN A, MOTORVEJSBRO, A 10 2602.9 77.9 16.2 0.0 2.8 aand ; .
210529 FUNDER A, FUNDERHOLME 49.0 65.0 az.o0 0.0 0.0 sand 588,0 210
210872 KNUD A, T.T. VENGE 5@ 1.3 37.0 63.0 0.0 0.t nand 8.4 3
210585 NIMDRUP BEX, V.F. KARLS® 31.3 Be. & 13.0 0.0 1.0 sand 4 5
210648 HYLTE BEX, NR.VISSING R, 2.3 88.0 12.0 0.0 0.0 sand 19.6 7
210681 RAVNS2, SYDLIG TILL2B 1.6 35.0 5.0 0.0 n.o lar 2.8 1
210759 JAVNGYDE BEX, RODZONEANLEG 10.5 99.0 1.0 0.0 0.0 sand/ler 235.2 84
230055 EGA, JELENGE & JERNBANEBRO 47.0 68.3 3.0 0.0 0.0 ler . .
230087 HEVRING A, VADBRO 78.6 4.0 24.0 0.0 0.0 »sand 2274.0 B12
240050 GRENAEN, GRENA BY 472.7 83.1 15.6 0.0 0.4 sand 5 .
240061 FELDBEK, FELDBEKGARD 0. 58 94,0 5.0 0.0 0.0 sand/ler 0.0 0
260080 ARHUS A, MUSEUMSBRO 323.7 73.0 6.0 0.0 2.0 sand/ler 5 :
260082 ARHUS A, SKIBBY 118.6 82.0 5.0 0.0 4.0 lar . :
260096 LYNGBYGARDS A, DEBBELHUSE 135.4 B4.0 10.0 0.0 1.0 sand 5
270021 GIBER A, FULDEN 47.0 95.0 5.0 0.0 0.0 ler . 5
210752 HORNDRUP BEK, LAMMEKROG 4.8 82.0 18.0 0.0 0.0 ler . F1 ]
VIBORG AMT
110010 HARRING A, HARRING HEDEGARD 8.6 99.2 0.0 0.5 0.0 ler : g
110011 HVIDBJERG A, HVIDBJERG MLLEG, 238.3 12.2 12.8 0.4 1.9 sand i .
130005 LERKENFELD A, LERKENFELDT MLLEG, 115.3 82,1 3.3 0.2 0.0 sand : :
160030 LYBY=GR@NNING GRAFT, HULEBRO 11.3 94,6 0.0 3.7 0.0 sand/ler i :
160031 NESTILD BEK, NS, FAREKER BEK 10.0 5.7 0.3 0.0 0.0 ier S 2
170004 HVAM BEK, GL. HVAM 15,2 52.4 6.2 0.3 0.0 sand ] I
170005 SIMESTED A, SDR. BORUP 2231 19.4 5.2 1.1 0.2 sand : :
180077 SKALS A, LOVEL BRO 556.4 75.0 8.3 0.6 2.8 sand .
190032 JORDBRO A, JORDBRO MOLLE 110.9 48,7 17.8 1.1 0.2 aand ‘
190015 LANUM BEX, BEKGARD 17.1 95.0 0.8 6.0 0.1 sand
200024 KARUP A, NORKER BRO 626.8 66.5 20.6 1.0 0.2 aand : ;
210461 GUDEN A, ULSTRUP BRO 1790.0 4.8 17.1 3.2 3.6 aand . §
210487 MAUSING MOLLEBEK, ENGBRO 27.6 94.5 4.9 0.0 0.2 aand i q
210786 HAURREK, OS5 HINGE 50 3 92,0 8.0 0.0 0.0 ler f :
210803 SKJELLEGROFTEN 10.6 98,1 1.6 0.0 0.3 ler : ]
10039 NORS A, RUMMELBAKKER 15.0 49,4 24,8 0.8 17.8 sand i 4
2107112 HINGE A, AFL. HINGE S0 53.8 93,0 4.7 0.1 2.0 sand i :
NORDJYLLANDS AMT
20005 ELLING A, ELLING KIRKE 123.2 90.0 6.1 1.5 0.1 sand
30002 UGGERBY A, N5 RANSBEX 347.8 B8.% 8.2 3.1 0.2 sand : i
80002 LIVER A, GL. KLITGARD 249.8 91.6 2.6 5.7 a.1 aand i .
40003 OVERKLIT GROFTEN, JESPERSMINDE 6.5 94.4 1.7 3.9 0.0 sand : 67
50003 VOER A, FEBROEN 238.7 89,6 9.1 1.1 0.2 sand ] .
60001 RY A, MANNA 284.7 90.9 6.1 3.5 0.1 sand 5 0
Toool LINDHOLM A, SKARVAD 6.5 94.9 1.6 3.1 0.4 sand ] 51
80001 GERA, MELHOLT KIRKE 153.8 91.0 6.0 2.7 0.2 sand [ 5
90002 LANGESLUND KANAL, TVEKERGARD 6.7 62.7 36.0 1.2 0.1 sand . 28
100006 HALKER A, V. AGARD 41.9 67.4 1.8 9.3 0.7 aand ] :
100007 HALKER A, V. S@STRUP BRO 18.3 1.1 1.2 20.1 0.0 sand I 85
100008 HALKER A, V. STENILDVAD 7.2 92.7 3.9 3.4 0.0 sand . 42
100010 KERS MOLLEA, SKALBORG 128.4 B2.2 6.6 9.0 0.2 sand j ;
100011 ROMDRUP A, LODSHOLM BRO 28.1 BB, 4 4.0 1.5 0.0 sand ; 92
130009 FALDBEK, VILLESTED-OVERLADE 22.4 92.1 4.6 3.0 0.3 sand : 129
140016 LINDENBORG A, VED MOLLEBRO 317.8 75.8 20.3 2.1 0.8 sand i 5
150032 HASLEVCARDS A, TREPELEBRO 75.0 86.3 11.3 1.5 0.0 sand . .
150033 LUNDGARDSBZK, EGELUND 32.1 92.3 2.9 3.8 0.5 aand . 207
150034 VALSGARD BEK, TRENBAKKE 14.1 89.2 4.9 5.6 0.3 sand : [.1]
150035 VILLESTRUP A, OUEGARD 125.0 Bi.8 16,0 1.3 0.3 sand i '
150036 VILLESTRUP A, MOLDRUP 30.2 56.9 40.5 1.% 0.3 sand : 49
130011 ODDERBEK, FARS@ BROEN 11.4 96.9 1.8 0.9 0.3 sand 157.0 58
130012 ODDERBEK, SDR. GISLUM 6.9 98.1 1.9 0.0 0.0 sand 75.0 28
130015 CODDERBEK, RISKER 3.2 96.9 3.1 0.0 0.0 sand 23.0 ]
130016 ODDERBEK, SDR. GISLUM TILL2B 4.0 95.3 1.0 2.8 1.0 sand 81.0 o
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FORURENINGSGRAD

IKDEKS
STNR VANDLABS-NAVN L1 90 91
KOBENHAVNS HOMMUNE
530028 DAMHUSAEN, LANDLYSTVEJ 111
530031 SPBORGHUS RENDE, DUMNHAMMERVEJ ITI=IV
K@BENHAVNS AMT
500048 KIGHANERENDEN, CAROLINE MATH. v 111 1II-1V
500051 MILLE A, STAMPEN MPLLE 1II 11-111 111
520018 HOVE A, TOSTHOLM BRO 111 II-111 111
520020 NYBOLLE A, NYBOLLEVAD BRO 111 I1I-111 II-1I1
520022 JONSTRUP A, KMARDRUPVEJ I1I-IV I1I-1v v
530010 LL. VEJLE A, PILEMBLLEN v TV 1I11-1v
530011 ST. VEJLE A, VEJLEBROVED III-IV 111 II1=1V
530042 HARRESTRUP A, FESTHINGSKANALEN III-1V
FREDERIMSBORG AMT
480004 ESRUM A, LINDE ALLE II-1I1
480006 F@NSTRUP BEH, STENHOLTS MOLLE I=-11 1-11 1-11
480007 HPJBRO A, HANEBJERGGARD I11-I11 II=111 I11-111
480010 SPBOAG KANAL, BAVNEBAKKE II-III II-1I1
490052 AMMENDRUP A, T@MMERMANDSBRO v v v
450054 ARRE5® KANAL, ARRES@DAL SLUSE 111
490058 POLE A, PIREMPLLE 111 111 II-III
500056 NIVE A, JELLERRO IIT Iz IIX=-1v
500057 USSER@D A, NIVE MZLLE I1s 111 IIr
520025 GRESE A, H2RUP II-III II-1I1 11-11I
520029 HAVELSE A, STRD II-III II-111 I1-111
520033 MADEMOSE A, TORSLEV II-I11 1I-I1I
520035 UDESUNDBY A, FREDERIKSSUND 11-11I II-III 111
520039 VEREBRO A, VEKS@ BRO 111 III ITI-IV
450057 LYNGBY A, T.T. ARRESD 111 I1I-1v I1I-1v
450059 RAMLOSE A, OLDTIDSVEJ 111 111 111
490063 EBELHOLT A, T.T. ARRESD II-1II TI=-III 341
ROSKILDE AMT
510030 TRDERZD BEK, TADRE M@LLE 11-111 3¢ 1I-111
520063 HOVE A, GUNDS2GARD 111 I III-1v
520064 HOVE A, HOVE MOLLE FI-11t II-EII I11-111
520068 LANGVAD A, STOREMOLLEBRO II-111 11-111 II=-I1I
520071 MAGLEMOSE A, LANDBOGARD II-II1 I11-111 II-IIT
530020 K2GE A, LELLINGE DAMBRUG II-1I1 11 II-111
530026 SKENSVED A, WAURBJERG BRO v 111
580019 BORUP BEK, LAMMESTRUP II-111 11 II-1I1
590006 TRYGGEVELDE A, LL, LINDE I1-111 1I=-I11 1I-111
VESTSJELLANDS AMT
510018 FUGLEBEKS A, KIRKEASVEJEN II-I1I 111 I11-11%
510020 LAMMEFJORD S@KANAL, AUDERO F. 111
510022 SPRENDE, URNEBAKKE 11 111 II-IIF
510024 TUSE A, NYBRO I1I-11E I1-111 1I=-111
540002 FLADMOSE A, DYSSEGARD 1I1-1V
550015 NDR. HALLEBY A, AFL.TISS® 111 I1-III 1I-111
550016 TRANEMOSE A, T1SS@GARD 11 I1-111 11=-111
550018 AMOSE A, BROMOLLE I-11 II=III 1I-111
560001 BJERGE A, FARDRUP II II-111 II-II1
560002 SEERDRUP A, JOHAMNASDAL I I1-III 11-111
560003 TUDE A, SKRETHOLM 11-111 11-111 I1I-II1
560005 TUDE A, VALBYGARD I1I-I11 I1-I11 III
570044 HULEBEK, HULEBEKSHUS 1-11 II-1I1 11-1I1
570047 RINGSTED A, VRANGSTRUP II=-III I11-111 1t-111
570050 SUsA, NESBY BRO 11 111 1I1-111
550013 DUEMOSERENDEN, VENTESKOV 1I-111 ITE=IV I11-1V
ST0045 KONGSKILDE MPLLEBEK, KONGSK.ML. 1-11 11-111 11-111
570051 VALDEBEKSRENDE, TASE MLLEG. I11=-11I I1I1-111 11-111
570062 LYNGE BEK, SUSERUP II
STORSTROMS AMT
570082 FLADSA, JZRGENSMINDE 1-11 1-11 11
570055 SALTZ A, NS. HARRESTED A ITI-1IV I1I 111
$70058 SUSA, HOLLOSE MOLLE 11-111 11 11
600024 FAKSE A, BORRESHOVED 111 II-111 11-111
600026 HERREDSBEK, HERREDS BRO 11 1-11 1-11
600027 HULEBEK, BROSKOV 11-111 111 1I-111
€00031 MERN A, SAGEBY BRO 11-111 I1r-111 11-111
€00035 TRANEGARD LILLE A, TRANEGARD 11-111 11 11-111
610013 FRIBRODRE A, RODEMARK 11-1T1 II-I11 IT-111
620015 MAREBEHSRENDE, LILLE K@BELEV v Iv v
620018 AMOSE RENDEW, T.T.VESTERBORAG 50 111 II-111 11-111
640025 NELDEVADS A, STREDESKOV 1I11-1v 111 111
640019 AVL. 31L, LYSERRC I11-1v III 111
640021 HEJREDE SO TILLOB KVL. 36 L II-1v v v
620014 HBJVANDSRENDE, LILLE ROSNING II-11I II-IIX 11-I11
620020 HEJVANDSRENDE, BREGNEHOLT I1I I1-E11 1I=-1I1
BORNHOLMS AMT
660014 BAGGE A, HASLE KLINKER II-I11 I 34
670017 OLE A, BOESGARD II-111 I-IX II
670018 KOBBE A, KOBBEDAL 11 II 1I-II1
E70019 @LE A, VIBEBAKKE I-11 I-It I-11
FYNS AMT
430001 STORA, 4.6 1I-II1 1I-111 II-111
430003 RINGE A, 3.05 11 II-1I1 11
430007 vIBY A, 2.90 III-IV Irr-1v I1I=111
440021 VINDINGE A, 9.90 I1-11I 11 11
450002 ODENSE A, 9.45 11t II-I11 II-111
450003 ODENSE A, 22,35 11-TI11 11-111 I1-111
450004 ODENSE A, 35.80 11 I 11
R} STAVIS A, 8.2% 11 I-11 It
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FORURENINGSGRAD

INDEKS
STHR VANDLEB5=NAVN 1] 50 51
FYNS AMT
450033 ARRESKOV 5@, TILLEB 4 1 be 1
450034 ARRESKOV 5@, TILL32B § 1I 11 11
450038 KONGSHRJ A, 6.0§ 1 1-I1 1-11
450041 LANGES?, TILLOB 1 11 II I1-1II
450043 LINDVED A, 1,20 II-1II II-ITI I
450044 LUNDE A, 7.25 I1=-111 1I-IIT I1-111
450046 AYbDs A, 1.85 I1-111 II-I11 II-111
450048 VEJRUP A, 2.30 I1t-1v I1-111 11-111
450058 GEELS A, 3.4% I11-111 1I-111 11-111
$60001 BRENDE A, 5.3 1 I 111
460017 HARBY A, 3.10 11 11 54
460018 SPHOLM 5@, TILLGB 1 T1I1-111 11 11
460020 PUGE MOLLEA, 3.40 IT-Ii1 1I=-IIT 11-111
470001 HUKPBSTRUP A, 6,86 II-IZ1 I 1I
470035 SYLTEMAE A, 2.40 I1-111 1r-111 1I1-111
470036 VEJSTRUP A, 1.80 1 I-1I 1
470037 STORKEBEKKEN, 1.80 11 1-1I I-1I
450040 LANGES®, TILLZB 3 I-11 11 11
470033 LILLEBEK, 1 II-III II-TII TI-1I11
SONDERJYLLANDS AMT
370035 JERMHYT BEX, VOJENS-NDR JERNHYT II-III II-T1I II-11I
370036 KER MOLLE A, T.T. HEJLS NOR I1=-11I 11-111 11
370037 SKALLEBEK, T.T. HADERSLEV DAM I1 11 I
370038 TAPS A, RENSNINGSANLEG II-111 II-I1T 11
380020 BLA A (LILLEA), T.T.JELS OVERS® II-III II=-1I1 IIXI-1V
350001 BRONS A, BREWS I1-111 II-II1 II-111
350002 REJSBY A, VADEHAVET II-111 II-1I1 11
400001 BREDE A, BREDEBRO II 11 1
400002 LANDEBY BEK, LBGUMKLOSTER I-11 11 I
410012 ELSTED BEK, T.T. GEHNER BUGT 11 11 I
410014 FISKBEK, T.T. FLENSBORG FJORD I1z-1v 111 IF=111
410015 FRUERSKOV BAK, T.T. FLENSB.FJ. I-11 11 I-11
410016 PULVERBEK, T.T. MJAHG DAM, ALS II It 1t
420014 BJERNDRUP MBLLEA, T.T.LL.S@GARD 111 111 II=-III
420016 GRENA, RORKER I i=11 I-11
420021 VIDA, EMMMERSLEV 1-11 i-11 I-1I
420012 BOLBRO BEK, BASSEKLINT I-1I
RIBE AMT
300013 LANGSLADE RENDE, VESTERHAVET 11=-111 II-II1
310016 ALSLEV A, FORUMBRO II-I11 II-111 II-TXI
310027 VARDE A, VAGIBORG I-11 I=-I1 I-11
350006 BRAMMING A, SDR. VONG IT=-III II-1I1 II-II1
350007 FRISVAD MZLLEBEK, NOGLEBRO 11-111 I II-1I1
350010 SNEUM A, N@ZRA BRO I1I-111 II-II1 II
350011 SOLBJERG-LUNCE BEK, A 11 11 11 II
350012 STEDBEK, O5 SNEUM A 111 ITI II-111
350013 STENDERUP BEK, STENDERUP-TOBOL I1-111 11
360009 KONGE A, VILSLEV SPANG 1I I11-II1
360012 GAMST MPLLEBEK, STYRT il Ir 11
380023 HJORTVAD A, BREMHKROG I-11 II-111 I
VEJLE AMT
210077 MATTRUP A, LILLEBRO I-II I
210089 GUDEN A, VOERVADSBRO i-11 I 34
210090 GUDEN A, MPLLERUP 1I-I11 1I-113 11
250018 SKJERN A, TYKSKOV II-I11 I I
250019 OMME A, FARRE II-I11 IT-III II-III
250020 HOLTUM A, HYGILD 1I-111 11-111 1I-Ii1
250021 BRANDE A, HESSELBJERGE 1r-111 II-111 1I-111
270004 LILLE-HANSTED A, HANSTED I-I1 11 II-II1
270045 HAMSTED A, ST. HANSTED BRO II-111 II-111 1I-111
280001 BYGHOLM A, KBAU? BRO 11 it it
290008 ROHDEN A, ARUP MLL.DAMBRUG i III 33
320001 VEJLE A, HARALDSHER 1I-111 11
320002 YEJLE A, REFSGARDSLOUND I1-1II1 II-II1
320004 GREJS A, GREJSDALENS PL. I 1
320022 HZJEN A, NEDERBRO 11 11
3306004 SPANG A, BREDSTRUP II-III II-E11
340002 VESTER-NEBEL A, ELKERHOLM 11 11
340004 ALMIND A, DONS MZLLE it I 11
340019 KOLDING A, ALPEDALEN 11 1t 1z
360001 HONGE A, HOLTGARD II-111 II-III
370011 SOLKER A, M@LLEBRO II~III II-III 111
320014 NZ2RUP BEK, T.T.ENGELSHOLM s@ 1
320015 ENGELSHOLM 5@, TILLZA E4 I1-111
320016 ENGELSHOLM 5@, TILLOB ES I1I=-I11
3120017 ENGELSHOLM BEK, T.T.ENGH., Ef II-111
320031 ENGELSHOIM s2, TILLSH EB IEI
320033 ENGELSHOLM 5@, TILLZB Ei0 I-11
RINGKERING SMT
160023 BREDKER BEK, KERGARD ML.DAMBRUG I1-I1I Il
160024 FALD A, KOKHOLM II-III II-111
160028 SKODREK, OS, LEMVIG SO I1I-1II I1-I11
220042 BERKER BAX, OS5 FUGLKER A II-II1 1I-111
220043 ELLEBEX, ELLEBEK BRO 111 iIr
220097 HESTBEX, HESTBEK BRO 11 1-11
220048 IDUM A, IDUM I1-171 I1=-111
220050 RASTED LILLE A, HVODAL III II-111
220053 SUNDS MALLEREK, GAMMEL SUNDS 11-III II-11I
ARHUS AMT
150002 KASTBJERG A, HORUP II 11 11
180041 SKALS A, BRO FARUP-NORBAK 11
210029 BRUSGAARD MOLLEREK, BRUSGARD I 11 11
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FORURENINGSGRAD

INDEKS
STHR VANDLZBS-NAVN 88 90 91
ARHOS AMT
210030 HNUD A, SOPHIEDAL 11 I1-111 [1-111
210062 SALTER A, SALTENBRO 1I-111 II-III II
210084 GUREN A, TVILUMBRO II 11 I
210409 ALLING A, OS5 GRUKD FJORD 11
210413 ALLING A, NY REVEBRO 11 11 I1
210529 FUNDER A, FUNDERHOLME I1-I11 II-3I11 II-111
210572 KNUD A, T.T. VENGE 5@ 1 b 1
210585 NIMDRUP BEK, V.F. KARLS2 1I 1-1I I-II
210648 HYLTE BEK, NR.VISSING R, 11-111 II-I11 1I-111
210681 RAVN5@, SYDLIG TILL@B I-1I I 1
210759 JAVNGYDE BEK, RODZONEANLES II 1I 11
230055 EGA, JELENGE & JERNBANEBRO 111 111 111
230087 HEVRING A, VADBRO 11 1I 94
240050 GRENAEN, GRENA BY I15-111
240061 FELDBEK, FELDBEKGARD 1T II-111
260082 ARHUS A, SKIBBY I1I-I11 111 II
260096 LYNGBYGARDS A, DEBBELHUSE I-11 I-11 I-11
270035 REVS A, ASSEDRUP BRO I1-111
210752 HORNDRUP BAK, LAMMEKROG I
VIBORG AMT
110010 HARRING A, HARRING HEDEGARD II-111 ITI-IV III-1IV
110011 HVIDBJERG A, HVIDBJERG MLLEG. II1 I11=-1V ITI-IV
130005 LERKENFELD A, LERKENFELDT MLLEG, 11 II II
160030 LYBY-GRONNING GRBFT, HULEBRO I1I-111
160031 NESTILD BEK, N5. FAREKER REK 11-I11 1I-1I1
170004 HVAM BEK, GL. HVAM I1I-131 I 1I-11I
170005 SIMESTED A, SDR. BORUP 11 I1 11
180077 SKALS A, LOVEL BRO 11 11-111 I11-1I1
190012 JORDBRO A, JORDBRO MZLLE II 11 11
190015 LANUM BEK, BEKGARD 11 11 II
200024 KARUP A, NPRKER BRO I 11 11
210461 GUDEN A, ULSTRUP BRO II-11I II-111 1I-I11
210802 SKJELLEGROFTEN 1I-II1 It II-111
HORDJIYLLANDS AMT
20005 ELLING A, ELLING KIRKE I-11 I-II 11
0002 UGGERBY k, NS RANSBEK 1 11 11
40002 LIVER A, GL. KLITGARD 111 111 II-IIE
40003 OVERKLIT GR@FTEN, JESPERSMINDE II-111 11 II-I1%
50003 VOER A, FEBROEN 11 11 11
60001 RY A, MANNA I 11
70001 LINDHOLM A, SKARVAD I1I=111 111 11-111
80001 GERA, MELHOLT KIRKE II I 11
50002 LANGESLUND KANAL, TVEKERGARD 1II III 111
100006 HALKER A, V. AGARD I1=-117 ) 4 11
100007 HALKER A, ¥, SOSTRUP BRO 11-111 11-111 II-IIZ
100008 HALKER A, V. STENILDVAD I11-111 11-111 II-11X
100010 KERS MOLLEA, SKALBORG IIr I1-111 1I-1I1
100011 ROMDRUP A, LODSHOLM BRO 111 11 11-111
130009 FALDBEX, VILLESTED=-OVERLABE 11 11 11
140016 LINDENBORG A, VED MPLLEBRO 1I 11
150032 HASLEVGARDS A, TREPELEBRO 111 111
150033 LUNDGARRSBEK, EGELUND 1-11 i1 11
150034 VALSGARD BEK, TRENBAKKE II 1-11 1-11
150035 VILLESTRUP A, OUEGARD 11 11-I11 11
150036 VILLESTRUP A, MOLDRUP 111 I1-111 11-111
130011 CODDERBEK, FARSZ BROEN 11
130012 ODDERBEK, SDR. GISLUM 11
130015 ODDERBEK, RISKER 11-11%
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Bilag VI

Oversigt over amtsrapporter i 1992

Kebenhavns kommune

Vandmiljgplanens Overvdgningsprogram - Miljetilstanden i
vandleb 1991. Rapport fra Kebenhavns Kommune, 1992.

38 s. + bilag.

Kebenhavns Amt

Overvagning af vandleb. Rapportudkast fra Kebenhavns Amt,
1992. 56 s. + bilagsrapport.

Frederiksborg Amt

Vandleb og kilder - tilstand og udvikling 1991. Rapport fra Fre-
deriksborg Amt, 1992. 50 s.

Roskilde Amt
Vandmiljeplanens overvadgningsprogram 1991 - vandlab. Rapport
fra Roskilde Amt, 1992. 25 s. + bilag.

Storstroams Amt

Landovervagning - LOOP 1 - Hojvads Rende 1991. Rapport fra
Storstrems Amt, 1992. 60 s. + bilag.

Afrapportering af de kemisk/fysisk data i vandleb. Rapport fra
Storstrems Amt, 1992, 28 s. + bilag.

Forureningsgrader i Vandmiljeplanens oplande. Notat fra Stor-
strams Amt, 1992.

Kilder og kildebaekke. Rapport fra Storstrams Amt, 1992. 29 s. +
bilag.
Bornholms Amtskommune

Vandmiljeovervdgning - kilder og vandleb 1991. Rapport fra
Bornholms Amt, 1992.
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Fyns Amt

Vandmiljepovervigning - Sammenfatning og konklusioner 1991.
Rapport fra Fyns Amt, 1992. 37 s.

Vandmiljpovervdgning - Vandleb og kilder 1991. Rapport fra Fyns
Amt, 1992. 77 s. + bilag.

Vandmiljpovervagning - Det saerlige landovervagningsopland
1991. Rapport fra Fyns Amt, maj 1992. 133 s. + bilag.

Notat: "Vurdering af de fire kilders topografiske-/grundvands-
opland”.

Senderjyllands Amt

Smadyrsfaunaen. Notat fra Senderjyllands Amt, 1992. 4 s.
Udvaskning og transport af neringsstoffer fra vandlebsoplande i
Senderjyllands Amt. Notat fra Senderjyllands Amt, 1992, 3 s. +
bilag.

Vandmiljpovervdgning - Landovervdgning. Teknisk rapport fra
Senderjyllands Amt, 1992.

Vandmiljgovervagning - vandleb og kildevaeld. Teknisk rapport
fra Senderjyllands Amt, 1992.
Ribe Amtskommune

Vandmiljpovervdgning - vandleb. Rapport fra Ribe Amt, 1992.
15 s. + bilag

Kommentarer til faunaforhold - overvdgningsstationer, 1991.
Rapport udarbejdet af Bio/consult for Ribe Amt, 1992. 48 s.

Ringkjebing Amtskommune

Ringkjebing og Nissum Fjorde - Naeringssaltbelastning 1991 -
Vandleb og punktkilder. Rapport udarbejdet af Rambell, Hanne-
mann & Hpojlund for Ringkjebing Amtskommune, 1992. 16 s. +
bilag.

Arhus Amtskommune

Vandmiljpovervagning 1991 - Vandlab og kilder. Teknisk rapport
fra Arhus Amiskommune, 1992. 37 s. + bilag.



Horndrup Bak (LOOP 3) 1991 - Stoftransport og vandlabsbiologi.
Teknisk rapport fra Arhus Amt, 1992. 36 s. + bilag.

Smadyrsfauna og forureningstilstand pa 10 overvdgningsstationer
i vandleb i Arhus Amt 1989-1991. 31 s. + bilag,

Viborg Amtskommune

Vandmiljeplanens Overvigningsprogram - Samlerapport for 1991.
Rapport fra Viborg Amt, 1992, 17 s.

Vandmiljeplanens Overvdgningsprogram - Stoftransport og
kildeopsplitning 1991. Rapport fra Viborg Amt tii DMU, 1992.
Stoftilfersel til havomrdder skemaer.

Vandmiljeplanens Overvdgningsprogram - Vandleb, kilder og
seer 1991. Rapport fra Viborg Amt til DMU, 1992. Kildeopsplit-
ningsskemaer vandleb og seer. + skemaer for mdnedsbalancer
soer.

Vandmiljeplanens Overvagningsprogram - Vandskifte narings-
salttransport til og fra Limfjorden i 1991. Rapport fra Limfjords-
overvagningen ved Viborg, Nordjyllands og Ringkjebing Amts-
kommuner, 1992. 5 s. + bilag.

Nordjyllands Amt
Landovervdgning - vandleb og dreenvand - Ringbind indeholden-
de tekst 16 pp, vandlebsskemaer, klorofylskemaer, makrofytske-

maer, bundfaunaskemaer.

Vandmiljeovervdgning - vandlab og kilder. Rapport fra Nordjyl-
lands Amt, 1992. 24 s. + bilag.

Vandmiljeovervagning - vandlab og kilder. Skemarapport fra

Nordjyllands Amt. Indeholdende: kildeopsplitningsskemaer,
stoftilfersel til havomrdder og faunalister samt kildeskemaer.
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Danmarks Miljeundersegelser

Danmarks Miljpundersogelser - DMU - er en forskningsinstitution
i Miljgministeriet. DMU’s opgaver omfatter forskning, overvdgning
og faglig rddgivning indenfor natur og milje.

Henvendelser kan rettes til:

Danmarks Miljeundersogelser Direktion og Sekretariat

Postboks 358 Forsknings- og Uduviklingssekretariat
Frederiksborgvej 399 Afd. for Forureningskilder og
4000 Roskilde Luftforurening

Afd. for Havmilje og Mikrobiologi
TIf. 46 30 12 00 Afd. for Miljpkemi
Fax 46 30 11 14 Afd. for Systemanalyse

Danmarks Miljpundersoegelser Afd. for Ferskvandsekologi
Postboks 314 Afd. for Terrestrisk Okologi
Vejlsavej 25

8600 Silkeborg

TIf. 89 20 14 00
Fax 892014 14

Danmarks Miljpundersegelser Afd. for Flora- og Faunagkologi
Grendvej 12, Kalo
8410 Rende

TIf. 89 20 14 00
Fax 89 2015 14

Publikationer:

DMU udgiver faglige rapporter, tekniske anvisninger, sertryk af
videnskabelige og faglige artikler, Danish Review of Game Biology
samt arsberetninger.

I drsberetningen findes en oversigt over det pédgwldende é&rs
publikationer. Arsberetning samt en opdateret oversigt over arets
publikationer fds ved henvendelse til telefon: 46 30 12 00.
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