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Forord

Denne rapport bringer de endelige resultater og konklusioner af
Projekt Forsegsreservat Nibe Bredning. P4 basis af undersagelsen
vurderes det, om der er behov for en permanent reservatordning i
omradet, og der gives anbefalinger til, hvad denne i givet fald
skal indeholde. I en tidligere rapport (Madsen et al. 1992a) er re-
sultater af baggrundsundersagelserne i omrddet offentliggjort.
Resultater af den parallelle undersegelse pd Ulvshale-Nyord pa
Men gives i Madsen et al. (1992b og ¢).

Projektet, der blev indledt i efterdret 1985 og afsluttet i vinteren
1991/92, er et samarbejdsprojekt mellem Danmarks Miljsunder-
sogelser (DMU) og Skov- og Naturstyrelsen (SNS). DMU har stdet
for den faglige del af projektet, mens SNS har varetaget den
administrative opfelgning og tilsynet med reservatet.

Forfatterne ensker at takke Skov- og Naturstyrelsens Reservat-
sektion for et godt samarbejde og Danmarks Jagerforbund for op-
bakning til projektet. De lokale jeegere takkes for udvist tdlmodig-
hed med og respekt for projektarbejdet.
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Resumé

Rapporten preaesenterer resultater og konklusioner af forsegs-
reservat-ordningen i Nibe og Gjel Bredninger i drene 1989 til
1991. P4 basis heraf gives anbefalinger til en permanent reservat-
ordning, som muligger en bazredygtig menneskelig udnyttelse af
omrdadet. I labet af tre jagtseesoner blev i medfer af en vildtreser-
vatordning afprovet effekter af restriktioner af jagt pa tilstede-
veerelse af rastende vandfugie. Det blev forudsagt, at sdfremt
jagten forud for forsegene havde udgjort en forstyrrende og be-
grensende faktor, sd ville restriktioner af jagten medfere en
foregelse i antallet af isezer jagtbare arter (primzert pibeand), og
fuglene ville fordele sig efter, hvor der var fred.

I forhold til undersegelsesperioden forud for forsegene (1985-89)
gik tre af fem undersogte bestande af vandfugle i omrddet frem i
1989-91: svaner (alle arter), lysbuget knortegds og pibeand. Hos
pibeand var fremgangen i to af tre &r mest markant i de udlagte
jagtfrie omrdder; hos svaner og knortegds var fremgangen i ét af
tre dr mest markant i de jagtfrie omrdder. De samlede bestande af
svaner og pibeand var i fremgang i samme periode, men for
pibeandens vedkommende var den lokale fremgang (fra 5.000-
6.000 i efterdrene 1985-88 til 12.000-21.600 i 1989-91) betydeligt
sterre end den internationale. Det kan afvises, at vejrforhold
(isdannelse) og federessourcer (dlegraes) og forskydning i jagt-
intensitetet influerede vaesentligt pd resultaterne.

Det konkluderes, at jagten forud for forsegene havde en forstyr-
rende effekt pd antal og fordeling af pibeand, og at antallet blev
holdt under omrddets bareevne mht. faderessourcer. I labet af
forsagsperioden udviklede omrddet sig til den vigtigste enkelt-
lokalitet for pibeand i Danmark. P4 grund af udveksling af fugle
mellemn reservatet og de omkringliggende omrader, blev der
potentielt flere fugle at jage uden for reservatet. Med indfarelse af
et jagtfrit omrade blev baereevnen for dlegraesedende vandfugle
stort set ndet. Ved drets udgang var det for fuglene tilgengelige
dlegraes inden for det geldende reservat sdledes stort set ned-
graesset.

Pd baggrund heraf anbefales det, at en permanent reservatordning
indferes i omrddet, med et jagtfrit omrdde i Gjel Bredning og be-
graensninger af braetsejlads og hastighed af motorbadssejlads i
dlegraesbevoksningerne i Nibe og Gjel Bredninger i vandfuglenes
treekperioder.






1 Indledning

Formdlet med Projekt Forsegsreservat er dels at tilvejebringe en
grundlzeggende viden om treekkende vandfugles krav til raste-
pladsen, herunder pd forsegsbasis at belyse menneskelige akti-
viteters betydning som forstyrrende faktor, og dels at belyse et
evt. behov for reservater i to udvalgte vddomrader, Nibe Bred-
ning i Limfjorden og Ulvshale-Nyord pd Men. Sifremt forsegene
dokumenterer en betydelig fremgang i antallet af rastende
vandfugle, skal undersegelsen endvidere munde ud i anbefalinger
til en permanent reservatordning'. Malet har vzeret at finde frem
til en lesningsmodel, der muligger en baeredygtig, menneskelig
udnyttelse af omradet®.

Den grundleggende hypotese i undersegelsen er, at for traek-
kende vandfugle veelger at benytte et omrade, sker der en afvej-
ning mellem pa den ene side fedens tilgengelighed og kvalitet og
pa den anden side fuglenes risiko for at blive taget som bytte
(dvs. predation fra rovdyr/-fugle eller mennesker). I den for-
bindelse tages fuglenes flugtreaktion i forhold til menneskelig
aktivitet som udtryk for et forseg pa at undgd at blive prederet.

Med henblik pa at teste denne hypotese har undersagelsen vaeret
tilrettelagt sdledes, at der fra efterdret 1985 til forAret 1989 er
foretaget observationer af vandfugles og menneskers udnyttelse af
omradet og den daglige menneskelige aktivitet pdvirkning af
fuglene. Dernzest er der fra efterdret 1989 til vinteren 1991/92
udfert eksperimenter med forskellige begraensninger af den
menneskelige aktivitet i medfer af en vildtreservatbekendtgerelse
(Miljeministeriets Vildtforvaltning 1989) og opfelgende observeret,
hvordan vandfuglene reagerer i antal og fordeling.

Med forbehold for indflydelsen af forskellige omgivelsesfaktorer
sasom fedemaengden, vejrforhold og vandfuglebestandenes
generelle udvikling, tages en betydelig stigning i antallet af vand-
fugle i forbindelse med forsegene som udtryk for, at den menne-
skelige aktivitet for forsegene har holdt antallet af fugle pa et
lavere niveau, end omradets federessourcer skaber mulighed for.

'Dette koncept er tiltrddt af Vildtforvaltningsrddets reservatudvalg, men det har
ikke pd forhdnd vaeret preciseret, hvad "en betydelig stigning" deekker.

2Baeredygtig udnyttelse defineres her som det hojeste menneskelige aktivitets-
niveau, som muligger fuglenes fulde udnyttelse af omrddet. Denne definition
adfviger en smule fra "wise use" konceptet i Ramsar-konventionen (specificeret ved
Regina-konferencen i 1987 og vedtaget ved Montreux-konferencen i 1990 (Ramsar
Convention 1990)), hvor beeredygtig udnyttelse defineres som: menneskelig udnyt-
telse af et vidomrade, s det kan give det storst mulige udbytte til de nuvarende
generationer og samtidig opretholde dets potentiale for at imedekomme kom-
mende generationers behov og ensker. Den noget snzvrere definition, som
anvendes i narvaerende rapport, har den fordel i forhold til "wise use” konceptet,
at den giver et bedre grundlag for kvantificering inden for en kortere &rrekke (se
endvidere afsnit 6).
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Da baggrundsundersegelserne viste, at jagt pd vandfugle ud-
gjorde den mest forstyrrende aktivitet om efterdret (Madsen et al.
1992a), fokuserede forsegene pa regulering af jagten. Det mitte
forventes, at sdfremt jagten havde holdt antallet under omrddets
baereevne, ville isaer de jagtligt efterstraebte arter (i dette tilfzelde
primzaert pibeand Anas penelope) stige i antal efter en begraensning
af jagten. De ikke-efterstraebte arter matte forventes at udvise
svagere eller ingen reaktion.

Denne rapport indeholder resultaterne af forsegene i drene 1989-
1991 og giver en samlet fremstilling af udviklingen i vandfugle-
bestandene i Nibe Bredning gennem hele undersagelsesperioden
1985-1991. Denne udvikling sammenholdes med udviklingen i
federessourcerne (dlegraes Zostera marina), vejrforholdene de
enkelte dr, jagtintensiteten samt vandfuglebestandenes udvikling i
nabo-omrader og generelt (fly-way bestandene). P4 baggrund
heraf vurderes det, i hvilken grad den menneskelige aktivitet
forud for forsegene har virket forstyrrende, og hvorvidt der er
fagligt belaeg for iveerkszettelse af en permanent reservatordning i
omrddet.

2 Materiale og metoder

2.1 Undersogelsesomrade

Undersagelsesomrddet, der er beskrevet i Madsen et al. (1992a),
omfatter:

- et overvagningsomrdde, hvor vandfuglene registreres fra fly en
gang manedligt; omrddet deekker vandarealer, strandenge og
holme fra Fjordholmene i vest til kysten sst for Gjel i est (Fig.
1);

- et forsagsomrdde, hvor de detaljerede undersegelser foregar;
omrddet omfatter Nibe og Gjel Bredninger.

Nibe og Gjel Bredninger blev valgt som forsegsomrdde p.g.a. de
relativt store fuglekoncentrationer, store lavvandede omrader med
udbredte dlegrasbevoksninger (se Fig. 3 og 21} og udbredt men-
neskelig aktivitet, som potentielt kunne virke forstyrrende pa
fuglene (se Madsen et al. 1992a).
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Figur 1. Undersegelsesomridet, der manedligt daekkes ved registreringer
fra fly.

2.2  Forsegsordninger

I de tre saesoner 1989/90, 1990/91 og 1991/92 blev tre forskellige
forsegsordninger afprevet inden for forsegsomradet i Nibe og
Gjel Bredninger (se afgreensninger i Fig. 2):

Seeson 1: 1. september 1989 - 28. februar 1990:
I hele omrédet forbud mod jagt fra fartej, der ikke er
opankret (dvs. kravlepramme).

Saeson 2: 1. marts 1990 - 28. februar 1991:
Forbud mod jagt i Nibe Bredning.

Seeson 3: 1. marts 1991 - 28. februar 1992:
Forbud mod jagt i Gjel Bredning.

[ tre-drs perioden var hele omradet underlagt forbud mod jagt fra
motordrevet fartaj, forbud mod isjagt samt jagt i vager, forbud
mod fardsel pd holmene i fuglenes yngletid (1. april - 15. juli) og
forbud mod jagt i en 100 m zone syd for Ulvedybdamningen.

Kriterierne for valget af de tre forsegsordninger var felgende:

1) De vidtudbredte dlegraesbevoksninger var den vigtigste vand-
fuglehabitat; forsegene blev derfor koncentreret til disse.

2) 1 forbindelse med baggrundsundersagelserne viste jagt fra
skydepramme (kravlepramme og stationzere pramme) sig at
udgere den vaesentligste forstyrrelseskilde for de rastende
vandfuglene; specielt pibeanden var padvirket af jagtaktivite-
ten. Fiskeri og andre rekreative aktiviteter udgjorde mindre
betydningsfulde forstyrrelseskilder. Forsegene blev derfor
koncentreret om restriktioner af jagten pa fjorden.

11
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Figur 2. Forsegsordninger i de tre sesoner, 1989/90, 1990/91 og 1991/92
(se tekst).

3) Jagt fra kravlepram viste sig at veere betydeligt mere forstyr-
rende end jagt fra stationzer pram; derfor blev forbud mod
kravlejagt afpravet.

Sdfremt jagten forud for forsegsordningen havde holdt antallet af
fugle lavere end fedemulighederne skabte mulighed for, forvente-
des det, at begrensningerne i jagtudavelsen 1) generelt ville give
en foregelse i antallet af fugle og specielt de jagtligt efterstraebte
arter, og 2) at forpgelsen i antal specielt ville finde sted inden for
det gaeldende forsegsreservat.

I saeson 1 forventedes antallet af fugle, og iser antallet af pibezn-
der, at ville forages i specielt Nibe Bredning og i fjordafsnittet syd
for Attrupdiget (kaldt Troldholmene), idet jagt fra kravlepram fer
forsegsordningen iszer blev udevet i disse omrader (Madsen et al.
1992a). I saeson 2 forventedes den sterste foragelse i Nibe Bred-
ning og i saeson 3 i Gjel Bredning.



2.3  Observationsprogram

Metoderne til monitering af vandfugle og menneskelig aktivitet i
overvagnings- og forssgsomradet har stort set varet uforandret
gennem hele undersogelsesperioden og er beskrevet af Madsen et
al. (1992a).

Registreringer fra fly er foretaget i manederne august til april; i
forsegsdrene 1989/90-91/92 er der i alt flejet 20 gange (Tabel 1).
Registreringer fra landjorden (inklusive observationer fra tdrn i
Nibe Bredning) er foretaget fra medio august til slutningen af
december. Fra Nibe Bredning foreligger der i 1989 24 dage med
fuldsteendige kortleegninger af fugle, i 1990 20 dage og 1991 23
dage; fra Gjel Bredning foreligger der hhv. 23, 23 og 21 dage med
fuldstendige kortlaegninger. Dagene er jevnt fordelt gennem
efterdret. Desuden er supplerende registreringer af fugle og
menneskelig aktivitet foretaget pd en raekke andre dage.

Metoder til vurdering af delomrdders betydning (beregning af
fugle-dage og udtegning pa kvadratkort) er beskrevet i Madsen et
al. (1992a).

Siden 1988 er kortleegning af udbredelse og tethed (deeknings-
grad) af dlegreaes langs transekter (pravetagningslinier) i Nibe
Bredning foretaget hvert dr i august-september, og siden 1989 i
Gjel Bredning (Fig. 3). For hver 100 m pa transekterne er ud-
bredelsen af dlegraes vurderet visuelt i en radius af ca. 8 m om-
kring baden; deekningsgraden af dlegraes er vurderet ved badsi-
den (pd dybere vand med vandkikkert). Transektpunkternes
position er mdlt vha. en decca-navigator.

I lighed med 1988 blev der i september 1990 foretaget en flyfoto-
grafering af dlegraesbevoksningerne i Nibe Bredning og Gjel Bred-
ning (mod vest til Vir Holm).

11988/89, 1990/91 og 1991/92 blev alegraessets deekningsgrad
langs transekterne endvidere vurderet i december-januar med
henblik pa at se hvorvidt der var federessourcer tilbage efter
traeksaesonen.

Tabel 1. Oversigt over udforte tellinger fra fly i Nibe Bredning, august
1989 - januar 1992.

Mined J F M A M J J A § 0O N D

1989 X X X X X
1990 X X X ¥ % X X
1991 b. 4 X X X X X X
1992 X

13
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Figur 3. Transekter i Nibe Bredning (A-E), hvor dakningsgrad af dlegraes
er moniteret siden 1988, og i Gjeol Bredning (1-6), hvor moniteringen er
foregdet siden 1989.

3 Vejrforhold

Idet isdannelser sidst pd dret kan fere til borttraek af vandfugle, er
temperaturforholdene i perioden november-februar resuméret ved
angivelse af kuldesummen pr. mdned. Derved opnds et indeks for
hvor streng vinteren har vaeret (Tabel 2). Kuldesummen er be-
regnet som den mdnedlige numeriske sum af alle daglige mini-
mum-temperaturer under frysepunktet. Vejrdata er hentet fra
Danmarks Meteorologiske Instituts naermeste vejrstation, dvs.
Tylstrup (fra november 1985 til november 1987) og Alborg Luft-
havn (derefter).

I november-december forekom i alle undersagelsesr kortere
perioder med indslag af kulde, som gav delvis isleeg af Nibe og
Gjel Bredninger; kun i december 1985 (fra midten af maneden)
var der nasten totalt isdaekke. I vintrene 1985/86 og 1986/87
forekom lzengerevarende perioder med staerk kulde i januar-
februar, hvor Nibe og Gjel Bredninger blev totalt islagt; de efter-
felgende vintre var meget milde uden islaeg (bortset fra februar
1991).



Tabel 2. Kuldesum per mdned (sum af daglige minima under 0°C) i
november-februar 1985/86 til 1991/92 for den estlige Limfjord. Frem til
november 1987 stammer data fra Tylstrup, nord for Nerre Sundby,
derefter fra Alborg Lufthavn (kilde: Manedsberetninger fra Meterologisk
Institut).

85/86 86/87 87/88 88/89 89/90 90/91 91/92

November 50,4 1,7 1,1 73,1 58,6 35,4 18,3
December 76,7 48,9 64,7 47,1 79,5 44,8 56,3
Januar 184,1 270,0 14,5 5,8 0,0 7L,0 80,6
Februar 264,8 104,2 28,0 2,7 9,8 147,2

4 Resultater

41 Udvikling i bestandene af vandfugle

Den felgende gennemgang vil koncentrere sig om de antalsmaes-
sigt mest betydningsfulde arter, som benytter vandomrdderne i
efterdrsperioden: knopsvane Cygnus olor, sangsvane/ pibesvane
Cygnus cygnusfbewickii, pibeand og blishene Fulica atra; endvidere
knortegds Branta bernicla og gravand Tadorna tadorna. De evrige
vandfuglearter, som forekommer i omrddet (se Madsen et al.
1992a) vil ikke blive behandlet her, da de ikke forekommer regel-
maessigt i sterre tal i dlegreesbevoksningerne, hvor forsegene er
afviklet. I de sidste par dr i undersegelsesperioden har der vzeret
vanskeligheder med at skelne knopsvaner fra sangsvaner, idet de
ofte 1 pa lang afstand af observationspunkterne (f.eks. rastende
flokke ved Vir Holm og pa Troldholmene); arterne er derfor sldet
sammen i preesentationen.

Udviklingen i antal og fordeling af de talrigst forekommende
arter i forsegsomrddet er vist ved hhv. fugledage og maksimum-
tal per saeson. For svaner (alle arter summeret), pibeand og blis-
hene er endvidere vist udviklingen i antal ved manedlige gen-
nemsnit og i udbredelse ud fra fordelingen i 500 m x 500 m
kvadrater i fjorden, samt udviklingen i antal for hele overvdg-
ningsomradet.

4,11 Svaner

Antallet af svaner har varet stigende gennem undersagelses-
perioden, kulminerende med 4.643 i december 1989 (Fig. 4). An-
tallet af gulnaebbede svaner har udgjort 20-30% af det samlede
antal i november-december.

15
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Figur 4. Det maksimale antal svaner (knop-, sang- og pibesvane slaet
sammen) optalt i forsogsomradet, august-december 1985-91.

Ud fra det gennemsnitlige antal pr. mdned (faenologien) ses, at
antallet af svaner (bdde knopsvaner og gulnabbede svaner) i alle
saesoner er kulmineret i december (Fig. 5); der er ikke tendens til
eendring i feenologien. For overskuelighedens skyld er fugle, der
benytter vandarealet nord for Troldholmene, inkluderet i Gjel
Bredning i Fig. 5.

Antallet af fugledage var stabilt i efterdrene 1985-87; derefter steg
det, og kulminerende i 1990 (Fig. 6). I 1989 var stigningen frem-
kaldt af flere tilstedevaerende svaner i Nibe og Gjal Bredninger. I
1990 var foregelsen iseer fordrsaget af en stigning i Nibe Bredning,
hvorimod antallet i Gjol Bredning faldt. I 1991 faldt antallet,
hvilket skyldtes faerre fugle i bade Gjel og Nibe Bredninger;
hovedparten af svanerne forekom i Nibe Bredning.
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Figur 5. Det gennemsnitlige antal svaner (alle arter sldet sammen) per
mined i henholdsvis Nibe og Gjel Bredning, inklusive vandarealet ved
Troldholmene, fer og under forsegsordningen.
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Figur 6. Fordelingen af fugledage for alle svanearter sldet sammen i tre
delomrader inden for forsagsomradet, efterdrene 1985-91.
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Figur 7. Fordeling af svaner i forsegsomradet, udtrykt ved antallet af fugledage i 500 m x 500 m
kvadrater, i perioden august-december, for og under forsegsordningen.
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Figur 8. Forekomst af svaner (alle arter) i overvigningsomradet, ekskl. forsegsomradet, udtrykt ved
maksimalt antal og antal fugledage (august-december), 1985-91.
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Den detaljerede udbredelse af svanerne fremgdr af Fig. 7. De
fleste af de registrerede svaner er fouragerende, men det store
antal fugledage tilbragt ved Var Holm i drene 1989-91 bestar til
dels af rastende gulnzbbede svaner, som seger fode pa om-
kringliggende landbrugsarealer, og det samme gor sig geeldende
for de store koncentrationer i vigen i den vestlige del af Gjel
Bredning.

Bortset fra efteraret 1985 var maksimume-tallet af svaner for det
svrige overvdgningsomrdde forholdsvis stabilt omkring 1.000-
1.300 i hele perioden (Fig. 8). Antallet af fugledage steg jeevnt
gennem perioden, med maksimum i 1991. De hegje vaerdier i 1990
og 1991 skyldes iszer et foreget antal rastende svaner i Ulvedybet.

412 Knortegis

I oktober-november 1987 og 1988 sas i Nibe Bredning smaflokke
af merkbugede knortegaes Branta bernicla bernicla. Maksimum var
50 individer i oktober 1988. I september 1989 sds op til 7 lys-
bugede knortegaes B. b. hrota. 1 1990 opbyggedes fra oktober til
december gradvist en rastende flok af lysbugede knortegaes i Nibe
Bredning. Det hojeste antal pa 250 individer blev registreret i
midten af december. I november-januar 1991/92 blev en rastende
flok igen registreret i Nibe Bredning; det hejeste registrerede antal
var 180.

413 Gravand

Gravanden forekommer i forholdsvis beskedne antal pa flad-
vandet og vaderne i forsagsomrddet. I efterdrene 1985-1991 vari-
erede det hgjst registrerede antal mellem 150 (1986) og 295 (1988)
uden tendens til 2endring i antallet.



4,14 Pibeand

Det maksimale antal pibesender talt i labet af et efterdr var i 1985-
88 5.000-6.000; i 1989 fordobledes antallet, og det steg yderligere i
de efterfelgende to dr, kulminerende med 21.600 i 1991 (Fig. 9).

1 1985-88 kulminerede de manedlige gennemsnitlige antal i okto-
ber-november og samtidigt i begge bredninger (Fig. 10).I1 1989 var
antallet i Nibe Bredning heijt fra september frem til og med de-
cember, mens antallet i Gjel Bredning kulminerede fra oktober-
december. I 1990 var antallet heijt i Gjol Bredning fra september til
december, mens antallet i Nibe Bredning gradvist steg til kulmi-
nation i december. 1 1991 kulminerede antallet i Gjel Bredning i
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Figur 9. Det maksimale antal pibezender optalt i forsegsomradet, august-
december 1985-91.
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Figur 10. Det gennemsnitlige antal pibeznder per maned i henholdsvis
Nibe og Gjel Bredning, inklusive vandarealet ved Troldholmene, for og
under forsegsordningen.
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oktober, men holdt sig dog hajt resten af dret, mens antallet i
Nibe Bredning 14 forholdsvis lavt efterdret igennem, med kulmi-
nation i december. Nedgangen i november-december 1991 var
sandsynligvis forarsaget af usaedvanligt lange perioder med
hejvande, som beted at mange pibeznder fortrak. En del @nder
trak til Ulvedybet, hvor op til 2.000 sis rastende i dagtimerne, og
sandsynligvis ogsa til Vejlerne (pa enkelte dage sds et stort antal
ender lette fra Gjel Bredning og traekke vestpd).

Antallet af pibeand-dage per efterdrsszeson 14 i 1985-88 stabilt pa
omkring 300.000; i 1989 fordobledes det, og i 1990 og 1991 skete
yderligere fremgang (Fig. 11). Fremgangen i 1989 viste sig i alle
tre delomrader, men var sterst i Gjel Bredning. I 1990 var frem-
gangen primeert fordrsaget af foregelse i antallet i Nibe Bredning,
mens den i 1991 ferst og fremmest skyldtes en foragelse i antallet
i Gjol Bredning.

Den detaljerede fordeling i hele omrddet forud for og i forsegs-
drene er vist i Fig. 12. For at belyse, hvorvidt udviklingen i antal
fugledage i forsegsdrene (Fig. 11) er statistisk signifikant i forhold
til referencedrene 1987-88, er der foretaget en dr-til-Ar sammen-
ligning af det gennemsnitlige antal fugledage i kvadraterne med
pibeander i hhv. Gjel Bredning, Nibe Bredning og arealet nord
for Troldholmene. I sammenligningen indgdr kun kvadrater, hvor
der i mindst ét undersoegelsedr forekom pibezender med mere end
1000 fugledage og med en deekningsgrad af dlegraes pd mere end
25% i 1988.

I forhold til referencedrene steg antallet af fugledage pr. kvadrat i
alle forsegsdr (Tabel 3); stigningen var mest markant i de jagtfrie

141 Pibeand

124 O Troldholmene
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Figur 11. Fordelingen af fugledage for pibeand i tre delomrader inden for
forsegsomradet, efterdrene 1985-91.



omrdder i hhv. 1990 og 1991, men der var ogsa signifikante stig-
ninger i naboomraderne, f.eks. ved Troldholmene og i Nibe
Bredning i 1991.
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Figur 12. Fordeling af pibeand i forsegsomridet, udtrykt ved antallet af fugledage i 500 m x 500 m
kvadrater, i perioden august-december, for og under forsegsordningen.

Tabel 3. Udviklingen i det gennemsnitlige antal Pibeand-dage i 500 m x
500 m kvadrater per sason (august-december) i tre delomrdder i forsegs-
omradet, udtrykt ved gennemsnit + 95% konfidensgraenser. n angiver
antallet af kvadrater, der indgdr. *: statistisk signifikant forskel mellem
seson 87/88 og den pagzldende s@son pd 5% niveau; **: signifikant pd
1% niveau; ***: signifikant pa 0,1% niveau (Student t-test).

Troldholmene Gj@l Bredning Nibe Bredning
{n=23) (n=50) {n=51)
g7/88 1407 £ 540 4229 * 1235 2590 * 685
a9 6071 % 3077%*% 7391 % 2728% 4239 + 1407%*
90 2846 + 1751 6621 + 2626 15953 * 5458%**
91 5803 + 1555%%% 17023 + 4670%** 4310 + 1353%
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Inden for overvgningsomradet er vildtreservatet Ulvedybet og
Aggersborggard (kysten fra Aggerssund til Vejlerne) vigtige raste-
pladser for pibeand. 1 Ulvedybet svingede det maksimale antal
pibeznder kraftigt i perioden (Fig. 13); de hejeste antal blev
registreret i drene 1989-91, med op til 7.800 i september 1991.
Antallet af fugledage fluktuerede tilsvarende, med maksimum i
1991. Ved Aggersborggdrd var det maksimale antal pibeznder
mere stabilt, med maksimum pa 3.200 i oktober 1988; antallet af
fugledage 14 ligeledes stabilt, med maksimum i 1988.
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Figur 13. Forekomst af pibeand i vildtreservat Ulvedybet og ved Aggers-
borggdrd, udtrykt ved maksimalt antal og antal fugledage (august-
december), 1985-91.




4.1.5 Blishene

Antallet af blishens fluktuerede gennem undersegelsesperioden
uden klar udviklingstendens (Fig. 14). Det hejeste antal var 12.000
og blev registreret i oktober 1988.

Tidspunktet for kulminationen i antallet af blishens varierede fra
dr til &r mellem oktober og november (Fig. 15); men uden en
synlig tendens i udviklingen.

Antallet af fugledage i lobet af efterdret fluktuerede tilsvarende,
med kulmination i 1988-90 (Fig. 16). De fleste 4r (bortset fra 1985
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Figur 14. Det maksimale antal blishons optalt i forsegsomradet, august-
december 1985-91.
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Figur 15. Det gennemsnitlige antal blishens per maned i henholdsvis Nibe
og Gjel Bredning, inkiusive vandarealet ved Troldholmene, for og under
forsegsordningen.
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Figur 16. Fordelingen af fugledage for blishene i tre delomrader inden for
forsegsomradet, efterdrene 1985-91.
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Figur 17. Fordeling af blishene i forsegsomridet, udtrykt ved antallet af fugledage i 500 m x 500 m
kvadrater, i perioden august-december, for og under forsegsordningen.
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Figur 18. Forekomst af blishons i overvagningsomradet, ekskl. forsegsomradet, udtrykt ved
maksimalt antal og antal fugledage (august-december), 1985-91.

og 1991) forekom blishensene iszr i Gjel Bredning, hovedsageligt
syd for Ulvedybdzmningen (Fig. 17). I labet af undersegelses-
perioden steg udnyttelsen af Nibe Bredning (fladvandet omkring
Startetterne/Klosterholm), hvorimod vandomradet nord for
Troldholmene i 1990 og 1991 mistede sin betydning.

I det svrige overvdgningsomrade steg det maksimale antal og
antallet af fugledage markant i lebet af undersegelsesperioden,
iseer efter 1988 (Fig. 18). Udviklingen afspejler stigende antal i
Sebbersund og Halkzr Bredning og i 1991 ogsd i Ulvedybet.

4.2 Udvikling i jagtintensitet

Jagtens udbredelse pa fjorden og detaljer om jagtudevelsen er be-
skrevet i Madsen et al. (1992a). Udviklingen i jagtintensiteten, ud-
trykt ved det gennemsnitlige antal jegere pd hverdage i hhv.
september-oktober og november-december, inden for forsegsom-
radet er vist for drene 1987/88-1991 i Fig. 19.
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Figur 19. Jagtintensitet i tre delomrader inden for forsegsomridet, udtrykt
ved gennemsnitligt antal jeegere pa hverdage i hhv. september-oktober og
november-december, fer og under forsagsordningen. Skraveret: jegere i
kravlepram; hvid: jegere i stationzr pram.

25



26

Pa vandarealet nord for Troldholmene registreredes i 1989 ikke
jagt pd hverdage (dog pa premieren 1. september og i week-
ender); i 1990 var jagtintensiteten pd samme niveau som i 1987/
88, mens den mere end fordobledes i 1991. I alle drene, bortset fra
1989, blev der drevet jagt fra bade stationaere pramme og krav-
lepramme i omradet.

I Nibe Bredning var jagtintensiteten i 1989 noget lavere end i
1987/88; jagten var mest intensiv i november-december. I 1990 var
der jagtforbud. I 1991 var jagtintensiteten pd et niveau tilsvarende
1987/88, dog registreredes mindre jagt fra kravlepram.

I Gjol Bredning var jagtintensiteten i 1989 pa niveau med intensi-
teten i 1987/88, mens den i 1990 mere end fordobledes. Den
kraftige stigning i september-oktober var foranlediget af én dag
(fredag i skolernes efterdrsferie) med 21 jeegere i omrddet; ude-
lades denne dag blev gennemsnittet 2,9 jeegere pr. dag. I 1991 var
der jagtforbud i Gjel Bredning. I alle drene var jagt fra stationaer
pram den mest anvendte jagtform i dette omrdde.

Beregnet pd grundlag af antallet af jaeger-dage i de tre delomrader
for hver sason, hvor data fra weekender og premieremorgenen 1.
september inkluderes, faldt den samlede jagtintensitet i omradet i
forhold til perioden forud for forsagene (Fig. 20). 1 1989, 1990 og
1991 udgjorde antallet af jeeger-dage sdledes hhv. 81%, 75% og
70% af antallet i 1987/88.
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Figur 20. Jagtintensitet i tre delomrader inden for forsegsomradet, udtrykt
ved antal jeeger-dage i labet af en sason (september-december), fer og
under reservatordningen (inkluderer bdde jeegere i kravlepram og statio-
nEr pram).




4.3  Udvikling i dlegraesbevoksninger

Resultaterne af moniteringen af dlegreessets deekningsgrad i
henholdsvis Nibe Bredning (1988-1991) og Gjel Bredning (1989-
1991) er resumeret i Fig, 21. I august-september sporedes ingen
signifikant udvikling i deekningsgrad. 1 Nibe Bredning sds en
svag tendens til, at dlegraesset bredte sig til sterre dybder i lobet
af perioden (ned til ca. 3 m). I Gjel Bredning foregedes alegraes-
sets udbredelse i den estlige del i perioden 1989-1991. Vurderet
ud fra flyfotos optaget i september 1990 og visuelle observationer
I forbindelse med sejlads, er et areal pd mere end 4 km? og med
vanddybder pd 1-3 m koloniseret med alegrzs i forsegsperioden.
Det samme omrdde blev ifelge flyfotograferingen i 1988 vurderet
som naesten bart for dlegrees (Fig. 22, sammenlign med Fig. 12 i
Madsen et al. 1992a).

I slutningen af december 1988 var daekningsgraden i 4legrasbe-
voksningen i Nibe Bredning i gennemsnit 47% (mod 56% i
august). I begyndelsen af december 1990 var dzkningsgraden
faldet til 32% (Fig. 21); hvis pravetagningen i lighed med 1988 var
blevet foretaget i slutningen af december, ville deekningsgraden
givetvis have varet endnu lavere, idet svaner og pibeander i
lobet af december 1990 udevede et kraftigt greesningstryk p4
vegetationen (i marts 1991 var dekningsgraden under 10%). 1
slutningen af december 1991 var daekningsgraden i gennemsnit
22%.

I Gjol Bredning blev tatheden af dlegraes vurderet pa transekterne
1,2 og 4 (jfr. Fig. 3) i december-januar 1990/91. Dakningsgraden

NIBE BREDNING GJEL BREDNING
70T 70T
B0 T &0+
501 504
[=]
2 40t 401
[T
1]
z
€
¥ 304 301
8
20 204
10T e—ae august 17
© - -0 DECEMBER
0 0

B8 aa a0 a1 ag 90 91

Figur 21. Alegraestethed (i %) i Nibe Bredning august-september 1988-91
og december 1988, 1990 og 1991, udtrykt ved gennemsnitlig tethed p4 fire
transekter (76 stationer i august-september og 46 i december), og Gjol
Bredning i august-september 1989-91 (84 stationer). Lodrette linier angiver
95% konfidensgranser.
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Figur 22. Udbredelse af dlegras i forsagsomridet, august 1990, udtrykt
ved dakningsgrad (i %) i 500 m x 500 m kvadrater.

var i gennemsnit 13%, imod 50% pa samme transekter i august-
september 1990. Store omrader syd for Ulvedybet, hvor der i
august havde veret taet med dlegraes, havde dekningsgrader
mellem O og 5% ud til vanddybder omkring 1 m. I december 1991
blev teetheden af dlegraes vurderet pa transekterne 3 og 4. Daek-
ningsgraden var i gennemsnit 16% imod 46% i august-september
samme ar.

5 Diskussion

Fer diskussion af hvorvidt udviklingen i vandfuglebestandene i
Nibe og Gjel Bredninger svarede til forventningerne i den frem-
satte hypotese om effekten af forstyrrelser (se afsnit 1), diskuteres
pavirkninger fra faktorer i omgivelserne, som kan teenkes at
pavirke resultaterne, dvs. effekter af udviklingen i de interna-
tionale bestande af vandfugle, vejr, faderessourcer og forstyrrel-

sestryk.



5.1  Effekter af omgivelsesfaktorer

511 Udvikling i de internationale vandfuglebestande

Udviklingen i vandfuglebestandene, som overvintrer i Europa,
moniteres af International Waterfowl and Wetlands Research
Bureau (IWRB). I skrivende stund er desvarre kun udviklingen i
bestandene frem til 1986 rapporteret (Monval & Pirot 1989), s4 der
foreligger kun indirekte viden om bestandsudviklingen siden.

Svaner

Den rastende bestand af knopsvaner i Limfjorden er del af den
skandinavisk-baltiske bestand, som i midten af 1980-erne talte ca.
127.000 individer (Wieloch 1991). En noglefaktor i begraensning af
bestandens sterrelse er vintervejr-situationen. Generelt har be-
standen vzret favoriseret af en reekke milde vintre i undersegel-
sesperioden (undtagen 1985/86 og 1986/87), hvilket givetvis har
forbedret overlevelsen og ynglesuccesen og i sidste ende fort il
en bestandsforegelse. De samme forhold ger sig gaeldende for
bestanden af sangsvane; fuglene i Limfjorden udger en del af den
skandinavisk-russiske bestand, som i midten af 1980-erne talte
omkring 25.000 individer {Monval & Pirot 1989).

Lysbuget Knortegas

Bestanden, der yngler pd Svalbard og har hovedovervintringsom-
rdde i Mariager Fjord, bliver moniteret i Danmark, og en op-
dateret viden om bestandsudviklingen foreligger. | undersegelses-
perioden har bestanden varieret mellem ca. 4.000 (1986) og 5.600
(1989) uden tendens til stigning (P. Clausen & J. Madsen, DMU
upubl.). I de seneste &r er der sket en tidligere spredning af fugle
fra Mariager Fjord til kysten langs Alborg Bugt og den vestlige
Limfjord (i november-december), muligvis som resultat af for-
ringede fedebetingelser i Mariager Fjord (P. Clausen, upubl.).

Gravand
Der foreligger ingen opdateret viden om bestandens udvikling i
perioden 1985-91.

Pibeand

Bestanden i Limfjorden udger en del af den nordvesteuropzeiske
fly-way bestand, som i midten af 1980-erne talte omkring 750.000
individer (Monval & Pirot 1989). P4 basis af sammenstilling af tal
for de overvintrende bestande i Holland og Storbritannien
(hovedovervintringsomradet) i vintrene 1985/86-90/91 ser det ud
til, at bestanden har veret i fremgang (muligvis op til 1 mill. in-
divider i 1989/90) (Madsen, in press). Ud fra den danske indsam-
ling af vinger fra nedlagte eender (1. Clausager, DMU upubl.)
foreligger der desuden viden om bestandens 4rlige ynglesucces i
perioden 1985-91 (Fig. 23). Ynglesaesonerne 1985, 1988 og 1991 var
over gennemsnittet for perioden; sa@sonen 1991 var den bedste i
perioden. Den ddrligste ynglesucces blev registreret i 1986 og
1989.
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Figur 23. Indeks for ynglesucces hos pibeand, 1985-91, udtrykt ved antal
juvenile fugle per adult hun i vingemateriale fra nedlagte fugle (I. Claus-
ager, DMU, upubl.). Stiplet linie angiver gennemsnittet i perioden.

Blishene

Bestanden i Limfjorden udger en del af den vesteuropziske fly-
way bestand, som i midten af 1980-erne talte ca. 1,5 mill. fugle
(Monval & Pirot 1989). Som for svanernes vedkommende har
bestanden sandsynligvis veeret i fremgang i undersegelsesperio-
den som folge af de milde vintre siden 1986/87.

5.1.2 Vejr og vandstand

Temperaturforholdene i efterdrene 1985-91 var sammenlignelige;
kun i anden halvdel af december 1985 forekom en langerevaren-
de periode med isleeg. P4 dette tidspunkt var de fleste pibezender
og blishens trukket bort, og kun antallet af svaner har vaeret
pavirket af vinterkulden. Temperatur- og isforhold i januar-
februar var meget forskellige, hvilket er baggrunden for, at data
fra denne periode af sesonen ikke er anvendt.

I november-december 1991 forekom flere lange perioder med hej
vandstand, som bevirkede, at de fleste pibeeender og svaner trak
ud af omradet. Da vandstanden faldt i begyndelsen af januar 1992
returnerede et stort antal pibeznder (6.500) og svaner (2.200).

5.1.3 Alegraes

Alegrasbevoksningerne var i positiv udvikling i forsegsomradet i
1988-91. Fremvaeksten viste sig primzrt i den astlige del af Gjeol
Bredning og p& dybere partier (> 2 m). I de sterste bevoksninger i
Nibe og Gjel Bredninger skete ingen veasentlige forandringer i



dlegressets daekningsgrad. Fremgangen kan dels skyldes forbed-
ret vandkvalitet i forbindelse med Vandmiljeplanen (Nordjyllands
Amt, upubl.) dels et stop for muslingefiskeri i Nibe og Gjel Bred-
ning, som trddte i kraft 1. januar 1989. Undersegelser i den vest-
lige del af Limfjorden (Olesen 1991) og det hollandske Vadehav
(de Jonge & de Jong, in press) har vist, at muslingeskrabning har
en odeleggende effekt pd dlegrasbevoksninger, og at det tager
vegetationen flere dr at rekolonisere omrdder, hvor der er skrabet.
Der foreligger ingen kvantitative data for intensiteten af mus-
lingefiskeri i Nibe Bredning forud for forbudet; dog blev der ved
flere lejligheder i 1988 iagttaget muslingeskrabning i de dybere
partier i Nibe og Gjel Bredninger.

Pd det foreliggende grundlag kan det derfor ikke med sikkerhed
konkluderes, hvad der har forarsaget dlegraessets fremvaekst, ud
over at det sandsynligvis har vaeret en kombineret effekt af for-

bedret vandkvalitet og stop for muslingeskrabning.

Den positive udvikling i dlegraesset kan potentielt have varet en
del af forklaringen pd fremgangen i vandfuglebestandene. Fer for-
segsordningen var antallet af planteedende vandfugle imidlertid
ikke begreenset af faden; det fremgdr af, at der var rigelige mang-
der dlegrees tilbage i december maned (1988). Bortset fra den
estlige del af Gjol Bredning er Alegrassets udvikling sket pa
vanddybder, hvor det stort set er utilgeengeligt for vandfuglene.
Da fremgangen i vandfuglebestandene stort set har fundet sted i
de centrale dlegraesbevoksninger, kan det derfor overordnet kon-
kluderes, at dlegraessets udvikling kun i mindre omfang kan have
bidraget til fremgangen i vandfuglebestandene.

5.14 Jagtintensitet

Indferelsen af reservatordningen medferte generelt et fald i det
samlede antal jeegere, der drev jagt pa fjorden. I seeson 1 med
forbud mod kravlejagt skete ingen kompensatorisk stigning i
antallet af stationzere pramme; i Nibe Bredning og ved Trold-
holmene, hvor kravlejagten havde veeret mest benyttet, faldt
jagtintensiteten, mens den var uforandret i Gjel Bredning. En del
af forklaringen pd det lavere antal jeegere, iser i starten af saso-
nen, kan afspejle jeegernes tvivl om den gzldende reservatord-
ning,

[ szeson 2 s4 det ud til, at en del af jeegerne fra Nibe Bredning
flyttede til Gjel Bredning, hvor jagtintensiteten var foraget i
forhold til tidligere.

I seeson 3 sporedes derimod ingen tilsvarende flytning fra nord til

syd, men ved Troldholmene steg jagtintensiteten, sandsynligvis
som felge af, at jeegerne fra Gjol Bredning flyttede dertil.
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5.2 Udvikling i de lokale vandfuglebestande

Hypotesen om, hvad der begraenser antallet af vandfugle i om-
radet, forudsagde, at hvis den menneskelige aktivitet forud for
forsegene havde haft en betydelig forstyrrende effekt, sa for-
ventedes forsggene at vise (1) at bestandene, og specielt de jagtligt
efterstrebte, gik frem, og (2) at fremgangen var mest markant i
det geeldende reservat.

Af de beskrevne fem arter viste tre positiv udvikling i overens-
stemmelse med hypotesens farste forventning: svaner, lysbuget
knortegds og pibeand. Gravand og blishane viste ikke tendens til
udvikling i relation til forsagene. For to af arterne i fremgang var
fly-way bestandene ogsd i fremgang i samme periode (svaner,
pibeand); stigningen i den lokale bestand af pibeand (fire-dobling)
var imidlertid betydeligt sterre end for fly-way bestanden (mindre
end fordobling). I perioden 1985-91 var der en svag, men ikke
statistisk signifikant korrelation mellem ynglesuccessen hos
pibeand (Fig. 23) og det maksimale antal talt i forsegsomradet
(Fig. 9) (r=0,418, n=7, P>0,05); til trods for den manglende sam-
menhaeng kan den hoje ynglesucces hos pibeand i sasonen 1991
godt have bidraget til det rekordstore antal set i Nibe og Gjel
Bredninger i dette efterdr.

Knortegaessenes stigende udnyttelse af Nibe Bredning faldt sam-
men med spredningen fra Mariager Fjord og kan veaere en effekt
heraf frem for en tiltraekning til Nibe og Gjel Bredninger pga.
mindsket forstyrrelse.

Antallet af svaner var sterst i de tre forsagssaesoner, men allerede
i 1988 var der en stigende tendens, hvilket antyder at en generel
bestandsvaekst var en del af forklaringen bag stigningen i for-
segsomraddet. En tilsvarende fremgang var ikke at spore i maksi-
mum-tallene for nabo-omraderne i overvdgningsomrddet. Det er
derfor muligt, men ikke entydigt, at svaner blev tiltrukket til
forsegsomradet i de tre forsagsdr. Den stigende udnyttelse af
specielt Ulvedybet i 1990 og 1991 kan vzre en afspejling af for-
bedrede vegetationsforhold (indikeret af, at den samme tendens
sas for blishane).

Af de tre arter i fremgang skiftede kun pibeand lokal fordeling i
relation til geeldende forsegsordning og var sdledes i overens-
stemmelse med hypotesens anden forventning. Skiftet i fordeling
kom klarest til udtryk i saeson 2 og 3; fordelingsmensteret i 1989
var derimod ikke som forventet i forhold til hypotesen. I 1989 gik
arten ganske vist frem i Nibe Bredning og ved Troldholmene,
men den sterste foregelse fandt imod forventning sted i Gjel
Bredning. Resultatet antyder (1) at jagtintensiteten fra stationzere
pramme i Gjol Bredning ikke havde ndet den teerskel, hvor an-
tallet af pibeaender blev negativt pavirket (se Madsen et al. 1992a)
og (2) at pibezenderne var specielt tiltrukket af forholdene i Gjel
Bredning,.



Tiltreekningen til Gjel Bredning kan skyldes flere forhold: for det
farste den umiddelbare nzerhed til vildtreservat Ulvedybet, som
pibeznderne ofte flyver til i hejvandssituationer og ved forstyrrel-
ser i Gjel Bredning; for det andet spredningen af 4legrees i spe-
cielt den astlige del af Gjel Bredning i rene 1988-91, som har
givet eenderne ekstra fademuligheder i et delomrade, hvor der
ikke blev drevet jagt. En tredje mulighed er, at pibenderne fore-
treekker Gjel Bredning frem for Nibe Bredning pga. forstyrrelse
fra fiskeri, som er betydelig mere intensivt i Nibe Bredning. Da
den forstyrrende effekt af fiskeriaktivitet ikke er analyseret ved
specifikke forseg, kan effekten heraf imidlertid ikke vurderes.

Antallet af svaner og knortegaes toppede i seson 2; begge arter
var tzettest koncentreret i Nibe Bredning. I sason 3 skete ingen
omfordeling af knortegzes til Gjol Bredning, mens svanerne gjorde
brug af bade Gjel og Nibe Bredninger, med sterst udnyttelse af
Nibe Bredning. Udeblivelsen af omfordelingen kan skyldes, at
forstyrrelsesniveauet i omradet ikke var kritisk for arterne. En
anden forklaring kan vere, at netop svaner og gas udviser stor
stedtrofasthed mht. rasteplads og ofte returnerer til samme ra-
steplads dr efter dr. Derfor kan det forventes, at arterne vil tage
tid om at omstille sig til skiftende reservatordninger.

Pibeanden viste den kraftigste antals- og fordelingsmaessige
reaktion pd formindsket forstyrrelse. P4 basis af forundersegel-
serne (Madsen et al. 1992, Nielsen & Madsen in prep.) var dette
forventet, idet pibeand var den eneste af de undersogte arter, som
var jagtligt efterstreebt (blishane m4 jages, men bliver det stort set
ikke). I forhold til svaner og blishens er pibeanden endvidere den
art, som i dagtimerne bruger mest tid pd fedesegning. I tilfzlde
af forstyrrelse har den mindre mulighed for at kompensere for
tabt fedesagningstid, hvilket ger den mindre fleksibel over for
forstyrrelser.

I 1abet af forsegsperioden udviklede Nibe og Gjel Bredninger sig
til den vigtigste enkelt-lokalitet for pibeand i Danmark, bide hvad
angdr det maksimale antal og opholdsperiodens lengde. Kun

det samlede danske Vadehav overgdr omradet i betydning (K.
Laursen, DMU upubl.). Ligeledes blev omradet den sterste over-
vintringsplads for arten (op til 6.500 i januar 1992) (S. Pihl, DMU,
upubl.). Sammenlignet med efterdrs- of vinterforekomsterne i
1960-erne og begyndelsen af 1970-erne (Joensen 1974, se sammen-
stilling i Madsen 1992a) var antallet i forsegsirene betydeligt
hajere end ferhen.

5.3 Reservatets funktion

Resultaterne viser, at den jagtlige forstyrrelse for reservatord-
ningen havde holdt specielt antallet af pibeaender under, hvad
omrddets faderessourcer kunne bere. Pibezenderne reagerede ikke
kun ved at raste i starre antal, men selve rasteperioden om efter-
dret blev forlenget. I forsegsarene kulminerede antallet siledes op
til en maned senere end tidligere. I saeson 3 blev forseget pavirket
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af ekstremt lange hojvandsperioder, som fortreengte storsteparten
af fuglene; at mere end 6.000 fugle vendte tilbage i januar 1992
antyder imidlertid, at en stor del af fuglene forblev i naboomra-
derne. Da der ikke er foretaget maerkning af ®nderne i forseg-
somradet, kendes enkeltindividernes opholdstider desvzerre ikke.
Den forlzengede kulminationsperiode antyder imidlertid, at
@nderne forblev i omrddet i leengere tid end for reservatperioden.

Det stigende antal pibeaender i lobet af forsegsperioden kan
afspejle, at reservatordningen blev gradvist mere favorabel for
fuglene. En anden mulig forklaring kan veere, at fuglene gradvist
over drene opbyggede en tradition for at benytte omradet, fordi
de forst skal erfare, at der er tilstraekkelig fade og lav predations-
risiko. En lignende gradvis udvikling er beskrevet fra Ribble
Marshes i England: efter etablering af reservat i 1981 steg antallet
af rastende pibeender gradvist fra 7.000 til 42.000 syv 4r efter
etableringen (Bell & Owen 1990).

Etablering af jagtfrie omradder i sason 2 og 3 medferte ikke, at
&nderne undlod at bruge naboomraderne. Derimod var der i for-
hold til drene for reservatordning en stigning i antallet af pibe-
@nder, som benyttede naboomrdderne inden for forsegsomradet
sdvel som i Ulvedybet. Selv i 1990, hvor jagtintensiteten fra sta-
tionzere skydepramme i Gjel Bredning var hejst, 1 antallet af
pibesender i dette omrade hojere end fer 1989, og det samme var
tilfzeldet ved Troldholmene i 1991. Dette viser, at der til stadighed
foregik en udveksling af fugle mellem reservatet og naboom-
rdderne, hvilket understettes af direkte observationer af traekken-
de flokke mellem omrdderne. Indferelsen af jagtfrie omrader
havde sdledes en stedpude-effekt, dvs. at der blev dannet et refu-
gium, hvortil @nderne altid kunne returnere og fortsztte fedeseg-
ningen, hvis forstyrrelsestrykket i naboomrdderne blev kritisk. For
jeegerne er dette resultat positivt, fordi det betyder, at ved en
rimelig lav jagtintensitet uden for det jagtfrie omrdde kan en
reservatordning resultere i forbedrede jagtmuligheder i naboom-
rdderne.

Vildtreservat Ulvedybet udger ligeledes en stedpude i omrddet.
Imidlertid synes fedeudbudet i form af undervandsvegetation
ikke at veere tilstreekkeligt til at forsyne det store antal pibeaender
med fode sidst pa dret.

Det stigende antal svaner og pibeander medferte et sget grees-
ningstryk pa dlegraesset. Resultatet viser, at i lebet af 1-2 dr var
antallet af fugle steget sa kraftigt, at omradets (dvs. primzert
inden for det geldende reservat) federessourcer var nedgrassede
ved drets udgang. [ 1990/91 var der ved drets shutning tendens til,
at svanerne og pibezenderne spredtes ud fra reservatet i Nibe
Bredning. Det antyder, at antallet af fugle nu var begranset af
fedemaengden.

Spergsmalet er, om fuglenes kraftige graesning af dlegraesset og
ikke mindst optrekning af rodstengler medferer en overgraes-
ning, dvs. har betydning for dlegraessets produktivitet i de efter-



felgende dr. De forelabige observationer af dlegraessets taethed i
sasonen efter nedgraesning giver en svag indikation af, at det kan
veare tilfzeldet i visse dele af Nibe og Gjel Bredninger, men over-
ordnet ser det ikke ud til at veere tilfeeldet. I 1991 igangsattes en
tre-drig undersagelse, der mere specifikt skal belyse denne pro-
blemstilling.

54  Hvorfra kommer fuglene?

Den hurtige vaekst i antallet af specielt pibezender, som benyttede
forsegsomrddet, ma primeert skyldes en omfordeling af fugle pa
treekvejen. Et evt. bidrag fra forbedret overlevelse for de fugle,
som ligger i reservatet, ma derimod anses for at vaere minimalt
over sa kort en drreekke. De pibezender, som benyttede forsag-
somrddet ma sdledes mangle andre steder.

Det er karakteristisk for pibezenderne, at de ger brug af forholds-
vis fd lokaliteter, hvor de til gengeeld forekommer i store antal.
Fra fem af de mest betydningsfulde efterdrsrastepladser i Nord-
og Vestjylland (se Laursen et al. 1988, 1989) foreligger der op-
dateret viden om antallet af pibeaender i perioden 1985-91:

Ulvedybet (denne undersegelse),
Aggersborggdrd (denne undersegelse),

Voersa-Stensnzes i Alborg Bugt (fladvand med dlegraesbevoks-
ninger) (data: B. Laubek, upubl.),

Vejlerne ved Limfjorden (enge og lavvand) (data: Skov- og Natur-
styrelsens gkologiske feltstation Vejlerne), og

Tippergrunden i Ringkabing Fjord (fladvand med undervands-
vegetation) (data: Skov- og Naturstyrelsens ekologiske feltstation
Tipperne).

Udviklingen i Ulvedybet og ved Aggersborggard udtrykt ved det
maksimale antal fugle og fugledage er vist i Fig. 12, mens ud-
viklingen i de evrige omrdder er vist ved det maksimale antal i
Fig. 24,

1 det nzermestliggende omrade, Ulvedybet, fluktuerede antallet af
pibeznder kraftigt i perioden; de sterste antal (maksimum og
antal fugledage) blev ndet i de sidste to dr af undersegelsen,
hvilket haenger sammen med den direkte udveksling fra forsegs-
omradet (se afsnit 5.3). Ved Aggersborggdrd 13 antallet af pibe-
@nder forholdsvis stabilt i perioden, og der var ingen tegn pa
reduktion i drene med forsegsordning. I Vejlerne fluktuerede
antallet ligeledes kraftigt, men uden sammenhzng til forsagsom-
rddet. I Vejlerne er antallet af pibezender korreleret med vand-
standen i omrddet (Skov- og Naturstyrelsen, upubl.). I 1989 og
1990, hvor der var lave antal i Vejlerne, kan pibezenderne poten-
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Figur 24. Forekomsten af pibeand pd tre nord- og vestjyske lokaliteter i
perioden 1985-91, udtrykt ved maksimalt antal registreret i efterdrssa-
scnen. Kilder: se teksten.

tielt vaere trukket til forsegsomrddet. Ved Voersd-Stensnaes var
der et vigende antal pibeander i de seneste 4r, til trods for stigen-
de udbredelse og tzethed af dlegraes og forholdsvis lav jagtintensi-
tet (ikke stigende). Potentielt kan en mindre andel af pibezenderne
i forsegsomrddet siledes stamme derfra. P4 Tippergrunden
fluktuerer antallet af pibesender kraftigt og uden sammenhang
med antallet i forsegsomradet; antallet pd Tippergrunden er
staerkt korreleret med mangden af undervandsvegetation, som
svinger meget fra dr til r (Skov- og Naturstyrelsen, upubl.).

Bortset fra Voersa-Stensnaes og i 1989 og 1990 Vejlerne kan der
sdledes ikke spores nedgange i naerliggende omrader, som kan
relateres til, at forsggsreservatet har haft en opsamlende effekt.
Nogle fa tusinde fugle kan stamme fra disse omrader, men til-
skuddet derfra er ikke tilstraekkeligt til at forklare den kraftige
stigning i forsegsomradet. Det er derfor mere sandsynligt, at pibe-
enderne, som blev opsamlet i reservatet mangler lzengere sydpa
pa traekvejen, dvs. i det internationale Vadehav, Holland eller
Storbritannien. Moniteringen i dette store geografiske omrdde er
imidlertid ikke finmasket nok til at opfange denne zndring,

Mekanismen bag opbygningen af bestanden i forsegsomradet ser
altsd ikke ud til primaert at bestd i, at naerliggende lokalbestande
flytter til reservatet. Mekanismen er snarere, at der om efterdret
sker et mere eller mindre kontinuerligt traek af pibeaender hen
over omrddet. Ferhen slog eenderne sig kun ned for en kortere
periode, idet de blev forstyrret af jagten; i drene med reservatord-
ning blev fuglene liggende i leengere tid, hvorved antallet kumu-
leredes.

P4 basis af de tre forsagsar er det uvist, hvorvidt "loftet" for
omrddets bareevne virkelig er niet med antallet af andefugle i



1990 og 1991. Kun en videreferelse af en reservatordning vil
kunne vise, hvorvidt den antalsmaessige stigning vil fortsatte,
fordi der er en tidsforskydning i fuglenes tilveenning i brug af
omradet (som i tilfaeldet med Ribble Marshes i England; se afsnit
5.3).

5.5 Konklusion

Ud fra baggrundsundersegelserne 1985-89 (Madsen et al. 1992a,
Nielsen & Madsen in prep.) var der belag for, at den mest for-
styrrende aktivitet i forsegsomradet var jagt fra skydepram.
Fiskeri havde en vis forstyrrende effekt, men var stort set ophert i
vandfuglenes hoved-treekperiode i oktober-november. Braetsejlads
var meget forstyrrende, men forekom kun forholdsvis sjeldent
inden for dlegreesbevoksningerne, hvor vandfuglene er koncen-
treret. Endvidere blev det dokumenteret, at jagt fra kravlepram
var en serligt forstyrrende jagtform i forhold til de stationzere
pramme.

I eksperimentfasen 1989-91 gik tre af fem undersegte bestande af
vandfugle frem i omrddet: svaner (alle arter), lysbuget knortegis
og pibeand. I to af tre ar var fremgangen for pibeand mest mar-
kant i de jagtfrie omrdder; for svaner og knortegaes var frem-
gangen i ét af tre &r mest markant i reservatomradet. For svaner
og pibeand var fly-way bestandene sandsynligvis i fremgang i
samme periode, men for pibeandens vedkommende var den
lokale fremgang betydelig sterre end den internationale. Det kan
afvises, at vejrforhold (isforhold) og federessourcer (dlegraes) og
forskydning i jagtintensiteten influerede vaesentligt p4 resul-
taterne.

Det konkluderes, at jagten forud for forsegsperioden havde en
forstyrrende effekt pd pibeand, sa antallet blev holdt under, hvad
omrddets federessourcer kunne bzere. Det kan ikke konkluderes
med sikkerhed, hvorvidt jagten ogsa har haft en forstyrrende
effekt pd svaner og knortegaes. P4 grund af manglende forseg kan
det ikke kvantificeres, hvorvidt fiskeriaktiviteten i august-oktober
har en forstyrrende effekt, som skreemmer fuglene bort fra om-
radet.

Med indferelsen af reservatordningen blev forsegsomradet den
vigtigste enkelt-lokalitet for Pibeand i Danmark, ikke alene pga.
foregelsen i antal, men ogsa fordi endernes opholdsperiode blev
forleenget. Da der var udveksling mellem fuglene i reservatet og i
naboomrdderne, skete der ogsd en fremgang i antallet uden for
selve reservatet, hvilket potentielt gav forbedrede jagtmuligheder.
Reservatet beted, at zenderne fik et refugium, hvor de kunne sege
hen og fortsette fedesegningen, hvis forstyrrelsestrykket uden for
reservatet blev kritisk. Med indferelsen af jagtfrie omrader blev
omrddets baereevne for dlegreeseedende vandfugle stort set niet i
lebet af 1-2 saesoner. Ved 4rets udgang var det for fuglene til-
geengelige dlegraes inden for det geldende reservatet siledes
naesten nedgraesset.
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Foregelsen i antallet af pibeaender ser ikke ud til primeert at veere
opndet ved at flokke fra naerliggende omréder flyttede til for-
segsomradet, snarere at enkeltindividernes opholdstider blev for-
lzenget, hvorved antallet kumuleredes. Pibezenderne blev sdledes
tilbageholdt pa en nordligere position pd traekvejen.

P4 baggrund af, at der sdledes er beleg for, at jagten har holdt
antallet af andefugle, specielt pibezender, betydeligt under, hvad
omridets federessourcer kan bzere, anbefales det, at der indferes
en permanent reservatordning i omradet.

6  Anbefalinger til fremtidig reservat-
ordning

Malet for undersogelsen var bla. at pege pad en reservatmodel, der
muligger en baredygtig menneskelig udnyttelse af omradet (se
afsnit 1). Efter tre forsegssaesoner stdr det imidlertid klart, at det
ikke er muligt at vurdere baredygtigheden af alle slags menne-
skelige aktiviteter kvantitativt (f.eks. er effekten af fiskeriet ikke
vurderet ved forseg), ligesom begransningerne i forsagene (bla.
manglende tidsserie) ikke giver mulighed for at vurdere lang-
tidseffekterne af en given reservatordning (pa den positive side:
flere fugle; pd den negative side: overgrasning af dlegraesbevoks-
ningerne). I anbefalingerne har vi sdledes mattet antage, at den
maksimale udnyttelse af forsegsomrddet blev ndet i saeson 3. Efter
opfelgende undersagelser i labet af en drreekke med en reservat-
ordning kan der sdledes vare behov for justeringer.

6.1 Begrensninger af jagt

Et af resultaterne fra forundersegelsen var, at jagt fra kravlepram
viste sig at vaere mere forstyrrende end jagt fra stationzer skyde-
pram. Udelukkelse af kravlepramme fra omradet i forsegsseaeson 1
gav en foragelse i antallet af pibezender i omrddet; forsegene i
saeson 2 og 3 viste imidlertid, at udelukkelse af al jagt fra en del
af fjordomradet gav en endnu kraftigere stigning i antallet, idet
det jagtfrie omrade tjente som en ekologisk stedpude. Der vil
sdledes vaere storst effekt ved en reservatordning med et sterre
sammenhangende jagtfrit omrdde i en af dlegraesbevoksningerne.

Erfaringerne fra sason 2 og 3 viser, at med et jagtfrit omrade af
arealstorrelse og dybde som i disse forseg, kan det forventes, at
der etableres en bestand pa op til ca. 20.000 eller flere efterars-
rastende pibeander og 3-5.000 svaner (hhv. ca. 1,2 mill. pibeand-
dage og 150.000 svane-dage). Sdfremt dlegraesset ikke overgraesses,
vil reservatets faderessourcer kunne understette dette antal fugle



frem til jagtszsonens afslutning ved &rets udgang. Derefter vil
fuglene frit kunne sprede sig til naboarealerne. Det anbefales
derfor, at et kommende jagtfrit omrdde fir en sterrelse svarende
til, hvad der var gaeldende i forsegssaeson 2 eller 3.

Forsagene i seson 2 og 3 viste endvidere, at pibezenderne ogsa
gjorde stigende brug af omrdderne med fri jagt (inkl. kravlejagt);
safremt der indfores et jagtfrit omrdde, er yderligere begraens-
ninger af jagten pa fjorden ikke nadvendige.

Dkologisk set vil det veere mest hensigtsmzessigt at indfere et
jagtfrit omrade i Gjel Bredning snarere end i Nibe Bredning af
felgende drsager: (1) pibezenderne viste sterst praference for Gjel
Bredning, (2) der er direkte forbindelse til Ulvedybet, som kan
tjene som en yderligere stedpude i tilfelde af hajvande, og (3)
fiskeriet er mindre intensivt end i Nibe Bredning (dvs. potentielt
mindre forstyrrelse fra denne kilde). Endvidere &bner et reservat i
Gjel Bredning mulighed for, at der fortsat kan drives jagt i le-
gresbevoksningerne pa nordsiden af fjorden (ved Troldholmene).
Et reservat i Nibe Bredning vil derimod gere fiordjagt p pibe-
ander pd sydsiden af fjorden neaesten umulig,

Af Fig. 25 fremgdr et forslag til et jagtfrit omrdde i Gjol Bredning,
Afgreensningen mod syd er lagt, sa den felger sejlrenden. Derved
undgds flest mulige administrativt og biologisk set kunstige gran-
ser. Mod vest er valgt graensen, som anvendtes i sason 3. Resulta-
terne fra denne undersogelse viser, at pibeznderne tolererer jagt
fra pram pa neert hold (f4 hundrede meter), hvorfor en stedpude-
zone mellem fedesegningsomrdder og jagtzoner vurderes at vare
unedvendig. Mod est er valgt en nord-sydgdende linie, som
afgreenser pibeendernes fadesegningsomrdde og som samtidig
abner mulighed for en vis fjordjagt ved Gjel.

Et alternativt forslag til en reservatordning vil veere at formindske
det jagtfrie omrdde i Gjol Bredning. For at opretholde det store
antal fugle i omrddet vil det imidlertid forudsette en begraens-
ning af jagten fra kravlepram i det evrige omrade.

Jagtforbudet ber galde for hele jagtsasonen, dvs. fra 1. august til
udgangen af februar.

6.2 Ovrige begransninger

P4 grund af den kraftige forstyrrende effekt af bratsejlads (se
Madsen et al. 1992a) kan det ikke anbefales, bratsejlads (eller
sejlads med jet scooter/jet ski, som sandsynligvis er mere for-
styrrende) tillades i de centrale dlegraesbevoksninger i omradet,
dvs. i Gjel og Nibe Bredninger samt nord for Troldholmene (se
Fig. 25).

Pd grund af den relativt store forstyrrende effekt af hurtigtgdende

motorbade i forhold til langsomtgdende (se Madsen et al. 1992a)
ber det overvejes, at der i de samme omrader som navnt for
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breetsejlads indferes en hastighedsbegraensning pa f.eks. 5 knob
for motorgdende sejlads.

Restriktionerne vedrerende brat- og motorbddssejlads ber vare
geldende i vandfuglenes treek-og overvintringsperiode, dvs. fra 1.
september til 30. april.

Forbud mod:

Jagt
Motorbadssejlads > 5 knob
Bretsejlads
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Figur 25. Forslag til zoneringer i en permanent reservatordning. Jagtfor-
budet foreslds geldende fra 1. august il udgangen af februar, restrik-
tioneme i sejlads fra 1. september til 30. april.
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