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Forord

Denne rapport opstiller et regnskab for dansk landbrugs totale omsaetning af kvasistof i
perioden 1980-88, saledes det er muligt, at danne sig et overblik over starrelsen af
kvaelstoftabet til det omgivende milja.

Der gives et kort resumé pa engelsk, ligesom ogsa alle tabellerne bringes i engelsk version
i et appendix.

Rapporten henvender sig primeert til fagfolk, men ogsa andre interesserede vil kunne lase
den med udbytte.

Det er forfatterens hab, at rapporten vil vaere et vaegtigt indlaeg i den lebende debat om
landbrugets pavirkning af miljget.

Herluf Nielsen
Afdeling for Terrestrisk @kologi
August 1990
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1. Resumé
1.1 Dansk sammendrag

Der er opstillet en totalbalance for kvaelstofhusholdningen i dansk landbrug fra 1980 til 88.
| modsaetning til tidligere, hvor man i nogen udstraekning har anvendt nettoposteringer i
balancen, er der her i stor udstraeekning gennemfort en bruttoopgarelse af kvaslstofomsaet-
ningen i landbruget.

Det samlede kvasistofinput i landbruget er beregnet som summen af N i husdyrgedning
ab dyr, i handelsgadningen, fra biologisk N-fiksering, i slam, samt tilfert med nedber og
ved torafssetning. Kvaslstofmaengderne i husdyrgedningen ab dyr er beregnet som dif-
ferencen mellem N-maengderne i det forbrugte foder og i alle animalske produkter fra land-
bruget. Ud over kvaslstof i de animalske produkter bestar de gvrige poster pa outputsiden
i N-balancen af kvasistofmaengderne i de hostede afgreder, som fjernes fra markerne,
kveelstof tabt ved halmafbraending og gvrige N-tab til omgivelserne.

Kveelstofmaengderne i det forbrugte foder er reduceret svagt i perioden. Reduktion kan
forklares med en nedgang i kvaegholdet og deraf falgende reduktion i grovfoderproduktio-
nen. Der har pa den anden side vaeret @get produktion af svineked. Den procentdel af
foderkvaslistoffet, som er genfundet i de animalske produkter, har i gennemsnit vaeret pa
20%. Udnyttelsesgraden for foderkvasistoffet er o@get med 2%, hvilket forklares med
andringer i sammensastningen af husdyrbestanden og deraf felgende forbrug af foder
med lettere fordgjelighed.

Produktionen af husdyrgedning er faldet svagt i perioden, hvilket er den eneste post pa
inputsiden i balancen, som udviser en tydelig sendring. Faidet har dog kun reduceret det
samlede input med mindre end 5%.

Den masngde kvaelstof, som er fiernet fra markerne med afgrederne, har ikke andret sig
signifikant i perioden og har i gennemsnit vaeret pa 122 kg N pr. ar pr. ha dyrket areal.

Niveauet for det samlede tab til omgivelserne er reduceret med ca. 10% fra 1980 til 88
fra 480 mio. kg N til ca. 430 mio. kg N pr. ar. Sterrelsen pa det aktuelle tab kan afvige
fra dette gennemsnitsniveau pga. variation i nedbgrsmaengderne mellem arene.

Tabet for 1981/82 opgjort her og i NPO-redeggrelsen er af samme starrelse.

Analysen her viser, at nettosalget af animailske og vegetabilske produkter fra landbruget
er undervurderet med ca. 100 mio. kg N i NPO-redegerelsen.

Udnyttelsesgraden for det samlede kveelstofinput i landbruget, beregnet som kvaslstof-
maengderne i de hostede afgreder, der er fijernet fra markerne, i forhold til det samlede
N-input, har i gennemsnit vaeret pa 44% og har ikke sendret sig afgerende siden 1980.

De forskellige poster i N-balancen er kommenteret i rapporten.



1.2 English summary

An account of the nitrogen management in Danish agriculture from 1980 to 1988 has been
drawn up. Contrary to previous accounts where to some extent netto items have been
applied in the balance sheet, an extensively brutto statement for the nitrogen circulation in
the agriculture is used here.

The total nitrogen input into the agriculture is calculated as the sum of nitrogen in farmyard
manure ex animal, in fertilizers, from biological N-fixation, in sludge, and applied with
precipitation and dry deposition. The amount of nitrogen in farmyard manure ex animal is
calculated as the difference between the nitrogen amounts in the feeding stuffs consumed,
and in all livestock products from the agriculture. Beyond nitrogen contained in livestock
products the other items on the output side of the nitrogen balance sheet consist of
nitrogen contained in the harvest products which have been removed from the fields,
nitrogen loss while burning down straw, and other N-losses to the environment.

The amounts of nitrogen contained in the consumed feeding stuffs have been slightly
reduced during the period. The reduction is explained partly by the decreasing cattle stock,
and partly by the ensuing reduction of the coarse fodder production. At the same time the
production of pigmeat has increased.

The percentage of nitrogen from the feeding stuff recovered in livestock products has on
an average been 20%. The utilization of the nitrogen in feeding stuffs has been increased
by 2% during the period, which is explained by changes in the composition of livestock and
consequently consumption of easier digestible feeding stuff.

The production of farmyard manure has been slightly reduced during the period. This is
the only item on the input side showing distinct modification. However, this reduction has
only reduced the total input by less than 5%.

The amount of nitrogen contained in the harvest products removed from the fields has
not changed significantly during the period, and has on an average been 122 kg N per
year per ha cultivated area.

The level of the total losses to the environment has been reduced about 10% from 1980
to 1988, from 480 million kg N per year to about 430 million kg N per year.

The amount of N actually lost per year fluctuate from this average level in consequence
of the variating annual precipitation.

The losses for 1981/82 made up here and in the official NPO-account are of identical
extent. Analyses show that nettosales of livestock and crop products from the agriculture
has been underestimated by about 100 million kg N in the official NPO-account.

The utilization of the total nitrogen input into the agriculture, calculated as the ratio between
the amount of nitrogen contained in the harvest products and the total N-input, has on
average been 44 per cent and has not changed dicisively since 1980.

Comments on the different items in the N-balance are made in the report.

The tables of the report are shown in English in Appendix 3.



2. Indledning
2.1 Opgorelsesmetoder
Dansk landbrugs kvaslstofbalance er tidligere opstillet af Schrader (1), i NPO-redegerel-

sen (15) og senest af Statens Jordbrugsgkonomiske Institut (2) ud fra den principskitse
for kveelstofomsaetningen i dansk landbrug, der er vist nedenfor.

Handels- Kvsaistof-
gadning fiksering Nedber

Slam fra rensningsaniseg »
Salg f vegetabiiske
produkiter
Agerbruget
Husdyrgedning | AN, sandringer | Tab til omglveiserne
jordens kvasistofindhold
Foder fra agerbruget
) Selg af enimaiske
I produkter
mporteretfoder ] Husdyrbruget
Fiskemel og -ensilage
—> Teb til omgivelseme
Returprodukter >

Figur 1. Principskitse af kveelstofomseetningen I landbruget.



Tilfarslerne af kvaslstof til landbruget finder ved den traditionelle beregningsmetode sted
ved:

- Anvendelse af handelsgadning

- Import af foder til husdyrene

- Fiskemel og -ensilage til foder

- Returprodukter til landbruget

- Biologisk kvaelstoffiksering (symbiotisk og asymbiotisk)
- Med nedber og ved torafsastning

- Anvendelse af slam fra renseanlaeg pa landbrugsjord

| ovenstiaende fremstilling bortfares der kveelstof fra landbruget ved:
- Nettosalg af animalske og vegetabilske produkter
- Tab til omgivelserne

Endelig kan der ske endringer i dyrkningsjordens kvaslstofindhold, f.eks. kan asndret
arealanvendelse og gedskningspraksis betyde aendringer i jordens humusindhold, hvilket
0gsa ma indga i balanceberegningerne.

Den opgorelsesmetode, der er anvendt her til at opstille en kvasistofbalance for dansk
landbrug, er i starre grad end tidligere baseret pa en brutto analyse af kvaslstofomsaet-
ningen i landbruget, idet de kvaelstofmasngder, der cirkulerer internt i landbruget meliem
husdyrbruget og agerbruget bundet i husdyrgadning og foder produceret og forbrugt af
landbruget selv, ogsa er medtaget.
Det samlede kvaslstofinput i dansk landbrug er her beregnet som:

- Kvasistof i husdyrgedningen ab dyr

- Kvasistof i handelsgedningen

- Kveelstof fikseret ved biologisk kvaelstoffiksering

- Kvaslstof i slam og frugtvand

- Kvaelstof tilfart med nedber og ved torafsaetning

Kvaelstofmasngden i husdyrgedningen er beregnet fra massebalancen:

Nfoder = Nanimalske produkter * Nhusdyrgnzsdning

Den samlede maengde N i husdyrgedningen er beregnet som differencen mellem den
samlede maengde foder-N, der er forbrugt af dansk landbrug, og den mangde kvasistof,
der er indeholdt i alle animalske produkter fra landbruget.
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De ovrige poster pa outputsiden i landbrugets N-balance er her beregnet som:
- Kvaslstofmaengden i de hgstede afgrader, som er fiernet fra markerne
- Kvaelstof tabt ved halmafbraending
- Qvrige kvaslstoftab til omgivelserne

Som det fremgéar af Figur 1 og af teksten ovenfor, kan tabet til omgivelserne opdeles i et
tab fra husdyrbruget og et fra agerbruget.

Tabet fra husdyrbruget bestar af stald- og lagertab af kvasistof pa gasform samt af et
gardbidrag, der omfatter aflob fra ajle- og gyllebeholder, ensilagestakke og meddings-
pladser pa gardene.

Kvaeistoftabet til omgivelserne fra agerbruget bestar af tab ved:
- Ammoniakfordampning
- Denitrifikation
- Udvaskning
- Halmafbraending
- Erosion.

2.2 Formal og afgreensning

Formalet med dette arbejde er primzert at bestemme starrelsen pa det samlede tab il
omgivelserne fra dansk landbrug, og der er ikke gjort forsog pa at opdele tabet pa de
forskellige enkeltposter, der naavnes ovenfor.

Gennem en detaljeret analyse af kvaelstofflow i dansk landbrug er det endvidere malet at
fa overblik over, hvorledes kveelstoffet i det anvendte foder fordeler sig masngdemaessigt
pa de enkelte fodermidler samt at beregne, hvor meget foderkveelstof, der kan genfindes
i de animalske produkter og i husdyrgedningen.

Den mangde kveelstof, som fiernes fra markerne med de enkelte afgroder, er beregnet
dels for at folge eventuelle @ndringer i afgredestrukturen og dels for at kunne beregne
en udnyttelsesgrad for den samiede masngde kvasistof, landbruget har haft til radighed i
perioden.
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3. Kveelstof i foder og i de animalske produkter

Det samlede foderforbrug og den samlede animalske produktion i landbruget i perioden
1980-88 er, som nasvnt ovenfor, anvendt til at beregne den samlede masngde kvaslstof i
husdyrgedningsproduktionen ved hjeelp af massebalancen:

Nfoder B Nanimalske produkter * Nhusdyrgradning

Ved beregning af kvaslstofmaengderne i husdyrgedningen ud fra denne ligning kommer
husdyrgadningen til at bestd af foderrester og alt det kvaelstofholdige materiale, der
afsondres fra husdyrene, dvs. af faeces, urin, fostervand, fosterhinder, selvdede smadyr,
mave-tarmindholdet i dyr til slagtning samt eventuel udskillelse af kvaslstof pa gasform
direkte fra dyrene. Dertil er lagt en masngde N indeholdt i strghalm.

| Landbrugsstatistik fra Danmarks Statistik (6) kan man se, hvorledes de enkelte fodermidler
meaengdemasssigt bidrager til det samlede foderforbrug. Tilsvarende findes der i landbrugs-
statistikken oplysninger om starrelsen af den animalske produktion. For at kunne beregne,
hvor meget kvasistof der er i hhv. foder og de animalske produkter, skal man ud over
mangderne kende N-koncentrationerne i de forskellige produkter. De tabelvasrdier m.m.,
som her er anvendt til at bestemme de forskellige koncentrationsvaerdier, er, i det omfang
det har vaeret muligt, udvalgt saledes, at de er repraesentative for den periode, hvor
kvaslstofbalancen er beregnet. Foraedling i plantedyrkningen og selektion af husdyr med hgj
kedprocent bevirker, sammen med andre faktorer, at kvaslstofkoncentrationerne i
produkterne har aendret sig i tidens lgb.

Da langt den starste maengde kvaelstof i foder og i de animalske produkter findes som
protein-N, er der samtidig indeholdt et regnskab for proteinhusholdningen i fandbruget i
denne del af N-balancen.

3.1 Kveelstofindholdet | foder forbrugt af dansk landbrug i perioden 1980-88

Kvaslstofmaangderne i det foder, der er forbrugt af dansk landbrug i perioden 1980-88,
fremgar af Tabel 1. Fodermidlerne er opdelt i to grupper, kraftfoder og grovfoder. Som
gennemsnit for perioden indeholder kraftfoderet ca. 2/3 og grovfoderet ca. 1/3 af
kvasistofmaengderne i foderet.
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Tabel 1. Kveeistofmeengder | foder forbrugt af dansk landbrug i perioden 1980-88

Kraftfoder 88/87 87/86 86/85 85/84 84/83 83/82 82/81 81/80 81/80
Mio. kg N 1 %

Oliekager 150,0 1463 1374 1251 1344 1406 1389 1383 303

Korn og baslgsaed 99,1 1040 1073 1072 1007 995 1037 1063 233

Kad-benmel og

fiskemel mm. 214 205 201 179 180 172 192 191 42

Maskk og

maslkepulver mm. 44 5,1 6,2 6,9 79 7.7 8,2 9,0 2,0

Hvedeklid og

andre kornprodukter 15 1,6 1,3 1,2 1,8 24 2,7 3.2 0,7

Graaspiller,

lucernemel mm. 2,4 1,2 1,1 0,6 0,8 09 1,7 2,7 0,6

Melasse, tapiokamel,

mask mm. 10,2 95 8,8 79 131 116 145 105 23

| att 289,0 2882 2822 2668 276,7 2799 2889 2891 63

Procent af totale meengde 68 68 66 62 65 64 63 63

Grovfoder 88/87 87/86 86/85 85/84 84/83 83/82 82/81 81/80 81/80
Mio. kg N 1 %
Rodfrugter 108 143 154 171 118 167 13,7 121 2,6
Roetop 95 115 136 158 105 148 170 17,2 3,8
Graes og grassfoder 990 939 1003 1116 1099 1125 1229 1205 26,4
Halm til foder 51 5.7 5,6 6,4 5,6 6,0 72 7.2 1,6
NH, i behandlet haim
+ N i vitaminer mm. 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 09
Strehalm 5,1 57 5,6 6,4 5,6 6,0 72 7,2 1,6
| alt 133,56 1351 1445 1613 1474 1600 1720 1682 37

Procent af totale mangde 32 32 34 38 35 36 37 37

Kveelstofmeangden i
det forbrugte foder
og strehalm 423 423 427 428 424 440 461 457




13

Kvaslstofmasngden i det forbrugte kraftfoder er uaendret fra 1980 til 88, mens der har vaeret
et mindre fald i grovfoderets N-bidrag. Reduktionen i grovfoderforbruget kan utvivisomt for-
klares med den nedgang i kveegholdet, der har vaeret i perioden, en nedgang som primaart
har medfart en reduktion i forbruget af graes og grenfoder i landbruget.

En detaljeret fremstilling af, hvorledes kvaelstofmaengderne fordeler sig pa de enkelte
fodermidler, er vist i Tabel 2 og 3 nedenfor. | begge tabeller er der angivet, hvilke koncen-
trationsvaerdier der er anvendt i beregningerne.

3.1.1 Kraftfoder
Tabel 2. Kveelstofmeengder | kraftfoder forbrugt af dansk landbrug 1980-88

%N Ref. 88/87 87/86 86/85 85/84 84/83 83/82 82/81 81/80

Mio. kg N
Bomuldsfrakager og -skra 620 (4 203 195 193 151 19,0 247 255 279
Solsikkekager og -skra 537 (4 91 104 101 91 111 135 137 167
Kokoskager og -skra 331 (4 39 30 24 1,7 26 23 23 1.2
Sojakager og -skra 689 (4 961 925 899 862 888 879 839 766
Horfrokager - og skra 531 (4 11 i1 06 08 09 08 10 09
Rapsskra og -kager 587 (4 175 173 143 102 91 81 83 89
Andre oliekager 542 (4 20 25 08 20 29 33 42 61
Kad- og benmel 748 (4 91 88 85 84 86 85 89 89
Fiskemel og -ensilage 110 @4) 1223 11,7 116 95 94 87 103 102
Korn til foder** | (4) 888 954 1013 1053 1000 99,1 1036 1062
Balgsaad 34 (4 1003 86 60 19 07 04 01 01
Sedmalk 053% (5 o7 07 07 07 07 07 07 07
Skummet- og karnemaslk 054 (4 16 21 27 34 43 43 46 53
Skummetmaslkspulver 567 (4 09 10 14 14 14 14 16 16
Valle 010 (4 12 13 14 14 15 13 13 14
Hvedeklid 228 (4 o6 07 03 07 10 13 19 24
Andre kornprodukter 180 4) 09 09 10 o5 08 11 08 08

Lucernemel, greasmel, graespiller 26  (3) 24 12 {1 o6 08 09 1,7 27

Mask, barme, foder-
gaer, melasse tk=0,75" (4) 7.9 77 73 66 113 98 85 77

Tapiokamel, citruskvas mm. fk=064" (4 23 18 15 13 18 18 60 28

| att 289,0 2882 2822 2668 276,7 279,9 288,9 2891

" Beregnet ud fra indholdet af fordgjeligt raprotein i varerne og en fordojelighedskoeficient (fk) pa 0,75 og 0,64 for de to varegrupper
“ Byg 1,82%, Hvede 1,97%, Havre 1,80%, Rug 1,59% og Majs 1,40% N
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Koncentrationsvaerdierne for kraftfoderet er i stor udstraekning baseret pa et cirkuleere fra
Statens Foderstofkontrol (4), der angiver, hvorledes man skal beregne foderstoffernes
energetiske vaerdi. Vaerdien for sgdmaelk er fra Kontrolforeningernes beretninger (5).
Kontrolforeningerne kontrollerer ca. 75% af kobestanden herhjemme og bestemmer i
forbindelse med kontrolarbejdet proteinindholdet i maelken. Den vaerdi, som er anvendt for
sedmaelk her, er senere anvendt i forbindelse med opgorelse af N-maengden i de
animaiske produkter.

De oplysninger, der er lagt til grundlag for bestemmelse af nasringsstofkoncentrationerne
i de enkelte produktgrupper, er omtalt i de folgende afsnit, sammen med nogle mere
generelle kommentarer til kvaelstofmaengderne i enkelte fodermidler.

Oliekager og -skra

Der er indsamlet oplysninger fra foderstofindustrien, fra Landbrugets Radgivningscenter og
fra Danmarks Statistik (17) om, hvor store maengder af de enkelte fodermiddelkvaliteter for
oliekager og -skra der er anvendt til foder i perioden 1980-88. De anvendte koncentrationer
er i god overensstemmelse med tilsvarende vaerdier anvendt af Sibbesen (16).

Mens den samlede kvaslstofmasngde i oliekagerne kun er gget lidt fra 1980 til 88, er
forbruget af soyakager og -skra aget vaesentligt i perioden. Denne andring i forbruget af
oliekageprotein mod protein af hoj kvalitet typen kan vaere forarsaget af en svag foragelse
af svinebestanden, hvor man i stor udstraekning anvender soyaprotein, kombineret med
reduktionen i kveegbestanden, da man hyppigt anvender billigere oliekager med lavere
fordajelighed som kveegfoder. Periodens aendringer i husdyrholdet fremgéar af regnskabet
for de animalske produkter.

Korn
Koncentrationsvaerdierne for kvaelstofindholdet i korn er ligeledes fra Foderstofkontrollens

cirkulaere (4).

Koncentrationsvaerdierne er anvendt bade for det korn, der er anvendt til foder, og det, der
er hgstet af landbruget p4 markerne. | den forbindelse skal det navnes, at Landskontoret
for Svin, Landbrugets Radgivningscenter (N.O. Nielsen, pers. kom. 1989) i de senere ar
har indsamlet et stort antal analyseresultater for N-koncentrationerne i byg og hvede fra
foderstofindustrien og fra forseg udfert i forbindelse med det landekonomiske for-
spgsarbejde. Materialet viser, at der som ventet er variation fra ar til ar i kornets N-
koncentration, samt at analyseresultaterne i gennemsnit for arene 1987-88 var signifikant
lavere end Foderstofkontrollens vaerdier. Da det ikke ud fra analyseresultaterne har vaeret
muligt at vurdere, om de enkelte analyseresultater er vaegtet p4 en sadan made, at
gennemshnitsresultaterne for kornets kvaelstofkoncentrationen er reprassentativt for det
hastede korn i Danmark, og for det korn, som anvendes til foderbrug fra 1980-88, er det
her valgt at anvende Foderstofkontrollens vaerdier.

Pa det samlede tab til omgivelserne har det dog minimal betydning, hvad enten man
anvender vaordierne fra Foderstofkontrollens cirkulaere eller fra Radgivningstjenesten i
beregningerne. Det skyldes, at langt den storste maengde dansk produceret korn ogsa
anvendes til foder herhjemme og saledes indgar pa bade tilfarsels- og bortferselssiden i
kveelstofbalancen, hvorved de to poster i stort omfang opvejer hinanden i regnskabet.

Blandt de gvrige poster i regnskabet over kraftfoderet er det igjnefaldende, at der anvendes
en stadig storre masngde dansk produceret protein i form af baslgseed (zert) og rapskager
og -skrd som fodermiddel her i landet. Protein importeret fra andre lande udger dog stadig
hovedparten af den proteinmangde, der anvendes som supplement til det dansk
producerede foder.
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3.1.2 Grovfoder

Tabel 3 giver en oversigt over, hvorledes kvasistofmaengderne i grovfoderet fordeler sig pa
de enkelte produkter.

Tabel 3. Kveelstofmeengder | grovfoder forbrugt af dansk landbrug 1980-88

%N Ref. 88/87 87/86 86/85 85/84 84/83 83/82 82/81 81/80

Mio. kg N

Graes i og uden for omdrift* 055 (3)828 786 830 935 923 946 1031 101,2
Fodersukkerroer 021 (3) 101 134 142 155 105 142 11,7 103
Kalroer etc. 023 (3 03 05 07 11 11 17 18 17
Roetop 039 (3 95 115 136 158 105 148 170 172
Kartofler 035 (3 o4 04 05 05 02 08 02 01
Lucerne* 065 (3 14 14 13 12 10 11 14 18
ltal. rajgrees 055 (3) 45 42 53 59 63 70 83 86
Anden efterafgrade 06 (3 33 26 28 32 32 32 36 36
Majs til ensilage™ 032 (3 19 21 25 24 20 16 14 12
Korn til ensilage™ 035 (3) 41 41 43 42 40 40 41 32
Andet grovfoder o5 @ 10 09 11 12 11 10 10 09
Halm 05 (3) 51 57 66 64 56 60 72 72
NH, i behandlet halm

+ N i vitaminer mm. (2 40 40 40 40 40 40 40 40
| alt 1284 1294 1389 1549 141,8 1540 164,8 161,0

* Kvalstof i greesmel og lucernemel fra tabel 2 er trukket ud af vaerdien for graes

** Ekskl. 10% svind

Naaringsstofkoncentrationerne i grovfoderet er baseret pa et tabelvasrk udarbejdet af
Andersen & Just (3). | tidligere udarbejdede N-balanceopgerelser er N-koncentrationerne
ofte beregnet som gram N pr. foderenhed, hvilket er en uforstaelig enhed for ikke
fagkyndige. Derfor er N-koncentrationen her opgivet som vaegtprocent N af det anvendte
fodermiddel i overensstemmelse med de gvrige koncentrationsangivelser her.
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Grees

Den storste post i grovfoderregnskabet er graes i og uden for omdrift. Den N-procent pa
0,55, som her er anvendt, svarer ngje til den vaerdi pa 32 gram N pr. foderenhed, som er
anvendt for grees af Sibbesen (16) og af Schrgder (1). Det er forbundet med nogen
usikkerhed at skulle angive en samlet N-procent for graes, ligesom den anvendte
fodermeengde og tilsvarende hgstudbytte, som begge er hentet fra landbrugsstatistikken,
utvivisomt er blandt de mest usikre starrelser i N-regnskabet. N-procenten for graes og for
en del af de andre grovfodermidler er udvalgt ud fra kendskab til landbrugets N-forbrug til
disse afgreder. Normalt gasider det, at aget tilfarsel af N-gedning giver oget raproteinind-
hold i foderet. De udvalgte koncentrationsvaerdier er sammenhoidt med analoge
analyseveerdier fra forsgg udfort af de landekonomiske foreninger (18).

For opgorelse af N-tabet til omgivelserne har det imidlertid ingen betydning i denne
forbindelse, hvilken N-procent man vaelger for grassset, da hostudbyttet af graesmarksaf-
grederne i landbrugsstatistikken samtidig angiver de masngder, der er forbrugt til foder
herhjemme, séledes at maengden indgar pa henholdsvis tilfarsels- og bortfarselssiden i
regnskabet med samme starrelse.

Roer, roetop m.m.

For nogle af fodermidlerne er der i landbrugsstatistikken regnet med svind fra hast og
frem, til fodermidlerne er forbrugt af husdyrene. De svindprocenter, som er anvendt i land-
brugsstatistikken, er ogsa anvendt her. Starst svind beregner man pa roetop anvendt til
ensilage, hvor man regner med et svind pa 25% af det hgstede, uden man narmere sgger
at gore rede for, hvor de 25% forsvinder hen. | forbindelse med ensileringen af korn og
majs er der her skansmaessigt regnet med et svind pa 10%. Selv om en stor del af svindet
ved ensileringen utvivisomt kan genfindes som ensilagesaft og foderrester i husdyrged-
ningen, er disse maengder ikke indregnet i husdyrgedningsmaengden pga. mangiende
dokumentation for svindets starrelse i praksis.

For rodfrugter er svindet skansmaessigt fastsat til 10% i landbrugsstatistikken, et svind,
som er forarsaget af andingstab i perioden fra hast og frem til opfodringen.

Halm
Oplysninger om halmforbruget til foder er hentet fra landbrugsstatistikken, hvor masngden
er beregnet pa grundlag af foderbehovet hos husdyrene. Den maengde halm, som
anvendes til stroelse, er her skensmasssigt ansat til at vaere af samme starrelse som
maengden forbrugt til foder pa baggrund af oplysninger fra en halmundersggelse fra 1989
(19).

NH, | behandlet halm m.m.

Den maengde NH,, som er indeholdt i NH,-behandlet halm, er angivet af (2) baseret pa
forskellige danske undersggelser. De 4 mio. kg N i den behandlede halm hos (2) er sikkert
lidt for hgj en vaerdi, hvorfor denne post her ogsa omfatter N i foderurea til kvasg og en
lile maangde N i vitaminer.
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3.2 Kveelstofmaengder | de animalske produkter

Kvaelstofmaengderne i de animalske produkter produceret af dansk landbrug i perioden
1980-88 er vist i tabel 4 nedenfor.

Det er issr kvaag og svin slagtet pa slagterierne og den producerede maelk, der vejer
tungt i regnskabet. Produktionen af svin er gget i perioden, mens der har veeret et fald i
kvaegholdet og i den producerede maelkemasngde.

En detaljeret gennemgang af, hvorledes de enkelte animalske produkter indgar i
regnskabet, er vist i appendix 1.

Tabel 4. Kveelstofmeengder | de animaiske produkter fra dansk landbrug | perloden 1980-88

88/87 87/86 86/85 85/84 84/83 83/82 82/81 81/80 81/80
Mio. kg N | %

Kvaeg slagtet pa slagterier 103 109 110 110 111 108 108 11,0
Export af kvaeg og div.
besastningsforskydninger 06 -0 07 09 -0 0 03 -06
Kvag i alt 9,7 99 103 101 101 108 105 104 13
Svin slagtet pa slagte-
rier og til hjemmeforbrug 426 421 410 389 385 377 363 368
Div. besatningsfor-
skydninger 0 0 1,0 1.5 07 0 07 -05
Svin i alt 426 421 420 404 378 37,7 356 363 45
Fierkrae 4,0 4,0 4,0 4,0 3,8 4,0 3,7 3,5 4
Heste, far og lam 011 0,1 009 009 009 009 012 0,17 0
Pelsdyr 065 05 052 045 037 033 028 0,250
Malk 257 26,7 274 27,7 286 285 275 272 33
Kg 1,5 1,5 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,5 2
Dyr til destruktion 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2
| at 863 869 89 863 844 8,0 813 813 100
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33 Beregning af kveaelstofmeangden | de animaiske produkter

Tabel 5 og 6 i appendix 1 viser, hvorledes produktionen af okse- og svinekad har udviklet
sig i perioden. Produktionen af de animalske produkter er beregnet for perioder gaende fra
den 1/7 ferste ar til den 30/6 det feigende, ved at beregne gennemsnittet af produktionen
for to pa hinanden folgende kalenderar, saledes at produktionsperioderne bliver sammen-
lignelige med de perioder, der er anvendt for fodermidlerne angivet i landbrugsstatistikken.
Danmarks Statistik anvender tilsvarende beregningsmetode for perioderegnskaber af denne
type. Tilsvarende periodeopgerelser er anvendt for de hastede afgrader senere i denne
rapport.

De procenter for kveelstofindholdet i de levende dyr, som er anvendt her, er procenter
beregnet for de levende dyr excl. mave-tarmindhold. Ved denne beregningsmetode
henregnes mave-tarmindholdet i de dyr, der leveres til slagtning, til husdyrgedningen.
Mave-tarmindholdet er saledes inkluderet i husdyrgedningsmaengden, selvom denne
maengde ikke nedvendigvis udbringes pa dyrkningsjorden. Sibbesen (16) har inkluderet
mave-tarmindholdet i den animalske produktion. Derfor er de kvaelstofprocenter, han har
anvendt til beregning af N-maengderne i den animalske produktion, hgjere end de
procenter, der anvendes her. Skan over det samlede mave-tarmindhold i de levende dyr
til slagtning, ud fra forskellen i de anvendte N%'er, giver en mangde pa 2 mio. kg N,
hvilket forklarer den forskel, der er mellem N-indholdet i den animalske produktion beregnet
henholdsvis her og af Sibbesen.

Generelt er opgerelsen af den masngde N, der findes i den animaiske produktion forbundet
med ret stor sikkerhed, fordi maengderne er bestemt med stor sikkerhed, og fordi det er
muligt at finde gode koncentrationsvaerdier for kvaelstoffet i de forskellige produkter. For
heste, far og lam har det dog ikke vasret muligt at finde gode koncentrationsveerdier, sa
der er anvendt skennede vaerdier i stedet. Maangdemaessigt bidrager disse husdyr dog kun
med en ubetydelig maangde i regnskabet.
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4. Det samiede input af kvaelstof i landbruget

Den samiede masngde kvasistof, landbruget har haft til radighed pr. ar i perioden, er
beregnet som:
N

N + N

total = Nhusdyrgadning * Nhandelsgadning * Nsiam * Nfiksering * Natmostaere

Tabel 7 viser udviklingen fra 1980-88 i de forskeliige tilfarselsposter og i den samlede
kvaslstoftilfarsel. Det samlede kvaslstofinput er ogsa omregnet til et gennemsnitsinput pr.
ha dyrket areal. Det skal i den forbindelse bemaarkes, at denne tilfarsel er en ren teoretisk
starrelse, fordi der er kvasistoftab, isaer ved ammoniak fordampning fra husdyrgedningen,
for gedningen er nedbragt i jorden ude pa markerne, og fordi der er tale om en
gennemsnitsbetragtning for al landbrugsjorden.

Tabel 7. Kveelstofmeengder | husdyrgedningen og det samlede kveeistofinput | perioden 1980-88

88/87 87/86 86/85 85/84 84/83 8382 8281 81/80

Mio. kg N
Kvalstofmaangder i det
forbrugte foder og strahalm 423 423 427 428 424 440 461 457
Kvaslstofmaengder i
de animalske produkter 863 89 879 863 844 8,0 83 813
Husdyrgadningens
kvaslstofindhold ab dyr 337 336 339 342 340 355 380 376

Procentdel af foderkvasistoffet gen-
fundet i husdyrgedningen og strghaim 79,7 794 794 799 802 80,7 824 823

Mio. kg N
N i slam og frugtvand
spredt pa landbrugsjord 4,0 4,0 40 40 4,0 4,0 4,0 4,0
Nedber og terafsaatning 28 28 28 28 29 29 29 29
Kvalstoffiksering 409 422 419 31,7 294 282 285 302

Forbruget af handelsgedningskvaslstof* 357 371 372 388 402 381 366 364

Det samlede N-input 767 781 78 794 804 797 808 803

Kvalstofinput i kg N
pr. ha dyrket areal 275 278 278 279 282 278 2719 277

* Fratrukket 10 mio. kg N forbrugt til NH, behandling af halm
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4.1 Husdyrgedningen

Kvaslstofmasngden i husdyrgadningen er beregnet som differencen mellem N i foder og
N i de animalske produkter, en beregningsmetode, som ogsé er anvendt af Sibbesen (16),
til at beregne naeringsstofindholdet i husdyrgedningen fra hele dyreholdet i Danmark, og
af Koefoed & Hansen (20) for kvaeg og svin.

Normalt har husdyrgedningsproduktionen vaeret baseret pa beregninger af gedningspro-
duktionen pa enkeltdyr niveauet for de enkelte husdyrgrupper, se f.eks. Laursen (21).
Denne opgarelsesmetode er baseret pa oplysninger fra fodringsforseg og dyrefysiologiske
undersggelser, som danner grundlag for at beregne normtal for gadningsproduktionen.

De masngder N i husdyrgedning, der er beregnet ab dyr her, er af samme storrelse som
produktionerne beregnet af Sibbesen. Den minimale absolutte forskel, der er mellem de her
beregnede masngder og maengderne hos Sibbesen, er isaer forarsaget af, at Sibbesen har
anvendt lavere vaerdier for N-koncentrationerne i byg og hvede og har indregnet mave-
tarmindholdet i dyr til slagtning i den animalske produktion.

Husdyrgadningens N-indhold for 1985-86 er her beregnet til 339 mio. kg N, hvorimod
Jordbrugsekonomisk Institut (2) har beregnet masngden til 292 mio. kg N, ved anvendelse
af normtal for de enkelte dyrekategorier.

Sibbesen har omtalt fordelene ved at anvende differensmetoden pa landsplan til at beregne
husdyrgadningsproduktionen frem for anvendelsen af normtal for enkeltdyr. Svaghederne
ved at beregne N-mzengderne i husdyrgedningen pa grundlag af normtal bestar i, at det
i nogle tilfaslde er asldre forseg, som ligger til grund for normerne, séledes at fodrings-
praksis m.m. har andret sig, siden forsggene blev gennemfert. Endvidere er det vanskeligt
at gennemfere disse forseg uden ammoniaktab fra faaces og urinen, samt pa en sadan
made, at foderforbruget bliver reprassentativt for et gennemsnit af alle husdyrene i Dan-
mark.

Kvaelstofmaengderne i husdyrgadningen er reduceret med ca. 10% fra 1980 til 88, hvilket
kan veere forarsaget af en nedgang i kvasgbestanden herhjemme.

Udnyttelsesgraden for foderkvaelstoffet beregnet som den procentdel af foderkvaelstoffet,
der er genfundet i de animalske produkter, har i gennemsnit veeret pa 20%. Udnyittel-
sesgraden er oget svagt i perioden. Det skyldes uden tvivi den ggede svineproduktion,
hvor man har anvendt foder med hgjere fordgjelighed, end kvaegfoderet generelt har.
Denne forskel i foderudnyttelsen mellem de to dyregrupper er ogsa observeret af Koefoed
& Hansen (20).

4.2 Handelsgodningen

Der har ikke veeret nogle systematiske andringer i forbruget af handelsgadningskvaelstof
i perioden. | gennemsnit har forbruget vaeret pa 375 mio. kg N pr. ar.

De masngder handelsgedningskvasistof, der angives i landbrugsstatistikken, omfatter ogsa
kvaeistof forbrugt af andre dele af jordbruget og kvaelstof anvendt i private haver m.m.
Disse masngder er normalt af underordnet betydning, hvorfor handelsgedningsforbruget er
sat lig med landbrugets forbrug.
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4.3 Kveelstoffikseringen

| appendix 2 er det vist, hvorledes kvaalstoffikseringen er beregnet. Den @gede fiksering
af atmosfaerisk kvaslstof i perioden skyldes den ggede aertedyrkning i landbruget. Denne
foragelse har kunnet opveje en reduktion i graesmarksarealerne, hvor kigver bidrager il
fikseringen.

4.4 N | slam og frugtvand

Den maengde N, landbrugsarealerne er tilfart med slam mm., er opgjort af Miljgstyrelsen.
Det er her antaget, at N-masngden i slam mm. har vaeret konstant fra 1980 til 88.

4.5 N | nedbor og tilfort ved torafseetning

I NPO-redegarelsen er denne maengde opgjort til 20 kg pr. ha pr. ar. Jordbrugsekonomisk
Institut (2) anvender en veerdi pa 17 kg N pr. ha pr. ar. | begge rapporter er den del af
depositionen, som stammer fra dansk landbrugs egne emissioner imidlertid medregnet.
Derved medregnes dette bidrag to gange i den samlede N-tilfersel, idet der i disse
rapporter, som her, er beregnet en N-maengde i husdyrgedningen ab dyr, dvs. dansk
landbrugs emissionsbidrag indgar i denne masngde.

Den her anvendte starrelse p4 10 kg N pr. ha pr. ar er baseret pa oplysninger fra W.
Asman, DMU, 1990. De 10 kg N pr. ha pr. &r er sédledes den mangde, der importeres
til landbruget udefra via atmosfasren.

4.6 Det samlede kveelstofinput | landbruget

Det samlede kvasistofinput er kun faldet svagt i perioden. Faldet kan forklares med en
reduktion i produktionen af husdyrgedning. Den samlede kvaslstoftilfarsel, som er beregnet
her, er sterre end de maengder, der er opgivet i NPO-redegarelsen, af Schreder (1) og
senest af Jordbrugsgkonomisk Institut (2).

Disse divergenser kan forklares med at:

- Opgorelsesmetoderne er forskellige, f.eks. er afgransningen mellem landbrugets
og det gvrige samfunds N-balance mere klar ved den her anvendte opggrelses-
metode. Opgorelsesmetoden valgt her bygger i starst mulig udstraekning pa en
bruttoanalyse af kvaslstofomsastningen i landbruget, hvor der i tidligere balan-
ceopgorelser i sterre udstraskning har vaeret anvendt nettobetragtninger for nogle
af posterne.

- Der er i stor udstraskning anvendt andre koncentrationsvaardier til at beregne
kvaelstofmaengderne i foder og i de animalske produkter. Disse vaerdier er hentet
fra undersggelser og tabelvaorker, som i de fleste tilfaelde ikke har vaeret
tilgaengelige for Schrader (1) eller i forbindelse med udarbejdelsen af NPO-
redegarelsen.
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5. Kvaelstofoutput fra landbruget

Ud over de kvaelstofmasngder, som findes i den animalske produktion, er det gvrige N-
output i landbrugets N-balance her beregnet som:

Nportfart = Nnast * Nhaimafbraending® Niabt til omgivelserne

5.1 Kveelstofmaengderne | de hgostede afgroder

Kvasistofmasngderne i de hostede afgrader, som er fiernet fra markerne, er vist i Tabel 8
nedenfor.

Tabel 8. Kveelstofmeengder | de hostede afgreder, som er fjernet fra markerne 1980-88

88/87 87/86 86/85 85/84 84/83 83/82 82/81 81/80

Mio. kg N
Korn 141,0 140,0 146,8 158,8 1445 1322 140,0 1312
Balgsaed - 175 182 186 141 6,2 2,0 0,9 05
Kartofler 39 37 3,9 3,9 35 3,6 4,0 33
Roer 194 196 230 249 222 218 234 206
Roetop bjerget 123 150 176 190 135 193 222 225

Grees i og uden for omdrit 852 79,8 841 941 930 955 1048 1038

Industrifre og fra il
udsaed 2,1 21 195 172 115 124 112 8,6

Majs og korn til ensilage 6,7 6,9 7,6 7.4 6,6 6,2 6,1 4,8
Lucerne, efterafgrader mm. 10,2 90 104 116 116 123 142 149
Kornhalm fjernet fra

markerne* 209 220 214 268 208 257 280 194
Raps- og fragrashalm

fiernet fra markerne* 3,2 3,6 33 3,1 24 2,7 25 2,0
Gransagsafgrader o8 o8 08 08 07 07 08 07
| att 341,2 340,7 357,0 381,7 3365 3344 3581 3323

* Inkl. haim afbraandt p4 markerne
** Skan
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Kvaeistofmasngderne i de hostede afgreder er beregnet ud fra oplysninger om udbyttets
starrelse hentet fra landbrugsstatistikken og vaerdier for N-koncentrationerne i afgrederne.
Disse koncentrationsveerdier er de samme, som blev anvendt i forbindelse med
foderopgerelsen, suppleret med nogle vaerdier, som er vist i appendix 2.

Der har i opgerelsesperioden vaeret et fald i grovfoderets N-maengder forarsaget af et fald
i produktionen af graes, af roer og roetop.

| perioden er N-maengden i korn gget, og der er hastet mere basigsaed (aert) og industrifra
(var- og vinterraps).

N-maengden i det samlede hestudbytte varierer naturligvis fra ar til &r. Denne variation er
reduceret her, dels fordi periodeopgerelsen, der er valgt, vil reducere variationen mellem
arene, og fordi der ikke er anvendt varierende N-koncentrationer fra ar til ar, men i stedet
konstante veerdier for hele perioden fra 1980 til 88.

Der kan ikke konstateres nogen systematisk aendring i den samlede maangde N, der er
fiernet fra markerne med afgrederne i perioden. | gennemsnit er der fiernet 348 mio. kg
N pr. ar i perioden, svarende til 122 kg N pr. ar pr. ha dyrket areal.

Da noget af variationen fra ar til ar som nasvnt er reduceret ved den ovennaevnte
periodeopgarelse, er der ogsa beregnet et hastudbytte for de seneste tre kalenderar her.

Tabel 9. Kveelstofmeengder | de hostede afgreder, som er flernet fra markerne 1986-89

1989 1988 1987  89/88  88/87 87/86

Mio. kg N

Korn 164,0 1491 1330 1565 141,0 1400
Balgsaed 159 173 17,6 16,6 17,5 18,2
Kartofler 43 4,4 34 4,4 39 37
Roer 215 21,8 171 21,6 194 196
Roetop bjerget 11,9 127 12,3 12,7 12,3 15,0
Grass i og uden for omdrift 858 90,1 80,2 87,9 852 798
Industrifre og fre til udsad 234 184 21,1 20,9 20,1 22,1
Majs og korn til ensilage 7,0 75 59 72 6,7 6,9
Lucerne, efterafgrader mm. 135 121 15 13,3 10,2 9,0
Kornhalm fjernet fra markerne* 238 20,7 209 20,7 209 22,0
Raps- og fragraashalm fiemet fra markerne* 33 3,0 3,2 3,0 32 3,6
Gronsagsafgreder 08 08" 08 08" 08 08
| alt 375 358 323 366 341 341

* Inkl. halm afbraendt pa markerne
** Skan
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Fra Tabel 9 fremgéar det, at N-maengderne i hasten er oget med ca. 20 mio. kg N pr. ar
siden vedtagelsen af Vandmiljgplanen, en foregelse som primaert skyldes en foragelse i
den mangde N, som blev hostet i korn. Den hostede N-maengde de senere ar adskiller
sig dog ikke afgerende fra tidligere ar i 80’erne, hvilket tydeligt fremgar ved at sammen-
holde veerdierne i Tabel 8 og 9, og den ggede N-maengde i kornet i 1989 skyldes bade
starre arealer med vintersaed og et hagjere udbytte end tidligere for vintersaeden.

5.2 N-tab ved halmafbreending

Beregningen af det samlede N-tab ved halmafbraending er baseret pa oplysninger fra
landbrugsstatistikken om sterrelsen af de halmmaengder, der ikke fijernes fra markerne,
og oplysninger fra en halmundersegelse (19) og fra Landbrugets Radgivningscenter (T.
Sams pers. medd.) om, hvor meget af denne halm der er braendt pa markerne. N-tabet
er vist i Tabel 10 nedenfor. | appendix 2 er det vist, hvorledes dette tab er beregnet.

53 Kveelstoftab til omgivelserne og landbrugets udnyttelse af det samlede
kveelstofinput

Den maengde kveelstof, der er fijernet fra markerne med de hgstede afgrader, er beregnet
som vist ovenfor.

Den maengde N, som er tabt ved halmafbraending, er indregnet i den maengde, der er
forbrugt til afgredeproduktionen, da dette tab forst er sket efter afgraderne er produceret.

Den procentdel af det samlede N-input, som er anvendt til afgradeproduktion er beregnet
som:

Udnvttelsesaraden = N.i_hostede afgrader x 100
y g Det samiede N-input

Kvaalstoftabet til omgivelserne ud over den N-maangde, som er tabt ved halmafbraending,
er beregnet som den residuale masngde pa bortfarselssiden i balancen.

| Tabel 10 vises de forskellige poster pa bortferselssiden i landbrugets N-balance.

Det absolutte tab har som gennemsnit for perioden vasret af starrelsen 450 mio. kg N pr.
ar og er i perioden reduceret med ca. 10% fra ca. 480 mio. til ca. 430 mio. kg N pr. ar.

Tabet for 1981-82 er her beregnet til 459 mio. kg N, hvilket ma siges at vaere af samme
starrelse som de 446 mio. kg N, der angives i NPO-redeggrelsen for samme ar. | NPO-
redegarelsen optraader der dog ogsa en "rest” pa 100 mio. kg N pa bortforselssiden, hvilket
primert ma forklares med, at nettosalget af animalske og vegetabilske produkter er
undervurderet i NPO-redegarelsen.
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Tabel 10. Kveelstof forbrugt til afgrodeproduktion og kveelstof til tab og ophobning | jorden

88/87 87/86 86/85 85/84 84/83 83/82 82/81 81/80

Mio. kg N
Kvaslstofmaangder
i de hastede afgreder 3412 340,7 3570 381,7 3365 3344 358,1 3328
Det samlede kvalstofinput 767 781 785 794 804 797 808 803
Kveelstof til tab
og ophobning i jorden 426 440 428 412 468 463 450 470
+N tab ved halmafbraanding 5 5 5 9 6 9 9 9

Det samlede tab'til omgivelserne 431 445 433 421 474 472 459 479

Samlet N-tab i kg pr. ha dyrket areal 154 159 153 148 166 165 158 165

% af kvalstofinput anvendt til afgrede-
produktion (Udnyttelsesgraden for N) 44 44 45 48 42 42 44 4

Udnyttelsesgraden for det samlede kvaslstofinput er i gennemsnit pa 44% for perioden,
og der har ikke vaeret nogen afgarende forbedring i udnyttelsesgraden i lgbet af perioden.
Denne udnyttelsesgrad for den samlede masngde kvaelstof, der er anvendt af landbruget,
er et gennemsnit, som daskker over varierende udnyttelse af kvaelstoffet i de forskellige
gedningstyper, der er anvendt.

Fra forseg udfert af de landekonomiske foreninger (18) kan man beregne en ud-
nyttelsesgrad i de forseg, der er udfert for at finde den gkonomisk optimale maengde
handelsgadningskvaelstof til byg og hvede. Den gkonomisk optimale maengde handelsged-
ningskvaelstof sat i forhold til den masngde N, der er hastet i kerne og halm, giver normalt
en udnyttelsesgrad mellem 80-95% for byg og 90-100% for hvede i disse forsag. | tilfaelde,
hvor kornet indgar pa en fordelagtig plads i saedskiftet, kan udnyttelsesgraden veere over
100. Disse beregninger viser, sammen med andre oplysninger, f.eks. fra interview-
undersggelser om almindelig gedskningspraksis (26), at det har vaeret husdyrgednings-
kvaslstoffet, som er blevet udnyttet alt for darligt i landbruget.
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6. Diskussion

| tidligere opggrelser af landbrugets N-balance har man ikke, som her, medtaget de
kvaslstofmasngder, der cirkuleres internt i landbruget mellem husdyrbruget og agerbruget,
dvs. kvaelstof bundet i husdyrgedningen og i foder produceret og forbrugt pa ejen-
dommene, men kun de maengder, som blev importeret til og eksporteret fra landbruget.
Denne balancetype giver ikke et sandt billede af, hvor store kveelstofmaengder der arligt
omsasttes i landbruget. Det samlede kvasistofinput til landbruget er i de hervaerende
beregninger derfor ca. 100 mio. kg hgjere pr. &r end de vaerdier, som senest er beregnet
af Jordbrugsekonomisk Institut (2).

Tilsvarende er de maengder, som indgar pa bortfarselssiden i balancen, @get meget i
forhold til tidligere opgarelser. Analyserne her viser, at de N-masngder, der fiernes fra
landbruget med de animalske og vegetabilske produkter, har vaeret undervurderet i tidligere
opgerelser. | NPO-redegarelsen (15) optraader der séledes en “rest" pa 100 mio. kg N pa
bortferselssiden, en rest som i opgaerelsen fra Jordbrugsgkonomisk Institut (2) er reduceret
til 60-70 mio. kg N pr. &r. Denne rest er forsvundet i denne opgerelse, hvor det samlede
tab til omgivelserne er beregnet til at vasre af starrelsesordenen 480 til 430 mio. kg N pr.
&r for perioden fra 1980 til 1988. Det tab er af samme sterrelsesorden som tabet beregnet
i NPO-redegorelsen og af Jordbrugsgkonomisk Institut ved at summere skan over de
enkelte tabsposter til omgivelserne fra husdyr- og agerbruget.

Det samlede tab til omgivelserne er beregnet under forudsaetning af, at der i opgerel-
sesperioden ikke har vaeret nogen aendring i dyrkningsjordens kvaelstofindhold. Det er ikke
muligt at fremskaffe dokumentation for, at denne antagelse er i overensstemmelse med
virkeligheden. Den reduktion, der har vaeret i husdyrgedningsproduktionen og i arealet med
graes i perioden, kan betyde, at humusindholdet er reduceret, mens de foranstaltninger med
efterafgrader og halmnedmuldning, som er iveerksat med gennemfgrelsen af Vandmil-
jeplanen, vil ge humusindhoidet.

Dyrkningsjordens indhold af uorganisk kvaelstof har uden tvivl varieret i perioden. Denne
variation skyldes de varierende nedbarsmasngder fra ar til ar. Nedbgrsmasngderne pavirker
storrelsen pa udvaskningstabet fra planternes rodzone. Derfor angiver det samlede tab et
gennemsnitsniveau for perioden og ikke ngdvendigvis det aktuelle tab de enkelte ar.
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Sikkerheden pa N-balancen er afhaengig af, at det har vaeret muligt at finde gode vaerdier
for N-koncentrationerne i produkterne og af masngdeangivelserne i landbrugsstatistikken.
Som kontrol pa, at der er anvendt realistiske koncentrationsvaerdier og maengder i
opgorelsen, kan naevnes, at de beregnede mangder N i husdyrgedningen er sammen-
lignelige med produktionsvaerdierne hos Sibbesen (16), samt at det kvasistofindhold pa 122
kg pr. ha pr. ar, der i gennemsnit har vaeret i de hostede afgoder, er af en realistisk
storrelsesorden.

Det er ikke muligt at beregne den samlede usikkerhed pa N-balancen eller pa tabet til
omgivelserne ud fra kildematerialet til opgarelsen.

En af usikkerhedsfaktorerne i N-balancen er forarsaget af, at der regnes med svind i
landbrugsstatistikken fra hest, og frem til foderet er brugt. For grovfoderet regnes der med
et svind i fodermasngderne svarende til 4 - 7 mio. kg N pr. ar. For korn og basigsaed, hvor
der regnes med svindprocenter pa hhv. 3 og 10, svarer svindet til 4 - 6 mio kg N pr. ar.
En stor del af svindet forrsages af andingstab i fodermidierne under lagningen. Det
betyder, at man ma regne med et vaegttab under lagringen, samt at kvaelstofkon-
centrationerne kan aandre sig fra hast og frem til opfodringstidspunktet i f.eks. korn og rod-
frugter. Det har ikke vaeret muligt at tage heojde for evt. koncentrationsaandringer i denne
opgerelse, hvor der har vaeret anvendt de samme svindprocenter som i landbrugsstatistik-
ken, hvilket betyder, at balancen er behasftet med en usikkerhed af storrelsen 10 - 12 mio.
kg N pr. ar.
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Appendix 1

Kveelstofmengder | de animalske produkter

Tabel 5, 6 og 11 viser, hvorledes kvaslstofmaengderne har fordelt sig pa de enkelte
animalske produkter i perioden 1980-88.

Slagteprocent i tabellerne angiver vaagten af det slagtede dyr, som procentandel af det
levende dyrs vaegt. Slagteprocent anvendes til at beregne vaegten pa de levende dyr
leveret til slagterierne ud fra de slagtede dyrs vaegt, som er opgivet i landbrugsstatistikken.

Procentdel N i dyr er beregnet ud fra N-maengderne i de tomme dyr og vasgten pa de

levende dyr. Mave-tarmindholdet i dyr til slagtning indgér saledes ikke i den animalske
produktion.

Tabel 5. Produktionen af okse- og kalveked | perioden 1980-88

Ref. 88/87 87/86 86/85 85/84 84/83 83/82 82/81 81/80

Koer

Antal slagtninger
Levende vaagt i kg
Slagte-%: 49

% N i dyr: 2,17

Kvier
Antal slagtninger

370.750 391.000 395.300 415.400 422.300
553 550 536 520 521
(6)

(7)

83.350 94.900 101.550102.900 93.900

392.200 387.500 404.800

526

524

525

86.500 94.600 102.200

Levende vaegt i kg 454 450 439 431 428 429 428 432
Slagte-%: 52 (6)

% N i dyr: 2,29 )

Ungtyre

Antal slagtninger 340.350 372.500 421.800464.450479.900 482.300490.200499.500
Levende vaegt i kg 420 419 412 402 398 400 395 391

Slagte-%: 53
% N i dyr: 2,57

Tyre og stude
Antal slagtninger
Levende vaagt i kg
Slagte-%: 54

% N i dyr: 2,46

Fedekalve

Antal slagtninger
Levende veagt i kg
Slagte-%: 50

% N i dyr: 2,45

(6)
(8)

92.300 87.750 62.050 37.550 35.700
55 559 568 573 575
(6)

(8)

5100 6.900 7.400 6.500 6.000
181 180 177 176 179
(6)
(7

36.000 32.300 31.200

576

576

575

13.100 8.300 8.400

198

191

190




30

Tabel 6. Produktionen af svinekod | perioden 1980-88

Ref. 8887 87/86 86/85 85/84 84/83 83/82 82/81 81/80
Slagtesvin
1000 slagtninger* 15.676 15.640 15228 14.582 14527 14175 13.815 14.109
Slagtet vaegt 70,7 70,2 70,2 69,7 68,7 68,7 68,1 66,8
Slagte-% 9 733 73,3 73,3 73,3 73 73 73 73
% N i svin: 2,64 (10)
Soer
1000 slagtninger 400 3908 3671 3494 3615 4678 4482 478,1
Slagtet vaagt 154 154 154 151 148 155 147 163
Slagte-% 9 76 76 76 76 76 76 76 76
% N i svin: 2,64 (10)
Orner
1000 slagtninger 132 129 117 110 108
Slagtet vaegt 97 97 99 98 96 lkke oplyst
Slagte-% (9) 75 75 75 75 75 (inkl. i s@er ovenfor)
% N i svin: 2,64 (10)
Polte
1000 slagtninger 33 31 34 41 41 37 28 30
Slagtet vaegt 43 44 43 42 42 35 46 37
Slagte-% 9) 70 70 70 70 70 70 70 70
% N i svin: 2,64 (10)

*  Inkl. kasserede svin og svin slagtet hos producenterne
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Tabel 11. Produktionen af flerkree, meelk, &g, heste, far og lam samt pelsdyr I perioden 1980-88

Ref. 88/87 87/86 86/85 8584 84/83 83/82 82/81  81/80

Mio. kg N
Fjerkree 4,0 4,0 4,0 4,0 3,8 4,0 3,7 35
Slagte-%: 83 9)
% N i dyr: 2,9 (1)
Heste 0,05 005 0,048 0,0525 0,0575 0,065 0,09 0,148
Slagte-%: 50 **)
% N idyr: 25 (***)
Far og lam 0,06 005 0,043 0,04 0,035 0028 0025 0,025
Slagte-%: 50 ***)
% Nidyr: 25 ***)
Pelsdyr 0,65 055 052 045 0,37 0,33 0,28 0,25
% N i dyr: 3,07 (12)
Meelk ** (6) 25,7 267 274 217 28,6 28,5 275 27,2
% N: 0,536
Eq (13) 1,5 15 1,6 1,6 1,6 1,6 1,6 1,5
% N: 1,94
Dyr til destruktion * 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
% N: 2,6 ***

* Sken pa baggrund af oplysninger fra landbrugsstatistikken
" Jersey og tung race har hhv. 0,62 og 0,52% N i maslken, og udger hhv. 16 og 84% af bestanden
- Skan
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Appendix 2

A. Kveelstoffiksering
B. Kveelstofindholdet | de hostede afgroder

A. Kveelfstoffikseringen

Kvaslstoffikseringen i basigplanterne er beregnet pa felgende made (2):

N-fiksering kg pr. ha

Redkigver til fro 200
Hvidklgver til fra 200
Alsike til fro 200
Sneglebaelg til fro 200
Lucerne 250
Lucerne, udiaagsar 100
Klevergraes inkl. N-fiksering 158,5

fra frittevende bakterier

Halvdelen af grass og klevermark i omdrift indgar i beregningen.

For baelgsaed (aert) er fikseringen beregnet ud fra falgende formel (E.S. Jensen, Risg pers.
medd. 1989):

Frgudbyttet i kg x % N i froet x 75 = fikseret N i halm + frg
100 x 100 x 0,8

+ 25 kg fikseret N pr. ha bundet i roden.

75 er den fikseringsprocent, der er anvendt til at beregne, hvor meget af fraets og halms
kvaslstof, der stammer fra fikseringen. 0,8 bygger pa resultater, som viser, at 80% af frgets
og halms N-maengde findes i fraet.
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B. Kveelstofmeengder | de hostede afgreder

Ud over de koncentrationsvaerdier for N-indholdet, som er anvendt i forbindelse med
foderopgerelsen, er der anvendt faigende vaerdier til at beregne N-maengden i de hgstede
afgreder, som fiernes fra markerne:

Afgrede % N Reference
Fabriksroer 0,208 (3)
Industrifro 3,39 (3)
Fro til udseed 2,00 (3)
Fragraeshalm 0,69 (3)
Rapshalm 0,8 (skan)
Kal 0,65 (22,23,24)
Blad- og staengelgrensager 0,7 (22,23,24)
Rod- og knoldgrensager 0,25 (22,23,24)
Agurker mm. 0,05 (22,23,24)
Tomater 0,05 (22,23,24)
Champignon 0,07 (22,23,24)
Jordbaer 0,07 (22,23,24)

Halmproduktionen for industrifra og fra til udsaed er beregnet ud fra freproduktionen med
anvendelse af falgende forhold for vaegt mellem haim og fra:

Fro til udseed 2,89 (25)
Varraps 1,25 (25)
Vinterraps 0,87 (25)

Den maengde kornhalm, der er braendt pad markerne, er beregnet pa grundlag af
oplysninger fra landbrugsstatistikken om den maengde halm, som ikke er fiemet fra
markerne, suppleret med oplysninger fra Hvid (19) og T. Sams, Landbrugets Radgivnings-
center, Skejby, pers. medd. om, at 50% af overskudshalmen blev breendt pa markerne i
1989 og 90% i 1980. For frghalm og rapshalm er det pa baggrund af (19) antaget, at
henholdsvis 30 og 10% af den samlede produktion blev afbraendt pa markerne.

| nogle tilfselde har det vaeret nadvendigt at interpolere vaardier for hastudbyttets starrelse,
f.eks. for dele af fro til udsaed og industrifreproduktionen samt for grensagsafgrederne
nogle &r, da Danmarks Statistik for visse afgroder kun gennemferer tesllinger hvert andet
ar. Da der kun er tale om sma masngder, og da hastudbyttet i de fleste tilfeslde har veeret
konstant i perioden, er det forsvarligt at anvende denne fremgangsmade.
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