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Forord

Denne rapport er et bidrag til Miﬁastyrelsens belysning af de
miljemzessige aspekter ved baredygtigt landbrug. I rapporten
behandles, hvordan sndringer i landbrugets gedningsanvendelse
kan reducere udvaskningen af kvzelstof med begraensede zendrin-
ger i udbyttet. Beregningerne i de opstillede scenarier er gen-
nemfert ved hjzlp af rodzonemodellen DAISY for to regioner i
Danmark.

Kvalstofudvaskning og planteproduktion blev simuleret for tre
forskellige typer gedningspraksis:

- ved aktuel praksis, hvor halvdelen af husdyrgedningen
blev tildelt om fordret og halvdelen om efterdret,

- ved @ndret praksis, hvor al husdyrgedning blev tildelt
om fordret.

- ved @ndret praksis, hvor der, samtidig med at al hus-
dyrgedning blev tildelt om fordret, blev reduceret i
handelsgedningsforbruget.

Projektet blev udfort med ekonomisk stette fra Miljestyrelsen,
som hermed takkes for et godt samarbejde.






Resumé

Rodzonemodellen DAISY anvendtes til at beregne, hvilken effekt
forskellige gedningspraksis har pd kvelstofudvaskning og ud-
bytte i to regioner i Danmark under de aktuelle klimaforhold i
1986-1990. Ved aktuel gedningspraksis udbringes halvdelen af
husdyrgedningen om fordret og halvdelen om efterdret. Ved
denne gedningspraksis beregnes den gennemsnitlige kvalstofud-
vaskning til 72 kg N pr ha pr &r i Vestregionen og 34 kg N pr ha
pr &r i Dstregionen (Nielsen et al, 1991).

Ved en @ndring af gedningspraksis sdledes, at al husdyrgedning
udbringes om fordret viser beregningen, at udvaskningen reduc-
eres med ca. 6 % til 68 kg N pr ha i Vestregionen og ligeledes
med 6 % til 32 kg N pr ha i @stregionen.

Hvis handelsgedningsforbuget nedszttes til normmzengder
samtidig med fordrsudbringning af husdyrgedning, reduceres den
beregnede kvzlstofudvaskning med 17 % i forhold til udvask-
ningen ved aktuel gedningspraksis.

Ved denne gedningspraksis reduceres det samlede handelsgad
ningsforbrug fra 144 kg N pr ha til 112 kg N pr ha i Vestregionen
og fra 127 kg N pr. ha. til 114 kg N pr. ha. i Ostregionen.

Hvis der pa flere arealer dyrkes afgrader med udleg af rajgraes
kan kvalstofudvaskningen reduceres betydeligt. Der er tale om
op til 42 % reduktion i forhold til udvaskningen ved aktuel
gedningspraksis.

Kvalstofudvaskningen er sterst for roer og vérraps, hvilket er
sammenfaldende med, at disse afgreder i praksis fr tildelt de
sterste mangder af husdyrgadning.

En bedre fordeling af husdyrgedning pd en sterre del af hus-
dyrbrugenes areal, i kombination med en tilsvarende reduktion i
handelsgadningsforbruget, forventes at kunne reducere kvaelstof-
udvaskningen vaesentligt.






1. Indledning

I de seneste &r har der vaeret en oget opmaerksomhed pa ster-
relsen af landbrugets bidrag af nzringssalte til vandmiljeet. De
vigtigste politiske initiativer i Danmark til nedsettelse af kvzl-
stofudvaskningen har varet vedtagelse af NPo-handlingsplanen i
1985 og Vandmiljeplanen i 1987. Vandmiljgplanens mal er at ned-
saette kveelstofbidraget til vandmiljeet med 50% (Miljestyrelsen,
1987). Udviklingen i nzeringsaltbelastningen til de akvatiske milje-
er folges via et overvigningsprogram, der maler naringssaltkon-
centrationer i jordvand, dreenvand, grundvand, vandleb, sger,
fiorde og de marine farvande (Miljestyrelsen 1989).

For at felge de regionale og den landsdaekkende udvikling i
landbrugets bidrag af naeringssalte har Plantedirektoratet gen-
nemfert en stikpreveundersogelse af landbrugets gedningsprak-
sis, ferste gang i 1989 (Frederiksen, 1990). P4 baggrund af disse
informationer om den aktuelle gadningspraksis er der gennemfort
regionale og landsdaekkende modelberegninger af kvzelstofudva-
skningen fra det dyrkede areal i Danmark (Nielsen et al. 1991).

Ud over at felge udviklingen i kvalstofudvaskningen har der
vaeret dreftet forskellige initiativer til nedsaettelse af kveelstofud-
vaskningen fra landbruget (Miljestyrelsen, 1990, Frier et al., 1991).
Q@gede arealer med grenne marker i vintermdnederne og en mere
optimal anvendelse af husdyrgedning har varet de vigtigste ele-
menter.

Ifelge Plantedirektoratets undersagelse i 1989 blev halvdelen af
husdyrgedningen udbragt om fordret og halvdelen om efterdret.
Storrelserne af reduktionerne i kvelstofudvaskningen ved mere
optimal anvendelse af husdyrgedning har lenge veret diskuteret
mellem forskellige instanser. Ifelge konklusionerne fra konsen-
suskonferencen i 1991 anslds, at handelsgedningsforbruget kan
nedsattes med 40.000 ton N pr dr ved en forbedret udnyttelse af
husdyrgedningen (Frier et al., 1991 - p B-5). En yderligere reduk-
tion p& 10-15 % af handelsgadningsforbruget forventes at kunne
opnas ved en bedre vejledning og forbedret udbringningsteknik
for husdyrgedning,.

Det forventes, at en nedgang i den gennemsnitlige tilfersel af han-
delsgadning fra 135 kg N pr ha til 107 kg N pr ha vil kunne
reducere kvalstofudvaskningen fra rodzonen, mens egentlige
beregninger eller estimater endnu ikke foreligger. (Frier el al.,
1991).

En reduktion i kvealstofudvaskningen som folge af en mere
optimal anvendelse af husdyrgedningen mé nedvendigvis tage sit
udgangspunkt i landbrugets aktuelle adfeerd. Derfor har Dan-
marks Miljeundersegelser beregnet kvalstofudvaskningen og
udbyttet ved tre forskellige typer gedningspraksis, dels ndr
halvdelen af husdyrgedningen blev udbragt om forédret og halv-
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delen om efterdret uden reduktion i handelsgedningsforbruget -
dels ndr al husdyrgedning blev udbragt om fordret, - og dels ndr
al husdyrgedning blev udbragt om fordret samtidig med at tilfor-
selen af handelsgedning blev reduceret.

Resultatet af beregningerne prasenteres i denne rapport.



2. Datagrundlag og beregningsmetoder

Udgangspunktet for nzervaerende beregninger af kvelstofud-
vaskning og udbytte ved tre forskellige typer gedningspraksis er
de regionale og landsdzkkende udvaskningsberegninger ved
aktuel adfaerd, beregnet af Nielsen et al. (1991).

Udvaskning og udbytte er, som i den landsdzkkende beregning,
simuleret med rodzonemodellen, DAISY (Hansen 1990) for tre
forskellige typer gedningspraksis:

Ved aktuel gadningspraksis, hvor husdyrgedningen blev tildelt
med halvdelen om fordret og halvdelen om efterdret (Frederiksen,
1989).

Ved en @ndret gedningspraksis, hvor al husdyrgedning tildeltes
om fordret lige inden pleje- og sdtid. Husdyrgedningen til vinter-
hvede tildeltes i de sidste to uger i april. Tilfersel af handelsged-

ning var uzndret.

Ved en @ndret gedningspraksis, hvor al husdyrgedning tildeltes
om fordret, samtidig med at handelsgadningsmzengden pa de
husdyrgedede marker nedseettes til 50 kg N pr ha. For marker
kun tilfert handelsgedning nedsaettes meengderne til normen som
felgende:

Graes 300 kg N pr ha.
Helszaed 130 kg N pr ha.
Kartofler 150 kg N pr ha.
Fabriksroer 120 kg N pr ha.
Foderroer 160 kg N pr ha.
Vinterhvede 170 kg N pr ha.
Vérbyg 110 kg N pr ha.
Vérraps 170 kg N pr ha.

Beregningen er foretaget pd baggrund af data fra to regioner i
Danmark:

Vestregion daekkende Ringkabing, Ribe, Viborg og Senderjyl-
lands amter.

Ostregion dekkende Hovedstadsregionen, Vestsjellands, Stor-
strems og Bornholms amter.

De gennemferte udvaskningsberegninger er udfert i to trin for
hver region. Forste trin i beregningemne bestdr i en generering af
kurver med rodzonemodellen DAISY (Hansen et al. 1990). Kur-
verne giver udvaskning, udbytte, planteoptagelse etc. som funk-
tion af de tilferte gedningsmaengder.

Til brug for kurvegenerering er der opstillet et antal szedskifter,
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som er reprasentative for afgradevalget og gedningspraksis de
enkelte dr i simuleringsperioden. Simuleringsperioden bestar af en
tidsserie af sadskifter, der leber fra den 1.1. 1983 til 30.6. 1990.

De forste 4 4r anvendes som en initialiseringsperiode for omsztn-
ingen af jordens organiske puljer. Resultatet af beregningerne er
derfor opgjort som drlige gennemsnit for perioden 1. april 1986 til
31. marts 1990.

Der er her valgt at opstille 25 sadskifter for hver region. Hvert
seedskifte er arealmzaessigt lige stort og repraesenterer fire procent
af arealet i regionen. Over en flerdrig periode er saedskifterne
balanceret sdledes, at ogsd afgreder med en arealmaessig deekning
under fire procent de enkelte dr er repraesenteret, ndr man be-
tragter hele perioden. Szdskifter og afgredefordelingen for de to
regioner vises i Bilag I. Oplysning om afgredevalget i de to
regioner er hentet fra Landbrugsstatistikken (1983-1989).

I DAISY modellen anvendes afgredeparametre til simulering af
planteproduktionen for seks afgrader: Vinterhvede, varbyg,
vdrraps, kartofler, roer og graes. I simuleringerne reprasenterede
vinterhvede bdde arealer med vinterhvede og vinterbyg. Varbyg
representerede bide arealer med varbyg og havre, og roer reprae-
senterede bdde arealer med foderroer og sukkerroer. Med disse
afgredeparametre for sadskifterne reprasenterede afgrederne i
beregningerne 85 % af det dyrkede areal i Vestregionen og 82 %
af det dyrkede areal i Jstregionen.

Opdeling af jordbunden er, som til de landsdekkende udvask-
ningsberegninger, foregdet efter samrdd med Statens Planteavls-
forseg, Afdeling for Arealdata og Kortlegning (ADK). Jorden op-
deltes i en sandet, en leret jordbundstype og en humusjord pa
baggrund af geologernes jordartskort. Selve jordbundsprofilen
inddeltes i tre horisontdybder: 0-30 cm, 30-60 cm og 60-100 cm.
For hver jordbundstype og dybde er der beregnet gennemsnits-
tekstur og indhold af organisk materiale p& baggrund af data i
ADK's database.

I Vestregionen anvendtes en fordeling med leret og sandet jord-
bund pd henholdsvis 25 % og 67 % af det beregnede areal, og i
Sjeellandsregionen udgjorde disse jorder henholdsvis 79% og 16%
af arealet. Resten af arealerne udgeres af humusjorder, som i
beregningerne simuleres som grees uden for omdrift. Initialisering
af jordbundsparametre i modelberegningerne felger de samme
initialiseringsvaerdier som til den tidligere udferte landsberegning
(Nielsen et. al. 1991).

Klimadata til modelberegningerne blev leveret af Statens Plan-
teavlsforseg, Afdeling for Jordbrugsmetereologi, Forskningscenter
Foulum, og omfatter data fra samtlige kommuner i Danmark.
Disse klimadata stammer dels fra Danmarks Metereologiske
Instituts stationsnet og database, dels fra Afdeling for Jordbrugs-
metereologisk Tjenestes egne stationer.



Gedningspraksis for de to regioner beregnes ud fra Plantedirek-
toratets stikpreveundersegelse (Frederiksen, 1990). For Vestregi-
onen anvendtes oplysninger om gedningspraksis fra 239 ejendom-
me med 2544 marker, deekkende 9333 ha af det dyrkede areal i
regionen, og for Jstregionen anvendtes oplysninger fra 758
ejendomme med 1327 marker deekkende 10070 ha af det dyrkede
areal i regionen.

Da afgredefordeling og gedningspraksis athaenger af brugstype
inddeltes saedskifter og gedningspraksis i fire brugstyper:

Agerbrug defineres som brug uden kvzeg og svin, men de kan
have andre husdyr.

Kvaeg og svinebrug defineres som brug med bade kveaeg og
svin, samt evt. ogsd andre husdyr.

Kvagbrug defineres som brug med kvag evt. ogsd andre hus-
dyr, med uden svin.

Svinebrug defineres som brug med svin og evt. ogsd andre
husdyr, men uden kveeg.

For at f4 et arealudtryk for landbrugets gadningspraksis, opdeltes
tildelingen af gedning i fire typer af gedningstildelinger.

H-tildeling for marker, der kun fér tilfert handelsgadning.

HN-tildeling for marker, der bdde fir tilfort handelsgedning og
husdyrgadning.

N-tildeling for marker, der kun far tilfert husdyrgedning.
O-tildeling  for marker, der ikke bliver gedsket.

For gedningstildelingerne H, HN og N beregnes fire tildelings-
niveauer opgjort efter total tilfert kvaelstof. Heri angives andelen
af handelsgedning, andelen af husdyrgedning og husdyrged-
ningens indhold af uorganisk og organisk kvalstof.

Tildelingsmzngderne i husdyrgedningen omregnes til kg N pr ha
pé grundlag af standardveerdier for naringsstofindholdet i de
enkelte gadningstyper (H&ndbog for Plantedyrkning, 1990). I stan-
dardverdiemne er husdyrgedningens kvalstofindhold sat til 108
kg N pr dyreenhed, hvilket svarer til gedningens neeringsstof-
veerdi ab lager. Som korrektion for ammoniakfordampning under
udbringning reduceres husdyrgedningens kveelstofvaerdi til 84 kg
N pr dyreenhed (Nielsen et al., 1991).

Da kvastofudvaskningen ofte har et stigende forleb ved stigende
kvaelstoftilfersel, beregnes udvaskningen for hver sadskifte med

de fire gedningsniveauer, sdledes at der for hver enkelt afgrede i
sedskifternene dannes en N-dosis-udvaskningskurve over sammen-
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heengen mellem tilfert gadning og kvaelstofudvaskningen. For
afgrodernes kvelstofoptagelse og udbytte kunne der ligeledes
dannes N-dosis-optagelseskurver og N-dosis-udbyttekurver.

Andet trin i beregningerne bestdr i en kobling mellem de modelsi-
mulerede kurveforlob for udvaskning, kvalstofoptagelse og
udbytte og gadskningspraksis i regionerne.

For hver afgradetype i seedskifterne for agerbrug og for hver
afgredetype i seedskifterne for husdyrbrug genereres en midlet N-
dosis-udvaskningskurve for hver afgradetype, der kun tildeltes
handelsgedning, og for hver afgradetype, der bade tildeltes
handelsgedning og husdyrgedning. Ved at anvende Plantedirek-
toratets stikpraveundersagelse over tildelingen af handels og hus-
dyrgedning til afgrederne (Frederiksen, 1990) beregnes kvaelstof-
udvaskningen for hver afgrede via dosis-responskurverne.

Til illustration af beregningsmetoden vises pa Figur 1 N-dosis-
udvaskningskurven for roer dyrket i Vestregionen i 1987/88 sam-
menholdt med den aktuelle gadningstildeling til denne afgrede i
regionen i.

Udvaskning og udbytte ved aktuel praksis blev taget fra lands-
beregningen (Nielsen et al., 1990).

Ved en gedningspraksis, hvor al husdyrgedning tildeltes om fordret
gennemfertes der modelsimuleringer for Vestregionen og Ostre-
gionen. Tildelingstidspunktet for husdyrgedningen blev i disse
beregninger flyttet fra efterdrstildeling til fordrstildeling. Ved
denne godningspraksis beregnes kvaelstofudvaskning og udbytte
ligeledes ud fra afgredernes dosis-responskurver og Plantedirek-
toratets stikpreveundersogelser over gadningstildelinger.

De samme N-dosis-udvaskningskurver og N-dosis-udbyttekurver
anvendts til opgarelse af kvalstofudvaskninger og udbyttet, hvor
husdyrgedningen udbringes om fordret samtidig med, at handelsged-
ningsforbruget nedsattes. Reduktionen i handelsgedningsforbruget
opndes ved at nedsatte tildelingsmeengderne i Plantedirektoratets
stikpreveundersegelser (Frederiksen, 1990).

For Vestregionen beregnes desuden kvaelstofudvaskning og
udbytte ved henholdsvis store og sma tildelinger af husdyrgad-
ning,
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Figur 1. A Sammenhangen mellem kveelstofudvaskning (Y-
aksen) og tilfert total-kveelstof til roer, dyrket p& sandjord i Vest-
jylland 1987/88 (X-aksen). Hver punkt er modelberegnet med
DAISY.

B-C Tilferte maengder af total-kvaelstof og husdyrgedningskvael-
stof til roer i Vestjylland efter stikpreveundersegelsen (Frederik-
sen, 1990). B: total kvalstof, C: husdyrgegednings kvalstof. Hver
sejle angiver den procentandel af roearealet i Vestjylland, som

titfertes de pdgeldende maengder kveelstof. Arealet er opdelt efter

bedrifttype.
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3. Resultater og diskussioner

3.1. Analyse af gedningspraksis

For hver brugstype vises, hvor stor et areal de fire typer af ged-
ningstildelinger dakker. Det ses, at nzsten alle arealer tilfores
enten handelsgadning eller tilferes bdde handelsgadning og hus-
dyrgadning, mens under to procent af det dyrkede areal i Vest-
regionen og Dstregionen tilferes husdyrgadning alene, eller ingen
godning (Tabel 1).

Landbrugsstrukturen er vaesentlig forskellig i de to regioner.
Sdledes daekker husdyrbrugene 84 % af det dyrkede areal i Vest-
regionen, mens agerbrugene kun deaekker 16 % (Tabel 1). I @stre-
gionen er der langt feerre husdyrbrug, hvor agerbrugene daekker
43 % af det dyrkede areal og husdyrbrugene kun 56 %.

Gedningspraksis for husdyrbrugene i Vestregionen viser, at hus-
dyrgedningen kun udbringes pé ca. halvdelen af husdyrbrugenes
dyrkede areal inden for opgerelsesdret.

P4 husdyrbrugene i Ostregionen fordeles husdyrgedningen pd ca.
13 til 38 % af brugenes areal.

Tabel 1. Den procentvise arealfordeling for forskellige typer af gadningstilfersler for fire
brugstyper i Vestregionen og Jstregionen. H tilferes kun handelsgedning. HN tilferes bade
handelsgedning og husdyrgedning. N tilferes kun husdyrgedning. O tilferes ingen gedning.

Dytket H HN N O
areal
VESTREGIONEN
Agerbrug 16 %' 76 24 0 0
Kvaeg-og svinebrug 18 % 48 49 3 0
Kvaegbrug 46 % 53 45 1 1
Svinebrug 20 % 43 56 1 0
OSTREGIONEN
Agerbrug 43 % 97 3 0 0
Kvaeg-og svinebrug 8 % 59 38 2 0
Kvaegbrug 27 % 84 13 2 0
Svinebrug 21 % 68 31 1 0

1. Angiver brugstypernes procentvise andel af det dyrkede areal for hele regionen, opgjort
efter Plantedirektoratets stikpreveundersogelse (Frederiksen, 1990).
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Inden for alle brugstyper tildeles der handelsgedning pd mellem
10 og 20 kg N pr ha lavere i Dstregionen sammenlignet med bru-
gstypernes tilfarsel i Vestregionen. Denne forskel i til-
delingsmaengder kan forventes, da der normalt anbefales at give
mere handelsgedning til sandjorder end til lerjorder (Skriver,
1989), hvor sandjorder udger 67 % af arealet i Vestregionen, men
kun 16 % af arealet i @stregionen.

De sterste kvalstoftildelinger gives til arealer, der bade far hus-
dyrgedning og handelsgadning. (Tabel 2.1 og 2.2). De sterste
tildelinger af husdyrgedning gives til roer. I Vestregionen er gen-
nemsnitstildelingen til de 25 % af arealet, der fir mest, 660 kg N
pr ha for kvaeg- og svinebrugene og for kvagbrugene 555 kg N
pr ha. I Ostregionen er gennemsnitstildelingen til de 25 % af
arealet, der far mest, for kvaeg- og svinebrugene 609 kg N pr ha,
for kvaegbrugene 481 kg N pr ha og for svinebrugene 601 kg N pr
ha. Foruden de store tildelinger af husdyrgedning gives der sam-
tidig mellem 56 og 108 kg N pr ha som handelsgedning.

Svinebrugene i Vestregionen giver meget heje kvalstoftil-
delinger til vdrraps. Gennemsnitstildelingen for de 25 % af arealet,
der fir mest godning, er 716 kg N pr ha som husdyrgedning og
97 kg N pr ha som handelsgodning.

Husdyrgedningens indhold af uorganisk kveelstof blev beregnet
ud fra normtal. Herved beregnes den totale mangde uorganisk
kvzlstof, der tilferes de 25 % af areal, der fir mest gedning, til at
veere mellem 376 og 421 kg N pr ha pr dr i Vestregionen og
mellem 376 og 421 kg N pr ha pr dr i Ostregionen. Til varraps
tilferes 407 kg N pr ha pr dr som uorganisk kvzlstof til de 25 %
af arealet, der f&r mest godning. Selvom halvdelen af husdyrgad-
ningen gives om efterdret, ligger disse tildelinger vaesentligt over
normmeangderne pd 160 kg N pr ha for foderroer og 170 kg N pr
ha for virraps.

I Vestregionen far alle roer tilfert bdde handelsgedning og hus-
dyrgedning, mens nogle arealer med roer i Dstregionen kun far
tilfert handelsgadning alene. Dette skyldes, at der fortrinsvis
dyrkes foderroer i Vestjylland til kreaturer, mens sukkerroer
udger 91 % af det dyrkede areal med roer i Dstregionen (Land-
brugsstatistik, 1983-1989).

Husdyrgedningstildelingen var mindre til vdrbyg og vinterhvede
end til roer og varraps (Tabel 4).

I Vestregionen beregnedes den gennemsnitlige husdyrgednings-
tildeling til roer og varraps til henholdsvis 357 kg og 131 kg N pr
ha, mens tildelingen til varbyg og vinterhvede kun var 49 og 65
kg N pr ha. Tallene blev opgjort som gennemsnitstilfersler over
alle gadningsstrategier for afgradens dyrkede areal.
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Samume tendens i fordelingen af husdyrgedning er der i @stregi-
onen, hvor den gennemsnitlige husdyrgedningstildeling til roer
og vdrraps er 72 og 40 kg N pr ha, mens den gennemsnitlige til-
deling til vdrbyg og vinterhvede er henholdsvis 11 og 18 kg N pr
ha.

3.2. Udvaskning og udbytte ved andret gednings-
praksis

Den gennemsnitlige tilfersel af handelsgadning er lavere i Pstre-
gionen med 127 kg N pr ha end i Vestregionen med 144 kg N pr
ha (Tabel 3). Da der er flere husdyr i Vestregionen end i Dst-
regionen, beregnes den gennemsnitlige tildeling af husdyrgedning
til 88 kg N pr ha for hele det dyrkede areal i Vestregionen, mod
43 kg N pr ha i Ostregionen. Med den aktuelle gedningspraksis
ifelge Plantedirektoratets stikpreve (Frederiksen, 1990), er den
modelberegnede udvaskning ved aktuel praksis for Vestregionen
72 kg N pr ha og for Dstregionen 34 kg N pr ha (Nielsen et al.,
1991). Forskellen i sterrelsen af kvalstofudvaskningen imellem de
to regioner skal ses i sammenhzng med en starre tilfersel af ged-
ning i Vestregionen end i @stregionen. Hertil kommer at der i Ve-
stregionen gennemsnitlig er en stor nedber pd 995 mm pr 4r i
beregningsperioden og at 67 procent af arealet er sandjorder,
mens den gennemsnitlige nedber i Dstregionen kun er 732 mm pr
ar for beregningsperioden, og kun 16 procent af arealet er sand-
jorder.

Ved beregning af udvaskning ved udbringning af al husdyrgadning om
fordret blev typer, meengder og fordeling af gadningen bibeholdt
som ved aktuel praksis. Denne praksis medferer en overgodsk-
ning. Trods dette er kveelstofudvaskningen i Vestregionen re-
duceret fra 72 kg N pr ha ved aktuel praksis til 68 kg N pr ha.
ved fordrsudbringning (Tabel 3). Ved denne @ndring i gednings-
praksis steg udbyttet meget lidt, fra 7,85 ton TS pr. ha til 7,89 ton
TS pr. ha. I Ostregionen reduceres kvalstofudvaskningen fra 34
kg N pr ha ved aktuel praksis til 32 kg N pr ha ved udbringning
om fordret. Ogsd i denne region steg udbyttet kun meget lidt, fra
7,20 ton TS pr. ha til 7,24 ton TS pr. ha.

Udvaskningen blev i begge tilfaelde kun reduceret med ca 6 %,
hvilket synes at vaere meget lidt. Dette kan forklares med, at
husdyrgedning ofte tilferes i meget store meaengder i kombination
med, at der ogsd tilfares handelsgedning. I modelberegningerne
var planteproduktionen i disse tilfaelde oftest begraenset af vand,
mens der var overskud af kvzelstof. Dette overskud af kveelstof
udvaskes i afstremningsperioden efter vaeksts@sonen. Kvaelstof-
udvaskningen er altsd ikke vaesentlig mindre, men er tidsmeessigt
forskudt.
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Tabel 3. Effektberegninger af zndret gedningspraksis pd kveelstofudvaskning og udbytte for
Vestregionen og @stregionen i kg N pr ha og ton terstof(TS) pr ha. Resultatet er beregnet
som Arlige gennemsnit for perioden 1. april 1986 til 31. marts 1990.

Normaludbringn. Fordrsudbringn. Fordrsudbringn.

+ reduktion
VESTREGIONEN
Tilfersel:
Handelsgodning kg N pr ha > 144 144 122
Husdyrgedning kg N pr ha 88 88 88
Udvaskning kg N pr ha 72 68 60
Udbytte
(Kerne/rod/grees)
Kg N pr. ha. 193 198 191
ton TS pr. ha. 7,85 7,89 7,79
OSTREGIONEN
Tilforsel:
Handelsgedning kg N pr ha 127 127 114
Husdyrgedning kg N pr ha 43 43 43
Udvaskning kg N pr ha 4 32 28
Udbytte
(Kerne/top/gras)
Kg N pr ha. 141 144 139
ton TS pr ha. 7,20 7,24 7,14

Den sterste reduktion i kvaelstofudvaskningen opndes ved ud-
bringning af al husdyrgedning om fordret i kombination med at handels-
gadningsforbruget reduceres. 1 Vestregionen reduceres handelsgod-
ningsforbruget fra 144 kg N pr ha til 112 kg N pr ha og kveelsto-
fudvaskningen faldt yderligere fra 68 kg N pr ha til 60 kg N pr
ha, mens udbyttet faldt fra 7,85 ton TS pr ha til 7,79 ton TS pr ha
(Tabel 3). I @stregionen reduceres handelsgadningsforbruget ved
denne gedningspraksis fra 127 kg N pr ha til 114 kg N pr ha,
hvilket medferte en yderligere reduktion i udvaskningen fra 32
kg N pr ha til 28 kg N pr ha, medens udbyttet faldt fra 7,20 tons
TS pr ha til 7,14 ton TS pr ha. Kvalstofudvaskningen reduceres
sdledes i denne beregning med ca. 17 % i forhold ti! udvasknin-
gen ved aktuel praksis. Denne reduktion opndes med en meget
lille nedgang i udbyttet pa ca. 0,5 %. Pkonomisk kan denne
nedgang i udbyttet evt. kompenseres af faerre udgifter til han-



delsgedning,

Kvelstofudvaskning og udbytte vises for fire enkeltafgrader i de to
regioner (Tabel 4). For vdrbyg, vinterhvede og varraps genfandtes
den generelle tendens, at udvaskningen reduceres ved at zendre
gedningspraksis fra aktuel praksis til at al husdyrgedning ud-
bringes om fordret. Udvaskningen reduceres yderligere, nar der i
kombination med at al husdyrgedning udbringes om fordret
reduceres i tildelingen af handelsgadning.

For roer i begge regioner og for vdrbyg med udlag i Vest-
regionen sges udvaskningen ved sndring fra aktuel praksis til
fordrsudbringning af husdyrgedning, mens der er et markant fald
i udvaskningen, ndr handelsgadningsforbruget reduceres samtidig
med, at husdyrgedningen tildeles om fordret.

Grunden til den egede udvaskning ved fordrsudbringning kan
forklares med, at der kan opstd ubalancerede opgorelser pa
afgredeniveau. Ifelge stikpraveundersegelsen (Nielsen et al. 1991)
bliver husdyrgedningen til roer ofte tildelt som fast gedning.
Kvzlstofmineraliseringen af det organisk bundne kvlstof foregar
ofte over leengere tidsperioder end opgerelsesperioden. Derfor er
det ikke muligt at opgere en pracis sammenhzng mellem tilfort
og udvasket kvzelstof inden for et 4r. At der er et kvalstofbidrag
fra mineraliseringen af husdyrgedning, der er givet drene for, be-
tegnes i landbrugssammenhznge som eftervirkning af husdyr-
godning.

[ modelberegningerne er afgrodefordelingen og arealfordelingen
for forskellige gadningstildelinger afstemt, siledes at hvert sad-
skifte repraesenterede ca. 4 % af regionernes areal. Herved blev
der i nogen grad taget hejde for husdyrgedningens effekt pa ud-
vaskningen over langere tidsperioder end et 4r. Ved nzervaerende
opgerelse af kvaelstofudvaskning pé afgredeniveau er det ikke
muligt praecis at skelne mellem kvzlstofudvaskning betinget af
gedningsforbruget til enkeltafgreder og kvalstofudvaskning
betinget af mineraliseringsbidrag fra tidligere 4rs tildeling af
husdyrgedning.

Opgerelsen viser, at den sterste kvaelstofudvaskning er fra roer og
vdrraps, som fdr de sterste tildelinger af husdyrgedning. Den
mindste udvaskning er fra vdrbyg med udleg. Ved fordrsud-
bringning og reduktion i handelsgedningsforbrug er kvalstofud-
vaskningen for virbyg 83 kg N pr ha i Vestregionen, mens var-
byg med udlaeg kun har en udvaskning pa 40 kg N pr ha. For
samme godningspraksis er udvaskningen i @stregionen 37 kg N
pr ha for varbyg og 14 kg N pr ha for varbyg med udlag.

Lignende reduktioner i kveelstofudvaskningen ved dyrkning af
udlaeg efter varbyg har varet malt pa stationsmarker i Land-
overvdgningsoplande (Blicher-Mathiesen et al. 1990) og p& Statens
Planteavlsforsegs forsagsmarker (Christensen, prs. kommunika-
tion). Det kan derfor forventes, at flere arealer med udlzg som
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Tabel 4. Beregnet udvaskning og udbytte ved aktuel og andret gedningspraksis for roer, varbyg,
vinterhvede, varraps og varbyg med udlag fra Vestregionen og QDstregionen inklusive serne.
Resultatet er drlige gennemsnit for perioden 1. april 1986 til 31. marts 1990.

handelsgedn. husdyrgedn. udvaskn. _udbytte(kerne/rod)_
(kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (kg N/ha) (ton TS/ha}

Vestregionen
ROER 1!
aktuel 103 357 114 136 12,8
fordr 103 357 125 144 12,0
fordr+reduktion 50 357 111 141 129
VARBYG eso
aktuel 109 49 25 82 3.6
fordr 109 49 92 84 3,7
fordr+reduktion 87 49 83 82 3,6
VINTERHVEDE use
aktuel 161 65 72 113 6,6
forar 161 65 64 139 6,8
forr+reduktion 106 65 51 130 6,9
VARRAPS «s
aktuel 135 131 162 114 45
fordr 135 131 124 18 45
fordr+reduktion 93 131 115 116 45
VARBYG m.udlzg oo
aktuel 116 74 48 117 51
fordr 116 74 52 119 51
forar+reduktion 81 74 40 113 50
Dstegionen
ROER &n
aktuel 124 72 33 123 13,2
fordr 124 72 35 126 13,2
fordr+reduktion 105 72 a0 121 13,2
VARBYG w9
aktuel 103 11 44 80 35
fordr 103 1 39 80 35
fordr+reduktion 96 1 37 80 35
VINTERHVEDE us»
aktuel 174 18 26 132 81
fordr 174 18 30 137 8,1
fordr+reduktion 152 18 24 124 7.8
VARRAPS o)
aktuel 132 40 53 112 54
fordr 132 40 22 124 54
fordr+reduktion 114 40 22 124 54
VARBYG m. udlzg
aktuel 118 17 14 128 52
fordr 118 17 14 128 52
fordr+reduktion 17 17 14 129 52

1 Tallene i parentes angiver hvor stort et areal afgreden dakker inden for regionen i 1000 ha.
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efterafgrode, kan reducere kvalstofudvaskningen. Med udgangs-
punkt i en gadningspraksis, hvor al husdyrgedning udbringes
om fordret i kombination med et reduceret handelsgednings-
forbrug, blev kvalstofudvaskningen opgjort fra varbygarealer,
under den forudsaetning, at hele arealet blev dyrket med efter-
felgende udlaeg af italiensk rajgraes. Udvaskningen i Vestregionen
reduceres her med 11.817 ton N pr r og i @stregionen med 4.347
tons N pr dr. Dette medferer, at udvaskningen i Vestregionen kan
reduceres til 47 kg N pr ha og i @stregionen til 20 kg N pr ha.
Procentvis svarer disse reduktioner til, at kveelstofudvaskningen
jalt reduceres med 35 % for Vestregionen og 42 % i @stregionen i
forhold til kvalstofudvaskningen ved aktuel gedningspraksis.

Disse ekstrapolationer skal dog tages med meget store forbehold,
fordi gedningstildelingen til henholdsvis vdrbyg og varbyg med
udleg i praksis kan afvige fra tildelingerne i modelberegningen
bdde med hensyn til typer, maengder og tildelingstidpunkter.
Desuden vil der isr ved denne type opgaorelser opstd fejl, da de
25 sadskifter ikke kan daekke alle kombinationer af afgredesam-
mensatninger og gedningstildelinger. For eksempel vil minerali-
seringen af organisk bundet kvzelstof fra tidligere drs tildeling af
husdyrgedning resultere i ubalancerede opgerelser pd afgredeni-
veau.

Tabel 5. Effekten af forskellige gedskningspraksis pd udvaskning og udbytte for roer, varbyg,
vinterhvede og varraps i Vestregionen. H er tilfersel af handelsgedning. HN-hej er tilforsel af
store husdyrgedningsmengder samt handelsgedning. HN-lav er tilfersel af lave husdyrged-
ningsmaengder samt handelsgodning. Tallene i parentes er procent af afgredens areal for hver
gedningsadferd. Resultatet er drlige gennemsnit for perioden 1. april 1986 til 31. marts 1990.

Kunstged- Husdyrged- Udvaskning  Udbytte (kerne/rod)

ning ning

kg N pr ha kg N pr ha kgNprha kgNprha  tonTSprha
ROER:
HN-haj (45,1) 50 487 145 145 12,9
HN-lav (54,9) 50 254 85 133 12,8
VARBYG:
H {67.5) 104 0 67 72 33
HN-hej 18,7) 50 197 130 101 43
HN-lav (138 50 88 99 95 4,2
VINTERHVEDE:
H 632 159 0 45 109 65
HN-hgj (254) 50 215 74 174 81
HN-lav 214) 50 78 47 163 79
VARRAPS:
H (33,7 104 0 72 72 33
HN-hgj (37.) 50 331 182 101 4,2
HN-lav (292) 50 110 93 95 3.6
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Effekten af store tildelinger af husdyrgedning pa kvalstofudvaskn-
ingen og udbyttet blev beregnet for Vestregionen. Der anvendtes
en gedningspraksis, hvor al husdyrgedning udbringes om for-
aret, kombineret med et reduceret handelsgadningsforbrug. Resul-
taterne vises for fire afgrader i Tabel 5. De store tildelinger af
husdyrgedning ager udvaskningen markant, mens udbyttet stort
set er p4 samme niveau som for afgreder med en lille tildeling af
husdyrgedning. Den laveste kvalstofudvaskning er for arealer,
der kun tilferes handelsgadning.

Ved andre aandringer i gadningspraksis, som for eksempel en
bedre fordeling af husdyrgedning pa en storre del af husdyr-
brugenes arealer i kombination med en yderligere reduktion i
anvendelsen af handelsgedning pd de husdyrgedede arealer, kan
kvelstofudvaskningen reduceres yderligere.

Denne type beregninger skal dog tages med nogle forbehold.
Rodzonemodellen, DAISY er stadig en forholdsmaessig ny model,
hvor det endnu ikke har veaeret muligt at lave detailjerede falsom-
hedsanalyser for alle delmodeller. I de nzrveerende modelbereg-
ninger overestimeres graessets kvalstofoptagelse, hvorved den
modelberegnede kvalstofudvaskning fra disse arealer er vasent-
lig underestimeret (Nielsen et al. 1991).

Desuden er datagrundlaget for nogle parametre noget usikker,
hvilket iszer geelder jordens indhold af organisk kveelstof, som er
bestemt pd baggrund af ret fa analyser. Datagrundlaget er des-
uden mangelfuldt, ndr der fra enkelte markundersagelser eks-
trapoleres til regionsestimater. En mere detaljeret gennemgang af
forbehold og usikkerheder ved disse typer af beregninger er gen-
nemgdet i Nielsen et al. (1991).

Med hensyn til gedningspraksis er der endnu kun ganske fd un-
dersagelser, der folger landbrugets gadningspraksis kontinuert.
Ved at folge gedningspraksis pd de samme marker over lengere
tidsperioder gives et bedre grundlag til at vurdere, om landbruget
anvender godningen optimalt.

Med de hervarende modelberegninger vises, hvordan enkelte
zndringer i gedningspraksis pdvirker kvalstofudvaskningen og
udbytter. Ved at holde flere variable konstante som f.eks. afgrade-
valg, klima og jordbundsforhold kan modelberegninger give ster-
re indsigt i, hvordan enkelte parametre pavirker starrelserne for
kvalstofudvaskningen og udbytter.
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Bilag nr. 1 Afgredefordeling og sadskifter i vestregionen 1983-1990.

Vestregionen bestdr af Senderjyllands Amt, Ribe Amt, Ringkebing Amt og Viborg Amt.

Den procentvise afgradefordeling i vestregionen 1983-89.

1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983

Vinterhvede og

vinterbyg 14.0 7.8 114 5.0 9.6 113 54
Vérbyg og havre 40.8 46.1 39.2 44.0 43.8 42.0 50.2
Fodersukkerroer

og fab.roer 6.6 6.6 6.9 6.9 7.1 6.8 6.3
Kartofler 22 1.8 20 19 1.9 1.8 1.7
Vérraps 5.0 8.0 8.8 7.1 5.7 5.5 34
Helsad 3.7 32 3.5 34 3.6 37 3.8
Graes i omdrift 16.5 15.9 17.0 17.2 17.7 18.4 18.8
Graes udenfor

omdrift 11.3 10.5 11.1 10.5 10.6 10.5 10.6
Procent * 85.6 87.4 81.9 85.5 86.8 90.2 93.8

* Procent af det dyrkede areal, der er med i udvaskningsberegningerne.



Den procentvise afgredefordeling for brug med badde kvaeg og svin i vestregionen.

1988 1987 1986 1985 1984 1983
Vinterhvede og
vinterbyg 7.5 11.0 2.0 9.0 11.0 5.0
Varbyg og havre 45.0 38.0 43.0 42.0 40.0 46.0
Fodersukkerroer
og fab.roer 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0
Kartofler 2.0 20 2.0 2.0 20 2.0
Vérraps 6.0 6.0 6.0 4.0 40 20
Helsaed 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
Graes i omdrift 17.0 18.0 17.0 19.0 20.0 21.0
Gras udenfor omdrift 11.0 12.0 12.0 12.0 12,0 12.0

Den procentvise afgredefordeling for agerbrug i vestregionen

1988 1987 1986 1985 1984 1983
Vinterhvede og
vinterbyg 9.0 15.0 11.0 13.0 14.0 7.0
Varbyg og havre 61.0 50.0 57.0 58.0 55.0 68.0
Fodersukkerroer
og fab.roer 30 34 3.5 3.6 3.6 3.2
Kartofler 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Vérraps 14.6 17.7 153 12.9 14.0 9.0
Helsaad 14 14 14 14 14 1.4
Graes i omdrift 6.0 6.8 6.8 6.7 6.8 6.8
Gras udenfor omdrift 4.0 4.5 4.0 4.0 4.0 3.8

e

e




Den procentvise afgredefordeling for svinebrug i vestregionen

1988 1987 1986 1985 1984 1983
Vinterhvede og
vinterbyg 10.0 15.0 12.0 14.0 15.0 8.0
Varbyg og havre 65.0 60.0 65.0 65.0 65.0 75.0
Fodersukkerroer
og fab.roer 20 20 20 20 20 1.0
Kartofler 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Virraps 15.0 15.0 12.0 10.0 8.0 5.0
Helsad 0 0 0 0 0 0
Graes i omdrift 2.0 2.0 3.0 3.0 4.0 4.0
Grees udenfor omdrift 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 50

Den procentvise afgredefordeling for kvaegbrug i vestregionen.

1988 1987 1986 1985 1984 1983
Vinterhvede og
vinterbyg 5.5 7.5 7.0 7.5 4.0 6.0
Varbyg og havre 32.5 30.0 32.0 32,5 32.5 35.5
Fodersukkerroer
og fab.roer 10.0 10.0 10.0 10.0 9.5 9.0
Kartofler 20 2.0 20 20 20 20
Varraps 50 5.0 4.0 35 3.5 20
Helsaed 5.0 5.0 5.0 50 50 5.0
Grees i omdrift 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 27.5
Grees udenfor omdrift 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0 15.0




Arealanvendelsen i vestregionen 1989-83 opdelt p fire forskellige bedriftstyper.

Regionen bestdr af Senderjyllands Amt, Ribe Amt, Ringkebing Amt og Viborg Amt

Kvagbrug Kvag og svin Svinebrug Agerbrug
ha % ha % ha % ha %

1989

Kornareal 159.633 158 18.285 11.7 139.206 13.8 124,136 12.3
Rodfrugter 46.668 4.6 4,358 04 20720 20 9.208 0.5
Graesareal 186.8290 185 9.063 0.9 74.683 74 23,898 24
Freareal 20.866 21 29.735 29 14734 1.5 29.885 3.0
Talt 413996 409 182362 18.0 228422 226 187.127 185
1987

Kornareal 138420 143 132.174 13.6 122997 127 106.591 11.0
Rodfrugter 44.158 4.6 4.700 0.5 24329 25 7.406 0.8
Graesareal 174.983 18.1 8.731 09 84.091 8.7 20.808 2.1
Fropareal 21.562 22 32,065 33 16.945 1.7 28.762 3.0
falt 379123 392 177.670 18.3 248.362 256 163567 16.9
1985

Kornareal 147958 145 138.272 13.5 159317 156 110575 10.8
Rodfrugter 43.659 4.3 4,846 05 30.798 30 7.225 0.7
Graesareal 176.027 17.2 8.660 08 106291 104 18.805 1.8
Froareal 12.069 1.2 25469 25 11.985 1.2  20.365 2.0
Ialt 379713 371 177.247 173 308.392 30.2 156970 15.4
1983

Kornareal 141.896 13.3 153.161 143 187920 176 110.760 104
Rodfrugter 40.719 3.8 4,893 05 35.979 34 6.131 0.6
Graesareal 183.093 171 9.721 09 133395 125 17.589 1.6
Froareal 7.046 0.7 16.035 1.5 8.088 0.8 13.464 1.3
Talt 372754 34.8 183.810 17.2 365.382 342 147944 138

Kilde: Danmarks Statistik, Landbrugssstatistik 1989-83.



pESPH = H

sdey = ¥

ppouey =

ROy = O

Ze(pn pawt 34qigA = N

aiaey 80 34qigA = g

SAqeajuia 30 apaAyINWA = H

Sunuszi8je M seIn) = Y

2[5 [0 S0 = §

19pe8 ‘0661-€861 HHPWO UIpn se1H = (T

19pe3n ‘0661-€861 YUPWO UIpn seI1D = (I

H d 4 4 H n g €ad o0onNn 9v « « d H 9V A4 HHNDZSYV 0661

d H 9 9 d 4 O VH 230 S s« « H X 49 § g 4d vVH 30N § 6861

d ¥4 d 4 N OV 4 80 d « =« d 9 48 1N H 94 s v d Hn 8861

S M HON 4 g4 SN 3V 8 9 « =« 4 4 H O d 49 11 SH YO0 4861

n g v 4d9n vnosagnveseg @Q S H 4 9 M H # NV 494 4d 9861

an 9 H d SO 8 48 34V H « « n v 4 4d O ¥4 g9 8§ §s VH G861l

gd d N1 94 4 1 g H O 8 SV « « H g X S g d H 3 n sV ¥861

H g4 9 4,49 g Vv M 8 0 A S « « n dg 4 49 SOV d g n s £86!

7T 1T 0C 61 81 L1 91 G ¥t €L TL 11 OL 6 G T €T 8 L 9 6§ ¥veEe T I U 3YPISPES
8nugautag Snuq8aeny Sniqialy 3nuqgauras o -B=eay

uauoidalsan Iof aynspEs



Bilag nr. 2 Afgredefordeling og sadskifter i pstregionen 1983-1990.

Dstregionen bestdr af hovedstadsregionen, Vestsjzllands Amt, Storstrems Amt og

Bornholms Amt.

Den procentvise afgredefordeling i estregionen 1983-89.

1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983
Vinterhvede og
vinterbyg 330 264 31.0 31.0 245 376 278
Vérbyg og havre 415 484 40.6 41.7 468 345 446
Fodersukkerroer
og fab.roer 11.5 108 114 11.8 114 114 113
Kartofler 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5
Véarraps 52 6.4 8.4 8.0 9.0 8.2 78
Helsaed 0.3 0.2 0.2 0.2 02 0.2 0.2
Grees i omdrift 3.0 28 2.6 2.6 27 31 3.1
Graes udenfor
omdrift 5.0 4.6 4.7 4.7 4.6 4.6 46
Procent * 80.6  86.1 81.3 84.2 85.4 884 885

* Procent af det dyrkede areal, der er med i udvaskningsberegningerne.
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Den procentvise afgredefordeling for kvaegbrug i estregionen

1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983

Vinterhvede og

vinterbyg 250 200 24.0 23.0 19.0 28.0 220
Varbyg og havre 32.0 38.0 31.0 33.0 37.0 28.0 35.0
Fodersukkerroer

og fab.roer 12.0 13.0 12.0 13.0 13.0 13.0 13.0
Kartofler 0 0 0 0 0 0 0
Varraps 8.0 8.0 12.0 10.0 11.0 10.0 9.0
Helsad 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0
Graes i omdrift 8.0 7.0 7.0 70 70 8.0 8.0
Graes udenfor omdrift 13.0 13.0 13.0 13.0 12.0 12.0 12.0
Den procentvise afgrodefordeling for agerbrug i estregionen

1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983

Vinterhvede og

vinterbyg 330 270 300 300 240 350 280
Vérbyg og havre 38.0 47.0 39.0 38.0 47.0 33.0 44.0
Fodersukkerroer 10.0 9.0 9.0 100 10.0 9.0 9.0
og fab.roer

Kartofler 0 0 0 0 0 0 0

Vérraps 14.0 12.0 17.0 17.0 16.0 17.0 14.0

Helsad 0 0 0 0 0 0 0

Greaes i omdrift 2.0 20 20 20 20 20 2.0

Graes udenfor omdrift 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0




Den procentvise afgradefordeling for kvag- og svinebrug i estregionen.

1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983
Vinterhvede og
vinterbyg 29.0 240 28.0 28.0 27.0 31.0 25.0
Véarbyg og havre 36.0 41.0 36.0 35.0 36.0 320 39.0
Fodersukkerroer
og fab.roer 11.0 11.0 11.0 13.0 12.0 13.0 13.0
Kartofler 0 0 0 0 0 0 o
Vdrraps 9.0 9.0 10.0 9.0 10.0 9.0 8.0
Helseed 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 10
Grees i omdrift 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0
Graes udenfor omdrift 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0 9.0

Den procentvise afgredefordeling for svinebrug i ostregionen

1989 1988 1987 1986 1985 1984 1983

Vinterhvede og
- vinterbyg 33.0 270 30.0 30.0 240 35.0 28.0

Vdrbyg og havre 38.0 47.0 39.0 38.0 47.0 38.0 44.0
Fodersukkerroer
og fab.roer 10.0 9.0 9.0 10.0 10.0 9.0 9.0
Kartofler 0 0 0 0 0 0 0
Vdrraps 14.0 12.0 17.0 17.0 17.0 17.0 14.0
Helsad 0 0 0 0 0 0 0
Grees i omdrift 2.0 20 20 20 20 2.0 2.0
Graes udenfor omdrift 3.0 3.0 30 3.0 3.0 3.0 3.0

e —



Arealanvendelsen i estregionen 1989-83 opdelt p4 fire forskellige bedriftstyper.

Regionen bestdr af hovedstadsregionen, Vestsjellands Amt, Storstrems Amt og Born-

holms Amt.
Kveaegbrug Kvag og svin Svinebrug Agerbrug
ha % ha % ha % ha %

1989

Kornareal 58.288 10.3 38.818 69 95586 169 187.124 33.1
Rodfrugter 12.435 2.2 6.737 12 12746 23 26300 4.6
Graesareal 22.204 3.9 8.614 1.5 2742 05 13.718 24
Froareal 11.070 20 6.172 1.1 19.531 35 43.727 7.7
Ialt 103.997 184  60.341 10.7 130.605 23.1 270869 479
1987

Kornareal 55.572 9.8 47.779 85 107.243 19.0 168.257 298
Rodfrugter 12.599 2.2 8.900 1.6 14.114 2.5 22973 4.1
Graesareal 20.422 3.6 10933 19 2.897 05 10.651 19
Froareal 10.643 19 8.037 14 22.849 4.0 40.809 7.2
Ialt 99,236 17.6  75.649 134 147.103 261 242690 430
1985

Kornareal 57.867 99 61,140 104 116.096 19.8 158.102 27.0
Rodfrugter 13.894 24 12184 2.1  15.682 27 22689 39
Graesareal 20.467 35 13.416 2.3 3.193 05 9,689 1.7
Froareal 10.712 1.8 9,100 1.6 22994 39 37.600 6.4
Ialt 102.940 17.6  95.840 16.4 157.965 270 228359 390
1983

Kornareal 57.489 9.6 70.473 11.7 127.745 21.3 158.271 26.3
Rodfrugter 13.562 23 14.578 2.4 16.335 27 20.439 34
Graesareal 21.160 35 15987 2.7 3.311 0.6 9,536 1.6
Froareal 9.334 1.6 8.971 1.5 21.674 36 32007 5.3
Ialt 101.545 169 110.009 18.3 169.065 28.1 220253 36.7

Kilde: Danmarks Statistik, Landbrugsstatistik 1989-83.
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Danmarks Miljeundersogelser

Danmarks Miljeundersagelser - DMU - er en forskningsinstitution
i Miljpministeriet. DMU’s opgaver omfatter forskning, overvag-
ning og faglig rddgivning indenfor natur og milje.

Henvendelser kan rettes til:

Danmarks Miljeundersegelser Direktion og Sekretariat

Postboks 358 Forsknings- og Udviklingssekretariat
Frederiksborgvej 399 Afd. for Forureningskilder og
4000 Roskilde Luftforurening

Afd. for Havmilje og Mikrobiologi
TIf. 46 30 12 00 Afd. for Miljekemi
Fax 46 30 11 14 Afd. for Systemanalyse

Danmarks Miljeundersegelser Afd. for Ferskvandsokologi
Postboks 314 Afd. for Terrestrisk Gkologi
Vejlsavej 25

8600 Silkeborg

Tif. 89 20 14 00.
Fax 89 20 14 14.

Danmarks Miljpundersogelser Afd. for Flora- o3 Faunaskologi
Grenavej 12, Kalo
8410 Ronde

TIf, 89 20 14 00.
Fax 89 2015 14,

Publikationer:

DMU udgiver faglige rapporter, tekniske anvisninger, s@rtryk af
videnskabelige og faglige artikler, Danish Review of Game
Biology samt drsberetninger.

I drsberetningen findes en oversigt over det pdgaldende drs
publikationer. Arsberetning samt en opdateret oversigt over drets
publikationer fis ved henvendelse til telefon: 46 30 12 00.
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