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Sammenfatning

Siden den ferste kortleegning af vegetationens dybdemaessige og arealmzssige udbredelsesforhold
pa Tippergrunden i 1978, hvorunder ogsd dens artssammensztning og biomasseforhold blev
registreret, er vegetationsforholdene pa de lavvandede grunde i Ringkebing Fjord fra 1984 og
fremefter kortlagt gennem 12 somre efter samme retningslinjer som i den forste undersogelse.

Undersegelsen i 1978 viste, at bortset fra de mindste vanddybder var Tippergrunden daekket af en
teet og sammenhzengende submers vegetation domineret af Borstebladet Vandaks Potamogeton
pectinatus og Langstilket Havgraes Ruppia cirrhosa med indslag af Strand-Vandranunkel Batrachium
baudotii, Akstusindblad Myrio phyllum spicatum og flere arter af kransnélalger.

I &rene kort efter 1978 andredes forholdene dramatisk, idet vegetationen for en stor del forsvandt
bade pa Tippergrunden og i de evrige dele af fjorden. Grunden var hovedsaglig eutrofiering, der
var forarsaget af en hej tilforsel af naringssalte til fjorden. Sigtdybden, der har stor betydning for
vegetationens dybdegrznse aftog fra mere end 2 m til ca. 0,5 m i sommerperioden og samtidig var
planterne udsat for en betydelig veekst af epifytiske alger. De nedszetter planternes vitalitet ved bl.a.

at skygge for dem.

Efterfolgende har undersogelserne i drene fra 1984 og frem til 1997 vist, at der inden for de
vegetationsdaekkede arealer pa fjordens lavvandede grunde fra &r til ar er sket store forskydninger
i sdvel vegetationens artssammensztning og biomasseforhold som den arealmeessige udbredelse
af vegetationen. Disse ar til 4r variationer har dog ikke i alle tilfzelde umiddelbart kunnet relateres
til zendringer i eutrofieringstilstanden og dermed nzeringssalttilferslen til fiorden. Mindre forskyd-
ninger i vegetationssammensztningen i enkelte &r kunnet relateres til en aendret saltholdighed .

11995 registreredes en betydelig forbedring af vegetationsforholdene. Parallelt med en betydelig
foregelse af den samlede plantebiomasse blev den nedre graense for planternes udbredelse forbedret
fra ca. 0,8 m til 1,0 m. Det blev ud fra en samilet vurdering skennet, at forholdene i 1995 var de
bedste siden 1978.

11996 blev vegetationsforholdene imidlertid vaesentligt forringet i forhold til 1995. Saledes blev den
samlede vegetationsmangde pa Tippergrunden reduceret med 75% til det laveste niveau siden
vegetationsundersegelsernes start i 1984 pa Tippergrunden. Denne udvikling er fortsat i 1997, hvor
vegetationsmeengden er blevet reduceret med yderligere 15% i forhold il 1995.

Denne udvikling er primzert fordrsaget af, at saltholdigheden er blevet foraget fra 6-8 %o til 12-15 %o
i sommerperioden gennem en sndring af slusepraksis i Hvide Sande. Herved er vaekstbetingelserne
for de dominerende, ferskvandskravende plantearter blevet forringet. Samtidig har to vintre med



flere méaneders uafbrudt isdaekke af fjorden medfert, at de flerdrige plantearters rodsystemer er
blevet edelagt under isens bevagelser hen over fjordbunden.

Vegetationens dybdegraense kunne ikke registreres pa Tipper Grund i 1997, da der blev registreret
vegetation over hele det dybdeinterval underssgelsen har deekket. Den forbedring i dybdeudbredel-
se, der blev konstateret i 1995 og fastholdt i 1996, fortsatte saledes i 1997. Dette sammenholdt med
en i forhold til 1995 og 1996 vaesentligt foraget sigtdybde 1 1997 tyder pa gode muligheder for en
fortsat forbedring af fjordens tilstand og dermed gunstige betingelser for en retablering af den
saltvandstalende vegetation.

Den foragede saltholdighed har medfert, at ferskvandsplanten Berstebladet Vandaks ikke laengere
udger det dominerende indslag i de spredte og usammenhangende vegetationsforekomster.
Overalt, hvor Borstebladet Vandaks blev registreret, var planterne i darlig forfatning og bar tydeligt
praeg af de ugunstige salﬂioldighedsforhold. Den hyppigst forekommende planteart i vegetation
var Langstilket Havgraes, som er saltvandstilende. Den var i forhold til 1995 og 1996 dog noget
reduceret i udbredelse pa grund af isens erosion af voksestederne. Almindelig Havgraes Ruppia
maritima fandtes som de tidligere ar i spredte forekomster inde pa det lave vand.

Vegetationens artssammensaetming var i 1997 stort set usendret i forhold til 1996. Gra kransnalalger
Chara canescens og Redetrad Tolypella nidifica blev begge registreret igen, og arten Vandkrans
Zannichelia palustris, som ikke blev fundet i 1996, blev atter registreret pa en enkelt station. Strand-
Vandranunkel blev ikke fundet i 1997.

En udvikling parallelt med forholdene pé Tippergrunden blev registreret pa Stauning Grund, hvor
vegetationen var spredt og ujeevnt fordelt set i forhold til den seneste kortlzegning her i 1995.
Borstebladet Vandaks var som tidligere den dominerende planteart, men forekom i ret darlig
forfatning, ogsa her formentlig praeget af de ugunstige saltholdighedsforhold.

En udbredt undervandsvegetation er en betingelse for en tilfredsstillende skologisk tilstand i et
lavvandet fjordomrade som Ringkobing Fjord. Dette forhold var ikke opfyldti 1997. Med baggrund
i ovennzevnte fysiske og meteorologiske forhold vurderes dette at vare et overgangsfaznomen i
forbindelse med en etablering af mere udbredte plantesamfund prasget af brak- og saltsvandtalende
plantearter.

Pa grund af de sterkt reducerede vegetationsforekomster i 1997 levede fjorden ikke op til sin status
som RAMSAR- og EF-fuglebeskyttelsesomrade med international betydning som raste- og fodesog-
ningslokalitet for plantezedende vandfugle. Et forhold, der som nzvnt kan forklares med, at fjorden
befinder sig i en overgangsperiode, hvor vegetationen (savel som det evrige plante- og dyreliv) skal
tilpasse sig en forgget saltholdighed.



Forudsztningerne for at fjordens udstrakte lavtvandsarealer med tiden atter dakkes af en tzt og
sammenhangende bundvegetation er tilstede. En fortsat saltholdighed indenfor visse greaenser

gennem hele planternes vakstperiode kombineret med en hej sigtdybde udger et godt grundlag
herfor.



1. Indledning

Gode vakstbetingelser for undervandsvegetationen er en betingelse for en tilfredsstillende
okologisk tilstand i et lavvandet kystomréde som Ringkebing fiord. Vegetationens artssam-
mensztning, biomasse, dybdeudbredelse og forekomst i de forskellige fjordafsnit betinges af skift
i fjordens fysisk/kemiske og biologiske forhold som f.eks. saltholdighed, sigtdybde og vaekst af
epifytter.

Vegetationsforholdene afspejler en sum af miljgpavirkninger, der som overvagningsparametre er
serligt nyttige at folge. De kan med stor sikkerhed anvendes som indikatorer for fiordens
gkologiske tilstand.

De vigtigste vegetationsregulerende faktorer i Ringkebing Fjord er lysforholdene og saltholdighe-
den. Lysforholdene bestemmer den nedre granse for planternes vakst og udbredelse. Planternes
horisontale udbredelse bestemmes af planternes tolerance overfor saltvandspéavirkning, hvor de
fordeler sig med ferskvandsarterne inderst i fjorden og derefter mere eller mindre tydelige over-
gange til plantesamfund i fjordens mest saltpévirkede dele, der er domineret af brakvands- og/eller
saltvandsarter.

Med udgangspunkt i feltstationen pa Tipperne er der stort set hvert af de seneste 20 ar udfert
vegetationsundersagelser pd de lavvandede grunde i fjorden. I kombination med den ovrige
overvagning af naturforholdene i fjorden indgér de i den fortlobende beskrivelse af Ringkebing
Fjords gkologiske tilstand.

Formélene med vegetationsundersogelserne har veret:

. at registrere mulige effekter pa bundvegetationen af den zndrede slusepraksis i Hvide
Sande,
. at registrere pévirkninger af bundvegetationens artssammensaetning, biomasse og

udbredelse, der kan relateres til 2endringer i fjorden kulturbetingede nzeringssalttilfersel,

. at kvantificere sterrelsen af det tilgzengelige fedegrundlag for de plantezedende vandfugle
i fjordens lavvandede afsnit,

. at indgé i den lebende overvagning af Ringkebing Fjord.



2. Omrade- og metodebeskrivelse

2.1 Ringkebing Fjord

Ringkebing Fjord er et forholdsvis lavvandet brakvandsomrade med en gennemsnitsdybde p4 ca.
2 m. Maksimumsdybden er 7 m. Fjorden er den nzststerste i Danmark med et areal pa ca. 300 km?,
hvoraf ca. 125 km® udgeres af de tre lavvandede grunde Tipper Grund, Haurvig Grund og Stauning
Grund, hvor gennemsnitsdybden er ca. 0,5 m. Sydligst findes Nymindestrommen, der ligger som
et appendiks til den evrige del af fjorden (fig. 1.1).

Fjordens vandudveksling med Nordseen reguleres via slusevarket i Hvide Sande, der dermed
styrer fjordens saltholdighed, der bestemmes af forholdet mellem det tilstremmende vand,
hovedsageligt fra Skjern A og saltvandsindtaget gennem slusen.

Saltholdighed
(promille)

84-86 1987 1988 1989 1880 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Figur 2.1. Udviklingen i den gennemsnitlige sommersaltholdighed (maj - august) i havnen pa Tipper
reservatet (data fra DMU’s feltstation pa Tipperne).

Efter en drrakke med lav saltholdighed i fjorden vedtoges det i 1987 at zndre pa slusepraksis i
‘Hvide Sande med henblik pa at haeve saltholdigheden og dermed skabe bedre vilkir for bl.a. den
oprindelige saltvandspraegede vegetation.

Umiddelbart efter zendringen af slusepraksis i 1987 steg sommersaltholdigheden ca. 2 promille P4
grund af problemer med styring af saltholdigheds- og iltforholdene i fiorden vendte man gradvist
tilbage til slusepraksis fra for 1987 sdledes, at saltholdigheden i perioden 1992 - 1994 stort set var
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ueendret i forhold til perioden for 1987 (fig. 2.1). I efteréret 1994 blev slusepraksis atter sendret for
at opné en hejere gennemsnitssaltholdighed i fiorden, og i lebet af eftersommeren 1995 egedes
saltholdigheden markant til et niveau i 1996 og 1997 pa omkring 12-15 promille i sommer-

manederne.

En foragelse af saltholdigheden til mere end 8 promille vil alt andet lige betyde bedrede
veekstbetingelser for brak-/saltvandsarter som Alegres Zostera spp. og Langstilket Havgrees.
Ferskvandsarterne Berstebladet Vandaks og Strand-Vandranunkel trives bedst ved saltholdigheder

mindre end 8 promille.

Fjordens fire delomrader kan placeres p4 en faldende saltholdighedsgradient med Tipper Grund
som det mest saltvandspavirkede delomrade, Nymindestrommen som det mindst og dermed mest
ferskvandsvandsprzegede delomrade. Stauning Grund og Haurvig Grund indtager en mellemstatus
i forhold til de disse to omréder. I relation til eutrofieringseffekter er Stauning Grund formentlig det
staerkest pavirkede omrade, hvorefter pavirkningen formentlig aftager over Haurvig Grund og
Tipper Grund til Nymindestremmen.

Sigtdybde: Tipper Grund 1997

250 —

150 +

100 -

Sigtdybde (cm)

50 —

o : : t !
01-maj 31-maj 01-jul 01-aug 01-sep
Dato

Figur 2.2 Sigtdybdemalinger pa Tipper Grund 1997. Vardier pd 220 cm angiver at sigtdybdeb ikke har kunnet
registreres den pagaldend dag
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Sigtdybdeforholdene i den sydlige del af fjorden var stort set de samme i perioden 1983 - 1994, hvor
middelsommersigtdybden har ligget indenfor et sneevert interval pa 0,4 - 0,6 m. Over sommeren
1996 blev sigtdybden pa Tipper Grund vzsentligt forbedret i forhold til de tidligere &r. For perioden
maj - oktober 1996 var den gennemsnitlige sigtdybde 1,02 m i forhold til 1995, hvor den i samme
periode blev registreret til 0,63 m. Denne udvikling fortsatte i 1997, hvor middelsigtdybden i
sommerperioden formentlig har veeret sterre end 2 m (fig. 2.2). Dybden pa provetagningsstationen
er ca. 2,2 m, og flere gange i lobet af perioden har den aktuelle sigtdybde vzeret sterre end dybden
pé provetagningsstationen.

Epifytveeksten, der enten ses som belaegninger af kiselalger pa bladene eller filtrede méatter af
tradede grenalger Chladophora spp., synes at vare aftaget de senere &r. I forbindelse med den
tiltagende udbredelse af vegetationen og mere sammenhzengende bevoksninger af isar Borstebladet
Vandaks pa Stauning Grund og Haurvig Grund var planterne i mindre grad end tidligere praget
af epifytter. Pa Tipper Grund har den vestlige del af grunden stort set varet fri for epifytvaekst
gennem flere &r, men pa den nordlige og estlige del har epifytter fortsat optradt pletvist, hvor de
skennedes at udgere op til i sterrelsesordenen 50% af makrofytbiomassen. I forbindelse med den
kraftige aftagen i vegetationsdaekket (iszr i forekomsten af Berstebladet Vandaks) de sidste to &r
har der ikke kunnet foretages et realistisk skon over epifytandelen i biomassen.

11997 foretoges vegetationsundersegelser i to af fjordens delomrader; de lavvandede grunde Tipper
Grund og Stauning Grund omkring Klaegbanken (fig. 1.1).

Herefter foreligger der sdledes data fra vegetationsforholdene p& Tipper Grund for 13 &rs under-
segelser og 9 ars undersagelser pa Stauning Grund. I alle drene er undersegelserne udfert efter ens
retningslinjer.

2.2 Undersogelsernes omfang og metode

Feltarbejdet bestod i en kortlegning af plantesamfundenes udbredelse, artssammensztming og
biomasse i perioden 15. juli til 10. august, som er den periode, hvor planterne nér den maksimale
udbredelse og biomasse.

Kortleegningen blev udfert som transektundersegelser med stationer placeret 100-200 m fra
hinanden langs transsekterne. Pa hver station blev der vinkelret pa transektets orientering udtaget
5 delprover med en smerstikke (areal 181,5 cm?). Samtidig maltes vanddybden. I felten blev
proverne siet i en sigte med maskevidden 2 mm og herefter hjembragt til laboratoriet, hvor de blev
sorteret efter arter, terret ved 105 °C i 24 timer, afkolet i en eksikator og vejet.

Der blev pa Tipper Grund udtaget prover af den submerse vegetation pa 77 stationer, der med 100
m, 150 m eller 200 m’s interval var udlagt pa 7 transekter (fig. 2.3).
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P4 Stauning Grund undersegtes vegetationsforholdene langs to transekter (fig. 2.4) p i alt 22 statio-
ner, der alle var placeret med en indbyrdes afstand pa 200 m.

2.3 Behandling af data

Edb-behandling og klassifikation af stationerne pé grundlag af artssammensatning, biomasse- og
fysisk/kemiske data fra den ferste undersegelse i 1978 pa Tipper Grund grupperede de 77 stationer
i seks samfund eller planteassociationer, hver med deres specifikke artssammenszatning og
biomasseforhold. Areal og dybde blev angivet ved gennemsnitsverdier for alle stationer indenfor
hvert samfund.

Den vasentligste forskel mellem de seks samfund pé Tipper Grund er givet ved dybden, der er en
vasentlig plantefordelende faktor, dels da lysforholdene hurtigt skifter med dybden pd grund af
vandets haje turbiditet og dels fordi vegetationen pa de sterre vanddybder er mindre eksponerede
for balgeslag og isens erosion om vinteren. Opdelingen af Tipper Grund i seks plantesamfund fra
1978 antages derfor fortsat at vaere relevant. Grupperingen af stationerne indenfor de seks samfund,
og beregningsmaden m.h.t. artssammenszetning og biomasser fra 1978 har derfor fortsat kunnet
anvendes ved de senere undersegelser i 1984, 1985, 1986, 1988, 1989, 1990, 1991, 1992, 1994, 1995,
1996 og nu ogsa i 1997.

1km
:7 ] 3
o o -
S
.8 °:°c°°;"3-
\2o°° o g onoé---__
Smasd.e® 0% % o~

Figur 2.3. Kort over Tipper grund med angivelse af transekternes orientering og stationernes placering samt
udbredelsen af plantesamfundene I -VI. 1@, 1@, i@ Iva, Ve, Vi @ - 0,5m dybde, -- ---- 1 m dybde,
---- reservatgrense.
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Figur 2.4. Kort over Stauning Grund med Klzgbanken med angivelse af transekterne A og B's orientering og

stationernes placering.

Planternes dybdeudbredelse er beregnet udfra dybden pa stationerne, som er omregnet il en arlig
gennemsnitsdybde, der er nivelleret i forhold ti} Dansk Normal Nul v.h.a. de daglige vandstandsmé-
linger i havnen pa Tipperne. Herved er det muligt at beregne dybdeudbredelsen indenfor 10 cm's
intervaller som gennemsnittet af biomassen pa alle stationer indenfor hvert dybdeinterval, og pa
baggrund heraf kan vegetationens dybdeudbredelse sammenlignes fra ar til ir.

For at kunne beskrive den samlede sterrelsesorden af de kvalitative og kvantitative zendringer
fra &r til &r i vegetationens artssammensztning og biomasse er felgende tre indextyper anvendt
pa resultaterne af vegetationskortlegningerne:

1. "Shannon-indexet" (H) for den generelle artsdiversitet, der beregnes som
H=- (n;/N)In(n;/N), hvor n er den enkelte arts vaegtningsveerdi i indexet (dens biomasse),
og N er den totale biomasse.

2. "Serensen-indexet” (S) der beregnes som S = 2C/(A + B), hvor A er det totale artsantal i ir A,
B det totale artsantal i &r B, og C er antal arter der er faelles for begge ar. Indexet kaldes ogsa
lighedsindexet og beskriver den kvalitative 2endring i plantesamfundene fra &r til ar.

3. "Dominans-indexet" (c), der beregnes som ¢ = (n,/N)? som gar mod 1 ved dominans af en

enkelt art.

Vegetationsforholdene pa Stauning Grund beskrives dels ved den gennemsnitlige biomasse for de
enkelte arter for de 22 undersegte stationer dels ved gennemsnits-, median-, minimums- og maksi-
mumsvardier samt 25% - og 75% fraktiler for den samlede biomasse p4 de undersegte stationer.

13



Under anvendelse af de statistiske resultater kan skift i artssammensatning og biomasse pa de
delomréder, hvor den samlede vegetationsmeangde ikke kan beregnes som pa Tippergrunden,
vurderes fra ar til ar. Endvidere kan de enkelte delomrdder sammenlignes for vegetationens
kvantitative- og kvalitative forhold. Desuden kan det vurderes, i hvor haj grad vegetationen har
optradt i spredte enkeltstdende buske, jevnt fordelt eller i "klumpede" bevoksninger.

14



3. Resultater

3.1 Tipper Grund

Der blev i 1997 registreret 4 arter af submerse makrofytter pa Tippergrunden; Berstebladet Vandaks,
Almindelig Havgrees, Langstilket Havgrees, Vandkrans samt to kransnilalger; Redetrad Tolypella
nidifica og Gra kransnélalge. I forhold til 1996 blev Vandkrans siledes atter genfundet, mens Strand-
Vandranunkel ikke blev registreret.

Som det fremgér af tabellerne 3.1 og 3.2 fordelte plantearterne sig bade i 1996 og 1997 ret distinkt
langs en dybdegradient. Sdledes optrddte Almindelig Havgraes og kransnilalgerne kun pa de
mindste vanddybder (indtil ca. 35 cm’s vanddybde). Alm. Havgrzs fandtes hyppigst p lavt vand
med sterste taethed pa 25 cm vanddybde, hvor den gennemsnitligt optradte med op til 5 g torvaegt
pr. m®. Arten var derfor kun af kvantitativ betydning i de to hejst liggende samfund I og II, der i
sommerhalvaret jaevnligt terlegges i forbindelse med sydlige vinde. Alm. Havgrees er enérig og
dermed tilpasset de forhold, som voksested pé lavt vand medfarer; bla. udterring ved terlaegning,
store udsving i temperatur og saltholdighed samt isskuring i vinterperioden. Isskuring kan plgje
fjordbunden op.

Tabel 3.1. Vegetationsforhold pd Tipper Grund i 1996. Plantearter i de seks samfund og deres biomasse (g
tprveegt pr. m?). Veerdierne er gennemsnit af alle stationer indenfor hvert samfund. Desuden er samfundenes
gennemsnitsdybde og areal angiver.

Art/ Samfund I II m | Y v VI
Borstebladet Vandaks - 13 85 21,2 2.8 8,3
Almindelig Havgras v 42,5 1,0 14 5 14 -
Langstilket Havgraes » 13 3.8 15 3,0 3,3
Tolypella nidifica 0,4 i - - - o
Chara canescens + 01 - B - -
Total biomasse 29 3,7 13,7 22,7 7,2 11,6
Middeldybde (cm) 9 16 36 44 26 57
Areal (ha) 393 | 232 145 146 | 123 | 355

De flerdrige plantearter Langstilket Havgrees og Berstebladet Vandaks tiler ikke i s& hoj grad
udterring og den potentielt store variation i temperatur og saltholdighed om sommeren. Samtidig
sdelzgges deres overvintrende rodsystemer i hirde vintre under isens erosion af sedimentoverfla-
derne. Dette synes i hoj grad at have vzeret tilfzeldet under vintrene i 1995/96 og 1996/97, hvor flere
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maneders uafbrudt isdakke formentlig har varet en medvirkende arsag til, at de to arter i 1996 og
1997 ikke forekom pa flader, der i 1995 var fuldsteendigt deekkede af vegetation.

Tabel 3.2. Vegetationsforhold pd Tipper Grund i 1997. Plantearter i de seks samfund og deres biomasse (g
tarvaegt pr. m2). Vardierne er gennemsnit af alle stationer indenfor hvert samfund. Desuden er samfundenes
gennemsnitsdybde og areal angivet.

Art/ Samfund I n i v A\ VI
Borstebladet Vandaks - 0.1 1,6 1,0 + 1,9
Almindelig Havgraes 2,3 1,5 1,7 - 2,8 -
Langstilket Havgrees - 14 34 34 01 3,2
Vandkrans + - - = - -
Tolypella nidifica + - - = - -
Chara aspera 0,1 - - - S -
Total biomasse 2,9 3,0 6,7 44 2,9 51
Middeldybde (cm) 9 16 36 44 26 57
Areal (ha) 393 232 _ 145 146 123 355

Almindelig Havgraes og kransnalalgerne er séledes registreret pa de mindste vanddybder i samfund
1og I jf. tabellerne 3.1 og 3.2). Endvidere fremgar det, at vegetationsmeengden i samfundene 1 og
II ikke zendredes fra 1996 til 1997, som begge &r var af ringe taethed.

Med stigende vanddybde skulle forholdene for de flerarige plantearter som naevnt blive stabiliseret
og derfor efterhdnden blive registreret med storre hyppighed sdledes, som det var tilfeeldet i f.eks.
i 1995 (fig. 3.1). Dette var imidlertid ikke tilfldet i 1997, idet kun Langstilket Havgraes eges en
smulei tzethed efterhinden som vanddybden stiger ud til ca. 45 cm’s dybde, hvor den sterste tthed
pé 6 g tarveegt pr. m’ blev registreret. | modsetning til de tidligere ar ses ikke et vaekstoptimum for
Borstebladet Vandaks. De generelt sparsomme vegetationsmangder vanskeliggor siledes
vurderingen af planternes dybdeudbredelseskurver. Det fremgir dog, at der er registreret
vegetation over hele det undersagte dybdeinterval, dvs. ud til dybder pd 1 m.

Sammenlignes vegetationsforholdene i 1996 og 1997 for samfundene II - VI og ligeledes
dybdeudbredelseskurverne pa figur 3.1 ses, at den samlede vegetationsmangde pa dybderne fra
25 - 45 cm blev reduceret med 80 - 90%, i modsatning til vegetationsudviklingen i samfundene I og
I, hvor vegetationsmangden og sammensainingen var stabil.
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Tidligere blev de magtigste forekomster af Berstebladet Vandaks registreret fra dybder pa 0,4 m
og udefter. P4 de sterre vanddybder var arten fuldstendigt dominerende med spredte indslag af
Vandkrans p4 den nordlige del af Tipper Grund og Strand-Vandranunkel pa den vestlige del og
langs sejlrenden. I 1996 og videre i 1997 var dette langt fra tilfeeldet. Over hele udbredelsesomradet
var Berstebladet Vandaks i begge &r staerkt reduceret i forhold til 1995, og de spredte forekomster
bestod af lave, ugrenede planter med et dérligt udviklet lov.

Berstebladet Vandaks var i 1996 fortsat den kvantitativt vigtigste art med ca. 65% af den totale
biomasse p4 Tippergrunden, hvor den i 1997 udgjorde mindre end 20% og med den aktuelle stiende
biomasse var uden egentlig betydning.

Tabel 3.3. Gennemsnitlig biomasse (g tprvagt pr. m*) for vegetationen pd provetagningsstationerne
Tipper Grund ved 1988 - 1997.

Ar Antal Pot. Rup. Rup. Zann. Batr.  Toly.  Total

stat. Pect. Cirr. mari. Palu. baud. Nidi. biom.

1988 77 11,2 24 1,1 + 0,2 - 14,8
989 | 77 105 84 13 + 01 - 20,3
1990 77 6,2 9.3 0,8 + + - 164
o 77 21,7 161 17 01 0.1 - 39,7
992 | 77 147 107 06 + + . 26,1
wa | 77 23 69 04 01 03 - 29,8
095 | 77 331 52 04 0.1 06 - 394
T 77 6,2 19 12 - + 0,1 9,4
T 07 18 14 + - + 40

Langstilket Havgras udgjorde i 1997 gennemsnitligt ca. 50% af den sparsomme biomasse pa
stationerne (tab. 3.3 og appendiks 1). Arten blev (som i de andre &r) primzrt registreret pa den
nordlige og astlige del af Tipper Grund, og i evrigt over hele vegetationens dybdeudbredelsesomra-
de (fig. 3.1).

Set i forhold til tidligere &r var vegetationsforholdene i 1997 udfra en kvantitativ vurdering saledes
de darligste siden 1988 (og i evrigt i hele den periode, hvorfra der foreligger vegetationsdata pa
Tipper Grund, se appendiks 1). Bla. er middelbiomassen pa stationerne fra 1995 til 1997 reduceret
med 90%. Dette omfatter en reaktion af Borsebladet Vandaks pa 85%, og ligeledes er den maksimalt
registrerede biomasse pa en station reduceret med 80% fra 1995 ti11997.

Kvalitativt var vegetationsforholdene ligeledes ringe, idet artsdiversiteten var den hidtil mindste
med kun 4 arter registreret mod 5 — 7 under de tidligere undersegelser (se appendiks 1).
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Tabel 3.4. Statistisk opgorelse over biomasserne (g torvaegt pr. m?) pd 77 pravetagningsstationer pd Tipper
Grund 1988 - 1996.

Ar Antal  Middel Median 550 75%- Max. Min.
stat. frakt. frakt.
T 77 148 10,1 2,8 27,0 50,7 0,0
T 77 203 20,7 4,0 31,4 60,0 0,0
aan 77 16.4 12,8 1,1 27,8 60,6 0,0
1991 77 39.7 41,2 09 70,2 95,0 0,0
o 77 26,1 21,5 2,0 45,3 84,1 0,0
1904 77 298 20,2 17 46,8 116,0 0,0
1995 77 39,4 36,8 3,6 63,4 164,7 0,0
T 77 9.4 51 0,8 14,3 54,4 0,0
T 77 40 2,1 0,2 51 26,3 0,0

Herudover var vegetationen pé Tipper Grund i 1997 som helhed ret ujeevnt fordelt med generelt
lave vegetationstaetheder. P4 mere end 3/4-dele af stationerne udgjorde vegetationsforekomsterne
under end 5 g terveegt m™. I modsztning hertil registreredes op til 26 g tervagt pr.in pa den
resterende fierdedel af stationerne (tab. 3.4). Den gennemsnitlige biomasse pa de 77 stationer
udgjorde i 1997 4,0 g tervaegt pr. m’, hvor den til sammenligning i perioden 1991 — 1995 udgjorde
30 — 40 g torvaegt pr. m>

3.2 Stauning Grund

Vegetationen pa Stauning Grund blev for 9. gang undersegt over to transekter, der leb fra Halby-
kysten over Klzegbanken og indtil 400 m vest for gen.

Tabel 3.5. Biomassedata (g tarvagt pr.m?®) for Stauning Grund ved Klzgbanken 1988 - 1997.

Ar Antal Pot. Rup. Rup. Zann. Batr. Myr. Total

stat. pect. cirr. mari. palu. baud. spic. biom.
1988 22 22 1,0 + + + + 3,5
1989 22 02 0,7 + - + + 0,9
1990 22 1,2 0,2 1,3 - + + 2,7
1991 22 39 3.3 0.4 - + + 7,6
1992 22 17,6 20,7 0,7 - + + 39,0
1994 22 24,2 13,4 - - + + 37,6
1995 22 25,9 74 - - + + 33,3
1997 22 4,1 3,6 i - : - 7.7
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Transekterne var pa henholdsvis 10 og 12 stationer med 200 m mellem hver station. Dybden pa
transekterne oversteg ikke 45 cm. En egentlig dybdegreense for vegetationens udbredelse pa
Stauning Grund har derfor ikke kunnet fastlegges.

Bundforholdene varierer noget over de to undersegte transekter. Fra fastlandskysten og ca. 1000
m ud er bunden forholdsvis fast, men herefter bliver det ved Klzgbanken mere bledt og mudret.

PA vestsiden af Klzegbanken bestér bundforholdene primeert af fast sandbund og omradet her er
eksponeret ved vestenvind.

Tabel 3.6. Biomassedata (g tervaegt pr. m*) for Stauning Grund ved Klaegbanken 1988 - 1995.

Ar | Antal  Middel Median 550 75%- Max. Min.
stat. frakt. frakt.
1988 22 3,5 2,0 03 5,3 13,8 0
1989 22 1,1 0.5 0 17 43 0
1990 22 o/ 12 0 23 14,9 0
1991 22 76 18 0 149 30,6 0
1992 22 39,0 16,2 0 82,3 116,4 0
1994 22 375 38,0 9.2 59,0 91,1 0
1995 22 33,3 234 7.2 67,8 85,1 0
1997 22 7.7 3,2 0 154 31,6 0o |

Vegetationens teethed og den arealmzssige udstrekning af det vegetationsdaekkede omrade
omkring Klaegbanken er aftaget kraftigt i omfang siden sidste undersogelse i 1995. Hvor der i 1995
(sdvel som i de nzermest forudgaende ar) blev registreret forholdsvis tztte vegetationsforekomster
i et belte fra fastlandskysten og 1.000-1.200 m ud og p4 den vestlige side af Kleegbanken, er disse
aftaget vaesentligt i omfang over de to forlebne ar. I 1997 var der stort set ingen vegetation vest for
Klzgbanken og mellem fastlandskysten og Kleegbanken var tztheden reduceret med ca. 60% i
forhold til 1995.

To stationer var i 1995 helt uden vegetation, i 1997 var 6 stationer helt uden vegetation (se desuden
appendiks 2).

Der blev i 1997 registreret 2 plantearter langs de to transekter; Berstebladet Vandaks og Langstilket
Havgrzes. Strand-Vandranunkel og Akstusindblad er ikke fundet siden 1995. Se i ovrigt appendiks
2.
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Ud fra en vurdering af den totale biomasse pé stationerne var biomasseforholdene i 1995 stort set
uzendrede i forhold til 1994 (tab. 4.5). Udbredelsen af Langstilket Havgraes er dog gaet noget tilbage
fra 1994 til 1995. Udbredelsen og den gennemsnitlige tzethed af Berstebladet Vandaks forblev
uzendret.

Med Berstebladet Vandaks som den dominerende planteart i 1995 karakteriseres vegetations-
forholdene omkring Klaegbanken som fersk-/brakvandspragede. I 1992 var vegetationen i hejere
grad brakvandspraeget.
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4. Kortfattet vurdering

ZEndringen af slusepraksis i Hvide Sande fra sidste halvdel af 1995 er fortsat i 1997, hvilket har
medfort en fordobling af den gennemsnitlige sommersaltholdighed til mellem 12 og 15 promille.
Formentlig som en folge heraf er den gennemsnitlige sigtdybde i sommerperioden steget fra 0,6
meter til mere end 2 meter i 1997.

Den markante ggning af saltholdigheden har betydet ringere vaekstvilkdr for de ferskvands-
krzevende plantearter, Berstebladet Vandaks, Vandkrans, Strand-Vandranunkel og Akstusindblad.
De to sidstnaevnte arter blev ikke registreret i 1997, og Berstebladet Vandaks var vasentligt
reduceret i bide udbredelse og biomasse i de dbne dele af fiorden. Hvor den forekom var den
tydeligt praeget af saltstress - darligt udviklet lov og generelt i ringe forfatning med biomassetzthe-
der, der gennemsnitligt for hele Tippergrunden (og Stauning Grund) var pa mindre end 5 g terveaegt
pr. m? og saledes langt fra fordums middeltztheder p& 20-30 g torveegt pr. m’ i de tette bevoksede
undersgiske enge.

Den ogede saltholdighed er ikke blevet afspejlet i en oget forekomst af saltvandstalende plantearter
som f.eks. Langstilket Havgrees. Ogsa denne art var sammenlignet med 1995 fortsat vasentligt
reduceret i forekomst og udbredelse. P4 Tippergrunden har arten sin hovedudbredelse pé de
nordlige og estlige arealer, hvor planternes overvintrende rodsystemer formentlig er steerkest
eksponeret for isens erosion. Da Langstilket Havgraes kun langsomt koloniserer nye, egnede
vakstarealer, ma det forventes, at en rekolonisering af storre arealer vil ske gradvist over flere
vaekstsasoner. Efter 1987, hvor saltholdigheden ligeledes blev aget ved en zndring af slusepraksis,
etablerede arten sig kun langsomt pa de nordlige og ostlige dele af Tippergrunden.

Kombinationen af den foragede saltholdighed, som beted forringede vakstbetingelser for den
kvantitativt vigtigste art; Borstebladet Vandaks, og den manglende rekolonisering af egnede
veaekstomrader fra Langstilket Havgras har medfert en samlet reduktion af planternes taethed pa
de mindre vanddybder séledes, at den totale biomasse blev reduceret med 75% fra 1995 til 1996. Da
en sammenhzngende vegetation af Langstilket Havgraes heller ikke blev etableret i 1997, fortsatte
denne udvikling siledes, at den samlede vegetationsmzngde blev yderligere reduceret med 15%
i forhold tl 1995.

Vegetationens dybdegranse kunne ikke fastlzegges i 1997, da der blev registreret vegetation over
hele det dybdeinterval, undersegelsen daekkede (0-1 m). Da der under alle de tidligere under-
sogelser siden 1984 er registreret en nedre granse for vegetationens udbredelse, indikerer den
manglende bestemmelse af dybdegransen siledes en forbedring af fiordens generelle skologiske
tilstand i forhold til tidligere.



Med baggrund i fjordens egede saltholdighed og under forudsetning af, at den gennem en
passende drift af slusen i Hvide Sande kan holdes pé et konstant hejt niveau, og der samtidig er en
vedvarende stor sigtdybde i fjorden, mé det sdledes antages, at en saltvandspraget og —talende
vegetation i stigende udstraekning vil genetablere sig bdde pa de lavvandede grunde og de dybere
liggende dele af fjorden.
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Hansen, M.]. & Thalund, ]., 1997: Arsrapport 1995. Langli. 75 s. Pris 50 kr.

Thotup, O., 1997: Ynglefugle 1994. Tipperne. 87 s. Pris 50 kr.

Amstrup, O., 1997: ¥nglefugle 1995. Tippeme. 72 5. Pris 50 kr.

Gregersen, J., 1997: Arsrapport 1995. Vorsa. 49 s. Pris 50 kr.

Dahl, C., Jensen., .P., Larsen, H.5., Lawesson, ., Mark, S., Mogensen, B., Miinier, B., Meller, P.F., Rune, F., Skriver, }.,
Sendergaard, M. & Wind, P. 1997: Indikatorer for naturkvalitet. Midtvejsrapport. Danmark. Pris 50 kr.
Petersen, J. Ryge & Knudsen, F., 1997. Arsrapport 1996. Tippeme. 74 s. Pris 50 kr.

Amstrup, O., 1997, Ynglefugle 1996. Tippeme. 70s. Pris 50 kr.

Skov, F. et al,, 1997: Basismonitering af Kaleskovene 1993. 117 s. Pris 50 kr.

Risager, M. & Aaby, B., 1997. Hajmoser 1996. 95 s. Pris 50 kr.

Wind, P., 1997, Overvigning af overdrev 1996. Danmark. 49 s. Pris 50 kr.

Jensen, J. S., 1997. Bundvegetation 1996. Tipperne. 28 s. Pris 30 kr.

Thorup, O., 1997. Ynglefugleoptziling 1996. Vadehavet. 43 s. Pris 40 kr.

Heide-Jergensen, M.P., Mosbech, A. & Teilmann, J., 1997. Szler 1996. @stersoen, Kattegat og Limfjorden. Pris 30 kr.
Tougaard, S., 1997. Szler 1996. Vadehavet. 17 s. Pris 30 kr.

Rasmussen, L.M., 1997. Trkfugle i Tendermarsken 1994-1995. Tendermarsken og Margrethe Kog. Pris 50 kr.
Rasmussen, LM. & Gram, L., 1997. Ynglefugle i Tondermarsken 1995. Tandermarsken og Margrethe-Kog. Pris 60 kr.
Rasmussen, L.M. & Gram, [, 1997. Ynglefugle i Tandermarsken 1996. Tondermarsken og Margrethe-Kog. Pris 60 kr.
Ravn, P., 1997. Monitering af markfirben Lacerfa agilis 1995-1996. Sjelland. Fris 45 kr.

Wind, P. & Ballegaard, T., 1997. Overvagning af danske orkidéer 1996. Danmark. Pris 60 kr.

Eskildsen, J., 1997. Skarver 1997. Danmark. Pris 45 kr.

Pihl, 5., Madsen, ]. & Laubek, B., 1997. Teellinger af vandfugle 1996/97. Danmark. Pris 30 kr.

Degn, H.J., 1997. Hedeovervagning 1997. Randbel Hede. Pris 35 kr.

Thorup, O., 1997. Ynglefugleoptalling 1997. Vadehavet. Pris 40 kr.

Samarbejdsrapporter fra DMU vedr. naturovervagning. Hidtil udkommet:
Jacobsen, EM., 1996: Punkttzllinger af ynglefugle i eng, by og skov 1995. 47 s. Pris: 40 kr.
Jacobsen, EM., 1997: Punkttallinger af ynglefugle i eng, by og skov 1996. 51 s. Pris: 40 kr.







