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1. Sammenfatning

Indenfor de sidste 10 ar er vegetationen pé de lavvandede grunde i Ringkebing Fjord
ofter ensartede retningslinier undersogt i 8 forskellige ar. Resultaterne har vist, at der
fra ar il &r sker store udsving i vegetationens kvalitative og kvantitative forhold.
Ingen af zndringerne har indtil 1995 kunnet tolkes som forbedringer i fjordens

eutrofieringstilstand.

I forhold til tidligere &r kunne der i 1995 omkring Tipperne konstateres en vaesentlig
forogelse af vegetationsmeengden (33%). Samtidig blev der (i modsztning til tidligere
&r) registreret vegetation pa storre dybder. Dette forhold tolkes som en forbedring i

fiordens tilstand.

Vegetationen er fortsat domineret af ferskvandsplanten Borstebladet Vandaks, der star
i teette monobevoksninger over store dele af fjordens lavvandede arealer. Saledes ogsa
p4 fladerne omkring Klegbanken, der ligeledes blev undersogt i 1995.

En udbredt undervandsvegetation er en betingelse for en tilfredsstillende gkologisk
tilstand i et lavvandet fjordomrade som Ringkebing Fjord, bl.a. af hensyn til stedets
ynglende og rastende vandfugle. Forholdene i 1995 vurderes at vaere de bedste siden
1978, og Ringkebing Fjord levede saledes i hojere grad end i tidligere ar op til sin
status som Ramsar- og EF-fuglebeskyttelsesomrade.



2. Indledning

Gode vaekstbetingelser for undervandsvegetationen er en betingelse for en til-
fredsstillende gkologisk tilstand i et lavvandet kystomrade som Ringkebing fjord.
Vegetationens artssammenseetning, biomasse, dybdeudbredelse og forekomst i de
forskellige fjordafsnit betinges af skift i fiordens fysisk/kemiske og biologiske forhold
som f.eks. temperatur, saltholdighed, sigtdybde og pavaekst af epifytter.

Vegetationsforholdene afspejler en sum af miljgpavirkninger og er derfor som
overvagningsparametre szrligt nyttige, idet de med stor sikkerhed kan anvendes som
indikatorer for en raekke @ndringer i fiordens tilstand.

De vigtigste plantefordelende faktorer i Ringkebing Fjord er lysforholdene og
saltholdigheden. Lysforholdene bestemmer den nedre granse for planternes vaekst og
dermed deres vertikale udbredelse. Idet planterne har forskellig tolerance overfor
saltvandspévirkning vil de fordele sig med ferskvandsarterne inderst i fjorden og
derefter mere eller mindre tydelige overgange til plantesamfund i fjordens mest
saltpavirkede dele, der er dominerede af brakvands og/ eller saltvandsarter.

Ringkebing Fjords vegetationsforhold har inden for de seneste 25 ar gennemgaet en
reekke dramatiske aendringer, som er betinget i @ndringer i fjordens saltholdighed og
af endringer i fjordens eutrofieringsstatus som folge af stor tilforsel af
planteneeringsstoffer, der kort kan sammenfattes i:

- Nedsat sommersigtdybde fra > 2 m til ca. 0,5 m.

- Vegetationens dybdegraense er nedsat fra 3,5 m til <1 m.

- Vegetationen er domineret af fi naeringsstof-tolerente arter.

- Store variationer i den submerse vegetations samlede biomasse fra &r til ar.

- Den gennemsnitlige sommersaltholdighed er faldet fra 10 - 15 promille til 6 - 8
promille.

- De tidligere salt- og brakvandspraegede plantesamfund er aflest af brak-
/ferskvandspreaegede plantesamfund. |

Resultaterne fra vegetationsundersegelserne, der udferes med udgangspunkt i den
okologiske feltstation pa Tipperne, indgér, i kombination med den gvrige overvagning
af naturforholdene i fiorden, i den fortlebende beskrivelse af Ringkebing Fjord’s
gkologiske tilstand. ' ‘
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Formalene med vegetationsundersegelserne har veeret:

» at registrere mulige effekter af den @ndrede slusepraksis ved Hvide Sande
' pa bundvegetationen

- at registrere endringer i vegetationsforholdene fra &r til r, der kan relateres
til eendringer i fjorden kulturbetingede naeringssalttilforsel

: at kvantificere storrelsen af det tilgeengelige fodegrundlag for de
plantezedende vandfugle i fjordens lavvandede afsnit

- at indga i den lsbende overvagning af Ringkebing Fjord.



3. Omrade- og metodebeskrivelse

| 3.1. Omradebeskrivelse

Ringkebing Fjord er et forholdsvist lavvandet brakvandsomrade med en gennemsnits-
dybde pé ca. 2 m. Maksimumsdybden er 7 m. Fjorden er den naeststerste i Danmark
med et areal p4 ca. 300 km? hvoraf ca. 125 km? udgeres af de tre lavvandede grunde
Tipper Grund, Haurvig Grund og Stauning Grund, hvor gennemsnitsdybden er ca.
0,5 m. Sydligst findes Nymindestremmen, der ligger som et appendiks til den ovrige
- del af fjorden (fig. 2.1).

Fjordens vandudveksling med Nordsgen reguleres via slusevaerket i Hvide Sande, der
dermed styrer fjordens saltholdighed, som bestemmes af forholdet mellem det
‘udstremmende ferskvand, hovedsageligt fra Skjern A og saltvandsindtaget gennem

slusen.

Saltholdighed
(promiile)
O =N Who O~N®OWO

84-86 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995

Figur 3.1. Udviklingen i den gennemsnitlige sommersaltholdighed (maj - august) i
overfladevand i havnen pa Tipperreservatet (data fra DMU's feltstation pa Tipperne).

Efter en &rraekke med lav saltholdighed i fjorden vedtoges det i 1987 at aendre pa
slusepraksis i Hvide Sande med henblik pa at haeve saltholdigheden og dermed skabe
bedre vilkér for bl.a. en mere saltvandspraeget vegetation. :

Umiddelbart efter endringen af slusepraksis i 1987 steg sommersaltholdigheden i
havnen pa Tipperrreservatet (maj-august) ca. 2 prom. Pa grund af problemer med
styring af saltholdigheds- og iltforholdene i fijorden, vendte man gradvist tilbage til
praksis fra for 1987, séledes at saltholdigheden i 1992 - 1994 stort set var uzendret i



10

forhold til perioden for 1987 (fig 3.1). I efteraret 1994 blev slusepraksis atter aendret
for at opnd hejere saltholdighed i fjorden, og saltholdigheden i havnen i 1995 blev
oget markant i forhold til 1994 - seerligt i eftersommeren.

En foregelse af saltholdigheden til mere end 8 promille, vil alt andet lige betyde
bedrede vekstbetingelser for brak-/saltvandsarter som Alegraes Zostera spp. og
Langstilket Havgrees Ruppia cirrhosa. Ferskvandarterne Berstebladet Vandaks
Potamogeton pectinatus og Strand-Vandranunkel Batrachium baudotii trives bedst ved
saltholdigheder mindre end 8 promille.

Der kan registreres en faldende saltholdighedsgradient med Tipper Grund som det
mest saltvandspévirkede omrade, og Nymindestrommen som det mindst og dermed
mest ferskvandsvandspraegede omrade. I relation til eutrofieringseffekter er Stauning
Grund formentlig det steerkest pavirkede omrade med en aftagende pavirkning over
Haurvig Grund og Tipper Grund til Nymindestrgmmen.

Sigtdybdeforholdene (maj- august) i den sydlige del af fjorden har stort set ikke
endret sig indenfor de seneste 8 - 10 ar, og niiddelsommersigtdybden (maj-august)
har ligget inden for et snevert interval pa 04 - 0,6 m. Dette var ogsa tilfeeldet i
sommeren 1995, hvor sigtdybden pa Tipper Grund blev mélt med 5-dages intervaller

(fig. 3.2).

Sigtdybde Tipper Grund 1995

_. 100
E 80 -
e
s W
a 40 -
g 20
o 0 - : :
7]
01-jun 01-aug 01-okt

Dato

Figur 3.2. Sigtdybdemalinger pé Tipper Grund 1995. Middelveerdi for perioden indtil
1. oktober er 0,63 m (data fra DMU’s feltstation péa Tipperne).
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Epifytveeksten, der ses enten som belaegninger af kiselalger pa bladene eller trade af
Chladophora sp., synes at veere aftaget de senere ar (1992-1995). Samtidig med en
tiltagende udbredelse af vegetationsdaekket og mere sammenhangende bevoksninger
af iseer Borstebladet Vandaks pé Stauning Grund og Haurvig Grund er planterne i
mindre grad end tidligere praeget af epifytter. Planterne pa den vestlige del af Tipper
Grund har stort set vaeret fri for epifytvaekst gennem flere ar, men péa den nordlige
og vestlige del optraeder epifytter fortsat pletvist, og skennes her at udgere op til i
storrelsesordenen 50% af makrofytbiomassen.

11995 foretoges vegetationsundersggelser pa de lavvandede grunde Tipper Grund og
Stauning Grund (fig. 2.1).

3.2. Undersogelsernes omfang og metode.

Feltarbejdet bestod i en kortleegning af plantesamfundenes udbredelse, artssam-
menseetning og biomasse, i perioden 15. juli til 10. august, som er den periode, hvor
planterne nar den maksimale udbredelse og biomasse.

Pa hver station blev der vinkelret 'pé’l transsektets orientering udtaget 5 delprover med
en smeorstikke (areal 181,5 cm?). Samtidig maltes vanddybden (korrigeret for evt.
vindstuvning). Preverne blev sigtet pa stedet i en sigte med maskevidden 2 mm og
herefter hjembragt til laboratoriet, hvor de blev sorteret ud pé arter, torret ved 105°C
i 24 timer, afkelet i en eksikkator og vejet.

Alle transsekter er orienteret efter faste holdepunkter pa kystlinjen.

P& Tipper Grund blev der udtaget prover af den submerse vegetation pé 77 stationer,
der med 100 m, 150 m eller 200 m’s interval var udlagt pd 7 transsekter (fig. 3.1)
orienteret efter faste sigtepunkter i det omgivende terreen.

P4 Stauning Grund undersggtes vegetationsforholdene omkring Kleegbanken langs to
transsekter (fig. 3.4) pé ialt 22 stationer, der alle var placeret med en indbyrdes
afstand pa 200 m.
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Figur 3.3. Kort over Tipper grund med angivelse af transekternes
orientering og stationernes placering samt udbredelsen af plante-
samfundene I-VI. I &2, II1 g, IIIl & , IV S, V @, VI . - -
0,5m dybde, - -- - 1 m dybde, ---- reservatgranse.

3.3. Behandling af data

EDB-behandling og klassifikation af biomassedata, artssammensatning og fysisk/-
kemiske data fra den ferste undersggelse i 1978 pé& Tipper Grund grupperede de 77
stationer i seks samfund eller planteassociationer, hver med deres specifikke artssam-
mensetning og biomasseforhold. Areal og dybde blev angivet ved gen-
nemsnitsveerdier for alle stationer indenfor hvert samfund (fig. 3.1).

Den vaesentligste fysiske forskel mellem de seks samfund pa Tipper Grund er dybden,
der saledes er den vigtigste plantefordelende faktor forarsaget af, at lysforholdene
hurtigt skifter med dybden pa grund af vandets hgje turbiditet. Opdelingen af Tipper
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Grund i de seks plantesamfund og deres areal og udstraekning fra 1978 regnes fortsat
for at vaere deekkende. Grupperingen af stationerne indenfor de seks samfund angivet
pé kortet fra 1978, og beregningsméden m.h.t. artssammensatning og biomasser
anvendt i 1978 er derfor ogsa blevet anvendt ved de senere undersggelser.

Figur 3.4. Kort over Stauning Grund med Klaegbanken med angivelse af transekterne

A og B’s orientering og stationernes placering.

Planternes dybdeudbredelse er beregnet ud fra vanddybden p4 stationerne, som er
omregnet til en arlig gennemsnitsdybde pa basis af de daglige vandstandsmalinger
i havnen pa Tipperne (idet det antages, at vandstanden p4 stationerne og i havnen
varierer tilnaermelsesvist synkront). Herved er det muligt at beregne dybdeudbredel-
sen indenfor 10 cm-intervaller som gennemsnittet af biomassen pa alle stationer
indenfor hvert dybdeinterval, og pa baggrund heraf kan vegetationens dybdeud-
bredelse sammenlignes fra &r til ar.
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For at kunne beskrive den samlede storrelsesorden af de kvalitative og kvantitative
eendringer fra ar til &r i vegetationens artssammensatning og biomasse er felgende
tre indextyper anvendt pa resultaterne af vegetationskortleegningerne:

1) "Shannon-indexet” (H) for den generelle artsdiversitet, der beregnes som H = -
2(n;/N)*In(n;/N), hvor n er den enkelte arts vaegtningsverdi i indexet (dens
biomasse), og N er den totale biomasse.

2) "Sgrensen-indexet" (S) der beregnes som S = 2C/(A+B), hvor A er det totale
artsantal i ar A, B det totale artsantal i ar B, og C er antal arter der er felles for
begge ér. Indexet kaldes ogsa lighedsindexet bg beskriver den kvalitative sendring
i plantesamfundene fra ar til ar.

3) "Dominans-indexet" (c), der beregnes som c = X(n;/N?), som gér mod 1 ved
dominans af en enkelt art.

Vegetationsforholdene pé Stauning Grund beskrives dels ved gennemsnittet af
biomasser for de enkelte arter for de 22 undersggte stationer dels ved gennemsnits-,
median-, minimums-, maksimumsverdier samt 25%- og 75% fraktiler for den samlede
biomasse pa de undersogte stationer.

Ved anvendelse af disse statistiske analysemetoder, fremkommer der resultater, der
kan benyttes til at vurdere skift i artssammenseatningen og biomasse pa de
delomrader, hvor den samlede vegetationsmeengde ikke kan beregnes som pa
Tippergrunden. Endvidere kan de enkelte delomrdder sammenlignes for vegetationens
kvantitative og kvalitative forhold. Desuden kan det vurderes i hvor hej grad
vegetationen har optradt i spredte, enkeltstiende buske, jeevnt fordelt eller i
"klumpede" bevoksninger.
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4. Resultatér
4.1. Tipper Grund

Der blev i 1995 registreret 5 arter af submerse makrofytter pa Tipper Grund; Ber-
stebladet Vandaks Potamogeton pectinatus L., Almindelig Havgraes Ruppia maritima,
Langstilket Havgrees Ruppia cirrhosa, Vandkrans Zannichelia palustris og Strand-
Vandranunkel Batrachium baudotii.

Som det fremgar af tabel 4.1 og figur 4.1 fordelte planteartérne sig ret distinkt langs
en dybdegradient. Saledes optradte Almindelig Havgraes (fig. 4.1) kun pa de mindste
vandybder (indtil ca. 35 cm’s vanddybde). Den sterste tethed af planten fandtes pa
25 cm vand, hvor den gennemsnitligt optrddte med op til 5 g terveegt pr. m?, hvorfor
den kun var af vesentlig kvantitativ betydning i de to hejstliggende samfund I og
samfund II, der i sommerhalvéret jevnligt torleegges i forbindelse med sydlige vinde.
Alm. Havgrees er endrig og tilpasset forholdene pé det lave vand (genm. 0,2 m eller
mindre), bl.a. terleegning, store udsving i temperatur og saltholdighed samt isskuring
i vinterperioden, der neermest plojer vegetationsfladerne helt op. De flerdrige
plantearter som Langstilket Havgraes og Berstebladet Vandaks téler ikke i s& hej grad
udterring og den store variation i temperatur og saltholdighed. Samtidig edelegges
deres overvintrende rodsystemer af isskuringerne.

Med stigende vanddybde bliver forholdene for de flerarige plantearter mere egnede,
og de registreres efterhanden med storre hyppighed. P4 dybder fra 0,2 til ca. 0,4 m
optradte iseer Langstilket Havgrees (fig. 4.1), med hovedudbredelse pa den nordlige
og ostlige del (samfund V) af Tippergrunden.

Ved stigende vanddybde fra 0,4 m tiltager Borstebladet Vandaks i hyppighed (fig.
4.1). P4 dybere vand var arten dominerende med spredte indslag af Vandkrans pa
den nordlige del af Tipper Grund og Strand-Vandranunkel pa den vestlige del og
langs sejlrenden. De maegtigste forekomster af Borstebladet Vandaks sas iszer pa den
vestlige del af Tipper Grund og et forholdsvist skarpt afgreenset omrdde af den
nordlige del (samf. III og IV).

Borstebladet Vandaks var i 1995 den kvantitativt vigtigste art
med gennemsnitligt ca. 83% af den totale biomasse.
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Figur 4.1. Vegetationens dybdeudbredelse p& Tipper Grund i 1992,
1994 og 1995 angivet som gennemsnittet af biomassen af alle stationer indenfor hvert
dybdeinterval. Lodrette streger angiver "Standard error of the Mean". '
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Langstilket Havgrees udgjorde i 1995 gennemsnitligt ca. 13% af biomassen pa
stationerne (app. 1). Arten blev (som i de andre &r) primeert registreret pd den
nordlige og ostlige del af Tipper Grund. Ievrigt blev arten registreret i hele
registreringsomradet, dvs. ned til 0,95 m’s dybde (fig. 4.1).

Tabel 4.1. Vegetationsforhold pé Tipper Grund i 1995. Plantearter i de seks samfund
og deres biomasse (g torveegt pr. m?). Vaerdier er gennemsnit af alle stationer indenfor
hvert samfund. Desuden er samfundenes gennemsnitsdybde og areal angivet.

| 1 W me vV | o

Pot. pect. : - 25,9 46,7 72,9 58,4 22,9
Rup. marit. 1,8 - - - - -

| Rup. cirr. . g3~ s | "B ifat7 H- 2l
Zann. palu. = 0,3 - - +
Bat. baud. - - 0,1 0,9 - 3,0

Total biomasse 1,8 342 | 55,5 77,0 70,1 28,8
Middeldybde (cm) 17 26 45 52 34 69

Areal (ha) 393 232 145 146 123 355

Tabel 4.2. Gennemsnitlig totalbiomasse og biomasse for de enkelte arter (g terveegt
pr.m?) pa Tipper Grund 1988 - 1995.

Ar | Antal Pot. Rup. Rup. Zann. Batrr Myr. Total
b stat. pect. cirr. mari. palu. baud. spic. biom.
1988 77 11,2 2,4 1,1 + 0,2 w8
1989 77 10,5 8,4 1,3 + 0,1 . 20,3
1990 77 6,2 9,3 0,8 + + = 16,4
1991 77 21,7 16,1 17 0,1 0,1 + 39,7
1992 77 14,7 10,7 0,6 + + . 26,1
1994 77 22,3 6,9 04 0,1 0,3 - 29,8
1995 7, 33,1 52 04 0,1 0,6 - 39,3
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Tabel 4.3. Totalbiomasse (g torveegt pr. m?) pé Tipper Grund 1988 -1994.

Ar Antal Middel Median  25%- 75%- Max. Min.

| stat. frakt. frakt. :

1988 77 14,8 10,1 2,8 27,0 50,7 0
1989 | 77 20,3 20,7 4,0 31,4 60,0 0
1990 77 16,4 12,8 1,1 27,8 60,6 0
1991 | 77 39,7 412 09 70,2 95,0 0
1992 | 77 26,1 21,5 2,0 45,3 84,1 0
1994 | 77 29,8 20,2 1,7 46,8 116,0 0
1995 | 77 39,4 36,8 3,6 63,4 164,7 0

4.2. Stauning Grund

Vegetationen pa Stauning Grund blev for 8. gang underspggt langs to transsekter der
lob fra Halby-kysten over Klaeegbanken og indtil 400 m vest for gen. Transekterne var
pa henholdsvis 10 og 12 stationer med 200 m mellem hver station. Vanddybden pa
transekterne oversteg ikke 45 cm. En egentlig dybdegreense for vegetationens
udbredelse pé Stauning Grund er derfor ikke blevet fastlagt. '

Bundforholdene varierer noget over de to undersggte transekter. Fra fastlandskysten
og ca. 1000 m ud er bunden forholdsvis fast, men herefter bliver den ved Klaegbanken
mere bled og mudret.

P4 vestsiden af Klaegbanken bestér bundforholdene primeert af fast sandbund, og
omradet her er ret eksponeret.
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Tabel 4.4. Gennemsnitlig totalbiomasse og biomasse for de enkelte arter (g tervaegt
pr.m?) pa Stauning Grund 1988 - 1995.

@

Ar Antal Pot. Rup. Rup. Zann. Batrr Myr. Total
stat. pect. cirr. mari. palu. baud. spic. biom.
1988 22 22 1,0 + + + + 3,5
1989 22 02. 0,7 + - + + 1)
1990 | 22 1,2 0,2 13 - + + 2,7
1991 22 3,9 3,3 0,4 - + + 7,6 |
1992 22 17,6 20,7 0,7 - + + 39,0
1994 22 24,2 134 - - + + 37,6
1995 | 22 25,9 74 - - + 4 33,3

Vegetationens teethed pa Stauning Grund zndredes stort set ikke fra 1994 til 1995
(tab. 4.5). To stationer var i 1994 uden vegetation (se desuden app. 2).

Tabel 4.5. Totalbiomasse (g tervaegt pr. m®) p& Stauning Grund 1988 - 1995.

Ar Antal Middel Median  25%- 75%- Max. Min.
stat. : frakt. frakt.

1988 22 35 2,0 0,3 53 13,8 0

1989 22 1,1 0,5 0 17 43 0 |
1990 | 22 2,7 1,2 0 2,3 14,9 0 |
1991 22 7,6 1,8 0 14,9 30,6 0

1992 | 22 390 16,2 0 82,3 116,4 0

1994 | 2 37,6 38,0 9,2 59,0 91,1 0

1995 | 22 33,3 23,4 72 67,8 851 0

Der blev i 1995 registret 4 plantearter pa de to transsekter: Borstebladet Vandaks,
Langstilket Havgraes, Strand-Vandranunkel og Aks-Tusindblad. Se igvrigt app. 2.
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Ud fra en vurdering af den totale biomasse pa stationerne var biomasseforholdene i
1995 stort set usendrede i forhold til 1994 (tab. 3.5). Tal fra de enkelte stationer (ikke
angivet i neervaerende rapport) viser, at udbredelsen af Langstilket Havgraes er blever
noger indskreenket fra 1994 til 1995 og at udbredelsen og den gennemsnitlige teethed
af Borstebladet Vandaks forblev uandret.

Med Beorstebladet Vandaks som den dominerende planteart i 1995 karakteriseres
vegetationsforholdene omkring Kleegbanken som fersk-/brakvandspraegede ligesom
i 1994. 1 1992 var vegetationen i hgjere grad brakvandspraeget.
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5. Konklusion

Vegetationsforholdene pé Tipper Grund forbedredes vaesentligt fra 1994 til 1995.
Vegetationsmaengden (biomassen) forogedes med mere end 35%, primeert pga. af en
markant gget opvakst af Berstebladet Vandaks, som i 1995 var den dominerende
planteart. Over store flader var arten helt enerddende og stod pa
underspgelsestidspunktet i blomstrende monokulturer.

Vegetationen karakteriseres derfor som fersk-/braksvandspraeget.

For forste gang siden 1984 sds en markant foregelse af dybdegrensen for
vegetationens udbredelse. Der blev i 1995 registreret vegetation ud til 0,95 m’s dybde
pé Tipper Grund, hvilket er en foregelse pa 0,1 meter i forhold til tidligere &r.

Vegetationsforegelsen er iseer sket pd de dybereliggende (0,4 - 0,7 m) dele af Tipper
Grund, hvor vegetationsmeengden er oget med ca. 50% overalt.

Fjordens middelsaltholdighed er steget markant fra 1994 til 1995. Da @ndringerne i
saltholdigheden primeert er registreret i lobet af juli og august, har vegetationen ikke
haft @ndrede betingelser under etablering og vaekst i forarsperioden. .

Vegetationsforholdene i 1995 pa Stauning Grund forekom stort set ueendrede i forhold
til 1994. Den markante forbedring, der sas i 1992 og 1994, hvor den gennemsnitlige
vegetationstethed pé stationerne var mere end 5-doblet i forhold til 1991, blev saledes

fastholdt i 1995.

" Med forbehold for, at vegationsforholdene ikke blev undersggt pa Haurvig Grund og
i Nymindestrgmmen, vurderes det, at vegetationsforholdene i 1995 pa Ringkebing
Fjords lavvandede grunde hvad udbredelse og teethed angér var de hidtil bedste siden
1978.
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