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Forord

Nervzrende projekt er en del af IMIS-pesticid projektet, der startede
11996 og forventes indtil videre fortsat frem til udgangen af 1999,
Projektet er financerieret af basismidler fra DMU og bliver fulgt af
henholdsvis en faglig folgegruppe for IMIS-projektet samt en
styregruppe for Strategisk Miljeplanleegning med repreaesentanter fra
Miljestyrelsen (MST), Skov- og Naturstyrelsen (SNS), Danmarks og
Grenlands Geologiske Undersagelse (GEUS), Forskningscenter for
Skov og Landskab (FSL), Energistyrelsen samt Danmarks Miljo-
undersegelser (DMU).

Arbejdet med pesticiddatabasen blev pibegyndt af Dorte Rasmussen
11996, hvor en model til forudsigelse af den geografiske fordeling af
pesticidforbruget blev opstillet.

Opdatering og revidering af databasen vil blive foretaget i 1998 og
1999 og naerverende rapport giver en grundig beskrivelse af databa-
sens struktur og af det arbejde der er fortaget i 1998 vedr. forbrug,
skabne og effekter af pesticider i relation til databasen.

Felgende personer er ansvarlige for arbejdet:

Jytte Boll Hlerup (projektleder, forbrug/emissioner)
Henrik Gundorph Bruun (strukturering, programmering)
Peter Borgen Serensen (skzbne)

Henning Clausen, MST (effekter)

Jytte Boll llerup
December 1998



1 Indledning

Udarbejdelsen af pesticiddatabasen er en del af IMIS-pesticid pro-
jektet, der har til formal at supplere det faglige grundlag for priorite-
ringerne og tilrettelzeggelsen af miljgpolitiken. IMIS-pestidcid
projektet omfatter folgende aktiviteter:

Pesticiddatabasen, forbrug/emissioner
Interface

Skaebne

Effekter

Scenarier

O o =

Nzrvaerende projekt har til formél at udvikle en model til beregning
af pesticidforbruget samt at udarbejde en database, der samler og
sammenbinder data og viden opnaet inden for ovennavnte aktivite-
ter. Databasen vil bl.a. blive et vigtigt led i at koble beregningsresul-
tater fra landbrugsscenarierne til miljokonsekvensmodellerne. Re-
sultaterne fra scenarierne er bl.a. fremskrivninger af pesticider fordelt
pa hovedgrupper (herbicider, insekticider, fungicider osv). For at
kunne anvende disse beregninger i miljskonsekvensmodellerne skal
beregningerne af pesticidforbruget disaggregeres, sdledes at der sker
en opdeling af pesticiderne pa aktivstoffer, da det er disses skabne
der estimers i miljskonsekvensmodellerne. Denne disaggregering
kan ske ud fra historiske data vedrerende pesticidforbruget der regi-
streres i databasen.

Databasen ber vere under lebende udvikling, da der hele tiden sker
en udvikling indenfor anvendelse af forskellige aktivstoffer. For
hvert aktivstof ber felgende informationer registreres:

« TForbrug/emission af de forskellige aktivstoffer.

- Fysisk/kemiske-data for aktivstofferne til anvendelse i skaebne-
modellerne, der bestemmer mobilitet og persistens af ak-
tivstofferne. '

Disse informationer vil blive fremskaffet og udviklet i det arbejde
der foregar under IMIS-pesticid: overfladevand og realistiske sce-
narier.

- Giftighed af aktivstofferne overfor forskellige malorganismer til
anvendelse i effektmodellerne.

Dette arbejde foregar under IMIS-pesticid, samt arbejde udfort af
Henning Clausen, Miljestyrelsens Bekzempesesmiddelkontor, der
i henhold til en udvekslingsaftale var ansat pA DMU indiil 1. april
1998,

Arbejdet i neervarende delprojekt bliver at fortage en samlet
koordinering af ovennavnte tre punkter i relation til databasen dvs,
forestd struktureringen og programmeringen af databasen samt at
foretage en vurdering og opdatering af forbrug/emissioner.



Arbejdet i 1998 har omfattet fplgende punkter:
* Kiritisk gennemgang af eksisterende database.

* Revidering af databasen s& den bliver mere brugervenlig, samt
udbygning af databasen si den ogs& kommer til at kunne inde-
holde oplysninger om skabne (f.eks. halveringtider og adsorb-
tionskoefficienter) effekter (giftighed) for pesticidernes aktivstof-
fer.

* Opdatering af forbrug og doser af de forskellige aktivstoffer.
* Udarbejdelse af en rapport.
Rapporten indeholder felgende kapitler:

Kapitel 2: Databasens indhold. Omfatter en beskrivelse af de data
der registeret i databasen vedrorende forbrug, skzbne og effekter,
samt hvorledes disse data anvendes i beregninger.

Kapitel 3: Struktur af databasen. Omfatter en beskrivelse af
databasens opbygning, databasens tabeller samt eksempler pa
udtraek fra forskellige tabeller.

Kapitel 4: Konklusion og videre arbejde. Omfatter en konklusion af
hvad databasen indeholder og kan anvendes til p& nuvzerende
tidspunkt, og hvilket arbejde der patenkes at forga i 1999 for at
validere de anvendte data og modeller samt at forbedre databasen.



2 Databasens indhold

2.1 Forbrug

Forbruget af pesticider afhaenger af en raekke forskellige parametre,
hvoraf de vigtigste er skadegerer og afgredetyper. Udfra statistiske
oplysninger og oplysninger vedr. anbefalet brug af pesticider har
hovedformalene med databasen, hvad angér forbrug, vaeret felgende:

at kunne beregne forbruget af aktivstoffer i afhangighed af afgrader
og skadegarer pa hhv. amtsniveau og landsplan.

at danne beregningsgrundlag for IMIS-pesticid interface, der har til
formal at foretage en disaggregering af beregningsresultaterne fra
landbrugsmodellerne siledes at de kan anvendes til inddata til
miljekonsekvensmodellerne.

2.1.1 Datagrundlag

Data vedrerende forbrugsberegninger er samlet i jalt 18 tabeller, og
nedenstiende er listet de tabeloplysninger, der er nadvendige for at
kunne foretage forbrugsberegningerne. En oversigt over alle
databasens tabeller samt dataenes reference er givet i bilag 1, hvor
ferste side af hver tabeltype er angivet.

1) Afgreder (j): Der er registreret ialt 181 forskellige afgreder
(CropT)

2) Hovedafgrader (J): Afgrademne er grupperet i 14 hovedafgreder,
der svarer til den inddeling der er i NP-modellen (CropMT)

3) Skader (k): Der er registreret jalt 397 forskellige skader
(DamageT)

4) Hovedskader (K): Skaderne er grupperet ialt 7 hovedskader
(DamageMT)

5) Mangden af aktivstof i handelsproduktet (m [g/1]) (Pest-Prd)

6) Anbefalet dosis af hvert handelsprodukt i afhengighed af
skader- og afgreder typer (d’ [I/ha]) (Prd-CrpT-DmgT)

7) Behandlingsfrekvens (B) (CrpMT-DmgMT-Year.Freq)
8) Skadetryk (X) (CrpM-DmgMT-Year.Loa)

9) Arealet af de enkelte hovedafgroder i de forskellige amter (A
(ha]) (CrpMT-County-Year)

10) Solgte mengder af de enkelte aktivstoffer (F, [kg)) (PestSale)



2.1.2 Model til beregning af pesticidforbruget

Den anbefalede dosis af aktivstof pr. hektar beregnes ved at
multiplicere den anbefalede dosis af handelsproduktet (tabel 6) med
mangden af aktivstof i handelsproduktet

du()[g/hal=d", [1/ha)-m(l)[g /1] (eq.1)

d, angiver altsd den anbefalede mazngde af aktivstoffet der skal
sprajtes med for et givet handelsnavn samt given afgrede og skade.

P4 baggrund af disse doser kan der beregnes en aggregeret dosis, der
angiver en standarddosis for hver hovedskade og hovedafgrede af et
givet aktivstof:

2 2 dy )

Dye(h = e — (eq2)

Ved denne beregning vagtes alle handelsnavne lige.

Standarddosen beregnet i ligning (2) kan anvendes til at beregne
forbruget af et givet pesticid til en bestemt afgrede og for en bestemt
skadevolder. Til denne beregning skal udover de aggregerede
standarddoser desuden angives et estimat for hvor stor en andel af
afgreden der i praksis behandles for en given skade med et bestemt
pesticid. Denne veerdi kaldes skadetrykket (X) og kan varierer fra ar
til &r. Udover skadetrykket skal antallet af sprejtninger pr. ir (B)
kendes.

Ligningerne 3, 4, 5 og 6 angiver forbruget af et givet pesticid og for
et givet areal (A) i athngighed af hhv. en bestemt afgrede og en
bestemt skadegerer (F,), i afhzengighed af en bestemt afgrade (F),
for et givet areal (F) samt for det totale areal (F)..

Fu =A,lhal- X, - B, -D, () g/ ha) (eq.3)

F, =2k] A,lhal- X, B, D, ()[g/ha] (eq.4)

fi = ; ; Ay [ha]- X ;- By Dy (D) (g / ha) (eq.5)

F=3, 3 3 A,[ha]-X, - B, D, (D[g/ha] (26)

i i k

Ovenstdende ligninger er et udtryk for de anbefalede forbrug, og
behgver ikke at stemme overens med de faktiske forbrug. Fra MST's
bekempelsesmiddelstatistik kendes den totale mzengde af hvert
aktivt stof der faktisk er brugt. Denne vardi kan anvendes &l at
skalere forbrugene angivet i ligningerne 3-6, siledes at summen af de
beregnede forbrug fordelt pa afgreder, skader og arealer giver det
samme som det faktiske forbrug. Skaleringsfaktoren (S), der er givet i
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ligning 7, multipliceres pé ligningerne 3-6. En veerdi storre end én
angiver at forbruget har vaeret storre end det anbefalede.

F,

5= "'I;_m (eq.7)

2,13 Eksempel

Nedenstiende er vist et eksempel p3, hvorledes data i databasen
anvendes i modellen til beregning af den geografiske fordeling af
pesticiderne.

Eksemplet er baseret pd aktivstoffet, Chlormequat-chlorid, der
anvendes til straforkortning, og der er vist eksempler pé beregning af
dosis for hovedafgreder, samt forbruget i Viborg Amt fordelt pa
afgrader.

Dade anvendte behandlingsfrekvenser og skadetyper er fra 1995, og
forbruget fra 1997, er nedenstdende kun et eksempel pa beregnings-
procedure, og ikke et udtryk for det faktiske pesticidforbrug i Viborg
amt.

Der er ialt 6 handelsnavne der indeholder aktivstoffet, og i tabel 2.1
er angivet indholdet af aktivstoffet i de forskellige handelsprodukter.

Tabel 2.1. Indholdet af aktivstof i handelsprodukterne (m)

Handelsnavn | Tricotta Cycocel Stabilan Inter- cccC Cycocel
750 750 Extra CccC 700 Extra
m (o/l) 750 750 750 720 700 400

I folge “Vejledning i plantevaern” er handelsprodukterne godkendte
til anvendelse mod “lejeszed” for afgrederne vinterhvede, varhvede,
rug, havre og fregres. Tabellerne 2.2 og 2.3 angiver de anbefalede
doser for de forskellige handelsprodukter og afgreder.

Tabel 2.2. Anbefalet doser for Tricotta 750, Cycocel 750, Stabilan Extra, Inter-CCC
og CCC 700 (d’):

Afgrode Skade d' {I/ha)
Vinterhvede Lejeseed 09
Varhvede Lejes=d 0,75
Rug Lejeseed 1.5
Havre lL.ejeszd 1,5




Tabel 2.3. Anbefalet doser for Cycocel Extra (d°):

Afgrode Skade d' {//ha}
Vinterhvede Lejeszed 1,5
Véarhvede Lejeszad 1,25
Rug Lejesad 25
Havre Lejesead 25
Fregrees Lejes=d 4,0

Beregning af den anbefalede maengde aktivstof der skal anvendes pr.
ha beregnes ved hjzlp af eq.1, (m x d'). Fra tabellerne 2.2 og 2.3 fas
da vaerdierne angivet i tabel 2.4.

Tabel 2.4. Anbefalede doser for chlormequat-chlorid i afhaengighed af handelsnavn
(d, g/ha)

Algrode Tricota Cycocel Stabilan Inter- CCC | Cycocel
750 750 Extra ccc 7000 | Extra
Vinterhvede 675 675 675 648 630 600
Varhvede 563 563 563 540 525 500
Rug 1125 1125 1125 1080 1050 1000
Havre 1125 1125 1125 1080 1050 1000
Fregras - - - - - 1600

Ovenstdende tabel angiver doser for hver afgrade og hver skade.
Udfra eq. 2 kan aggregerede doser beregnes for hvert hovedafgrede
og hovedskade.

I dette tilfeelde er naerveerende aktivstof kun godkendt til at behandle
lejeszed som tilherer hovedskadegruppen vakstregulatorer. De
ovenfor nzevnte afgroder tilharer folgende hovedafgrader:

Vinterszed: vinterhvede
Vérsaed: varhvede, rug, havre, frograes
Grees: frograes

De aggregerede doser beregnes som falger:
D,y = (3X675 + 648 + 630 + 600)/6 = 650,5 g/ha

D,pnmse = (3X563 + 540 + 525 + 500 + 6x1125 + 2x1080 + 2x1050 +
2x1000) /18 =903,5

D,..... =1600 g/ha

Udfra statiske oplysninger om arealmzssig afgredefordeling pa
amtsniveau, skadetryk, samt behandlingsfrekvens kan pesticidfor-
bruget estimers for de forskellige amter.

Ved hjazlp af eq. 4 er der som eksempel udregnet forbruget af
Chlormequat-chlorid for Viborg Amt for 1997:

F\ioeg, vintenza =7 177 ha x 0,6 x 1 x 650,5 g /ha x 1/1000 kg/g =28012 kg

11
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F

Vibons, vArrsed

60964 ha x 0,1 x 1 x903,5 g/ha x 1/1000 kg/g =5580 kg

F 29348 x 0x 1 x 1600 g/hax 1/1000 kg/g =0kg

Viborg, gres

For at summen af forbruget fra alle amterne skal passe med det
faktiske forbrug, opgjort af Miljestyrelsen, ganges faktoren angivet i
eq. 7 p& de ovenfor angivende mangder:

_ Fmst _ 125243 kg

= = (1)
F  31825kg 0.39

F = 28012 kg x 0,39 = 10920 kg

Viborp, vinsersed

= 55508 kg x 0,39 = 2150 kg

FVlborg. virrxed

2.2 Skabnemodel

Problemer omkring pesticiders forekomst i miljeet er i nervaerende
afsnit koncentreret om felgende: (1) Nedvaskning fra rodzonen; (2)
Persistens i rodzonen; (3) Forekomst i overfladevand. Der skal
udvikles indikatorer for disse forekomster, der er anvendelige for
vurdering af fremtidige forbrugssituationer. Indikatorerne for
nedvaskning og persistens er stort set feerdigudviklet til et niveau,
hvor disse er brugbare, selvom en lebende justering og udvikling
altid vil forekomme. Indikatorerne for forekomst i overfladevand er
derimod ikke udvikiet endnu og arbejdet med dette pdbegyndes i
1998 og fortszetter til udgangen af 1999.

22,1 Databehov

De tre indikatorer har et datakrav der for en stor del er felles og
derfor vil databehovet blive beskrevet under et.

Generelt: Grundleeggende stof egenskaber skal medtages i form af:
molekylvaegt, pKa verdier, damptryk, Henry konstant, K,
Opleselighed. 1 tilfelde, hvor der mangler egentlige data for
nedbrydning og adsorption kan disse veardier i nogle tilfelde
estimers med QSAR metoder ud fra disse generelle oplysninger. I det
folgende vil der blive henvist til databasens attributter pa folgende
méde: (felinavn[tabelnavn]).

Nedbrydning: Nedbrydningsdata er nedvendige, og disse er typisk
opgivet som DT, vardier (DT50[Obs:DT50]) der afspejler
halveringstiden for nedbrydning. S snart begrebet halveringstid
bruges som generelt mal for nedbrydning, medferer det at der
forudszttes en farste ordens nedbrydning, hvilket i nogle situationer
er problematisk. Til gengzld oplyses nedbrydning oftest altid ved
DT, vardier og ved relativt lave koncentrationer er der ofte tale om
forste ordens nedbrydning. I det omfang det er muligt ber hver
enkelt DT, verdi relateres til en temperatur (Temp[Obs:DT50])og
hvis omszetningen foregar i jord ogsa til en fugtighed (volumetrisk
vandindhold i procentf Hum[Obs:DT50)). I det tilfzelde hvor



fugtighed kun er opgivet som interval skrives den ind i
(HumlInterval[Obs:DT50]). Hvis PH vardien er opgivet ber denne
ogsd medtages i kommentarerne (Comment[Obs:DT50]). I nogle
tilfzelde er DT50 opgivet som interval uden at baggrundsvardierne
er opgivet, og i sddanne tilfeelde kan intervallet skrives ind som en
nedlesning (DT50Interval[Obs:DT50]). Det er selvfelgeligt meget
vigtigt at opgive en sa primeer kilde som muligt (RefID[Obs:DT50]).

I fortolkningen af data er det meget vasentlig, at de eksperimentelle
betingelser oplyses. Dette skal geres i feltet (TypelObs:DT501), der
har mulighederne: feltundersagelse, ]aboratorieundersageise eller
ukendt.

Adsorption: Mange pesticider udviser en stor tendens til, at adsorbere
til fast stof (ofte organisk materiale og ler) og denne evne er meget
bestemmende for hvor og i hvilke koncentrationer stofferne fore-
kommer. Adsorptionen forudszttes typisk at vzere linizer og reversi-
bel, hvilket betyder at den kan udtrykkes ved en enkelt adsorptions
konstant. Der er dog to méder at udirykke adsorptions konstanten
P4, alt efter hvilke mekanismer adsorptionen forudsattes at dackke
over. Hvis adsorptionen bare udtrykkes som en samlet materiale spe-
cifik konstant benzvnes den K, (KdVallObs:Kocl) med enheden
liter/ (kg terstof), hvis det derimod forudsaettes at adsorptionen alene
sker til organisk materiale anvendes en konstant specifikt til organisk
stof, K, (KocVal[Obs:Kocl) med enheden liter/ (kg organisk C).
Interval vardier kan i de tilfelde, hvor de enkelte verdier ikke er
opgivet  indleses i hhv. (KdIntervallObs:Koc) og
(KocInterval[Obs:Koc]) for K, og K_. Der findes ogsé en anden ver-
sion af K_ der benavnes K_ med enheden liter/ (kg organisk stof),
men her veiges K_ frem for K da K_ typisk er den der er opgivet i
det af myndighederne kraevede godkendelsesmateriale. Hvis forud-
sziningen om adsorption alene til organisk stof med rimelighed er
gyldig, vil K_ veere et bedre mal for adsorptionen end K, fordi K_ ta-
ger hajde for at der i de eksperimenter, der ligger til grund for vaerdi-
fastleggelsen, er forskelligt indhold af organisk materiale. Omvendt
kan det veere vildledende og direkte forkert at anvende K, hvis for-
udsztningen om adsorption til organisk materiale ikke er gyldig. I
tilfelde, hvor der foreligger storre mangder data med sammenho-
rende verdier for K, og indhold af organisk stof er det muligt at
analysere gyldigheden af forudsatningen. Et eksempel pa en sadan
analyse er vist i Figur 1, hvor atrazine er analyseret og konklusionen
er at det ikke syntes at vere en fordel at anvende K, ud fra den be-
tragtning at K_ varierer mere i veerdi end K,. Dette kan undre, da
Figur 1 ogsd viser en hvis, men dog svag, korrelation mellem K, og
organisk stof. Dette skyldes at vaerdien for K fremkommer ved divi-
sion af K, og det organiske C- indhold, hvilket igen betyder at varia-
tioner i bide vaerdierne for K, og vardierne for organisk C- indhold
pavirker K. Da databasen omfatter mange forskellige typer af pesti-
cider vil det veere problematisk alene at basere oplysninger om ad-
sorption til K_ da nogle stoffer ikke kun adsorberes il organisk mate-
riale. Der ber sa vidt det er muligt indg4 serier af data med sammen-
horende vardier for K, og organisk C indhold (FocVal{Obs:Koc])
eller i mangel af bedre intervallet for organisk C
(FocInterval[Obs:Koc]) for at muliggore analyser, som den der er
vist i Figur 1. PH kan veere en vesentlig faktor for adsorptionsme-
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kanismen, hvorfor denne ideelt set ber angives som veardi
(PhVal[Obs:Koc]) eller interval (PhInterval[Obs:Koc]) ved hver en-
kel K, vaerdi sammen med indholdt af organisk C. Der er desverre
ofte ikke opgivet nogen Ph verdi, men muligheden skal vere til-
stede. Ph veerdien kan sammenholdes med syre, base konstanternes
vardier for pesticidet (pKaliPesticide], pKa2[Pesticide),
pKa3[Pesticide], pKb[Pesticide]).

Det er vigtigt at anforer eventuelle kommentarer
(Comment[Obs:Koc]) og at angive kilder der er sd primaere som mu-
ligt (RefID[Obs:Kocl).

Atrazine Kd Koc
std afv. 2.40 122.19
middel: 2.73 172.51
std afv/middel |1.14 1.41
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Figur 2.1, Eksempel pd en analyse af hypotesen om adsorption alene til organisk
materiale for atrazine. Selvom der pd figuren ses en his korrelation mellem organisk
stofindhold og K, afslorer tabellen at den relative standardafvigelse er storst for K,
(Montgomery, 1993).

2.2.2 Kortlzegning af datavariation

Det er meget vaesentligt at databasen kan héndtere og analysere den
variation, der er i datamaterialet. Her teenkes iseer pd variationen
indenfor nedbrydning og adsorption. I mange tilfeelde vil der ikke
vaere oplysninger nok til at fi et billede over variationerne, men i
andre tilfzelde er stoffer blev et grundigt analyseret.

Et eksempel pa disse variationer er vist pa Figur 2, hvor en estimeret
sandsynlighedsfordeling for K,/middel(K,) er vist for en serie af
stoffer.
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Figur 2.2. Kortlegning af K, vardiernes fordeling for en rakke forskellige
aktivstoffer (Sorensen et al., 1998 med data fra Montgomery, 1993).

2.2.3 Validering af pesticid dataenes relevans i forhold til
feltundersogelser

Efterhinden som der udfores stadigt flere feltanalyser af pesticiders
forekomst i miljpet vokser ogsd muligheden for at vurdere
relevansen af de informationer som databasen bestir af. To starre
undersogelser er blevet udfort, dels i USA (Kolpin et al., 1998) og i
Sverige (Kreuger and Térnkvist, 1998). Falles for de to undersegelser
er at forbruget af pesticider synes vigtig for deres forekomst, samt at
K, ogsd har en signifikant betydning, hvorimod DT, er relativ
statistisk svag som forklaringsparameter. Hvis databasen far udviklet
et modul for forekomst vil det give en meget fordelagtig mulighed
for at sammenkere oplysninger om forekomst, med oplysninger om
forbrug og skaebne relaterede parametre.

2.3 Effekter

Effekten af et givet pesticid pa naturen er oftest angivet ved
pesticidets toxcicitet, der er fundet ved forseg pa forskellige levende
organismer. I databasen er der registrede toxicitetsdata for 67
pesticider og omfatter alle pesticider, der er blevet anvendt i
landbruget; undtaget er midler til frugtavl, gartneri, planteskoler og
skovbrug samt bejdsemidler.
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Foelgende datatyper er registeret (Clausen, 1998):

Pattedyr:
Akut oral giftighed, LD50 (mg pr. kg legemesvaegt)
Kronisk giftighed, NOAL (mg pr. kg legemesvzgt pr. dag)
Reproduktionsgiftighed
Fosterskadende giftighed
Kreeftfremkaldende effekt
Fugle:
Akut oral, LD50 (mg pr. kg legemesvaegt)
Fedegiftighed, LC50 (mg pr. kg fede)
Reproduktionsgiftighed, NOEC (mg pr. kg fade)
Regneorme:
LC50 (mg pr. kg jord)
Fisk:
96 timer, LC50 (mg pr. liter vand)
Krebsdyr:
48 timer, EC 50 (mg pr. liter vand)
Insekter:
Kontakt LD50 (1g/bi)
Oral LD50 (1g/bi)
Alger:
96 timer, EC50 (mg pr. liter vand)

LD50 = letal dosis (dosis ved hvilken 50 % der)

LC50 = letal koncentration 50 % (koncentration i feden eller miljoet
ved hvilken 50 % deor)

EC50 = effekt koncentration 50 % (koncentration i miljeet hvor der er
en effetkt pa 50 %)

NOEC = no observed effect concentration (koncentration hvor der
ikke noteres en effekt)

NOEL = no observed effect level (koncentration eller dosis hvor der
ikke noteres en effekt)

Toxicitetsdata er samlet i tabellen Obs: Tox og i tabellen
PestPropertyT er givet en beskrivelse af de forskellige toxicitetstyper.

Eksempler p& anvendelse af toxicitetsdata er givet i Clausen, 1998
(Endringer i bekzempelsesmidiernes egenskaber fra 1981-1985 frem
til 1996).



3 Databasens struktur

Dette afsnit beskriver kort databasens opbygning. Databasen er
implementeret i Microsoft Access, der er et relationelt
databasesystem beregnet til Pc’ere. Databasen er tilgeengeligt fra
DMU'’s netvaerk.

I de felgende afsnit gives en oversigt over databasens tabeller,
sammenhzngen mellem tabellerne og til sidst gives en raekke
eksempler pd udvalgte tabellers definition og indhold. I bilag 2
beskrives samtlige tabelfelter kortfattet.

3.1 Oversigt over databasens tabeller

I Tabel 3.1 er databasens tabeller (23 stk.) kort beskrevet. I figur 1 er
sammenhzngen mellem tabellerne vist.

Tabel 3.1 Databasens tabeller

Jabelnavn Beskrivelse

County County (In Denmark: Amt)

CropMT Crop main type

CropT Crop type

CrpMT-County-Year Properties of Crop main type, County, Year
CmpMT-DmgMT-Year  Properties of Crop main type, Damage main type, Year
DamageMT Damage main type

DamageT Damage type

Obs Observation:(Other phsy/che properiies) of Pesticide
Obs:DT50 Observation:(DT50, Temp,Hum) of Pesticide
Obs:Koc Observation:(Koc,Kd,foc,ph} of Pesticide

Obs:Tox Observation: Tox properties of Pesticide

Pest-Prd Properties of Pesticide, Product.

PestChemT Pesticide Chemical type

Pesticide Pesticide

PestPropertyT Pesticide property type

PesiSale Sale of Peslicide, Year

PestUseT Pesticide use type

Prd-CrpT Properties of Product, Crop type

Prd-CrpT-DmgT Treatment relation of Product, Crop type, Damage type
PrdFormT Pesticide product form type

PrdToxT Pesticide product toxicity type

Product Pesticide product

Reterence Relerence to datasource

17
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Figur 3.1 Sammenhangen mellem tabeller

3.2 Udvalgte tabeller

3.2.1 Tabellen Pesticide

Indeholder data om aktivstoffer, deres CAS-numre og en raekke

fysiske/kemiske egenskaber.

o

Name
ChemlD
UselD
FromYear
ToYear
Struclure
Mw

Vp

pKb

Unique Identification of Pesticide (CAS#)
Name of Pesticde
Rel. to PestChemT
Ref. to PestUseT
Year of approval, remark if year =1998 it means <=1998

Year of lost approval, remark if year =1998 it means <=1998

Chemical structure
Mol weight
Vapour pressura

Base constant



pKa3 Acid conslant
pKa2 Acid constant
pKa1 Acid constant

Tabel 3.2 Eksempel pd udtraek fra Pesticide

LAS# Name = Chemicalivoe Usaetvpe Mw Vo
52315-07- cypermethri Pyrethroid Insekticid 4163 1,4E-09
133-06-2 captan N-trihalomethylthio Fungicid 300,61 8E-08
1563-66-2 carbofuran Carbamatse Insekticid 221,25 0,00000
137-26-8  thiram Dimethyidithiocarbam Fungicid 240,44
1582-09-8 trifluralin 2,6-dintroaniline Herbicid 33528 0,00011

3.2.2 Tabellen Product
Indeholder data om pesticidhandelsprodukterne.

ID Unique identification of Product

Name Name of Product

FormT_ID Rel. to PrdFormT

ToxT_ID Rel. to PrdToxT

FromYear Year of approval, remark if year =1998 it means <=1998
ToYear Year of lost approval, remark if year =1998 it means <=1998
Year Year of introduction in database

Tabel 3.3 Eksempel pa udtraek fra Product

Name Formivoe  Toxtvoe  FromYear ToYear

Bidane 24 EC v T 1998
Birtane granulat G Xn 1998
Cycocel 750 v Xn 1998
Inter-CCC 720 Vv Xn 1998
CCcC 700 V Xn 1998

3.2.3 Tabellen Pest-Prd

Indeholder data om sammenhzngen mellem pesticider og

handelsprodukter pa rsbasis.

PsliD Rel. to Pesticide

PrdiD Ref, to Product

Year Year of Content

Content Content of Peslicid in Product
Unit Unit of Content

15



Tabel 3.4 Eksempel p4 udtrzk fra Pest-Prd

Peslicide Product Year Conlent Unit -
alyphosat R-3 Up Glyphosat 1998 360 afl
glyphosat Folar 1998 120 ofl
tebuconazol Folicur EW 250 1998 250 g/l
metaldehyd Metaldehyd 5 G 1998 50 g/kg
propaquizafop __Agil 1998 100 o

3.2.4 Tabellen PestPropertyT

Indeholder definitioner for pesticidegenskaber.

ID

Unique Identificalion of Pesticide propertytvpe

Name
DKName

Type

Unit

Description

Unit of values in Obs

Name of Pesticide propertylype
Name of Pesticide propertytype in danish
Physico-Chemical or Toxicology property

Description of pesticide property

Tabel 3.5 Eksempel pa udtraek fra PestPropertyT

ID Name DKName Type Unit Descriplion
14 48 hours EC-50 48 timer EC-50 tox mg/ Taxon-groupe:
crustacean
15 Reproduction 21 Rep21dg EC-50  ltox mg/l Taxon-groupe:
days EC-50 crustacean
16 96 hours growth 96 tim vaaksl tox mg/l Taxon-groupe:
EC-50 EC-50 algae
17 DT50, temp, Twijord phy- see table Half live time in
hum che Obs:DT50  soil and related
values
18 Koc, Kd, foc, ph  Koc, Kd, foc, ph phy-  seelable Adsorpion ad
che Obs:Koc related values
19 Solubility Opleselighed phy-  mgf in water
che
20 Kow Kow phy- none octanol-water ratio
che
21 BCF BCF phy- none BCF i fish
che

3.2.5 Tabellerne Obs, Obs:Tox, Obs:Koc og Obs:DT50

Indeholder data om pesticidegenskabs-observationer. En observation
skal forstds som en maling eller en beregning givet fra en
litteraturkilde. Observationerne er opdelt i fire tabeller alt efter
egenskab, da datakravet er forskelligt. Obs-Tox indeholder vaerdier
vedr. giftighed, Obs-Koc indeholder verdier vedr. Koc, Obs-DT50
indeholder vardier vedr. halveringstid og Obs indeholder vardier
for andre egenskaber.



Obs

D Unigue identification of Observation
PestiD Ref. to Pesticide

PstProT_ID Rel. to PestPropertyT

ReflD Ref. to Reference

Value Value of Pesticide , Pesticide Propperty type
interval Interval of value: >, <

Comment Comment of value

Obs:Tox

1D Unigue identification of Observation
PestiD Ref. to Pesticide

PstProT_ID Ref. to PestPropertyT

RellD Rel. to Reference

Value Value of Pesticide , Pesticide Proppenty type
Interval Interval of value: >, <

Comment Comment of value

Species Species of observation

Obs:Koce

D Unique identification of Observation
PestiD Ref. lo Pesticide

PstProT_ID Ref. to PestPropenyT

ReflD Ref. to Reference

Kocval Koe Value of Pasticide (I/kg)
Koclinterval Interval of Koc value: >, <

Kdval Kd Value of Peslicide

Kdinterval Interval of Kd value: >, <

FocVal Foc Value of Pasticide

Focinterval Interval of Foc value: », <

Phval Ph Value of Pesticide

Phinterval Interval of Ph value: >, <

Comment Comment of value

Obs:DT50

ID Unique Identification of Observation
PestiD Rel. to Pesticide

PstProT_ID Rel. to PestPropertyT

ReflD Ref. to Reference

Type Type of DT50; unknown, lab or field
DTs0 DT50 Value of Pesticide (days)
OTS50Interval Interval of DT50 value: >, <
Temp Temperure

Hum Humidity

Humintervat interval of Hum value: », <

Comment Comment of observation



Tabel 3.6 Eksempel pa udtraek fra Obs:Tox

JD,_Ee.slicid&N.Melemnuii‘Lﬂa.E!ellDJalu&.Mtemat Commenl.__Species.

107 alloxidim Acute oral LD-50 pm 3000 mus
108 alloxidim Acute oral LD-50 pm 4600 mus
118 asulam Acute oral LD-50 ms 5000 = rotte
119 asulam Acute oral LD-50 pm 4000 > rotte
161 alrazin Acute oral LD-50 pm 3992 mus

162 _atrazin Acute oral LD-50 pm 1750 mus




4 Konklusion og videre arbejde

4.1 Status

I denne ferste del af projektet, er der opbygget en database, som er
struktureret til at indeholde oplysninger vedrgrende forbrug, skebne
og effekter.

Felgende data er indtil nu indtastet i databasen:

Forbrug:

* navne og CAS nr. for pesticider godkendt til brug i 1998

* anbefalede doser i afhengighed af afgrode- og skadetyper, 1998
* indholdet af aktivstoffer i produkter der godkendt til brug i 1998
* salg af aktivstoffer for 1997

* arealmaessig afgrédefordeling pa amtsniveau for 1995

* behandlinghyppighed og skadetryk for 1995

Der er desuden udarbejdet forespergsler s& det er muligt at beregne
blandt andet forbruget af de enkelte aktivstoffer i afhaengighed af
afgredetyper pd amtsniveau.

Skabne og effekter:

For 67 af databasens pesticider, der omfatter alle pesticider der er
blevet anvendt i landbruget undtagen midler til frugtavl, gartneri,
planteskoler og skovbrug samt bejsemidler, er der registret én vaerdi
for felgende fysisk /kemiske parametre:

* grundlaeggende stofegenskaber i form af: molekylvaegt, pKa
verdier, damptryk, Henry konstant, K, samt opleselighed.

* nedbrydningsdata opgivet som DT,
* adsorption til fast stof K, eller til organisk stof, K,

samt for felgende toxicitetsparametre for forskellige organismer:
* letal dosis (dosis ved hvilken 50 % der)

* letal koncentration 50 % (koncentration i foden eller miljget ved
hvilken 50 % der)

o effekt koncentration 50 % (koncentration i miljeet hvor der er en
effekt pa 50 %)
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s no observed effect concentration (koncentration hvor der ikke
noteres en effekt)

e no observed effect level (koncentration eller dosis hvor der ikke
noteres en effekt)

Der er i november 1998 igangset et projekt i samarbejde mellem
Miljostyrelsen og DMU der omhandler de data vedrerende
pesticiders skabne og effekter i miljoet, der er omfattet af
godkendelsesordningens dokumentationskrav. Data og oplysninger
fra dokumentationsmaterialet skal bearbejdes si formatet passer med
nervaerende databases format. Projektet vil bidrage til en betydelig
forbedring af databasens indhold vedrerende skabne- og effekidata.

4.2 Fremtid
Arbejdet under IMIS-pesticider vil i 1999 omfatte felgende punkter:

o forbruget af de forskellige aktivstoffer er relativt kompliceret at
bestemme da hvert aktivstof indgér i mange handelsnavne i
forskellige mangder. I databasens nuvarende form er den vej-
ledende dosering af hvert handelsnavn pa forskellige afgredety-
per segt anvendt til at finde doseringen af hvert aktivstof, men
gyldigheden af disse beregninger ber valideres og evt. forbedres.
En sadan validering skal foretages pa grundlag af projekter, der
har undersegt landbrugets aktuelle forbrug af pesticider, herunder
om der er geografiske variationer i forbruget i forhold til anbe-
falede doser.

e opdatering af pesticidforbrug samt udarbejdelse af emissionsfak-
torer for udvalgte aktivstoffer.

o tilrettelzeggelse af den fremtidige vedligeholdelse og anvendelse
af databasen.

Sidstnzevnte punkt er vigtigt, da databasen lobende ber vere under
udvikling, da der hele tiden sker en udvikling indenfor anvendelse af
forskellige aktivstoffer, og at der lebende opnds nye viden omkring
aktivstoffernes skabne og effekter. Desuden er der en rekke
arstalsbaseret data vedrerende forbrugsdelen der skal opdateres
hvert ar.

Der vil givet igennem arbejdet med databasen opsta behov for at
udarbejde brugerapplikationer siledes at databasen let kan anvendes
til opslag, udtraek samt beregninger.
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Alfabetisk liste over alle tabelfelter og
deres beskrivelser

Feltnavn[Tabelnavn] Beskrivelse
ArealCrpMT-County-Yearl Area of CropMT in County by vear (ha) Source; DS
ChemiD[Pesticide] Ref. to PestChemT

Comment[Obs] Comment of value

Commeni[Obs:DT50] Comment of obsarvation

Comment[Obs:Koc] Comment of value

Comment{Obs:Tox] Comment of value

Content[Pest-Prd] Content of Pesticid in Product
CountyID[CrpMT-County- Rel. to County

CrpMT_ID[CropT] Ref. to CropMT

CpMT_ID[CrpMT-County- Ref. to CropMT
CroMT_ID[ICpMT-DmgMT-  Ref. to CropMT
CrpT_ID{Prd-CrpT] Ref to CropT
CrpT_ID[Prd-CrpT-DmgT] Ref. to CropT
Description[PestPropertyT] Description of pesticide property

Descrp[PrdFormT) Description of Product formtype
Descrp[PrdToxT) Description of Toxicity lype
DKDescrp[PrdFormT] Description of Praduct formtype In danish
DKDescrp[PrdToxT) Description of Toxicity type in danish
DKName[CropMT] Name of Crop main type in danish
DKNamsa[CropT] Name of Crop type in danish
DKName[{DamageMT] Name of Damage main type in danish
DKName[DamageT] Name of Damage type in danish
DKNama[PestPropertyT] Name of Pesticide propertytype in danish
DKName[PesttUseT] Name of Pesticide usetype in danish

DLoad[CrpMT-DmgMT-Year] Damage load (dec %)
DmgMT_ID[CrpMT-DmgMT-  Ref. to DamageMT

DmgMT_ID[DamageT] Ref. to DamageMT
DmgT_ID[Prd-CrpT-DmgT) Aef. to DamageT

Dose[Prd-CrpT] Dose of pesticide, crop type calculated by 777
Dosg[Prd-CrpT-DmgT] Approved dose by VIP19xx

DT50[Obs:DT50) DTS0 Value of Pesticide (days)
DT50Interval[Obs:DT50] Interval of DT50 value: >, <
Focinterval{Obs:Koc] Interval of Foc value: >, <

FocVal[Obs:Koc] Foc Value of Pesticide

FormT_ID[Product] Ref. to PrdFormT

Freq[CrpMT-DmgMT-Year] Treatment frequency {numbers/ysar)
FromYear{Pesticide) Year of approval, remark if year =1998 it means
FromYear[Product) Year of approval, remark if year =1998 it means
Hum[Obs:DT50) Humidity (?enhed)

Huminterval[Obs:DT50] Interval of Hum value: =, >, <

ID[County] Unigue identification of County (countycode)
ID{CropMT] Unigue identification of Crop main type
ID[CropT) Unique identification of Crop type
ID[DamageMT]) Unique identification of Damge main type
ID[DamageT) Unique identification of Damage type

ID[OCbs] Unique identification of Observation
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Feltnavn[Tabelnavn] Beskrivelse

1D/Obs:DTS0] Unigue identification of Observation
ID[Obs:Koc] Unique identification of Observation
ID{Obs:Tox] Unique identification of Observation
ID]PestChemT] Unique identification of Pesticide Chemicaltype
ID]Pesticide] Unique identification of Pesticide (CAS#)
IDjPestPropertyT) Unique identification of Pesticide propertytype
ID{PestliseT] Unique identification of Pesticide usetype
ID{PrdFormT] Unique identification of Product formtype
ID{PrdToxT] Unique Identification of Product toxicity type (Code)
ID{Product) Unique identification of Product
ID{Reference] Unique identification of Reference
Index[DamageT} Index of Damage type *Fra pestkort, hivad er det?*
Interval[Obs] Interval of value: >, <

IntervallObs:;Tox] Interval of value: >, <
Kdinterval[Obs:Koc] Interval of Kd value: >, <

KdVal{Obs:Koc] Kd Value of Pesticide
Koclnterval{Obs:Koc] Interval of Koc value: >, <
KocVal[Obs:Koc) Koc Value of Pesticide {/kg)
Mw[Pesticide] Mol weight

Name[County] Name of County

Name[CropMT] Name of Crop main type

Name[CropT] Name of Crop type

Name[DamageMT] Name of Damage main type
Name[DamageT] Name of Damage type
Name[PestChemT] Name of Pesticide Chemicaltype
Name[Pesticide] Name of Pesticde

Name[PeslPropertyT] Name of Pesticide propertytype
Name[PestUseT] Name of Peslicide useiype
Name[Product] Name of Product

Name[Reference] Name of Reference

PestiD[Obs] Ref. to Pesticide

PestiD{Obs:DT50) Ref. to Pesticide

PestiD[Obs:Koc] Ref. to Pesticide

PestiD{Obs:Tox]| Ref. to Pesticide

PestiD[PestSale] Rel. to Pesticide

Phinterval{Obs:Koc] Interval of Ph value: », <
PhVal[Obs:Koc} Ph Value of Pesticide

pKa1t[Pesticide] Acid constant

pKa2[Pesticide] Acid constant

pKa3[Pesticide] Acld constant

pKb[Pesticide] Base constant

PrdID[Pest-Prd] Rel. to Product

Prd|D[Prd-CrpT]
PrdID[Prd-CrpT-DmgT)
PstiD[Pest-Prd]
PstProT_ID{Obs]
PstProT_ID[Cbs:DT50]
PstProT_ID[Obs:Koc]
PstProT_ID[Obs:Tox]
ReflD{Obs]
ReliD{Obs:DT50]
RellD[Obs:Koc])

Ref to Product

Ref. to Product

Rel. o Pesticide

Rel. to PestProperntyT
Rel. to PastPropentyT
Rel. to PestPropertyT
Ref. to PestPropertyT
Ref. to Reference
Ref. to Reference
Rel. to Reference



Feitnavn[Tabelnavn) Beskrivelse

Ret|DIObs: Tox] Ref. lo Relference

Sale[PestSale] Sale of Pesticide per year {(kg) Source: MST
Species[Obs:Tox] Species of observation

Structure[Pesticide] Chemical struciure

Temp[Obs:DT50] Temperture (Censius)

ToxT_ID[Product] Ref. to PrdToxT

ToYear{Peasticide] Year of lost approval, remark if year =1998 it means
ToYear{Product) Year of lost approval, remark if year =1998 it means
Type[Obs:DT50] Type of DT50; unknown, lab or field
Type[PestPropertyT] Pysico-Chemical or Toxicology property
Unit{Pest-Prd) Unit of Content

Unit[PestPropertyT] Unit of values in Obs

Unit{Prd-CrpT-DmgT] Unit of dose

UselD|Pesticide] Ref. to PestUseT

Value[Obs] Value of Pesticide , Pesticide Propperty type
Value[Obs:Tox] Value of Pesticide , Pesticide Propperty type
Vp[Pesticide] Vapour pressure (Enhed?)

Year[CrpMT-County-Year]
YearlCrpMT-DmgMT-Year]
Year{Pest-Prd)

Year of Damage
Year of Damage
Year of value

Year{PestSale] Year of Sale
Year[Prd-CrpT-DmgT)] Year of approval
YearProduct] Year of introduction in database
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