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1T Sammenfatning

Det fremgar af reglerne i Kontrolforordningen for animalske fgdevarer (Eu-
ropa Parlamentets og Radets Forordning (EF) Nr. 854), at mikrobiologisk klas-
sificering af produktionsomrader for muslinger m.m. og den dertil hgrende
preveudtagningsplan skal bygge pa et sanitary survey’. Et sanitary survey er
en vurdering af interaktionerne mellem potentielle forureningskilder, klima-
forhold, vandbeveaegelser m.m. i omradet. EU-Kommissionens vejledning i
udarbejdelse af sanitary survey (EU 2012), har dannet basis for denne rapport.
Der er dog i visse tilfeelde taget hensyn til den danske praksis for mikrobiolo-
gisk prgveudtagningsfrekvens og tidligere klassificering foretaget pa bag-
grund af denne, som beskrevet i muslingebekendtggrelsen (Bekendtggrelse
nr. 978) og opsummeret i appendiks 13 Lovgivning.

Rapporten omhandler produktionsomraderne (P)16, P33, P34, P35, P36, P37,
P38 og P39 i Lagster Bredning. Disse produktionsomrader er for nuveerende
sammenfaldende med algeomrade A6!. Af redaktionelle arsager omtales pro-
duktionsomraderne samlet som Lagstar Bredning vel vidende, at produktions-
omraderne ogsa omfatter andre geografiske omrader. | rapportens figurmateri-
ale er de omfattede produktionsomrader samlet markeret som A6.

I rapporten anbefales en mikrobiologisk prgveudtagningsplan bestdende af
specifikt udvalgte prgveudtagningspunkter og -frekvenser for de enkelte pro-
duktionsomrader. Det vurderes desuden, om det fremadrettet kan anbefales
at &ndre nuveaerende granser for produktionsomraderne, samt om specifikke
produktionsomrader med fordel kan sammenlaegges. Dette vil i givet fald
kunne nedbringe antallet af prgveudtagningspunkter, uden at den tilsva-
rende a&ndring i prgveudtagningsplanen vil forringe fadevaresikkerheden.

Rapporten understattes af offentligt tilgeengelige data fra overvagning af mi-
krobiologisk forurening i Lggster Bredning, hvor indholdet af E. coli2 er be-
stemt i prgver af muslinger m.m. udtaget af erhvervets egenkontrol. Det skal
hertil bemaerkes at der er anvendt information og data som er hentet fra de om-
kringliggende kommuners hjemmesider samt fra Danmarks statistik. | mange
tilfeelde fjernes eller flyttes rapporter nedtaget fra internettet, og dynamiske ta-
beller dannet med web baseret data applikationer, har en begraenset levetid. Det
kan derfor ikke garanteres at alle referencer, anvendt information og data frem-
adrettet fortsat vil veere tilgeengeligt.

Fra den danske muslingeovervagning findes der generelt et solidt szt histo-
riske data for E. coli-niveauer i muslinger m.m. indsamlet fra de positioner,
hvor der er blevet hgstet i produktionsomraderne inden for Lggster Bredning.
Et vigtigt dataseet i klassificeringen af produktionsomraderne er baseret pa
prgveudtagninger igennem de sidste 10 ar (2007-2016). | dette dataset inde-
holder 99,2 % af i alt 908 pragver E. coli i A-niveau (<230 E. coli/100 g) og 0 %
af i alt 350 praver indeholder Salmonella.

1 Et algeovervagningsomrade er en omradeinddeling anvendt til forvaltning og monitorering for skadelige og giftige

alger.

2 E. coli og Salmonella er almindelige bakterier i tarmsystemet hos pattedyr og fugle og er derfor anvendt som indikatorer

for fekal forurening.



Samlet set peger sanitary survey i Lggstar Bredning pa, at omradet generelt
er et homogent, stabilt og mikrobiologisk rent omrade med kun sjelden og
sporadisk forekomst af naevneveerdig mikrobiel forurening.

1.1 Opsummering af anbefalet preveudtagningsprogram

Ud fra en vurdering af kilder og transportveje for mikrobiologisk forurening
(sanitary survey) og en verificering af denne i forhold til historiske mikrobio-
logiske data i Lagster Bredning, er der for hvert af produktionsomraderne i
Lagster Bredning anbefalet et mikrobiologisk overvagningsprogram.

I hvert af de anbefalede overvagningsprogrammer indgar forslag til et prgve-
udtagningspunkt, en klassificeringsstatus (indledende eller permanent) samt
en prgveudtagningsplan (pakraevet prgveudtagningsfrekvens og -antal).

Pa baggrund af resultaterne for produktionsomrddernes sanitary surveys
samt antal, frekvens og E. coli-indhold i prgver i de historiske mikrobiologiske
analyser gaelder det saledes, at produktionsomraderne P33-P39 vurderes eg-
nede til permanent klassificering med en foreslaet fremtidig prgveudtag-
ningsfrekvens p&d minimum 8 prever pr. ar over en fortsat trearig periode.
Endvidere vurderes P16 at kunne opna status som indledende klassificering i
1. halvarsperiode af kalenderaret, hvortil der kraeves analyse af 12 praver pr.
ar, indtil omradet kan opgraderes til helarlig permanent klassificering. For 2.
halvar er der for fa data til at klassificere P16. Derfor er P16 i 2. halvarsperiode
af kalenderarene uklassificerbart grundet generel manglende historiske data
for denne periode igennem de seneste 3 ar.

Rapporten er opdelt i hovedkapitler, som giver en opsummering af identifi-
cerede mikrobiologiske forureningskilder. Hovedkapitlerne tager udgangs-
punkt i appendiks 2-10. Appendiks 11 er en detaljeret gennemgang af de samlede
historiske mikrobiologiske data fra muslingeovervagningen, bestdende af fi-
skeriets egenkontrol og Fadevarestyrelsens verifikationsprojekter af erhver-
vets egenkontrol. Det vurderes ungdvendigt at lave et ’shoreline survey’, da
alle mulige Kilder til sanitaer forurening er beskrevet i kommunernes spilde-
vandsplaner, badevandskvalitets beskrivelser og Miljg- og Fadevareministeri-
ets basisanalyser i regi af vandrammedirektivet.

1.2 English summary

According to the Regulation for food products of animal origin (Europa Par-
lamentets og Radets Forordning (EF) Nr. 854), microbiological classification
of production areas for live bivalve mollusks etc.3 and the associated sampling
plan are required to be based on a so-called ‘sanitary surveys’. A sanitary sur-
vey is an assessment of the interactions between potential sources of microbial
pollution, climate conditions and oceanography in the area. The EU Commis-
sion guidance for making a sanitary survey formed the basis for this report.
However, in certain cases, the Danish practice for microbiological sampling
frequency and classification made previously on the basis of this, as described
in ‘muslingebekendtgarelsen’ is summarized in Appendix 13.

The report covers production areas (P)16, P33, P34, P35, P36, P37, P38 and P39
in Lagster Broads. These production areas coincide currently with the algae
area A6. For editorial reasons, the production areas are regarded under one
term “Lggstegr Broads’, knowing that the production areas also include other

3 Include live bivalve mollusks, echinoderms, tunicates and gastropods.
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bordering geographical areas. The covered production areas within Lggstar
Broads are marked as A6

The report recommends a microbiological sampling plan consisting of recom-
mended selected sampling points and sampling frequencies for individual
production areas. It is further discussed whether merging of production areas
into fewer production areas could be considered in the future. This merge
would then reduce the number of sampling points, without compromising
food safety.

The report is supported by public assessible data from monitoring of micro-
biological contamination in Lggstar Broads, where the concentration of E. coli
is determined in samples of mussels, etc. taken at fixed sampling points.

The Danish monitoring of production areas for live bivalve mollusks offers
generally a solid set of historical data of E. coli concentrations in clams etc.
collected from the positions where mussels have been harvested in the pastin
Lagstar Broads. The key data set used is the classification of production areas
based on samples taken during the past 10 years (2007-2016). Within this data
set, 99.2 % of a total of 908 samples contain E. coli A level (<230 E. coli/100 g),
and 0 % of a total of 350 samples contain Salmonella.

In summary, the sanitary survey of Lggstar Broads identifies an area that in
general is a microbial homogeneous, stable and microbiologically clean area,
and only rare occurrence of critical microbial contamination were found.

1.3 Summary of recommended sampling program

Based on an assessment of sources and transport routes for microbiological
contamination (sanitary survey) verified against historical microbiological
data in Lggster Broads, a recommended microbiological monitoring pro-
gramme is recommended for each of the production areas in Laggstar Broads

In each of the recommended monitoring programmes, proposals for a sam-
pling location, classification status (preliminary or permanent) and a sam-
pling plan are outlined.

Based on the results from the sanitary survey of the producing areas, sup-
ported by the historical data set of the number, frequency and E. coli concen-
tration in samples, the production areas P33-P39 are deemed suitable for per-
manent classification with a proposed future sampling frequency of at least 8
samples per year over a continued period of three years. Furthermore, pro-
duction area P16 is given an initial classification for the first six-month period
of the calendar year. That is, analyses of 8 samples per year are required until
the area can be upgraded to permanent classification. However, P16 remains
unclassified during the months July through December due to lack of histori-
cal data during the past three years.

The report is divided into main chapters which provide a summary of identi-
fied microbiological contaminants. The main chapters take the starting point
in appendix 2-10. Appendix 11 is a detailed review of all historical microbio-
logical data from mussel monitoring consisting of the fishery’s own-check and
the Danish Veterinary and Food Administration’s? verification projects of the

4 Fgdevarestyrelsen



industry’s microbial monitoring. It is decided that a so-called ‘shoreline sur-
vey’ is unnecessary because all possible sources of sanitary contamination are
described in the sewage plans for the cities in the area, the beach water quality
monitoring and in the analyses of the Ministry of Environment and Food un-
der the auspices of the Water Framework Directive.



2 Introduktion

Fadevarestyrelsen er i henhold til EU-lovgivningen (EU 2004) forpligtet til at
gennemfgre et ’sanitary survey’ i produktionsomrader, der skal mikrobiologisk
klassificeres med henblik p& hgst af toskallede blgddyr, (fx muslinger, gsters
o.l.) havsnegle, pighuder, ssekdyr, herefter kaldet muslinger m.m. Et sanitary
survey fokuserer udelukkende pa mikrobiologisk forurening af feekal oprin-
delse, og dermed ikke pa kemiske forureninger.

Formalet med denne rapport er at udpege forslag til prgveudtagningspunkter
for de 8 produktionsomrader (P16, P33, P34, P35, P36, P37, P38 og P39) i Lag-
ster Bredning (figur 2.1) baseret pa resultaterne af de indledende sanitary sur-
veys. Derneest at foresla, hvorvidt det enkelte produktionsomrade kan tildeles
klassificeringskategorien “indledende” eller ”permanent” status, for endeligt
at kunne opstille et forslag til egnet prgvetagningsprogram til opnaelse og/el-
ler bibeholdelse af den tildelte mikrobiologiske klassificeringskategori.

I EU’s retningslinjer klassificeres produktionsomrader for hegst af muslinger
m.m. i 3 mikrobiologiske klasser, A, B eller C, hvoraf kun muslinger m.m. der
er hgstet i A-klassificerede produktionsomrader, kan anvendes direkte til
konsum. Produktionsomradernes klassificering tildeles pa baggrund af deres
niveau af E. coli, der benyttes som indikator for forurening med feekale mikro-
organismer. EU har derudover udarbejdet en vejledning (EU 2012) til mikro-
biologisk klassificering af produktionsomrader og har desuden givet forslag
til trinvis tildeling af produktionsomradernes klassificeringsstatus (indle-
dende eller permanent), baseret pa prgveantal og -frekvens af indsamlede hi-
storiske data for E. coli. Lovgivningen for omradet er beskrevet i appendiks 13.

Rapportens forslag til et mikrobiologisk overvagningsprogram bygger pa ret-
ningslinjerne beskrevet af EU Kommissionen og EU’s referencelaboratorium
(Cefas 2014). Ifglge EU’s vejledning skal der forud for klassificering af produk-
tionsomrader foretages en vurdering af kilder (sanitary survey), som kan foru-
rene muslinger m.m. med patogene mikroorganismer, indikeret ved forekomst
og niveau af E. coli i hgstomraderne.

Lagster Bredning er, set i et hydrologisk og geografisk perspektiv, et sammen-
hzngende omrade, men ikke ngdvendigvis mikrobiologisk sammenhengende.
Som en del af sanitary survey gennemgangen er det vurderet, om opdelingen af
de nuveerende produktionsomrader kan foreslas &ndret, og hvilken betydning
en sddan aendring i givet fald vil fa for prgveudtagningsprogrammet.
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Figur 2.1. Sgkort med produktionsomrader, muslingeopdreetstilladelser og klappladser i Lagster Bredning.
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De otte produktionsomrader i Lggster Bredning deekker den centrale del af
Limfjorden, og indeholder hele Lagstar Bredning (P33, P34, P38 og P39) samt
de tilgraensende Bjgrnsholm Bugt (P37, P16); Blindergn (P36) og Liva Bred-
ning (P35), se figur 2.1. Vurderingen af de potentielle kilder (sanitary survey)
foretages i sammenhang med en vurdering af resultaterne af monitoreringen

af muslingernes indhold af E. coli fra falgende tre kilder:
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e Prgver af muslinger m.m. udtaget i forbindelse med muslingeerhvervets
egenkontrol fgr og under hgst i et produktionsomrade

e Prgver af muslinger m.m. udtaget som led i Fgdevarestyrelsens kontrol af
erhvervets egenkontrol (Fgdevarestyrelsens prgveprojekter), hvor der si-
den 2005 er udtaget ca. 100 praver pr. ar i produktionsomrader, hvor der
hgstes eller opdraettes muslinger

e Vandprgver indsamlet i forbindelse med overvagning af badevand for at
opna EU’s ’bla flag’ certificering.

Ud over monitoreringsdata for E. coli, som faeekal mikrobiel indikator, findes
der ogsa i mindre grad data pa muslingernes indhold af Salmonella spp. Disse
data er medtaget i vurderingen, da kravene til omfanget af prgveudtagning
(jf. lovgivningen) for Salmonella, er mindre end de, der geelder for E. coli.

Kilder til mikrobiel forurening med E. coli m.v. kan veere punktkilder, fx spil-
devandsudledning fra industri og renseanlaeg. Diffuse kilder kan vere ned-
sivningsanlaeg i sommerhusomrader, udsivning fra udbringning af dyreged-
ning/gylle pa& marker ned til Limfjorden samt fra fugle og pattedyr, der lever
i omradet.

Tilfgrsel og forekomst af E. coli i produktionsomraderne vil afhaenge af en
reekke faktorer som nedbgr (fx overlgb fra renseanleeg ved ekstrem nedbgr),
dybdeforhold i vandomradet (batymetri), fjordtypen, fremherskende vindfor-
hold, arstiden og endelig tidevandsindflydelse. Da E. coli m.v. henfalder bade i
saltvand og ferskvand, vil kilder, hvor udledningen sker teet p& produktions-
omradet, medfare relativt sterst risiko for mikrobiologisk forurening. Kilder,
der udleder direkte til produktionsomraderne, er derfor mest relevante i denne
sammenhang.

Kilder til mikrobiologisk forurening og en oversigt over de faktorer, der pavirker
denne, gennemgas i appendiks 1-11. Hvert appendiks afsluttes med en konklu-
sion, der anvendes i rapportens afsnit 3 ”Diskussion og anbefalinger”. Her sam-
menholdes de forskellige observationer efter relevans. En vurdering af kilder,
faktorer og faktiske fund af E. coli i muslinger danner saledes grundlaget for det
foresladede prgvetagningsprogram. De i rapporten foresldede prgvetagningslo-
kaliteter er fastlagt under forudsaetning af, at der findes muslinger pa lokaliteten.
Det endelige pravetagningsprogram fastleegges af Fgdevarestyrelsen.

Appendiks 1-3 indeholder beskrivelse af omradet og inkluderer fiskeri og dy-
reliv i Nissum Bredning.

Appendiks 4-6 gennemgar de menneskeskabte kilder, der kan medfgre mi-
krobiologisk forurening til omradet.

Appendiks 7-9 gennemgar de meteorologiske og hydrologiske forhold, der
bestemmer fortyndingen fra kilderne til produktionsomraderne.

Appendiks 10 og 11 gennemgar de mikrobiologiske observationer, der indikerer
kvaliteten af badevand og muslinger hgstet i produktionsomraderne, og foreslar
en klassifikation af de omrader, hvor der er en tilstreekkelig maengde data inden
for de sidste 3 ar.

Appendiks 12 er alle refererede kilder i rapporten.
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Appendiks 13 beskriver den lovgivning og de forordninger, der er geldende
for sanitary survey. Appendiks 13 er skrevet af Fgdevarestyrelsen og er sale-
des ikke en del af produktet fra forfatterne til selve rapporten.

2.1 Shoreline survey

Efter aftale med fgdevarestyrelsen er der ikke at foretage en kystlinje undersg-
gelse (shoreline survey). En kystlinie undersgagelse er en afsggning af kysten
langs produktionsomraderne med henblik pa at identificere ikke-registrerede
tilledninger af spildevand m.v., som kan bidrage med mikrobiel forurening, og
som kan have betydning ved fastleeggelse af prgveudtagningsplanerne. Det er
vurderet, at det ikke er sandsynligt, at der er uregistrerede tilledninger i omra-
det omkring Lggstegr Bredning, da der ved indfarelsen af 'bla flag’ for flere af
omradets badestrande blev foretaget en sadan afsggning, og alle kommunerne
i omradet har lavet spildevandsplaner i forbindelse med deres klimasikring.
Ved udarbejdelsen af denne rapport har disse planer veeret til radighed. Alle
tilledninger forventes ligeledes at vare registrerede og anvendt i forbindelse
med basisanalyserne i regi af vandrammedirektivet (Miljg- og Fadevaremini-
steriet 2015b) og det dertil hgrende kortmateriale.



3 Diskussion og anbefalinger

3.1 Vurdering af potentielle forureningskilder

De enkelte forureningskilder er gennemgaet i appendiks 2-11 og appendiks 13
indeholder den mest relevante lovgivning. | nedenstaende afsnit findes en
kort opsummering af konklusionerne i appendikserne.

Figur 3.1 giver en geografisk oversigt over potentielle forureningskilder, som
ligger til grund for disse konklusioner. Tabel 3.1 lister en gruppering af de po-
tentielle mikrobiologiske forureningskilder til de enkelte produktionsomra-
der i Lggstar Bredning. For fugle gaelder at beskyttede omrader i EF eller
RAMSAR regi, er angivet i parentes, og mere specifikke udpegninger uden
parentes. Tabel 3.2 giver en oversigt over pavisninger af mikrobiel forurening
i de enkelte produktionsomrader.

Tabel 3.1. Oversigt over de veesentligste mikrobiologiske forureningskilder i de enkelte produktionsomrader med angivelse af
de respektive appendikser i parentes, hvori kilderne er diskuteret i detaljer.

Produktionsomrade

Dyreliv

Landbrug Sommerhuse Havne Spildevand

Nr. Lokalitet/Navn (Appendiks 3) (Appendiks 5) (Appendiks 4) (Appendiks 4) (Appendiks 6)
P16  Oster Bredning Kvaeg Fur Stengre Selde, Fuur (2 km fra
P16)
P33  Logster Bredning, Seeler (fugle)  Svin Amtoft Amtoft/Fegge/ Sejerslev Beek
Vest Ejerslev
P34 Live Bredning, Vest Jslos
P35 Live Bredning, Ost Svin, kveeg Fur Ejerslev Osterstrand (P14,
6 km fra P35)
P36  Bjgrnsholm Bugt Seeler (fugle) Trend, Ertebglle Ejerslev
P37  Logster Bredning Seeler (fugle)  Kveeg Renbjerg Ronbjerg/Livg Neesbydalevej
P38 Logster Bredning, Fugle
Ost
P39 Legster Grunde Kveeg Lendrup Lagstor/ Lagster (Fjerritslev
Aggersund 600 m fra P39)

3.1.1 Vejr, vind og hydrogrdafi

Den fremherskende vindretning er vestlig, og tidevandseffekten er ligeledes i
samme retning, saledes at vandtransporten i hovedparten af aret er fra vest
mod gst. Ved kraftig vind, som kendetegner efterar og vintermanederne, gges
vandgennemstrgmningen, og vandsgjlen opblandes, sa der sker en hurtigere
fortynding af evt. forurening i disse perioder. Om sommeren er der oftere
mindre vind , og vandtransporten drives da kun af tidevand, sa opholdstiden
er starre. Fortyndingen af evt. mikrobiel forurening er derfor mindre om som-
meren. Til gengaeld sker der en hurtigere nedbrydning pga. UV-straling fra
solen, der pa en sommerdag reducerer mikrobiel forurening i overfladen be-
tragteligt inden for fa timer.

I sommerperioden (marts-september) opbygges ofte en lagdeling af vandsgj-
len, sa ferskvandsafstramning ikke blandes ned i bundvandet, hvor muslin-
gerne naturligt findes. Derimod kan mikrobiel forurening, der fastholdes i
overfladen, pavirke evt. muslingeopdret i omradet.
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Der har veeret en tendens til stigende nedbar over de sidste 130 ar, og for pro-
duktionsomraderne inden for Lggster Bredning var den gennemsnitlige ned-
ber de sidste 5 ar pa 801 mm/ar mod en klimanormal pa 679 mm/ar for de
sidste 30 ar. Dette peger pa en gget risiko for utilsigtet afstrgmning fra marker
og spildevandsanlag. Der indgar foranstaltninger, som skal modvirke dette,
i kommunernes 'klimasikring’ af spildevandsanlaeg, som er ivaerksat de sene-
ste ar. Den stgrste nedbgrsmangde falder p& Mors, sa de vestlige produkti-
onsomrader (P33, P35 og P36) er i storst risiko for marginalt gget afstremning
fra marker og spildevandsanlag.

3.1.2 Dyreliv

Lagster Bredning er rig pa bade fugle og saler, som kan bidrage med faekal
forurening. De starste pavirkninger fra fugle vil formodentlig ske i den nord-
lige del af Lagster Bredning (P34, P38, P39) og i habitat- og fuglebeskyttelses-
omradet Draby Vig (P14 og den gstligste del af P35). | den nordlige del af
Lagstar Bredning er der imidlertid et fiskeriforbud, hvorfor det her ikke er
relevant at foretage overvagning af muslinger m.m. til humant konsum. P14
er ikke omfattet af nervaerende sanitary survey.

En reekke gasearter og andearter forekommer som traeekgeester, mens der er
ynglende bestande af klyde, engryle, havterne og dvargterne. En stor del af
Legster Bredning (dog ikke P16 og P35) indgar i et Ramsaromrade, hvilket be-
tyder, at omradet huser flere end 20.000 vandfugle. Dette medferer, at der til
dels vil veere faekal forurening direkte i vandet, men ogsa afstrgmning fra land
omkring redepladserne ved regnhaendelser. Da forbudsomradet for fiskeri i
den nordlige del af Lggster Bredning deekker 3-6 km fra kysten, forventes der
uden for forbudszonen og over 5 meters dybdegraensen for muslingefiskeri
ikke at veere naevneverdig forurening tilbage. En potentiel mikrobiologisk be-
lastning fra fugle til P34, P38 og P39 vurderes derfor som minimal, hvilket ogsa
afspejles i muslingeprgverne fra disse omrader igennem de seneste 10 ar, hvor
samtlige 132 praver udtaget i P34 har haft et indhold p& A-niveau og kun en
enkelt B-prgve er pavist ud af i alt 76 og 100 for hhv. P38 og P39.

| sterstedelen af Lagstar Bredning fouragerer en bestand pa op til 1000 seler,
hvilket medfarer en diffus direkte belastning. Desuden kan szlernes hvile-
pladser give et bidrag til faekal forurening i forbindelse med regnhandelser.
De mest udsatte produktionsomrader vurderes at veaere ved Ejerslev Rgn
(P33), Blindergn (P36) og Livg Tap sandbanker (P37). Szelernes bidrag til for-
urening vurderes at udggre en minimal risiko, da der i arene 2007-2016 kun
er pavist én B-preve i P33 (2008) og P37 (2009) blandt de analyserede hhv. 157
og 92 muslingeprgver, mens alle 80 pragver fra P36 havde A-niveau.

3.1.3 Befolkningstaethed, erhverv og turisme

Omradet er generelt tyndt befolket med enkelte mindre byer (<5.000 indbyg-
gere). Der er kun et enkelt erhverv i yderkanten af P39 (nord-gstlige del), som
ikke forventes at bidrage til mikrobiologisk forureningTurisme sker i forbin-
delse med overnatninger pd campingpladser, hoteller, feriecentre, sommer-
huse samt bed and breakfast. Overnatninger pa campingpladser udggr ca.
halvdelen af de omtrent 9 mio. turistbaserede overnatninger i regionerne
Midt- og Nordjylland om aret. Hoteller og feriecentre star for hovedparten af
de resterende overnatninger. Bidraget fra overnatninger i sommerhuse og lig-
nende er marginalt pa omkring 0,6 mio. overnatninger. Campingpladser, ho-
teller og feriecentre er tilkoblet renseanlaeg og vil derfor ikke give anledning
til diffus udledning.



Der er 9 lystbadehavne i omradet, alle med opsamlingstanke til spildevand,
og det er ikke tilladt at udlede direkte fra lystbade nogetsteds i Lagstegr Bred-
ning.

Hovedkilderne til human mikrobiologisk forurening er derfor renseanlaeg og
i mindre grad diffus forurening fra sommerhuse og fritliggende ejendomme
med egen sivebrand. Der er stgrre sommerhusomrader pa nordkysten (P35)
og sydpst kysten af Fur (P16), ved Amtoft Vig (P33), Trend mellem Trend A
op til Bjgrnsholm Kiosk samt ved Ertebglle (P16), ved Rgnbjerg (P37) og Len-
drup (P39) (figur 3.1 og 6.4.2). Amtoft har indfgrt separatkloakering i 2013 og
har dermed reduceret risikoen for overlgb af spildevand. | visse omrader af
Vesthimmerland (P37 og P39) er der planer om at indfgre separatkloakering i
2017-2020.

Der er pa trods af disse potentielle risikokilder igennem de seneste 10 ar kun
pavist yderst fa muslingeprgver med B-niveau i de nevnte omrader. De pa-
viste B-niveau praver er udtaget i P16 (1 pragve i 2009 af i alt 115), P33 (3 praver
udtaget samtidig i 2008 af i alt 146), P37 (1 prave i 2009 af i alt 99) og P39 (1
prave i 2015 af i alt 85).

3.1.4 Landbrug og arealanvendelse

Omradet er praeget af intensiv svineproduktion. Derudover findes der kvaeg-
drift i starre omfang, og et fatal af pelsdyrfarme.

Svinegylle anvendes som gadning ved udspredning pa marker i dyrknings-
seesonen (typisk i perioden marts til september), og en del diffus forurening
kan derfor forventes i denne periode. Den stgrste tilfgrsel af mikrobiologisk
forurening sker, hvis der er kraftigt regnvejr umiddelbart efter udbringnin-
gen. Der er kger pa graes, som kan give direkte belastning i nogle produkti-
onsomrader, dog er der relativt fa landbrug, der ligger direkte ned til Limfjor-
den. Vandlgb kan ligeledes tilfgre mikrobiologisk forurening fra tilstadende
marker, til Limfjorden med en hvis fortynding og evt. nedbrydning undervejs
(se appendiks 6.6.3 og appendiks 6.10.1).

De hgje kveaegtaetheder ved den gstlige side af Lagster Bredning, jf. figur 6.5.2
giver starst risiko for mikrobiel forurening til produktionsomraderne P16, P37
og P39. | oplandet til disse produktionsomrader ligger der 9 eller flere stgrre
kveegfarme mindre end 3 km fra kysten (figur 3.1).

De hgjeste teetheder af svin er pa Mors og giver der stgrst risiko for faekal for-
urening i produktionsomrade P33 og P35, jf. figur 6.5.5. Dette geelder iseer for
den vestlige del af produktionsomrade P35 og sydvestlige del af produktions-
omrade P33, hvor 4-5 store svinefarme ligger mindre end 3 km fra kysten i
kystoplandsomradet (figur 3.1).

Der findes tre pelsdyrfarme tzet pa kysten, hvoraf de to er placeret i den nord-
lige ende af oplandet til produktionsomrade P33 og den sidste i oplandet til
skillegraensen imellem P33, P35 og P36, se figur 6.5.6. | forhold til svinebrug
og kvaegdrift er pelsdyrholdet lille og sammenfaldende med kveegbrug ved
Amtofte vig, og svin og kvag ved Sejerslev Bak.

Der er imidlertid kun pavist enkeltstaende B-prgver i P16 (i uge 40 2009), P33
(3 stk i uge 40 2008), P37 (i uge 2 2009), P38 (i uge 47) og P39 (i uge 40 2015),
som alle undtagen prgven i P37, er udtaget om efteraret efter gylleudspred-
ning. Det kan derfor ikke udelukkes, at efterarsregnen har bevirket, at gyllen
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er sivet til produktionsomraderne. Men i sa fald vil dette vaere en sjeelden be-
givenhed, hvorfor der ikke bgr tages afggrende hensyn alene til dette ved fast-
leggelse af prgveudtagningsplanen.

3.1.5 Spildevand, ferskvandstilleb og vandskifte

Der er 8 anleag til rensning af spildevand i omrddet omkring Lggstar Bred-
ning. De to starste anlaeg er i Lagstgr og Fjerritslev, der begge ligger ved/ud
til P39. Udover P39 er der ogsa risiko for mikrobiologisk forurening fra rens-
ningsanlag til produktionsomrade P16 ved Fur Sund (fra Fuur og Selde ren-
seanlaeq), til P34 ved Jslgs og til P33 ved udlgb fra Sejerslev Baek og nord ford
udlgbet, via Feggesund. Ved Bjgrnsholm Bugt er der udlgb fra Trend A og
Bjernsholm A, der kan fgre overlgbsvand ud til hhv. P16 og P37 (se lokalite-
terne pa figur 3.1).

Ud over renset spildevand udledes der ved kraftige regnhaendelser spilde-
vand direkte til recipienten (sdkaldt regnbetinget udlgb). 1 2012 blev antallet
af regnhaendelser i omradet omkring Lggstar Bredning beregnet til 82 haen-
delser, hvoraf de 22 var udledninger direkte i kystoplandet. 16 regnhandelser
bestod af separat regnvand, mens de restende 6 var en blanding af spildevand
og regnvand fra overlgbsbygveerker. For de resterende 60 regnhandelser skete
udledningerne leengere inde i landet til vandlgb og sger.

Ved regnvandshandelser, der giver overlgb, er der iser risiko for gget mikro-
biologisk forurening til P16, P33, P34, P35 og P39 fra overlgbsbygverker. Det
betyder, at regnbetingede udlgb primeert vil have en effekt pd Lagstar Bred-
ning ved de gstlige og nordlige kyststreekninger. Hertil skal bemzrkes, at en
stor del af den nordlige del af Lagstar Bredning er fredet og ikke befiskes efter
muslinger. Der er dog ogsa en indirekte effekt via vandlgbene i Bjgrnsholm
Bugt, som skagnnes at vere arsagen til darlig badevandskvalitet trods fortyn-
ding fer vandet ledes ud i P16 (Trend A) og skellet mellem P16 og P37 (Bjgrns-
holm A).
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Der er i omradet 24 vandlgb og dreenkanaler, som kan bringe mikroorganismer
framarker til produktionsomraderne i Lagstar Bredning (figur 3.1). Det vaesent-
ligste vandlgb findes i P33, hvor Sejerslev Baek frem til 2013 modtog spildevand
fra Sejerslev Renseanleg.

Med de overordnede retninger af vind og tidevand samt det generelt gstga-
ende tidevand ligger de stgrste forureningskilder vest for Lggstgr Bredning
(figur 3.1). Her peges pa Thisted (spildevandsudledning fra 5.000 person-
e&kvivalenter (PE) via @slgs Renseanleeg med 0,5 mio. km3/ar) (P34), Morsg
Kommune med Nykgbing Mors Qsterstrand Renseanlaeg (125.000 PE/3,6
mio. km3/ar) (6 km fra P35) og Sejerslev Renseanleeg (900 PE/0,16 mio.
km3/4ar) (P33). Via P17, som ikke er omfattet af naervaerende sanitary survey,
er Skive (3.000 PE/0,32 mio. km3/ar) desuden en potentiel kilde, hvorimod
Fjerritslev og Leggstar, skent de er kilder til starre udledninger med over 1
mio. km3/ar og godkendelse til 10.000 hhv. 30.000 PE, kun forventes at med-
fare mindre pavirkning af Legster Bredning pga. de overvejende gstgaende
vind- og stramforhold. | tilfeelde med gstgdende stram og nedber vil evt. mi-
krobiologisk forurening dog kunne na fra Aggersund ud til fiskeri omradet i
P39 via sejlrenden.

Sterstedelen af sommerhusomraderne har egne sivebrgnde, og fa ligger di-
rekte ned til kysten, s bidraget fra sommerhusomraderne vurderes at veere
lille. Kun to omrader med mange sommerhuse omkring Furs nordkyst (P35)
og ved Bjgrnsholm Bugt (P16) vurderes at kunne pavirke med mikrobiologisk
forurening. Overlgb af spildevand og regnhandelser kan dog udlede mikro-
organismer fra savel spildevandsanleg som fra landbrug og spredning af
gylle til produktionsomraderne. Nar der trods de mange regnhaendelser ikke
findes flere prgver med hgijt niveau af E. coli, kan det skyldes fortynding af
mikroorganismerne pa deres vej til produktionsomraderne. Der kan derfor
trods fraveer af umiddelbare faresignaler i form af forekomst af hgje E. coli
niveauer fra disse kilder ikke helt ses bort fra renseanlaeeggenes og vandtillg-
benes placering i forhold til produktionsomraderne.

3.2 Resultater af mikrobiologisk overvagning
3.2.1 Badevandskvalitet

Datasaettet for badevandskvaliteten pa strandene i Lggster Bredning daekker
sommerperioderne (juni-september) i arene 2000-2015 og udgaer i alt 212 ars-
opgaerelser, fordelt pa 11-16 pragver pr. ar pr. strand (tabel 6.10.2). Heriblandt
er der pavist E. coli i 5 tilfelde (2,4 % af samlet datasat), hvilket medferte en
tildeling af ’ringe’ status til de pageeldende strande inden for produktionsom-
réderne P16 (Trend A i 2007 og 2012 samt Bjgrnsholm kiosk i 2002) og P34
(K&g Landing og Skipperrenden i 2009). B&de Trend A og Betonrgr 300m S
blev nedlagt som bla flag-strande i 2013, efter at overlgbsbygveerker blev ned-
lagt i 2009. Siden den paviste 'ringe’ status i prgver fra strandene i P34, er
kvaliteten forbedret til 'god’, og Skipperrenden blev nedlagt som bla flag-
strand fra 2011. Forekomsten af E. coli ved Skipperrenden og Kag Landing blev
tilskrevet overlgb og fejlkobling af kloaksystemet til regnvandssystemet og
der findes saledes en potentiel mikrobiologisk forureningskilde i omradet teet
ved stranden. Det er uklart om problemerne med overlgb og den pastaede fejl-
kobling af kloakeringen er lgst. For de fleste omrader er kvaliteten 'udmeer-
ket’, det hgjest opnaelige, men for nogle omrader har der varet en udvikling,
hvor der i de seneste ar har veeret flere pavisninger af E. coli om aret svarende
til niveauet 'god’. Det geaelder for P33 ved Hulhgj (2002 og 2012-2015) samt



flere forekomster enkelte &r i P39 ved Lendrup (2010 og 2014) og Lggstar Fri-
luftsbad (2015). Selvom disse ikke fratager strandene det bla flag, er det en
indikation af, at der fortsat kan veere ulgste sanitere problemer i oplandet
eller uszedvanlige regnhaendelser, der giver pavirkninger til kystomradet. For
P35 og P37 har badestrandene de sidste 15 ar veeret i hgjest opnéelige klasse
'udmeerket’, og i P36 og P38 er der ingen bla flag-strande.

I alt er 14 % af badevandsprever igennem de seneste 15 ar vurderet som 'god’.
For 6 af de 14 prgveudtagningspunkter er status i hele perioden vurderet som
'udmaerket’. Det skal noteres, at prgvetagningsprogrammet for at opna bla
flag er relativt begreenset, da praveperioden kun daekker 8-12 praver pr. ar
indsamlet i sommerperioden (uge 26-35).

Overvagningsprogrammet for badevandskvaliteten i P34 kan ikke sammen-
lignes med overvagningsprogrammet for E. coli i muslinger, da der ikke er
analyseret muslingeprever i ugerne 29-34 igennem de seneste 10 ar, 2007-
2016. Det kan derfor hverken be- eller afkraeftes, om de paviste udledninger
til badevandet kan have haft betydning for muslingerne i P34. Dog har ingen
af de 132 muslingeprgver, der er udtaget i P34 (2007-2016) indeholdt E. coli,
der overstiger 230 MPN/100g. Derfor vurderes fundene af E. coli i badevandet
i P34 at veere sporadiske og i veerste fald indikere en minimal risiko for faekal
mikrobiologisk udledning til P34. Hvis der fortsat ikke fiskes muslinger i
ugerne 25-34, vurderes risikoen yderligere reduceret til negligerbar.

Der er i P37 (ud for Livea Sandrev) kun én af i alt 92 muslingeprever med pa-
vist B-niveau (januar 2009) og ligeledes i P16, syd for Livg Sandrev, en enkelt
B-progve (oktober 2009) ud af 97 prgver. Da der heller ikke fiskes om somme-
ren i omrade P16 (uge 29-39) og P37 (uge 26-34), og prgveudtagningen de se-
neste efterdr er udeblevet for P16 og begraenset for P37, kan det hverken be-
eller afkreeftes, om de paviste udledninger til badevandet kan have haft be-
tydning for muslingerne i disse omrader. Dog tyder en generel hyppig prove-
udtagning med kun ét B-resultat i vinter- og forarsperioderne for begge om-
rader pa, at E. coli fundene til badevandet i P16 og P37 ikke er udtryk for jeevn-
lig udledning, og derfor kun indikerer en minimal risiko for feekal mikrobiolo-
gisk udledning til omréaderne.

Da der ofte observeres s&ler i Livg Bredning og pa Livg Sandrev, og omradet
er udlagt som szlreservat, kan det ikke afvises, at seeler kan vare en kilde til
den fundne mikrobiologiske forurening i badevandet. Alternativt kan det
skyldes badegaester eller overlgb fra Trend A og Bjgrnsholm A.

Endelig bar naevnes, at blé flag-overvagningen af de to strande Trend A 500
m og Betonrgr 300m S er ophgart i 2013, ligesom stationen ved Skipperrenden i
P34 er nedlagt i 2012. Der mangler derfor mikrobiologiske malinger fra de
seneste 3 ar.

3.2.2 Muslingeovervagningen

For at et produktionsomrade permanent kan klassificeres, jf. EU’s vejledning
om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader (Appendiks 13), skal
resultaterne fra sanitary survey understgttes af et mikrobiologisk datasaet be-
stdende af mindst 24 prever udtaget jeevnt over alle seesoner inden for de se-
neste 3 ar (tabel 3.2). Baseret pa dette kriterium vil samtlige produktionsomra-
der i Lggster Bredning pa naer P16 kunne opna permanent klassificering. Dog
er der for alle produktionsomraderne, pa neer P35, i alle drene (2007-2016) et
fraveer af prgveudtagninger i sommermanederne (uge 29-34 samt for visse
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omréader tillige i ugerne omkring denne periode), ligesom der for 2016 ikke fin-
des data for P16 og P33 i vinterperioden og for P37-38 i sommerperioden.

Der er i det historiske dataszt fra 2007-2016 kun fa praver (7 af i alt 908, <1 %),
der ikke opnar A-niveau i produktionsomraderne i Lagstgr Bredning. De pavi-
ste B-niveauer er fundet i 4 enkeltprever og i en tredobbelt preve (dbnings-
praves bestdende af 3 praver) udtaget fra 5 af de i alt 8 produktionsomrader i
Lagstar Bredning (tabel 3.2). Disse prgver blev udtaget i manederne oktober
2008 og 2009 fra hhv. P33 og P16, november 2011 og 2015 fra hhv. P38 og P39
samt januar 2009 fra P37. Figur 3.2 angiver lokaliteterne, hvor prgver er indsam-
let i Lagstar Bredning.

Tabel 3.2. Oversigt over pavisninger af mikrobiel forurening i de enkelte produktionsomrader.

Produktions Badevand Muslinger

omrade (Appendiks 10) (Appendiks 11)

P16 Trend A, Betonrar 300m S nedlagt 2013 1 B-prgve indenfor 10 ar (2009), ingen inden for 3 ar
P33 3 B-prgver inden for 10 &r (2008), ingen inden for 3 ar
P34 Skipperrenden nedlagt 2010

P35

P36

P37 (Betonrgr 300m S nedlagt 2013) 1 B-prgve inden for 10 ar (2009), ingen inden for 3 ar
P38 1 B-prove inden for 3 ar (2015)

P39 1 B-prgve inden for 3 ar (2015)

1 2017 blev 7 produktionsomrader (P33-P39) permanent A-klassificeret, hvoraf
P34 har opretholdt denne status siden 2009 og P33 og P35 siden 2011. Eneste
B-klassificerede produktionsomrade i perioden 2009-2016 var P33 i 2009 og
2010 samt lineanlaegget 61f i P16 i 2009 (tabel 6.11.2). @vrige produktionsom-
rader blev i perioden 2010-2016 enten A-klassificeret eller ikke klassificeret.
Omfanget af B-pavist mikrobiel forurening i produktionsomraderne i Lggstar
Bredning er vist i tabel 3.2. Produktionsomrade P16 og opdretsanlaegget, 61f,
placeret i P16 har, jf. indfgrelsen af separat overvagning og klassificering for
line- og bund-muslinger m.m. i muslingebekendtggrelsen i 2009, haft saerskilt
overvagning og vurdering af mikrobiologisk klassificering.

5 En dbningsprave er en prave til mikrobiologisk undersggelse indsamlet ved start af fiskeri.
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Figur 3.2. Lokaliteter hvor der er udtaget mikrobiologiske kontrolprgver fra Lagster Bredning (se ogsa appendiks 11). Klassifi-
cering af muslingeprever med cirkler og firkanter. For bla flag-strande (overvagning i Badevand), er strande, der har veeret luk-

ket pga. mikrobiologisk forurening, skrevet med rgd tekst.
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3.2.3 Diskussion af arsager til fund af B-prever

I P37, P38 og P39 er der, som det fremgar af tabel 3.2, pavist prever af B-niveau
i enkelte muslingeprgver fra hhv. 2009 og 2015. Det er uklart, hvad der har
veeret kilden til disse enkeltstdende forureninger. De teettest beliggende po-
tentielle forureningskilder er kilderne pa kystlinjen mellem Rgnbjerg og Len-
drup (figur 3.1), mere end 4 km veek. Andre mulige kilder kan ogsa veere szler
(iszer for P37 hvor de ligger lige ved Liva sandrev der fungerer som rasteplads
for seelerne) eller ulovlig temning af toilettanke i forbindelse med sejllads.

Lagstar Bredning er fortrinsvis omgivet af landbrugsland med enkelte stgrre
svinebrug i oplandet ud til produktionsomrade P33 og P35 (figur 3.1) samt en
mindre minkfarm ud til P33. Mors er et af de steder i landet, der har starst teet-
hed af svin, hvilket betyder, at tilfarslen af gylle til markerne her kan forven-
tes at veere blandt de starste i landet. Omradet gst for Lggstegr Bredning (Lag-
stgr/Farsg) har landets hgjeste teethed af kvaeg, og gyllen herfra giver poten-
tielt et bidrag til omrade P16, P37 og P39, som dog ikke har kunnet pavises
ved den mikrobiologiske kontrol af hverken badevand eller muslinger.

Muslingefiskeriet har i 2011-15 veeret koncentreret i P16, P33, P34 og P35, med
mindre aktivitet i (hovedsagelig i 2015) P39, men i 2016 har der veeret aktivitet
i alle omrader i Lggster Bredning.

Antallet af udtagne praver i P33-P39 (>24 stk.) igennem de seneste tre ar
(2014-2016) betyder, at omraderne kan opnd en permanent klassificering. Der-
imod medfgrer manglen pa udtagne praver fra P16 i 2. halvarsperiode, at om-
radet kun kan permanent klassificeres i 1. halvarsperiode. | hvert produkti-
onsomrade er der i det felgende kapitel udpeget et overvagningspunkt, som
vurderes til at repraesentere det sted, hvor der er starst risiko for mikrobiolo-
gisk forurening i produktionsomradet. Men det skal bemarkes, at der i kun
to produktionsomrader (P38 og P39) igennem de seneste 3 ar har vaeret én
enkelt B-prgve, samt at disse to prgver begge har indeholdt et niveau af E. coli
pa mindre end 700 MPN/100g.



4 Preveudtagningsplan for mikrobiologisk
overvagning

Pa baggrund af appendiks 2-11 opstilles hermed forslag til preveudtagnings-
planer for muslinger i hvert af de 8 produktionsomrader i Lggster Bredning.
| forrige kapitel blev det vurderet, om de potentielle forureningskilder, som
er blevet identificeret i appendikser, udggr en reel risiko for tilledning af mi-
krobiologisk forurening til produktionsomraderne. Vurderingen er udfert
ved at sammenholde kildernes relative starrelse og beliggenhed i forhold til
produktionsomraderne, samt faktorer der kan have indflydelse pa udlednin-
gernes mikrobiologiske pavirkning af omraderne. Resultaterne heraf er efter-
falgende sammenlignet med data fra den mikrobiologiske overvagning.
Denne samlede vurdering danner basis for udpegning af de punkter, der vur-
deres at dekke de storste potentielle forureningsevents i produktionsomra-
derne. | forhold til den mikrobiologiske overvagning udtages kun muslinger
m.m., men i tilfeelde hvor den aktuelle badevandsovervéagning (EU’s bla flag-
certificering) viser forhgjede verdier, skal der udtages ekstra pragver af mus-
linger m.m., jf. appendiks 13. Dette vil typisk veere ngdvendigt i forbindelse
med kraftig regn, se appendiks 8.

Blamuslinger er den dominerende art, der hgstes i Lggstar Bredning. Derfor
vil det vaere hensigtsmaessigt at fokusere overvagningen pa denne art. Hvis
der sker eendringer i hvilke arter, der hgstes, bgr prgvetagningen revurderes
med gget fokus mod de(n) nye art(er).

4.1 Gennemgang af forventede storste kilder i de enkelte
produktionsomrdader

Pregveudtagning foreslas foretaget fra positionerne som beskrevet nedenfor
(se figur 4.1), forudsat at der her findes blamuslinger af tilstraekkelig ster-
relse/kvalitet. Som hovedregel skal prgverne tages inden for 250 m fra pre-
veudtagningspunkter (CEFAS 2014). Det beskrives i prgveudtagningsrappor-
ten, hvor prgven preacist er taget. Der er generelt ikke fundet enkelte kilder,
som forventes at bidrage kritisk til mikrobiologisk forurening. Derfor er de
foresldede prgveudtagningspunkter placeret ud fra de kilder, der giver lille
eller minimal risiko, men dog en risiko for forurening.

4.1.1 Baggrund for udvcelgelse af preveudtagningspunkter i de enkelte
produktionsomrader

P16

For P16 geelder, at der mangler prgveudtagninger samt specifikke prgvetag-
ninger fra 2. halvdel af kalenderaret for at imgdekomme de pdkreevede 24
jeevnt fordelte praver for permanent klassificering, jf. EU-guiden. Det anbefa-
les derfor, at omradet tildeles indledende klassificering for 1. halvdel af ka-
lenderaret, med henblik pa mulig fremtidig permanent klassificering i 1. halv-
del og/eller 2. halvdel af kalenderaret.

Den vasentligste potentielle kilde til mikrobiologisk forurening i P16 vurde-
res at veaere Trend A, hvor regnhandelser har betydet, at overlgbsbygvaerker
leengere inde i oplandet medfarte lukning af bla flag-strandene Trend A og
Betonrer 300m fra 2013. Derfor foreslas prgveudtagningspunktet placeret her
(Trend A’ ved 6 m dybdegraensen).
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Der er tidligere (se nedenfor) udtaget praver fra lineanlaegget i Ferker Vig, hvor
de forventede starste potentielle kilder til mikrobiologisk forurening er Fuur og
Selde renseanlzeg. De mange sommerhuse pa Furs syd- og gstkyst vurderes at
udggre en minimal risiko, da de fleste ligger inde p& gen omgivet af traeer. Det
skal noteres, at alle prgver udtaget fra lineanlaegget inden for P16 (3, 7 og 4
praver fordelt pa arene hhv. 2008, 2013 og 2016) har indeholdt E. coli i niveau
A ligesom 99 % af samtlige pragver udtaget i P16 i perioden 2007-16. Den se-
parate monitorering og klassificering af bund- og linemuslinger inden for P16,
implementeret i muslingebekendtgarelsen i 2009, foreslas derfor at kunne
bringes til ophgr med denne sanitary survey.

Pa baggrund af den gode badevandskvalitet ved Sunde og fravaeret af mikro-
biologisk forurenede muslinger i den syd-vestlige del af P16 skannes det, at bi-
draget kvaeg pa Fur og Nordsalling, samt Stengre Havn ikke er vaesentlige kil-
der til saniteer forurening. For szler forventes den stgrste koncentration af ra-
stende seler at vaere omkring Livg Sandrev i P37, s& de behandles under P37.

I produktionsomrade P16 bar der, ud over det faste prgvetagningsprogram,
pragvetages om muligt senest to dagn efter ekstreme regnhaendelser (>60 mm
pa et dggn jvnf. DMI (2010)) for at verificere, at der ikke optreeder mikrobio-
logisk forurening fra overlgbsveerkerne ved Lggstgr Bredning gst og Bjgrns-
holm Bugt. De gvrige produktionsomrader har ikke overlgbsbygveerker eller
vandlgb, og de er derfor ikke i risiko for mikrobiologisk forurening fra rense-
anlaeg ved ekstrem regn.

P33 og P34

De foreslaede prgveudtagningspunkter i produktionsomrade P33 og P34 ligger
lige syd for medianen 56°58.82N, der markerer forbud mod muslingefiskeri
samt syd for Amtoft Rev og Amtoft Vig. Den vigtigste potentielt mikrobiologi-
ske forureningskilde er vurderet til at vaere udledning fra Thisted gennem Feg-
gesund. Sgndergard-Jslgs omradet indikerer imidlertid ingen problemer ved
bla flag-strand ordningen som man ville forvente ved vestgaende strgm. Der-
imod er der pavist E. coli ved bla flag-strand ordningen ved Kaglanding og
Skipperenden lidt leengere mod gst, begge lige bag Jslgs Renseanlaegs udled-
ning ved Holmtange Hage ud i den centrale del af Lagstar Bredning. Derfor
placeres prgveudtagningsstationen i P34 ved enden af Holmtange Hage uden
for forbudsomradet.

For P33 vurderes den vigtigste kilde at veere Sejerslev Renseanlaeg frem til 2013,
sammen med afstrgmning fra husdyr og spredt bebyggelse til Sejerslev Bak.
Da der fortsat kan forekomme afstremning fra husdyr og spredt bebyggelse,
foreslas preveudtagningspunktet placeres ved ‘Hulhgj’, udlgbet af Sejerslev
Beek.

Den stgrste koncentration af fugle forventes at vere i Nordligedel af P34 og
gstlige lavvandede omrader af P38 og P39. Pa grund af forbudszonen for fi-
skeri i den nordlige del af Lagstar Bredning vil der ske en kraftig fortynding
af fugle baren mikrobiologisk forurening, samtidig med at den fremher-
skende vestlige stram vil baere eventuel forening over i P38 og P39. | tilfelde
af gstgaende strgm kan forureningen dog via Holmtange Hage kunne ledes
ned i fiskezonen i P34, men forventeligt med mindre bidrag end fra Jslgs
renseanlaeg. Szler ses oftere omkring Ejerslev Rgn i P33, der er udpeget som
sa&lreservat, men det er det mindste omrade i Lagstar bredning der er udpeget
pa baggrund af saeler, sd i forhold til andre kilder til mikrobiel forurening for-
ventes pavirkningen at vere lille.



P35

Potentielle kilder til forurening i P35 er udledning fra Dsterstrand rensean-
lzegget nord for Nykgbing Mors 6 km sydgst for P35 og sommerhusomra-
derne pa nordkysten af Fur. Der er en starre samling sommerhuse end pa syd-
og gstkysten, og flere direkte ned til vandet. Derudover findes der et rensean-
leeg pa Fur (Fuur Renseanlaeg) samt en enkelt stgrre kveegbesatning. Af disse
vurderes overlgb fra Nykgbing Mors Renseanleg, Dsterstrand, at veere den
stgrste kilde til udledning mellem P35 og ‘Livg Bredning’ (P15), hvorfor
denne lokalitet formentlig er det potentielt mest forurenede punkt, og derfor
udpeges som prgveudtagningspunkt i P35.

P36

P36 har begreenset kystlinje og derfor er der ikke nogen direkte forurenings-
kilder fra Fur eller Livg. Bortset fra Blindergn og Feerker Odde, som bruges af
seeler som rasteplads, kan Ejerslev Havn dog i forbindelse med regnhandel-
ser udggre en potentiel kilde til mikrobiologisk forurening ved overlgb fra
kloakker nzr havnen. Svinebrugene syd for Ejerslev, som ligger ud til P35,
kan give kystnar mikrobiologisk forurening, iser ved regnhandelser, som
kan transporteres nordgst langs kysten, og ligeledes bidrage til mikrobiolo-
gisk forurening ved Ejerslev Havn. Derfor foreslas preveudtagningspunktet
placeret ved ‘Ejerslev’ pa 6 m dybe.

Alternativt kan ‘Favnedyb’ udvelges for at overvage potentiel udledning fra
sommerhusomraderne pa nord Fur og kvaeghold pa Fur (via P35) samt seler
i omradet. Det forventes at ‘Ejerslev’ giver stgrre beskyttelsesniveau end ‘Fav-
nedyb’, men ingen af prevetagningsomraderne forventes at vise mikrobiolo-
gisk forurening.

P37, P38, P39

For P37 er de potentielle kilder til mikrobiologisk forurening sommerhusomra-
det nord for Renbjerg ved Nasby og Naesbydale spildevandsudledning (pa
grensen til P39) hvilket forer til placeringen af prgveudtagningspunktet
‘Naesby’. Bjgrnsholm A leder draenvand gennem marker fra sterre kveaegbrug
og regnbetingede udlgb i oplandet samt syd for udlgbet til Bjgrnholms Bugt i
skellet mellem P37 og P16. Tilbage i 2002 var der mikrobiologisk forurening ved
bla flag-strand ordningen ‘Bjgrnholms Kiosk’, og i 2007 og 2012 ved ‘Betonrgr
300m S’ (lige syd for Bjgrnsholm A udlgbet). Efter 2012 har ingen af strandene
vearet en del af bla flag-strand ordningen. Det anbefales derfor, at der proveta-
ges fra Bjgrnsholm A i preveudtagningspunktet ‘Bjgrnsholm’ lige mellem P37
og P16. Endelig er der de mindst sandsynlige kilder: havnene ved Rgnbjerg og
Livg og seelreservatet ved Livg Tap, angivet ved prgveudtagningspunktet ‘Livg
Tap’, nord for Bjgrnsholm Kiosk (figur 6.10.1), den mindst beskyttende over-
vagning for P37. | prioriteret reekkefelge er det derfor ‘Bjgrnsholm’, ‘Naesby’
eller ‘Livg Tap’, der anbefales som prgveudtagningsstation for P37.

I den gstlige del af oplandet til P39 ligger de to naeststarste renseanleeg i Lagster
Bredning ved Lggstar og Fjerritslev. Ved Lendrup er der enkelte fritliggende
huse og udlgb fra et mindre renseanlaeg ved Nasby (Nasbydaleve)). Da den
starste kilde til potentielt mikrobiologisk forurening i P39 er ved Lagstar, fo-
reslas det at leegge en prgveudtagningsstation her (‘Lagstar’). Der fiskes nor-
malt ikke ved Lggstar, og da stremretningen fortrinsvis er gstgaende, er det
mindre sandsynligt at eventuel mikrobiologisk forurening herfra vil fares ud
i de dbne dele af Lagstar Bredning, medmindre der er lzengere perioder med
gstenvind. Derfor foreslds prgveudtagningsstationen for P39 placeret om-
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kring sejlrendens begyndelse naer hgstomraderne. Dette prgveudtagnings-
punkt (‘Sejlrenden’) kan bruges til at vurdere, om en mikrobiologisk forure-
ning ved Lagster reelt pavirker fiskeriet i P39. Det anbefales derfor, at der ta-
ges prgver ved ‘Sejlrenden’ suppleret af enkelte prgver ved ‘Lagstar’ i tilfeelde
af regnvejrshandelser eller gstlig stramretning som begge ager risikoen for mi-
krobiologisk forurening af P39.

I P38, den nordgstlige del af Lggstgr Bredning, er den eneste potentielle mi-
krobiologiske forureningskilde fuglekolonier, der ligger nord for forbudszo-
nen markeret af 56°58.82N medianen. Det vurderes imidlertid ikke til at veere
en kilde af betydning pa grund af afstanden til kysten og der af falgende for-
tynding og potentiel nedbrydning af mikrobiologisk forurening, og de eneste
reelle potentielle kilder er derfor fra P34 og P39. Den foresldede placering er
derfor ved graensen mellem P38 og P39 ud for Lendrup (‘Lendrup’). Dette
progveudtagningspunkt er kun medtaget for at opfylde kriteriet om, at der skal
tages praver i hvert produktionsomrade.
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Figur 4.1. Forslag til preveudtagningspunkter i Logster Bredning (A6) for permanente klassificerede omrader (1 station pr. pro-
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4.2 Anbefalede preveudtagningsplaner

En oversigt over de foreslaede pregveudtagningspunkters placering er angivet
i figur 4.1 og tabellerne i afsnit 4.3. Udover at prgveudtagningspunkterne er
placeret efter et forsigtighedsprincip, er der tillige foreslaet alternative pragve-
udtagningspunkter med mindre risiko for mikrobiologisk forurening, hvor
der i forvejen er fundet E coli i historiske praver. Alle prgveudtagningspunk-
ter er placeret uden for 5 m’s dybdegraensen, hvor der ikke ma fiskes muslin-
ger, dog pa 6 m’s dybde ved alegraes beskyttelseszonen omkring Liva Tap og
Bjgrnsholmbugt. Prgvetagningen koncentreres i de perioder, hvor der reelt
hgstes muslinger, men for at opna permanent klassificering ber der indga pre-
ver fra hele aret indenfor en 3 arig periode.

4.3 Preveudtagningsplaner og forslag til klassificering

Tabeller over de enkelte produktionsomrader, deres foreslaede klassificering
og udpegningsgrundlag for prgveudtagningspunkter er angivet nedenfor. For
nogle omréader er der flere potentielle kilder. Hvor der er flere kilder, er prove-
udtagningspunktet gverst det, der vurderes at veere mest pavirket og dermed
giver den bedste beskyttelse. Hvis der er alternative prgvetagningspunkter pga.
andre potentielle kilder af forventet mindre betydning, vil de vare angivet i
kursiv og listet i prioriteret reekkefglge.

Produktionsomrade (nuveerende
klassificering)

16 (Indledende klassificering i 1. halvdel af kalenderaret)

Prgveudtagningspunkt og udpeg- Trend_A Udvalgt pa baggrund af mikrobiologiske fund ved bla flag-strande og

ningsgrundlag sommerhusomrader ved Bjgrnholms Bugt, med mulige regnbetingede
overlgb der fares ud til omradet via Trend A..

Skaldyrsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Trend_A 9°11'25"E ~ 56°51'00"E

Maksimal afstand til defineret 250 m (=6 m)

preveudtagningspunkt

Provetagningsdybde (hvis relevant)

6-10 m (bund)

Provetagningsfrekvens eller haen-
delser, der udlgser pravetagning

12 pr. ar: Hver maned plus prgver ved regnhaendelser eller fund i havvand ved bla flag-
station Bjgrnsholm Kiosk, indtil omradet har mindst 24 prgver over tre ar og kan vurde-
res for permanent klassificering hele aret (EU guideline, Note a).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Produktionsomrade (nuvaerende
klassificering)

33 (Permanent klassificering hele aret)

Prgveudtagningspunkt og udpeg- Hulhgij. Udvalgt pa baggrund af afstremning fra arealerne omkring Sejerslev

ningsgrundlag Beek og tidligere renseanleeg ved Sejerslev (taget ud af drift i 2013),
og sma fund af mikrobiel forurening omkring Hulhgj bla flag-strand.

Skaldyrsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Hulhgj 8°55'10"E  56°56'50"N

Maksimal afstand til defineret pro-
veudtagningspunkt

250 m (=5 m dybde)

Provetagningsdybde (hvis relevant)

Bund

Provetagningsfrekvens eller haen-
delser, der udlgser provetagning

8 pr. ar: Hver anden maned plus 2 prover ved regnhaendelser eller fund i havvand ved
bla flag-strandene Hulhgj eller Ejerslev Lyng (EU guideline, Note f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium
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Produktionsomrade (nuveerende
klassificering)

34 (Permanent klassificering hele aret)

Prgveudtagningspunkt og udpeg-
ningsgrundlag

Holmtange Hage Udvalgt pa baggrund af udlgb fra @sles Renseanleeg og mikrobiolo-
gisk fund ved bl flag-strandene Skipperrende og Kaglanding om-
kring Amtofte Vig.

Skaldyrsart

Blamuslinger

Geografisk position (WGS84)

9°01'05"E 56°58'40"N

Maksimal afstand til defineret
proveudtagningspunkt

250 m (=5 m dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

Bund

Prgvetagningsfrekvens eller haendel-
ser, der udlgser prgvetagning

8 pr. ar: Hver anden maned plus 2 prover ved regnhzendelser eller fund i havvand ved
bla flag-strandene Skipperrenden, Kaglanding eller Sendergard Jsles (EU guideline,
Note f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium.

Produktionsomrade (nuveerende
klassificering)

35 (Permanent klassificering hele aret)

Prgveudtagningspunkt og udpeg-
ningsgrundlag

Live Bredning  Udvalgt pa baggrund af potentiel forurening fra Mors’ @sterstrand

Renseanlaeg og sommerhuse og kvaegbrug pa nord Fur.

Skaldyrsart

Blamuslinger

Geografisk position (WGS84)

8°55'50"E 56°50'45"N

Makimal afstand til defineret
proveudtagningspunkt

250 m (=5 m dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

Bund

Prgvetagningsfrekvens eller haendel-
ser, der udlgser prgvetagning

8 pr. ar: Hver anden maned plus 2 praver ved regnhaendelser eller fund i havvand ved
strandene Fursund eller Ejerslev Lyng (EU guideline, Note f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Produktionsomrade (nuveerende
klassificering)

36 (Permanent klassificering hele aret )

Prgveudtagningspunkt og udpeg- Ejerslev Udvalgt pa baggrund af bidrag fra Ejerslev Havn og by samt svinebrug
ningsgrundlag i omradet.

Favnedyb® ) Udvalgt pa baggrund af forekomsten af seeler og sommerhuse pa Fur,
og forventelig mere eksponeret for mikrobiologisk forurening end Ejer-
slev.

Skaldyrsart Blamuslinger
Geografisk position (WGS84) Ejerslev 8°55'59"E 56°55'00"N

Makimal afstand til defineret
preveudtagningspunkt

250 m (=5 m dybde)

Provetagningsdybde (hvis relevant)

10-20 m (bund)

Provetagningsfrekvens eller haendel-
ser, der udlgser provetagning

8 pr. ar: Hver anden méaned plus 2 prgver ved regnhaendelser (EU guideline, Note f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

6 Alternativt overvagningspunkt som kan veere mere forurenet end fgrste punkt.
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Produktionsomrade (nuvaerende
klassificering)

37 (Permanent klassificering hele aret)

Prgveudtagningspunkt og udpeg-
ningsgrundlag

Udvalgt pa baggrund af Bjgrnsholm A, med tilherende regnbetingede
udlgb og kvaegbrug i oplandet.

Bjornsholm A

Live Tap Udvalgt pa baggrund af seelreservat pa Live Tap, opstroms af Live og
Ronbjerg Marina.
Skaldyrsart Blamuslinger
Geografisk position (WGS84) Bjornsholm_A  9°11'15"E 56°51'40"N
Live Tap 9°08'00"E 56°51'5'N

Maksimal afstand til defineret
proveudtagningspunkt

250 m ((=6 m dybde)

Provetagningsdybde (hvis relevant)

Bund

Prgvetagningsfrekvens eller haendel-
ser, der udlgser prgvetagning

8 pr. ar: Hver anden maned plus 2 prover ved regnhzendelser/for hast i omradet (EU
guideline, Note f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Produktionsomrade (nuveerende
klassificering)

38 (Permanent klassificering hele aret)

Prgveudtagningspunkt og udpeg- Lendrup Udpeget pa baggrund af Sejlrenden fra P39, klapomrade og Lendrup

ningsgrundlag sommerhusomrade. Ingen direkte udledninger, forventet stor fortyn-
ding.

Skaldyrsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Lendrup 9°07'45"E 56°56'40"N

Maksimal afstand til defineret
proveudtagningspunkt

250 m (=5 m dybde)

Provetagningsdybde (hvis relevant)

bund

Prgvetagningsfrekvens eller haendel-
ser der udlgser prgvetagning

8 pr. ar: Hver anden maned + 2 prgver ved regnhaendelser/fgr hgst i omradet (EU
guideline, Note f)

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium
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Produktionsomrade

39 (Permanent klassificering hele aret)

Prgveudtagningspunkt og udpeg-
ningsgrundlag

Sejlrenden Udpeget pa grundlag af Lagster og Fjerritslev renseanleeg.

Logstor (alt.) Udpeget péa grundlag af Legstor by, havn og renseanlaeg (hvis muslin-
ger kan findes).

Udpeget pa grundlag af Naesbydalevej Renseanlaeg, nedstroms Live
og Ronbjerg Marinaer.

Neesby (alt. 2)

Skaldyrsart

Blamuslinger

Geografisk position (WGS84)

Sejlrenden 9°09'45"E 56°57'40"N
Logstor 9°16'30"E 56°58'40"N”
Naesby 9°10'10"E 56°55'00"N

Maksimal afstand til defineret
proveudtagningspunkt

250 m (=5 m dybde)

Provetagningsdybde (hvis relevant)

Bund

Prgvetagningsfrekvens eller haendel-
ser, der udlgser provetagning

8 pr. ar: Hver anden maned fra sejlrenden, fortrinsvis ved gstenvind plus 2 prover ved
regnhaendelser i gstenvind (EU guideline, Note f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtage

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

4.4 Andring af produktionsomrddernes afgraensning

Ved gennemgangen af de mikrobiologiske forureningskilder er det vurderet,
om der er produktionsomrader, der kan sammenlaegges eller andres for at
nedsatte prgveantallet. Ulempen ved sammenlaegning af produktionsomra-
der er, at overskridelse af kriteriet for A-klassificering vil medfgre nedklassi-
ficering af et starre omrade.

Det kan overvejes at indsnaevre produktionsomrade P39, s& det slutter ved
9012’5E, hvorved omradet gst for Neaesby inklusiv sejlrenden og ind mod Lag-
star ekskluderes fra produktionsomradet. Dette vil alene udelukke sejlrenden
fra omrade P39. Da dybden i det ekskluderede omrade er lavere end 5 m’s
dybdegransen, hvor der ikke ma foretages hest, vil indsnavringen af P39
ikke have praktisk betydning.

Ved gennemgangen af potentielle kilder til mikrobiologisk forurening i pro-
duktionsomraderne er det tydeligt, at der til P38 ikke er nogen direkte foru-
reningskilder. P38 og P39 kan derfor med fordel sammenlzaegges, og saledes
svare til produktionsomrade 9 fra far 2004 (se figur 6.1.2). Alternativt kan P38
og P34 sammenleegges, hvor der ikke er identificeret nogen mikrobiologisk
forureningskilde i umiddelbar naerhed, da forbudszonen langs nordkysten vil
sikre fortynding, far forureningen nar hgstomraderne. P36 har ganske fa kil-
der til mikrobiologisk forurening og vil derfor evt. kunne sammenlagges med
P35, svarende til produktionsomrade 11 far 2004 (se figur 6.1.2). Den nuvee-
rende skillelinje er sammenfaldende med habitatomrade 16, hvorved en sam-
menlaegning vil bryde den direkte sammenhaeng mellem muslingeprodukti-
onsomrader og EU’s habitatomrade. Det anbefales at fastholde de forslaede
prgveudtagningspunkters fordeling i separate produktionsomrader i en ind-
kegringsfase, indtil der er opndet fuldt overblik over forekomsten af E coli.

7 Alternativt overvagningspunkt som kan veere mere forurenet end farste punkt, men er mindre relevant for muslinge-

hgst i omréadet.
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For de gvrige produktionsomrader er det vurderet, at de inkluderer karakte-
ristiske, potentielt signifikante og adskilte kilder til mulig mikrobiologisk for-
urening. Det anbefales derfor, at de fortsat overvages som separate omrader.
Derved minimeres risiko for utilsigtet nedklassificering af starre omrader ved
overskridelse af kriterierne for A-klassificering.

Siden 2005, hvor produktionsomraderne senest blev revideret, er der sket kli-
masikring af overlgb, bedre instruktion omkring prgvetagning og udbygning
af renseanlaeg. Derved er risiciene for mikrobiologisk forurening reduceret,
og det er derfor muligt, at det fremadrettet kan overvejes, om antallet af pro-
duktionsomrader overordnet bgr reduceres.
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6 Appendikser

6.1 Appendiks 1: Introduktion, historik og omradebeskrivelse

‘Sanitary survey’ er en evaluering af forekomsten af feekal forurening i eller
ved produktionsomrader for muslinger m.m.8 kombineret med en vurdering
af forureningens pavirkning pa omradets mikrobiologiske status.

Det er et krav i Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004
af 29. april 20049, at sanitary survey gennemfgres i alle produktionsomrader
for muslinger m.m.

Sanitary survey omfatter en vurdering af potentielle mikrobiologiske forure-
ningskilder og deres indflydelse pa et produktionsomrade som fglge af stram-
og vindforhold, regnmangder, arstid m.v. Sammen med en vurdering af fore-
liggende mikrobiologiske data fra muslingeovervagning og badevandsdata
danner sanitary survey grundlag for udpegning af reprasentative prgveudtag-
ningspunkter, opstilling af forslag til en prgveudtagningsplan samt anbefaling
af mikrobiologisk klassificering for ét eller flere produktionsomrader. Baggrun-
den for udpegningen, forslag til prgvetagningsplan og anbefaling af klassifice-
ring er beskrevet i en raekke appendikser, som samler de ngdvendige informa-
tioner i henhold til EU’s vejledning om gennemfgrelse af sanitary survey.

Appendiks 1 er en beskrivelse af omradets relevante historik efterfulgt af en
generel beskrivelse af omradet, der er undersggt og som primaert omfatter
Lagstar Bredning. Omradet er sammenfaldende med algeovervagningsom-
radel® A6 pa tidspunktet for rapporten.. Derefter falger en raeekke appendikser
(appendiks 2-10), der trinvis behandler en reekker faktorer, der potentielt kan
veere kilder til eller have betydning for feekal forurening i omradet.

Appendiks 2 og 3 omhandler henholdsvis fiskeri og det dyreliv, som naturligt
findes i omradet. Appendiks 4-6 er en gennemgang af menneskeskabte kilder
til mikrobiologisk forurening og appendiks 7-9 er en gennemgang af forhol-
dene, der kan have betydning for den hydrologiske fortynding fra kilderne til
produktionsomraderne.

Endelig fglger en gennemgang af de historiske mikrobiologiske data fra ba-
devand (appendiks 10) og data fra den rutinemassige mikrobiologiske kon-
trol af muslinger m.m. til konsum (appendiks 11).

Alle anvendte referencer og datakilder er angivet i referencelisten i appendiks
12.

Appendiks 13 er udarbejdet af Fgdevarestyrelsen, uafhaengigt af DCE og DTU
FOOD. Dette appendiks opsummerer den bagvedliggende lovgivning samt
fortolkning.

8 Muslinger m.m.: toskallede blgddyr, pighuder, seekdyr og havsnegle.

9 Community Guide to the Principles of Good Practice for the Microbiological Classification and Monitoring of Bivalve
Mollusc Production and Relaying Areas with regard to Regulation 854/2004.

10 Et algeovervagningsomrade er en omradeinddeling anvendt til forvaltning og monitorering for skadelige og giftige

alger.
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Da der foreligger et omfattende datamateriale til identifikation af potentielle
forureningskilder, vurderes det, at der ikke er behov for en fysisk gennem-
gang af kystlinjen (‘shoreline survey’) for at identificere eventuelle ukendte
kilder til forurening, der kan have indflydelse pa prevetagningsplanen.

6.1.1 Omrdade afgraensning

Muslingebekendtggrelsen fra 2015t definerer produktions- og algeovervag-
ningsomrader, hvor der af hensyn til fadevaresikkerhed skal foretages overvag-
ning af mikrobiologisk og kemisk forurening, toksiske alger samt algetoksiner.
Det skal bemeerkes, at neerveerende sanitary survey kun forholder sig til mikro-
biologisk forurening. Denne rapport omhandler den del af Lggstar Bredning
samt tilgreensende vandomrader, der omfatter algeovervagningsomradet A6,
det vil sige den centrale del af Limfjorden, og omfatter stgrstedelen af Lagstar
Bredning. Laggster Bredning er afgreenset af Mors mod vest, Aggersund mod
gst og Risgard Bredning mod syd (figur 6.1.1). Omradet er underinddelt i otte
produktionsomrader for muslinger m.m.: 16, 33, 34, 35, 36, 37, 38 og 39. | de
folgende appendikser vil produktionsomraderne veaere omtalt generelt som
Lagstar Bredning, velvidende at denne betegnelse ogsa omfatter flere geografi-
ske omrader.

11 Bekendtggrelse nr. 978 af 26/08/2015 om muslinger m.m. https://www.retsinformation.dk/pdf-

Print.aspx?id=173969).
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Figur 6.1.1. Produktionsomrader, muslingeopdreetstilladelser og klappladser i omradet fra 2012 og fremefter, illustreret pa so-
kort med angivne stednavne.

Hvert produktionsomrade er i muslingebekendtggrelsens bilag 1 angivet ved
navn, produktionsomraddenummer (i det falgende Pxx se tabel 6.3.1) og speci-

fikke positioner.
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Figur 6.1.2. Inddeling af vand-
omraderne omkring Lagster Bred-
ning i produktionsomrader for
2004 (A) samt produktionsomra-
der 2004-2011 (B). Sammenlign
opdeling af omrade 35/36 i Live
Bredning i forhold til 2012 og
fremefter pa figur 6.1.1 (efter
Kuusemae m.fl. 2014).

Tabel 6.3.1. Areal af produktionsomrader i vandomrade omkring Lagster Bredning.

Produktionsomrade Omradenavn Areal (km?])
P16 @ster Bredning 51,45
P33 Logster Bredning, Vest 47,36
P35 Live Bredning, Vest 51,33
P36 Live Bredning, @st 37,70
P37 Bjornsholm Bugt 41,24
P34 Logster Bredning 56,32
P38 Lagster Bredning, Ost 40,40
P39 Lagster Grunde 69,16

Der er 24 vandlgb og draenkanaler, som kan bringe mikroorganismer fra mar-
ker til produktionsomraderne i Laggstgr Bredning. For den nordlige kyst er
Lundfjord Kanal det eneste udlgb til P38. P39 modtager vand fra fire vand-
lgb/drzenkanaler fra nord og to fra syd. P37 modtager vand fra fire vandlab,
hvoraf Bjgrnsholm A lgber ud i skillelinjen mellem P37 og P16. P16 modtager
desuden vand fra fire vandlgb, med Trend A som den starste. P35 er udlgb for
fire vandlgb, hvoraf de to kommer fra Mors &. | P33 er der kun et udlgb fra
Sejerslev Baek, som samtidig transporterer spildevand fra Sejerslev Renseanlzeg
(nedlagt 2013), og ingen vandlgb har udlgb i P34.

6.1.2 Historik

Omradets underinddeling i produktionsomrader har historisk undergaet flere
revisioner. Appendikserne 2-11 fokuserer pa de nyest tilgeengelige data med
reference til produktionsomraderne. For at imgdega fremtidige behov for at
sammenligne mellem nye og &ldre data for produktionsomraderne, beskrives
derfor den historiske udvikling kort.

Produktionsomradernes nummerering blev sndret i 2004 (figur 6.1.2, Kuuse-
mae m.fl. 2014), og ved en revision i 2011 blev graenserne mellem omrade P16
og P37 samt P35 og P36 justeret fra kvadrater i bekendtgarelsen fra 2004 til
mere uregelmaessige (nermest trekantede for P35-P36) former, der falger
graensen af habitatomrade nr. 16 (se appendiks 3).

)

Det skal bemzrkes, at algeovervagningsomradernes afgreensning star over
for en revision. Neerveaerende arbejde er baseret pa de omrader, der var geal-
dende i 2015. Det ber i denne sammenhzng noteres, at omradets grundbetin-
gelser mht. mikrobiologisk forurening ikke a&ndres som fglge af eendringer i
opdelingen i produktionsomrader.
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6.1.3 Andre inddelinger

Ud over produktionsomraderne i tabel 6.3.1 og figur 6.1.1, er Lggster Bredning
inddelt i en reekke forvaltningsomrader med fokus pa at regulere udnyttelsen
af omradets naturressourcer under hensyntagen til de forskellige frednings-
interesser, der findes i Laggstar Bredning. En stor del af Lagster Bredning, der
er klarificeret som Natura 2000 omrader (H16 og H29, se figur 6.3.2) udpeget
af EU*2 (appendiks 3). Den nordlige del af Lagstgr Bredning er yderligere ud-
peget som Ramsaromrade?3 og er kendt som Vejlerne. Vejlerne er et omrade,
der tidligere har veeret forsggt inddeemmet, men som nu henligger som et del-
vist oversvemmet vadomrade. Derudover overlapper en reekke fuglebeskyttel-
sesomrader (F8, F12 samt F26) ligeledes med habitatomraderne H16 og H29 (se
evt. figur 6.3.3).

Derudover findes der en enkelt ‘klapplads’ i omrade P39. Klappladser er om-
rader godkendt til dumpning af materiale, som er fjernet fra andre vandom-
rader, eksempelvis i forbindelse med vedligeholdelse af havne og sejlrender
(figur 6.1.1).

Dertil er der givet en enkelt tilladelse (tilladelse 61f) til muslingopdrat pa et
omrade, som er placeret syd for Feerker Odde i P16 (figur 6.1.1).

12 Direktiv 92/43/E@F om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter.
13 Veerdifulde vadomrader udpeget pa grundlag af international aftale om fuglebeskyttelse indgaet i Ramsar i Iran i 1971.
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6.2 Appendiks 2: Fiskeribeskrivelser

Appendiks 2 beskriver omfanget af fiskeri af blamuslinger og andre befiskede
arter, der hgrer under Fgdevarestyrelsens muslingebekendtggrelse. Den hi-
storiske udvikling af fiskeriet i Lggster Bredning siden 2004 beskrives ligele-
des. Datagrundlaget er landingsstatistikker fra en database, som vedligehol-
des af Landbrugs- og Fiskeristyrelsen (tidligere NaturErhvervstyrelsen).

Der fiskes primert efter bldmuslinger i Lagstgr Bredning. Blamuslinger fin-
des fasthaeftede til havbundens overflade, og fiskes derfor med redskaber, der
skraber hen over havbunden. Data for blamuslinger er behandlet i detaljer,
hvorimod data fra de gvrige fiskede arter er behandlet mindre detaljeret da
der er faerre tilgengelige data.

Der er i bekendtggrelse om regulering af fiskeri efter muslinger4 forboud mod
muslingefiskeri i den nordlige del af omradet (Fadevareministeriet 2014) (fi-
gur 6.2.1). Derudover er muslingefiskeriet underlagt begraeensninger med hen-
syn til vanddybder. Dette er en variabel greense, som i Lggstgr Bredning ligger
pa mellem 3 og 5 m’s dybde (figur 6.2.1). Dybdegraenserne er 3 meter uden for
habitatomrade H16 og 5 meter indenfor. Habitatomrade H16 er overlappende
med P33-P39 (se appendiks 6.3 for en beskrivelse af habitatomrade H16). Habi-
tatomrade H29 har et overlap med P35, men er udeladt i den videre analyse,
da overlappet er minimalt, og derfor vurderes at have minimal betydning for
en mikrobiologisk vurdering af Laggstgr Bredning (se figur 6.3.1). Dybdegran-
sen kan lgbende justeres i de udstedte fiskeritilladelser for hvert enkelt del-
omréade, afhaengig af hensynstagen til fx alegraesbeskyttelsen (Fgdevaremini-
steriet 2014). Generelt forvaltes og reguleres muslingefiskeriet forskelligt inden
for og uden for Natura 2000 omrader og forskellene behandles i det falgende
appendiks 6.3 (NaturErhvervstyrelsen 2015).

Der er givet en enkelt opdreetstilladelse til Dansk Skaldyrscenter i Lagstar
Bredning, placeret i Feerker Vig (P16, se figur 6.2.1). Opdratsanlaeggene har
frem til 2015 fortrinsvis varet anvendt til indsamling af muslingelarver, men
hgst til konsum kan ikke udelukkes i fremtiden (Jens Kjerulf Petersen, personlig
kommunikation 1/2/2016).

14 Bekendtggrelse nr. 887 af 08/07/2014 om fiskeri efter muslinger.
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6.2.1 Dybdegrcenser og forbudsomrader
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Figur 6.2.1. Lagster Bredning med udvalgte dybdegraenser og illustration af forbudsomrade samt muslingeopdraetsanlaeg.

6.2.2 Forekomst af muslinger

Muslingeudbredelsen varierer fra ar til &r afhaengig af iltsvind, fedetilgeenge-
lighed samt predation fra eksempelvis sgstjerne. For habitatomrade H16 (se ap-
pendiks 6.3) har Dolmer m.fl. (2011, 2013) opstillet teethedskort (figur 6.2.2) for
forekomst af muslinger i Lagster Bredning (med undtagelse af P16) fra 1993 til
2012. Der findes ingen publicerede data for 2013. | 2014 opgjorde Nielsen m.fl.
(2014) udbredelsen af bldmuslinger i Natura 2000 omradet H16, som daekker
hovedparten af Lggstar Bredning med undtagelse af produktionsomrade P16.
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Undersggelsen af Dolmer m.fl. (2013) peger pa stor ar til ar variation i fore-
komsten af muslinger i Legstar Bredning. Det skal bemerkes, at der i arene
fra 2009 og frem til 2014 er tendens til, at hovedparten af blamuslingerne kon-
centrerer sig i den vestlige del af Lagstar Bredning i produktionsomraderne
P33, P34 samt P36 (figur 6.2.2 og figur 6.2.3).
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Figur 6.2.2. Udvikling af muslingebiomassen i Lagster Bredning fra 1993 til 2012. Hovedparten af Lagster Bredning er inklude-
ret i dette kort, med undtagelse af produktionsomrade 16 syd for produktionsomrade 37. Undersggelsen blev gennemfgrt i for-
arsmanederne for 1993-1999 og 2011-2012, i sensommeren for 2000-2009 og i juni for 2010. Undersggelserne blev udfart med
proveskrab eller ved hjeelp af kamera fort af dykker (Dolmer m.fl. 2013).
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Figur 6.2.3. Udbredelseskort, der viser teetheden af blamuslinger i Natura 2000 omradet i Lagster Bredning i marts 2014 (fra
Nielsen 2014). Kortet omfatter kun Natura 2000 omrader og taetheden for P16 kendes derfor ikke.

6.2.3 Landingsstatistik for bldmuslinger

Miljg- og Fgdevareministeriet vedligeholder og offentligger landingsstatistik
for blamuslinger og @vrige arter, der hagrer under muslingebekendtggrelsen.
Landingsstatistikkerne (NaturErhvervstyrelsens dynamiske tabeller — Mus-
lingerapport?5) for drene 2011-2015 viser variationen i fangster fra de forskel-
lige omrader (tabel 6.2.1).

15 Fd-statweb.fd.dk/muslingerapport.
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Tabel 6.2.1. Landinger af blamuslinger i ton levende veegt pr. ar pr. produktionsomrade
siden 2011 (NaturErhvervstyrelsens landingsstatistik).
2011 2012 2013 2014 2015 Gennemsnit 2011-2015

P16 808 32 0 3.232 - 1.018
P33 2.473 2.796 600 1.332 4.721 2.384
P34 0 0 4.227 5.366 5.407 3.000
P35 2.314 4.141 7.844 2.234 3.449 3.996
P36 8 170 370 0 0 110
P37 0 0 63 0 <0,4 13
P38 0 0 0 0 0 0
P39 843 542 0 0 4.721 1221
Sum 6.446 7.681 13.104 12.164 18.298 11.742

Forud for 2011 findes ikke tilgeengelige data i NaturErhvervstyrelsens lan-
dingsstatistikker. For denne periode anvendes i stedet data fra Dolmer m.fl.
(2013), der har samlet fiskeristatistik for landingerne mellem 2004 og 2010 (ta-
bel 6.2.2). Det skal bemarkes, at der er i 2011 blev foretaget sendringer i af-
graensningerne af produktionsomraderne P35 (se appendiks 1), hvorfor data fra
de to dataseet er vist i separate tabeller (tabel 6.2.1 og tabel 6.2.2).

Tabel 6.2.2. Landinger af blamuslinger i ton pr. ar for de forskellige omrader i Lagster Bredning/habitatomrade nr. 16. Inddeling
mellem P35 og P36 er den gamle inddeling (se figur 6.1.2) (tabel reproduceret efter Dolmer m.fl. 2013). Der er ingen data for
produktionsomrade P16, da det ligger udenfor habitatomrade H16.

Omrade 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 Gennemsnit 2004-2010
P33 5.801 1.207 0 16 2.189 648 815 1.525
P34 3.325 9 13 4.933 5.534 2.764 0 2.368
P35 7.698 1.881 0 87 20 0 6.043 2.247
P36 92 1.419 48 0 10 0 0 224
P37 4.466 4.812 5.133 1.291 759 107 0 2.367
P38 716 2.192 998 105 1.758 1.228 17 1.002
P39 610 553 1.104 1.804 4.091 786 0 1.278
Sum 22.708 12.073 7.296 8.236 14.361 5.533 6.875 11.012

Omraderne P16, P36, P37, P38 og P39 er de omrader, hvor der med enkelte
undtagelser blev fisket mindst i perioden 2011 til 2015. Produktionsomra-
derne P33 til P35 leverer typisk > 75% af den samlede arlige produktion.

Den aggregerede manedsvise fordeling af muslingelandinger i arene 2011 til
2015 viser stor variation (figur 6.2.4) mellem arene. Som gennemsnit landes
der typisk i manederne marts-juni og september-december. Det skal bemaer-
kes, at kommercielt fiskeri efter muslinger ofte er lukket i juli-august perioden
pga. stor risiko for iltsvind (Miljg- og Fgdevareministeriet, 201416), ligesom
der i 2012 var isdekke frem til marts.

16 http://naturerhverv.dk/nyheder-og-presse/nyheder/nyhed/nyhed/nu-er-der-igen-aabent-for-muslingefiskeri-i-

limfjorden/.
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Figur 6.2.4. Manedsvis fordeling af muslingelandinger fra 2011-2015 for omrade Logster Bredning. Data er baseret pa NaturEr-
hvervstyrelsens dynamiske muslingerapport'”.

Fiskeriintensiteten i de forskellige produktionsomrader i perioden 2011-2014
er vist pa figur 6.2.5 med udgangspunkt i data i tabel 6.2.1. Grgn farve angiver
mindste fiskeriintensitet, red den hgjeste fiskeriintensitet inden for hvert ar.
Kun i omrade P33 og P35 har der veret fisket i alle ar i perioden 2011-2014, i
alle tilfeelde mere end 600 ton, hvorimod der i perioden 2004-2010 var ar uden
fiskeri (tabel 6.2.1).

17Data udtrukket 29-01-2015: http://naturerhverv.dk/fiskeri/fiskeristatistik/landings-og-fangststatistik/.
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Figur 6.2.5. Fordeling af muslingelandinger. Landingsdata er baseret pa NaturErhvervstyrelsens dynamiske muslingerapport

6.2.4 Landingsstatistik for andre arter end bldmuslinger

Der har veeret periodisk bifangst af gsters, men indtil 2015 kun i meget sma
maengder (op til 1-2 ton/ar, Jens Kjerulf Petersen, DTU AQUA, personlig
kommunikation). Data fra landingsstatistikken viser kun landinger af gsters
(710 kg ved Oddesund Nord) i 2007 for hele Limfjorden. Ved Agger er der
desuden landet 14 kg hjertemuslinger i 2014 og 30 kg i 2007, dvs. meget sma
meangder i forhold til landingerne af bldmuslinger. Bdde Oddesund Nord og
Agger ligger uden for Lggstagr Bredning.

Derudover er der en raekke fisk, sagstjerner, hummer og rejer, som fiskes i om-
radet omkring Leggster Bredning, men her er der ingen information om, hvor-
vidt disse fangster er inden for muslingproduktionsomréaderne. | stedet er lan-
dingerne af kommercielt fiskede arter opgjort pr. landingssted. Landingsste-
der hjemmehgrende i omradet omkring Lagstgr Bredning er vist i tabel 6.2.3,
hvor de arlige landinger er summeret pr. art pr. landingssted. De mest fiskede
arter er sgstjerner, som i 2012 og 2013 blev opgjort til 50 ton, almindelig hum-
mer (op til 5 ton om aret) samt kulso (op til 2.500 ton i 2015). Af de gvrige arter
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blev der landet mindre end 1 ton. Det betyder, at landingerne af gvrige arter
(ud over kulso) udger en mindre del sammenlignet med blamuslingerne,
hvor der blev landet i stgrrelsesordenen 12.000 ton i 2011-2015 (tabel 6.2.1).
Dertil kommer det forbehold, at landinger af gvrige arter kan veere fisket i
andre omrader end i de otte produktionsomrader i omradet omkring L@gstar
Bredning.

Tabel 6.2.3. Landinger af fisk og skaldyr i havne omkring Lagster Bredning i kg levende fisk for alle landingssteder. Arterne er
sorteret efter samlet landingsmaengde for 2011-2015.

Art Landingssted 2011 2012 2013 2014 2015
Sgstjerne Ejerslev, Amtoft, Nykabing M. 0 24.140 49.200 5.000 0
Alm. hummer Amtoft, Ejerslev, Lagster, Nykebing M., Renbjerg  5.353 5.396 3.230 1.863 1.710
Kulso Amtoft, Nykabing M. 26 19 28 1.654 2.537
Aborre Amtoft 87 992 738 230 4
Gule al Amtoft 384 385 563 561 25
Alm. reje Amtoft, Ejerslev 447 775 256 110 0
Blanke al Amtoft 203 266 546 122 56
Stenbider Amtoft, Ejerslev, Amtoft 15 33 0 616 432
Sandart Amtoft 403 0 247 0 381
Gedde Amtoft 364 188 170 31 87
Brasen Amtoft 403 0 77 0 0
Uspecificeret art Ejerslev, Amtoft, Nykebing M. 403 11 0 0 0
Sild Ejerslev 0 0 0 220 0

6.2.5 Konklusion

Oversigten over landinger i perioden 2004-2015 viser, at nogle muslingeom-
rader, fx P33-35, er mere jeevnligt befiskede og med hgjere udbytte end gvrige
produktionsomrader. Selv inden for de mest intensivt fiskede omrader kan
der forekomme store variationer fra ar til ar i landingerne. Det er séaledes ikke
muligt ud fra de historiske data om landinger precist at forudse, hvor hgst af
muslinger vil forega i arene fremover.
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6.3 Appendiks 3: Dyreliv - Havpattedyr og fugle populationer

Formalet med dette appendiks er at vurdere, om de tilstedevearende popula-
tioner af havpattedyr og fugle kan udggre en potentiel risiko for faekal foru-
rening inden for Lggstar Bredning. Dyrelivet i hele omradet er rigt og varieret
og det geelder for havpattedyr og iseer fugle, at de beveeger sig rundt i hele Lag-
stgr Bredning.

Lagstar Bredning overlapper geografisk med flere typer beskyttede omrader,
herunder natur- og vildtreservater samt Natura 2000 omrader. Danmark er
som EU-medlemsland forpligtet til at sikre gunstig bevaringsstatus for biodi-
versiteten i hvert enkelt af de udpegede Natura 2000 omrader (tabel 6.3.1). Ud-
pegning som Natura 2000 omrade er ikke en fredning, og jagt, fiskeri (fx efter
muslinger) og andre erhvervsaktiviteter kan udemaerket foregd i Natura 2000
omréader. Forudsatningen er, at aktiviteterne ikke har negativ indvirkning pa
bevaringsstatus inden for omraderne. For at sikre balance mellem de forskel-
lige interesser sker der lgbende en regulering af lovgivningen og af de palagte
begraensninger i omradet. Der pagar en stadig debat om pavirkningen fra
muslingefiskeri med bundskrabere i Natura 2000 omrader (Naturstyrelsen
2013a; Foreningen Muslingeerhvervet 2014; Danmarks Naturfredningsfor-
ening 2012).

Det bagvedliggende udpegningsgrundlag for de Natura 2000 omrader og na-
tur- og vildtreservater, der overlapper med Lggstgr Bredning, giver et godt
indblik i omradets dyreliv og vurderes at give et fyldestggrende og tilstraek-
keligt grundlag for vurdering af dyrelivets potentielle mikrobielle pavirkning
pa muslingernes fadevareegnethed. | udpegningsgrundlaget indgar de fugle
og havpattedyr, som det er ngdvendigt at tage hensyn til.

For at finde udpegningsgrundlaget for Natura 2000 omrader skal man se pa de
forskellige typer beskyttede omrader, som ligger bag Natura 2000 begrebet:

Tabel 6.3.1. Typer af beskyttede omrader, som ligger bag Natura 2000 begrebet.

Natura 2000 omrader bestar af nedenstaende

Habitatomrader

Fuglebeskyttelsesomrader Ramsaromrader

”... er udpeget dels for at beskytte, dels for | "Formalet med fuglebeskyttelses-om-| "Formalet med Ramsaromraderne er at be-

at genoprette en gunstig bevaringsstatus | raderne er at opretholde og skytte vadomrader, der har international be-
for bestemte naturtyper og arter af dyr og | sikre levesteder, der er blevet tydning som levested for vandfugle. Samtidig
planter.” forringet eller er direkte truede.” (Na- | nyder en lang raekke andre planter og dyr

(Naturstyrelsen 2015a)

Bemeerk: Habitatomraderne er udpeget Bemeerk: Fuglebeskyttelsesomra-
pa grundlag af EU-direktiver.

turstyrelsen 2015a) godt af beskyttelsen.”
(Naturstyrelsen 2015a)

derne er udpeget pa grundlag af Bemaerk: Ramsaromrdderne er udpeget pa
EU-direktiver. grundlag af den internationale konvention,
Ramsarkonventionen, ikke EU-direktiver.
Men alle danske Ramsaromrader indgar i
fuglebeskyttelsesomrdderne og er derfor
ogsa med i Natura 2000.

Det falgende indeholder en gennemgang af de beskyttede omrader inden for
Legster Bredning fulgt af en vurdering af den potentielle pavirkning fra hav-
pattedyr og fugle i beskyttelsesomraderne inden for omradet.
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Tabel 6.3.3 til tabel 6.3.5 samt tabel 6.3.8 indeholder beskrivelser af hvilke na-
turtyper og arter, de beskyttede omrader er udpeget af hensyn til. Figur 6.3.1
- figur 6.3.4 viser de beskyttede omraders placering og udbredelse inden for
Lagster Bredning.

Beskrivelsen af forekomst af og pavirkninger fra havpattedyr og fugle er i hgj
grad baseret pa data fra Naturstyrelsens nyeste Natura 2000 basisanalyser
(Naturstyrelsen 2013a; Naturstyrelsen 2013b), som indeholder optallinger af
havpattedyr og fugle. Der henvises i gvrigt til de to overstaende basisanalyser
for yderligere information om dyrelivet i omradet. Det skal noteres, at der
ikke ngdvendigvis er overlap mellem Natura 2000 omrader og habitatomra-
der, men at der kan vere overlap, sdledes som det er tilfeeldet inden for Lag-
stgr Bredning, jf. figur 6.3.1 og figur 6.3.2.

6.3.1 Natura 2000 omrdder
Afsnittene herunder illustrerer med tabel og kort omrader udlagt som Natura

2000 (betegnet N efterfulgt af et nummer) i Lagstar Bredning.

Tabel 6.3.2. Natura 2000 omrader, som overlapper med Lagster Bredning. Datakilde er
Natura 2000, Basisanalyse 2013, som kan rekvireres via Geodatastyrelsen (kortforsynin-

gen.dk).

Id Navn Produktionsomrade
N16 Lagster Bredning, Vejlerne og Bulbjerg P33-P39, undtagen P35
N29  Draby Vig P35 (delvis)
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Figur 6.3.1. Natura 2000 omrader, som overlapper med produktionsomrader i Lagster Bredning.

6.3.2 Habitatomrader

Habitatomraderne (betegnet H efterfulgt af et nummer) H16 og H29 overlap-
per med Lggster Bredning (figur 6.3.2). For habitatomrade H29 er der et mini-
malt overlap med P35, hvorimod habitatomrdde H16 daekker produktions-
omréaderne P33 til P39, med undtagelse af P35 (tabel 6.3.3 - tabel 6.3.5 samt tabel
6.3.7 - tabel 6.3.8). Blandt de dyr, som indgar i udpegningsgrundlaget for de to
habitatomrader, og som formodes at kunne tilfgre mikrobiologisk forurening,
er spaettet sl og odder. Begge arter er mobile dyr, som ma formodes at op-
treede i hele omradet under deres fouragering.
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Tabel 6.3.3. Marine udpegningsgrundlag for habitatomrade nr. H16, Lagster Bredning,
Vejlerne og Bulbjerg. Datakilde er EF_HABITAT_OMR, som kan rekvireres via Danmarks
Miljgportal (miljoeportal.dk).

Habitatomrade H16: Lagster Bredning, Vejlerne og Bulbjerg
Kode Marine udpegningsgrundiag

1095 Havlampret (Petromyzon marinus)

1355 Odder (Lutra lutra)

1365 Speettet seel (Phoca vitulina)

1110 Sandbanker med lavvandet vedvarende daekke af havvand
1140 Mudder- og sandflader blottet ved ebbe

1150 Kystlaguner og strandsger

1160 Storre lavvandede bugter og vige

1170 Rev

1230 Klinter eller klipper ved kysten

Tabel 6.3.4. Marine udpegningsgrundlag for habitatomrade H29, Dréaby Vig. Datakilde er
EF_HABITAT_OMR, som kan rekvireres via Danmarks Miljgportal (miljoeportal.dk).

Habitatomrade H29: Draby Vig
Kode Marine udpegningsgrundlag

1355 Odder (Lutra lutra)

1365 Speettet szl (Phoca vitulina)

1140 Mudder- og sandflader blottet ved ebbe
1150 Kystlaguner og strandsger

1160 Sterre lavvandede bugter og vige

1170 Rev

1330 Strandenge
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6.3.3 Fuglebeskyttelsesomrader

Fuglebeskyttelsesomrader (betegnet F efterfulgt af et nummer), der overlap-
per med Lggster Bredning, er F8, F12 og F26 (figur 6.3.3). Arterne, der findes i
de forskellige beskyttelsesomréader og som er knyttet til vdidomraderne, er op-
listet i tabel 6.3.5. De oplistede arter er omfattet af EU’s direktiv om beskyttelse

af vilde fugle (2009/147/EF) artikel 4, stk. 1 og bilag 1.
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Figur 6.3.3. Fuglebeskyttelsesomrader, som overlapper med produktionsomrader i Lagster Bredning.
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Tabel 6.3.5. Fuglebeskyttelsesomrader inden for omrade Logster Bredning. Datakilde er EF_FUGLE_BES_OMR, som kan re-
kvireres via Danmarks Miljgportal (miljoeportal.dk). (Naturstyrelsen 2015b).

Fuglebeskyttelses- Navn Ynglende fugle Traekfugle Produktionsomrade
omrade
F8 Kysten fra Aggersund  Klyde Kortnaebbet gas P39
til Bygholm Vejle Engryle Lysbuget gas
Havterne
F12 Logster Bredning, Live, Dveergterne Kortnaebbet gas P33-P39 undtagen P35
Feggesund og Skarre- Lysbuget gas
hage Hvinand
Toppet skallesluger
F26 Draby Vig Klyde Hjejle P35
Havterne

6.3.4 Ramsaromrader

Miljgstyrelsen definerer et Ramsaromrade sdledes (http://svana.dk/na-
tur/international-naturbeskyttelse/ramsar-konventionen/):

”Alle danske ramsaromrader indgar i netveerket af fuglebeskyttelsesomrader,
og indgar derfor ogsa i Natura 2000. Et ramsaromrade er et vadomrade af
international betydning. Vadomrader omfatter strandenge, moser, sger,
fjorde og lavvandede havomrader med en vanddybde pa under 6 meter.

Et vddomrade udpeges som ramsaromrade, hvis:

e der i omradet regelmassigt opholder sig mindst 20.000 vandfugle

e der i omradet regelmaessigt opholder sig 1 % af en population af en art
eller underart af vandfugle.”

Tabel 6.3.6. Ramsaromrader inden for Lagster Bredning. Datakilde er RAMSAR_OMR,
som kan rekvireres via Danmarks Miljgportal (miljoeportal.dk).

Id Navn Produktionsomrader

6 Vejlerne og Lagster Bredning P33-P39 undtagen P35

Figur 6.3.4 viser det geografiske overlap mellem Ramsaromrade nr. 6 og Lgg-
stgr Bredning og viser et markant overlap. Det understgatter, at der i Lagstar
Bredning er en betydelig aktivitet af vandfugle.
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6.3.5 Natur- og vildtreservater

Ud over habitat- og Ramsaromrader findes der fuglereservater og reservater
for marine pattedyr, der kan bidrage til mikrobiologisk forurening. Reserva-

terne er typisk udpeget de steder, hvor der er et stgrre antal dyr end i de om-
givende arealer (tabel 6.3.7 og figur 6.3.5).
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Tabel 6.3.7. Natur- og vildtreservater omkring Lagster Bredning. Datakilde er NA-
TUR_VILDT_RESERVAT, som kan rekvireres via Danmarks Miljgportal (miljoeportal.dk).

Type Navn Produktionsomrader
Seelreservat Blinde Ron P36
Seelreservat Live Tap P37
Seelreservat Ejerslev Ron P33
Traekfuglereservat Draby Vig P35
Treekfuglereservat Aggersborggard P39
Treekfuglereservat Logster Bredning P34, P38, P39
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Figur 6.3.5. Natur- og vildt reservater, der overlapper med Lagster Bredning.
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6.3.6 Pavirkning fra havpattedyr og fugle

Havpattedyr

Seelreservaterne (tabel 6.3.7 og tabel 6.3.8) findes pa omradets relativt isolerede
og uforstyrrede sandbanker, rev, holme og ger, ligesom spattet szl indgar i
udpegningsgrundlaget for EF habitatomraderne H16 og H29. Spattet sel
yngler, raster og feelder pa lokaliteterne og forekommer pa lokaliteterne og i
den gvrige del af omradet &ret rundt.

Scelbestandens udvikling

Generelt er lokaliteterne omkring Lagstgr Bredning populere blandt Dan-
marks og Limfjordens bestand af seeler (tabel 6.3.8). Seeler teelles ikke separat i
Lagster Bredning, men opggres pa arsbasis for Nissum Bredning og den re-
sterende del af Limfjordens centrale bredninger, herunder Lagstar Bredning
(Hansen 2015), da genetisk undersggelse af disse to grupper har vist, at de er
genetisk forskellige (Olsen m.fl. 2014). Omkring to tredjedele af Limfjordens
seelbestand forventes derfor at besgge Lagster Bredning jeevnligt.

Tabel 6.3.8. Forekomst af spaettet sael i Danmark, Limfjorden og habitatomrade nr. 16.
Data fra Hansen (2015).

Danmark Limfjorden Logstor Bredning
Ca. 16.000. Samlet bestand Ca. 2.400. Samlet bestand  Ca. 1.600. Maksimalt antal
(2014) (2014). talt ved flyteelling (2014)

Antallet af szler i Limfjordens centrale bredninger er i modsatning til Dan-
mark som helhed stabilt og har efter ar 2000 varieret mellem 1.000-1.500 dyr
(Hansen 2015). Det er dog ikke unormalt med betydelige udsving i seelbestan-
den pa grund af sygdom.

Fugle

Fuglelivet i og omkring Lagstar Bredning omfatter mange forskellige arter af
ynglefugle samt traekfugle, som kun optrader periodisk. Optellingerne, som
er udfart i forbindelse med Natura 2000 basisanalyserne (Naturstyrelsen
2013a, 2013b), peger pa, at treekfugle antalsmaessigt er den mest betydende
fuglegruppe. Seerligt udger andefugle (gees, &nder, svaner) og hjejler tilsam-
men titusindvis af individer pa arsbasis. Natura 2000 basisanalysen inklude-
rer kun de fuglearter, der indgar i udpegningsgrundlaget. Dertil kommer arter,
der ikke er en del af udpegningsgrundlaget, men som ogsa benytter sig af
vadomraderne i Lggstgr Bredning til at fouragere og yngle pa.

Fordelingen af fugle inden for Legster Bredning

Fuglelivet er i hgj grad koncentreret omkring strande, strandenge, vadomra-
der og de tilstadende lavvandede marine omrader (figur 6.3.3). Koncentratio-
nen er serlig hgj i den nordlige del af Lagstar Bredning (P34, P38, P39) og i
Dréby Vig (P35) i den sydvestlige del af omradet. | den nordligste del af Lag-
star Bredning (nord for 56°58,82NBekendtgarelse nr. 488) er der fiskeriforbud,
og der fiskes ikke muslinger i det hjgrne af P35, som overlapper med habitat-
omrade 29, da vanddybden er mindre end 3 m. Fuglelivet er ikke begraenset
til de forskellige typer af beskyttede omrader, og fugle kan forekomme over
hele omradet. Til eksempel er bade toppet skallesluger og hvinand talrige og
fouragerer i fijorden pa de vanddybder, hvor muslingefiskeriet finder sted
(Naturstyrelsen 2013a; Petersen, m.fl. 2010).

Strandengen nord for Lggster Bredning, som er en del af VVejlerne, er en men-
neskeskabt naturtype og et af Danmarks absolut vigtigste fuglebeskyttelses-
omrader. Vejlerne er kendetegnet ved bade stor artsdiversitet og et stort antal



individer. Omradet er skabt pa& baggrund af en fejlslagen terlaegning/ land-
indvinding af to arme af Limfjorden (inddaemmet i 1870 og opgivet i 1912). De
to inddeemmede arme udger en del af Ramsaromrade 6 (figur 6.3.4).

Der foreligger en vurdering fra et tilsvarende vadomrade i en mikrobiologisk
undersggelse udfert i Nordirland (The Food Standards Agency in Northern
Ireland 2011). | den nordirske undersggelse vurderes det, at forurening fra
vildtlevende fugle med stor sandsynlighed er ubetydelig sammenlignet med
anden udledning fra land.

6.3.7 Konklusion

Bestanden af speettet sl samt det periodisk hgje antal treekfugle i Lagstar
Bredning er faktorer, der skal vurderes i forhold til den mikrobiologiske for-
urening i omradet. Forskning har vist, at fugles affgring kan vaere medvir-
kende arsag til forringelse af den mikrobiologiske kvalitet af vand og kan
medfare forhgjede koncentrationer af E. coli bakterier (eksempelvis Levesque
m.fl. 2000; Ishii m.fl. 2007). Det gaelder ekskrementer fra bade fugle, der raster,
og fugle, der fouragerer pa vandet. Ligeledes kan udvaskning af fugleekskre-
menter fra strand- og kystarealerne, hvor en stor del af fuglene fouragerer og
opholder sig, vaere en potentiel mindre kilde til mikrobiologisk forurening. Pa
samme made er det vist, at speettetseel kan veere bzerer af E. coli optaget fra
overfladevand og udlgb (Greig m.fl. 2014).

Risikoen for mikrobiologisk forurening fra saeler vurderes at veere starst i og
omkring salernes rastepladser (dvs. ved salreservaterne pa Live Tap (P37),
Blindergn (P36) og Ejerslev Rgn (P33), figur 6.3.5). Risikoen for mikrobiologisk
forurening fra enkelte seler, der er pa jagt efter fade i omradet, vurderes til at
veere af mindre betydning.

Livg Tap er arealmaessigt det starste samlingssted for seeler og vurderes der-
for til at veere det vaesentligste omrade i forhold til seelekskrementer som po-
tentiel kilde til mikrobiologisk forurening.

I den nordlige del af omradet Lagstar Bredning (P34, P38 og P39) er der den
starste risiko for mikrobiologisk forurening fra fugle. Dette omrade (nord for
56°58,82) er underlagt et generelt forbud mod muslingefiskeri (Miljg og fade-
vareministeriet 2016) (se appendiks 2). Det vurderes, at der i forbudszonen vil
ske en fortynding og omsatning af evt. feekal forurening, og at en mulig mi-
krobiel forurening, der skyldes fugle, vil vere signifikant reduceret umiddel-
bart syd for forbudszonen (56°58,82). Overordnet er alle beskyttelsesomrader
for fugle og saler forbundet med lave vandybder (<3-5 m), hvor fiskeriet er
reguleret!8 (se appendiks 2), og det vurderes derfor, at mikrobiel forurening fra
dyrelivet i Lagster Bredning er af minimal betydning.

18 Bekendtggrelse nr. 488 af 26/05/2016 om regulering af fiskeri efter muslinger.
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6.4 Appendiks 4: Befolkningstcethed, erhverv og turisme

Formalet med dette appendiks er at give et overblik over potentielle kilder til
mikrobiologisk forurening fra relevant industri og befolkning til Lagstar Bred-
ning.
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Figur 6.4.1. Befolkningsteethed (befolkning/km?) (Statistikbanken 2013).
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Lagstar Bredning graenser op til kommunerne Thisted, Jammerbugt, Vest-
himmerland, Skive og Morsg. Alle kommunerne er tyndt befolkede landdi-
strikter med befolkningsteetheder pa 25-50 personer/kmz2, undtagen Skive kom-
mune hvor befolkningstaetheden er 50-75 personer/km?2 (figur 6.4.1). Befolk-
ningsteetheden pa landsgennemsnit er 128 personer/km? (Statistikbanken
2013). Den starste kystnaere by, der ligger inden for oplandet, er Lggstar med
4.284 indbyggere (ved P39 figur 6.4.1). De gvrige starre byer graenser ikke di-
rekte op til Lagster Bredning. Fjerritslev med 3.341 indbyggere ligger i den
nordlige del af oplandet, ca. 10 km fra kysten. Mod gst ligger de to stagrre byer
Aars med 8.105 indbyggere (ca. 23 km fra kysten) og Farsg med 3.299 indbyg-
gere (ca. 10 km fra kysten) (Statikbanken 2014). Mod vest ligger i det sydlige
opland Nykgbing Mors og Glyngare med xxx indbyggere ned til Limfjorden og
forbindelse ud til Lagster Bredning via Aggersund, og nord for Mors ligger
Thisted med xxx indbyggere ogsa ned til Limfjorden, med forbindelse til Lag-
stgr Bredning via Feggesund.

Der er kun Vilsund Muslinge-industri med sarskilt udledning til Lagstar
Bredning, i det gstligste hjgrne af P39.

6.4.1 Sejlads

Ved afstande over 12 sgmil fra land er det tilladt at tamme toilettanke til havs.
Grundet den begraensede udstraekning af Lggster Bredning er det ikke muligt
for et fartgj, der befinder sig i Lagstar Bredning, at opfylde kravet pa 12 semil
til land. Siden 2005 har lovgivningen palagt marinaer og havne at have facili-
teter til tamning af toilettanke. Tamning af toilettanke i Lagstar Bredning skal
derfor finde sted i en af Lagstgr Brednings havne eller marinaer (figur 6.4.2).
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Figur 6.4.2. Havne og spredt bebyggelse, der kan pavirke produktionsomrader i Lagster Bredning. Kilde: Kort 10, Vandomrade-
planer, Basisanalyse 2015-2021 (Naturstyrelsen 2014).
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6.4.2 Befolkning

Befolkningstallet i omrade Legstar Bredning svinger sesonmaessigt pga. tu-
risme. Regionerne Midt- og Nordjylland havde i 2013 mere end 9,1 millioner
overnatninger. Antallet svinger meget i lgbet af aret og topper i sommerma-
nederne juli og august med hhv. 2,6 og 1,4 millioner (figur 6.4.3). Hovedparten
af overnatningerne er pa campingpladser med 4,4 millioner og pa hoteller og



feriecentre med 4,1 millioner. Overnatninger pa campingpladser og i lystbéa-
dehavne viser de stgrste seesonmaessige udsving. Feriehuse og hoteller med
mindre end 40 sengepladser indgér ikke i statistikken.

Spredt bebyggelse omfatter ca. 325.000 huse og ferieboliger omkring Lagstar
Bredning (figur 6.4.2). Heraf er der 2.528 ejendomme, der betegnes som ukloa-
kerede ejendomme (appendiks 6) og beskrives som punktkilder, men kan ogsa bi-
drage med diffus belastning. Der er starre sommerhusomrader pa nordkysten
(P35) og sydgst kysten af Fur (P16), gst for Amtoft Havn (P33), ved Trend samt
ved Ertebglle (P16), nord for Rgnbjerg havn (P37) og ved Lendrup (P39).
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Figur 6.4.3. Overnatninger pa campingpladser, hoteller og feriecentre, lystbadehavne og vandrerhjem i regionerne Midt- og
Nordjylland 2013 (kilde: Danmarks Statistik). Kun hoteller med mindst 40 sengepladser indgar i statistikken.

6.4.3 Konklusion

Udledning af toiletindhold til Lagstar Bredning enten ved tamning til sas eller
fra marinaer eller havne vil i henhold til geldende lovgivning ikke fore-
komme. Hovedparten af spildevand fra marianer og havne forventes at tilga
tilsluttede rensningsanlaeg. Derfor vurderes risikoen for mikrobiel forurening
fra marinaer og havne i Lggster Bredning som minimal.

Omradets byer og sommerhusbebyggelsen i oplandet til P16 og P35 vil typisk
vaere kloakerede og tilsluttet et rensningsanleeg. De stgrste enkeltstaende
punktkilder forventes derfor at veere fra rensningsanlaeg (se appendiks 6), eller
ved diffus udledning fra sommerhusomrader og fra omradets spredte bebyg-
gelse, som ikke ngdvendigvis er tilsluttet et rensningsanlaeg. Enkelte byer ligger
direkte ned til Lggster Bredning. Lagster og Aggersund udleder til P39. Aars
udleder via Trend A til P37 og Farsg udleder via vandlgb til P17, syd for P16.
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6.5 Appendiks 5: Arealanvendelse og landbrug

| dette appendiks gives en oversigt over potentiel diffus mikrobiologisk foru-
rening fra marker og serlig landbrugsdrift med punktkildeudledning til Lagstar
Bredning.
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Figur 6.5.1. Arealanvendelse i oplandet omkring Lagster Bredning (Miljg- og Fodevareministeriet 2015a).
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Arealanvendelsen i Danmark er inddelt i skov, bebyggelse, veje, sger, vand-
lgb og lysdben natur. De lysdbne naturtyper omfatter bl.a. hede, overdrev,
eng, mose, klit og strandeng. Opggrelse af arealanvendelse bygger pa forskel-
lige statistikker og geografiske kortleegninger, herunder flyfotos. Hovedparten
af det danske landareal bruges til landbrug (62 %), efterfulgt af skov (12 %),
bebyggelse og veje (10 %), lysaben natur (9 %) samt sger og vandlgb (2 %).

Arealanvendelsen omkring Lggstegr Bredning (figur 6.5.1) domineres af land-
brugsdrift, undtaget Vejlerne, der er et beskyttet omrade mod nordgst ud til
produktionsomraderne P34 og P38-P39, samt et beskyttet omrade pa nordast
siden af Livg (ud til produktionsomrade P37).

I den sydlige del af omradet er dele af nord-Fur og Livg samt enkelte omrader
langs den sydgstlige del af Lggstar Bredning karakteriseret af skov (P35 og til
dels P36 og P16). Se uddybende bemarkninger i appendiks 3 for gennemgang
af habitattyper og beskyttelsesomrader i Lggstar Bredning.

6.5.1 Dyrehold

Kvaeg og svin er de mest betydningsfulde husdyr i Danmark. Blandt kommu-
nerne, som omkranser Lggstar Bredning, har Vesthimmerland en kveegteethed
pa op til 83 kvaeeg/km?2. De gvrige kommuner omkring Lggster bredning har
teetheder pa mellem 41 og 49 kveeg/km? (Statististikbanken, 2013, figur 6.5.2).

Placering og starrelse af landbrugsejendomme med kvagbesatninger viser,
at der er flere starre kvaegbedrifter teet pa kysten. Fur har flere store kvaeghbe-
drifter teet pa kysten ud mod P16 og P35. Ligeledes findes der en reekke store
kveegbedrifter langs gstkysten af omrade Lagster Bredning og fra Aggersund
og langs kysten i oplandet til P16, P37 og P39 (figur 6.5.3).

Der er i figur 6.5.3 skelnet mellem kvagbedrifter, der er placeret under 3 km
fra kystoplandet og gvrige bedrifter, da bedrifter placeret under 3 km fra ky-
sten vurderes at udggre den stgrste risiko i forhold til mikrobiologisk forure-
ning. Mindre garde pa Mors kan bidrage til mikrobiologisk forurening ved
P35, bade ved tilfersel direkte til Limfjorden og via vandlgbet Sejerslev Bak.
Amtoft Vig er omgivet af et enkelt stort og flere sma kvaegbrug, der kan bi-
drage til mikrobiologisk forurening ved P33 og P34.
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Figur 6.5.2. Teetheden af kvaeg i danske kommuner fordelt pa antal kveeg/km? (Statististikbanken, 2013).
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kystoplandet end 3 km er fremhaevet. (CHR register, Fodevarestyrelsen juli 2014).

Morsg er den kommune, der har den hgjeste svineteethed med 899 svin/km?
og Jammerbugt har den laveste teethed pa 174 svin/kmz2. | de gvrige kommu-
ner er teetheden mellem 309 og 502 svin/km2 (Danmarks Statistik 2013, figur
6.5.4). Placering og starrelse af landbrugsejendomme med svinebesatninger
viser, at der er 7 middelstore til store svinefarme (jvnf. Figur 6.5.5) taet pa kyst-
oplandet pa Mors ned mod P35 og P33, mindre end 3 km fra kysten. Pa den
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resterende kyststraekning, der omkranser Lagstar Bredning, er der stgrre spred-
ning imellem svinebedrifterne. Udbringning af gylle formodes fortrinsvis at
ske pa marker teet pa svinefarmene for at minimere transportudgifterne, men
der er ikke indsamlet data for hvilke marker, der modtager mest gylle. For
Mors ma det antages, at alle marker har faet den fulde maengde tilladte gylle
(eller anden husdyrgadning), efter Husdyrgadningsbekendtggrelsen?®,
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Figur 6.5.4. Taetheden af svin i kommunerne omkring Lagster Bredning fordelt pa antal svin/km? (Statistikbanken, 2013).

19 Bekendtggrelse nr. 1318 af 26/11/2015 om erhvervsmassigt dyrehold, husdyrgadning, ensilage m.v.
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oplandet end 3 km er fremhaevet. (CHR register, Fodevarestyrelsen 2014).

Der ligger kun fa pelsdyrfarme i oplandet til Lagstgr Bredning. Der er regi-
streret to mellemstore pelsfarme i kystoplandet mod P33 (figur 6.5.6). Antallet
af dyr er omregnet til ‘dyreenheder’, hvor 1 dyreenhed svarer til antallet af
pelsdyr (34), der producerer ligesd meget gedning som 1 ko.
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net til dyreenheder (34 dyr pr. dyreenhed).

6.5.2 Husdyrgedning

Der er sandsynligt, at husdyrggdning indeholder patogene bakterier og virus
sadsom E. coli, Salmonella, Campylobacter eller rotavirus og hepatitis E virus
(Krog m.fl. 2014), som efter udbringning pa dyrkningsarealer vil kunne over-
leve i kortere eller lengere tid i jordmiljget. Der vil derfor vere en gget risiko
for, at bakterier og virus kan blive skyllet ud i dreen, vandlgb, sger og hav ved
kraftig afstramning fra arealer med nyligt tilfart husdyrgedning.
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Risikoen for at den medfglgende mikrobiologiske forurening giver problemer
for muslinger, afhaenger af afstanden til kysten samt hardfgrheden af de pa-
galdende bakterier og virus. Med landets hgjeste svineteethed pa Mors og
naesthgjeste kveegteethed omkring Lagstar er der et stort potentiale for mikro-
biologisk forurening fra husdyrgadning i Lagster Bredning. De fleste bedrifter
ligger dog ikke direkte ned til Limfjorden, s& fortynding/nedbrydning af mi-
krobiologisk forurening fra husdyrgedning kan forventes.

Udbringning af husdyrggdning reguleres af husdyrggdningsbekendtgarel-
sen2, som forbyder udbringning af ggdning mellem 15. november - 1. februar,
for marker med flerarige afgregder dog 1. oktober - 1. marts. Desuden er der
begraensning pa udbringningen fra hgst (dog senest 1. oktober) — 15. novem-
ber, afhaengig af afgredetypen. Afhaengig af nedbgrsmeaengden, malt i forhold
til DMI’s klimanormal for uge 28-38 (se appendiks 7), kan der udbringes ekstra
gylle inden for perioden, hvis det har regnet mere end klimanormalen. Hus-
dyrgedningen skal for de fleste afgrgders vedkommende nedfaeldes direkte i
jorden, men for ikke-opdyrkede marker senest 6 timer efter udbringning.

Gyllen indgar i gadningsplanerne for markerne, sa der kan maksimalt spre-
des gylle svarende til den maengde kveelstof, som afgrgden krzaever. Ved ud-
bringningen nedfeeldes gyllen i jorden ved hjeelp af tryk for at minimere af-
stremningen. Der ma udbringes gadning svarende til 1,4 dyreenheder pr. ha
pr. planperiode (1. august - 31. juli) (dog op til 1,7 for blandede beszetninger
uden svin, og 2,3 for hovedsageligt kveegbesatninger). Anvendelsen af gad-
ning er baseret pa kvelstofindholdet, og § 33 i husdyrgedningsbekendtgarel-
sen anviser regler for landbrugsbedrifter, der har stgrre maengde husdyrggd-
ning, end de har marker til, som sikrer at gyllen anvendes til andre formal (fx
gasproduktion).

Da husdyrgegdning ifglge husdyrgadningsbekendtggrelsen kun ma udbrin-
ges i perioden februar og frem til hgst i november, og da ekstreme regnhan-
delser primeert forekommer i denne periode, er der en risiko for mikrobiolo-
gisk forurening i forbindelse med ekstreme regnhaendelser eller meget regn-
fulde ar.

6.5.3 Hav- og dambrug

E. coli og Salmonella er knyttet til tarm-miljget i varmblodede dyr og derfor er
E. coli velegnet som indikatorer for feekal forurening. Generelt set vil hverken
E. coli eller Salmonella derfor veere knyttet til fisk, og fisk udger derfor ikke en
kilde for disse bakterier. Derimod kan man ikke udelukke at spildevand eller
foder kan forarsage en hgjere mikrobiologisk forurening omkring hav- og
dambrug (Hastein m.fl. 2006; Gorlach-Lira 2013). Der er enkelte bakterieslaegter
som Vibrio, Hafnia, Streptococcus og Mycobacterium, der kan overfgres mellem
fisk og mennesker (Hastein m.fl. 2006). Der er dog en gget adgang til kulstof
og naringssalte i forbindelse med hav- og dambrug, som ger, at bakterier far
bedre vaekstforhold end i omrader uden hav- og dambrugene (Gorlach-Lira
m.fl. 2013). Dette kan pavirke sammensatningen af og antallet af bakterier i
vandet omkring og iseer under havbrug (Nogales m.fl. 2011). Om coliforme
bakterier favoriseres og har en forgget overlevelse ved hav- og dambrug er
sandsynligvis meget afhangigt af de lokale forhold, s tilstedeveerelsen af
hav- og dambrug vurderes ikke at veaere et mikrobiologisk problem.

20 Bekendtggrelse nr. 1318 af 26/11/2015 om erhvervsmassigt dyrehold, husdyrgadning, ensilage m.v.
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I 2014 var der ingen havbrug eller saltvandstanke registreret i omradet. Der er
et muslingeanlag i P16 ved Faerker Vig. Der forventes ikke at vere bidrag til
mikrobiologisk forurening fra muslingeanlegget. Anleegget har i perioden
2012-2015 fortrinsvis veeret anvendt til algedyrkning og hgst af muslingelarver.

Der er registreret to dambrugsanleag i oplandet ved Trend (Trend A udleder
til P16 se eksempelvis figur 6.5.5) og Hornbaek Dambrug, som kan bidrage til
vandlgbet Kildebaekken, Bjgrnsholm A og via Vilsted sg ud i Bjgrnsholm Bugt
(P16 se eksempelvis figur 6.5.5). Begge dambrug er placeret vak fra kysten, sa
eventuel mikrobiologisk forurening er kraftigt fortyndet og evt. nedbrudt ved
udlgb til produktionsomradet. De forventes derfor ikke at bidrage til mikro-
biologisk forurening.

6.5.4 Konklusion

Mors har den starste svineteethed i Danmark og Vesthimmerland den stgrste
kveegteethed. Risikoen for mikrobiologisk forurening fra husdyrggdning er
derfor til stede i alle produktionsomrader. De starste kvaegbrug findes i den
ostlige del af oplandet til Lggstar Bredning og ligger ved P16, P37 og nordlige
del af P39 samt rundt om Fur (P35, P16). De stgrste svinebrug findes i oplan-
det til P35 og P33. Bade kvag- og svinebrug forgger risikoen for direkte ud-
ledning til produktionsomraderne og udledninger via vandlgb, som kan
transportere mikrobiologisk forurening. Udledninger fra pelsdyrfarme vurde-
res til at veere minimal, da omfanget af pelsproduktione proportional udggrer
en mindre del af den samlede dyreproduktion omkring Lggstar Bredning
(sammenlign figur 6.5.5 med figur 6.5.6). Risiciene er stgrst imellem 1. februar
og 15. november i forbindelse med regnhaendelser.

Den nordlige del af Lggster Bredning er fuglereservat med forbud mod muslin-
gefiskeri og derfor forventes der ikke bidrag fra husdyrgadning pa grund af
fortynding og UV inaktivering (se appendiks 10), indtil syd for forbudszonen
for muslingefiskeri ved 56°58.82N (se figur 6.2.1).

Der forventes ikke naevnevardige bidrag fra hav- og dambrug i omradet pga.
fortynding, inden udledningerne nar ud i P16.



6.6 Appendiks 6: Spildevand

| dette appendiks gives en oversigt over spildevandsrenseanlag, industri og
spredt bebyggelse, der er placeret omkring L@gster Bredning. Pa basis af den
forventede udledning af urenset spildevand (baseret pa tal fra 2014, se tabel
6.6.1) til omradet er der foretaget en vurdering af risikoen for mikrobiologisk
forurening fra spildevand inden for de enkelte produktionsomrader.

6.6.1 Renseanlceqg og industriel udledning

Vandmiljgplan | medfgrte i &rene 1987 til 2004, at behandlingen af byspilde-
vand gennemgik betydelige forbedringer inden for tilslutningsgrad og rens-
ningsteknologi. Resultatet var, at hovedparten af alt spildevand fra kloakerede
ejendomme, industri o.l. (93,3 %) i Danmark i 2014 blev behandlet pa avance-
rede rensningsanleeg (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2015c). Et avanceret
rensningsanleeg omfatter bade mekanisk og biologisk rensning efterfulgt af
behandling i nitrifikations-/denitrifikationsanleeg. Det skal bemarkes, at be-
handling af spildevand i et avanceret rensningsanlaeg ikke ngdvendigvis re-
ducerer forekomsten af mikrobiologisk forurening. For de resterende 6,7 % af
spildevandet bliver 4,6 % renset mekanisk og biologisk, mens 2,1 % renses
mekanisk og enten kemisk eller biologisk. Intet kloakvand ledes derfor urenset
ud i Danmark (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2015c).

Der var i 2014 317.973 ejendomme i Danmark, der ikke var tilsluttet kloakled-
ning og derfor ikke var tilsluttet et renseanleeg. Hovedparten af disse ejen-
domme er helarsbeboelser (64 %), 33 % er sommerhuse og 3 % er kolonihaver
og andet (se afsnit 6.6.2) (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2015c). Heraf ligger
der teet pa kysten i Lggstar Bredning 2.528 ejendomme, der ikke er kloakeret.

Fire spildevandsrensningsanlaeg har direkte udlgb til produktionsomraderne i
Lagstar Bredning og kan derfor udggre en potentil risiko for forurening ved
overlgb i forbindelse med regnhaendelser. Der er anleeggene Lagstar (P39),
Dslags (P34), Neesbydalevej 15 (P37) og et anlaeg i Selde (P16) (figur 6.6.1; tabel
6.6.1).

Derudover ligger Sejerslev Renseanlaeg (nedlagt i 2013) 3 km fra kysten med
udlgb til P33 via Sejerslev Baek. Tre andre renseanleeg har udlgb i Limfjorden
teet pa Logster Bredning: Den storste kilde i nseromradet er Jstre Strand Ren-
seanlaeg nord for Nykgbing Mors med udledning til P14, ca. 6 km sydvest for
P35 i den fremherskende stramretning, fulgt af Fjerritslev Renseanlaeg, som
har udlgb 600 meter gst for P39, modsat den fremherskende stramretning,
med udledning til sejlrenden igennem Limfjorden og omgivet af et lavvandet
omrade ud til P39; og Fuur Renseanleeg med en afstand pa 2 km fra P16 i den
fremherskende strgmretning i omradet, med bidrag i samme omrade som
Selde Renseanlaeg (tabel 6.6.1, figur 6.6.1).

Thisted Renseanlaeg udleder i P29 (uden for kortomradet), ca. 15 km fra P33.

Det forventes ikke, at mikrobiologisk forurening fra denne udledning kan na
Lagstar Bredning.
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Tabel 6.6.1. Data for rensningsanleeg i kommuner omkring Lagster Bredning (Vandomrédeplaner, Basisanalyse 2015-2021,
Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2013a; Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2015c).

Kommune Navn Type* Godkendt PE** Udledt renset spildevand Recipient
1.000 m?/ar (produktionsomrade)
(2012-2014)

Morsg Sejerslev (til 2013) Rz 900 160-244 Vandlgb (3 km fra P33)

Morsg Oster Strand MBNDK 125.000 2.224-3.620 P14 (6 km fra P35)

Skive Fuur MBNDK 1.500 148-142 P15 (2 km fra P16)

Skive Selde MBNDK 1.500 181-164 P16

Thisted Jslos MBNDK 5.000 464-370 P34

Vesthimmerland Logster MBNDKL 30.000 1.168-1.148 P39

Vesthimmerland (privat) Neesbydalevej 15 BS 30 3,3-ikke oplyst P37

Jammerbugt Fjerritslev MBNDK 10.677 1.009-966 P40 (600 m fra P39)

*Forklaring: M mekanisk, B biologisk, N nitrifikation, D denitrifikation, K kemisk rensning, L lagunéefiltrering, BS biologiske sand-

filtre, RZ rodzone
** Godkendt til PE personaekvivalenter.
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Figur 6.6.1. Oversigtskort over renseanlaeg, spredt bebyggelse og industri i kommuner omkring Legster Bredning (Vandomra-
deplaner, Basisanalyse 2015-2021).

6.6.2 Huse uden tilslutning til renseanlaeg

I omradet omkring Lggster Bredning (op til 3 km fra kysten) er der 2.528 huse,
som ikke er koblet til et renseanleeg. Husene inddeles i sommerhuse, spredt
bebyggelse som landbrugsejendomme og enkeltstdende huse. Derudover er
der en ’Anden’ kategori, som er udefineret (mindre end 1 % af husene). Der
er meget stor forskel pa antallet af ukloakerede huse i de enkelte kommuner
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omkring Lagstar Bredning. Af de 2.528 ejendomme ligger 66 % i Vesthimmer-
lands Kommune fulgt af Skive med ca. 20 %, 7 % i Thisted og under 5 % i Mors
og Jammerbugt kommuner (figur 6.6.1). | de fleste kommuner dominerer som-
merhuse, dog undtagen Mors og Jammerbugt, hvor de fleste ukloakerede
huse er ‘spredt bebyggelse’. | forhold til renseanleeggene udger de ukloake-
rede huse en mindre andel (2,5 *1.005~2.500 PE) af det samlede udledte spil-
devand opgjort i personakvivalenter (PE) pa 3.700. PULS (Miljg- og Fgdeva-
reministeriets spildevandsdatabase) satter ukloakerede huse til 2,5 person-
eekvivalent i gennemsnit pr. ar og sommerhuse til 0,5 PE, da de ikke forventes
at veere i brug hele aret. Kategorien ‘Andet’ daekker mest over hotellers til-
bygninger og er sat til 20 PE i overensstemmelse med PULS databasen. PULS
databasen indeholder samtidig detaljer om renseanlaegstypen, og heraf frem-
gar det for 2014, at over 90 % af sommerhusene har nedsivningsanlaeg, hvor-
imod det kun er to tredjedele af spredt bebyggelse, der har nedsivningsanlag.
Resten af sommerhusene har samletank, hvorimod det kun er 18 % for spredt
bebyggelse, og de sidste ca. 13 % af spredt bebyggelse har direkte udledning
efter mekanisk rensning (svarer til ca. 320 PE). For Mors og Skive udgar ud-
ledningerne fra spredt bebyggelse ca. 30 % af renseanleegsudledningerne,
men for Thisted, Vesthimmerland og Jammerbugt er det <5 % af spildevandet,
der ikke behandles pa et renseanlaeg.

Der er ingen direkte udledninger fra spredt bebyggelse til produktionsomra-
derne i Lggstar Bredning (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2015c), men der er
registreret spildevandsudledninger via vandlgb og sger til Limfjorden. De fle-
ste sommerhuse og spredt bebyggelse omkring Lagster Bredning ligger lidt
inde i landet og uden for afstramningsomradet (kystoplande og rede/grgnne
prikker pa figur 6.6.1), undtagen pa Fur (P35), Bjgrnsholm Bugt (P16), Lendrup
(P39) og relativt fa ved Amtoft (P33) og Neesby (P37), lige syd for Naesbyda-
levej renseanlaeg.

Tabel 6.6.2. Antallet af huse der ikke er tilsluttet renseanleeg i kommunerne omkring Lagster Bredning (Vandomradeplaner,
Basisanalyse 2015-2021, Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2014).

Kommune Andet Sommerhuse Spredt bebyggelse Sum
Mors 1 8 108 117
Skive 1 352 162 515
Thisted 96 70 166
Vesthimmerland 20 1.043 597 1.660
Jammerbugt 2 68 70
Sum 22 1.501 1.005 2.528
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De sterste sommerhusomrader ligger pa Fur ud til P35 p& nordkysten af Fur
og ud til den vestlige del af P16, og ved Bjgrnsholm Bugt ud til den gstlige del
af P16. Op langs gstkysten af Lggstar Bredning er der enkelte sommerhuse ud
til P37 omkring Trend og omkring Lendrup Strand (P39). De fleste sommer-
huse i Thisted-omradet ligger ved Amtoft, ellers er nordkysten af Lagstar
Bredning preeget af spredt bebyggelse (figur 6.6.1).

| forhold til renseanlaeg er spredt bebyggelse og iseer sommerhuse den mest
sandsynlige kilde til feekal coliform forurening ved Amtoft, pd Fur og ved
Bjgrnsholm Bugt. Det er dog svert at kvantificere det faktiske potentiale, da
anvendelsen af de enkelte huse ikke er kendt. Der er enkelte sommerhusom-



rader, som er kloakeret (Eskov Strandpark ved graeensen mellem Lggstgr Bred-
ning og Risgarde Bredning), men det er undtagelsen for sommerhusomrader
pa Nordsalling og Fur (Skive Kommune 2009; Skive Kommune 2013).

Nogle ejendomme er blevet tilsluttet den kommunale kloakledning, og al
rensning for gst Mors (med potentiel udledning til Legstgr Bredning) foregar
nu pa Dstre Strand Renseanleeg med udledning til P14, som ligger ca. 6 km
fra sydvest for P35. Dette er det suverant stgrste renseanleeg i omradet om-
kring Lggstar Bredning (tabel 6.6.1). Der er fra 2015 ved at blive indfgrt separat
kloakering i store dele af omradet, inkl. Nykabing Mors ved tilleg 7 til spil-
devandsplan (Morsg Kommune 2005). Der er en del overlgbsudledninger
langs gstkysten af Mors ud til P14, og et overlgbsbygveerk fra QOstre Strand
Renseanlaeg, sa kun i tilfeelde af ekstreme regnhaendelser forventes det, at der
kan ske udledning fra urenset spildevand i en afstand af mindst 6 km fra P35.
Det forventes, at opggrelsen i tabel 6.6.2 inkluderer de tiltag, som er iveaerksat
pa Morsg med spildevandsplanen fra 2003-2011, men ikke de nye tiltag ved-
taget i 2015.

6.6.3 Regnbetinget udieb

P& grund af generelt stigende nedbagrsmangder og ved kraftig regn er der risiko
for overlgb af urenset spildevand fra renseanleeg til deres recipient (vandlgb
eller havet), (se appendiks 7). Kommunerne er derfor i gang med at lave klima-
planer2t, som skal sikre feerrest mulige overlgb i fremtidens klima.

Ud fra data for bakterieindhold i vand fra renseanleeg, henfaldstider og trans-
porthastighed af mikrobiologisk forurening i vand er det muligt at estimere,
om et vandomrade er pavirket af overlgb fra renseanleeg (Erichsen m.fl. 2006).
Eksempelvis estimerede Erichsen m.fl. (2006) niveauet af E. coli ved forskellige
regnhaendelser for en udledning til Giber A (dlgb syd for Aarhus) som funk-
tion af tiden efter regnhaendelsen. Tilsvarende modeller blev anvendt for
overlgb til Knebel Vig som et modeleksempel pa en lukket fjord med en sali-
nitet pa 1522, 20 grader varmt vand og 5 meters sigtdybde.

Der blev testet 3 modeller (tabel 6.6.3), og forudsigelsen af den mikrobiologi-
ske forurening var meget varierende efter modelvalg. Modellerne forudsagde
at hvis der ikke blev taget hensyn til bade fortynding og henfald, ville ni-
veauet af den mikrobiologiske forurening ikke komme pa et acceptabelt niveau
far flere dage efter udledningen. Hvis beregningerne inkluderede en model
for fortynding og henfald, estimerede modellen, at et acceptabelt niveau, jf.
tabel 6.6.3, ville nas efter 19-24 timer. Anvendes en dynamisk model, der yder-
ligere inkluderer vandbevaegelser, ville tiden til et acceptabelt niveau néas efter
hhv. 16 timer (Giber A) og 8 timer (Knebel Vig). Modellerne er omrédespeci-
fikke men peger p4, at forurening fra relativt korte overlgb kan resultere i mi-
krobiologisk forurening af varigheder pa flere dage.

21 www.klimatilpasning.dk

22 Salinitet bestemmes som elektrisk ledningsevne og omregnes derefter til salinitet. Derfor er det besluttet, at enheden er
dimensionslgs (UNESCO 1985). Det skal bemaerkes, at en salinitet pa 15 eksempelvis svarer til en tilneermet saltholdig-

hed pé 15 %o.
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Tabel 6.6.3. Forudsigelser med modeller til beregning af tiden for henfald og fortynding af en mikrobiologisk forurening fra 5
timers overlgb fra renseanlaeg med 9.000.000 E. coli/100 ml til 500 E. coli/i100 ml (EU’s bla flags kriterium). (Erichsen m.fl.

2006).

Henfald alene Fortynding og henfald Fortynding og henfald,
Eksempel omrade Udledningspunkt Geometrisk model Geometrisk model Dynamisk model
Giber A 6-8 timer >> 48 timer 19 timer 16 timer
Knebel Vig 6-8 timer - 24 timer 8 timer
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Der blev i 2014 registreret 19.183 regnbetingede udledninger fra overlghsbyg-
veerker og separat kloakerede omrader (Miljgministeriet, Naturstyrelsen
2015c¢) i hele Danmark. Dette tal er baseret pa en teoretisk beregning med bag-
grund i data fra de kommunale spildevandsplaner og fra PULS databasen.

Data fra PULS databasen fra 2014 (Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2015c) er
brugt til beregning af antallet af regnbetingede udledninger i omradet om-
kring Lagstar Bredning, efter samme metode som anvendes af Naturstyrelsen
(Miljgministeriet, Naturstyrelsen 2013a). Beregningen viser 82 regnbetingede
udledninger. De fleste udledninger (67 %) er fra separate regnvandsudlednin-
ger (regnvand fra overflader, ikke blandet med kloakvand, se tabel 6.6.4), 17
% fra overlgbsbygveerker (regnvand fra overflader blandet med kloakvand).
De sidste 16 % er fra udlgb, som har tilkoblet spare- eller forsinkelsesbassin,
der kan tilbageholde pulser op til en vis starrelse, men ved nedbgr stgrre end
bassinets kapacitet vil der stadig ske overlgb af kloakvand. Risikoen er saledes
mindre og forekommer kun ved ekstrem regn ud over anleggets dimensio-
nering.

22 regnbetingede udledninger med potentielt overlab er lokaliseret i oplandet
til omrade Lagster Bredning, heraf er 16 udledninger af separat regnvand, og
de resterende er overlgbsbygvarker (tabel 6.6.4). Tilfgrslen af mikrobiologisk
forurening forventes at vaere mindre fra separat regnvand end fra overlgbs-
bygveerkerne.

Tabel 6.6.4. Oversigt over beregnede antal regnbetingede udledninger fra kommuner
omkring Lagster Bredning i 2012.

Type Ikke-kystopland Kystopland Samlet
Overlgbsbygveerk med sparebassin 4 4
(mindst 20 m%ha befaestet areal)

Overlgbsbygveerk 8 6 14
Separat regnvand 39 16 55
Separat regnvand med forsinkelses- 9 9
bassin

Total 60 22 82

Opgjort pad kommuner er der kun 3 tilfeelde af potentielle regnbetingede udled-
ninger fra Mors og Skive kommuner. De regnbetingede udledninger findes ho-
vedsageligt i Vesthimmerlands kommune (44), fulgt af Jammerbugt med 30 po-
tentielle udledninger. Dette stemmer overens med den fysiske placering af over-
Igbene (figur 6.6.2). De fleste udlgb ligger i det nordgstlige hjgrne af produkti-
onsomrade P39 ved Lagster og Fjerritslev, fulgt af den sydvestlige del af P16
omkring Fur Sund/Selde Renseanlag, det nordvestlige hjgrne af P34 omkring
Jslgs Renseanlaeg, og endelig via Sejerslev Bak til omrade P33, og via Vilsted
Sg ud i Bjgrnsholm Bugt i skillelinjen mellem de gstlige dele af P16 og P37.
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Figur 6.6.2. Oversigtskort over regnbetinget udlgb og renseanleeg omkring Lagster Bredning. Potentielle overlgb i 2012 er
markeret med bla cirkel for overlgb i opland og bla firkant for overlgb i kystopland Symbolforklaring: SE separat regnvand, SF
separat regnvand med forsinkelsesbassin, OV overlabsbygvaerk, OS overlgbsbygvaerk®® med sparebassin, OF overlgbsbyg-

veerk med forsinkelsesbassin pa overlgb, OK overleb med kombibassin (Vandomradeplaner, Basisanalyse 2015-2021, Natur-
styrelsen 2014).

2 Qverlgbsbygveerker er dele af kloaksystemet som leder spildevandet uden om renseanlaegget ved overbelastning di-
rekte ud i recipienten, fx ved kraftige regnhandelser.

77



78

6.6.4 Konklusion

De produktionsomrader, hvor der er sterst risiko for forekomst af mikrobio-
logisk forurening, vurderet ud fra beliggenheden af renseanlaeg, er den vest-
lige del af P35 ved Nykgbing Mors fra @stre Strand renseanlzg, gstlige del
P39 ved Lagstar renseanlag (i tilfeelde af gstgaende strgm), P16 ved Fur Sund
fra Fuur og Selde renseanlag, P34 ved Dslgs renseanlaeg og P33 ved udlgb fra
Sejerslev Baek samt i det nordvestlige hjgrne ved Fjerritslev/Feggesund/Am-
toft Rev. Ved Bjgrnsholm Bugt er der udlgb fra Trend A og Bjgrnsholm A, der
kan fare overlgbsvand ud i P16 og P37 (se lokaliteterne pa figur 6.6.1).

De steder med starst risiko for mikrobiologisk forurening fra udsivning fra
ukloakeret beboelse (fortrinsvis sommerhuse) er ved Trend og pa Fur, der graen-
ser ud til gstlige del af P16 hhv. den vestlige del af P16 og sydlige del af P35.
Risikoen er sveer at vurdere uden naermere kendskab til brug af sommerhu-
sene. Der er ogsa lidt mindre samlinger sommerhuse ved Amtoft i Nord ved
P34 og Lendrup syd for Lagster ved P39.

Ved regnvandshandelser, der giver overlgb, er der iser risiko for gget mikro-
biologisk forurening til P35, P39, P34, P33 og P16 fra overlgbsbygvarker. Det
betyder, at regnbetingede handelser primart har en effekt pa Logster Bred-
ning ved de gstlige og nordlige kyststreekninger samt P35 ved Nykgbing
Mors. Hertil skal bemaerkes, at en stor del af den nordlige del af Lagster Bred-
ning er fredet og ikke befiskes efter muslinger.



Figur 6.7.1. Gennemsnitlig ned-
bar over Danmark fra 1870-2014.
Data er sammensat af forskellige
historiske data (Cappelen
2015b). Den rade kurve angiver
et arsestimat, og den bla kurve
danner et lsbende gennemsnit
(Gaussfiltreret over 9 ar). For
1950’erne er der ingen informa-
tion om veegtning af data, fra
1950-2007 er data veegtet med
70 % for Jylland og 30 % for re-
sten af Danmark. Fra 2007 og
fremefter er data baseret pa fint-
maskede interpolationer, og disse
data anses for mest palidelige.

6.7 Appendiks 7: Nedber

Formalet med dette appendiks er at vurdere hvor og hvornar, der er stgrst risiko
for mikrobiologisk forurening i omradet Lggster Bredning pa grund af nedber.
Nedbgr kan medfgre gget udvaskning af husdyrggdning fra marker, veje og
overlgb fra renseanlaeg. Vurderingen foretages med udgangspunkt i historiske
data for nedbgr (periode, lokalitet og intensitet). Derudover medtages ekstrem-
haendelser, som kan give szrlige problemer med overlgb af renseanlzeg.
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6.7.1 Udviklingen i nedber pd landsplan

DMI udarbejder en klimanormal efter retningslinjerne givet af FN’s verdens-
organisation for meteorologi (WMO). Klimanormaler er dannet af et gennem-
snit over 30 ars vejr for perioden 1961-199024, Denne fremgangsmade sikrer,
at enkelte ekstremhandelser ikke pavirker den beregnede gennemsnitsveerdi,
der beskriver ‘normalen’. Da 30 ar er lang tid, er data i denne rapport beregnet
som gennemsnit over 10 r og sammenlignet med de seneste 5 ar som ‘nuti-
digt’ gennemsnit. Data fgr 2010 er fra manuelt afleeste nedbgrsmalere, der i
2010 og 2011 er udskiftet med mere palidelige automatiske nedbgrsmalere,
hvilket betyder, at der kan vaere metodeforskelle pa de seneste 5 ar sammen-
lignet med den forudgaende periode. Danmarks arsnedbar er blevet kortlagt
af DMI (Cappelen 2015b). Det viser en stigende tendens i nedbgr fra 1950 og
fremefter (figur 6.7.1) med store udsving mellem &rene (red kurve). Rekorden
for mest nedbgr har 1999 (905 mm) og laveste nedbgr var i 1947 (466 mm).

Variationen mellem arene 2010 og 2014 i den nationale nedbar er betydelig,
ligesom variationen imellem manederne er betydelig (figur 6.7.1). Den arlige
sum af landsgennemsnittet af nedbgr var mellem 669 og 819 mm og gennem-
snitlig 762 mm for hele perioden (} veerdier pa figur 6.7.2) og 1a saledes en
smule over klimanormalen pa 712 mm (Cappelen 2011, 2012, 2013, 2014,
2015a). Der er en klar tendens til mindst nedbgr i de sene vinter- og tidlige
forarsmaneder (februar til april) og derefter stigende nedbgr i lgbet af foraret,
hvorefter nedbgrsmengden fra august og fremefter indtil slutning af aret fla-
der ud til omkring 80-100 mm.

24 http://www.dmi.dk/vejr/arkiver/normaler-og-ekstremer/klimanormaler-dk/
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Manedsmidler for nedbgrsstationer omkring Lagster Bredning (merkegra
linje figur 6.7.2) falger generelt det nationale nedbgrsmgnster (orange linje fi-
gur 6.7.2). Der er meget stor variation mellem arene, iser i juli, november og
december med en faktor 3-4 mellem mindst og mest nedbgr (Sgjlerne i figur
6.7.2).
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Figur 6.7.2. Manedlig gennemsnitsnedbgr i Danmark (mm) for arene 2011-2015, med indikation af det nationale manedsgen-
nemsnit for perioden (orange linje) og gennemsnittet for 6 stationer omkring Lagster Bredning (sort linje) i perioden 2011-2015.
Data fra for 2011 omkring Lagster Bredning er ikke tilgeengelige pa grund af eendrede malemetoder. Den arlige sum af gennem-
snitsnedbar for hele Danmark er angivet for hvert ar efter 3 . Nationale data hentet fra Cappelen (2012, 2013, 2014, 2015a og
2016) og data for Lagster Bredning er fra DMI (2015).

6.7.2 Udviklingen i nedber omkring Lagster Bredning

For omradet omkring Lggstar Bredning er der 7 nedbgrsstationer (figur 6.7.3),
hvorfra data fra 2011 og fremefter aflaeses automatisk online og er anvendt i
denne rapport via en NOVANA database (DMI 2015). For 6 af disse stationer
findes data fra de sidste 5 ar (2011-2015), da der er maneder, hvor stationen
ved Nykgbing Mors vandverk ikke har registreret nedbgr og derfor er ude-
ladt. Arsgennemsnittet for de 6 tilbageveerende stationer var 698-862 mm for
perioden 2011 til 2014 (figur 6.7.4). Aret 2015 var praeget af store mangder
nedbgr, og der faldt i gennemsnit i alt 978 mm regn. Gennemsnittet for de se-
neste 5 ar var 837 mm og ligger sdledes bade over klimanormalen for 1961-1990
for hele Danmark og klimanormalen for Nordjylland? (689 mm).

De 4 ar fra 2011 til 2014 viste et gennemsnit pa 801 mm i Legstgr Bredning
mod 771 mm nationalt, svarende til 4 % mere nedbgr i Lggster Bredning. Det
tarreste ar i bade Lggstar Bredning og i hele landet var 2013. Ligeledes var
2012 og 2014 vade med ca. 820 mm regn nationalt og 850-870 mm omkring
Lagstar Bredning (se figur 6.7.2 og figur 6.7.4).

25 http://www.dmi.dk/vejr/arkiver/normaler-og-ekstremer/klimanormaler-dk/
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Figur 6.7.3. Nedbgrstationer i Logster Bredning. Stationer markeret med rhombe er stationer med lange tidsserier (fra 1961 til

nu, dog Nykabing Mors fra 1966 og Lild strand fra 1971).

Variationen i nedbgr mellem de lokale stationer fra 2011-2015 viste, at der var
forskel pa mellem 20 % og 37 % inden for de enkelte ar (figur 6.7.4). Generelt
var nedbgrsmangden stgrst ved den vestligste station Silstrup, og i et enkelt
ar ved Erslev. Ved stationen ved Aggersund var der mindst nedbgr, fulgt af
Junget og Gatten leengst mod gst. Den starste udvaskning pga. nedbgr ma
altsa forventes pa Mors og pa Thistedegnen graensende til produktionsom-
rade P33, P36 og P35.
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Figur 6.7.4. Arlig gennemsnitsnedber (mm) for stationerne i omrade Lagster Bredning pr. ar for 2011-2015 med arsmiddel for
omradet (sort linje). Bemaerk variationen mellem stationerne, hvor der inden for omradets afgreensede geografiske deekning er
20-37 % forskel mellem stationerne med mest regn (Silstrup/Erslev) og med mindst (Aggersund). Til sammenligning er klima-
normalen for 1961-1990 for Nordjylland indtegnet (gra linje). Data fra DMI 2015. Data fra Nykebing Mors er ikke vist pga. perio-
disk manglende data.

6.7.3 24 timers regnhcaendelser

En stor arlig nedbgrsmaengde er ikke ngdvendigvis ensbetydende med ud-
vaskning fra marker og overlgb af renseanlaeg. Store maengder nedbar (‘eks-
trem nedbgr’), der falder pa kort tid, kan derimod danne basis for mikrobio-
logisk forurening. DMI anvender 60 mm regn inden for 24 timer som graensen
for ekstrem regnheaendelse. Af de stationer, der er taettest pa Legster Bredning,
var der 2 stationer (Junget og Aggersund), hvor der er historiske data tilbage
til 1961 til radighed. Nykabing Mors har data fra 1966 og Lild Strand har data
tilbage fra 1971. Inden for hvert 10 ars interval er 24 timers regnhaendelser for
den nedbarsstation med starst nedbgr bestemt pd manedsbasis2 (figur 6.7.5).
Arstidsvariation i 24-timers maksimum nedbgren viste, at det typisk er i som-
merhalvaret (maj/juni til august/september), at de kraftigste regnsky! fore-
kommer. For perioden 1961 til 2010 var det kraftigste regnskyl p& 92,5 mm
over 24 timer observeret i august 2008 ved Lild Strand, fulgt af 79,7 mm ved
Nykgabing Mors i 1972 og 60,5 mm samme sted i 2003.

Maksimum nedbgr i omrade Lggster Bredning er langt fra landsrekorden pa
168,9 mm malt den 8.-9. juli 1931 ved Marstal pa /Erg, efterfulgt af haendelser
pa over 150 mm i juni 1880 og august 1959. Maneder med nedbgrsrekorder
inden for dette artusinde er september (1968 med 132,7 mm), oktober (1982
med 101 mm), maj (2007 med 94 mm) og december (2010 med 74,6 mm) (Cap-
pelen 2015b).

26 | skrivende stund er der ikke adgang til 24 timers regnhaendelsesdata efter 2010.
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Figur 6.7.5. Mest intensive 24-ti-
mers regnperioder fordelt p4 ma-
ned, maksimum veerdier for 10
ars intervaller for tidsserier ved
stationerne Junget, Nykobing
Mors, Aggersund og Lild Strand
omkring Lagster Bredning (Cap-
pelen 2015a). Lild Strand fra
1971-2010, de ovrige fra 1961-
2010. Gennemsnittet af ekstrem-
regn for hele Danmark (gra kurve
DK 2010-2014) er angivet som
sammenligning (Cappelen 2011,
2012, 2013, 2014 og 2015a).
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6.7.4 Klimatilpasning

Der spredes mest gylle p& markerne sommer og efterar, og dermed er der
starst risiko for udvaskning fra landbruget i denne periode. Jorden er i denne
periode mere vandmaettet af starre nedbgrsmangder generelt, hvilket gar
ekstreme regnhaendelser potentielt mere kritiske for udvaskningen. Lovkrav
paleegger kommunerne at lave klimatilpasninger for at sikre, at kloaksyste-
merne kan handtere fremtidige vandmaengder og sikre landomrader mod
stormflod. DMI har til dette formal beregnet ekstrem regn for 5, 10, 20, 50 og
100 ars-haendelser (Cappelen & Wang 2012; opdateret med Cappelen, 2015b).
Beregningerne er baseret pa lange nedbgrstidsserier (50 ar for 33 stationer og
140 &r for 5 stationer) og giver nogle gennemsnitstal for de mest ekstreme
(95 % interval) nedbgrsmangder, der forventes inden for de enkelte fremskriv-
ninger. Dette giver nogle gennemsnitsnedbgrstal for landet, der indikerer, at
der forventes en 24-timers regnheendelse pa 74 mm inden for de naeste 100 ar
som landsgennemsnit, og for enkelte nedbgrsstationer en gennemsnitlig gvre
greense pa 121,8 mm eller maksimalt 275,9 mm regn pa 24 timer inden for de
neeste 100 ar. P& baggrund af de modellerede ekstreme nedbgrsvaerdier, op-
stiller kommunerne deres klimatilpasningsplaner?’. Alle kommunerne om-
kring Lggster Bredning har opstillet planer, men der er stor forskel i detalje-
ringsgraden af planerne.

For Vesthimmerlands Kommune, der graenser ud til produktionsomraderne
P15, P37 og P39, er vurderingen, at risikoen for skybrud er stgrst ved Aars,
Halkeer A, med mulighed for 70 cm vandstandsstigning i Halkaer Adal (Vest-
himmerlands Kommune 2013). Der er ikke planer om &ndring i aflgbsforhol-
dene far ar 2020, ud over oprensning af regnvandsbassiner for at forlenge
tilbageholdelsestiden (Vesthimmerlands Kommune 2013). Der er i Lggsters
hgjtliggende felleskloakerede omrader mulighed for blanding af skybruds-
vand og kloakvand. Forventningen for dette omrade er, at ekstremnedbgr le-
des til et engomréade gst for byen ved Smak Mglle A. For at imgdegé mikrobi-
ologisk forurening, er det planen at udbygge med separat kloakering imellem
2017 og 2020. Ved Farsg er der tidligere sket oversvammelser pga. skybrud,
hvor kloakvand er ledt til sydbyen i &rene mellem 2006 og 2011. | dette om-
rade er der er ikke planer om @ndringer af kloaksystemerne farend ar 2020.
Flere andre omrader med potentielle problemer er blevet udbedret med nye
draeningsgrafter.

27 Qversigt over kommuners klimaplaner kan findes pa http://www.klimatilpasning.dk.
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I Thisted Kommune har Amtoft i &r 2013 fuldfart separat kloakering, som skal
sikre, at regnvand ikke blandes med kloakvand, men udledes direkte til fjor-
den (produktionsomrade P33 og P34). Amtoft er eksponeret for oversvgm-
melse fra Limfjorden (Thisted Kommune 2014).

Jammerbugt Kommune greaenser op til produktionsomrade P39, og der er in-
gen starre byer i omradet, der kan give anledning til udledninger i P39. Eneste
omrade med risiko for oversvemmelse af kloak er to steder i Fjerritslev by.
Kommunen arbejder med at lade regnvand sive ned pa borgernes egne
grunde, sa overbelastning af spildevandssystemet undgas (Jammerbugt Kom-
mune 2013).

Skive Kommune har identificeret de mest kritiske omrader omkring Skive by.
Disse greenser ikke op til Lagstgr Bredning. Den nordlige del af kommunen
graenser op til to produktionsomrader: Furs nordkyst graenser op til P35, og
gstkysten af Fur graenser op til P16. Skive Kommunes klimaplan vurderer
sundhedsrisikoen og tillgb til recipienter i forbindelse med overlgb fra kloak-
ker ved skybrud som ‘ikke vaesentlig’. Potentielt forekommer der overlgb fra
kloakker og renseanlag til recipienter (primeaert vandlgb). Kommunen vurde-
rer, at overlgbene er af relativt begraenset omfang. Der er oversvgmningsri-
siko rundt om det meste af Fur, iser Feerker Vig og kysten nord for Junget
(figur 6.7.3) i den sydlige del af P16 (Skive Kommune 2014).

Morsg Kommune graenser ud til produktionsomrade P33, P35 og P36. Kun en-
kelte omrader langs Legstgr Bredning er udpeget til risikoomrader omkring
Ejerslev Havn, omtrentligt hvor de tre produktionsomrader mgdes (Morsg
Kommune 2013). Flere havne i omradet, inklusiv Feggesund Fzergehavn, be-
tragtes som truede. Risikovurderingen peger iszer p& Nykebing Mors, inklusiv
opgradering af aflgbssystemer og bufferzoner, som ikke graenser ud til Lagstar
Bredning.

6.7.5 Konklusion

De starste 24-timers regnheaendelser sker i sommermanederne juni-august (figur
6.7.5), hvor det er tilladt at udbringe husdyrggdning, hvilket kan medfare mi-
krobiologisk forurening i produktionsomraderne. Den stgrste nedbgrs-
maengde er observeret i den vestlige del af omradet, ud til produktionsomra-
derne P33, P35 og P36.

@get nedbgr og starre hyppighed af ekstremhandelser (mindst 60 mm regn
pa 24 timer) forventes i fremtiden at gge afstremningen fra marker. De hidti-
dige kraftigste enkelthandelser er blevet registreret ved Nykagbing Mors, hvil-
ket ogsd indikerer, at iseer gstkysten af Mors fremover vil veere udsat for gget
afstramning til P35, P36 og P33.

Kommunerne har igennem klimatilpasningsplanerne overblik over omrader,
hvor der kraeves en indsats i kloakeringen for at undga overlgb af spildevand
ved ekstremregn. | de fleste kommuner, som graenser op til Lggstar Bredning,
er disse foranstaltninger pa plads. Den stgrste risiko for overlgb fra rensean-
leeg vurderes at veaere ved Legster ud til produktionsomrade P39. De gvrige
stgrre byer i kommunerne ved Lggstgr Bredning er enten separat kloakeret,
sa nedbgrsheendelser ikke burde fare til overlgb, eller de ligger ikke direkte
ud til Lggstar Bredning. Transport af mikrobiologisk forurening via vandigb
kan dog forekomme i mindre omfang.



Naesten alle produktionsomrader har tilknyttet en havn eller en marina (P33,
P35, P36, P37, P39 samt fra Stengre Marina i P15 der ledes ind i P16). Disse
omrader er ekstra udsat for stormflodshandelser, som potentielt kan over-
svemme kloakker og tilfare mikrobiologisk forurening til Lagstar Bredning.
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6.8 Appendiks 8: Vind og tidevand

Appendiks 8 beskriver vindpavirkningen og tidevandets betydning for vand-
beveegelserne i omrade Lggster Bredning, og dermed betydningen af vand-
transport og fortynding for eventuel mikrobiologisk forurening.
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Figur 6.8.1. Placering af DMI vejrstationerne ved Thyboran (6052) og ved Alborg (6030) i Nordjylland. Vinddata fra vejrstatio-
nerne 06052 (Thyboran) og 06030 (FSN Alborg) blev anvendt til at beregne vindroserne (kilde: DMI).
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6.8.1 Vind

Vinddata for perioden 1989-1998 og 2008-2012 er analyseret fra to DMI vejr-
stationer lokaliseret i den vestlige (Thyborgn) og gstlige (FSN Alborg) del af
Limfjorden. Der findes ingen vindstationer nsermere omrade Lggster Bred-
ning. Beliggenheden af vejrstationerne er vist pa figur 6.8.1. Daglige malinger af
vindhastighed og retning er brugt til at beregne vindroser for hver af de to



Figur 6.8.2. Vindroser med angi-
velse af frekvens (%) af vindret-
ning. Vindroserne er beregnet pa
baggrund af daglige vinddata fra
DMI vejrstationerne Thyborgn og
FSN Alborg for perioderne 1989-
1998 og 2008-2012. Farveskala
viser vindhastighed i m/s.

lokaliteter (figur 6.8.2). Vindretningerne er inddelt i 12 sektorer, hvor hver sek-
tor repraesenterer en vinkel pa 30°. Hovedvindretningerne er 0°/360° (nord), 90°
(ost), 180° (syd) og 270° (vest). Vindhastighederne er inddelt i reguleere inter-
valler af 4 m/s. Rolige vindforhold med vindhastigheder <0,2 m/s er ogsa
inkluderet i beregningerne. Vindroserne repraesenterer saledes frekvensen af
vind fra en bestemt retning over hver periode. Frekvensen indikeres med kon-
centriske cirkler mellem 0 og 30° i trin af 6°.
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Figur 6.8.2 viser den gennemsnitlige daglige vind fra 1989-1998 og 2008-2012
ved vejrstationerne Thyborgn (gverst) og FSN Alborg (nederst). Mélestatio-
nen ved Thyborgn viser, at der var direkte vestlig vind i 13 % af tiden i de to
perioder. Vinden var fortrinsvis fra vestlig retning (240-300°) i mere end 40 %
af tiden i begge perioder. Vindhastighederne var det meste af tiden i begge
perioder under 10 m/s. Ved vestenvind (240-300°) ggedes vindhastigheden til
>10 m/s i naesten 15 % af tiden. De kraftigste vindstad (15-20 m/s) var ligele-
des vestlige, men kun i 2 % af tiden i hver periode. Lignende forhold blev
observeret ved FSN Alborg vejrstation, men med en lidt starre tendens til ved-
holdende vestlig vind (17 % af hver periode). | modszatning til Thyborgn var
perioderne med svag vind (<4 m/s) almindelige, specielt i perioden 2008-
2012, hvor 12 % af vestenvinden (240-270°) havde vindhastigheder <4 m/s.

Et mere detaljeret billede af de karakteristiske vinde i perioden 1989-1998 er
vist i figur 6.8.3 og figur 6.8.4, der viser vindroserne for udvalgte maneder i
1989-1998 ved begge vejrstationer. Ved Thyborgn vejrstationen (figur 6.8.3)
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Figur 6.8.3. Vindroser for ud-
valgte maneder i perioden 1989-
1998 ved Thyborgn vejrstationen.
Vindroserne viser frekvens (%) af
vindretning. Farve skala viser
vindhastighed i m/s.
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har den fremherskende vindretning vaeret vestlig gennem hele aret i perio-
den, med drejning mod sydvest i januar/februar og mod nordvestlig retning
mellem juni-oktober. Vindhastigheder af kulingstyrke (mellem 8 og 12 m/s)
med vindstgd >12 m/s var hgjest i januar/februar. Sen vinter og tidligt forar
(marts-maj) samt efterdrsmanederne (oktober-november) var der en gget andel
af gstlig vind. Ved FSN Alborg vejrstationen (figur 6.8.4) er stabile vestlige vinde
i kombination med kraftige vindestgd observeret oftere end ved den vestligt

beliggende vejrstation ved Thyborgn.
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Figur 6.8.4. Vindroser for ud-
valgte maneder i perioden 1989-
1998 ved FSN Alborg vejrstatio-
nen. Vindroserne viser frekvens
(%) af vindretning. Farveskala vi-
ser vindhastighed i m/s.

Indflydelsen af vind pa vandsgjlens omrgring er generelt omvendt proportio-
nal med vanddybde. Det betyder, at omrgringen er hgjere i Limfjorden pga. den
lave vanddybe pa i gennemsnit 4,5 m sammenlignet med Lggstar Bredning,
hvor gennemsnitsvanddybden er 5,9 m. De dominerende vestlige vinde, i
kombination med tidevand, driver séledes vand fra Nordsgen i gstlig retning
mod Kattegat med en gennemsnitlig nettotransport pa ca. 8,7 km3/ar (Wiles
m.fl. 2006). Laengere perioder med hgje vindhastigheder og ensartede vind-
retninger (iseer i vintermanederne) kan derfor bidrage veesentligt til at redu-
cere opholdstiden og gge den vertikale opblanding i Lggstar Bredning. Om-
vendt kan forleengede opholdstider forventes under perioder med variable
og/eller vindstille forhold.
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Figur 6.8.5. Eksempel pa tide-
vandshgjde ved udvalgte tide-
vandsstationer pa tveers af Lim-
fiorden (Kilde: Danmarks Meteo-
rologiske Institut DMI). Forskellen
mellem hgj- og lavvande er 46
cm (Thyboren Kyst), 6 cm (Lag-
star) og 18 cm (Aalborg Qst).
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6.8.2 Tidevand

Hgjvande og lavvande er i omradet domineret af to daglige tidevandsbalger
med en frekvens pa 12,42 timer. Under rolige vejrforhold medfgrer tidevandet
vandstandsforskelle mellem hgjvande og lavvande pa op til 0,5 m ved Lim-
fjordens vestligste indlgb ved Thyborgn (figur 6.8.1).

083-June-2015

Tidevand (cm)

- Logster
-20{ =™ Thyboren Kyst| 1
| — Aalborg Ost I
_25 I 1 1 1
5 10 15 20

Timer

Vindens hastighed og retning kan pavirke forskellen mellem hgjvande og lav-
vande betragteligt. Ved kraftig SV-NV vind kan vandstanden i Thyborgn
stige op til 1,5 m over normal vandstand. Ved N@-S@ vind kan der derimod
ske et fald i vandstanden pa 1,2 m (se tabel 6.8.1). Middeltidevandshgjden i
det vestlige Kattegat er betydelig lavere, idet vandstandsforskellen her ikke
overstiger 0,3 m under normale vindforhold (figur 6.8.5, tabel 6.8.1).

I den centrale del af Limfjorden, herunder Lggstgr Bredning, er vandstandsaen-
dringerne normalt sma (op til 0,1 m, figur 6.8.5), men som naevnt kan de gges
dramatisk ved kraftig vind (tabel 6.8.1).

Tidevandet genererer en ensrettet strgm, som er svag i forhold til den vind-
drevne vandbeveagelse i Limfjorden (Larsen 2007). | sommerperioder med
hgjtryksvejr er der imidlertid typisk ingen eller kun svag vind, og tidevandet
bliver i disse perioder hovedarsagen til vandudveksling og opblanding i Lim-
fjorden. Resultatet er, at tidevand kan veere en vigtig faktor, iseer i sommerpe-
rioder med ingen eller kun svag vind og hgjtryksbetingelser, hvor lagdeling
af vandsgijlen er etableret, og iltforsyningen til bunden reduceres (Larsen
2007). Konsekvensen af lagdeling er beskrevet mere detaljeret i appendiks 9.
Tidevand og vandstandsniveauer for udvalgte omrader i den centrale del af
Limfjorden og de omgivende havomrader er opsummeret i tabel 6.8.1.



Tabel 6.8.1. Middel og ekstrem tidevandshgjde og vandniveau pa forskellige steder i og omkring Lagster Bredning (mélestatio-
ner placeret inden for Lagster Bredning er markeret med gréat). Kilder: DMI (2015); http://www.danskehavnelods.dk.

Omrade

Forskel mellem hgj- og lavvande (m) Ekstrem vandstand i forhold til normalvandstand

Thyborgn Kyst

Op til 1,5 m hgjvande under kraftig SV til NV vind. Op til
1,2 m lavvande under kraftig NG til S& vind.

Ejerslev Op til 0,8 m hgjvande ved vestlig kuling.

(P33, P35, P36)

Logstor Op til 1,5 m hgjvande ved vestlige storme, op til 0,9 m
(P39) lavvinde ved storme fra gst.

Ranbjerg Op til 1,6 m hgjvande under kraftig vestenvind, op til 0,9
(P37) m lavvande ved kraftig gstlig vind.

Nykebing Mors

0,0 (ingen tidevandsforskel)

Kraftig V, SV, and NV-lige vinde kan give op til 1,75 m
hgjvande og gstlig vind op til 1,2 m lavvande.

Aalborg Havn

Op til 1,5 m hgjvande under kraftig vestenvind, op til 0,7
m lavvande under kraftig @stlig vind over leengere perio-
der.

Hals Havn
(Vestlige Kattegat)

Op til 1,5 m hgjvande under VSV vind, op til 1,0 m lav-
vande under JSQ vind.

6.8.3 Konklusion

Vestlige vinde er dominerende i omradet omkring Limfjorden og dermed
ogsa Lggstar Bredning. Vindretningen i kombination med tidevandets effekt
betyder, at vandets bevaegelse primaert er fra vest mod gst i vintermanederne i
Lagster Bredning. | perioder med kraftige vinde gges vandgennemstrgmnin-
gen og derved reduceres den gennemsnitlige opholdstid (Josefson & Rasmus-
sen 2000). Samtidig forgges den vertikale omragring ved kraftig vind. Dette
sikrer en god opblanding af vandsgijlen og hurtigere fortynding af eventuel
mikrobiologisk forurening. Den modsatte effekt kan derimod forventes om
sommeren, hvor vindmgnsteret er karakteriseret af svage vinde fra variable
retninger.

Tidevand har mindre effekt pd vandtransport og opholdstider i Lagstar Bred-
ning i forhold til vindens effekt. Om sommeren i hgjtryksperioder, hvor der
ofte er ingen eller svag vind, er tidevandets rolle imidlertid den drivende kraft
for omrgring og vandtransport, hvilket betyder, at der vil veere mindre op-
blanding af vandsgjlen og ringere vandgennemstrgmning i disse perioder.
For en eventuel mikrobiologisk forurening i Lagster Bredning betyder det, at
der vil veere langsommere transport og fortynding i disse perioder.
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6.9 Appendiks 9: Batymetri og hydrogrdfi

Malet med dette appendiks er at beskrive dybdeforholdene, vandbevagelser
og stremningsforhold i Legster Bredning, samt at diskutere effekten af vand-
transport og fortynding pa potentiel mikrobiologisk forurening i Lagstar Bred-
ning.

6.9.1 Batymetri

Lagstar Bredning er forbundet med Limfjorden gennem tre dbninger: Agger-
sund mod nordgst, Feggesund mod nordvest og Sallingsund mod sydvest. |
den sydgstlige retning afgreenses Lggster Bredning mod Risgarde Bredning.
Den nordlige del af Lagstgr Bredning er lavvandet med dybder mindre end 8
m. | den sydvestlige del mod Livg Bredning varierer dybden mellem enkelte
lavvandede omrader (fx ved Ejerslev Rgn, Blindergn) og stgrre omrader, hvor
dybden er mellem 8 og 10 m (fx vest for Favnedybden). Mellem Fur og Livg
nas dybder pa op til 12 m (figur 6.9.1).



9°1.5'E

z z
R 5
< <=
n " 0
= - i Sinkoe g Al <
© 0 J ' ©
sy O°E 9"15E -
Afgraensninger Ferskvand

Dybde [m] [ ] 6-8
<2 pms-10 Jre

[ 12-4 gy 10-20 | Produktionsomréader
|:] 4-5 - > 20 Arealanvendelse

Befeestet/Bebygget
|:| e 1 areal

Natur arealer
Potentielt landbrug

B skov

- Beskyttet naturi
markblokke

Figur 6.9.1. Batymetri for omrade Lagster Bredning.

I Lagstar Bredning forekommer forskellige marine naturtyper (se figur 6.9.2,
hvor de mest almindelige er sandbanker (1110) og stenrev (1170), som har stor

betydning for ande- og vadefugle.
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Figur 6.9.2. Fordeling af marine naturtyper i Lagster Bredning. Bemaerk, at kortlaegning af naturtyper kun er gennemfert i Natura
2000 omrader. Stationerne 1-4 er mélestationer, der er anvendt til bestemmelse af salinitet hentet i NOVANA databasen.
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6.9.2 Hydrogrdfi

Den centrale indre del af Laggster Bredning er lavvandet (5-7 m), omgivet af
et system af relativt dybe kanaler (10-20 m) mod syd, sydvest og vest (figur
6.9.1). Abningen mod Nordsgen i vest og mod Kattegat i gst skaber en perma-
nent horisontal saltgradient gennem hele Limfjorden. Saliniteter?s varierer fra
32-34 ved Limfjordens indlgb fra Nordsgen til 19-25 ved udlgbet i Kattegat.
Salinitetsmalinger ved 4 stationer (figur 6.9.2) fra overfladevandsdatabasen
(Overfladevandsdatabasen ODA, Miljg- og Fgdevareministeriet) er anvendt
til at belyse effekten af saliniteten.

Fjordene i de indre danske farvande er inddelt efter salinitet, lagdelingsgrad
og et afstramningsindeks F, beregnet som afstramning divideret med op-
holdstid (Dahl m.fl. 2005). Lagstar Bredning ligger centralt i Limfjorden og er
klassificeret som ‘P4’ (polyhalint omrade med salinitetsinterval mellem 18 og
30). Det betyder, at Lggstgr Bredning periodisk er lagdelt og har et stort af-
stremningsindeks (opholdstid af vand i relation til afstramning er lavt, Dahl
m.fl. 2005).

Figur 6.9.3 viser overfladesalinitet, bundsalinitet og lagdelingsgrad (AS; for-
skel mellem overflade- og bundsalinitet) i tidsperioden 2009-2014. Vandsgjlen
i Lggster Bredning er overvejende blandet med episodisk lagdeling i stgrre dele
af sommerhalvaret (marts-september). Variationer i salinitet og lagdelings-
grad i hele omrédet er generelt sm&, men dybere stationer (fx station 4, se figur
6.9.3) kan indimellem vise en hgjere lagdelingsgrad.

Vandudskiftningen i Limfjorden er primaert forarsaget af kraftige vestevinde.
Saltholdigt vand fra Nordsgen strgammer fra vest mod gst i perioder med
steerke vestenvinde, afbrudt af lejlighedsvis vandbeveaegelse mod gst under
roligere vindforhold (Riisgard & Goldstein 2014). Vandbevaegelsen i bund-
vandet i den centrale del af Limfjorden (Lagstar Bredning) varierer typisk
mellem 1 til 6 cm/sekund (Riisgdrd m.fl. 2015). Vandets opholdstid i Lagstar
Bredning er estimeret til 100 dage (Hansen m.fl. 2002) baseret pa hydrodyna-
miske modeller, men kan veere kortere (60-75 dage, Josefson & Hansen 2004).
Opholdstiden af vandet afhanger af afstremning og volumen af omradet og
beskriver graden af kontakt mellem et lukket omrade og de abne farvande
(leengere opholdstider betyder en hgjere grad af isolation). Opholdstiden kan
ogsa variere inden for Lggstar Bredning mellem de lavvandede nordlige og
centrale omrader (kortere opholdstider) og de dybere omrader i sydgst (leen-
gere opholdstider). Vandopholdstider skagnnes at veere leengere i sommerperio-
den pa grund af reduceret indstremning af ferskvand, hyppigere perioder
med svag vind og steerkere lagdeling.

Hvis der midt pa sommeren optraeder en mikrobiologisk forurening, fx i for-
bindelse med overlgb fra et af omradets rensningsanlaeg i forbindelse med
ekstrem nedbgr (appendiks 7), kan der forekomne en situation, hvor forurenin-
gen fastholdes i overfladelaget. Hvis forureningen derimod tilfgres til den
nedre del af vandsgijlen, vil springlaget virke som et lag, og forureningen vil i
sidste ende blive fjernet af bundvandets stramretning.

28 Salinitet bestemmes som elektrisk ledningsevne og omregnes derefter til salinitet. Derfor er det besluttet, at enheden er
dimensionslgs (UNESCO 1985). Det skal bemaerkes, at en salinitet pa 32 eksempelvis svare til en tilnsermet saltholdighed
pé 32 %o.
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Figur 6.9.3. Salinitet (overflade, bund) og AS (forskel mellem salinitet i overflade- og bundvand) ved 4 overvagningsstationer i
Lagster Bredning for tidsperioden 2009-2014 (stationer er vist i figur 6.9.2). Bemaerk venligst, at prevetagningen er ujeevnt for-
delt. Lagdelingsgrad er overvejende blandet.
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6.9.3 Konklusion

Batymetriske og hydrografiske karakteristika for Lggstar Bredning understat-
ter en fuldt opblandet vandsgijle i hovedparten af aret. Det kan derfor forven-
tes, at en mikrobiologisk forurening fortyndes og dispergerer hurtigere i vand-
sgjlen i perioder med kraftig vind end i perioder med svag vind. Tidsperioden
for opblanding afhaenger af vindhastighed og retning. Vandets opholdstid i
hele Lagstar Bredning er mellem 60 og 100 dage.

Der kan optraede episodisk lagdeling i leengere perioder (marts-september) af
sommerhalvéret. | tilfeelde af steerk sommerregn kan forskellen mellem salt-
holdigheden i overfladen og i bundlaget forsteerkes. Ved tilfgrsel af mikrobi-
ologisk forurening via ferskvand (spildevand eller vandlgb) i sommerhalv-
aret vil forureningen fastholdes i overfladelaget, hvor det nedbrydes hurti-
gere af UV lys (Deller m. fl. 2006).



6.10 Appendiks 10: Mikrobiologisk analyse - Badevand

EU’s badevandsdirektiv 2006 har til formal at sikre badegaester mod mikrobi-
ologisk forurening ved at identificere potentielle relevante kilder til dette. Ap-
pendiks 10 opsummerer konklusionerne fra de mikrobiologiske analyser af
vandprgver, der er foretaget i forbindelse med EU’s badevandsdirektiv. Der
er foretaget en analyse af data fra 2000 til 2014 med henblik pa at afspejle hy-
giejnen i Lggstagr Bredning.

6.10.1 Forberedelser til EU’s badevandsdirektiv fra 2006

1 2002 udsendte EU-kommissionen et udkast til et revideret badevandsdirek-
tiv (EC 2006), som skulle sikre en mere aktiv overvagning af badevandskvali-
teten. For at vurdere konsekvenserne af stramningerne udfgrte Miljgstyrelsen
— af seerlig interesse for muslingeovervagningen — Miljgprojekt nr. 849 (Has-
ling m.fl. 2003) og Miljgprojekt nr. 1101 (Erichsen m.fl. 2006), hvor der bl.a.
blev undersggt spredning og fortynding af mikrobiologisk forurening fra
vandlgb og renseanlaeg. Ud fra et mikrobiologisk synspunkt er der en del
sammenfald mellem vurderingen af pavirkningen af forurening fra afstrgm-
ning, vandlgb og rensningsanlaeg pa den hygiejniske kvalitet af henholdsvis
badevand og produktionsomrader for muslinger m.m. Der er imidlertid ogsa
forskelle, da badning pr. definition foregar pa lavt og kystnaert vand og pri-
maert i sommermanederne, mens hgst af muslinger fortrinsvis foregar i peri-
oderne marts-juni og september-december (se appendiks 2) pa dybere vand
(min. 5 m for hgst) og derfor ofte ogsa i mere abne farvande. Pa dybere vand
med stgrre afstand fra forureningskilder vil mikrobiologisk udledning vere
mere fortyndet, men omvendt inaktiveres mikroorganismer her typisk lang-
sommere grundet mindre UV lys (se appendiks 9).

Badevandsdata fra 1997 til 2001 (Hasling m.fl. 2003) for Nordjyllands, Frede-
riksborg, Bornholms og Fyns Amt viste generelt en smule forringet kvalitet
fra arets farste prgveindsamling i maj maned til perioden juni-september.
Kvaliteten var generelt stabil i juni-september, dog med en dagsvariation sa
kvaliteten var bedst sidst pa dagen og ved vandtemperaturer over 15 grader.
Udlgb fra vandlgb samt udledning fra overlgb og regnvand under og efter
regnhandelser gav forringet badevandskvalitet, mens der i tarvejr ingen pa-
virkning var fra overlgb.

Erichsen m.fl. (2006) undersggte muligheden for at beskrive badevandskvali-
teten pé flere badestrande under én faelles badevandsprofil (malestation) samt
muligheder for varsling af forringet badevandskvalitet som fglge af haendel-
ser, der kan medfgre mikrobiologisk forurening. Projektet opsummerer data
for indhold af E. coli pr. 100 ml fra forskellige forureningskilder. Tallene vari-
erer mellem 5.000-10.000 for vandlgb i tgrvejr, 20.000-100.000 for vandlgb i
regnvejr og aflab fra befeestede arealer, 100.000-300.000 for renset spildevand,
9.000.000 for overlgb fra kloakker og 45.000.000 for urenset spildevand.

Begge rapporter beskriver henfaldskonstanter (too = den pakraevede tid for
90 % af bakterierne er inaktiverede og dermed uskadelige) for E. coli og kon-
stanternes afhangighed af, om det er lyst eller mgrkt. Solens UV lys kan vere
en vigtig kilde til inaktivering?® af mikroorganismer i vandsgjlens gverste del
(Deller m. fl. 2006). Pavirkningen af UV lys falder med vanddybden, afhaengig
af maengden af oplgst og suspenderet organisk stof, og er typisk fravaerende

29 Inaktiverer daekker i denne sammenhang over skader fra solens UV straling pa bakteriecellernes DNA (Deller m. fl.
2006) og sker inden for fa timer i overflade af klart solbeskinnet vand.

97



ved 1 meters dybde (Markager m.fl. 2004). Mgarke-ty er 55-65 timer, mens lys-
too er 1,5 timer i havvand med salinitet pa 10%o03° og noget hgjere (ty 6-7 timer)
i sger. | vandlgb er lys-tg helt oppe pa 120-150 timer, sandsynligvis pga. starre
uklarhed i vandet som fglge af suspenderede og oplgste materialer.

Mikroorganismer, som via spildevand bliver udledt til vandlgb, vil derfor i
mindre grad blive inaktiveret, end hvis de bliver udledt til sger eller marine
omrader. Temperaturen har ogsa en vasentlig indflydelse pa henfaldstiden,
da inaktiveringen gges med temperaturen. En tommelfingerregel siger, at tgo
typisk er det halve ved 25 °C i forhold til typ ved 5 °C. Zndringer i saliniteten
forgger ogsa inaktiveringen, to reduceres til ca. 66 % af udgangspunktet i
ferskvand ved ggning til salinitet pa 30%. svarende til havvand som i fx Nord-
sgen. Forskellige modelleringsveerktgjer bliver i gvrigt diskuteret, ligesom der
i Miljgprojekt nr. 1101 beskrives verktgijer til beregning af te 0g henfaldstider
for bakterier i akvatiske miljger.

Badevandsdirektivet (EC 2006) opstiller krav til overvagning og vurdering af
badevandskvaliteten (her mikrobiologisk forurening) ud fra mindst 16 prgver
over 4 ar udtaget i badesaesonen, hvor der forventes flest badegaester (safremt
badesasonen er leengere end 8 uger).

Resultaterne klassificeres i 4 klasser: udmeerket, godt, tilfredsstillende eller
ringe (tabel 6.10.1). Hvis der finder regnhaendelser sted, som forventes at med-
fare forurening, er det tilladt at udelukke prgven, hvis der tages en ekstra
prave inden for en uge efter handelsen. Danmarks badevandssaeson streekker
sig normalt fra 1. juni til 1. september (Danmarks badevandsrapport 2014) og
den farste prove skal tages inden abning af badevandssasonen (dvs. i maj). De
danske myndigheders vurdering af data er tilgeengelige pa det Europeiske
Miljgagenturs hjemmeside, hvor der laves en arlig afrapportering af bade-
vandskvaliteten for hvert land
(http://www.eea.europa.eu/themes/water/status-and-monitoring/state-
of-bathing-water/state/state-of-bathing-water-1).

Tabel 6.10.1. Klassificeringssystem for EU’s badevandskvalitet baseret pa EC (2006) med hensyn til E. coli. Der skal indga
mindst 16 prover taget over 4 ar i vurderingen for danske farvande.

Klasse Mikrobiologisk indhold Bemaerkning

Udmeerket E. coli 95 % percentil <= 250 cfu/100 ml | Der ma udelades maks. 1 prave eller 15 % af prgverne i vurde-

ringsperioden.

Godt E. coli 95 % percentil <= 500 cfu/100 ml | Der ma udelades maks. 1 prave eller 15 % af prgverne i vurde-

ringsperioden. Badevandsprofilen revurderes hvert 4. ar.

Tilfredsstillende E. coli 90 % percentil <= 500 cfu/100 ml | Der ma udelades maks. 1 prgve eller 15 % af prgverne i vurde-

ringsperioden. Badevandsprofilen revurderes hvert 3. ar.

Ringe E. coli 90 % percentil > 500 cfu/100 ml Hvis klassen ‘ringe’ opnas 4 ar i treek, indferes badeforbud. Ba-

devandsprofilen revurderes hvert 2. ar.

6.10.2 Gennemgang af data fra 2000 til 2015

I Lagster Bredning er der 14 badestrande i fire forskellige kommuner, hvor
badevandskvaliteten er blevet undersggt siden 2000; dog er antallet reduceret
til 11 i 2013. Badestrandenes placering i omradet fremgar af figur 6.10.1, der

30 Saliniteten er principielt enhedslgs, men svarer til promille (%o0) af salt indholdet i vandet. Som hjelp til lseeserne har vi

angivet enheden som %o.
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viser, at de er ret jeevnt fordelt langs de kyster, som omgiver Lggstgr Bred-
ning. Da den nordgstlige del af Lagster Bredning (P38 og P39) er et fuglebe-
skyttelsesomrade, er der her ingen strande, hvor badevandskvaliteten er malt.
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Figur 6.10.1. Badestrande hvor der er foretaget maling af badevandskvalitet i Lagster Bredning.

Af tabel 6.10.2 ses badevandets kvalitet i Lagstgr Bredning igennem de 16 ba-
desaesoner (juni, juli og august) fra 2000 til 2015. Her ses, at badevandskvali-
teten opndede ‘udmeerket’ kvalitet pd den overvejende del (82 % af 212 arsre-
sultater) af strandene og i de fleste saesoner. Pa fire badestrande i fire badesae-
soner var kvaliteten i et eller to ar i lgbet af perioden blevet vurderet til at
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veere ‘ringe’ (tabel 6.10.2): det er ved to taetliggende strande i Thisted Kom-
mune, ‘Skipperrenden’ og ‘Kaglanding’ i 2009 og to taetliggende strande i Vest-
himmerlands Kommune, ‘Bjgrnsholm Kiosk’ i 2002 og 500 m nord for "Trend
A’ 12007 og 2012. Badevandskvaliteten blev ikke opgjort ved ‘Trend A’ siden
2012,

Badevandskvaliteten i 2015 er ud af de 11 analyserede strande blev vurderet
‘udmeerket’ i otte tilfelde og ‘god’ i tre tilfeelde (Hulhgj, Kaglanding og Len-
drup). Jf. badevandsprofilen for ‘Skipperrenden’ og ‘Kaglanding’ (Thisted
Kommune 2016) blev der registreret kortvarige forureninger af badevandet.
Forurening fra udledninger fra regnvandssystemer blev vurderet at udgare
en risiko for kortvarige faekale forureninger i badeomradet, idet der forment-
lig var sket en fejlkobling af kloaksystemet til regnvandssystemet, der udledes
via Skippergrgften.

Dette forhold kan saledes forklare de opnaede vurderinger og sandsynligvis
ogsa, at badevandskvaliteten ved disse to badestrande ofte kun vurderes som
‘god’ eller i et enkelt tilfeelde som ‘ringe’. Af badevandsprofilen for Trend A
og Bjarnsholm Kiosk (Vesthimmerlands Kommune 2014) fremgéar det, at
‘overlgbsbygveerker pa Trend A blev nedlagt i 2009, hvormed der i dag ikke
forekommer tillgb af spildevand til derne’.

Tilstedeveerelsen af overlgbsbygvarker (appendiks 6) kan sandsynligvis forklare
vurderingerne for 2002 og 2007, men ikke for 2012, som viser, at der sandsyn-
ligvis fortsat kan forekomme mikrobiologisk forurening fra Trend A. Tilfarsel
af mikrobiologisk forurening fra Trend A kan i givet fald ogsé forklare, hvorfor
vurderingerne for Trend A ofte kun er ‘god’ eller endog ‘ringe’.

Tabel 6.10.2. Badevandskvaliteten ved 14 badestrande omkring Lagster Bredning fra 2000-2015 (U = udmeerket, G = godt, R
= ringe, - = ukendt (ingen/ikke nok praver). Se tabel 6.10.1 for beskrivelse af betegnelserne). Kilde: Arlig rapportering fra det
Europeeiske Miljpagentur, Morsg Kommune (2016), Thisted Kommune (2016), Vesthimmerlands Kommune (2016), Skive Kom-

mune (2016).

Badestrand

|2000 | 01 | 02 | 03 | 04 | 05 | 06 | 07 | 08 [ 09 | 10 | 11 | 12| 13| 14 | 15

Morsg Kommune

Ejerslev Lyng P35 U U U U U U U U U U U U U U U U
Hulhgj P33 U U G U U U U U U U U U G G G G
Thisted Kommune
Kaglanding P34 U U G U U U U U G G G G G G G
Skipperrenden P34| G U G G G U U U G G -
Senderg.Jslos P33 U U U U U U U U U U U U U U U U
Vesthimmerlands Kommune
500mTrendAP16| U | U | G | U | U | U |U - Ul uj|G G -I - -
Betonrgr 300m P16| U U U U U U U U U G U G G - -
Bjernsholm Kiosk G ] ] U ] G ] U ] U G U U U -

-

Ertebglle P16 U U U U U U U U U U U U U U U U
Lendrup P39 U U U U U U U U U U G U U U G U
Live @st P37 U U U U U U U U U U U U U U U U
Logstor friluftsbad U ] U ] U ] U ] U ] U U U U U G
P39

N for Renbjerg P37 U U U U U U U U U U U U U U U U

Skive Kommune
Sunde P16 lu]lacg|]u|Julu]Ju]Ju]Ju]lu]u]Ju]Julu]lululu

100



6.10.3 Konklusion

Af den mikrobiologiske analyse af badevand i drene 2000-2015 fremgar det, at
der i fire badesaesoner og pa fire lokaliteter har kunnet pavises mikrobiologisk
forurening i niveauer svarende til ‘ringe’ kvalitet. Disse resultater sandsynlig-
gar, at der i Lagstar Bredning i sommermanederne kan forekomme sporadiske
kortvarige mikrobiologisk forureninger ved badestrandene.

Vurderingerne peger iseer pa forureninger ved ‘Skipperrenden’ i den nordlige
del af P34, hvor kommunen selv forventer overlgb pga. regnvandsheandelser
som kilden og ‘Trend A’ i den nordgstlige del af P16. Risikoen er sandsynligvis
starst i forbindelse med voldsom nedbgr. Der findes ikke data fra ‘Skipperren-
den’ efter 2011 og for ‘Trend A’ og ‘Betonrgr 300 m S’ efter 2013. Selvom kom-
munen i 2009 lukkede alle overlgbsbygveerker var kvaliteten ved Skipperen-
den i 2010 kun ”god” og for Trend A og betonrgr 300m var de sidste mélinger
i 2012 hhv "ringe” og ”god”. Da det ikke kan udelukkes, at der fortsat kan
forekomme udledninger til disse strande, vurderes det, at omraderne er i po-
tentiel risiko for sporadisk mikrobiologisk forurening.

Flere strande har permanent status af “udmeerket” (bedste klassifikation mindst
4 aritreek, 6 af 14 strande).
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6.11 Appendiks 11: Historiske mikrobiologiske data for
muslinger m.m.

| dette appendiks gennemgas de historiske E. coli og Salmonella resultater for
prever udtaget fra produktionsomraderne i Legstar Bredning. Den hygiejni-
ske kvalitet i de enkelte produktionsomrader for muslinger m.m. (udspecifi-
ceret for hver art) er klassificeret i kategorierne A, B, og C pa baggrund af
pavist indhold af E. coli pr. 100 g ked og vaeske igennem en afgraenset tidspe-
riode. Gransevardierne for E. coli og den bagvedliggende lovgivning findes
i appendiks 13.

I 2005 blev den geografiske inddeling af produktionsomraderne i Lggster
Bredning &ndret, sdledes at enkelte tidligere nummererede produktionsom-
rader blev opdelt i mindre omrader. Derved blev P8 til P16 og P37, P9 til P38
og P39, P10 til P33 og P34, og P11 til P35 og P36 (se ogsa appendiks 1). Herefter
er de geografiske inddelinger for produktionsomraderne i Lggstar Bredning
bibeholdt.

6.11.1 Kriterier for permanent klassificering

I Danmark har det ved klassificering af produktionsomrader vaeret praksis at
folge kriterierne beskrevet i mikrobiologiforordningen og kontrolforordningen
for animalske fadevarer, dog med to undtagelser a) tolerance for indhold af E.
coli i produktionsomrader med permanent A-klassificering og b) serskilt klas-
sificering for bundmuslinger m.m. og lineanlaeg (jf. muslingebekendtggrelsen).
Produktionsomradets bundmuslinger og lineanlzeg har siden 2009 veeret klas-
sificeret hver for sig. Denne separate overvagning og klassificering af bund- og
linemuslinger m.m. blev indfart, efter at et ekstraordinzert fokuseret overvag-
ningsprojekt i 2008 (Holtegaard m.fl. 2008) viste, at E. coli-niveauer i muslinger
kunne variere inden for liner i samme produktionsomrade og ikke ngdvendig-
vis afspejlede niveauet i bundmuslinger. Denne forskel i klassificering afspejles
ogsa for P16 i 2009, hvor lineanlaegget, f61, blev tildelt B-status, mens bundmus-
linger m.m. i P16 blev tildelt A-status (tabel 6.11.1).

Tabel 6.11.1. Udmeldte permanente klassificeringer, A, B eller U, af produktionsomraderne i Lagster Bredning siden 2009.
Data stammer fra DK NRL 2009-17 (Danmarks Referencelaboratorium for monitorering af bakteriel og viral kontaminering af
toskallede blgddyr). U angiver uklassificerbart omrade grundet for fa data. P16-61f angiver muslingeopdraetsanlaegget ved Feer-
ker vig i P16 (se appendiks 2). Der er ikke udmeldt nye klassificeringer i 2013 og 2015. De anvendte tolerancekriterier for E.
coli-niveau og krav for proveantal og frekvens, der ligger bag udmeldingen af permanent A-klassificering, folger den tidssva-
rende version af muslingebekendtgarelsen og er opsummeret i appendiks 13.

Ar Produktionsomrader (- line) i Lagstor Bredning
P16 P16-61f P33 P34 P35 P36 P37 P38 P39

2017 U u A A A A A A A
2016 U u A A A A A A A
2014 A A A A A U u u u
2012 A U A A A U A u A
2011 A U A A U u A A A
2010 A U B A U U A A A
2009 A B B A U U A A A
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6.11.2 Opsummering df historiske data for mikrobiologisk indhold i
prever af muslinger m.m.

Datasaettet, der gennemgas i det falgende, er resultaterne af E. coli og Salmo-
nella undersggelser fra arene 2007 til og med 2016. Prgverne er udtaget som
led i muslingeerhvervets egenkontrol og Fgdevarestyrelsens verifikation af



denne (prgveprojekter). Resultaterne er indhentet hos Fadevarestyrelsens fa-
devareenhed i Aalborg, der lgbende indsamler data i forbindelse med Fgde-
varestyrelsens muslingeovervagning, se Fgdevarestyrelsens hjemmeside:
(http://www.foedevarestyrelsen.dk/Kontrol/Muslingeovervaag-

ning/Muslingeovervaagning Danmark/Sider/Danmark muslingovervaag-

ning.aspx).

En opsummering af antallet af praveudtagninger og de opnaede E. coli og Sal-
monella resultater for alle produktionsomrader i Laggstgr Bredning igennem
de seneste 10 ar (2007 — 2016) er angivet i Tabel 6.11.3. E. coli resultater <20
(svarende til metodepavisningsgraensen) er tildelt en veerdi pa 10 E. coli
MPN/100g af hensyn til den statistiske evaluering og grafiske fremstilling.

Data er her opgjort for 1-arige, 3-arige og 10-arige perioder for de enkelte om-
rader samt for hele Legstar Bredning. Dette er gjort for at afspejle preveud-
tagningens intensitet og fordeling pa omrader samt eventuelle endringer i
hygiejne gennem arene.

Otte produktionsomrader i Lagster Bredning har veaeret aktive — om end i va-
rierende grad - bade i den seneste 3-arige og i den fulde 10 arige periode. Dette
fremgar af reekkerne for de enkelte ar og perioder i Tabel 6.11.3.

Det er overvejende bldmuslinger (Mytilus edulis), der er analyseret i Lagster
Bredning igennem de seneste 10 ar. Dog blev der i enkelte produktionsomra-
der i perioden 2007-2016 desuden analyseret 28 prgver af gsters, 9 pragver fra
P33 2015 (3 Crassostrea gigas, 5 Ostrea edulis og 1 uspecificeret gstersart), samt
19 praver fra P34 (8 og 11 Crassostrea gigas i henholdsvis 2015 og 2016).

Som det fremgar af Tabel 6.11.3 blev der i &rene 2007-2016 for hele Lagstar
Bredning udtaget og analyseret i alt 908 prgver fordelt pa de otte produkti-
onsomrader og de ti &r. | gennemsnit blev der for E. coli analyseret 114 + 37
praver pr. omrade, 91 + 38 pragver pr. ar og 11 + 10 prever pr. omrade og ar. |
samme 10-ars periode blev der i alt analyseret 350 pregver for Salmonella, hvil-
ket svarer til et gennemsnit pa 44 + 14 prgver pr. omrade.

Blandt prgverne udtaget i Lagster Bredning igennem den seneste 10-ars peri-
ode, svarede indholdet af E. coli til niveau A (< 230 MPN E. coli/g ked og
vaeske) i 901 (99,2 %) prever, mens der i de sidste 7 (0,8 %) prever blev pavist
E. coli (330-790 MPN/100g) i et niveau svarende til B. Prgverne med E. coli pa
B-niveau blev udtaget i omraderne P16 (5/10 2009), P33 (tre prever udtaget
5710 2008), P37 (12/1 2009), P38 (23/11 2015) og P39 (5/10 2015). | alle gsters-
pragver var indholdet af E. coli < 140 MPN/100g. Der blev ikke pavist E. coli
indhold svarende til niveau C, ligesom der ikke blev pavist prgver positive
for Salmonella.

Den gennemsnitlige procentvise fordeling af prgvernes indhold af E. coli har
for hvert ar fordelt sig som falger: 99,2 +0,7 % svarende til niveau A, herunder
et E. coli indhold under metodepavisningsgransen (<20 MPN/100 g ked og
vaeske) for 82,6 +51 % af praverne, og 0,8 + 0,7 % svarende til niveau B.
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Tabel 6.11.2. Opsummering af preveudtagninger og E. coli resultater for hele Lagster Bredning (produktionsomraderne P16 og P33-
39) i perioden 2007 — 2016.(Data fra Fedevarestyrelsens muslingeovervagning). Alle praver er malt i MPN/100g, men i tabellen er
der kun angivet % af alle proveudtagninger der overskrider de enkelte kategori mal (i MPN/100g) angivet i farste kolonne.

Produktionsomrade

P16 P33 P34 P35 P36 P37 P38 P39 Hele
ar Oster Bred- Logstor Livo Bred- Live Bred- Bjorns- Logstor Logster Logstor Logstor
ning Bredning ning Vest ning Ost holm Bred- Bred- Grunde Bredning
Vest Bugt ning ning
Ost

Antal PROVEUDTAGNINGER
2007 0 3 4 0 13 4 10 34
2008 11 20 11 0 0 10 12 10 74
2009 32 15 20 0 0 15 15 7 104
2010 12 19 0 29 0 0 0 0 60
2011 13 15 0 33 12 0 0 9 82
2012 3 18 4 36 28 9 0 9 107
2013 7 12 15 23 8 15 0 0 80
2014 12 15 19 18 0 0 0 0 64
2015 0 29 30 18 11 11 23 22 144
2016 7 11 29 17 21 19 22 33 159
RESULTATER
Seneste 3 ar (2014-2016) - Antal prever indenfor kategori (%)
Prgver i alt 19 55 78 53 32 30 45 55 367
A (%) 19 (100)  55(100) 78 (100) 53(100)  32(100) 30(100) 44 (97,8) 54(99,2) 365 (99,5)
A <20 (%) 11(57,9) 45(81,8) 60 (76,9) 47 (88,7)  29(90,6) 28(93,3) 38(84,4) 44(80,00 302 (82,3)
20<A<230(%) 8(42,1) 0(18,2) 8(23,1) 6 (11,3) 3(9,4) 2(6,7) 6(13,3) 10(18,1) 63(17,2)
B (%) 0 (0,0) 0 (0,0) 0(0,0) 0(0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 1(2,2) 1(1,8) 2(0,5)
B > 700 (%) 0 (0,0) 0 (0,0) 0(0,0) 0(0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0)
Seneste 10 ar (2007-2016) - Antal praver indenfor kategori (%)
Prgver i alt 97 157 132 174 80 92 76 100 908
A (%) 96 (99,0) 154 (98,1) 132(100,0) 174 (100,0) 80 (100,0) 91(98,9) 75(98,7) 99 (99,0) 901 (99,2)
A <20 (%) 75(77,3) 118(75,2) 107 (78,7) 140(80,5) 70(84,3) 76(82,6) 68(89,5) 87 (87,00 741(81,0)
20<A<230(%) 21(21,6) 36 (22,9) 25 (18,4) 34 (19,5) 10 (12,0) 5(16,3) 7(9,2) 2 (12,0) 160 (12,5)
B (%) 1(1,0) 3(1,9) 0(0,0) 0(0,0) 0(0,0) 11,1y 10,3 1(1,0) 7(0,8)
B > 700 (%) 0 (0,0) 1(0,6) 0(0,0) 0(0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 0 (0,0) 1(0,1)
Min 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Max 330 790 230 230 80 330 330 330 790
Median 20 10 17 17 12 21 16 20 20
Geomiddel 14 14 13 13 11 13 12 13 13
90 % fraktil 50 50 20 20 20 20 20 20 20
95 % fraktil 53 83 73 50 20 80 50 80 50
Salmonella analyser —seneste 10 ar (2006-2015).
Antal (% posi-
tive) 45 (0) 65 (0) 58 (0) 54 (0) 28 (0) 38 (0) 26 (0) 36 (0) 350 (0)

Salmonella analyserne blev foretaget pa prever udtaget fra alle produktionsomrader i Legstar Bredning, med
en hyppighed - sé vidt dette har kunnet lade sig gegre med udgangspunkt i fiskeriet — pa mindst én prave i
kvartalet. Prgverne med pavist E. coli-indhold svarende til niveau B blev alle (bortset fra prgven udtaget i
P39 i 2015) testet negative for Salmonella. Lokaliteterne, hvor der er udtaget prgver, og deres klassificering ud
fra indhold af E. coli, fremgar af kortet i figur 6.11.1.
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57°N

56°45'N

105



Figur 6.11.2. Hygiejnestabilitet i
Logster Bredning de seneste 3
og 10 &r (2007-2016).

106

6.11.3 Vurdering af stabiliteten af hygiejnen i omrade Legster Bredning

Der er en generel tendens til en stabil procentvis fordeling i klasse A og B i
alle delomraderne i Lggster Bredning inden for bade de seneste 3- og 10-ars
perioder (figur 6.11.2).

10 & & & & & & o
¢ ® . $ % A (10 ar)
2 80 DA *  e%A(33)
£~
52 .
; 60 * % A <20 (10 ar)
g * %A <20 (3 4r)
2 40
5 20<% A <230 (10 &r)
20 20<% A < 230 (34r)

%B (10 3

0040...0.{°ar]

16 33 34 35 36 37 38 39 *%B(3an
Produktionsomrader

En x2-test pa det samlede dataset (2007-2016), som viser den relative forde-
ling af praver, hvor E. coli ikke er pavist og hvor E. coli er pavist (<20 MPN),
dokumenterer , at der ikke en er statistisk signifikant forskel mellem delom-
raderne (0,10>p>0,005). En tilsvarende analyse viser, at der heller ikke er sta-
tistisk signifikant forskel mellem arene, nar de 10 &rs data anvendes (p>0,10).
Desuden er det blevet undersggt med udgangspunkt i alle data fra 2007-2016,
om der er arstidsvariation i den relative forekomst af prgver med pavist E.
coli. Her viser analysen, at der findes en statistisk signifikant forskel mellem
arstiderne (p<0,005); dette ma skyldes, at der findes relativt flere prgver med
pavist E. coli om vinteren end om foraret, sommeren og efteraret. Om vinteren
pavises E. coli sdledes i 46 % af pragverne, mens E. coli kun pavises i 13-18 % af
praverne fra de gvrige arstider. Analysen er begraenset til arstiderne og ikke
baseret pa maneder, fordi prgveantallet i sommer- og vintermanederne er be-
grenset. | denne forbindelse er det veerd at naevne, at de syv prgver, hvor der
er fundet E. coli i et antal hgjere end svarende til niveau A (>230 MPN/100g)
er begreenset til manederne januar, oktober, november og december.

6.11.4 Fordeling of historiske preveudtagninger og £. coli

E. coli-resultaterne i de enkelte produktionsomrader i Lagstgr Bredning i de

seneste henholdsvis 10 ar (2007-2016) og 3 ar (2014-2016) er vist pa figur 6.11.3-
6.11.10.



I P16 (figur 6.11.3) er der igennem de fleste ar (bortset fra 2007 og 2015) analy-
seret 3-32 praver, hvoraf der i én af disse (udtaget uge 41, 2009) blev pavist E.
coli i niveau B. Der er et fraveer af prgver udtaget i 2007 og 2015, i efterar-
vinterhalvarene 2007-2008 og 2010-2016, samt generelt for alle arene i perio-
derne uge 30-40 og 51-6. En del af prgverne afbildet i P16 (3, 7 og 4 stk. udtaget
i hhv. 2008, 2013 og 2016) blev udtaget i opdreetsanlaegget P16-61f; de inde-

holdt maks. 20 MPN/100g.

Omrade 16, periode 2007-16 (n=97/99% A)

10000 — — ~ 230 MPN/100 g
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Figur 6.11.3. E. coli-resultater for produktionsomrade P16. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar hvor der er
taget prover med angivelse af greenseveerdierne for klasse A og B, samt tolerancegreense indfgrt pr. 1/1 2017 for klasse A. E.
coli-resultater <20 (svarende til metode-pavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100g. | parentes efter arstal er anfort

antal prgver (n) samt procentdel af praver med E. coli svarende til niveau A (<230 E. coli MPN/100g). Symbolerne

senterer linemuslinger med opdreetstilladelsesnummeret 61f.

»
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I P33 (Figur 6.11.4) er der i alle &rene 2007-2016 blevet analyseret 3-29 prever,
hvoraf der i kun tre af disse (alle udtaget i uge 41, 2008) blev fundet E. coli
svarende til niveau B (heraf én prave >700 MPN/100g). Der er et generelt fra-
veer af prgver udtaget i sommerperioden, uge 26-35.

Omréade 33, periode 2007-16 (n=157 /98% A)
10000 — — - 230 MPN/100 g
--------------------------------------------------------------------------------- -~ -~ 700 MPN/100 g
e . 4600 MPN/100 g
1000 e e e e 2007 (3/100)
. o e O AR O o A 0. B 2008 (20/85)
Gy g 2009 (15/100)
B ” e & An s 2010(19/100)
10 - Ob elle nmINEE ©eeite @ Xeeoflls O = 2011(15/100)
»  2012(18/100)
14 _ ) ) ) ) ) _ _ _ _ _ ) 2013 (12/100)
O 2014(15/100)
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 o 2015(29/100)

Uge nr. 2016 (11/100)

E. coli f 100g
[y
8
®
e

Omrade 33, periode 2014-16 (n=55/ 100%A)

10000 - — — — 230 MPN/100 g
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" - - == 700 MPN/100 g

.y ., e - - .. 4600 MPN/100 g
) O 2014(15/100)
B oapa i T e e e e e e e e e e ®  2015(29/100)
3 - 3 . 2016 (11/100)
‘i ® ® x]
- 10 00—eile Oietie 8 oo g—o

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

Uge nr.
Figur 6.11.4. E. coli-resultater for produktionsomrade P33. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar hvor der er
taget prover med angivelse af greenseveerdierne for klasse A og B, samt tolerancegreense indfart pr. 1/1 2017 for klasse A. E.

coli-resultater <20 (svarende til metode-pavisningsgreensen) vises som 10 E. coli MPN/100g. | parentes efter arstal er anfort
antal prgver (n) samt procentdel af praver med E. coli svarende til niveau A (<230 E. coli MPN/100g).
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For P34 (figur 6.11.5) er der i alle ar, bort set fra 2010 og 2011, blevet analyseret
4-30 prgver, der alle indeholdt E. coli svarende til niveau A. Der er et generelt
fraveer i prgver udtaget i sommerperioden (uge 26-35).

Omrade 34 periode 2007-16 (n=132, 100%A)
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Figur 6.11.5. E. coli resultater for produktionsomrade P34. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar hvor der er
taget prover med angivelse af greenseveerdierne for klasse A og B, samt tolerancegreense indfgrt pr. 1/1 2017 for klasse A. E.
coli resultater <20 (svarende til metode-pavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100g. | parentes efter arstal er anfort
antal prgver (n) samt procentdel af praver med E. coli svarende til niveau A (<230 E. coli MPN/100g).
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For P35 (figur 6.11.6) er der siden 2010 arligt analyseret 17-36 pragver, der alle
indeholdt E. coli svarende til niveau A. Der er et generelt fraveer i progver ud-
taget i ugerne 26-35 og 52-55.

Omrade 35, periode 2007-16 (n=174 /100% A)

10000 | — — — 230 MPN/100 g
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" - ===~ 700 MPN/100 g
000 f}— o e 4600 MPN/100 g
éﬂ __________________________ o s 2010(29/100)
I 10 - - x = = 2011(33/100)
3 X o ) * oifm X 2012 (36/100)
4 10 4 = -::-..*.'_:T“Ex:-u. ErEPre— -.‘.‘n?%ilxx;:r.ff-:ff- A 2013(23/100)
' 0O 2014(18/100)
® 2015(18/100)
1a ! : : ; ! ‘ : ' ' ' 2016 (17/100)
0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Uge nr.
Omréade 35, periode 2014-16 (n=53/ 100%A)
10000 — — =230 MPN/100 g
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" - - =~ 700 MPN/100 g
R 11 11 B ——————————————————————————=edD L 4600 MPN/100 g
B | i s i i S50 e i i O 2014(18/100)
< 100 ®  2015(18/100)
B 2016 (17/100)
u o 3 [
10 | o0 — D0 teB—B 0o {lee o
1

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

Uge nr.
Figur 6.11.6. E. coli-resultater for produktionsomrade P35. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar hvor der er
taget prover med angivelse af greenseveerdierne for klasse A og B, samt tolerancegreense indfgrt pr. 1/1 2017 for klasse A. E.
coli-resultater <20 (svarende til metode-pavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100g. | parentes efter arstal er anfort
antal prgver (n) samt procentdel af praver med E. coli svarende til niveau A (<230 E. coli MPN/100g).
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I P36 (figur 6.11.7) er der i &rene 2011-2013 og 2015-2016 arligt analyseret 8-28
prover, der alle indeholdt E. coli svarende til niveau A. Der er et generelt fra-
veer af prgver udtaget i arene 2007-2010 og 2014, for alle ar i ugerne 52-8, lige-
som der kun i meget korte perioder af 2015 (36-39) og 2016 (uge 16-22 og 45-

100 -

100 -

51) blev udtaget praver til analyse.
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Figur 6.11.7. E. coli/resultater for produktionsomrade P36. Pragveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar hvor der er
taget prover med angivelse af greenseveerdierne for klasse A og B, samt tolerancegreense indfart pr. 1/1 2017 for klasse A. E.
colilresultater <20 (svarende til metode-pavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100g. | parentes efter arstal er anfort
antal prgver (n) samt procentdel af praver med E. coli svarende til niveau A (<230 E. coli MPN/100g).
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I P37 (figur 6.11.8) er der i &rene 2007-2009, 2012-2013 og 2015 blevet analyseret
9-19 prgver, hvoraf kun en enkelt prgve (udtaget i uge 3, 2009) indeholdt E.
coli svarende til niveau B (330 MPN/100g). Der er et generelt fraveer af prgver
udtaget i &rene 2010-2011 og 2014, samt for alle &r i perioden uge 27-35, lige-
som der kun i meget korte perioder af 2015 (uge 36-39) og 2016 (15-26) blev
udtaget praver til analyse.
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Omréade 37, periode 2014-16 (n=30/ 100%A)

10000 - — — =230 MPN/100 g
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" - - -~ 700 MPN/100 g
o . mmoe 4600 MPN/100 g
e 2015(11/100)

[SE—————_——eee——— 2016 (19/100)

E. coli f 100g
—
8

008

[
o

0 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

Uge nr.
Figur 6.11.8. E. coli/resultater for produktionsomrade P37. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar hvor der er
taget prover med angivelse af greenseveerdierne for klasse A og B, samt tolerancegreense indfart pr. 1/1 2017 for klasse A. E.
colilresultater <20 (svarende til metode-pavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100g. | parentes efter arstal er anfort
antal prgver (n) samt procentdel af praver med E. coli svarende til niveau A (<230 E. coli MPN/100g).
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I P38 (figur 6.11.9) er der i arene 2007-2009 og 2015-2016 analyseret fra 4 til 23
prover, hvoraf én enkelt prave (uge 48, 2015) indeholdt E. coli svarende til
klasse niveau B (330 MPN/100g). Der er et generelt fraveer af prgver udtaget
i &rene 2010-2014, samt for alle ar i perioden uge 27-35, ligesom der kun i re-
lativ korte perioder af 2015 (uge 36-49) og 2016 (uge 12-26) blev udtaget pro-
ver til analyse.

Omrade 38, periode 2007-16 (n=76/99% A)
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Omrade 38, periode 2014-16 (n=45/98% A)
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Figur 6.11.9. E. coli-resultater for produktionsomrade P38. Praveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar hvor der er
taget prover med angivelse af greenseveerdierne for klasse A og B, samt tolerancegreense indfart pr. 1/1 2017 for klasse A. E.
coli-resultater <20 (svarende til metode-pavisningsgreensen) vises som 10 E. coli MPN/100g. | parentes efter arstal er anfort
antal prgver (n) samt procentdel af praver med E. coli svarende til niveau A (<230 E. coli MPN/100g).
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I P39 (figur 6.11.10) er der i arene 2007-2009, 2011-2012 samt 2015-2016 analy-
seret 9-33 praver, hvoraf én enkelt prgve (udtaget i uge 41, 2015) indeholdt E.
coli svarende til niveau B. Der er et generelt fraveer af prgver udtaget i arene
2010 og 2013-2014, samt prgver udtaget i perioden uge 27-35, ligesom der kun
i en relativ kort periode af 2015 (uge 36 og 51) blev udtaget praver til analyse.

Omréade 39, periode 2007-16 (n=100/99% A)
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Omrade 39, periode 2014-16 (n=55/98% A)
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Figur 6.11.10. E. coli-resultater for produktionsomrade P39. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar hvor der er
taget prover med angivelse af greenseveerdierne for klasse A og B, samt tolerancegreense indfgrt pr. 1/1 2017 for klasse A. E.
coli resultater <20 (svarende til metode-pavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100g. | parentes efter arstal er anfort
antal prgver (n) samt procentdel af praver med E. coli svarende til niveau A (<230 E. coli MPN/100g).
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6.11.5 Konklusion for mikrobiologiske fund i muslinger i Legster Bredning

Lagster Bredning er generelt et homogent, stabilt og rent mikrobiologisk omrade
med kun sjeelden og sporadisk forekomst af naevneveerdi mikrobiel forurening af
muslinger.

Igennem de seneste 10 ar er 908 prgver af muslinger testet for indhold af E.
coli. 1 7 praver (0,8 %) er der pavist indhold af E. coli svarende til niveau B. Der
er ikke fundet Salmonella i de 850 testede praver. De paviste B-niveauer er
fundet i 4 enkeltpraver og en trippel prove (dbningspreve bestaende af tre
praver) udtaget fra fem af de i alt otte produktionsomrader i Lagstar Bred-
ning. Disse prgver blev udtaget i oktober maned i 2008 og 2009 fra hhv. P33
og P16, i november 2011 og 2015 fra hhv. P38 og P39 samt i januar 2009 fra
P37. Analogt med de paviste B-niveau prgver udtaget i vintermanederne er
der en overreprasentation af praver med pavist E. coli — om end inden for A-
niveau - i vintermanederne (46 %) i forhold til de gvrige arstider (12-18 %).

Hovedparten af preverne, der igennem de seneste 10 ar er testet for E. coli og
Salmonella (i gennemsnit henholdsvis 114 + 37 eller 44 + 14 fra hvert omrade),



er dog udtaget i forars- og efterarsmanederne. Der er séledes et generelt fra-
veer af prever indsamlet i sommermanederne (fra ca. uge 30 til 35) for alle
omrader pa neer omrade 35.

Det skal bemaerkes, at alle prgver udtaget fra bunden savel som fra lineanlag-
get 61f (3, 7 og 4 praver fordelt pa rene hhv. 2008, 2013 og 2016) i P16 har haft
A-status. Det kan derfor overvejes, om den separate monitorering og klassifi-
cering af bund- og linemuslinger inden for samme produktionsomrade, im-
plementeret i muslingebekendtgarelsen i 2009, bgr ophgre for P16.

Alle praver er udtaget i forbindelse med fiskeri efter muslinger m.m., hvilket
betyder, at der i perioder, hvor fiskeriet har varet begraenset, ikke udtages
praver til mikrobiologisk undersggelse. Det kan derfor ikke afvises, at mikro-
biel forurening forekommer i sommerperioden, hvorfra der kun foreligger fa
resultater, ligesom der for omrade P16 siden 2009 ikke findes data for arets
sidste halvdel og kun periodevis for omraderne P36-P39.
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LOVGIVNING VEDRZRENDE MIKROBIOLOGISK KLASSIFICERING. AF
PRODUKTIONSOMRADER/LINEANLAEG

EU regler om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader

Det er et krav i hygiejneforordningen for animalske fgdevarer?, at kommerciel hgst af
muslinger m.m.2 kun ma forega i produktionsomrader, som af den ansvarlige myn-
dighed er mikrobiologisk klassificeret ud fra indholdet af E. coli i prgver af muslinger
m.m. i enten klasse A, B eller C. Kun muslinger m.m. hgstet i produktionsomrader
med A- klassificering ma anvendes til direkte konsums,

Det fremgar endvidere af kontrolforordningen for animalske fgdevarer4, at den an-
svarlige myndighed, inden den Klassificerer et produktionsomrade skal:

a) udarbejde en oversigt over sandsynlige kilder til forurening af produktionsomra-
det forarsaget af mennesker eller dyr

b) undersgge de mangder af organiske forurenende stoffer, som udledes pa de for-
skellige arstider afheengigt af de seesonmaessige udsving bade i befolkningsteetheden
og beleegningsgraden i afvandingsomradet, nedbgrsmangder, spildevandsrensning
mv.

c) bestemme de karakteristiske traek ved de forurenende stoffers kredslgb ved hjeelp
af strammagnstre, dybdemaling og tidevand i produktionsomradet

d) udarbejde et program for prgveudtagning af toskallede blgddyr i produktionsom-
radet, som er baseret pa en undersggelse af konstaterede data, med sammenligning
af en raekke prgver med en geografisk fordeling af prgveudtagningsstederne og en

1 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 853/2004 af 29. april 2004 om szrlige hy-
giejnebestemmelser for animalske fadevarer

2 Toskallede blgddyr, pighuder, seekdyr og havsnegle

3 Kommissionens forordning (EF) nr. 207372005 af 15. november 2005 om mikrobiologiske Kkri-
terier for fadevarer

4 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om seerlige be-
stemmelser for tilretteleeggelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum
med senere eendringer
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preveudtagningsfrekvens, der sikrer, at analyseresultaterne for omradet er sa reprae-
sentative som muligt.

Elementerne a-c udggr et sanitary survey, som ud fra en vurdering af potentielle mi-
krobiologiske forureningskilder og deres indflydelse pa produktionsomradet (som
falge af strem — og vindforhold, regnmengder, arstid mv) samt en vurdering af mi-
krobiologiske data (fra savel Fadevarestyrelsens muslingeovervagning og Milje-
styrelsens badevandsdata, inklusiv historiske data) danner grundlag for d) dvs. fast-
leggelse af en prgveudtagningsplan for E. coli, hvor der udpeges repraesentative pre-
veudtagningspunkter og frekvenser for prgveudtagningen.

Resultaterne fra prgveudtagningsprogrammet benyttes efterfalgende til myndighe-
dernes klassificering af produktionsomréderne.

Det er et krav i EU lovgivningen, at den mikrobiologiske klassificering af samtlige
aktive, udlagte produktionsomrader for muslinger m.m. skal bygge pa et sanitary
survey.”

Hvis der konstateres endrede forureningskilder, som kan pavirke omradet, eller
hvis et omrade omklassificeres som felge af pludseligt opstaet forurening, skal der
ifalge EU vejledning Sgennemfares et nyt sanitary survey eller foretages en opdate-
ring af det enkelte sanitary survey med evt. endring af de faste prgveudtagnings-
punkter, prgveudtagningsprogrammer osv. til fglge.

Hvert ar skal der desuden gennemfgres en gennemgang af sanitary surveys med
henblik pa at sikre, at de er up-to-date. Efter seks ar skal et sanitary survey gentages
fuldt ud for de enkelte produktionsomrader, med mindre der er tale om lav-risiko
omrader.

EU - kriterierne for mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader for
muslinger m.m. fagr og efter 1. januar 2017 fremgar af hhv. tabel 1 og tabel 2 i dette
bilag.

5 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbiological Clas-
sification and Monitoring of Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to
Regulation 854/2004
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Tabel 1 Kriterier for mikrobiologisk klassificering af produktionsomréder for muslinger m.m. i
klasse A, B, eller C i EU lovgivningen fgr 1. januar 2017

Klasse | Mikrobiologiske kriterier Pakreaevet behandling efter hgst for at
reducere mikrobiologisk forurening

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
A maé ikke indeholde mere end 230 MPN E. coli pr. | Ingen (kan anvendes til direkte konsum).
100 g ked og veeske®.

90 % af preverne af levende toskallede blgddyr
fra disse omrader ma ikke indeholde over 4 600
B E. coli pr. 100 g kad og veaeske mellem skallerne.
De resterende 10 % af praverne af levende
toskallede blgddyr ma ikke indeholde over 46

Rensning, genudlaegning eller varmebe-
handling ved brug af metoden angivet i
Hygiejneforordningen for animalske fg-
devarers8.

6Kommissionens forordning (EF) nr. 207372005 af 15. november 2005 om mikrobiologiske Kkri-
terier for fadevarer

9 MPN Er en metode hvormed man fra data bestdende af positive/negative forekomster kan
beregne en koncentration eller teethed
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000 E. coli pr. 100 g ked og veaeske mellem skal-
lerne’.

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
maé ikke indeholde over 46 000 E. coli pr. 100 g . .
Genudlagning eller varmebehandling
kad og veaeske mellem skallerne. Referencemeto- . .
C . ved brug af metoden angivet i Hygiejne-
den til denne analyse er en MPN-test (Most Pro- . .
. forordningen for animalske fgdevarer.
bable Number) med fem rar og tre fortyndinger

som specificeret i ISO 16649-3910

Tabel 2 Kriterier for mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader for muslinger m.m. i
klasse A, B eller C i henhold til EU reglerne efter 1. januar 2017

Klasse | Mikrobiologiske kriterier Pakreaevet behandling efter hgst for at
reducere mikrobiologisk forurening

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma i undersggelsesperioden i 80 % af prgverne
ikke indeholde mere end 230 E. coli pr. 100 g | Ingen (kan anvendes til direkte kon-
kad og veaeske mellem skallerne. De resterende | sum).

20 % ma ikke indeholde mere end 700 E. coli
pr. 100 g ked og veeske mellem skallerne.!t

90 % af proverne af levende toskallede blgddyr,
fra disse omrader ma ikke indeholde over 4
600 E. coli pr. 100 g ked og vaeske mellem skal-
B lerne. De resterende 10 % af praverne af le-
vende toskallede blgddyr ma ikke indeholde
over 46 000 E. coli pr. 100 g ked og veeske mel-
lem skallerne.

Rensning, genudlaegning eller varme-
behandling ved brug af metoden angi-
vet i Hygiejneforordningen for animal-
ske fgdevarer.

"Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om seerlige be-
stemmelser for tilrettelaeggelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum
med senere eendringer

8 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 853/2004 af 29. april 2004 om serlige hy-
giejnebestemmelser for animalske fgdevarer

10 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om serlige be-
stemmelser for tilretteleeggelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum
med senere eendringer

11 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om serlige be-
stemmelser for tilretteleeggelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum
med senere eendringer
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Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
maé ikke indeholde over 46 000 E. coli pr. 100 g | Genudlagning eller varmebehandling
kad og vaeske mellem skallerne. Referenceme- | ved brug af metoden angivet i Hygiej-
toden til denne analyse er en MPN-test (Most | neforordningen for animalske fgdeva-
Probable Number) med fem rar og tre fortyn- |rer.

dinger som specificeret i 1SO 16649-3

EU's vejledning om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader

Af EU's vejledningl12 vedr. mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader
fremgar det, at produktionsomrader, udover at de skal klassificeres i klasse A, B, og
C, ogsa skal klassificeres i kategorier som enten ”indledende” (initial/preliminary
classification), ”permanent” eller som ”stabilt” klassificeret. Denne kategorisering er
afgegrende for pregveudtagningsfrekvensen i omradet. Desuden er der mulighed for
at foretage en ”sasonklassificering”, hvis hgsten kun foregar i afgreensede perioder
af aret i produktionsomrader der er klassificeret i klasse A eller B3. Herved kan prg-
veudtagningen koncentreres i den periode, hvor hgsten pagar, jf. nedenfor.

For at et produktionsomrade, der endnu ikke er klassificeret, kan opna en "indle-
dende klassificering” geelder som hovedregel, at vurderingen skal baseres pa 12 prg-
ver udtaget indenfor mindst 6 maneder, med mindst to uger mellem hver prgveud-
tagning.

Hvis det kan dokumenteres ved sanitary survey eller for afsides beliggende omrader
(remote areas), at der ingen kendte forureningskilder er for det pageeldende produk-
tionsomrade, kan antallet af prgveudtagninger og prgveudtagningsperiode reduce-
res til 6 praver indenfor 3 maneder, med mindst en uge i mellem hver prgveudtag-
ning.

For at et produktionsomrade med “indledende klassificering” - uanset dokumenteret
fraveer af kendte forureningskilder - kan vedligeholde sin klassificering, fortseettes
monitorering, indtil et helt kalenderars data foreligger.

Prgveudtagningsfrekvensen bar ikke veere hyppigere end hver fjortende dag, eller
alternativt en gang om maneden, suppleret med malrettet prgvetagning ved risiko-
haendelser, som fx kraftige regnhandelser, eller svigt af rensningsanleeg m.m.. For
fortsat ” indledende klassificering” (efter det farste ar), fortsaettes monitorering ma-
nedligt, indtil der foreligger i alt tre ars data for det pageldende produktionsom-
rade. Produktionsomradet kan herefter opna ”"permanent klassificering”.

For fortsat "permanent klassificering” bgr prgvetagningen forega fra faste preveud-
tagningsstationer hver anden méned, sddan at mindst 24 prgver indsamles indenfor
tre r (8 prar).

12 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbiological Clas-
sification and Monitoring of Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to
Regulation 854/2004

13 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbiological Clas-
sification and Monitoring of Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to
Regulation 854/2004
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For omrader, der er erklzeret "stabile”14, kan pregvetagningsfrekvensen reduceres til
12 prgver udtaget indenfor 3 ar (4 pr ar). Udpegningsgrundlaget for et overvag-
ningspunkt baseres pa en kvalitativ risikovurdering af identificerede forureningskil-
der, der verificeres pa baggrund af historiske eller nye mikrobiologiske data.

For omrader, der seesonklassificeres, skal antallet af prgver, der udtages ikke veere
mindre end hvis omradet blev initielt hhv. permanent eller stabilt klassificeret.

Hvis fx et omrade egentlig skulle tildeles en initiel klassificering, med udtagning af
12 praver over mindst 6 maneder, s ville seesonklassificeringen betyde, at prgverne
udelukkende skulle udtages i den periode, hvor hgsten foregar.

Dog skal der udtages prgver 1 maned fgr hgst i enten A eller B klassificerede pro-
duktionsomrader, 2 maneder for i C-klassificerede produktionsomrader.

De danske regler for mikrobiologisk klassificering

I Danmark har mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader og lineanlaeg
overordnet set fulgt - og falger - kriterierne beskrevet i mikrobiologiforordningen og
kontrolforordningen for animalske fgdevarer.

Muslingebekendtggrelsenl5 supplerer EU reglerne og specificerer krav til udtagning
og undersggelse af pragver til mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader
og lineanleg til muslinger m.m.

Pregveudtagningsfrekvensen og lokaliteten baserer sig i Danmark hovedsageligt pa
fiskernes aktivitet i det pageeldende produktionsomrade. Dette betyder, at der har
veaeret perioder fra uger til &r, hvor der ikke foreligger praveresultater fra et givent
produktionsomrade, og placeringen af prgveudtagningspunkterne har varieret in-
denfor omrédet og er ikke baseret pa resultater fra forudgaende sanitary survey.

Der opereres i muslingebekendtggrelsen med sakaldt ”midlertidigt” og ”permanent”
klassificerede produktionsomrader/lineanleaeg. For at et produktionsomrade/linean-
leeg kan midlertidigt klassificeres, kraeves udtagning af praver til undersggelse for E.
coli (foruden praver for toksiske alger og algetoksiner) i ugen fgr dbning. Pragver skal
derefter undersgges ugentligt for at omradet/lineanlaegget kan forblive dbent. For at
et produktionsomrade eller lineanlzeg kan klassificeres permanent, er der siden 2009
Igbende sket en tilpasning af kriterierne for at opna en permanent klassificering, sale-
des at det fra 1. januar 2017 er et krav, at der foreligger mindst 24 prgver over 3 ar,
far et produktionsomréde eller lineanlaeg kan permanent klassificeres. Desuden skal
et passende antal af preverne vere udtaget indenfor de seneste 12 maneder.

Far 1. januar 2017 var det desuden et krav i muslingebekendtggrelsen, at der blev
udtaget prever til undersggelse for Salmonella i A-klassificerede produktionsomra-
der/lineanleeg.

Produktionsomraders bundmuslinger og lineanleeg har i Danmark siden 2009 veeret
klassificeret hver for sig. Denne separate overvagning og klassificering af bund- og
linemuslinger m.m., blev indfart efter at et ekstraordineert fokuseret overvagnings-
projekt i 2008 (Holtegaard et al., 2008) viste, at E. coli niveauer i muslinger kunne va-
riere inden for liner i samme produktionsomrade, og ikke ngdvendigvis afspejlede
niveauet af E. coli i bundmuslinger.

14 Stabilt er i denne sammenhgng udtagning af mindst 12 prgver med ens klassifikation over 3
ar (EU vejledning, 2016 — note d).
15 Bekendtggrelse om muslinger nr. 1693 af 15. december 2016 m.m.
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SANITARY SURVEY AF PRODUKTIONSOMRADER
| LOGSTOR BREDNING

Dette sanitary survey vurderer de potentielle mikrobiologiske
forureningskilder, der kan have betydning for muslingepro-
duktionen i Lagster Bredning og en raekke tilstedende vand-
omrdder. Det undersagte omrdde er underopdelt i en reekke
produktionsomrdder, der er vurderet hver for sig. Bakterien

E. colier anvendt som indikator for mikrobiologisk forurening.
| en rcekke appendikser er der beskrevet potentielle kilder til
mikrobiologisk forurening og muligheden for spredning eller
nedbrydning af eventuel forurening ud fra de fysiske forhold
i omrdadet. Hvert appendiks afsluttes med en kort konklusion.
Datagrundlaget for rapporten er offentligt tilgcengelige

data og omfatter statistiske kilder for spildevand, husdyr og
landbrug m.m. i tilgreensende kommuner samt muslinge-
fiskeriets egenkontrol og myndighedernes verifikation af
denne. Det konkluderes i rapporten, at Lagster Bredning
generelt er karakteriseret af lave forekomster af E. coli, med
kun f& observationer af E. coli i kritiske koncentrationer.
Rapporten indeholder forslag til en prevetagningsplan, som
tager udgangspunkt i EU’s retningslinjer for overvagning af
mikrobiologisk forurening af muslinger m.m.
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