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1T Sammenfatning

Starre variation i skovene pa Forsvarets arealer vil vaere til gavn for de mili-
teere uddannelser og forventes at gge biodiversiteten. Et af virkemidlerne til
at opna en stgrre variation er at etablere mindre skovarealer, hvor der aktivt
skabes dgdt ved, sakaldte habitattreegrupper. Det dede ved skabes ved at
spreenge, ringe, beskadige eller veelte levende traeer. Denne rapport beskriver
resultatet af en basiskortlaegning til efterfglgende evaluering af biodiversitets-
effekten ved etablering af habitattreegrupper pa Forsvarets arealer. Som bilag
til rapporten findes de radata der er indsamlet i forbindelse med basiskort-
leegningen.

I basiskortleegningen indgik estimering af dgdt ved inden etableringen af ha-
bitattreegrupper, skovstrukturparametre og biodiversitetselementer. | biodi-
versitetskortlaegningen er der foretaget registrering af falgende artsgrupper:
karplanter, vedboende svampe og insekter i 48 prgvefelter fordelt pa seks
gvelsesterrener. Halvdelen af felterne udggr kontrolfelter og halvdelen ud-
ger behandlingsfelter, hvor der efterfglgende er etableret habitattreegrupper.
Feltarbejdet blev udfert i 2013.

Undersggelsen viser, at der ikke er forskelle i artsrigdom og artssammenseet-
ning mellem kontrol og behandlingsfelter for nogen af de undersagte arts-
grupper. Forskelle i maengden af dgdt ved og skovens struktur kan tilskrives
at enkelte habitattreegrupper var etableret inden dette projekt blev startet.
Med basiskortleegningen er der skabt forudsaetning for at afggre om udvik-
lingen i skovens struktur og biodiversitet vil veare forskellig i naletraeslokali-
teter og lgvtraeslokaliteter.



2 Summary

Greater structural diversity in forests owned by the Danish Defence will ben-
efit military training as well as biodiversity. One way to achieve greater struc-
tural diversity is by the establishment of dead wood plots where dead wood
is created actively within smaller forest patches. Dead wood is created by the
use of explosives or chain saws to damage or Kill trees, by girdling trees or by
knocking live trees over. This report describes the results of baseline mapping
for subsequent evaluation of the effects of establishing dead wood plots in
forests owned by the Danish Defence on biodiversity. The data collected as
part of the baseline mapping are provided as appendices to the report.

The baseline mapping consisted of an estimation of the amount of dead wood
in the plots prior to establishment, measurements of forest structural param-
eters as well as aspects of biodiversity. Data on the following species groups
were collected as part of the baseline mapping: vascular plants, wood-inhab-
iting fungi and insects. The mapping was carried out in 48 plots at six sites
across Denmark. Half of the plots were designated as control plots and the
other half as dead wood plots. The field work was carried out in 2013.

The study showed that there were no differences between species richness
and community composition among control and treatment plots for any of the
taxa included in the study. Differences in the amount of dead wood and forest
structural diversity could be ascribed to the few dead wood plots which were
established prior to this project. With the baseline mapping, it is possible to
evaluate whether future changes in forest structural diversity and biodiver-
sity will differ among coniferous and deciduous forests.



3 Baggrund

Forsvarsministeriet har gnsket at skabe en mere varieret struktur pa Forsva-
rets skovbevoksede arealer til gavn for bade de militeere uddannelser og bio-
diversiteten. Et af virkemidlerne til at opna en starre variation er at etablere
mindre skovarealer, hvor der aktivt skabes dgdt ved, sadkaldte habitattrze-
grupper. Det dgde ved skabes ved at spraenge, ringe, beskadige eller velte
levende treeer.

Denne rapport beskriver resultatet af en basiskortlaegning til efterfglgende
evaluering af biodiversitetseffekten ved etablering af habitattreegrupper pa
Forsvarets arealer. Som supplement til rapporten findes de radata der er ind-
samlet i forbindelse med basiskortleegningen.

I basiskortlaegningen indgik estimering af dgdt ved inden etableringen af ha-
bitattreegrupper, skovstrukturparametre og biodiversitetselementer. | biodi-
versitetskortleegningen er der foretaget registrering af fglgende artsgrupper:
karplanter, vedboende svampe og insekter i 48 prgvefelter, hvoraf halvdelen
efterfglgende er udlagt til habitattreegrupper. Feltarbejdet blev udfgrt i 2013.

Det forventes, at den samlede undersggelse af biodiversitetseffekter straekker
sig over mindst en 20-arig periode. Det er forventningen, at dette projekt ef-
terfalgende vil blive fulgt op af et relateret projekt, der skal fglge udviklingen
for de udvalgte habitattreegrupper. Overvagningen skal veere evidensbaseret
og sikre, at de indsamlede data efterfglgende kan anvendes til at analysere
effekten pa biodiversiteten i bred forstand, men med fokus pa udvalgte ka-
rakterarter eller organismegrupper. Overvagningen skal omfatte savel posi-
tive som evt. negative pavirkninger i forhold til biodiversiteten.



4 Formal

Basiskortleegningen har tre delformal relateret til evalueringen af effekter af
etableringen af habitattreegrupper. For det farste at estimere maengden af
dgdt ved og beskadigede treeer ved behandlingens start. For det andet at esti-
mere stgrrelsessammensatningen af treeer i habitattreegrupper og for det
tredje at kortleegge, hvilke arter af udvalgte relevante organismegrupper der
findes i habitattraegrupper umiddelbart inden etableringen.



Figur 1. Kort over de undersggte
terreeners placering i Danmark.

5 Materialer og metoder

5.1 Studieomrdder

Der fokuseres i basiskortleegningen pa seks gvelsesterraener; Borris Skydeter-
reen, Depotomrade Brinkhus, Finderup @velsesplads, Hyby Felled @velses-
plads, Flyvestation Karup og Segardlejren (Figur 1). I resten af denne rapport
benzvnes de seks gvelsesterraener som lokaliteter og angives med fglgende
navne i alfabetisk raekkefglge: Borris, Brinkhus, Finderup, Hyby, Karup og
Segard. De seks lokaliteter er valgt for at sikre mulighed for at evaluere effek-
ten af habitattreegrupper i bade naletraes- og levtraesbeplantninger. Pa lokali-
teterne Karup, Borris, Finderup og Brinkhus er pravefelterne saledes placeret
i redgranplantager, og pa lokaliteterne Hyby og Sggard er de placeret i bgge-
skov iblandet andre lgvtrzeer.
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Som led i basiskortlaegningen er otte prgvefelter pa hver 40 x 40 m placeret
pa hvert terren i par af henholdsvis et behandlingsfelt (B) og et kontrolfelt
(K). Hver habitattreegruppe deekker ét behandlingsfelt pa 40 x 40 m. Der er
saledes udlagt fire behandlingsfelter og fire kontrolfelter pa hver lokalitet,
hvilket for basiskortlaegningen som helhed giver 24 behandlingsfelter og 24
kontrolfelter (Tabel 1). Det var oprindeligt tanken, at kontrolfelterne skulle
efterlades urgrt. To kraftige storme i efterdret 2013 havde imidlertid indfly-
delse pa mangden af dgdt ved i pravefelterne. Efter den farste storm var der
knaekkede grene og enkelte veeltede treeer, specielt i felterne B2 og B3 ved Sg-
gard og i B1 ved Borris. Efter den anden storm i december 2013 var alle prg-
vefelter i Borris med undtagelse af B4 og K4 hardt ramt af stormfald.

5.1.1 Borris

Borris Skydeterran ligger est for Skjern i Vestjylland. Omradet udggres af
Borris Hede med en delstraeekning af Omme A og er omkranset af spredte na-
letreesplantager. Alle pragvefelter er udlagt i ensartede rgdgranplantager i den
sydlige del af omrédet langs med Omme A. Behandlingsfelterne (B1 og B4)
var behandlet inden basiskortlzegningens start - dvs. at de udvalgte stammer
var enten rodvaltede ved spraengning, spreengt over jorden eller ringbarkede
for at skabe stdende dgdt ved. Felterne K3 og B3 adskilte sig fra hinanden ved,
at der allerede var en del dgde stammer i behandlingsfeltet B3. Stammerne
var veeltet for en del ar siden, formodentlig i stormvejr, og havde en ret hgj
grad af nedbrydning.

5.1.2 Brinkhus

Depotomrade Brinkhus ligger ved Tolne i Nordjylland. Overordnet udgares
omréadet af en mosaik af lysdbne hede- og overdrevspartier, ndletreesplantage
med enkelte spredte lgvskovspartier og et vandlgb med tilhgrende adals-
skraenter. Alle provefelter er udlagt i ensartet naletreesplantage - primeert rad-
gran. Pragvefelt B1 og K1 beliggende mod nordvest udggres af sluttet redgran-
kultur. | prgvefelt K1 var der lidt stormfald og lidt mere dgdt ved i store di-
mensioner sammenlignet med progvefelt B1. Prgvefelt B2/K2 og B3/K3 var
a&ldre bevoksninger med en del stormfald af seldre dato i begge felter. Tree-
erne var ikke ryddet op, og der var derfor en starre maengde dgdt ved end i
felterne B1/K1 og B4/K4, som var yngre bevoksninger stort set uden veeltede
treeer. Der var indslag af enkelte eedelgraner imellem de dgde stammer.

5.1.3 Finderup

Finderup @velsesplads ligger ved Mgnsted mellem Viborg og Holstebro i
Midtjylland. Overordnet udgares omradet af en stgrre hede, den nu delvist
genoprettede Rosborg Sg og spredte naletraesplantager. Alle pragvefelter er
udlagt i ensartet, sluttet redgranplantage. Felterne B3/K3/B4/K4 er udlagt i
relativt unge bevoksninger. Alle felter bar praeg af militaer aktivitet i form af
udgravede fordybninger til bivuaker, balpladser mv., hvilket sandsynligvis
har reduceret maengden af dgdt ved.



Figur 2. Behandlingsfelt ved
Hyby.

Tabel 1. Etableringsar og dominerende traeart for habitattreegrupper i behandlingsfelterne.
To af habitattreegrupperne i Borris og Karup var etableret i 2012, aret for basiskortleegnin-
gen. Behandling ved spraengning eller motorsav er angivet med henholdsvis F og x.

Lokalitet Dominerende traeart Provefelthnummer
1 2 3 4

Borris Rodgran 2012% 2014% 2014% 2012%
Brinkhus Rodgran 2015x 2015x 2015x 2015x
Finderup Radgran 2014x% 2014x% 2015x% 2015x%
Hyby Beg 2014t 2015x 2015x 2015x
Karup Rodgran 2012% 2014% 20141 2012%
Segard Bag 2014x 2014x 2014x 2014x
5.1.4 Hyby

Hyby Felled ligger i @stjylland umiddelbart nord for Fredericia. Omradet
udgeres primaert af lgvskov (Figur 2). Alle prgvefelter er sdledes udlagt i lgv-
skov domineret af moden bgg med et mindre indspil af eg samt hassel i bun-
den pa plant og let kuperet terreen i den gstlige del af gvelsesterreenet. Omra-
det (Treldenaes) er kendt for at vaere en god svampelokalitet med mange my-
celiedannende svampe pa den fede og kalkholdige jordbund. Generelt er der
ogsa flere vedboende svampe pa kalkholdig jordbund.

5.1.5 Karup

Flyvestation Karup ligger i Midtjylland ved Karup mellem Viborg og Her-
ning. Omradet udgeres primart af naletraesplantager. Alle prevefelter er ud-
lagt i ensartet radgranbevoksning centralt i Gedhus Plantage udenfor flyve-
stationens indhegning mod sydvest.

5.1.6 Segard

Sggard Skov ligger i Sgnderjylland mellem Aabenraa og Krusad. Omradet ud-
geres primeert af lgvskov. De fire behandlings- og kontrolfelter er udlagt i
lavskov domineret af moden bgg og almindelig eg pa kuperet terraen i Sggard
skov pa nordvest siden af Store Sggard Sg. Tre af pravefelterne (K1, K2 og K4)
ligger dog i egeskov med karakter af egekrat.

11



Figur 3. Forskellige typer af be-
handling af treeer i habitattree-

grupper.
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Figur 4. Det markebla felt (40m x
40m) angiver, hvor habitattree-
gruppen placeres, og skraverede
felter angiver potentielle placerin-
ger af det tilhgrende kontrolfelt,
hvor skovens udvikling med hen-
syn til storrelsessammensaetning,
maengden af dedt ved og biodi-
versiteten kan fglges.

5.2 Etablering af habitattrcegrupper

Behandlingsfelterne skal efter behandlingen fremstd med bade beskadigede
og dgde treeer pa rod og treeer, der er rodspraengt, sa treeet er veeltet og red-
derne blotlagt (Figur 3). For at undga at etablering af habitattreegrupper vil
gge risikoen for stormfald, blev det bestemt, at maksimalt halvdelen af stam-
merne i et pravefelt skulle behandles. Behandlingen skulle tilstraebe, at én af
hver af fire behandlingstyper 1) ringbarkning, 2) beskadigelse af dele af treeet
uden at det direkte ville fa treeet til at g& ud, 3) rodvaltning og 3) normal
feeldning skulle anvendes lige hyppigt pa den halvdel af traeerne i et behand-
lingsfelt, som skulle behandles. Det tilhgrende kontrolfelt blev placeret i en
afstand af mindst 40 m fra de behandlede delelementer, og begge felter var
omsluttet af skov (se Figur 4). Det betgd i flere tilfeelde, at placeringen af prg-
vefelterne var begranset af skovarealernes starrelse. Isaer for lgvtraesfelterne
i Segard var der en stagrre grad af heterogenitet i prgvefelternes starrelses- og
artssammensatning. Etablering af habitattraegrupper blev foretaget af Kom-
petencecenter Danmark i perioden 2012-2015 (Tabel 1).

40 m

N\
NN

NN
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5.3 Registreringsmetoden

5.3.1 Dadt ved

Dgdt ved af minimum 2 m’s le&engde og minimum 20 cm dbh (diameter i bryst-
hgjde, svarende til 1,3 m over jorden) er registreret inden for en cirkel med en
radius pa 15 m i centrum af 40 m - kvadratet (Figur 5) efter den tekniske an-
visning for overvagning af skovnaturtyper i det nationale overvagningspro-
gram NOVANA (Fredshavn et al. 2015). Dgde sidegrene, der opfylder dimen-
sionerne, uanset om de er pa dede eller levende stammer er registreret selv-
steendigt. Ud over veddets dimensioner er nedbrydningsgraden ogsa registre-
ret i fem klasser: 1) Nylig dgdt ved, maksimalt 1-2 &r gammelt, 2) Degdt ved
med >50 % dakning af bark, 3) Dgdt ved med <50 % daekning af bark, 4) Dgdt
ved, hvor en kniv ved let tryk synker flere cm ind i veddet, 5) Helt oplgst
smuld, terningeved. Dadt ved regnes som staende, nar vinklen af hovedstam-
men i forhold til vandret er starre end 45°, ellers regnes det for liggende. Alle
data pa degdt ved er samlet i Bilag 1.

5.3.2 Store trceer

Alle levende traeer, rodfaestet i 15 m - cirklen og med minimum 20 cm dbh, blev
registreret med artsnavn og dbh (Fredshavn et al. 2015). Stgrrelsessammensaet-

13
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ningen blev efterfalgende vurderet ud fra fordelingen af treeer i forskellige star-
relsesklasser malt ud fra dbh og ved at beregne standardafvigelsen i dbh pa
treeer i henholdsvis behandlings- og kontrolfelter. Til maling af dbh anvendtes
en klup. Alle data pa skovstrukturparametre er samlet i Bilag 1.

5.3.3 Karplanter

Registreringerne af karplanter pa de seks gvelsesterraener blev udfart i perio-
den 22.-26. juli 2013. For at fastleegge vegetationens artssammensatning og
for at kunne vurdere den aktuelle naturtilstand udlagde vi en dokumentati-
onscirkel med en radius pa 5 m (et areal pa 78,5 m?) i centrum af hvert af de
fire behandlings- og kontrolfelter (Figur 5). Artssammenseatning indenfor
cirklen beskriver naturtypen i det pageeldende delomrade. Alle arter af kar-
planter i dokumentationscirklen blev bestemt pa stedet. Vedplanterne blev
inddelt i falgende fem kategorier: 1) kimplante, 2) opveaekst — enstammet ved-
plante under to m i hgjden, 3) busk — flerstammet vedplante, 4) lille tree —
enstammet trae over to m i hgjden med fortsat god tilvaekst, 5) stort tree — mo-
dent tree med ringe tilvaekst. Det gvrige areal af henholdsvis behandlings- og
kontrolfelterne blev gennemgaet, og fund af supplerende karplantearter blev
noteret. Alle data pa vegetationens artssammensatning er samlet i Bilag 2.

5.4 Vedboende svampe

Registreringerne af vedboende svampe pa de seks gvelsesterraener blev ud-
fart pa falgende datoer i 2013: Borris: 19. og 22. november, Brinkhus: 17. ok-
tober og 11. november, Finderup: 31. oktober og 8. november, Hyby: 13. no-
vember, Karup: 4. og 5. december og Sggard: 1. og 7. november.

Der indgar 12 arter af vedboende svampe i NOVANA - programmets over-
vagning af habitatnaturtyper i skov (Fredshavn et al. 2015). Kun én af disse 12
arter er en specifik naletreesart, og da arterne samtidig er relativt almindelige,
blev listen suppleret med vedboende poresvampe og lamelsvampe, samt en
reekke af de lettere genkendelige barksvampe og baevresvampe. En raekke
barksvampe er knyttet til dgdt naletraesved - bl.a. mange arter af tandsvampe
(Hyphodontia sp.) m.fl. Disse arter er ikke medtaget i undersggelsen, da de er
forholdsvis tidskraevende at indsamle og bestemme. Fire arter blev dog be-
stemt med hjeelp fra eksperter tilknyttet Danmarks Svampeatlas (www.svam-
peatlas.dk), som er en landsdakkende kortleegning af basidiesvampe. Det var
arterne voksagtig tandsvamp (Resinicium bicolor), teetvortet tandsvamp
(Hyphodontia breviseta), almindelig barkhinde (Athelia epiphylla) og tandsvam-
pen Hyphodontia radula. Svampedyr, kernesvampe og skivesvampe blev ikke
medtaget i undersggelsen. En samlet liste over de vedboende svampe, der
blev eftersaggt i felten, er vist i Bilag 3.

Vi eftersggte vedboende svampe i hele provefeltet pa 40 x 40 m. Dgdt ved, i
form af stdende og liggende stammer, samt sted, grene og sterre risdynger,
blev systematisk eftersggt for svampe. Registreringen forsatte, indtil det vur-
deredes, at alle synlige frugtlegemer var blevet registreret, dog maksimalt en
time pa hvert provefelt. | eftersagningen er ikke inkluderet tid til artsbestem-
melse og dokumentation i form af noter og fotografering mv. | stedet indsam-
ledes frugtlegemerne til senere bestemmelse. Den ngdvendige dokumenta-
tion (fotografering og notater) blev feerdiggjort, far naeste felt blev undersggt.
Det enkelte svampemycelium med synlige frugtlegemer blev registreret i tre
hyppighedskategorier i feltet: 1) ét mycelium, 2) 2-4 mycelier, 3) >4 mycelier.



Figur 5. Placering af 1 5m cirklen
til registrering af skovstruktur og
dedt ved (lys cirkel), 5 m cirkel til
registrering af karplanter, de otte
faldfeelder til registrering af over-
fladeaktive insekter (mark cirkel)
samt de to transekter A og B for
dagsommerfugle i hvert provefelt.
Transekt A falger kanten af pro-
vefeltet, mens transekt B daekker
den centrale del af provefeltet.
Den grgnne cirkel angiver A tran-
sektens startpunkt i det nordvest-
lige hjgrne af provefeltet.

Traeets grad af nedbrydning blev desuden registreret for de forskellige svam-
pearter pa samme femtrinsskala som for dgdt ved ovenfor, fra helt frisk tree
til helt oplgst tree med nedbrudt smuld. For at skelne mellem dgde og levende
treeer blev der indfgrt en ekstra klasse for levende treeer. Registreringen var
kvalitativ, dvs. det blev registreret, hvilke typer af dgdt ved den enkelte svam-
peart voksede pa - men ikke hyppigheden (Bilag 3).

5.5 Insekter

Basiskortlzegningen har taget udgangspunkt i dagsommerfugle som repraesen-
tanter for flyvende insekter, der kunne respondere positivt pa etableringen af
skovlysninger, og lgbebiller som repraesentant for den overfladeaktive fauna.

Dagsommerfugle er i basiskortleegningen registreret efter den internationalt
anerkendte og standardiserede protokol for linjetransekter (Pollard & Yates
1993). | hvert provefelt er der foretaget en opggrelse af dagsommerfugle i to
adskilte transekter, et transekt i periferien (A) og et transekt i centrum (B) af
pravefelterne (Figur 5). Forventningen er, at lysindfaldet vil veaere starst i cen-
trum af pravefeltet, og derfor, at endringen mod en starre teethed af dagsom-
merfugle vil veere starst her.

Lobebiller og andre overfladeaktive insekter blev indsamlet i otte gule fald-
feelder med en diameter pd 9 cm opsat i en firkant i midten af hvert provefelt
(Figur 5). Der blev ophangt en 15x15 cm stor vinduesfeelde i 2 meters hgjde i
midten af kontrolplot K1 og behandlingsplot B1 pa hver lokalitet. Da vindu-
esfaelderne fangede meget fa dyr, er disse ikke artsbestemt. Sammenlagt er
der indsamlet insekter fra 432 faldfalder. Indholdet af de otte feelder fra hvert
provefelt blev efterfglgende samlet i en prgve. Indsamling af leddyr blev fo-
retaget i perioderne 30. maj-19. juni 2013 og igen i perioden 12.-19. august
2013. Feelderne var typisk aktive i én uge pa hver lokalitet. De eksakte datoer
for etablering og temning af faelderne er angivet i Bilag 4. Indholdet af feel-
derne blev efterfglgende grovsorteret i Igbebiller, andre biller, myrer og andre
leddyr. Nggensnegle, der var hyppige i mange prgver, blev ikke artsbestemt.
| forbindelse med denne basiskortleegning er alle lgbebillearter artsbestemt,
og andre prgver er gemt til senere undersggelser.
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6 Resultater

6.1 Deadtved

Meangden af dgdt ved varierede meget mellem lokaliteterne. For eksempel
var der intet dgdt ved i Karup ud over pa de to allerede etablerede behand-
lingsfelter (B1 og B4), og ved Hyby er der ogsa lave mangder af dedt ved.
Omvendt var der meget dadt ved pa naletraeslokaliteten Brinkhus og pa lgv-
treeslokaliteten Sggard (Tabel 2), hvor et enkelt prgvefelt B1 ogsa havde en
betragtelig meengde staende dgdt ved (Tabel 3). Det dade veds nedbrydnings-
grad var langt overvejende i nedbrydningsklasse 1 pa ner i Finderup, hvor
49% af det dgde ved var i denne klasse, og Sggard, hvor kun 20% af det dade
ved var i denne klasse. Sggard var ogsa den eneste lokalitet, hvor mere end
tre fijerdedele (76%) af det det dgde ved var i nedbrydningsklasse 3 og 4.

Tabel 2. Det samlede volumen af liggende og stdende dadt ved i m®ha i hvert af de 48
provefelter. Veerdier med * angiver felter, hvor etableringen af habitattraegrupperne alle-
rede var foretaget, inden kortleegningen havde fundet sted.

Lokalitet Provefelttype Provefelthummer

1 2 3 4
Borris Behandling 56,4 0 6,9 18,9
Borris Kontrol 4,3 6,2 2,4 1,1
Brinkhus Behandling 0 30,5* 17,4 1,3
Brinkhus Kontrol 1,6 13,1 25,8 11,8
Finderup Behandling 0 8,5 0 0
Finderup Kontrol 0 9,0 0 0
Hyby Behandling 2,6 0 52 0
Hyby Kontrol 0 0 0 0
Karup Behandling 14,8* 0 0 26,3"
Karup Kontrol 0 0 0 0
Segard Behandling 7.8 9,1 18,3 0
Sggard Kontrol 0 0 11,2 0




Figur 6. Standardafvigelsen pa
tveers af alle behandlings- og
kontrolpravefelter som et mal for
variation i skovstrukturen. Den
store variation i Segard kunne
genfindes i to af provefelterne
(B2 og B4).

Tabel 3. Volumen af stdende dadt ved i m%ha i hvert af de 48 pravefelter. Vaerdier med *
angiver felter, hvor etableringen af habitattreegrupperne allerede var foretaget, inden kort-
leegningen havde fundet sted.

Lokalitet Provefelttype Provefelthummer

1 2 3 4
Borris Behandling 1,0* 0 0 0,2*
Borris Kontrol 0 0 0 1,1
Brinkhus Behandling 0 0,8* 12,8 1,3
Brinkhus Kontrol 1,6 0 0 0
Finderup Behandling 0 1,3 0 0
Finderup Kontrol 0 3,5 0 0
Hyby Behandling 0 0 5,2 0
Hyby Kontrol 0 0 0 0
Karup Behandling 1,4* 0 0 10,9*
Karup Kontrol 0 0 0 0
Sogard Behandling 7.8 0 2,3 0
Sggard Kontrol 0 0 0 0

6.2 Skovstrukturparametre

Traeernes stgrrelsesvariation (dbh) spaendte typisk over et 10-15 cm interval i
dbh (Tabel 4). For ndletraeslokaliteter var der stor ensartethed i stgrrelsesfor-
delingen inden for en lokalitet, hvor Borris afveg ved at have en stgrre stam-
mediameter end Brinkhus, Finderup og Karup. Desuden var der mere varia-
tion i stammediameter pa Brinkhus end pa de andre naletraeslokaliteter. De
to levtraeslokaliteter havde sterre stammediameter end naletraeslokaliteterne
(Tabel 4). Sggard skilte sig markant ud ved at have en stgrre variation i stam-
mediameter end Hyby (Figur 6).
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Tabel 4. Frekvensfordeling af stammediametre i hvert enkelt provefelt pa de seks terraener. Starrelsen pa det sorte felt angiver
andelen af stammediametre (dbh) i afrundede 5 cm intervaller. Veerdien i kolonneoverskriften angiver starten af intervallet.

Lokalitet Provefelttype Provefeltnummer Stammediameter (cm)
10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Borris Kontrol 1
2 i N |
3 [ |
4 |
Behandling 1 [ | |
2 | W1
3 1
4 [ I [
Brinkhus Kontrol 1 | [ I I | | |
2 i |1 | |
3 I |1 1 | |
4 H B I
Behandling 1 | H N
2 i 11
3 I |1 | 1 1
4 I B B 0 | |
Finderup Kontrol 1 [ I |
2 i 0 0 |
3 [ I B
4 | I I
Behandling 1 H B 1
2 (Y N I
3 H BRI
4 H B |
Karup Kontrol 1 [ I I
2 I |1 |
3 I mn 1
4 I
Behandling 1 | [ I | |
2 I | 01 |
3 | Wl |
4 1 1 Hm1
Hyby Kontrol 1 | | m | |
2 I 1 |
3 i1 N |
4 | | |
Behandling 1 I I 1
2 mi1l
3 i 1 N |
4 [ I
Segard Kontrol 1 1 B
2 i
3 [ I B i
4 | |
Behandling 1 i1 B
2 11 |
3 I 1 N
4 [ 1 b 1 1 1 1 I
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Figur 7. Ordinationsplot (non-me-
tric multidimensional scaling,
NMDS), der viser, hvordan sam-
menseetningen af karplanter i de
enkelte proveflader fordeler sig
pa de seks lokaliteter angivet
med farver. De enkelte kontrol-
og behandlingsfelter er angivet
med henholdsvis firkantede og
runde symboler, hvor de enkelte
pravefladepar er forbundne.

6.3 Karplanter

Artsantallet af karplanter i behandlings- og kontrolfelterne varierer meget mel-
lem lokaliteterne, men der er ikke statistisk forskel mellem artsantallet i behand-
lings- og kontrolfelter. En generaliseret lineseer model med artsrigdom som
funktion af typen af pravefelt (behandling eller kontrol) under hensyntagen til
de tilfeeldige hierarkiske faktorer lokalitet og pravefeltnummer er ikke signifi-
kant (estimatontrol-behandiing) = 1,29; standardfejl = 1,26; t = 1,03; p = 0,31). De mest
artsfattige er de skovomrader, der er rejst pa tidligere hedejord pa Karup og
Finderup. De mest artsrige ligger i lovtraslokaliteterne pd Hyby og Sggard med
Brinkhus som den mest artsrige naletraeslokalitet bade med hensyn til antallet
af arter i den enkelte dokumentationscirkel (31 arter), det samlede antal arter i
dokumentationscirklerne (53 arter) og det samlede artsantal som helhed (67 ar-
ter). Der blev registreret tre mindre almindelige arter, nemlig elfenben-padde-
rok (Equisetum telmateia) pa Hyby, skov-svingel (Drymochloa sylvatica) pa Sggard
og smuk perikon (Hypericum pulchrum) pa Brinkhus. Der blev ikke registreret
redlistede karplanter i hverken behandlings- eller kontrolfelter pa de seks gvel-
sesterreener. Variation i artssammensatning belyst ved non-metric multidi-
mensional scaling (NMDS) baseret ordination viser tydelige forskelle mellem
lav- og naletraeslokaliteter (Figur 7). Hvert pravefelt er et punkt pa figuren, og
par af ét kontrol- og ét behandlingsfelt er forbundet med en linje, og det viser,
at en vaesentlig del af variationen mellem pravefelter indenfor hver lokalitet
skyldes forskel mellem prgvefeltspar, og som undersggelsesdesignet gar det
muligt at korrigere for. Der er ogsa en adskillelse af de to lgvtreeslokaliteter,
som maske kan tilskrives forskel i skovenes artssammensatning og traeernes
alder og dermed lysindfald til skovbunden.
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Nedenfor gennemgas resultaterne af registreringen af karplanter pa de en-
kelte gvelsesterraener. Tabel 5 angiver antallet af arter af karplanter i de en-
kelte kontrol- og behandlingsfelter.
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Tabel 5. Artsrigdom af karplanter i de 48 provefelter registreret juli 2013.

Lokalitet Provefelttype Provefelthummer

1 2 3 4
Borris Behandling 20 13 18 17
Borris Kontrol 3 15 19 11
Brinkhus Behandling 16 20 23 22
Brinkhus Kontrol 23 28 31 20
Finderup Behandling 10 11 8 5
Finderup Kontrol 13 9 4 8
Hyby Behandling 16 11 23 14
Hyby Kontrol 12 16 17 17
Karup Behandling 8 10 8 7
Karup Kontrol 12 9 5 6
Sggard Behandling 4 8 10 15
Sggard Kontrol 20 17 13 21
6.3.1 Borris

Artsantallet i dokumentationscirklerne i behandlingsfelterne varierede mel-
lem 13 og 20 arter, mens der blev registreret mellem 3 og 19 arter i kontrolfel-
terne (Tabel 5). Der blev registreret 39 arter i alt i dokumentationscirklerne.
Hertil kommer 17 andre arter, der blev registreret i felterne udenfor doku-
mentationscirklerne. Rgd-gran (Picea abies) blev registreret i alle otte felter,
mens almindelig hvene (Agrostis capillaris), almindelig eg (Quercus robur) og
almindelig rgn (Sorbus aucuparia) blev registreret i syv. Bglget bunke (Avenella
flexuosa), flgjlsgraes (Holcus lanatus) og bredbladet mangelgv (Dryopteris dila-
tata) blev registreret i seks felter, mens resten af arterne blev noteret i fem
cirkler eller feerre. For urternes vedkommende blev der fundet arter, der vok-
ser pa sur, humusrig, naringsfattig jordbund, som udvikles under naletreeer.

6.3.2 Brinkhus

Artsantallet i dokumentationscirklerne i behandlingsfelterne varierede mel-
lem 16 og 23 arter, mens der blev registreret mellem 20 og 31 arter i kontrol-
felterne (Tabel 5). Der blev registreret 53 arter i alt i dokumentationscirklerne.
Hertil kommer 14 andre arter, der blev registreret i felterne udenfor doku-
mentationscirklerne. Rad-gran (Picea abies) blev sammen med bjerg-rgrhvene
(Calamagrostis epigeios) og bredbladet mangelav (Dryopteris dilatata) registreret
i alle otte felter, mens bglget bunke (Avenella flexuosa), skovsalat (Lactuca mura-
lis) og almindelig rgn (Sorbus aucuparia) blev registreret i syv, og resten af ar-
terne blev noteret i fem cirkler eller feerre. Almindelig sedelgran (Abies alba)
som opveekst, gederams (Chamaenerion angustifolium), hindbzr (Rubus idaeus),
drue-hyld (Sambucus racemosa) og smalbladet mangelgv (Dryopteris carthusi-
ana) blev registreret i seks felter. For urternes vedkommende blev der fundet
arter, der vokser pa sur, humusrig, naeringsfattig jordbund, som udvikles un-
der naletreeer. Benved (Euonymus europaeus) og de to lindearter er plantet.
Smuk perikon (Hypericum pulchrum), der er mindre almindelig pa landsplan,
blev registreret i et af kontrolfelterne.



6.3.3 Finderup

Artsantallet i dokumentationscirklerne i behandlingsfelterne varierede mel-
lem 5 og 11 arter, mens der blev registreret mellem 4 og 13 arter i kontrolfel-
terne (Tabel 5). Der blev registreret 22 arter i alt i dokumentationscirklerne.
Hertil kommer 9 andre arter, der blev registreret i felterne udenfor dokumen-
tationscirklerne. Rgd-gran (Picea abies) blev sammen med bglget bunke
(Avenella flexuosa) og hedelyng (Calluna vulgaris) registreret i alle otte felter,
mens blabaer (Vaccinium myrtilis) blev registreret i syv. Blatop (Molinia ca-
erulea), flgjlsgraes (Holcus lanatus) og almindelig ran (Sorbus aucuparia) blev re-
gistreret i fem felter, mens resten af arterne blev noteret i fire cirkler eller
feerre. For urternes vedkommende blev der fundet arter, der vokser pa sur,
humusrig, naeringsfattig jordbund, som udvikles under naletraeer. Forekom-
sten af hedelyng indikerer, at plantagen er rejst pa tidligere hedejord.

6.3.4 Hyby

Artsantallet i dokumentationscirklerne i behandlingsfelterne varierede mel-
lem 11 og 23 arter, mens der blev registreret mellem 12 og 17 arter i kontrol-
felterne (Tabel 5). Der blev registreret 42 arter i alt i dokumentationscirklerne.
Hertil kommer 11 andre arter, der blev registreret i felterne udenfor doku-
mentationscirklerne. Bgg (Fagus sylvatica) blev sammen med ask (Fraxinus ex-
celsior) som opveaekst, mose-bunke (Deschampsia cespitosa), akselblomstret star
(Carex remota) og dunet steffensurt (Circaea lutetiana) registreret i alle otte fel-
ter, mens skov-star (Carex sylvatica) blev registreret i syv. Almindelig eg (Quer-
cus robur), bdde som opvaekst og som stort trae, og miliegraes (Milium effusum)
blev registreret i seks felter, mens resten af arterne blev noteret i fem cirkler
eller feerre. For urternes vedkommende blev der fundet arter, der vokser pa
let sur morbund til let basisk muldbund under et teetsluttende kronelag pa tar
til let fugtig, humusrig, neeringsfattig jordbund, som udvikles under nale-
treeer. Elfenben-padderok (Equisetum telmateia), der er mindre almindelig pa
landsplan og optraeder pa fugtige steder i skoven og i skovklafterne pa avel-
sesterranet, er blevet registreret i et kontrolfelt.

6.3.5 Karup

Artsantallet i dokumentationscirklerne varierede i behandlingsfelterne mel-
lem 7 og 10 arter, mens der blev registreret mellem 5 og 12 arter i kontrolfel-
terne (Tabel 5). Der blev registreret 23 arter i alt i dokumentationscirklerne.
Hertil kommer 9 andre arter, der blev registreret i felterne udenfor dokumen-
tationscirklerne. Rgd-gran (Picea abies) blev sammen med blabaer (Vaccinium
myrtilis) registreret i alle otte felter, mens bglget bunke (Avenella flexuosa) blev
registreret i syv. Hedelyng (Calluna vulgaris) blev registreret i seks felter, mens
resten af arterne blev noteret i fem cirkler eller feerre. For urternes vedkom-
mende er det alle arter, der vokser pa sur, humusrig, naringsfattig jordbund,
som udvikles under naletrzeer, mens forekomsten af hedelyng indikerer, at
plantagen er rejst pa tidligere hedejord.

6.3.6 Segard

Artsantallet i dokumentationscirklerne i behandlingsfelterne varierede mel-
lem 4 og 15 arter, mens der blev registreret mellem 13 og 21 arter i kontrolfel-
terne (Tabel 5). Der blev registreret 48 arter i alt i dokumentationscirklerne.
Hertil kommer 16 andre arter, der blev registreret i felterne udenfor doku-
mentationscirklerne. Grunden til det lave artsantal i behandlingsfelt 1 er, at
dokumentationscirklen blev udlagt i en taet bevoksning af brombaer (Rubus
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Figur 8. Ordinationsplot (non-me-

tric multidimensional scaling,
NMDS), der viser, hvordan sam-
mensaetningen af vedboende
svampe i de enkelte proveflader
fordeler sig pa de seks lokaliteter
angivet med farver. De enkelte
kontrol- og behandlingsfelter er
angivet med henholdsvis firkan-
tede og runde symboler, hvor de
enkelte provefladepar er for-
bundne.
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sect. Rubus). Almindelig eg (Quercus robur) og bag (Fagus sylvatica) blev regi-
streret som store trzeer i henholdsvis seks og fem felter, mens stor fladstjerne
blev registreret i syv. Hassel (Corylus avellana) og skov-svingel (Drymochloa
sylvatica) blev registreret i fem felter, mens resten af arterne blev noteret i fire
cirkler eller ferre. Skov-svingel, der fortrinsvis forekommer pa muldrig jord-
bund i lgvskove i Sydast- og Dstjylland og pa Mens Klint og er meget sjeelden
i det gvrige Danmark, optraeder i store bestande pa de bggeskovsbeklaedte
skraninger mod Store Sggard Sg.

6.4 Vedboende svampe

Der blev registreret 116 forskellige arter af vedboende svampe pa de seks loka-
liteter i undersggelsen. Arterne var fordelt pa 54 lamelsvampe, 30 poresvampe,
19 barksvampe, 11 baevresvampe, 1 stgvbold og 1 rgrhat (Tabel 6). Der blev re-
gistreret fire forskellige radlistede arter (tre lamelsvampe og en barksvamp). En
generaliseret lineser model med artsrigdom som funktion af typen af prgvefelt
(behandling eller kontrol) under hensyntagen til de tilfeeldige hierarkiske fak-
torer lokalitet og pravefeltnummer er ikke signifikant (estimatontrol-behandling) = -
1,00; standardfejl = 1,05; t = -0,95; p = 0,34). Sggard var den mest artsrige lgv-
treeslokalitet med 56 arter, og Brinkhus var den mest artsrige naletraeslokalitet
med 49 arter. De fleste svampearter (65,6 %) blev fundet pa dedt ved i mere end
en nedbrydningsklasse. De feerreste arter blev fundet pa levende traeer og dedt
ved i nedbrydningsklasse 1 (21,3 %), selvom det var den klasse, hovedparten af
dgdt ved forekom i pa fire af de seks lokaliteter (se ovenfor). P4 naer i pravefelt
B1 og B4 i Karup, som var etablerede ved denne undersggelses start, blev mere
end 60 % af svampearterne i hvert prevefelt fundet pa dedt ved i klasserne 2, 3,
4 eller 5. Variation i artssammensgtning belyst ved NMDS-baseret ordination
viser tydelige forskelle mellem lgv- og naletraeslokaliteter (Figur 8). Ligesom for
karplanter skyldes en vasentlig del af variationen mellem pravefelter indenfor
hver lokalitet en forskel mellem prgvefeltspar, som undersggelsesdesignet gar
det muligt at korrigere for. Der er ogsa en adskillelse af de to lgvtraeslokaliteter,
som maske kan tilskrives forskel i skovenes artssammensztning, der er mere
blandet ved Sggard.
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Figur 9. Randribbet savbladhat
(Lentinellus vulpinus) er rgdlistet
som moderat truet (EN). Fotograf
Erik A. Thomsen.

Der blev fundet seks arter af barksvampe pa de fire naletraeslokaliteter. Blandt
naletraeslokaliteterne var blgdende ledersvamp (Stereum sanguinolentum) og
gran-leedersvamp (Amylostereum chailletii) pa alle fire lokaliteter, mens gul
temmersvamp (Coniophora puteana) og fliget frynsesvamp (Thelephora terre-
stris) blev registreret pa to af lokaliteterne.

Der blev fundet 17 vedboende arter af poresvampe pa de fire naletraeslokali-
teter. Arterne almindelig violporesvamp (Trichaptum abietinum), blalig kedpo-
resvamp (Postia caesia), bitter kedporesvamp (Postia stiptica), rodforderver
(Heterobasidion annosum), fyrre-korkhat (Gloeophyllum sepiarium) og randbael-
tet hovporesvamp (Fomitopsis pinicola) blev registreret p alle fire lokaliteter.
Der blev ikke fundet nogen poresvampe, og generelt var der ikke s& mange
arter tilknyttet de store dimensioner af dgdt ved.

Der blev fundet 32 vedboende arter af lamelsvampe pa de fire néletraeslokali-
teter. Arterne muslingesvamp sp., plettet flammehat (Gymnopilus penetrans),
orangekantarel (Hygrophoropsis aurantiaca), gran-svovlhat (Hypholoma capnoi-
des), enlig svovlhat (Hypholoma marginatum), radlig huesvamp (Mycena metata)
og mild epaulethat (Panellus mitis) blev registreret pa alle 4 lokaliteter. Der
blev fundet to radlistede arter af lamelsvampe, randribbet savbladhat (Lenti-
nellus vulpinus, Figur 9) og stinkende huesvamp (Mycena stipata) - begge pa
Brinkhus. En del af de fundne lamelsvampe er typiske farne-nedbrydere (kvi-
ste, blade og nale), f.eks. malkehatte (Lactarius spp.), redlig huesvamp, rgd-
melket huesvamp (Mycena sanguinolenta), hvidmaelket huesvamp (Mycena ga-
lopus), orangekantarel og almindelig netbladhat (Paxillus involutus). Disse
svampe er generelt fundet pa meget nedbrudt ved, og enkelte arter er formo-
dentlig vokset op gennem veddet.

Der blev fundet syv arter af beevresvampe. Sleegten baevresvamp (Tremella
spp.), som der blev fundet tre arter af, er en snylter pa primaert vedboende
barksvampe. Gul baevresvamp (Tremella mesenterica) er snavert knyttet til ar-
ter af voksskind (Peniophora spp.), som normalt ikke findes pa naletra og det
er derfor bemarkelsesveerdigt, at den er registreret to steder i kortleegningen.
Beevretand (Pseudohydnum gelatinosum), der vokser pa ved og er anset for re-
lativ sjeelden, blev registreret pa tre af de fire naletraeslokaliteter. Gran-baev-
retop (Exidia pithya) vokser pa nylig dadt ved - specielt i toppen af grantraeer
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- er derfor en god indikator herfor. Den blev fundet pa alle fire naletraesloka-
liteter og altid pa relativt nyveltede traeer. Endelig er arten fyrre-guldgaffel
(Calocera furcata) fundet pa alle fire naletraeslokaliteter, selvom den anses for
relativ sjelden i Danmark og fortrinsvis gror pa fyrretreeer. Nedenfor faglger
en beskrivelse af resultaterne fra de enkelte lokaliteter.

Tabel 6. Artsrigdom af vedboende svampe i de 48 provefelter.

Lokalitet Provefelttype Provefelthummer

1 2 3 4
Borris Behandling 12 14 19 22
Borris Kontrol 12 14 15 10
Brinkhus Behandling 15 13 22 16
Brinkhus Kontrol 12 9 22 15
Finderup Behandling 13 14 11 9
Finderup Kontrol 12 12 8 7
Hyby Behandling 8 8 9 8
Hyby Kontrol 7 13 13 7
Karup Behandling 12 11 10 15
Karup Kontrol 9 10 8 13
Sggard Behandling 16 12 13 22
Segard Kontrol 11 15 23 23
6.4.1 Borris

Der blev registreret 36 vedboende arter fordelt pa 16 lamelsvampe, 11 pore-
svampe, tre barksvampe, fem baevresvampe og en stgvbold i de otte felter. Rad-
lig huesvamp og blalig kedporesvamp blev registreret i samtlige otte provefel-
ter, mens rgdaegget huesvamp (Mycena rubromarginata), klor-huesvamp (My-
cena leptocephala), baevretand, enlig svovlhat, mild epaulethat og randbeltet
hjelmhat (Galerina marginata) var andre meget almindelige arter. Der blev ikke
registreret radlistearter eller andre sjeeldne arter i felterne udover den relativt
sjeeldne stad-gyldenblad (Chrysomphalina grossula), der blev registreret i to fel-
ter. Starre poresvampe, tilknyttet starre dimensioner af dgdt ved, blev registre-
ret i enkelte af felterne, bl.a. reekke-sejporesvamp (Antrodia serialis), gran-tjsere-
poresvamp (Ischnoderma benzoinum) og randbzltet hovporesvamp.

Bade i behandlingsfelt 1 og 4 blev der registreret en del svampe tilknyttet de
dade stammer, hvor behandlingsfelterne allerede var etablerede, bl.a. rodfor-
deerver, muslingesvamp sp., mild epaulethat, blgdende leedersvamp og gran-
baevretop. | felt B1 blev der fundet to arter tilknyttet dedt ved af stgrre dimen-
sion, nemlig skorpe-ildporesvamp (Phellinus ferreus) og gran-tjsereporesvamp.
Samlet blev der fundet 12 svampearter i bade B1 og B4. Der blev registreret 19
arter i felt B3 mod 15 i K3. Der blev fundet 22 arter (+ to barksvampe) i felt B4
modsat K4 med 10 arter. Fire af disse arter var arter, der er tilknyttet relativt nyt
dadt ved, nemlig gran-baevretop, muslingesvamp, mild epaulethat og alminde-
lig violporesvamp. De tre arter reekke-sejporesvamp, fyrre-korkhat og randbzel-
tet hovporesvamp er derimod typisk tilknyttet dgdt ved af stgrre dimensioner.



Figur 10. Stinkende huesvamp
(Mycena stipata) der radlistet
som neaesten truet (NT) blev fun-
det i Brinkhus. Fotograf Erik A.
Thomsen.

6.4.2 Brinkhus

Der blev registreret 49 vedboende arter fordelt pa 24 lamelsvampe, 13 pore-
svampe, seks barksvampe, fem baevresvampe og en stgvbold i de otte felter. De
fleste arter var tilknyttet dgdt ved i klasse 3-5, dvs. relativt nedbrudt dedt ved.
Rodfordeaerver og korkagtig gstershat (Pleurotus dryinus), som begge angriber
levende treeer, var naturligvis undtaget fra denne tendens. De to barksvampe
gran-leedersvamp og blgdende lzedersvamp samt de herpa parasiterende baev-
resvampe fyrre-baevresvamp (Tremella encephala) og kruset beevresvamp (Tre-
mella foliacea), samt i nogen grad blgd epaulethat, voksede primeert pa nylig
dedt ved i klasse 1 og 2 og blev registreret pa nyligt faldne stormfalder.

Rodfordarver blev registreret i samtlige otte pragvefelter, mens gran-svovlhat,
rgdaegget huesvamp, orangekantarel og mild epaulethat var andre meget al-
mindelige arter. Der blev registreret to rgdlistede arter, hhv. randribbet sav-
bladhat (kategori moderat truet, EN) i felt K3 og stinkende hue-svamp (kate-
gori naesten truet, NT, Figur 10) i hhv. felt K1 og B1. Herudover blev stgd-
gyldenblad registreret i tre pravefelter.

6.4.3 Finderup

Der blev registreret 33 vedboende arter fordelt pa 14 lamelsvampe, 11 pore-
svampe, to barksvampe, fem bagevresvampe og en mykorrhiza-svamp (rgrhat)
i de otte pravefelter. Orangekantarel blev registreret i samtlige otte pravefel-
ter, mens gran-svovlhat, toppet huesvamp (Mycena galericulata), blalig kedpo-
resvamp og rodfordarver var andre meget almindelige arter. Der blev ikke
registreret rgdlistearter eller andre sjeeldne arter. De fleste arter var tilknyttet
dgdt ved i klasse 3-5, dvs. relativt nedbrudt dgdt ved. Undtaget herfra var
rodfordeerver og bitter kadporesvamp, som begge angriber levende treeer. En-
delig blev de to barksvampe gran-leedersvamp og blgdende leedersvamp og
de herpa parasiterende baevresvampe, samt blgd epaulethat primeert registre-
ret pa nyligt dedt ved i klasse 1 og 2 pa nylig faldne stormfeelder.
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6.4.4 Hyby

Der blev registreret 36 vedboende arter fordelt pa 14 lamelsvampe, 10 pore-
svampe, otte barksvampe, to baevresvampe og to koralsvampe i de otte prg-
vefelter. Ingen arter blev registreret i samtlige otte prgvefelter, mens de mest
almindelige arter var gul baevresvamp, glat naftalinskind (Cerocorticium con-
fluens) og stiv rusleedersvamp (Hymenochaete rubiginosa). Der blev ikke regi-
streret radlistearter eller andre sjeldne arter i felterne. Den mindre alminde-
lige art tueporesvamp (Grifola frondosa), som er tilknyttet gamle egetreeer, blev
registreret umiddelbart udenfor felt B1. Felterne var generelt ret artsfattige i
betragtning af deres placering i levskov pa muldrig jordbund.

6.4.5 Karup

Der blev registreret 35 vedboende arter fordelt pa 17 lamelsvampe, ni pore-
svampe, tre barksvampe og seks baevresvampe i de otte prgvefelter. Gran-
svovlhat og blalig kedporesvamp blev registreret i samtlige otte pravefelter,
mens rgdlig hue-svamp, baevretand og mild epaulethat var andre meget al-
mindelige arter. Der blev ikke registreret ragdlistearter eller andre sjeldne ar-
ter i felterne. Der var dog en huesvamp med farvet lamelaeg, som det ikke har
veeret muligt at artsbestemme. Det kan vare den nye danske art lyslilla hues-
vamp eller evt. den meget sjeeldne rgdlistede rosenrgd huesvamp. Bunden og
de dgde stammer var generelt daeekket af en artsrig mosflora, som gjorde det
vanskeligt at registrere svampene.

6.4.6 Segard

Der blev registreret 56 vedboende arter fordelt pa 24 lamelsvampe, 14 pore-
svampe, 13 barksvampe og fem baevresvampe i de otte prgvefelter. Rynket
leedersvamp (Stereum rugosum) blev registreret i samtlige otte pravefelter,
mens de mest almindelige arter var gul baevresvamp, skorpe-ildporesvamp,
knippe-svovlhat (Hypholoma fasciculare), toppet huesvamp og muslingesvamp
sp. Der blev registreret to rgdlistearter i felterne, nemlig krusblad (Plicaturop-
sis crispa) (kategori naesten truet, NT) og barksvampen Hyphodermella corrugata
(kategori sarbar, VU).

6.5 Insekter

Der blev registreret 5.286 individer af lgbebiller, og individerne fordeler sig
nogenlunde ligeligt mellem lokaliteterne med flest dyr i Borris (n = 1.076) og
feerrest dyr i Karup (n = 695, Tabel 7). Artsantallet af Igbebiller i behandlings-
og kontrolfelterne varierer meget mellem lokaliteterne, men der er ikke stati-
stisk forskel mellem artsantallet i behandlings- og kontrolfelter. En generali-
seret lineser model med artsrigdom som funktion af typen af pravefelt (be-
handling eller kontrol) under hensyntagen til de tilfeldige hierarkiske fakto-
rer lokalitet og prgvefeltnummer er ikke signifikant (estimatontrol-behandling) =
0,33; standardfejl = 0,74; t = 0,45; p = 0,66). Ligeledes blev der ikke fundet for-
skel pa antallet af individer af lgbebiller mellem kontrol- og behandlingsfelter
under antagelse af poissonfordelte data (estimatqontrol-behandiingy = 0,29; stan-
dardfejl = 0,15; z = 1,89; p = 0,06). Blandt de fem mest talrige arter blev bron-
zejordlgber (Pterostichus oblongopunctatus) med 1.355 individer, skovjordigber
(Pterostichus niger) med 690 individer og violetrandet lgber (Carabus violaceus)
med 555 individer fundet pa alle seks lokaliteter, mens alle 727 individer af
smal torpedolgber (Calathus erratus) og alle 505 individer af jysk lgber (Carabus
problematicus) blev fundet udelukkende pa de fire naletraeslokaliteter, nemlig



Figur 11. Ordinationsplot (non-
metric multidimensional scaling,
NMDS), der viser, hvordan sam-
menseetningen af Igbebillearter i
de enkelte prgveflader fordeler
sig pa de seks lokaliteter angivet
med farver. De enkelte kontrol-
og behandlingsfelter er angivet
med henholdsvis firkantede og
runde symboler, hvor de enkelte
pravefladepar er forbundne.

Borris, Brinkhus, Finderup og Karup. Variation i artssammensatning af lgbe-
biller er belyst ved NMDS-baseret ordination og viser tydelige forskelle mel-
lem lgv- og naletraeslokaliteter (Figur 11). Ligesom for karplanter skyldes en
vasentlig del af variationen mellem prgvefelter indenfor hver lokalitet en for-
skel mellem prgvefeltspar, som undersggelsesdesignet gar det muligt at kor-
rigere for. Der er ogsa en adskillelse af de to lavtraeslokaliteter, som maske
kan tilskrives forskel i skovenes artssammensatning, der er mere blandet ved
Sggard. Desuden skiller Brinkhus sig ud med en lidt anden lgbebillefauna end
de andre tre naletrzeslokaliteter.
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Der blev registreret 51 arter af lgbebiller pa de seks lokaliteter (Tabel 8). Fem
af disse arter er rgdlistede, hvoraf lille pupperaver (Calosoma inquisitor), klit-
sandlgber (Harpalus melancholicus) og smal skyggelgber (Patrobus assimilis) er
i kategorien moderat truet, EN og smuk metaljordlgber (Poecilus lepidus) og
flad jordlgber (Pterostichus macer) er i kategorien nzsten truet, NT. De rgdli-
stede arter blev alle fundet pa lgvtraeslokaliteterne i Hyby og Segard pa neer
smuk metaljordlgber, der kun blev fundet pa& Finderup (naletre) i et enkelt
eksemplar.

Tabel 7. Antal individer af lgbebiller i de 48 provefelter samlet for to indsamlingsperioder i
2013.

Lokalitet Praovefelttype Provefelthummer

1 2 3 4
Borris Behandling 128 109 72 67
Borris Kontrol 180 138 168 214
Brinkhus Behandling 186 28 108 72
Brinkhus Kontrol 153 48 108 128
Finderup Behandling 135 58 121 95
Finderup Kontrol 128 62 122 114
Hyby Behandling 72 66 132 136
Hyby Kontrol 40 84 159 164
Karup Behandling 55 68 80 132
Karup Kontrol 75 51 105 129
Sggard Behandling 68 32 38 112
Sggard Kontrol 32 61 178 466
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Figur 12. Skovrandgje (Pararge
aegeria) var én af de fa arter af
dagsommerfugle, der blev regi-
streret i habitattreegrupperne.
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Tabel 8. Artsrigdom af lgbebiller i de 48 provefelter samlet for to indsamlingsperioder i
2013.

Lokalitet Provefelttype Provefelthnummer

1 2 3 4
Borris Behandling 9 10 7 8
Borris Kontrol 10 8 9 10
Brinkhus Behandling 5 8 9
Brinkhus Kontrol 10 6 6 8
Finderup Behandling 9 12 8
Finderup Kontrol 6 11 10
Hyby Behandling 13 8 12 15
Hyby Kontrol 6 16 19
Karup Behandling 6 8 6
Karup Kontrol 6 6 6
Sogard Behandling 10 10 7 9
Segard Kontrol 7 13 12

6.6 Dagsommerfugle

Der blev kun registreret syv individer af samlet fire arter af dagsommerfugle
i de undersggte transekter og ingen af disse er rgdlistede. Der var tale om én
stor kalsommerfugl (Pieris brassicae) i det perifere transekt (A) pa kontrolfelt 3
i den farste observationsperiode (18. juni 2013) i Finderup og én skovrandgje
(Pararge aegeria, figur 12) i det centrale transekt (B) p& behandlingsfelt 1 i den
farste observationsperiode (17. juni 2013) i Hyby. Desuden blev der i Sggard
i den farste observationsperiode (14. juni 2013) i A transektet observeret to
skovrandgje og én grenaret kalsommerfugl (Pieris napi) i provefelt K3 og én
lille ildfugl (Lycaena phlaeas) i pravefelt B1. | anden observationsperiode (19.
august 2013) blev der observeret én skovrandgije i pravefelt B4 ligeledes i A
transektet.




7 Diskussion

7.1 Deadtved

Mangden af dgdt ved var generelt lav, iseer pa naletraslokaliteterne. Brink-
hus havde dog enkelte prgvefelter med et vaesentligt rumfang af ded ved, li-
gesom de to lgvtraeslokaliteter havde prgvefelter med anseelige maengder af
dadt ved. Dette indikerer, at potentialet for kolonisering for vedboende arter
i omradet er stort, hvor andre lokaliteter som f.eks. Karup og Finderup havde
lave mangder af dadt ved i pravefelterne inden etableringen af habitattrze-

grupper.

I Borris og Karup, hvor enkelte felter var behandlet inden projektets start, var
de rodveeltede traeer veeltet ved spraengning. Dette betad, at traeeerne var lgftet
ud af jorden, og at radderne var fuldstendig blottet for jord, sammenlignet
med de naturligt rodveltede stammer. Ved fremtidig anlaeggelse af habitat-
treegrupper anbefales det, at treeerne i stedet traekkes ned, for at efterlade dem
i et mere naturligt miljg med jord omkring rodkagen. Mangden og nedbryd-
ningsgraden af dgdt ved bgr opggres, efter alle behandlingsfelter er etable-
rede, og kan derefter registreres med en 8-arig frekvens.

7.2 Skovstrultur

Fordelingen af stammediametre for traeer med en diameter over 20 cm er na-
turligt relateret til alderen pa den enkelte beplantning. Der er ringe variation
i stammediameter indenfor det enkelte prgvefelt, og det forventes, at der med
tiden vil opstd en vaesentlig foreggelse af variationen af stammediametre i be-
handlingsfelterne. Stormfald i Borris har allerede medfart, at der i nogle kon-
trolfelter vil ske en opveaekst af nye treeer. Generelt forventer vi, at skovstruk-
turen vil udvikle sig mere alsidigt i behandlingsfelterne end i kontrolfelterne.
Der var enkelte kontrol- og behandlingsfelter, som allerede havde en stor
spredning pa stammediametre. Det var isar tilfeeldet ved Brinkhus, hvor
plantagen tidligere ma have veeret udsat for stormfald. Skovstrukturen bar
opggares, efter alle behandlingsfelter er etablerede, og kan derefter registreres
med en 8-arig frekvens.

7.3 Karplanter

Hovedparten af de registrerede arter er naturligt forekommende, almindelige
arter, der er karakteristiske for de pageldende habitattyper og jordbundsty-
per, nemlig naleskov, lgvskov domineret af eg og af bgg samt ter muld og
iseer tar mor. Der blev ikke fundet redlistede arter af karplanter pa nogen af
lokaliteterne, men det er forventeligt, at artssammensatningen vil &ndre sig
markant i behandlingsfelterne.

En falge af indgrebene pa traeerne i behandlingsfelterne vil vaere en gget lys-
meangde til skovbunden og en mulig ngeringsfrigivelse fra jordbunden. Under
naturlige omsteendigheder forekommer dette i sluttet skov, nar et eller flere
treeer bryder sammen pa grund af @lde, sygdom, stormfald, lynnedslag m.m.
Herved skabes en naturlig lysning i et ellers sluttet skovdaekke. Fzlles for
skovlysningen og behandlingsfelterne er, at nye traeer og lyskreevende urter
kan spire frem og derved forny skoven samtidig med, at der sker en nedbryd-
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Figur 13. Krusblad (Plicaturopsis
crispa) med det karakteristiske
krusede hymenophora er radlistet
som neaesten truet (VU). Fotograf
Erik A. Thomsen.
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ning af dgdt ved. Med andre ord kan der forventes et stigende artsantal i be-
handlingsfelterne afhaengig af frgkilderne, dvs. hvilke arter der vokser i de
omgivende skovomrader, hvilke arter der bliver spredt hertil f.eks. med vin-
den, endo- og epizoisk, og hvilke arter der forekommer i frgbanken.

En konsekvens af naringsfrigivelsen kan veare, at neeringselskende og —krze-
vende planter far forbedrede levevilkar og etablerer sig voldsomt pa de lys-
abne arealer. Eksempler pé sddanne arter er hindbeer, stor nalde, gederams
og skov-brandbeeger, der allerede forekommer i flere af felterne, og som kan
tage over, sé laenge der er tilstreekkelig naering i jordbunden.

En anden gruppe arter, der kan tage over, er de invasive arter, dvs. arter af
eksotisk oprindelse, der breder sig pa andre arters bekostning, da de har en
god sprednings- og etableringsevne. Af invasive arter er der registreret glans-
bladet haeg (Prunus serotina) i et par felter, hvorfor denne art ved lysningen
kan f& en konkurrencemaessig fordel. Pa grund af behandlingsfelternes place-
ring i sluttet skov og plantage pa tar bund vil andre invasive arter neeppe ud-
gare et problem. Karplanteregistreringen bgr opgares, efter alle behandlings-
felter er etablerede, og kan derefter registreres med en 4-arig frekvens.

7.4 Vedboende svampe

Blandt ndletraeslokaliteterne fremstod Brinkhus og Karup som de mest arts-
rige. Brinkhus havde vaesentlig mere dgdt ved end de andre naletraelokalite-
ter. Derudover var der ikke andre gkologiske forhold, der kunne fremhave
Brinkhus som en god lokalitet for vedboende svampe. Karup derimod havde
en hgj grundvandsstand og dermed hgj luftfugtighed i bevoksningerne, som
kan forventes at fremme svampediversiteten.




Der blev fundet 14 vedboende arter af barksvampe pa de to lgvtraeslokaliteter.
De fleste arter er relativt almindelige arter med krusblad som den eneste rgd-
listede art (Figur 13). Krusblad har tidligere veaeret meget sjeelden i Danmark,
og en overgang blev den anset for at veere forsvundet. De seneste ar har arten
dog spredt sig til det meste af landet. Arten blev fundet pa hassel i prgvefelt
K4 og umiddelbart uden for B3 i Sggard. Lokaliteten var generelt ret artsrig
med 56 arter af vedboende svampe. Der blev pa de to lgvtraeslokaliteter fun-
det 31 vedboende arter af lamelsvampe, hvoraf ingen er rgdlistede.

Artsgrupper som f.eks. bleekhatte, mgrkhatte og skeermhatte var stort set ikke
repraesenteret. Disse artsgrupper ville formodentlig blive registreret noget
hyppigere ved en sommer- eller tidlig efterarsmonitering. Specielt slaegten
skeermhatte rummer mange sjeeldne og halvsjeldne vedboende arter. Det to-
tale artsantal i de enkelte felter og pa lokaliteterne vil ogsa stige med antallet
af besgg. Dette haenger sammen med, at frugtlegemer jo ikke er fremme pa
alle arstider, ligesom fugtighed og temperatur spiller ind. Til gengeeld viser
andre arter, f.eks. honningsvampe, sig farst sent pa sasonen. Fraveret af
skeermhatte skyldes sikkert ogsd manglen pa dedt ved med en vis grad af
nedbrydning. Der blev fundet fem almindelige arter af baevresvampe pa de to
lovtreeslokaliteter. Sggard var mere artsrig med 56 arter sammenlignet med
Hyby med 36 arter. Dette skyldes formentlig, at der var mere dgdt ved i fel-
terne pa Sggard, og at der var flere lgvskovstyper (egekrat og lgvskov pa
muldrig jordbund), sammenlignet med Hyby. Det tidspunkt, hvor man finder
flest vedboende svampe, vil sikkert ligge medio oktober, men vejrforholdene
er meget afgagrende for artsrigdommen ved registrering af svampe.

Pa flere lokaliteter blev arter, som normalt opfattes som arter der vokser pa
lovtreesved, registreret pa granved. Det var korkagtig estershat, klgvblad
(Schizophyllum commune), randribbet savbladhat og foranderlig skeelhat (Kueh-
neromyces mutabilis) pa Brinkhus og sveden sodporesvamp (Bjerkandera adusta)
pa Finderup.

| forbindelse med etableringen af habitattreegrupper, forventer vi, at arter, der
er gode til at etablere sig pa nylig dgdt ved, vil blive mere almindelig i felterne
i den indledende periode. Over lengere tid vil de mere almindelige af de re-
gistrerede arter sandsynligvis fordele sig til hovedparten af felterne. Arter til-
knyttet store dimensioner af dgdt ved, f.eks. randbeltet hovporesvamp og
gran-tjereporesvamp pa gran og arter som tgndersvamp (Fomes fomentarius)
og flad lakporesvamp (Ganoderma lipsiense) pa lgvtree, vil formodentlig blive
mere almindelig i behandlingsfelterne. | tilknytning til de fire naletraeslokali-
teter forventer vi at enkelte sjeeldne boreale vedboende svampe vil indfinde
sig fra de fa voksesteder i Danmark eller direkte fra Sverige og Norge. Et ek-
sempel pa dette kunne veere en art som flammeporesvamp (Pycnoporellus ful-
gens), som har spredt sig til mange voksesteder i Nordsjeelland og senest er
fundet i Buderupholm Bjergskov ved Rold Skov. | tilknytning til de to lgv-
traeeslokaliteter forventer vi, at enkelte sjeeldne vedboende svampe med en
sydgstlig udbredelse i Danmark vil indfinde sig. Et eksempel pa dette kunne
veere arter som lgv-tjeereporesvamp (Ischnoderma resinosum), som for nylig er
observeret ved Munkebjerg ved Vejle. Labyrint-kgdporesvamp (Spongipellis
delectans) og rosa fedtporesvamp (Aurantioporus alborubescens) er andre meget
sjeeldne arter med denne udbredelse, som er tilpasset dgdt ved i meget store
dimensioner og med en fast tilgang af dedt ved - sdkaldte naturskovsarter.
Det forventes derfor, at artsantallet af svampe tilknyttet dadt ved vil stige be-
tragteligt ved en forggelse af meengden af dgdt ved. Artsrigdommen og arts-
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sammenseatningen af vedboende svampe bgr opggres, efter at alle behand-
lingsfelter er etablerede, og kan derefter registreres med en 2-arig frekvens.
Den hyppige frekvens vil delvist imgdekomme, at ikke alle arter vil blive re-
gistreret ved et enkelt besgg, da dannelsen af frugtlegemer afhaenger af arts-
specifikke krav til temperatur og fugtighed.

7.5 Insekter

Alle rgdlistede arter af lgbebiller p& neer smuk metaljordlgber blev fundet pa
lovtraeesklokaliteterne. Vinduesfelderne fangede generelt meget fa individer
og supplerede derfor kun i ringe grad den overfladeaktive fauna, der blev
fanget i faldfzlderne. Treebukke, smaldere og andre grupper af vedtilknyt-
tede biller blev derfor fundet i meget begreenset antal. Det er muligt, at an-
vendelse af stgrre vinduesfelder eller andre feeldetyper vil kunne give en
bedre repraesentation af disse grupper. Myrer var lokalt talrige, men en egent-
lig bestemmelse af myrerne er ikke foretaget. Der blev fundet meget fa indi-
vider og arter af dagsommerfugle i transekterne. Det hanger utvivisomt sam-
men med de meget skyggefulde forhold i pravefladerne. Det var dog pafal-
dende, at der heller ikke blev observeret mange dagsommerfugle i de prave-
flader, hvor habitattreegrupper allerede var etableret. Det skal ses i lyset af, at
en egentlig endring af urtevegetationen endnu ikke har fundet sted, sa dag-
sommerfuglene har ikke adgang til nektarressourcer i prgvefelterne. Artsrig-
dommen og artssammenseatningen af insekter bar opgares, efter at alle be-
handlingsfelter er etablerede, og kan derefter registreres med en 2-arig fre-
kvens og med bade en forsommer- og en sensommerregistrering. Den hyp-
pige frekvens vil delvist imgdekomme, at ikke alle arter vil blive registreret
ved en enkelt uges registrering i for- og sensommer da aktiviteten, og dermed
sandsynligheden for at indfange de enkelte arter, afhaenger af vejrforholdene
i den enkelte sa&son.



8 [Konklusion

Vi konkluderer, at basiskortlaeegningen udger et solidt grundlag for at vurdere
fremtidige effekter af habitattreegrupper pd meaengden og nedbrydningsgra-
den af dgdt ved, skovens strukturelle sammenseaetning og flora, fauna og
svampe. Vi fandt ikke forskelle i artsrigdom af nogen af de undersggte orga-
nismegrupper mellem kontrol- og behandlingsfelter, inden behandlingerne
blev foretaget. Dermed har projektet de bedst mulige forudsatninger for at
kunne identificere effekter af etablering af habitattreegrupper, efterhanden
som disse udvikler sig. Med hensyn til mengden af dgdt ved er det tydeligt,
at habitattreegrupper udger et markant bidrag til maengden af dgdt i savel
redgranplantager som bggeskove pa forsvarets arealer. Der er nogen uklar-
hed om, hvordan successionen af karplanter vil forlgbe, og hvilken betydning
invasive arter vil fa for artssammensatningen. Det er dog forventeligt, at der
vil ske en markant fremgang i antallet af arter af vedboende svampe og dag-
sommerfugle. Endvidere er det sandsynligt, at flere arter af vedtilknyttede
biller og andre insekter vil indfinde sig, men en opfglgende monitering bar
overveje brug af yderligere felde- og fangstmetoder til at kortlaegge denne
fauna i detaljer. Med basiskortleegningen er der skabt forudsatning for at af-
gare, om udviklingen vil vaere forskellig i naletraesplantager og lgvskove, og
hvorvidt biodiversitetseffekten varierer mellem planter, svampe og dyr og in-
denfor specifikke artsgrupper.

Tak

En stor tak skal g til Marie Vissing og Marianne Graversen for indsatsen i
felten og i forbindelse med sortering af insektprgver og artsbestemmelsen af
lgbebiller. Erik A. Thomsen gjorde et flot arbejde med kortleegning af vedbo-
ende svampe og takkes for at stille billeder til radighed for rapporten. Anna J.
Stinksen og Henrik Olsen var sammen med personalet pa de enkelte terrener
meget behjalpelige i forbindelse med besigtigelser og med at sikre adgang til
arealerne i forbindelse med kortlaegningen pa de enkelte terraner.
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Bilag

Bilag 1. Data pd levende trceer og dedt ved i pravefelterne
http://bios.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Bilag 1.xlsx

Bilag 2. Data pa karplanter registreret i prevefelterne
http://bios.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Bilag 2.xIsx

Bilag 3. Data pd vedboende svampe registreret i pravefelterne
http://bios.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Bilag 3.xlIsx

Bilag 4. Data pad insekter registreret i pravefelterne
http://bios.au.dk/fileadmin/dce.au.dk/Udgivelser/Bilag 4.xlsx
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