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1 Baggrund og formdl

Der stilles i den danske miljeregulering krav til de enkelte husdyrbedrifter
med hensyn til, hvor meget emissionen fra stalde med husdyr ma pavirke
omgivelserne i forhold til lugt og deposition af ammoniak. Der er greense-
veerdier for storrelsen af deposition af ammoniak til neerliggende naturom-
rader og til sterrelsen af lugteksponeringen af naboer.

Vurderingen af belastningerne foretages blandt andet pa basis af beregnin-
ger med atmosfaeriske spredningsmodeller. Er belastningen for hgj, findes
der forskellige metoder til rensning af ammoniak og lugt udledt fra ventila-
tionsafkast fra staldene. Drift af rensesystemer er forbundet med ikke ube-
tydelige skonomiske omkostninger. Da belastningen af omgivelserne ikke er
konstant, men afheenger af meteorologiske forhold, og da recipienterne er
knyttet til konkrete geografiske lokaliteter, er der en mulighed for at optime-
re tidspunkterne for rensning af afkastluften med henblik pa at overholde
greenseveerdier og samtidig reducere omkostninger til drift af rensningen.

Pa baggrund af modelberegninger undersgges, hvilke meteorologiske para-
metre, som er simple at male, der er mest betydende for depositionen eller
lugteksponeringen. Der opstilles tabeller for sammenhgrende veerdier af de
udvalgte parametre hvorunder rensning antages udfert og veerdier for re-
duktion af deposition eller lugtbelastning. Tabellerne kan danne basis for
styring af renseudstyr.

Arbejdet er gennemfert med tilskud fra GUDP (Grent Udviklings- og De-
monstrationsprogram) under Ministeriet for Fodevarer, Landbrug og Fiske-
Ti.



2 Metode

Greenseveerdierne for ammoniak og lugt er forskellige med hensyn til stati-
stiske definitioner. Greenseveerdier for ammoniak er defineret i forhold til en
arlig deposition (afseetning) til jordoverfladen. Lugt er defineret i forhold til
spidsveerdier af lugtkoncentrationen hos naboer i form af méanedlige 99%-
fraktiler af timemiddelveerdierne. Der anvendtes ogsa forskellige spred-
ningsmodeller til beregning af om graenseveerdier er overholdt. Derfor er
rapportens metode for bestemmelse af de betydende meteorologiske para-
metre ogsd forskellig for ammoniak og lugt.

For at udpege de mest betydende meteorologiske parametre er belastningen
beregnet for hver time gennem et &r. De enkelte timers bidrag er sammen-
holdt med veerdierne for udvalgte simple meteorologiske parametre (vind,
temperatur etc.). P4 dette grundlag udpeges de vigtigste meteorologiske pa-
rametre.

I forhold til en praktisk anvendelse af denne viden gennemregnes en lang
reekke beregningseksempler pa effekten af at rense staldluften under forskel-
lige valg af intervaller for de meteorologiske parametre. Der opstilles tabel-
ler med effekten, hvorved de mest optimale forhold for rensning af emissio-
ner kan identificeres. Denne fremgangsmdde er anvendt i forhold til bade
ammoniak og lugt.

2.1 Modeller
2.1.1 Deposition

Fremgangsmaden i undersggelsen af ammoniak (NHs) er at for en typisk
stald at foretage en reekke modelberegninger af depositionen til forskellige
naturtyper i forskellige afstande fra stalden. Depositionen bestemmes for
hver time gennem et ar og sammenholdes med nogle udvalgte simple mete-
orologiske parametre fra de bagvedliggende meteorologiske data. P& det
grundlag afgeres det, hvilke parametre der arbejdes videre med.

For beregninger af NH;s-deposition er anvendt samme metoder, som der er
anvendt til etablering af Miljostyrelsens sakaldte IT-ansggningssystem til
anspgning om godkendelse af husdyrbrug. Det vil sige, at der er anvendt de
samme kildedata, modeller og naturtyper (Lofstrem, 2010).

Der er foretaget en reekke depositionsberegninger af ammoniak til forskelli-
ge typer af naturomrader beliggende i forskellige afstande fra stald med et
mellemliggende opland bestdende af landbrugsomréder. Der er beregnet for
afstandene fra 50 m ud til 3500 m.

Til beregningerne er anvendt OML-DEP-modellen, som er en del af model-
systemet DAMOS (Geels et al., 2012, Sommer et al. 2009), og som ligger til
grund for Miljostyrelsens sédkaldte IT-ansegningssystem husdyrgod-
kendelser.dk.

Stald- og afkastforhold i beregningerne er: Afkasthgjde 6 m, bygningshgjde
55 m, diameter pd afkast 1 m, volumenstrem 3,5 Nm3/s og temperatur
25 °C. Der er anvendt en konstant emission i beregningerne. Resultaterne er
skalerede séledes, at emissionerne svarer til en deposition i en given afstand
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pa 1 kg NHs-N/ha/ér. Herved kan sammenheengen mellem meteorologi og
deposition let skaleres til konkrete rensningsmal for emissionen i forhold til
en konkret gnsket reduktion i depositionen, som man har estimeret via IT-
systemet.

De anvendte naturtyper er skov, ‘middel krat’, ‘blandet natur’ og vand;
jeevnfer definitionerne i Sloth et al. (2006). Oplandet er landbrugsland med
en aerodynamisk ruhed pa 0,1 m.

2.1.2 Lugt

Beregninger i forhold til lugt er udfert med OML-modellen (Olesen et al.,
2007), som anvendes af radgivere, virksomheder og myndigheder i sagsbe-
handlingen af lugtbelastning af naboer til bade stalde og virksomheder.

Lugtgreenseverdier skal sammenholdes med beregnede maksimale méned-
lige 99%-fraktiler af timemiddelveerdier af lugtkoncentrationen. I lgbet af
projektperioden er Miljostyrelsens vejledning til metode for beregning af
lugt fra stalde dog blevet @endret. For august 2014 anvendtes den sterste
manedlige 99%-fraktil i den relevante afstand uanset retningen til vurde-
ringspunktet (konservativ retningstolkning) beregnet pa basis af ét meteoro-
logisk ar. Denne metode ligger ogsd bag IT-systemet. Fra august 2014 an-
vendes ved konkrete beregninger den sterste manedlige 99%-fraktil i den
konkrete afstand og retning til vurderingspunktet (skarp retningstolkning)
beregnet pa basis af 10 ars meteorologi.

Stald- og afkastforhold er som ved ammoniakberegningerne.

Det er i spredningsberegningerne antaget, at stalden er placeret i landbrugs-
omrade med en aerodynamiske ruhed pé 0,1 m.

Pa tilsvarende made, som ved deposition, er relationer mellem timevaerdier
for lugtkoncentrationer og meteorologiske parametre undersegt, og relevan-
te meteorologiske parametre udpeget.

2.2 Meteorologiske data
Deposition

Til beregningerne af NHs-deposition er anvendt de samme meteorologiske
data, som danner basis for depositionen i IT-systemet. Det er data for ar 2005
for Lindet i Senderjylland. (I IT-systemet bliver disse data korrigeret for re-
gionale forhold med hensyn til hyppighed af vindretning og middelvindha-
stighed.)

Fra Lindet-data er udtrukket simple meteorologiske parametre til anvendel-
se i undersggelsen. De simple parametre er udvalgt i forhold til, at de pd en
ukompliceret made skal kunne males lokalt med relativ lille fejl.

De udvalgte parametre i 10 meters hgjde er: Vindretning, vindhastighed, re-
lativ fugtighed, temperatur samt solhgjde, som relaterer delvist til fotosynte-
se og turbulens.

Andre parametre, som er fravalgt, fordi de er meget vanskelige at male, er
atmosfeerisk stabilitet, skydeekke, hgjde af det turbulente greenselag og stabi-
litet over greenselag.



Lugt

I lobet af projektet er Miljostyrelsens vejledning til metode for beregning af
lugt som naevnt blevet @ndret, og dermed er der til lugtberegningerne an-
vendt to forskellige ‘standard’ meteorologiske dataseet: Kastrup Lufthavn
1976 og Aalborg Lufthavn 1974-1983.

Til brug for analyserne er her udtrukket de samme meteorologiske parmetre
som ved deposition bortset fra fugtighed, som ikke har indflydelse pa mo-
dellens spredningsberegning for lugt.



3 Screening af meteorologiske parametre

I dette kapitel redegeres for udveelgelsen af relevante meteorologiske para-
metre til det videre arbejde med at bestemme, hvornar det er mest optimalt
at rense staldafkast i forhold til deposition af ammoniak og lugt.

3.1 Deposition

OML-DEP beregner depositionen af ammoniak til et naturomrade for hver
time gennem en modelperiode. Beregningerne kreever specielle mikro-
meteorologiske parametre, som ikke er simple at male. Depositionen er af-
heengig af depositioner opstrems for naturomrddet. Derfor er det ikke mu-
ligt med kun simple meteorologiske malinger og med simple beregninger at
bestemme depositionen praecist i et givet punkt.

De udvalgte meteorologiske parametre er screenet i forhold til variationen af
depositionen. Som neevnt i afsnit 2.2 er parametrene udvalgt pa grundlag af,
at det skulle veere mulig at mdle dem lokalt pa simpel vis med en rimelig
ngjagtighed. Her preesenteres nogle resultater, som danner grundlaget for
udveelgelsen af hvilke parametre, som anvendes i de videre analyser.

For beregningsperioden er depositionsraten for de enkelte timer i &ret sam-
menholdt med variationen af de meteorologiske parametre. Den timevis de-
positionsrate er beregnet i enheden kg NH3-N/ha/ar for at kunne relaterer
til enheden i reguleringskrav fra myndigheder. I figur 3.1 er vist et eksempel
pa variationen i depositionsraten i forhold til vindhastighed, relativ luftfug-
tighed, temperatur og solvinkel over horisonten, hvor solvinklen relaterer til
fotosyntese og optag i blades stomata, samt gget turbulens. Beregningerne er
for afstanden 950 m fra stald i centerlinjen af ammoniakfanen. Der er siledes
et punkt for hver time gennem et dr. I figurerne er ogsa vist, hvor hyppigt en
parameterveerdi (parameterinterval) optreeder.

Tilsvarende grafer er konstrueret for flere andre afstande og naturtyper,
hvor de meteorologiske hyppigheder selvfglgelig er de samme. Alle grafer
viser de samme mgnster i relation mellem meteorologi og deposition til na-
tur med vegetation, men deposition til vandoverflader er forholdene ander-
ledes og omtales lidt senere. For vindhastigheden optraeder de sterste depo-
sitioner hovedsageligt for hastigheder omkring 2 til 6 m/s, som ogsa er de
hyppigste forekommende hastigheder. For temperatur er der en markant
stigning i depositionen, nar temperaturen bevaeger sig over 0 °C, men ogsa
ved -5 °C. Den relative fugtighed udviser den mest markante og systemati-
ske pavirkning af depositionen, hvor depositionen stiger markant ved over
80 % fugtighed, som optraeder relativt hyppigt. Depositionen er derimod ik-
ke pavirket systematisk af solvinklen. Der optreeder enkelte grupper af “out-
lieres’, hvor andre ikke medtagne meteorologiske parametre har indflydelse
pa depositionen.

I figur 3.2 er vist depositionen til en vandoverflade. Der ses en tydelig for-
skel til figur 3.1. For vand afheenger depositionen stort set kun af vindha-
stigheden. De tre gvrige meteorologiske parametre har ingen markant ind-
flydelse. Sterre vindhastighed medforer generelt storre deposition.

Pa dette grundlag er valgt folgende meteorologiske parametre til de videre
analyser: vindhastighed (u), relativ fugtighed (Rh) og temperatur (T). For at
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undersgge samspillet mellem de tre parametre og depositionen er hver pa-
rameter opdelt i intervaller. For at fa et tilstreekkeligt stort antal data for de
fleste kombinationer af parameterintervaller er folgende intervaller anvendt
for "u,Rh-bokse”:

¢ Vindhastighed, u (m/s): 0-0,5; 0,5-1,5;1,5-2,5;...
o Relativ fugtighed, Rh (%): 100-95, 95-90, 90-85, ....

Med hensyn til temperatur er analyserne yderligere opdelt pa enten alle
temperaturer eller kun temperaturer storre end 0 °C.

Det er oplagt, at ogsa vindretningen har en helt afggrende betydning for, om
et konkret naturomrade bliver udsat for deposition fra en konkret stald. Men
retningen har ikke betydning for samspillet mellem den ovrige meteorologi
og depositionsraten.
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Figur 3.1. Eksempel pa variation af depositionsraten for fire udvalgte meteorologiske parametre. Depositionen er til naturty-
pen 'skov’ (jf. definition i Sloth et al., 2006) i en afstand af 950 m fra stald. Depositionen er for de enkelte timer (krydser) i &r
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3.2 Lugt

OML beregner lugtkoncentrationen for hver time gennem modelperioden.
Beregningerne kreaever specielle mikro-meteorologiske parametre, som ikke
er simple at male. Det er derfor ikke muligt ud fra kun simple meteorologi-
ske malinger at estimere koncentrationen preaecist i et givet punkt.

De udvalgte simple meteorologiske parametre er screenet i forhold til ster-
relsen af beregnende koncentrationer. Her folger nogle resultater, som dan-
ner grundlaget for udveelgelsen af hvilke parametre, som anvendes i de vi-
dere analyser.

Der er som neevnt anvendt to seet af meteorologiske data, som begge er ana-
lyseret i forhold til betydende simple meteorologiske parametre.

3.2.1 Kastrup 1976

I figur 3.3 er vist et eksempel pd variationen i koncentrationen (timemiddel-
veerdien) i forhold til vindhastighed, temperatur og solvinkel over horison-
ten. Solvinklen relaterer til solopvarmning og dermed til en mulig oget tur-
bulens og spredning. Beregningerne er for afstanden 950 m fra stald i center-
linjen af lugtfanen. Koncentrationen er normaliseret, saledes at 99 %-fraktilen
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af de drlige 8784 koncentrationsveerdier er sat til 100. Bemeerk, at det ikke er
den maksimale minedlige 99 %-fraktil. Dette giver en statistisk mere praecis
99%-fraktil, nar det antages, at der ikke er nogen systematisk forskel mellem
de meteorologiske parametre for forskellige vindretninger. Denne antagelse
har ikke betydning for det overordnede valg af meteorologiske parametre. I
figurerne er ogsa vist hyppigheden af de meteorologiske parameterveerdier.

Det ses, at de hgjeste koncentrationer forekommer for vindhastigheden om-
kring 2-5m/s.
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Figur 3.3. Eksempel pa variation af lugtkoncentrationen (krydser) i en afstand af
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ske parametre er vist med den rgde kurve.



Derimod peger hverken solvinkelen eller temperaturen pa noget sneevert
parameterinterval for de hgjeste koncentrationer, der stort set forekommer
for de fleste parameterveerdier. Dog optreeder der for store solvinkler over ca
30 grader kun forholdsvis lave koncentrationer. Det skyldes, at der under
disse forhold vil veere relativ stor turbulens og stor spredning/hurtig for-
tynding pa grund af stor solindstraling.

I figuren med temperatur ses nogle skra ‘band” af ssmmenheengende punk-
ter. Arsagen hertil er ikke underspgt naermere, men kan skyldes samspil
med ikke inddragne parametre som greenselagshejde og stabilitet. Koncen-
trationernes uaftheengighed af temperaturen er som forventet.
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For andre afstande (ikke vist) varierer den normaliserede koncentration pa
nogenlunde samme mdde for alle tre meteorologiske parametre.

3.2.2 Adalborg 1974-1983

Som for data fra Kastrup 1976 er der for Aalborg 1974-83 i Figur 3.4 vist et
eksempel pa variationen af koncentrationen (timemiddelverdien) i forhold
til vindhastighed, temperatur og solvinkel over horisonten. Beregningerne er
for afstanden 950 m fra stald i centerlinjen af lugtfanen. Koncentrationen er
normaliseret, saledes at 99 %-fraktilen af de 10 ars koncentrationsveerdier (i
alt ca. 87.600) er sat til 100. (Se evt. bemeerkninger til 99%-fraktilen i afsnit
3.2.1).

Ligesom for Kastrup 1976 data ses der kun en systematisk variation af de
starste koncentrationer for variation i vindhastigheden.

Pa grundlag af de to dataseet er det valgt kun at anvende vindhastigheden til
de videre analyser.
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4 Depositionsrater

Pa grundlag af de vigtigste meteorologiske parametre fundet i Kapitel 3 er
depositionen beregnet for de definerede u,Rh-bokse for de forskellige natur-
typer i forskellige afstande. Emissionen af ammoniak fra stald er i alle tilfeel-
de tilpasset saledes, at depositionen for den konkrete situation (afstand og
naturtype) er 1 kg NH3-N/ha/4r.

Et eksempel for deposition til skov i 950 m er vist i figur 4.1. Her ses hvor-
dan depositionen fordeler sig i forskellige u,Rh-bokse (alle temperaturfor-
hold indgér). Sterrelserne er en kombination af, hvor effektiv depositionen
foregar, og hvor hyppigt en kombination optraeder.

Figuren forteeller ikke i hvilke bokse, det er mest effektivt at rense, altsa hvor
der opnas mest reduktion ved samme driftstid med rensning. For at be-
stemme under hvilke meteorologiske forhold det er mest effektivt at rense
for NHs, skal der tages hensyn til hyppighed af meteorologiske situationer i
boksene. I figur 4.2 er vist hyppigheden af situationer i boksene. Der er for-
venteligt en lighed i fordelingen for deposition og hyppighed, men ogsé for-
skelle.
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Figur 4.1. Et eksempel pa arlig deposition (g NHs-N/ha) fordelt  Figur 4.2. Hyppighed af meteorologiske data for Lindet i 2005
pa vindhastigheds- og relativ luftfugtighedsintervaller (bokse) fordelt i bokse for vindhastighed og relativ luftfugtighed.

ved en samlet deposition pa 1 kg NHz-N /ha til skov i afstan-

den 950 m for Lindet i 2005. ‘0’ angiver fa data.

Den gennemsnitlige (arlige) depositionsrate eller depositionseffektivitet fas
ved at dividerer den totale deposition med hyppigheden (antal timer). Ek-
sempler pa depositionsraten (mg NHs-N/ha/time) til skov er vist i figur 4.3.
Der er beregnet for udvalgte afstande: 50, 150, 350, 950, 2000 og 3500 m. Da
den beregnede depositionsrate i hvert u,Rh-boks ogsa indeholder andre va-
rierende meteorologiske forhold, kraever det et vist antal bestemmelser af de
timevis depositionsrater for at usikkerheden pa middelveerdien ikke bliver
for stor. Derfor er det valgt kun at anvende u,Rh-bokse med mere end 4 da-
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tapunkter. Bokse med utilstraekkeligt antal timer er derfor ubestemte og
markeret med tallet "1.8E+38’.

Man ser, at for alle afstande er det primeert den relative fugtighed, der er be-
stemmende for depositionsraten. Vindhastigheden har en sekundeer betyd-
ning; dog er depositionen i afstande sterre end 350 m sterst ved ca. 2 m/s og
i de korteste afstand er depositionen storst ved vindhastigheder omkring 3-5
m/s.

Hvis man kun ser pa u,Rh-boksene, hvor depositionsraten er bestemt - dvs.
bokse med mere end 4 datapunkter - og summerer alle depositionerne i fi-
gur 4.1 fas en samlet deposition pa 0,997 kg/ha, hvilket vil sige, at 0,3 % af
depositionen saledes ikke er beskrevet af boksene. De ubestemte bokse re-
preesenterer 0,5 % af alle timerne i aret for Lindet 2005. Det svarer til, at de
ubestemte bokse i gennemsnit har en depositionsrate pd ca. 70 mg NHs-
N/ha/time. For de forskellige afstande og naturtyper varierer dette tal mel-
lem 50 og 70 mg NHs-N/ha/time.

Depositionsraterne for alle kombinationer og afstande er vist grafisk i Bilag 2
og pa tabelform i Bilag 3. Her er raterne ogsa opdelt for alle temperaturer og
for temperaturer over 0 °C. For sidstneevnte er raterne lidt sterre end nér alle
temperaturer indgar.

Bemeerk, at den beregnede depositionsrater er uafheengig af lokaliteten, men
afheenger kun af de meteorologiske parametre. For at bestemme depositio-
nen pa en konkret lokalitet skal man derfor anvende hyppigheden af de lo-
kale meteorologiske data.

4.1 Repreesentativitet af meteorologiske parameter

De anvendte meteorologiske parametre til beregning af depositionen af
ammoniak med Lindet 2005 data er undersogt for deres repraesentativitet.
Der er foretaget en vurdering af, om der skulle veere markante systematiske
forskelle i hyppigheden i u,Rh-bokse, ndr data opsplittes i forskellige 90 gra-
ders vindretningssektorer. Men da data for Lindet 2005 repreesenterer en re-
lativ kort periode, som er for kort til at opsplitte i retninger, er der i stedet
set pa en 26 ar lang meteorologisk tidsserie fra Odense Lufthavn i Beldringe.

De meteorologiske data fra Odense Lufthavn i Beldringe deekker perioden
1985 til 2010, i alt 26 ar. Data er méalinger fra en mast drevet af Odense kom-
mune. Malinger er timemiddelverdier, hvor 97 % af perioden er anvendelig,
i alt ca. 223.000 observationer med samtidige og anvendelige data for U, T,
Rh og vindretning.

Det er valgt at opdele data i 4 vindretningssektorer: N& (0-90°), S&(90-180°),
SV (180-270°) og N@(270-360°). Hyppigheden i u,Rh-bokse for alle vindret-
ninger og for de 4 sektorer er vist i Figur 4.4. Der er ikke nogen markant for-
skel i hyppighederne mellem de 4 sektorer. Dette indikerer, at de beregnede
eksempler pa NHs-rensninger i Kapitel 5 og i Bilag 4 ogsa kan forventes at
repreesentere mindre vindretningssektorer.
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Figur 4.3. Depositionsraten (mg NHz-N/ha/time) fordelt pa intervaller (bokse) for vindhastighed og relativ luftfugtighed. Data er
skaleret til en samlet arlig deposition pa 1 kg NH3-N /ha til skov i de angivne afstande. Depositionsraten er angivet i hver boks,
hvor '1.8E+38’ dog angiver utilstreekkelige data. Meteorologiske data er for Lindet 2005.

I forhold til Figur 4.2 med data for Lindet 2005 (for alle vindretninger) er for-
skellen i hyppigheder heller ikke stor i forhold til Odense data, specielt ikke
nar det tages i betragtning af Lindet-data kun deekker et ar. Dette indikerer,



at de beregnede eksempler pa NHs-rensninger i Kapitel 5 og i Bilag 4 ogsa
kan forventes at repreesenterer andre lokaliteter.

De anvendte data for Lindet 2005 er séledes rimeligt repreesentative for de
forhold man kan forvente i Danmark, men den konkrete reduktion af depo-
sitionen for en lokalitet kan selvfglgelig kun bestemmes ved anvendelse af
lokale meteorologiske data.
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5 NHs-rensning under udvalgt meteorologi

Ved brug af depositionsraterne i tabellerne i Bilag 3 er det muligt at estimere
reduktionen af depositionen, hvis der renses for ammoniak i afkast fra stald
under udvalgte meteorologiske situationer. I nogle situationer har rensnin-
gen stprre betydning for den arlige deposition af ammoniak end i andre si-
tuationer, og dermed kan tiden med rensningen optimeres i forhold til op-
naet reduktion af depositionen. Estimeringen kan foretages for lokaliteter,
hvor der er tilgeengelige malinger af vindhastigheder, relativ fugtighed og
temperatur. De valgte meteorologiske situationer skal svare til intervaller
bestemt af u,Rh-bokse og to valg af temperatur (u,Rh,T-bokse).

Det fremgér af det foregaende kapitel, at variationen i de udpegede meteo-
rologiske parametre har forskellig grad af betydning for depositionsraten.
Den optimale reekkefolge for indfering af parametrene i en styring af rens-
ningen vil derfor veere:

Vindretning
Relativ fugtighed
Vindhastighed
Temperatur

Ll s

Med hensyn til vindretningen skal der tages et specielt ekstra hensyn til, at
ammoniakfanen fra stalden spredes horisontalt. Derfor ber der indleegges en
sikkerhedsmargin i retningen i forhold til retningerne til et naturomrade (se
Kapitel 7).

I Tabel 5.1 er vist nogle fa eksempler pa reduktionen af den arlige deposition
bestemt pa grundlag af den meteorologiske tidsserie for Lindet 2005 og de-
positionsrater fra Bilag 3. I alle tilfeelde regnes med, at rensningen er 100 %.
Eksemplerne i tabellen er for rensning under forskellige kombinationer af
meteorologiske parameter for naturtypen skov i forskellige afstande. Mange
flere eksempler for alle 4 naturtyper er vist i Bilag 4. I beregningerne er an-
taget (via brug af tabellerne i Bilag 3), at den statistiske hyppighedsfordelin-
gen af u,Rh,T-bokse er ens for alle retninger og lig fordelingen for Lindet
2005.

I tabellen er angivet for hvilke intervaller af vindhastigheder, fugtigheder og
temperaturer, det antages, at rensningen udferes. For temperatur og fugt er
der dog ikke anvendt en gvre intervalgreense.

I Tabel 5.1 er angivet, hvor stor en procent af tiden rensningen udfgres
(Drift), storrelsen af reduktionen i procent (Reduk) og effektiviteten (Re-
duk/Drift) for afstandene fra stald til natur pa 50, 150, 350, 950, 2000 og 3500
m. Hvis effektiviteten af rensningen er mindre end 100 % skal tabellens
veerdier for Reduk mindskes tilsvarende. Ved rensningseffektivitet pa f.eks.
50 % skal Reduk halveres.

Tabel 5.2 viser yderligere statistik for driften af rensningsanleeg for de mete-
orologiske forhold som er valgt i Tabel 5.1. Der er angivet den tid, hvor de-
positionsraten er udefineret (Udef.) pa grund af manglende data i Bilag 3.
Under forudseetning af at rensningen udferes for alle vindretninger er ogsa
angivet for et ar: Middelvarigheden af drift uden stop af renseudstyret, an-
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tallet af stop/start og antallet af perioder, hvor rensningen kun udferes i 1,
2,3, 4 eller 5 timer med efterfglgende stop.

Alle tabellens procenttal vil formodentligt ogsa geelde med rimelig tilneer-
melse for udvalgte vindretninger, idet Kapitel 4 viser, at det med rimelighed
kan antages, at den statistiske fordeling af vindhastighed, fugtighed og tem-
peratur er ens for forskellige retningssektorer; den lokale meteorologi vil af-
gore dette. Derimod geelder statistikken for varigheden af drift og stop/start
kun for rensning under alle vindretninger.

Betydningen af overskrifterne i tabel 5.1 og 5.2 er forklaret herunder:

e Unin (m/s): Mindste vindhastighed i hgjden 10 m.

®  Unax (m/s) Sterste vindhastighed i hgjden 10 m.

e Rhmin (%) Mindste relative fugtighed. Maks. er altid 100.
e Tnin (°C) Mindste temperatur enten -99 eller 0.

e Reduk (%) Reduktion af deposition ved 100 % rensning.
e Drift (%) Driftstimer i lobet af et ar

o Eff. Effektivitet af rensning: Reduk/ Drift.

e Udef. (%) Tid med udefinerede depositionsrater.

e Midd. (hr) Middelvarigheden af drift (se tekst).

e Stop (#) Antal stop (eller start) for rensning pr. ar.

e lhr (#) Antal renseperioder pa netop 1 time.

o 2hr (#) Antal renseperioder pa netop 2 timer.

e 3hr (#)- Antal renseperioder pé 3 timer.

o 4hr (#)- Antal renseperioder pa 4 timer.

e 5hr (#)- Antal renseperioder pé 5 timer.

Tabel 5.1. Reduktion af deposition ved 100% rensning under udvalgte meteorologiske situationer.

Uni  Unp Rh T Dr Re-  Eff Re- Eff Re- Eff Re- Eff Re- Eff Re- Eff Re- Eff

(m/ (m/ (%) (C (% (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
50 m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m
0 9 60 0 85 94 11 93 11 93 110 94 11 94 11 94 11 93 11
0 99 80 0 68 82 1,2 86 12 87 1,28 88 1,3 89 1,3 90 1,3 89 1,3
0 9 90 0 47 70 14 74 15 76 161 78 16 79 16 79 1,6 77 1,6
0 99 95 0 24 40 16 44 1,8 46 191 48 19 50 20 51 2,1 51 2,1
0 99 80 0 68 82 1,2 86 12 87 1,28 88 1,3 89 1,3 90 1,3 89 1,3
15 85 80 0 58 79 13 82 13 82 1,40 81 13 81 1,3 80 1,3 80 1,3
15 65 80 0 51 70 1,3 74 14 74 145 74 14 73 14 74 14 74 14
15 45 80 0 35 44 12 52 14 54 154 55 15 56 15 60 1,7 62 1,7
25 85 80 0 50 74 1,4 74 1,4 69 1,39 65 1,3 61 12 56 11 54 1,0
25 65 80 0 42 65 15 66 15 61 144 57 13 54 1,2 49 1,1 49 11
25 45 80 0 26 40 15 44 16 41 156 39 14 36 13 35 13 37 14
0 99 95 0 24 40 16 44 18 46 191 48 19 50 20 51 21 51 2,1
15 85 9 0 20 39 19 42 20 44 216 45 22 45 22 47 23 47 2,3
15 65 95 0 19 36 19 40 21 41 220 42 22 43 2,2 45 23 45 2,4
15 45 95 0 15 25 1,7 31 20 33 224 34 23 35 23 39 26 40 2,7
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Tabel 5.2. Driftsforhold for rensningsanlaeg ved rensning under udvalgte meteorologiske
situationer, nar alle vindretninger inddrages.

Unin  Una  Rhyi  Tw  Drif  Udef  Mid Sto 1h 2h 3h 4h 5h

(m/s (mis (%) (C) (%) (%) () H#H H #H H H @&

0 99 60 0 85 1,2 83,5 89 3 2 4 2 5
0 99 80 0 68 11 246 241 8 9 4 2 4
0 99 90 0 a7 11 133 311 25 20 12 16 17
0 99 95 0 24 1,6 7,5 2719 27 37 27 18 25
0 99 80 0 68 11 246 241 8 9 4 2 4
15 8,5 80 0 58 0 16,2 316 22 12 6 13 14
15 6,5 80 0 51 0 139 323 23 13 9 14 14
15 4,5 80 0 35 0 1000 307 25 11 17 18 20
2,5 8,5 80 0 50 0 12,7 342 38 22 22 21 27
2,5 6,5 80 0 42 0 106 349 39 24 25 21 27
2,5 4,5 80 0 26 0 6,9 332 44 23 36 28 33
0 99 95 0 24 1,6 7,5 279 27 37 27 18 25
15 8,5 95 0 20 0 64 278 33 47 35 21 24
15 6,5 95 0 19 0 6,2 264 31 40 35 21 25
15 4,5 95 0 15 0 58 225 31 29 37 18 22

I Tabel 5.1 er der udelukkende set pa rensning ved temperaturer over 0 °C.
De forste 4 datalinjer viser betydningen af den relative fugtighed, idet der
ikke er begreensning péd vindhastigheder. For eksempel, hvis der renses ved
alle fugtigheder over 80 %, vil rensningen skulle veere i drift i 68 % af tiden
og i afstanden 50 m resp. 2000 m, vil der opnds en reduktion af depositionen
pa 82 % respektive 90 % med effektiviteterne 1,22 og 1,33. Det ses at effekti-
viteten for alle afstande @ges med valg af rensning under hgjere fugtighed,
men total reduktionen mindskes. Tabel 5.2 angiver, at eksemplets tilherende
gennemssnitlige drlige driftsleengde uden stop vil veere 24,6 timer. Der vil
veere 241 stop/start over et ar og i alt vil der veere 27 gange, hvor driftsperi-
oden er 5 timer eller mindre.

I eksemplerne i det neeste seet af 7 datalinjer er rensningen aktiv ved fugtig-
heder over 80 % under forskellige vindhastighedsintervaller. Her ses, at i in-
tervallet 2,5-8,5 m/s i afstanden 350 m kan opnas 69 % reduktion i depositi-
onen ved drift af rensningen i 50 % af tiden. Den gennemsnitlige drift-
speriode er 12,7 timer (Tabel 5.2).

I de 4 sidste datalinjer er fugtighedsintervaller yderligere begreenset til 95 %,
og for vindintervallet 1,5-8,5 m/s bliver reduktionen i 2000 m 47 % og en til-
herende drift i 20 % af tiden (eller aret) med periodeleengde pa 6,4 timer.

Der er mange flere eksempler, ogsa for andre naturtyper i Bilag 4.
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6 Lugt-rensning under udvalgt meteorologi

Det fremgar af Kapitel 3, at blandt de undersggte simple meteorologiske pa-
rametre er det kun variationen i vindhastigheden, der har betydning for de
starste lugtkoncentrationer; temperatur og solvinkel havde ingen betydning.
Ved OML-beregninger er det muligt, at estimere reduktionen af lugtkoncen-
trationen, hvis der renses for lugt i afkast fra stald under udvalgte vindha-
stigheder. Ved passende valg af hastigheder kan tiden med rensningen der-
med optimeres i forhold til et ensket reduktionsmal. Estimeringen kan fore-
tages for lokaliteter, hvor der er malinger af vindhastighed og vindretning.

Den optimale reekkefelge for indfering af parametrene i en styring af rens-
ningen vil veere:

1. Vindretning
2. Vindhastighed

Med hensyn til vindretningen skal der tages et specielt ekstra hensyn til, at
lugtfanen fra stalden spredes horisontalt og kan skifte lidt retning mellem
kilde og receptor. Derfor bor der indleegges en sikkerhedsmargin i retningen
i forhold til retningerne til en nabo (se Kapitel 7).

Ved beregninger af maksimale manedlige 99%-fraktiler er det reelt de 7 til 8
steorste timeveerdier af lugtkoncentrationen i méneden, som bestemmer veer-
dien af fraktilen. Det lille antal timer vil derfor ved konkrete OML-
beregninger betyde, at der er nogen tilfeeldighed i hvor meget fraktil-
veerdien vil eendres, nar der renses i et givet interval for vindhastigheden.
Dette er forsegt illustreret ved at foretage beregninger med et kunstigt udvi-
det meteorologisk dataseet som beskrevet senere.

Ved reguleringen af lugt fra stalde har Miljestyrelsen i 2014 skiftet metode
for konkrete lugtberegninger med OML. Tidligere anvendes konservativ
retningstolkning pa et ars meteorologiske data fra Kastrup 1976 (jf. afsnit
2.1.2). Nu anvendes skarp retningstolkning pa 10 ars data fra Aalborg 1974-
83. Den forste metode ligger stadig bag Miljestyrelsens IT-ansegnings-
system. Derfor er prasentationen af beregningerne for reduktion i 99%-
fraktilerne ved rensning lidt forskellige og er opdelt pa disse to metoder.

6.1 Kastrup 1976

I Tabel 6.1 er vist eksempler pa reduktionen af den maksimale manedlige
99%-fraktil i forskellige afstande, hvis der renses, nér vindhastigheden ligger
inden for de angivne intervaller. Tabellen er baseret pa den meteorologiske
tidsserie for Kastrup 1976. I alle eksempler regnes med 100 % rensning i de
angivne intervaller for vindhastigheden. Hvert tal i tabellen er en ‘relativ
99%-fraktil’, hvor 100% er ueendret veerdi i den pageeldende afstand, og 50%
svarer til en halvering af 99%-fraktilen.

Tabellen viser data for to typer af beregninger: En konkret beregning, hvilket
vil sige en helt almindelig OML-beregning af den maksimale manedlige
99%-fraktil med konservativ retningstolkning baseret pd data for Kastrup
1976, og en teoretisk beregning af den mest sandsynlige ménedlige 99%-
fraktilveerdi baseret pa et kunstigt udvidet meteorologisk dataseet. Det kun-
stige meteorologiske dataseet bygger pa, at det antages (det ikke kan ude-
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lukkes), at alle de meteorologiske situationer i aret 1976 i princippet kan fo-
rekomme i alle retninger. Dette simuleres ved at fastholde vindretningen in-
denfor en 10 graders vindretningssektor og kun "se” pa receptorer i den ret-
ning. Receptorerne vil dermed modtage bidrag i alle 8784 timer i lobet af
skudéret 1976. Den teoretisk mest sandsynlige mdnedlige 99 %-fraktilveerdi vil
svare til 99%-fraktilen for de 8784 timer og ligger sdledes mellem den 87. og
88. storste timeveerdi.

Tabellens 'Driftstid” er den procentvise tid af aret, hvor vindhastigheden be-
finder sig i de angivne vindintervaller, og vil svare til tiden med drift af
rensningssystemet, nar der renses for alle vindretninger. Hvis de meteorolo-
giske parametre antages ikke at veere afheengig af vindretningen, kan 'Drifts-
tid” ogsa opfattes som en gennemsnitlig rensningstid for en given retning.
Forskellen i resultaterne af disse to metoder skal illustrere sterrelsen af usik-
kerheden/tilfeeldigheden i reduktion af 99%-fraktilen, som felge af der kun
indgér fa timer til at bestemme den ménedlige 99%-fraktil, som ligger mel-
lem den 7. og 8. sterste koncentration blandt manedens ca. 720 timer.

Af tabellen kan for eksempel ses, at for rensning i vindhastighedsintervallet
2-5 m/s, svarende til en driftstid pa 42 %, vil den teoretiske 99%-fraktil i af-
standen 650 m reduceres til 54 % og for en konkret beregning til 67 %. I af-
standen 2000 m er tallene henholdsvis 86 % og 85 %.

Reduktionen er generelt forskellig for forskellige afstande. For store afstande
opnas mest effektiv reduktion (reduktion i forhold til driftstid) for lavere
vindhastigheder omkring 1-5 m/s. For korte afstande fx 150 m opnés mest
effektiv reduktion for lidt hgjere hastigheder ca. 2-6 m/s, idet bygnings-
effekter har stgrre betydning her.

Det fremgar ogsd, at den teoretiske 99%-fraktilveerdi bade kan veere storre
eller mindre end veerdien ved en konkret beregning. For eksempel i afstan-
den 650 m, hvor den teoretiske reduktion af 99%-fraktilen for rensning ved
1-4 m/s er mindre end ved en konkret beregning, mens det for rensning ved
1-5 m/s er omvendt. Sammenligning af den teoretiske og den konkret be-
regnede 99%-fraktil er vist grafisk i Figur 6.1 for alle tallene i Tabel 6.1.
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Figur 6.1. Relative veerdier af 99%-fraktiler ved lugtrensning i vindhastigheds-
intervallerne angivet i Tabel 6.1. De teoretiske mest sandsynlige manedlige 99%-fraktiler
er sammenlignet med konkrete beregninger af maksimale manedlige 99%-fraktiler p&
basis af meteorologiske data fra Kastrup 1976 . Relativ 99%-fraktil (%) er defineret ved
forholdet mellem 99 %-fraktiler med rensning og uden rensning.

Forskellen mellem de to beregningsmetoder er udtryk for den iboende til-
feeldighed, der ligger i en konkret beregning, idet det er nogle fa timer inden
for en enkelt maned, der bestemmer veerdien af 99%-fraktilen, samt at andre
parametre end vindhastigheden har betydning. Dette betyder, at nar man i
praksis ud fra IT-systemets beregnede 99%-fraktil vil opna en bestemt re-
duktion af fraktilen ved at rense under udvalgte vindhastigheder, sa er der
en usikkerhed pa om malet faktisk vil opnas. En forsigtig tilgang vil veere at
anvende den af de to beregninger med mindst reduktion.

6.2 Aalborg 1974-83

Metoden for beregning af 99%-fraktiler under anvendelse af meteorologiske
data fra Aalborg 1974-83 med den tilherende skarpe retningstolkning er lidt
anderledes end ved anvendelse af Kastrup 1976 data med konservativ ret-
ningstolkning. Det betyder, at analysen af effekten af lugtrensning ogsa er
preesenteret lidt anderledes.

I Tabel 6.2 er vist eksempler pa den teoretiske reduktion af den maksimale
manedlige 99 %-fraktil i forskellige afstande bestemt med den meteorologi-
ske tidsserie for Aalborg 1974-83. Hvert tal i tabellen er en 'relativ 99%-
fraktil’ (se evt. afsnit 6.1). Der regnes med 100 % rensning i de angivne inter-
valler for vindhastigheden. Tabellen er en teoretisk beregning af den mest
sandsynlige méanedlige 99%-fraktil, nar det antages, at alle de meteorologi-
ske situationer beskrevet gennem 10-aret i princippet kan forekomme i alle
retninger. Beregningsmetoden svarer til metoden anvendt for Kastrup data
med fastholdelse af vindretningen (se evt. afsnit 6.1). Her indgar der dog
87648 timer i 10-dret, og den teoretisk mest sandsynlige ménedlige 99%-
fraktilveerdi vil svare til 99 %-fraktilen for de 87648 timer og ligger séledes
ligge mellem den 877. og 876. storste timevaerdi.
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Tabellens "Driftstid” er den procentvise tid af aret, hvor vindhastigheden be-
finder sig i de angivne intervaller. Tiden vil svare til tiden med drift af et
rensningssystem, ndr der ikke tages hensyn til vindretningen. Hvis de mete-
orologiske parametre antages ikke at veere afheengig af vindretningen, kan
"Driftstid” ogsa opfattes som en gennemsnitlig rensningstid for en given ret-
ning.

Af tabellen kan for eksempel ses, at for rensning i vindhastighedsintervallet
2-5m/s - svarende til en driftstid pa 40 % - vil den teoretiske 99%-fraktil i af-
standen 650 m reduceres til 76% af fraktilveerdien uden rensning. I afstanden
2000 m er tallet 89 %.

Reduktionen er generelt forskellig for forskellige afstande. For store afstande
opnas mest effektiv reduktion (reduktion i forhold til driftstid) for lavere
vindhastigheder omkring 0-4 m/s. For korte afstande fx 150 m opnés mest
effektiv reduktion for lidt hgjere hastigheder ca. 2-6 m/s, idet bygningseffek-
ter har sterre betydning her.

Der er ogsa foretaget almindelige OML-beregninger af den maksimale ma-
nedlige 99%-fraktil baseret pa tidrsperioden med skarp retningstolkning. Re-
sultater omfatter mange tal, da hver afstand har 36 retninger med hver sin
99%-fraktil. Derfor er resultaterne ikke vist i Tabel 6.2, men er vist i Bilag 5
og praesenteres i Figur 6.2. Forskellen i resultaterne af disse to metoder skal
illustrere storrelsen af usikkerheden/tilfeeldigheden i reduktion af 99%-
fraktilen, som folge af der kun indgdr de 8 sterste koncentrationer til at be-
stemme den manedlige 99 %-fraktil.
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Tabel 6.1. Relative 99 %-fraktiler baseret pa data for Kastrup 1976, idet der renses nar vindhastigheden er i bestemte intervaller. Relativ 99 %-fraktil (%) er defineret ved forholdet mellem 99

%-fraktiler med rensning og uden rensning. 'Drift’ er tid med rensning gennem aret for alle vindretninger. Se tekst for yderligere forklaringer pa 'Konkret’ og 'Teoretisk’ beregning.

Umin Umax  Drifts- Afstand

(m/s) (m/s) (%) Teori Konkret  Teori Konkret Teori Konkret  Teori Konkret  Teori Konkret  Teori Konkret  Teori Konkret
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Tabel 6.2. Relative 99%-fraktiller beregnet som de teoretisk mest sandsynlige manedlige
99 %-fraktiler, nr der renses, nar vindhastigheden er i bestemte intervaller. Data for Aal-
borg 1974-83. Relativ 99%-fraktil (%) er defineret ved forholdet mellem 99 %-fraktiler med
rensning og uden rensning. 'Umin’ og 'Umax’ er vindhastighedsinterval for rensning. 'Drift’
er tid med rensning.

Umin Umax Drift Afstand
(mfs) (m/is) (%) 50m 150m 350m 650m 950m 2000 m 3500 m

0 2 22 100 100 98 99 100 100 100
0 3 34 99 97 94 98 100 100 100
0 4 47 95 93 62 40 36 40 47
0 5 59 94 82 52 33 29 24 23
0 6 71 91 73 45 28 23 17 16
0 7 80 82 66 39 23 18 13 11
0 8 87 70 55 33 19 15 10 8

1 3 26 99 97 94 98 100 100 100
1 4 39 95 93 62 45 46 64 78
1 5 51 94 82 52 39 44 63 77
1 6 63 91 73 45 38 44 63 77
1 7 72 82 66 40 38 44 63 77
1 8 79 70 55 36 38 44 63 77
2 4 28 95 93 72 79 85 90 88
2 5 40 94 82 64 76 84 89 88
2 6 52 91 74 63 76 84 89 88
2 7 61 82 67 63 76 84 89 88
2 8 68 70 56 63 76 84 89 88
2 9 73 59 49 63 76 84 89 88
2 10 76 52 44 63 76 84 89 88
3 5 25 94 86 82 89 93 98 100
3 6 37 91 80 82 89 93 98 100
3 7 46 83 78 82 89 93 98 100
3 8 53 71 78 82 89 93 98 100
3 9 58 63 78 82 89 93 98 100
3 10 61 63 78 82 89 93 98 100
4 6 24 92 95 97 98 99 100 100
4 7 33 89 95 97 98 99 100 100
4 8 40 88 95 97 98 99 100 100
4 9 45 88 95 97 98 99 100 100

I Figur 6.2 er den teoretiske reduktion sammenlignet med konkrete bereg-
ninger. I stedet for én maksimal ménedlig 99%-fraktil i hver afstand (som
ved konservativ retningstolkning) er der her 36 maksimale manedlige 99%-
fraktiler (skarp retningstolkning), som har den samme teoretiske veerdi fra
Tabel 6.2. For hver afstand er vist de 30 situationer fra Tabel 6.2 i hver af de
36 retninger. Punkterne grupperer sig i ‘lodrette’ reekker svarende til de 30
teoretiske fraktilveerdier. (Der er overlap mellem flere af reekkerne). Der er to
farver bld 'x” og rede '+’. De bld markerer fraktilveerdier (retninger), som for
rensningen havde verdier over gennemsnittet for afstanden, og de rede

markerer retninger med lavere verdier.

Generelt er retninger, som for rensning havde hgje fraktilveerdier (bld), kun
pavirket i mindre grad af rensningen end de fraktilveerdier, der i forvejen
havde lave fraktilveerdier (rede), som er mest pavirket. Disse forhold skyl-
des, at for de dimensionerende timer har andre meteorologiske parametre
end vindhastigheden sterre betydning. En afgerende parameter kunne me-
get sandsynligt veere hejden af greenselaget (det turbulente lag ved jorden,
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hvor fortynding og spredning foregar). Dog er forholdene lidt anderledes i
afstanden 50 m, hvor de sterste fraktilveerdier ved konkretberegning svarer
til den teoretiske forventning. Det tyder pd, at vindhastigheden her er en
meget styrende parameter, og at greenselagshgjden ikke har betydning, hvil-
ket er som forventet.

Der er en stor spredning i den konkrete fraktilveerdi i forhold til den teore-
tisk forventede (de 'lodrette’ reekker af punkter) med en tendens til at de bla
ligger over den teoretisk forventede veerdi (1-1 linjen) og de rede under lin-
jen. I forhold til Figur 6.1 er der i Figur 6.2 meget storre spredning mellem
den teoretiske og den konkrete reduktion. Det kan skyldes, at der indgar 120
maneder til bestemmelse af den sterste manedlige fraktilveerdi for et recep-
tor-punkt med Aalborg-beregninger, men der for Kastrup-beregninger ind-
gér 36 retninger for 12 méneder, dvs. der er 432 kandidater til maksimal ma-
nedlig 99%-fraktil for en given receptor-afstand.

En anden forklaring kan veere, at der i forskellige vindretninger er klimati-
ske forskelle i de gvrige styrende meteorologiske parametre, hvorved anta-
gelsen om at de meteorologiske forhold for Aalborg forekommer lige hyp-
pigt i alle retninger ikke er korrekt og er alt for simpel. Det betyder ogsa, at
driftstiderne i Tabel 6.2 kun geelder for rensning for alle vindretninger.

Forskel mellem de to beregningsmetoder er udtryk for den iboende tilfeel-
dighed, der ligger i en konkret beregning, idet det er nogle fa timer pa en
maned, der bestemmer verdien af 99%-fraktilen, samt at andre parametre
end vindhastigheden har betydning. Dette betyder, at ndr man i praksis ud
fra en konkret beregnet 99 %-fraktil vil opna en bestemt reduktion af frakti-
len ved at rense under udvalgte vindhastigheder, sa er det saledes en usik-
kerhed pa om malet faktisk vil opnas. Man ber anvende store sikkerheds-
margener pa de teoretiske reduktioner vurderet ud fra Figur 6.2.

Dog kan nogle retningslinjer leeses ud af Figur 6.2. Til eksempel skal man i
afstanden 650 m foretage en teoretisk rensning til en fraktilveerdi pa under
35 % for at en konkret beregning med stor sandsynlighed vil sikre en relativ
fraktilveerdi pd under ca. 55 % uanset retning. Tilsvarende geelder for af-
standen 950 m, at en teoretisk rensning til 35 % giver en konkret fraktil pa
under ca 40 %. Disse tal geelder dog kun for den simple kilde der er antaget i
disse beregninger. For konkrete komplekse kilder, dvs. kilder der afviger
meget fra ‘standard’-kilden, vil det i praksis, ved optimering af rensnings-
intervaller, ofte veere nodvendigt med konkrete OML-beregninger med den
her i rapporten anvendte special-udgave af modellen, som dog ikke p.t. er
offentlig tilgeengelig.

Det betyder, at det pt ikke i praksis er muligt at optimere rensningen for

komplekse kilder med meget forskellige afkastforhold ud fra konkrete OML-
beregninger.
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Konkret beregning
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Figur 6.2. Relative veerdier af 99%-fraktiler ved lugtrensning i vindhastighedsintervallerne angivet i Tabel 6.2. De teoretiske
mest sandsynlige manedlige 99%-fraktiler er sammenlignet med konkrete beregninger af maksimale manedlige 99%-fraktiler pa
basis af meteorologiske data for Aalborg 1974-83. Relativ 99%-fraktil (%) er defineret ved forholdet mellem 99 %-fraktiler med
rensning og uden rensning. De bla 'x’ markerer fraktilveerdier i retninger, som far rensningen havde veerdier over gennemsnittet
for afstanden, og de r@de '+ markerer retninger med lavere veerdier.
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7 Lokale meteorologiske data

7.1 Kvalitet

De estimerede reduktioner af ammoniakdepositionen i Kapitel 5 og lugt i
Kapitel 6 er foretaget pa grundlag af meteorologiske data af god kvalitet fra
to specifikke lokaliteter. Nar estimeringen skal foretages pa en konkret loka-
litet, skal der anvendes lokale meteorologiske data. Data skal dels anvendes
til en online styring af rensningen og dels til en forudgdende vurdering af
under hvilke meteorologiske situationer, der skal renses, for at et givet rens-
ningsmal kan opnas. Til sidstneevnte estimering ber der helst foreligge en
historisk tidsserie pa minimum et ar.

De meteorologiske data, der her er anvendt, repreesenterer data med god
kvalitet. Det vil sige, at de repreesenterer ideelle forhold, malt 10 m over
overfladen pd store dbne arealer, hvor luftens stremning er i balance i for-
hold til jordoverfladens aerodynamiske ruhed, og der ikke er nogen lokale
forstyrrelser af luftstremmen. Dermed seettes ogsa samme krav til lokale me-
teorologiske malinger, der styrer renseanlaegget.

Der kan let veere fejl pd lokale malinger pa grund af uhensigtsmeessig place-
ring af lokal mélemast teet ved forhindringer, fx bygninger eller skov. Uba-
lance i mélinger kan ogsé skyldes specielle lokale forhold, fx placering ved
kyst, bakketop eller lavning.

Private malere vil ofte veere placeret pa en mast over en tagryg. Her vil
vindhastigheden i hgjde 10 m veere pavirket af bygningen. Hvis fx bygnin-
gen er 5 m hgj vil vindhastigheden oftest blive malt til en lidt for stor veerdi,
idet der vil veere en 'speed-up’ af vinden henover tagryggen. Derimod vil
bade vindretningen og den relative fugtighed formodentlig veere rimelig
korrekte, idet disse to parametre ikke er sa folsomme for hvilken hegjde de
males i.

7.2 Midlingstider

Det kunne umiddelbart veere af interesse at starte rensningen lige sa snart, at
de malte meteorologiske parametre har veerdier i de gnskede parameterin-
tervaller for rensning. Dette betyder, at man i princippet er interesseret i at
parametre méles over korte midlingsperioder, dog ma perioden ikke veere
for kort, idet parametrene kan varierer hurtigt pd grund af turbulens.

Rapportens anvendte meteorologiske parametre er alle timemiddelveerdier.
Disse middelveerdier deekker over variationer med forskellige varigheder og
amplituder. Tidsskalaen for disse variationer gar typisk fra fa sekunder op
til ca. 10 minutter. Derfor kan midlingsperioden for de meteorologiske pa-
rametre, som styrer rensningen, ikke veere meget korte, idet rensningen til
tider ville skulle starte eller stoppe med meget korte tidsintervaller. Det
vurderes derfor, at veere passende, at styringen af rensningen foretages pa
grundlag af 10 minutters middelverdier af de malte parametre, hvilket vil
fremga af det efterfelgende.

I Tabel 7.1 er vist statistik for de tidslige variationer af vindhastighed, vind-

retning, temperatur og relativ fugtighed for et ar malt pa en mark ved Ring-
sted i ar 2005. Midlingstiden for data er som udgangspunkt 10 minutter.
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Vind og temperatur er mélt med et ultrasonic anemometer (10 Hz akustisk
maling), hvilket giver mulighed for at bestemme variationen inden for en
midlingsperiode.

Forste datarsekke viser standardafvigelsen for de 10 Hz malinger, som ind-
gar i 10 minutters malingerne, angivet som middelveerdi for aret
plus/minus en standardafvigelse. For hastigheden var standardafvigelsen
0,76+0,47 m/s. Ved store hastigheder var veerdierne stgrre; mindre ved lave-
re hastigheder. For vindretningen var veerdirene 9+6 grader; storst ved lave
hastigheder, mindst ved store hastigheder. For temperaturen var veerdien
0,17+0,14 °C. For relativ fugtighed blev standardafvigelserne ikke malt, men
vil veere teet knyttet til temperaturen og forventes derfor at veere tilsvarende
lille.

Anden dataraekke viser statistik for hvor meget en 10 minutters middelveer-
di eendres (absolut veerdi) fra en periode til den nzeste. Tallene viser den
gennemsnitlige eendring over aret + standardafvigelse. For eksempel viser
tallene, at for en given malt hastighed, vil neeste periodes hastighed i gen-
nemsnit veere sendret med 0,37 m/s. Parametrenes variationer/eendringer
mellem perioderne ses i middel at veere omkring 20-50 % mindre end varia-
tionerne inden for de enkelte perioder (forste datarakke).

I en konkret driftssituation skal det vurderes, om der skal foretages rensning
for den gjeblikkelige 10 minutters periode, hvor maling forst foreligger sene-
re. Tabellen indikerer, at veelges en kortere midlingsperiode end 10 min., vil
der veere storre usikkerhed pa hvilken veerdi, der kan forventes i neeste peri-
ode, og dermed er usikkerheden ogsa @get i forhold til om rensning er ngd-
vendig at foretage i forhold til et givet parameterinterval. I neeste afsnit vur-
deres hyppigheden af denne ’fejl’-rensning, som enten foretages for sent el-
ler er ungdvendig.

Tabel 7.1. Statistik for tidslige variationer i vind, temperatur og relativ fugtighed malt et ar
pa mark ved Ringsted 2005. Midlingsperioden er 10 minutter. Vind og temperatur er malt
med ultrasonic anemometer (10 Hz).

Hastighed Retning Temp. Rel.fugt

m/s grader °C %

Sandardafvigelsen for de gjeblik-
kelige veerdier (10 Hz), som ind-
gar i en 10 min. veerdi; middel
std.dev.

AEndring (abs.veerdi) mellem to
efterfglgende 10 min. veerdier; 0,37+0,35 7+12 0,12+0,15 0,71+1,14
middel + std.dev.

0,76x0,47 9+6 0,17+0,14 -

7.3 Meteorologisk 'prognose’

Pa grund af at de meteorologiske parametre eendres fra den ene 10 minutters
periode til den neeste, er det ikke muligt med sikkerhed, at bestemme om
den kommende neeste periode er en periode, hvor der skal renses i forhold
til et valgt parameterinterval, ‘renseinterval’.

Den simpleste styring er, at styre efter om den sidste malte parameterveerdi
befinder sig i renseintervallet. Dermed starter en ny renseperiode altid en
periode (10 min.) for sent, og stop for rensning vil ligeledes veere en periode
for sent. Betydningen af dette er undersggt i forhold til vindhastigheder fra
Ringsted.
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For forskellige intervaller for vindhastighed med rensning er der i Tabel 7.2
opgjort hyppigheden af fejl-perioder med enten manglende rensning (for
sent igangsat) eller med ekstra unedige rensning (for sent stop). Den venstre
tredjedel af tabellen viser hastighedsintervallet og driftstiden. Driftstiden er
ens for korrekt valgte renseperioder og for forskudte renseperioder.

I den midterste tredjedel af tabellen ses omfanget (tiden i aret) med fejl-
perioder. For eksempel for rensning i intervallet 1-4 m/s vil driftstiden veere
49,7 % af arets timer og heraf vil 4,0 % ikke blive renset, som de burde veere
blevet. Tilsvarende vil ngjagtigt den samme tid (4,0 %) bliver renset ‘ung-
digt’ ekstra. For de ovrige eksempler ligger denne fejl-tid mellem 1,0 % og
54 %, hvor de storste veerdier optreeder for intervaller, hvor hastighederne
3-6 m/s indgar, hvilket er forventeligt, idet de er de mest hyppige vindha-
stigheder. Nar et givet hastighedsintervallet udvides falder procenten for
manglende perioder, som forventeligt; dog ikke for intervallet 0-2 m/s. Ikke
viste eksempler for andre valg af intervaller viser, at perioder med mang-
lende rensning ikke overstiger 5,4 %.

I sgjlen ‘ekstra indenfor +0,4 m/s’ er angivet tiden med ’ekstra’ rensning,
som ligger indenfor +0,4 m/s af renseintervallet. Det ses, at ca. 70-80 % af de
ekstra renseperioder ligger inden for £0,4 m/s af renseintervallet. Disse pe-
rioder vil stadig have en positiv effekt pa den samlede rensning.

Tabellens hgjre tredjedel viser en tilsvarende statistik, hvor hastighedsinter-
vallet for rensning er udvidet med en sikkerhedsmargen pd 0,4 m/s. Her vil
driftstiden udvides med en faktor 1,02-1,44. Men perioderne med manglen-
de drift reduceres betydeligt til mellem 0,4-1,5 %. De ekstra "unedige” rense-
perioder udger 2-14 % af tiden, hvor rensningen dog i mere end halvdelen af
tiden udferes for hastigheder inden for +0,4 m/s af intervallet. Procenten for
‘ekstra indenfor +0,4 m/s’ er sdledes mange gange storre end ‘'mangler’. Da
deposition og spredning kun eendres lidt ved eendring af vindhastigheden
pa 0,4 m/s, forventes det, at nar der anvendes en sikkerhedsmargen pa 0,4
m/s i hastigheden, sa vil et rensemal med stor sandsynlighed kunne opnas.

Nér en given rensningsgrad skal opnds pa grundlag af drift inden for et in-
terval af en meteorologisk parameter vurderes det, at veere nedvendigt at
oge rensemdlet og dermed udvide parameterintervallet en smule for at
kompensere for den tidslige forskydning mellem rensningen og malingen af
de meteorologiske parametre.

For vindhastigheden vurderes det kun at vaere nedvendigt at udvide rens-
ningsprocenten med det halve af den tilsvarende manglende rensetidspro-
cent, fordi de "ungdige’ ekstra renseperioder bidrager positivt til rensningen.
En tilsvarende positiv effekt vil ogsa virke for vindretning, temperatur og re-
lativ fugtighed. Det vurderes pa baggrund og af tabel 7.1, at tilstreekkelige
sikkerhedsmargener for disse parametre vil veere ca. 20°, 0,3 °C respektive 2
%.

Det har ikke veeret muligt indenfor projektets rammer at undersgge betyd-
ningen for driftstider ved to samtidigt styrende meteorologiske parametre.

I ovrigt viser analyser af Ringsted data, som ikke er gengivet her, at driftsti-
derne ved anvendelse af 1-timemiddelveerdier for vindhastigheden indenfor
+2 % er de samme driftstider, som ved anvendelse af 10-min.-
middelveerdier. Driftstiden for de konkrete data for Ringsted (1 &r) er dog
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lidt hgjere end for Aalborg (10 ar), hvilket kan skyldes forskellige perioder
og hyppighedsfordelinger af hastighederne, samt at den gennemsnitlige ha-

stighed for Ringsted var 4,4 m/s mod 4,6 m/s for Aalborg.

Tabel 7.2. Eksempler pa statistik for driftstid ved valg af forskellige renseintervaller for vindhastigheden baseret
pa maling af 10-minuters middelveerdier for et ars data fra mast p& mark ved Ringsted. Umin og Umax definerer
rensningsintervallet. Rensning er forsinket i forhold til maling og bevirker 'Fejl-perioder’ for rensning. Se tekst for

yderligere forklaring.

Renseinterval

Rensning hvis sidste
maling er i renseintervallet

Rensning hvis sidste

maling er i renseintervallet +/-0,4 m/s

. Korrekt
Umin-Umax 4 ifts-tid
m/s m/s %
0 2 17,1
0 3 35,6
0 4 53,3
0 5 67,9
0 6 79,7
0 7 88,5
0 8 93,9
1 3 32,0
1 4 49,7
1 5 64,4
1 6 76,1
1 7 84,9
1 8 90,3
2 4 36,1
2 5 50,8
2 6 62,5
2 7 71,4
2 8 76,8
2 9 80,0
2 10 81,8
3 5 32,3
3 6 44,0
3 7 52,9
3 8 58,2
3 9 61,5
3 10 63,3
4 6 26,4
4 7 35,3
4 8 40,6
4 9 43,8

mangler

%
2,5
2,9
2,9
2,6
2,2
1,6
1,0

4,0
4,0
3,7
3,3
2,7
2,1

53
51
4,7
4,1
3,5
3,2
2,8

54
5,0
4,5
3,9
3,6
3,2

5,0
4,4
3,8
3,5

ekstra

%
2,5
2,9
2,9
2,6
2,2
1,6
1,0

4,0
4,0
3,7
3,3
2,7
2,1

53
51
4,7
4,1
3,5
3,2
2,8

54
5,0
4,5
3,9
3,6
3,2

5,0
4,4
3,8
3,5

Fejl-perioder

ekstra

indenfor

+0,4 m/s
%

19
2,2
2,1
18
14
1,0
0,7

31
3,0
2,7
2,4
2,0
1,6

4,1
3,8
3,5
31
2,7
2,5
2,3

4,0
3,7
313
2,9
2,7
2,5

3,5
3,1
2,8
2,5

Drifts-
tid
%
24,7
43,2
59,5
73,0
83,6
91,0
95,4

42,0
58,4
71,9
82,5
89,9
94,2

49,0
62,5
73,1
80,5
84,8
87,5
88,8

44,7
55,3
62,7
67,1
69,7
71,0

37,0
44,5
48,8
51,5

mangler

%
0,5
0,6
0,8
0,8
0,7
0,6
04

0,7
0,9
0,9
0,9
0,8
0,6

12
12
12
11
0,9
0,8
0,6

14
14
1,3
11
1,0
0,8

15
14
12
11

ekstra

%
8,1
8,1
7,0
59
4,7
3,1
19

10,7
9,6
8,4
7,3
57
4,5

14,0
12,9
11,7
10,2
8,9
8,3
7,5

13,8
12,7
11,1
9,9
9,2
8,5

12,1
10,5
9,3
8,7

Fejl-perioder

ekstra

indenfor

+0,4 m/s
%

54
53
4,4
3,4
2,6
1,7
1,0

7,3
6,4
54
4,7
3,8
3,1

9,4
8,4
7,6
6,7
6,0
5,6
53

8,7
7,9
7,0
6,3
5,9
5,6

7,3
6,3
57
53
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8 Perspektiver

Denne rapport giver et fundament for en opbygning af software, som kan
optimere valg af meteorologiske parameterintervaller for rensningen af
staldluft i konkrete situationer pa grundlag oplysninger om rensnings-
effektivitet, historiske tidsserier af simple meteorologiske data samt place-
ring af naboer eller naturtyper i forskellige afstande og retninger. For depo-
sition af ammoniak vil software kunne kombinere tabellerne i Bilag 4 med
lokal meteorologi. For lugt vil den her anvendte specielle udgave af spred-
ningsmodellen OML kunne udvikles til offentlig anvendelse.

Software vil pa grundlag af oplysninger om driftsperioder af rensningsan-
leeg og meteorologiske data ogsa kunne udvikles til efterberegninger til do-
kumentation af den gnskede reduktion af ammoniakdeposition.

Der vil veaere et behov for at udvikle metoder til evaluering af kvaliteten af
malte lokale meteorologiske data enten via sammenligning med beregninger
fra vejrmodeller eller malinger fra fx lufthavne.

Ved inddragelse af avancerede lokale meteorologiske malinger med 3D aku-
stisk ultrasonic anemometer placeret pa en optimal maleposition vil de be-
regnede koncentrationer og depositioner kunne bestemmes mere preecist.
Dermed kan de optimale rensningsforhold eventuelt preeciseres bedre.
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9 Sammenfatning

For udvalgte meteorologiske parametre, som er forholdsvis simple at male
lokalt, er det undersggt hvordan parametrene dels kan beskrive sterrelsen af
depositionen af ammoniak omkring stalde med mekanisk ventilation til lo-
kale naturomrader, og dels hvordan parametrene kan beskrive de storste
lugtkoncentrationer i omgivelserne.

Det er undersogt hvor stor en reduktion i depositionen og lugtbelastningen,
der kan opnds ved at rense luften fra stalden under forskellige intervaller af
meteorologiske parameterveerdier.

Den vigtigste styrende parameter for reduktionen for et givet naturomrade
eller nabo er primeert vindretningen. Da emissioner fra stalden spredes hori-
sontalt ber der vere en ekstra sikkerhed i retningen pa ca. 20° i forhold til
retningerne til et naturomrade eller nabo.

Deposition

For reduktion af deposition af ammoniak vil den prioriterede reekkefglge for
indfering af meteorologiske parametre til en styring af rensningen dernaest
veere:

1. Relativ fugtighed
2. Vindhastighed
3. Temperatur

Her er den relative fugtighed den absolut vigtigste, og temperaturen vil kun
have marginal betydning for den arlige deposition. Den estimerede redukti-
on af depositionen vil veere rimeligt sikkert bestemt, idet reduktionen er
summen af samtlige timer for en beregningsperiode pa fx et &r. De optimale
parametervalg for rensning varierer med afstand og naturtype og er vist i fi-
gurer og tabeller i Bilag 2 og 3. Den konkrete reduktion af depositionen be-
stemmes via disse tabeller og hvor hyppigt de lokale meteorologiske data
befinder sig i de udvalgte parameterintervaller, hvor der renses.

Lugt
For reduktion af lugt er der kun en yderligere parametrene til en styring af
rensningen:

1. Vindhastighed

Den estimerede reduktion af den maksimale manedlige 99%-fraktil (greense-
veerdien) er dog noget usikker, idet det kun er de 7-8 storste timevaerdier af
lugtkoncentrationer ud af en maneds ca. 720 timer, som bestemmer fraktil-
vaerdien. Dette giver en del usikkerhed, idet andre ikke simple meteorologi-
ske parametre ogsd kan have stor indflydelse.

I forhold til lugtbelastning bestemt med Miljestyrelsens IT-ansegnings-
system (baseret pa 1 ars meteorologi fra Kastrup) er usikkerheden dog for-
holdsvis lille. Der ber anvendes en lidt konservativ tilgang som beskrevet i
Kapitel 6.1. Den konservative anvendelse af Tabel 6.1 beskriver reduktionen
af lugtbelastningen ud fra det valgte hastighedsinterval for rensning.
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For en 'standard’-kilde viser OML-beregninger (baseret pa 10 ars meteorolo-
gi fra Aalborg), at det derimod er ngdvendigt med en stor sikkerhedsmar-
gen pa vindhastighedsintervallet for rensning. For eksempel kan en planlagt
reduktion af 99%-fraktilen til en veerdi pa 55 % af det tidligere niveau kraeve
en teoretisk reduktion til ca. 35 % af den tidligere veerdi for at veere sikker pd
at na rensemalet. Tabel 6.2 viser teoretiske reduktioner af 99%-fraktilen for
rensning i forskellige vindhastighedsintervaller i forskellige afstande.

For komplekse kilder, dvs. kilder der afviger meget fra 'standard’-kilden, er
der pt. ikke et offentligt tilgeengeligt software til beregning af effekten af
rensning i forskellige vindhastighedsintervaller, men man ma anvende
medoden beskrevet ovenfor i relation til IT-systemet.

Meteorologiske data

For at rapportens metoder kan anvendes, er det et krav, at kvaliteten af de
lokale meteorologiske malinger er i orden. Kravene er i forhold til fx male-
hgjde og édbne omgivelser samt til en validering i forhold til andre lokale
kvalitetsmalinger fra DMI fra fx lufthavne.

Pa grund af kortvarige tidsvariationer i meteorologiske parametre anbefales
det, at styringen af rensningen anvender en midlingsperiode for de malte
meteorologiske parametre pa 10 min. Da malinger vil veere forskudt bagud i
tid i forhold til en rensningsperiode, vil det veere nedvendigt at udvide
rensningsmalet/renseperioden en smule for at opna det gnskede rens-
ningsmal (Kapitel 7).
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Bilag 1 Konkrete depositioner, eksempler

Deposition til skov, Lindet meteorologi 2005
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Figur B1.1. Arlig deposition (g NHs-N/ha) fordelt pa vindhastigheds- og relativ luftfugtighedsintervaller (bokse) ved en samlet
deposition p& 1 kg NH3-N /ha til skov i de angivne afstande. Meteorologiske data for Lindet i 2005. Alle temperaturforhold ind-
gar. ‘0’ angiver utilstreekkelige data for bestemmelse af depositionseffektivitet.

40



Deposition til skov, Odense meteorologi

o “ui \«\9 N e T A e I R RS
S s ; JIWATINN (e | s
95 T 9, Q6 & o 95 NN\ i { | ?
K E + + K + e | 2 o 48| - + ¥ +
— — NS s e
0 L0 \+W \ S e JET o R — ,D\\ _} __{ﬂ’/;ﬁ_ 25 e o
85 g 70l = 85 — -
= o ol I | el s ps | e RE = o os| Wi sl st —ewl e| 2| as| | ows| o
X X
S
S S
3 o Lem| | el es|  jew| sl Mam| em| e| Lo | Lo S o om| m| ee| | em| | ee| Lae| aa| Lo Lo
< <
75 el S 75
=) o o] | ee| \pw| ojem| dm| ea| oewm| Lo | Lo Lo 2 o| | Lem| ae| e| em| s|  aw| oaa| Lo| Lo| Lo
=] =3
u— C=
> 0 | | sa| ass|  es|  Lam|  sa| e 0 o o >
2 K K . R R R K . . N . 2 o oor| os| ose| ue| am|  ass| o] o] Lo | Lo Lo
< 65 g 65
4 o| e el e e | se|ze| el o | o | Lo 14 o oe| om| om| am| ae| es| u| Lew| Lof Lo Lo
o 40 P e Pl L B 41 +° 40 o L0 Lo | Loss Lo |z S RE S0 Lo 40
0 o o wr| | ew|  Lams| s o o o o .
A N K K K A A N . o Lo| Lo sem| Lom| Les| Lew| Lem| Lo| Lol Lo Lo
ol Lol Lol sl Lol aml Lol el Lol Lol Lol Lo P S P O L R O B
45 T T T T T
T T T T T T 45 T T T T T T T T T T
Vindhastighed (m/s) Vindhastighed (m/s)
150 m 2000 m
0 o os o w9 se w2 s s @ e 0 or i 25 ma e ms w4 sml s o
4 \\\\\Q_/ TN I ) N N + / ] N vt I* l+ BN + 6‘+ +
95 =P e s 5 95 S e e |e 2
= {
. w5 O ¥oul® wil 6T | New| o ofs == 2o d® | N w9 ] oY e
+ 3 i /} + + + ¥ \\_‘/ /")/ + + + —+/ +
0. ——
N L— ]
p 4 s o NS e gt 5 450 594 o4 202 14
o L0 T = = T 104 Lo d Jers e Lo T [ sy el ey K 4
85 2 85 o7 —
5 5 7 — ] 2 o
= o or| em|Ngus| Lem| em| e /4{ el ps| em| Lo = o Lom| Npml _erm] pa|  pem| el pm| | ew| Lo
S >
[ <] S
] o en| | e Nadumboes|  as| el pe| Lo Lo ] o ea| pm| el sl e | pm| | pm| am| o] Lo
=y =y
S 75 o> 75
% 0 +nn +1 21 +7’!ﬁ +z<1 +ns +1a7 +7m +7w N 0 N 0 . 0 g o +a:z +xm +17z +:s7 +17x +11 +n§1 +rm9 N o 4 o 4 o
=} =}
2 2
B 0 ooo| om| | s1|  ses|  ess|  es| e o o 0 = o | oss| Low| ie| Lae| Lam|  om| Lom o o 0
2 K + ¥ + K K K + + + + 2 K K + + ¥ + K + + +
< 65 < 65
[3} [}
@ o joo | joss| ie| s el as 2| el o 40 Lo @ o Joo2| jom| jom| om| | sl | om0 40 40
o o | em| ope| sl ew| aw| em| m| pe| Lo Lo o Lo yom| Les| Lom| Lae|  om| Lem| Lem| Lem| Lo| Lo
o Lo Lo| s el em| | | Lo| Lo| Lo Lo o Lo Lo Lem| Lom| Lewr| es| Les| Lo| Lof Lo| Lo
ol Lol Lol eml Lol pml Lol sl Lol Lol el Lo [ Y R B4 R BN Y") B B ™) R R B
45— T T T T T T T T T T 45— T T T T T
Vindhastighed (m/s) Vindhastighed (m/s)
350 m 3500 m
+ + + + + + + Sy + +
TN NN LV TN oty o 2
95 S5 & 95 = 8
002 \w} NN B S ] I T of \ = 2| g e /. 208
N—— P N1 LS +
N2 e m—
o] o N T sl —wl €| am| | en o TS _u | 0
\+7 ¥ / ¥ + + + 3 _+//-r“' + 22 +
85 00— 85 1
0 027 28 479 581 556 53¢ a1 279 133 orr o s =l s
= REI | ps| o peeTa| an| as| | - o e \yo j/gm an| as| | pu| gm| em| o
S | —5 S
3 K R K K K K K K K . . 5 o Lem| Lem|  pe|  es| am|  er| el om| e 0| Lo
< <
S 75 o> 75
=1 o o1 094 185 278 300 279 212 189 o o0 o = "
5 K K K K K R K K N . N ? o em| | e am| aes| | en| om| Lo | Lo| Lo
2
2
2 o Leo| jom| | es| el em| ae| aw| Lo Lo| Lo > o| e om| em| am| m| e Lo| em| Lo| Lo| .o
) IS
o 65 T 65
4 o o0 o Lo L ey 2 e Joes .0 Lo Lo x N Lom oa Lom o0 o Lo Los Loz ) Lo Lo
N K N K K K § K K . . o Lo| Lem| om| Lem| Lom| Lm| Les| Los| Lom| ,o| Lo
+ + + + + + 403 + + + +
° +a +D +mg +a +UM +D +MZ +a +D +n +n o o o 013 o 025 3 014 o o o o
+ + + + + + + + + + +
45 T T
T T T T T 45— T T T T T T T T T

Figur B1.2. Arlig deposition (g NH3-N/ha) fordelt p& vindhastigheds- og relativ luftfugtighedsintervaller (bokse) ved en samlet
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deposition pa 1 kg NH3-N /ha til skov i de angivne afstande. Meteorologiske data for 26 ar fra Odense Lufthavn. ‘0’ angiver
utilstreekkelige data for depositionseffektivitet.
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Figur B2.1. Depositionsrater (mg NH3-N/ha/time) fordelt pa intervaller (bokse) for vindhastighed og relativ luftfugtighed.
Data er skaleret til en samlet arlig deposition p& 1 kg NH3-N /ha til skov i de angivne afstande. Tallet 1.8E+38 angiver
utilstreekkelige data. Geelder for temperaturer over 0 °C.
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Figur B2.2. Depositionsrater (mg NH3-N/ha/time) fordelt pa intervaller (bokse) for vindhastighed og relativ luftfugtighed.
Data er skaleret til en samlet arlig deposition p& 1 kg NH3-N /ha til skov i de angivne afstande. Tallet 1.8E+38 angiver

utilstraekkelige data. Geelder for alle temperaturer.
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Figur B2.3. Depositionsrater (mg NH3-N/ha/time) fordelt p& intervaller (bokse) for vindhastighed og relativ luftfugtighed.
Data er skaleret til en samlet arlig deposition pd 1 kg NH3-N /ha til 'Middel krat’ i de angivne afstande. Tallet 1.8E+38
angiver utilstraekkelige data. Geelder for temperaturer over 0 °C.
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Figur B2.4. Depositionsrater (mg NH3-N/ha/time) fordelt pa intervaller (bokse) for vindhastighed og relativ luftfugtighed.
Data er skaleret til en samlet arlig deposition p& 1 kg NH3-N /ha til 'Middel krat’ i de angivne afstande. Tallet 1.8E+38
angiver utilstraekkelige data. Geelder for alle temperaturer.
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Blandet natur, 950 m, T>0 C
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Figur B2.5. Depositionsrater (mg NH3-N/ha/time) fordelt p& intervaller (bokse) for vindhastighed og relativ luftfugtighed.
Data er skaleret til en samlet arlig deposition pd 1 kg NH3-N /ha til ‘Blandet natur’ i de angivne afstande. Tallet 1.8E+38
angiver utilstraekkelige data. Geelder for temperaturer over 0 °C.
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Figur B2.6. Depositionsrater (mg NH3-N/ha/time) fordelt pa intervaller (bokse) for vindhastighed og relativ luftfugtighed.
Data er skaleret til en samlet arlig deposition p& 1 kg NH3-N /ha til ‘Blandet natur’ i de angivne afstande. Tallet 1.8E+38
angiver utilstraekkelige data. Geelder for alle temperaturer.
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Figur B2.7. Depositionsrater (mg NH3-N/ha/time) fordelt p& intervaller (bokse) for vindhastighed og relativ luftfugtighed.
Data er skaleret til en samlet arlig deposition pd 1 kg NH3-N /ha til vand i de angivne afstande. Tallet 1.8E+38 angiver
utilstreekkelige data. Geelder for temperaturer over 0 °C.
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Figur B2.8. Depositionsrater (mg NH3-N/ha/time) fordelt pa intervaller (bokse) for vindhastighed og relativ luftfugtighed.
Data er skaleret til en samlet arlig deposition pd 1 kg NH3-N /ha til vand i de angivne afstande. Tallet 1.8E+38 angiver
utilstraekkelige data. Geelder for alle temperaturer.
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Bilag 3 Depositionsrater, tabeller

Herunder folger talveerdier i tabelform for den viste grafik i Bilag 2.
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Tabel B3.1. Depositionsrater (mg NHs-N/ha/time) til skov for T > 0 °C.

Vind Fugt Afstand (m) Fugt Afstand (m)
(m/s) (%) 50 150 350 950 2000 3500 (%) 50 150 350 950 2000 3500
0 47,5 - - - - - - 775 - - - - - -
1 47,5 - - - - - - 77,5 27,1 25,3 28,4 46,0 69,3 83,4
2 47,5 - - - - - - 77,5 59,2 47,0 42,2 46,5 60,0 74,9
3 47,5 42,3 18,6 11,0 6,7 4,1 7,1 77,5 65,3 55,2 50,8 48,3 53,6 59,2
4 47,5 - - - - - - 77,5 85,3 64,7 53,8 42,3 35,1 36,4
5 47,5 83,6 49,6 35,9 22,3 14,0 12,2 77,5 83,5 59,9 48,5 34,2 24,3 22,0
6 47,5 - - - - - - 77,5 72,9 57,3 47,9 33,2 22,4 20,6
7 47,5 46,3 32,8 26,6 17,4 11,2 9,1 77,5 58,6 46,8 38,2 27,5 23,4 20,6
8 47,5 - - - - - - 77,5 60,2 51,6 45,4 33,0 22,5 17,1
9 47,5 - - - - - - 77,5 51,3 46,4 40,0 27,8 41,8 39,5
10 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
11 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
0 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
1 52,5 - - - - - - 82,5 15,9 23,6 32,0 63,2 88,9 1043
2 52,5 - - - - - - 82,5 38,0 47,9 60,6 80,7 1051 1235
3 52,5 64,5 32,1 21,5 13,0 8,7 7,7 82,5 58,4 58,5 56,6 55,1 60,3 67,9
4 52,5 81,3 48,9 35,7 23,4 15,8 14,6 82,5 77,2 66,2 57,3 44,1 36,1 36,0
5 52,5 97,8 62,8 47,9 30,5 20,7 16,4 82,5 76,9 60,4 51,2 40,2 30,9 30,2
6 52,5 75,3 55,4 45,5 30,6 19,6 14,1 82,5 69,7 58,9 50,1 33,4 23,8 24,4
7 52,5 70,3 51,6 42,4 28,4 19,1 13,4 82,5 65,4 55,7 46,4 29,4 22,2 21,8
8 52,5 - - - - - - 82,5 51,3 45,7 39,3 25,7 25,5 43,9
9 52,5 - - - - - - 82,5 36,3 31,7 26,7 21,7 27,9 21,7
10 52,5 - - - - - - 82,5 31,7 27,4 23,6 13,7 4,0 0,3
11 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
0 57,5 - - - - - - 87,5 - - - - - -
1 57,5 - - - - - - 87,5 13,7 25,5 45,0 100,1 137,6 1498
2 57,5 69,1 28,1 17,7 12,7 14,1 16,4 87,5 34,7 50,7 73,2 92,4 1152 130,0
3 57,5 102,8 56,8 41,0 29,4 23,2 23,6 87,5 71,5 80,6 81,0 77,8 80,5 85,7
4 57,5 89,0 51,6 37,8 26,1 19,4 17,8 87,5 102,7 93,1 84,1 72,6 62,6 61,3
5 57,5 84,6 58,9 46,7 31,8 25,4 19,7 87,5 100,0 80,4 69,3 54,1 42,4 41,4
6 57,5 80,5 59,8 49,2 33,9 23,0 17,8 87,5 86,5 73,8 64,7 52,8 40,9 39,6
7 57,5 73,0 58,3 49,8 34,5 22,2 15,5 87,5 82,7 71,7 62,3 43,0 39,5 51,9
8 57,5 58,9 46,2 39,3 27,2 16,6 14,0 87,5 72,2 65,6 58,7 58,3 84,0 90,7
9 57,5 - - - - - - 87,5 62,0 55,7 49,0 47,1 77,0 76,1
10 57,5 - - - - - - 87,5 58,0 50,0 44,0 31,5 52,3 59,5
11 57,5 - - - - - - 87,5 41,9 35,9 29,6 13,2 58,4 66,9
0 62,5 - - - - - - 92,5 - - - - - -
1 62,5 30,8 15,3 10,5 8,2 11,0 15,0 92,5 9,1 21,9 55,7 146,1 201,2 2143
2 62,5 84,4 37,5 24,7 19,9 21,3 27,7 92,5 52,5 94,6 153,8 2157 2653 286,1
3 62,5 85,9 44,9 32,0 24,5 22,9 27,2 92,5 1325 1722 1689 151,8 1539 1649
4 62,5 93,5 56,7 42,0 28,3 21,3 21,2 92,5 1957 1795 1575 130,3 106,7 104,0
5 62,5 85,3 56,1 43,7 30,4 23,1 21,8 92,5 203,7 179,7 166,1 142,3 1085 95,4
6 62,5 75,4 56,3 46,5 32,2 22,1 18,7 92,5 1774 1612 151,4 1346 1082 87,1
7 62,5 67,5 48,9 40,0 26,1 17,0 12,3 92,5 1538 143,0 139,8 128,0 107,99 85,4
8 62,5 43,2 32,2 25,9 14,0 9,7 6,0 92,5 147,3 1389 1385 1454 1182 88,4
9 62,5 - - - - - - 92,5 1195 1084 104,4 127,3 1332 1048
10 62,5 - - - - - - 92,5 111,3 100,4 104,8 159,1 141,7 120,6
11 62,5 - - - - - - 92,5 122,3 117,7 123,8 1849 141,3 1153
0 67,5 - - - - - - 97,5 0,1 1,0 7,6 26,6 31,5 28,8
1 67,5 43,0 27,0 23,0 20,4 27,0 35,5 97,5 9,3 16,5 46,7 133,6 1651 1547
2 67,5 83,4 46,1 35,7 29,9 35,3 44,4 97,5 71,3 138,7 2349 3556 449,0 4643
3 67,5 90,4 51,8 37,2 26,8 23,7 26,9 97,5 1939 2695 2719 2537 2769 2959
4 67,5 95,2 61,1 48,3 36,1 28,2 25,9 97,5 324,7 2895 2512 204,99 1675 162,7
5 67,5 78,4 53,7 42,8 32,4 24,8 23,6 97,5 3294 2720 2404 210,3 170,3 140,8
6 67,5 72,8 50,5 40,5 27,4 18,8 15,0 97,5 287,0 248,0 2293 221,2 1836 147,22
7 67,5 65,3 46,3 37,0 23,3 15,3 11,8 97,5 2239 1993 197,2 217,1 1799 1364
8 67,5 73,8 54,9 44,2 28,3 18,7 14,7 97,5 202,3 176,1 1755 219,8 169,7 128,7
9 67,5 - - - - - - 97,5 161,6 141,7 148,99 2094 164,2 12372
10 67,5 - - - - - - 97,5 1386 1229 132,8 222,8 158,8 117,7
11 67,5 - - - - - - 97,5 - - - - - -
0 72,5 - - - - - -

1 72,5 39,7 25,7 24,3 32,8 447 57,2

2 72,5 75,6 49,0 38,0 34,4 41,0 50,6

3 72,5 82,8 53,7 42,1 36,3 39,2 47,2

4 72,5 85,9 58,3 46,2 34,6 27,7 28,5

5 72,5 80,6 55,5 44,5 334 24,6 23,8

6 72,5 73,5 52,2 41,9 28,5 19,6 16,0

7 72,5 58,5 44,9 36,5 23,9 15,7 12,2

8 72,5 58,5 48,9 42,9 32,0 22,4 17,4

9 72,5 - - - - - -
10 72,5 - - - - - -
11 72,5 - - - - - -
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Tabel B3.2. Depositionsrater (mg NHs-N/ha/time) til skov for T > 0 °C.

Vind Fugt Afstand (m) Fugt Afstand (m)
(m/s) (%) 50 150 350 950 2000 3500 (%) 50 150 350 950 2000 3500
0 47,5 - - - - - - 775 - - - - - -
1 47,5 - - - - - - 77,5 26,2 24,8 28,2 46,1 69,4 83,7
2 47,5 - - - - - - 77,5 59,2 47,0 42,2 46,5 60,0 74,9
3 47,5 42,3 18,6 11,0 6,7 4,1 7,1 77,5 65,3 55,2 50,8 48,3 53,6 59,2
4 47,5 - - - - - - 77,5 85,0 64,5 53,7 42,3 35,1 36,5
5 47,5 83,6 49,6 35,9 22,3 14,0 12,2 77,5 83,5 59,9 48,5 34,2 24,3 22,0
6 47,5 - - - - - - 77,5 72,9 57,3 47,9 33,2 22,4 20,6
7 47,5 46,3 32,8 26,6 17,4 11,2 9,1 77,5 58,6 46,8 38,2 27,5 23,4 20,6
8 47,5 - - - - - - 77,5 60,2 51,6 45,4 33,0 22,5 17,1
9 47,5 - - - - - - 77,5 51,3 46,4 40,0 27,8 41,8 39,5
10 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
11 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
0 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
1 52,5 - - - - - - 82,5 14,6 215 29,1 58,4 82,3 96,3
2 52,5 - - - - - - 82,5 37,5 47,2 59,7 79,3 103,3 1214
3 52,5 64,5 32,1 21,5 13,0 8,7 7,7 82,5 58,4 58,5 56,6 55,1 60,3 67,9
4 52,5 81,3 48,9 35,7 23,4 15,8 14,6 82,5 76,4 65,9 57,0 43,8 35,7 35,6
5 52,5 97,8 62,8 47,9 30,5 20,7 16,4 82,5 75,9 59,8 50,7 39,7 30,4 29,6
6 52,5 75,3 55,4 45,5 30,6 19,6 14,1 82,5 67,8 57,6 49,1 33,1 23,6 23,8
7 52,5 70,3 51,6 42,4 28,4 19,1 13,4 82,5 58,6 50,8 43,0 28,1 20,8 19,6
8 52,5 - - - - - - 82,5 51,3 45,7 39,3 25,7 25,5 43,9
9 52,5 - - - - - - 82,5 36,3 31,7 26,7 21,7 27,9 21,7
10 52,5 - - - - - - 82,5 31,7 27,4 23,6 13,7 4,0 0,3
11 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
0 57,5 - - - - - - 87,5 - - - - - -
1 57,5 - - - - - - 87,5 12,6 23,7 42,8 95,7 1316 143,0
2 57,5 69,1 28,1 17,7 12,7 14,1 16,4 87,5 34,7 50,5 72,7 91,7 1144 129,0
3 57,5 102,8 56,8 41,0 29,4 23,2 23,6 87,5 69,2 78,7 79,0 75,5 77,8 82,9
4 57,5 89,0 51,6 37,8 26,1 19,4 17,8 87,5 97,1 88,3 79,4 68,0 58,2 57,1
5 57,5 84,6 58,9 46,7 31,8 25,4 19,7 87,5 92,7 75,5 65,2 50,8 39,3 37,8
6 57,5 80,5 59,8 49,2 33,9 23,0 17,8 87,5 76,1 66,3 58,6 47,5 36,1 34,0
7 57,5 73,0 58,3 49,8 34,5 22,2 15,5 87,5 72,6 63,8 55,9 39,3 34,7 43,4
8 57,5 58,9 46,2 39,3 27,2 16,6 14,0 87,5 60,4 55,4 49,9 47,8 63,5 67,0
9 57,5 - - - - - - 87,5 53,8 48,5 43,0 40,2 60,3 58,5
10 57,5 - - - - - - 87,5 58,0 50,0 44,0 31,5 52,3 59,5
11 57,5 - - - - - - 87,5 41,9 35,9 29,6 13,2 58,4 66,9
0 62,5 - - - - - - 92,5 0,0 0,3 45 20,7 30,6 26,7
1 62,5 30,8 15,3 10,5 8,2 11,0 15,0 92,5 7,0 17,4 43,8 1155 1589 170,1
2 62,5 84,4 37,5 24,7 19,9 21,3 27,7 92,5 44,6 81,4 1332 1860 2285 2481
3 62,5 85,9 44,9 32,0 24,5 22,9 27,2 92,5 1142 150,0 1475 1315 1329 1431
4 62,5 92,8 56,6 42,0 28,3 21,3 21,0 92,5 1699 1565 137,5 1133 92,2 89,7
5 62,5 85,3 56,1 43,7 30,4 23,1 21,8 92,5 164,7 146,3 1350 1148 87,0 76,1
6 62,5 75,4 56,3 46,5 32,2 22,1 18,7 92,5 144,77 1324 1243 109,6 87,2 70,0
7 62,5 67,5 48,9 40,0 26,1 17,0 12,3 92,5 127,4 1186 1154 1046 87,3 68,9
8 62,5 43,2 32,2 25,9 14,0 9,7 6,0 92,5 126,3 119,7 1192 123,77 99,9 74,7
9 62,5 - - - - - - 92,5 68,3 62,8 60,0 67,4 66,6 52,1
10 62,5 - - - - - - 92,5 103,9 94,0 97,9 147,0 130,7 1110
11 62,5 - - - - - - 92,5 1058 102,6 107,5 157,7 1202 97,9
0 67,5 - - - - - - 97,5 0,1 0,8 57 20,5 24,5 22,4
1 67,5 43,0 27,0 23,0 20,4 27,0 35,5 97,5 5,6 10,5 28,6 82,0 103,0 98,7
2 67,5 83,4 46,1 35,7 29,9 35,3 44,4 97,5 60,1 117,1 200,3 3049 3861 4019
3 67,5 90,4 51,8 37,2 26,8 23,7 26,9 97,5 176,7 246,4 2489 232,0 2534 2716
4 67,5 95,2 61,1 48,3 36,1 28,2 25,9 97,5 2919 2609 2265 1844 150,7 146,6
5 67,5 78,4 53,7 42,8 32,4 24,8 23,6 97,5 309,8 256,0 226,3 197,7 159,9 1322
6 67,5 72,8 50,5 40,5 27,4 18,8 15,0 97,5 278,3 2404 2223 2142 1776 1425
7 67,5 65,3 46,3 37,0 23,3 15,3 11,8 97,5 2239 1993 197,2 217,1 1799 1364
8 67,5 73,8 54,9 44,2 28,3 18,7 14,7 97,5 202,3 176,1 1755 219,8 169,7 128,7
9 67,5 - - - - - - 97,5 161,6 141,7 148,99 2094 164,2 12372
10 67,5 - - - - - - 97,5 1386 1229 132,8 222,8 158,8 117,7
11 67,5 - - - - - - 97,5 - - - - - -
0 72,5 - - - - - -

1 72,5 35,6 23,9 24,4 34,5 47,7 60,1

2 72,5 75,6 49,0 38,0 34,4 41,0 50,6

3 72,5 82,8 53,7 42,1 36,3 39,2 47,2

4 72,5 85,9 58,3 46,2 34,6 27,7 28,5

5 72,5 80,6 55,5 44,5 334 24,6 23,8

6 72,5 73,5 52,2 41,9 28,5 19,6 16,0

7 72,5 58,5 44,9 36,5 23,9 15,7 12,2

8 72,5 58,5 48,9 42,9 32,0 22,4 17,4

9 72,5 - - - - - -
10 72,5 - - - - - -
11 72,5 - - - - - -
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Tabel B3.3. Depositionsrater (mg NHs-N/ha/time) til ‘'Middel krat’ for T > 0 °C.

Vind Fugt Afstand (m) Fugt Afstand (m)
(m/s) (%) 50 150 350 950 2000 3500 (%) 50 150 350 950 2000 3500
0 47,5 - - - - - - 775 - - - - - -
1 47,5 - - - - - - 77,5 21,4 21,3 25,0 42,7 65,6 81,0
2 47,5 - - - - - - 77,5 50,8 43,5 41,0 44,4 58,8 73,0
3 47,5 40,5 18,0 10,9 6,7 3,4 4,6 77,5 70,2 63,8 61,3 61,8 69,1 78,1
4 47,5 - - - - - - 77,5 85,4 68,0 58,8 48,7 42,3 43,8
5 47,5 66,2 39,8 29,4 18,8 13,6 9,6 77,5 82,3 61,1 51,2 38,4 28,5 25,8
6 47,5 - - - - - - 77,5 67,5 55,1 47,5 34,5 24,5 21,9
7 47,5 44,7 32,3 26,7 18,7 12,1 11,8 77,5 57,5 48,4 39,8 33,0 24,9 21,4
8 47,5 - - - - - - 77,5 55,9 48,4 43,4 33,3 23,5 18,2
9 47,5 - - - - - - 77,5 45,9 41,9 37,0 25,5 42,9 38,6
10 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
11 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
0 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
1 52,5 - - - - - - 82,5 14,4 22,5 32,1 67,3 97,4 1149
2 52,5 - - - - - - 82,5 33,3 43,4 57,9 82,1 107,2 1228
3 52,5 54,9 28,8 20,1 12,7 8,9 11,7 82,5 65,2 69,5 69,8 70,9 78,7 91,5
4 52,5 71,0 43,7 32,8 22,2 16,0 13,6 82,5 83,0 73,5 65,8 54,6 46,9 47,8
5 52,5 70,8 45,9 35,7 23,7 15,9 11,7 82,5 86,5 69,4 60,8 50,3 39,9 36,5
6 52,5 57,4 43,4 36,7 25,5 17,0 13,9 82,5 73,3 63,2 55,2 40,6 30,3 28,0
7 52,5 60,0 44,8 37,5 26,2 17,2 11,2 82,5 69,6 60,6 52,7 38,2 28,1 23,6
8 52,5 - - - - - - 82,5 61,4 55,4 50,0 38,6 40,0 51,0
9 52,5 - - - - - - 82,5 50,0 44,2 39,3 35,1 29,0 28,6
10 52,5 - - - - - - 82,5 47,4 41,6 37,0 25,2 12,3 6,5
11 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
0 57,5 - - - - - - 87,5 - - - - - -
1 57,5 - - - - - - 87,5 11,2 21,8 40,9 96,4 136,6 1484
2 57,5 52,0 22,2 14,3 10,7 10,8 17,2 87,5 35,4 54,4 81,3 107,3 1356 1534
3 57,5 78,9 45,2 33,5 25,4 21,0 22,2 87,5 76,9 90,1 92,9 94,1 1010 107,6
4 57,5 72,3 43,9 33,3 23,8 17,9 16,8 87,5 1159 107,0 98,6 88,0 78,0 76,4
5 57,5 73,0 52,0 42,3 30,0 24,0 18,7 87,5 120,2 97,7 86,9 73,4 60,2 56,6
6 57,5 65,6 51,1 43,5 31,6 21,5 16,9 87,5 109,1 94,2 85,5 74,6 60,1 54,1
7 57,5 61,3 50,1 43,9 32,5 21,6 17,4 87,5 108,7 95,8 87,0 73,0 65,8 66,3
8 57,5 53,8 43,2 37,7 27,0 17,3 15,0 87,5 90,0 83,0 78,8 85,5 98,4 94,3
9 57,5 - - - - - - 87,5 82,7 75,5 70,7 76,4 91,1 80,4
10 57,5 - - - - - - 87,5 82,8 72,6 66,7 57,9 71,3 66,7
11 57,5 - - - - - - 87,5 61,9 54,3 48,7 38,7 72,9 72,6
0 62,5 - - - - - - 92,5 - - - - - -
1 62,5 25,1 13,7 9,8 7,9 10,7 16,2 92,5 7,8 19,1 49,3 131,7 1829 1933
2 62,5 58,8 27,7 19,3 17,4 19,7 25,2 92,5 48,2 87,4 141,3 2030 258,1 2816
3 62,5 69,7 39,3 29,8 24,0 22,7 27,2 92,5 130,14 169,3 168,14 156,4 163,7 1753
4 62,5 75,2 48,3 37,1 26,9 20,6 20,5 92,5 2051 189,5 1695 1426 1183 1156
5 62,5 72,4 50,2 40,8 30,8 23,3 19,3 92,5 2218 196,1 180,6 1544 1199 1035
6 62,5 67,1 52,0 44,4 32,5 23,2 18,2 92,5 204,2 1865 1749 1546 1228 98,5
7 62,5 53,6 40,0 33,6 22,8 15,3 11,2 92,5 184,2 1706 1645 150,8 1235 96,4
8 62,5 44,2 34,6 28,8 15,3 10,2 6,3 92,5 1719 1625 160,8 158,0 1258 94,9
9 62,5 - - - - - - 92,5 1552 1426 140,1 1554 146,9 114,22
10 62,5 - - - - - - 92,5 1449 1315 136,6 173,2 153,4 1245
11 62,5 - - - - - - 92,5 153,7 147,7 1549 1949 1541 1221
0 67,5 - - - - - - 97,5 0,1 0,8 6,0 21,8 26,9 25,4
1 67,5 32,6 21,9 19,4 17,8 24,5 32,0 97,5 6,3 11,8 34,4 101,7 1285 1223
2 67,5 56,9 35,4 29,6 26,8 33,2 43,9 97,5 545 108,3 184,2 286,55 3725 3894
3 67,5 71,1 45,8 35,1 27,7 25,2 31,4 97,5 1584 220,6 224,3 216,0 2423 2624
4 67,5 79,7 54,1 44,7 36,0 29,9 28,4 97,5 2838 2552 2243 1858 1543 1515
5 67,5 71,5 51,5 42,8 34,8 27,7 27,2 97,5 3124 261,1 2325 2004 160,7 1341
6 67,5 66,7 48,6 40,4 29,2 20,6 17,0 97,5 2945 257,14 237,7 2174 1752 1389
7 67,5 50,7 37,3 30,6 19,4 12,8 10,8 97,5 250,6 2246 2183 2165 1744 1331
8 67,5 47,1 36,4 29,6 18,8 12,8 10,0 97,5 232,1 2035 2004 2161 167,4 127,7
9 67,5 - - - - - - 97,5 198,3 174,7 179,2 210,2 164,5 124,6
10 67,5 - - - - - - 97,5 1759 156,7 1655 2199 1615 1211
11 67,5 - - - - - - 97,5 - - - - - -
0 72,5 - - - - - -

1 72,5 30,6 21,2 21,2 29,9 42,3 53,1

2 72,5 57,4 40,6 33,4 32,2 39,4 49,9

3 72,5 72,2 51,3 42,5 40,0 45,4 54,6

4 72,5 81,4 57,8 47,2 37,1 30,6 32,2

5 72,5 74,9 53,6 44,6 35,7 27,8 26,3

6 72,5 65,1 48,7 40,6 29,3 20,9 17,7

7 72,5 52,2 41,3 34,2 23,0 15,3 12,3

8 72,5 56,2 47,9 43,2 34,1 24,0 20,7

9 72,5 - - - - - -
10 72,5 - - - - - -
11 72,5 - - - - - -
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Tabel B3.4. Depositionsrater (mg NHs-N/ha/time) til 'Middel krat’ for alle T.

Vind Fugt Afstand (m) Fugt Afstand (m)
(m/s) (%) 50 150 350 950 2000 3500 (%) 50 150 350 950 2000 3500
0 47,5 - - - - - - 775 - - - - - -
1 47,5 - - - - - - 77,5 20,8 21,1 25,2 43,5 67,1 81,0
2 47,5 - - - - - - 77,5 50,8 43,5 41,0 44,4 58,8 73,0
3 47,5 40,5 18,0 10,9 6,7 3,4 4,6 77,5 70,2 63,8 61,3 61,8 69,1 78,1
4 47,5 - - - - - - 77,5 85,2 68,0 58,9 48,8 42,5 43,8
5 47,5 66,2 39,8 29,4 18,8 13,6 9,6 77,5 82,3 61,1 51,2 38,4 28,5 25,8
6 47,5 - - - - - - 77,5 67,5 55,1 47,5 34,5 24,5 21,9
7 47,5 44,7 32,3 26,7 18,7 12,1 11,8 77,5 57,5 48,4 39,8 33,0 24,9 21,4
8 47,5 - - - - - - 77,5 55,9 48,4 43,4 33,3 23,5 18,2
9 47,5 - - - - - - 77,5 45,9 41,9 37,0 25,5 42,9 38,6
10 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
11 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
0 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
1 52,5 - - - - - - 82,5 13,4 20,6 29,3 62,6 90,6 1149
2 52,5 - - - - - - 82,5 33,2 43,3 57,6 81,1 106,1 1228
3 52,5 54,9 28,8 20,1 12,7 8,9 11,7 82,5 65,2 69,5 69,8 70,9 78,7 91,5
4 52,5 71,0 43,7 32,8 22,2 16,0 13,6 82,5 82,6 73,7 66,1 54,6 46,6 47,8
5 52,5 70,8 45,9 35,7 23,7 15,9 11,7 82,5 85,8 69,0 60,5 49,9 39,4 36,5
6 52,5 57,4 43,4 36,7 25,5 17,0 13,9 82,5 72,5 62,8 55,1 40,9 30,5 28,0
7 52,5 60,0 44,8 37,5 26,2 17,2 11,2 82,5 65,4 58,3 51,5 38,0 27,5 23,6
8 52,5 - - - - - - 82,5 61,4 55,4 50,0 38,6 40,0 51,0
9 52,5 - - - - - - 82,5 50,0 44,2 39,3 35,1 29,0 28,6
10 52,5 - - - - - - 82,5 47,4 41,6 37,0 25,2 12,3 6,5
11 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
0 57,5 - - - - - - 87,5 - - - - - -
1 57,5 - - - - - - 87,5 10,3 20,4 39,5 93,9 133,1 1484
2 57,5 52,0 22,2 14,3 10,7 10,8 17,2 87,5 35,4 54,3 80,9 106,6 134,7 1534
3 57,5 78,9 45,2 33,5 25,4 21,0 22,2 87,5 75,1 88,7 91,4 91,8 98,1 107,6
4 57,5 72,3 43,9 33,3 23,8 17,9 16,8 87,5 1109 102,8 94,3 83,3 73,2 76,4
5 57,5 73,0 52,0 42,3 30,0 24,0 18,7 87,5 112,7 93,0 82,9 69,6 56,3 56,6
6 57,5 65,6 51,1 43,5 31,6 21,5 16,9 87,5 97,8 86,5 79,0 68,2 53,8 54,1
7 57,5 61,3 50,1 43,9 32,5 21,6 17,4 87,5 96,7 86,5 79,0 66,0 57,7 66,3
8 57,5 53,8 43,2 37,7 27,0 17,3 15,0 87,5 77,8 72,4 68,6 71,0 76,7 94,3
9 57,5 - - - - - - 87,5 73,2 67,0 62,8 65,1 73,2 80,4
10 57,5 - - - - - - 87,5 82,8 72,6 66,7 57,9 71,3 66,7
11 57,5 - - - - - - 87,5 61,9 54,3 48,7 38,7 72,9 72,6
0 62,5 - - - - - - 92,5 0,0 0,3 4,0 19,9 30,2 -
1 62,5 25,1 13,7 9,8 7,9 10,7 16,2 92,5 6,2 15,7 39,9 1075 1495 1933
2 62,5 58,8 27,7 19,3 17,4 19,7 25,2 92,5 42,2 778 127,3 181,8 230,8 2816
3 62,5 69,7 39,3 29,8 24,0 22,7 27,2 92,5 1146 1514 1509 1390 1449 1753
4 62,5 75,1 48,7 37,5 27,2 20,8 20,6 92,5 1809 168,2 150,6 126,1 103,9 1156
5 62,5 72,4 50,2 40,8 30,8 23,3 19,3 92,5 1826 163,1 150,2 1275 98,2 1035
6 62,5 67,1 52,0 44,4 32,5 23,2 18,2 92,5 1694 156,2 146,6 128,7 101,3 98,5
7 62,5 53,6 40,0 33,6 22,8 15,3 11,2 92,5 1549 1439 1383 1256 101,8 96,4
8 62,5 44,2 34,6 28,8 15,3 10,2 6,3 92,5 149,3 142,0 1404 136,7 1082 94,9
9 62,5 - - - - - - 92,5 91,8 85,6 83,4 86,7 77,9 1142
10 62,5 - - - - - - 92,5 1358 1236 128,41 161,0 1422 1245
11 62,5 - - - - - - 92,5 1340 1299 1358 1682 1325 1221
0 67,5 - - - - - - 97,5 0,1 0,6 4,4 17,2 21,5 25,4
1 67,5 32,6 21,9 19,4 17,8 24,5 32,0 97,5 4,1 8,3 22,9 67,8 87,9 1223
2 67,5 56,9 35,4 29,6 26,8 33,2 43,9 97,5 47,0 93,6 161,9 2546 3328 3894
3 67,5 71,1 45,8 35,1 27,7 25,2 31,4 97,5 146,2 204,7 2086 200,7 2253 2624
4 67,5 79,7 54,1 44,7 36,0 29,9 28,4 97,5 2576 2326 204,6 169,3 1404 1515
5 67,5 71,5 51,5 42,8 34,8 27,7 27,2 97,5 2953 247,2 220,2 1896 151,99 1341
6 67,5 66,7 48,6 40,4 29,2 20,6 17,0 97,5 2863 250,0 2311 2112 170,12 1389
7 67,5 50,7 37,3 30,6 19,4 12,8 10,8 97,5 250,6 2246 2183 2165 1744 1331
8 67,5 47,1 36,4 29,6 18,8 12,8 10,0 97,5 232,1 2035 2004 2161 167,4 127,7
9 67,5 - - - - - - 97,5 198,3 174,7 179,2 210,2 164,5 124,6
10 67,5 - - - - - - 97,5 1759 156,7 1655 2199 1615 1211
11 67,5 - - - - - - 97,5 - - - - - -
0 72,5 - - - - - -

1 72,5 27,6 20,2 22,4 33,9 48,8 60,5

2 72,5 57,4 40,6 33,4 32,2 39,4 49,9

3 72,5 72,2 51,3 42,5 40,0 45,4 54,6

4 72,5 81,4 57,8 47,2 37,1 30,6 32,2

5 72,5 74,9 53,6 44,6 35,7 27,8 26,3

6 72,5 65,1 48,7 40,6 29,3 20,9 17,7

7 72,5 52,2 41,3 34,2 23,0 15,3 12,3

8 72,5 56,2 47,9 43,2 34,1 24,0 20,7

9 72,5 - - - - - -
10 72,5 - - - - - -
11 72,5 - - - - - -
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Tabel B3.5. Depositionsrater (mg NHs-N/ha/time) til ‘Blandet natur’ for T > 0 °C.

Vind Fugt Afstand (m) Fugt Afstand (m)
(m/s) (%) 50 150 350 950 2000 3500 (%) 50 150 350 950 2000 3500
0 47,5 - - - - - - 775 - - - - - -
1 47,5 - - - - - - 77,5 28,2 27,2 31,3 52,8 80,4 98,3
2 47,5 - - - - - - 77,5 66,7 55,4 50,9 56,1 73,4 88,9
3 47,5 58,0 26,1 15,8 9,8 8,4 11,3 77,5 78,9 68,2 63,5 62,1 70,2 80,8
4 47,5 - - - - - - 77,5 101,2 79,8 68,1 55,0 46,9 46,4
5 47,5 105,6 64,2 47,6 30,5 20,7 15,9 77,5 97,1 72,1 60,0 44,4 32,0 29,8
6 47,5 - - - - - - 77,5 87,3 71,0 61,2 44,3 30,8 27,7
7 47,5 63,6 46,3 38,4 26,1 18,4 13,9 77,5 75,3 62,7 51,9 40,9 31,2 26,0
8 47,5 - - - - - - 77,5 83,9 73,1 65,3 49,2 34,2 26,6
9 47,5 - - - - - - 77,5 60,8 56,5 50,4 35,2 47,8 43,3
10 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
11 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
0 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
1 52,5 - - - - - - 82,5 18,6 27,9 37,5 76,1 1112 1313
2 52,5 - - - - - - 82,5 41,9 53,5 68,5 92,7 1239 1472
3 52,5 76,8 39,5 27,1 17,4 12,3 10,6 82,5 69,0 70,5 69,2 68,5 77,0 87,4
4 52,5 1075 67,0 50,5 34,1 23,6 22,6 82,5 92,5 81,1 71,6 57,6 47,9 46,7
5 52,5 1135 74,4 58,0 38,5 26,4 22,0 82,5 91,4 73,9 64,2 51,8 40,8 38,2
6 52,5 89,8 68,5 57,7 40,4 27,4 21,5 82,5 83,6 73,0 64,0 46,2 33,3 30,8
7 52,5 85,5 65,0 54,8 38,3 26,1 21,3 82,5 78,9 69,6 60,8 42,8 30,5 26,1
8 52,5 - - - - - - 82,5 62,6 57,3 51,6 37,9 36,3 49,4
9 52,5 - - - - - - 82,5 44,0 39,6 34,9 29,9 28,9 26,3
10 52,5 - - - - - - 82,5 39,0 34,6 30,9 20,1 8,6 3,4
11 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
0 57,5 - - - - - - 87,5 - - - - - -
1 57,5 - - - - - - 87,5 13,9 26,4 47,9 1100 157,2 1725
2 57,5 78,6 33,7 21,7 15,6 17,9 18,6 87,5 37,8 56,3 82,0 1056 134,1 1513
3 57,5 119,7 67,9 50,0 38,8 29,2 29,7 87,5 78,3 90,1 91,5 90,7 96,5 103,9
4 57,5 108,0 65,9 49,8 35,3 25,7 25,5 87,5 113,1 104,8 96,0 84,7 74,8 72,8
5 57,5 99,8 71,9 58,7 41,3 31,9 26,1 87,5 115,3 95,1 84,3 69,9 56,6 52,5
6 57,5 95,5 74,6 63,4 45,6 31,7 24,6 87,5 100,5 88,2 79,8 68,2 53,7 48,7
7 57,5 89,7 74,7 66,0 47,7 32,0 21,3 87,5 97,5 87,0 78,6 62,9 56,1 60,0
8 57,5 68,4 56,3 49,3 35,2 22,7 15,5 87,5 87,8 82,3 77,4 80,4 95,9 94,7
9 57,5 - - - - - - 87,5 74,7 69,1 64,0 65,9 83,9 76,7
10 57,5 - - - - - - 87,5 67,7 59,9 54,7 45,2 61,6 61,7
11 57,5 - - - - - - 87,5 49,7 43,9 38,7 26,4 64,6 68,8
0 62,5 - - - - - - 92,5 - - - - - -
1 62,5 36,7 18,9 13,3 10,4 15,0 19,0 92,5 8,2 20,2 51,5 136,6 189,4 200,3
2 62,5 82,3 38,1 26,0 22,6 25,4 32,9 92,5 48,3 88,4 1430 204,99 2586 283,0
3 62,5 96,7 53,0 38,9 30,4 26,7 33,0 92,5 126,1 166,0 165,2 1532 159,7 1709
4 62,5 1121 71,8 55,0 39,5 28,1 29,0 92,5 1944 182,2 163,2 137,8 1139 1121
5 62,5 104,0 72,1 58,4 42,9 32,3 26,1 92,5 206,21 1850 171,8 148,21 1151 99,8
6 62,5 97,0 75,7 64,5 46,8 33,0 27,4 92,5 1851 1716 162,1 1448 116,2 93,7
7 62,5 80,9 60,8 51,0 34,9 23,2 18,5 92,5 164,6 1551 151,2 139,7 116,0 89,9
8 62,5 52,1 40,7 34,1 19,1 12,1 8,6 92,5 1586 152,3 152,0 153,2 123,0 92,6
9 62,5 - - - - - - 92,5 1339 1245 1225 1415 1395 108,0
10 62,5 - - - - - - 92,5 1230 1133 119,12 162,9 146,3 120,7
11 62,5 - - - - - - 92,5 132,1 129,2 1370 1858 1463 117,6
0 67,5 - - - - - - 97,5 0,1 0,8 6,2 23,0 27,6 25,9
1 67,5 43,4 28,1 24,3 22,4 30,0 38,8 97,5 6,7 12,6 36,7 108,2 136,1 1284
2 67,5 84,5 50,0 40,0 35,3 42,0 55,2 97,5 56,0 112,3 192,0 298,3 3856 402,6
3 67,5 106,2 65,9 49,8 37,6 34,2 39,3 97,5 159,2 2251 230,1 221,3 247,1 266,7
4 67,5 109,6 72,7 58,8 45,5 37,2 36,1 97,5 279,3 2545 2246 186,8 1550 1519
5 67,5 95,0 67,6 55,4 43,2 33,5 30,6 97,5 298,7 252,7 2266 1979 1594 1323
6 67,5 86,6 62,6 51,7 36,6 26,0 21,3 97,5 274,0 2422 226,0 2124 1741 1385
7 67,5 73,4 53,8 44,2 28,6 19,5 15,6 97,5 225,7 2052 2026 210,3 172,0 130,7
8 67,5 75,1 57,6 47,6 31,1 21,3 16,6 97,5 207,1 184,2 1839 2113 1643 1256
9 67,5 - - - - - - 97,5 172,6 1543 161,3 204,2 160,7 1212
10 67,5 - - - - - - 97,5 150,8 136,4 146,99 2149 157,21 117,0
11 67,5 - - - - - - 97,5 - - - - - -
0 72,5 - - - - - -

1 72,5 41,4 27,8 26,6 37,3 53,8 66,3

2 72,5 83,8 56,9 45,2 41,4 50,7 61,4

3 72,5 100,1 67,2 53,8 48,0 54,0 62,3

4 72,5 103,6 73,2 59,3 46,2 37,0 37,9

5 72,5 94,7 67,8 56,0 43,6 32,7 29,2

6 72,5 87,3 64,9 53,9 38,0 26,5 22,7

7 72,5 74,5 59,0 49,4 33,4 22,6 17,7

8 72,5 72,5 61,9 55,5 42,9 31,0 24,2

9 72,5 - - - - - -
10 72,5 - - - - - -
11 72,5 - - - - - -

55



Tabel B3.6. Depositionsrater (mg NHs-N/ha/time) til ‘Blandet natur’ for alle T.

Vind Fugt Afstand (m) Fugt Afstand (m)
(m/s) (%) 50 150 350 950 2000 3500 (%) 50 150 350 950 2000 3500
0 47,5 - - - - - - 775 - - - - - -
1 47,5 - - - - - - 77,5 27,2 26,8 31,1 52,9 80,7 98,8
2 47,5 - - - - - - 77,5 66,7 55,4 50,9 56,1 73,4 88,9
3 47,5 58,0 26,1 15,8 9,8 8,4 11,3 77,5 78,9 68,2 63,5 62,1 70,2 80,8
4 47,5 - - - - - - 77,5 100,8 79,6 68,0 55,0 46,9 46,5
5 47,5 105,6 64,2 47,6 30,5 20,7 15,9 77,5 97,1 72,1 60,0 44,4 32,0 29,8
6 47,5 - - - - - - 77,5 87,3 71,0 61,2 44,3 30,8 27,7
7 47,5 63,6 46,3 38,4 26,1 18,4 13,9 77,5 75,3 62,7 51,9 40,9 31,2 26,0
8 47,5 - - - - - - 77,5 83,9 73,1 65,3 49,2 34,2 26,6
9 47,5 - - - - - - 77,5 60,8 56,5 50,4 35,2 47,8 43,3
10 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
11 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
0 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
1 52,5 - - - - - - 82,5 17,1 25,4 34,1 70,1 102,8 1210
2 52,5 - - - - - - 82,5 41,4 52,8 67,6 91,1 1218 1448
3 52,5 76,8 39,5 27,1 17,4 12,3 10,6 82,5 69,0 70,5 69,2 68,5 77,0 87,4
4 52,5 1075 67,0 50,5 34,1 23,6 22,6 82,5 91,4 80,6 71,2 57,2 47,4 46,3
5 52,5 1135 74,4 58,0 38,5 26,4 22,0 82,5 90,2 73,1 63,6 51,2 40,2 37,5
6 52,5 89,8 68,5 57,7 40,4 27,4 21,5 82,5 81,4 71,3 62,7 45,6 32,8 30,1
7 52,5 85,5 65,0 54,8 38,3 26,1 21,3 82,5 70,6 63,3 55,9 40,1 28,3 23,7
8 52,5 - - - - - - 82,5 62,6 57,3 51,6 37,9 36,3 49,4
9 52,5 - - - - - - 82,5 44,0 39,6 34,9 29,9 28,9 26,3
10 52,5 - - - - - - 82,5 39,0 34,6 30,9 20,1 8,6 3,4
11 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
0 57,5 - - - - - - 87,5 - - - - - -
1 57,5 - - - - - - 87,5 12,8 24,6 456 1054 150,8 165,3
2 57,5 78,6 33,7 21,7 15,6 17,9 18,6 87,5 37,7 56,1 81,5 1049 133,1 150,2
3 57,5 119,7 67,9 50,0 38,8 29,2 29,7 87,5 75,9 88,1 89,5 88,1 93,3 100,6
4 57,5 108,0 65,9 49,8 35,3 25,7 25,5 87,5 107,2 99,6 91,0 79,6 69,7 68,0
5 57,5 99,8 71,9 58,7 41,3 31,9 26,1 87,5 107,0 89,4 79,5 65,5 52,4 48,2
6 57,5 95,5 74,6 63,4 45,6 31,7 24,6 87,5 88,5 79,2 72,3 61,3 47,5 42,1
7 57,5 89,7 74,7 66,0 47,7 32,0 21,3 87,5 85,6 77,5 70,4 56,5 48,9 50,6
8 57,5 68,4 56,3 49,3 35,2 22,7 15,5 87,5 73,2 69,2 65,1 65,3 73,4 70,9
9 57,5 - - - - - - 87,5 64,7 60,1 55,8 55,7 66,7 60,1
10 57,5 - - - - - - 87,5 67,7 59,9 54,7 45,2 61,6 61,7
11 57,5 - - - - - - 87,5 49,7 43,9 38,7 26,4 64,6 68,8
0 62,5 - - - - - - 92,5 0,0 0,3 43 20,5 30,6 27,3
1 62,5 36,7 18,9 13,3 10,4 15,0 19,0 92,5 6,4 16,2 41,1 109,8 152,3 162,1
2 62,5 82,3 38,1 26,0 22,6 25,4 32,9 92,5 41,7 77,4 126,5 1804 227,4 250,6
3 62,5 96,7 53,0 38,9 30,4 26,7 33,0 92,5 109,9 146,6 146,3 1345 1398 1505
4 62,5 1112 71,6 54,9 39,5 28,1 28,9 92,5 170,1 160,2 143,7 1208 99,2 97,3
5 62,5 104,0 72,1 58,4 42,9 32,3 26,1 92,5 168,1 1522 1413 1209 93,3 80,6
6 62,5 97,0 75,7 64,5 46,8 33,0 27,4 92,5 152,2 1422 1345 119,22 94,8 76,1
7 62,5 80,9 60,8 51,0 34,9 23,2 18,5 92,5 137,3 129,6 126,0 1153 94,8 73,4
8 62,5 52,1 40,7 34,1 19,1 12,1 8,6 92,5 136,7 1319 1316 1314 1049 78,9
9 62,5 - - - - - - 92,5 77,7 73,2 71,5 77,0 72,0 55,5
10 62,5 - - - - - - 92,5 115,1 106,3 111,5 151,0 135,3 111,5
11 62,5 - - - - - - 92,5 114,7 113,1 1196 1594 1252 1004
0 67,5 - - - - - - 97,5 0,1 0,6 4,6 18,0 21,8 20,3
1 67,5 43,4 28,1 24,3 22,4 30,0 38,8 97,5 4,2 8,5 23,6 69,7 89,6 87,1
2 67,5 84,5 50,0 40,0 35,3 42,0 55,2 97,5 47,8 96,1 166,6 261,2 339,1 357,3
3 67,5 106,2 65,9 49,8 37,6 34,2 39,3 97,5 146,2 2075 2125 2042 2282 2473
4 67,5 109,6 72,7 58,8 45,5 37,2 36,1 97,5 2525 230,8 2038 169,3 140,3 138,0
5 67,5 95,0 67,6 55,4 43,2 33,5 30,6 97,5 281,7 2386 2140 186,6 150,2 1246
6 67,5 86,6 62,6 51,7 36,6 26,0 21,3 97,5 266,1 2352 2194 206,1 168,8 1343
7 67,5 73,4 53,8 44,2 28,6 19,5 15,6 97,5 225,7 2052 2026 210,3 172,0 130,7
8 67,5 75,1 57,6 47,6 31,1 21,3 16,6 97,5 207,1 184,2 1839 2113 1643 1256
9 67,5 - - - - - - 97,5 172,6 1543 161,3 204,2 160,7 1212
10 67,5 - - - - - - 97,5 150,8 136,4 146,99 2149 157,21 117,0
11 67,5 - - - - - - 97,5 - - - - - -
0 72,5 - - - - - -

1 72,5 37,1 25,9 26,8 39,6 57,5 70,3

2 72,5 83,8 56,9 45,2 41,4 50,7 61,4

3 72,5 100,1 67,2 53,8 48,0 54,0 62,3

4 72,5 103,6 73,2 59,3 46,2 37,0 37,9

5 72,5 94,7 67,8 56,0 43,6 32,7 29,2

6 72,5 87,3 64,9 53,9 38,0 26,5 22,7

7 72,5 74,5 59,0 49,4 33,4 22,6 17,7

8 72,5 72,5 61,9 55,5 42,9 31,0 24,2

9 72,5 - - - - - -
10 72,5 - - - - - -
11 72,5 - - - - - -

56



Tabel B3.7. Depositionsrater (mg NHs-N/ha/time) til vand for T > 0 °C.

Vind Fugt Afstand (m) Fugt Afstand (m)
(m/s) (%) 50 150 350 950 2000 3500 (%) 50 150 350 950 2000 3500
0 47,5 - - - - - - 775 - - - - - -
1 47,5 - - - - - - 77,5 8,8 9,9 13,4 27,3 45,7 57,9
2 47,5 - - - - - - 77,5 40,4 41,0 43,7 53,3 74,4 92,0
3 47,5 42,3 20,1 12,9 8,9 7,7 11,1 77,5 88,1 88,2 90,1 102,8 131,6 158,33
4 47,5 - - - - - - 77,5 127,33 1119 104,2 98,3 94,2 98,1
5 47,5 123,6 79,8 62,9 45,3 31,8 30,4 775 152,3 1233 1111 97,5 82,0 74,5
6 47,5 - - - - - - 77,5 157,7 140,3 131,1 1148 93,3 81,7
7 475 1244 96,3 84,6 65,3 49,4 38,2 77,5 166,0 153,1 1458 1279 1028 84,7
8 47,5 - - - - - - 77,5 170,2 1582 150,4 1295 104,7 85,2
9 47,5 - - - - - - 77,5 1548 152,6 1495 1333 99,2 75,1
10 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
11 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
0 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
1 52,5 - - - - - - 82,5 6,7 12,0 19,4 47,6 78,9 97,6
2 52,5 - - - - - - 82,5 27,5 41,2 58,8 91,1 131,2 1582
3 52,5 53,7 30,9 23,1 16,6 13,6 10,1 82,5 80,4 92,7 98,4 1128 1416 169,9
4 52,5 108,44 72,9 58,5 45,2 36,1 35,2 82,5 131,7 1250 1193 1129 1095 1148
5 52,5 132,1 92,5 76,4 57,1 43,7 38,6 82,5 166,0 144,1 134,8 1246 108,6 95,2
6 52,5 1444 118,0 105,9 84,1 63,2 51,0 82,5 1789 1678 161,0 1476 1219 103,7
7 52,5 146,6 119,2 106,8 85,1 60,8 53,5 82,5 1804 1709 1650 150,7 123,0 1034
8 52,5 - - - - - - 82,5 1825 1779 1750 1643 1335 1055
9 52,5 - - - - - - 82,5 1868 1790 1770 1694 1425 1189
10 52,5 - - - - - - 82,5 1933 1834 180,99 1743 1469 1213
11 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
0 57,5 - - - - - - 87,5 - - - - - -
1 57,5 - - - - - - 87,5 49 9,7 19,6 53,0 84,2 96,6
2 57,5 36,5 17,4 11,9 9,9 10,6 14,7 87,5 26,8 44,6 69,8 101,2 141,1 165,0
3 57,5 91,2 57,0 45,5 41,3 31,5 40,6 87,5 75,0 92,8 99,9 1136 136,2 154,6
4 57,5 106,9 70,9 57,3 45,9 38,8 40,1 87,5 128,7 1248 120,0 118,2 1159 120,7
5 57,5 1334 103,7 91,2 74,8 58,6 50,0 87,5 172,1 149,7 1413 1348 1193 1093
6 57,5 1496 1278 116,8 95,8 74,8 63,3 87,5 1923 1783 1724 163,3 140,2 120,6
7 57,5 159,1 143,33 134,55 1115 86,6 58,0 87,5 1976 187,6 182,22 1729 1459 120,2
8 57,5 138,8 123,1 1149 94,1 68,2 58,0 87,5 1934 1909 189,3 1784 1455 1158
9 57,5 - - - - - - 875 186,2 1816 1795 1669 1336 1059
10 57,5 - - - - - - 87,5 192,2 1813 1779 1695 1405 113,0
11 57,5 - - - - - - 87,5 1932 1831 1805 1730 1416 1128
0 62,5 - - - - - - 92,5 - - - - - -
1 62,5 11,6 6,5 4,8 4,3 6,7 9,9 92,5 2,6 6,3 16,4 50,3 76,3 83,3
2 62,5 38,4 19,8 15,1 15,9 20,8 27,3 92,5 24,0 46,1 75,7 119,0 167,5 188,0
3 62,5 71,5 45,8 38,1 36,2 36,7 49,7 92,5 759 1032 1075 1124 1314 1458
4 62,5 108,9 76,3 62,9 51,7 44,7 41,4 92,5 139,2 1359 127,3 1165 106,0 1089
5 62,5 13355 101,3 88,7 73,7 59,2 52,5 92,5 1722 160,3 151,0 1358 114,7 100,55
6 62,5 152,1 1288 117,6 97,6 77,2 65,0 92,5 1860 179,1 172,1 157,0 1309 107,6
7 62,5 1425 1148 102,6 81,6 61,1 48,8 92,5 186,7 180,0 173,8 157,7 1289 1029
8 62,5 132,3 1140 104,6 85,4 64,8 51,6 92,5 1860 1838 1796 161,3 130,1 102,7
9 62,5 - - - - - - 92,5 1849 1786 1739 1572 1264 98,8
10 62,5 - - - - - - 92,5 1883 1769 170,5 150,0 1215 93,7
11 62,5 - - - - - - 92,5 1838 179,1 1739 151,8 1235 95,4
0 67,5 - - - - - - 97,5 0,0 0,1 0,9 3,7 5,0 51
1 67,5 13,5 10,5 10,3 10,6 16,2 20,9 97,5 2,0 3,6 10,9 36,3 52,2 52,7
2 67,5 41,6 29,4 26,2 27,5 37,6 49,8 97,5 19,8 41,7 74,0 126,5 181,3 196,3
3 67,5 79,0 57,2 48,3 43,4 45,3 60,0 97,5 67,6 98,8 1053 112,8 139,6 156,3
4 67,5 116,6 86,0 75,8 69,5 65,7 66,7 97,5 136,1 130,10 1199 107,9 98,4 99,2
5 67,5 140,8 110,0 97,7 85,2 72,7 65,0 97,5 1759 157,1 1449 129,8 1105 95,3
6 67,5 1450 1152 102,8 85,5 68,5 59,7 97,5 1904 1772 166,7 148,7 124,0 99,9
7 67,5 1344 107,8 96,2 76,3 59,5 49,0 97,5 1875 1774 1685 148,8 1220 95,6
8 67,5 149,3 1253 113,7 91,1 70,4 58,3 97,5 1865 172,1 1634 1430 1181 93,0
9 67,5 - - - - - - 97,5 1876 172,3 1636 141,8 116,1 91,1
10 67,5 - - - - - - 97,5 1885 1740 1658 1409 1156 90,6
11 67,5 - - - - - - 97,5 - - - - - -
0 72,5 - - - - - -

1 72,5 12,1 9,3 11,0 18,0 27,7 37,1

2 72,5 44,9 36,1 32,4 35,6 46,3 62,8

3 72,5 84,1 67,1 60,8 65,8 86,2 102,8

4 72,5 1223 95,7 84,5 76,0 70,3 76,2

5 72,5 142,7 111,4 99,1 86,6 74,4 72,7

6 72,5 146,3 1196 107,8 90,0 71,8 63,1

7 72,5 1448 1239 1130 92,0 70,4 60,2

8 72,5 1729 1585 1514 1357 112,0 101,0

9 72,5 - - - - - -
10 72,5 - - - - - -
11 72,5 - - - - - -

57



Tabel B3.8. Depositionsrater (mg NHs-N/ha/time) til vand for alle T.

Vind Fugt Afstand (m) Fugt Afstand (m)
(m/s) (%) 50 150 350 950 2000 3500 (%) 50 150 350 950 2000 3500
0 47,5 - - - - - - 775 - - - - - -
1 47,5 - - - - - - 77,5 27,2 26,8 31,1 52,9 80,7 98,8
2 47,5 - - - - - - 77,5 66,7 55,4 50,9 56,1 73,4 88,9
3 47,5 58,0 26,1 15,8 9,8 8,4 11,3 77,5 78,9 68,2 63,5 62,1 70,2 80,8
4 47,5 - - - - - - 77,5 100,8 79,6 68,0 55,0 46,9 46,5
5 47,5 105,6 64,2 47,6 30,5 20,7 15,9 77,5 97,1 72,1 60,0 44,4 32,0 29,8
6 47,5 - - - - - - 77,5 87,3 71,0 61,2 44,3 30,8 27,7
7 47,5 63,6 46,3 38,4 26,1 18,4 13,9 77,5 75,3 62,7 51,9 40,9 31,2 26,0
8 47,5 - - - - - - 77,5 83,9 73,1 65,3 49,2 34,2 26,6
9 47,5 - - - - - - 77,5 60,8 56,5 50,4 35,2 47,8 43,3
10 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
11 47,5 - - - - - - 77,5 - - - - - -
0 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
1 52,5 - - - - - - 82,5 17,1 25,4 34,1 70,1 102,8 1210
2 52,5 - - - - - - 82,5 41,4 52,8 67,6 91,1 1218 1448
3 52,5 76,8 39,5 27,1 17,4 12,3 10,6 82,5 69,0 70,5 69,2 68,5 77,0 87,4
4 52,5 1075 67,0 50,5 34,1 23,6 22,6 82,5 91,4 80,6 71,2 57,2 47,4 46,3
5 52,5 1135 74,4 58,0 38,5 26,4 22,0 82,5 90,2 73,1 63,6 51,2 40,2 37,5
6 52,5 89,8 68,5 57,7 40,4 27,4 21,5 82,5 81,4 71,3 62,7 45,6 32,8 30,1
7 52,5 85,5 65,0 54,8 38,3 26,1 21,3 82,5 70,6 63,3 55,9 40,1 28,3 23,7
8 52,5 - - - - - - 82,5 62,6 57,3 51,6 37,9 36,3 49,4
9 52,5 - - - - - - 82,5 44,0 39,6 34,9 29,9 28,9 26,3
10 52,5 - - - - - - 82,5 39,0 34,6 30,9 20,1 8,6 3,4
11 52,5 - - - - - - 82,5 - - - - - -
0 57,5 - - - - - - 87,5 - - - - - -
1 57,5 - - - - - - 87,5 12,8 24,6 456 1054 150,8 165,3
2 57,5 78,6 33,7 21,7 15,6 17,9 18,6 87,5 37,7 56,1 81,5 1049 133,1 150,2
3 57,5 119,7 67,9 50,0 38,8 29,2 29,7 87,5 75,9 88,1 89,5 88,1 93,3 100,6
4 57,5 108,0 65,9 49,8 35,3 25,7 25,5 87,5 107,2 99,6 91,0 79,6 69,7 68,0
5 57,5 99,8 71,9 58,7 41,3 31,9 26,1 87,5 107,0 89,4 79,5 65,5 52,4 48,2
6 57,5 95,5 74,6 63,4 45,6 31,7 24,6 87,5 88,5 79,2 72,3 61,3 47,5 42,1
7 57,5 89,7 74,7 66,0 47,7 32,0 21,3 87,5 85,6 77,5 70,4 56,5 48,9 50,6
8 57,5 68,4 56,3 49,3 35,2 22,7 15,5 87,5 73,2 69,2 65,1 65,3 73,4 70,9
9 57,5 - - - - - - 87,5 64,7 60,1 55,8 55,7 66,7 60,1
10 57,5 - - - - - - 87,5 67,7 59,9 54,7 45,2 61,6 61,7
11 57,5 - - - - - - 87,5 49,7 43,9 38,7 26,4 64,6 68,8
0 62,5 - - - - - - 92,5 0,0 0,3 43 20,5 30,6 27,3
1 62,5 36,7 18,9 13,3 10,4 15,0 19,0 92,5 6,4 16,2 41,1 109,8 152,3 162,1
2 62,5 82,3 38,1 26,0 22,6 25,4 32,9 92,5 41,7 77,4 126,5 1804 227,4 250,6
3 62,5 96,7 53,0 38,9 30,4 26,7 33,0 92,5 109,9 146,6 146,3 1345 1398 1505
4 62,5 1112 71,6 54,9 39,5 28,1 28,9 92,5 170,1 160,2 143,7 1208 99,2 97,3
5 62,5 104,0 72,1 58,4 42,9 32,3 26,1 92,5 168,1 1522 1413 1209 93,3 80,6
6 62,5 97,0 75,7 64,5 46,8 33,0 27,4 92,5 152,2 1422 1345 119,22 94,8 76,1
7 62,5 80,9 60,8 51,0 34,9 23,2 18,5 92,5 137,3 129,6 126,0 1153 94,8 73,4
8 62,5 52,1 40,7 34,1 19,1 12,1 8,6 92,5 136,7 1319 1316 1314 1049 78,9
9 62,5 - - - - - - 92,5 77,7 73,2 71,5 77,0 72,0 55,5
10 62,5 - - - - - - 92,5 115,1 106,3 111,5 151,0 135,3 111,5
11 62,5 - - - - - - 92,5 114,7 113,1 1196 1594 1252 1004
0 67,5 - - - - - - 97,5 0,1 0,6 4,6 18,0 21,8 20,3
1 67,5 43,4 28,1 24,3 22,4 30,0 38,8 97,5 4,2 8,5 23,6 69,7 89,6 87,1
2 67,5 84,5 50,0 40,0 35,3 42,0 55,2 97,5 47,8 96,1 166,6 261,2 339,1 357,3
3 67,5 106,2 65,9 49,8 37,6 34,2 39,3 97,5 146,2 2075 2125 2042 2282 2473
4 67,5 109,6 72,7 58,8 45,5 37,2 36,1 97,5 2525 230,8 2038 169,3 140,3 138,0
5 67,5 95,0 67,6 55,4 43,2 33,5 30,6 97,5 281,7 2386 2140 186,6 150,2 1246
6 67,5 86,6 62,6 51,7 36,6 26,0 21,3 97,5 266,1 2352 2194 206,1 168,8 1343
7 67,5 73,4 53,8 44,2 28,6 19,5 15,6 97,5 225,7 2052 2026 210,3 172,0 130,7
8 67,5 75,1 57,6 47,6 31,1 21,3 16,6 97,5 207,1 184,2 1839 2113 1643 1256
9 67,5 - - - - - - 97,5 172,6 1543 161,3 204,2 160,7 1212
10 67,5 - - - - - - 97,5 150,8 136,4 146,99 2149 157,21 117,0
11 67,5 - - - - - - 97,5 - - - - - -
0 72,5 - - - - - -

1 72,5 37,1 25,9 26,8 39,6 57,5 70,3

2 72,5 83,8 56,9 45,2 41,4 50,7 61,4

3 72,5 100,1 67,2 53,8 48,0 54,0 62,3

4 72,5 103,6 73,2 59,3 46,2 37,0 37,9

5 72,5 94,7 67,8 56,0 43,6 32,7 29,2

6 72,5 87,3 64,9 53,9 38,0 26,5 22,7

7 72,5 74,5 59,0 49,4 33,4 22,6 17,7

8 72,5 72,5 61,9 55,5 42,9 31,0 24,2

9 72,5 - - - - - -
10 72,5 - - - - - -
11 72,5 - - - - - -
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Bilag 4 Eksempler pd reduktion af deposition

Her er vist 4 tabeller med eksempler pa hvilken reduktion af depositionen af
ammoniak, der kan opnas, nar der udferes en 100 % effektiv rensning af
luftafkast fra stalde under udvalgte meteorologiske forhold. Beregningerne
er beregnet pd grundlag af tabelveerdierne for depositionsrater i Bilag 3 og
med den meteorologiske tidsserie for Lindet 2005.

De 4 tabeller er for naturtyperne: Skov, ‘Middel krat’, ‘Blandet natur’ og
Vand (jeevnfer definitionerne i Sloth et al., 2006).

I tabellerne er angivet for hvilke intervaller af vindhastigheder, fugtigheder
og temperaturer, det antages, at rensningen udferes. For temperatur og fugt
er der dog ikke anvendt en gvre intervalgreense. De mulige intervalgreenser
er de samme, som er angivet i Bilag 3, hvilket blandt andet vil sige, at for
temperatur er der kun to mulige nedre greenser: 0 °C og "ingen’.

Tabellerne viser statistik for driften af rensning for de valgte meteorologiske
forhold. Der angives, hvor stor en procent af tiden rensningen udferes (Drift)
samt den tid, hvor depositionsraten er udefineret (Udef.). Under forudseet-
ning af at rensningen udferes for alle vindretninger er ogsd angivet den
gennemsnitlige varighed af drift uden stop af renseudstyret over et ar, antal-
let af stop/start og antallet af perioder, hvor rensningen kun udferesil, 2, 3,
4 eller 5 timer med efterfolgende stop.

Sterrelsen af reduktionen i procent (Reduk) og effektiviteten (Reduk/Drift) er
angivet for forskellige afstande til natur fra stald: 50, 150, 350, 950, 2000 og
3500 m. Hvis effektiviteten af rensningen er mindre end 100 % skal tabellens
veerdier for Reduk mindskes tilsvarende. Ved rensningseffektivitet pa f.eks.
50 % skal Reduk halveres.

Alle tabellens procenttal geelder med god tilneermelse ogsd for udvalgte
vindretninger, idet afsnit 4.1 viser, at det med rimelighed kan antages, at
den statistiske fordeling af vindhastighed, fugtighed og temperatur er ens
for forskellige retningssektorer. Derimod geelder statistikken for stop/start
kun for rensning under alle vindretninger.

Betydningen af overskrifterne i tabellerne er forklaret herunder.
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Forkortelse

Enhed Betydning

Unmin (m/s) Mindste vindhastighed i hgjden 10 m med rensning.
Unmax (m/s) Sterste vindhastighed i hgjden 10 m.

Rhmin (%)  Mindste relative fugtighed. Maks. er altid 100.
Tnin (°C)  Mindste temperatur enten -99 eller 0.

Reduk (%)  Reduktion af deposition ved 100 % rensning.
Drift (%)  Driftstimer i lobet af et ar

Eff. Effektivitet af rensning: Reduk/ Drift.

Udef. (%)  Tid med udefinerede depositionsrater.

Midd. (hr)  Middel varighed af ssmmenheaengende drift.
Stop (#)  Antal stop (eller start) for rensning pr. ar.

1hr (#)  Antal renseperioder pa netop 1 time.

2hr (#)  Antal renseperioder pd netop 2 timer.

3hr (#)  Antal renseperioder pa 3 timer.

4hr (#)  Antal renseperioder pa 4 timer.

5hr (#)  Antal renseperioder pa 5 timer.
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Naturtype: Skov

Unin Umax Rhnin Thin Drift  Udef. Midd Stop 1hr 2hr 3hr 4hr 5hr | Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff
(mfis) (mls) (%) Q€ ) () (hr) (#) (#) (#) (#) (#) (#) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
50 m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m
0 99 0 -99 100 1,7 8760,0 0 0 0 0 0 0 99 0,99 98 0,98 97 0,97 98 0,98 98 0,98 97 0,97 96 0,96
0 99 60 -99 97 11 189,6 45 0 0 0 0 0 97 1,00 97 0,99 97 0,99 97 1,00 98 1,00 97 1,00 96 0,99
0 99 70 -99 91 11 62,0 128 0 0 1 0 0 93 1,02 94 1,04 95 1,04 95 1,05 96 1,06 96 1,06 95 1,05
0 99 80 -99 80 11 34,7 202 4 1 2 1 0 86 1,07 89 1,11 91 1,13 92 1,14 93 1,16 93 1,16 92 1,14
0 99 90 -99 57 1,1 16,1 312 24 23 11 16 13 73 1,27 77 1,34 79 1,37 81 1,40 82 1,43 82 1,42 80 1,39
0 99 95 -99 28 14 8,3 296 25 41 23 19 24 41 1,47 45 1,60 47 1,68 49 1,74 51 1,81 53 1,88 52 1,86
0 99 0 0 87 1,8 170,2 45 3 2 2 0 5 95 1,09 94 1,08 94 1,07 94 1,08 95 1,08 94 1,08 94 1,07
0 99 60 0 85 1,2 83,5 89 3 2 4 2 5 94 1,10 93 1,10 93 1,10 94 1,10 94 1,11 94 1,11 93 1,10
0 99 70 0 78 11 40,0 171 5 4 5 1 4 89 1,14 90 1,16 91 1,16 92 1,18 93 1,19 93 1,19 92 1,18
0 99 80 0 68 11 24,6 241 8 9 4 2 4 82 1,22 86 1,26 87 1,28 88 1,30 89 1,32 90 1,33 89 131
0 99 90 0 47 11 13,3 311 25 20 12 16 17 70 1,48 74 1,57 76 1,61 78 1,64 79 1,68 79 1,68 77 1,64
0 99 95 0 24 1,6 7,5 279 27 37 27 18 25 40 1,67 44 1,82 46 191 48 1,98 50 2,06 51 2,13 51 2,10
0 99 80 0 68 11 24,6 241 8 9 4 2 4 82 1,22 86 1,26 87 1,28 88 1,30 89 1,32 90 1,33 89 131
15 8,5 80 0 58 0 16,2 316 22 12 6 13 14 79 1,34 82 1,39 82 1,40 81 1,39 81 1,38 80 1,37 80 1,36
15 6,5 80 0 51 0 13,9 323 23 13 9 14 14 70 1,36 74 1,44 74 1,45 74 1,44 73 1,43 74 1,44 74 1,45
15 4,5 80 0 35 0 10,0 307 25 11 17 18 20 44 1,25 52 1,47 54 1,54 55 1,56 56 1,58 60 1,70 62 1,77
2,5 8,5 80 0 50 0 12,7 342 38 22 22 21 27 74 1,49 74 1,48 69 1,39 65 1,31 61 1,24 56 1,12 54 1,09
2,5 6,5 80 0 42 0 10,6 349 39 24 25 21 27 65 1,54 66 1,55 61 1,44 57 1,36 54 1,27 49 1,16 49 1,15
2,5 4,5 80 0 26 0 6,9 332 44 23 36 28 33 40 151 44 1,65 41 1,56 39 1,47 36 1,38 35 1,34 37 1,40
0 99 90 0 47 1,1 13,3 311 25 20 12 16 17 70 1,48 74 1,57 76 1,61 78 1,64 79 1,68 79 1,68 77 1,64
15 8,5 90 0 41 0 10,5 339 33 28 21 26 18 67 1,65 71 1,74 72 4,77 72 4,77 72 1,76 71 1,75 70 1,72
15 6,5 90 0 36 0 9,7 324 34 28 20 23 16 60 1,67 64 1,80 65 1,83 65 1,82 65 1,81 66 1,83 66 1,84
15 4,5 90 0 26 0 7,9 284 29 25 22 25 17 38 1,50 46 1,79 48 1,89 49 1,92 50 1,95 53 2,09 56 2,18
2,5 8,5 90 0 34 0 8,9 336 40 36 25 33 32 63 1,85 64 1,87 60 1,76 57 1,67 54 1,59 49 1,44 47 1,38
2,5 6,5 90 0 29 0 8,0 321 41 37 24 29 30 56 1,91 57 1,95 53 1,83 50 1,72 47 1,62 44 1,49 43 1,46
2,5 4,5 90 0 19 0 6,0 280 38 33 29 32 28 35 1,82 39 2,03 37 1,92 34 1,80 32 1,69 32 1,65 33 1,72
0 99 95 0 24 1,6 7,5 279 27 37 27 18 25 40 1,67 44 1,82 46 191 48 1,98 50 2,06 51 2,13 51 2,10
15 8,5 95 0 20 0 6,4 278 33 47 35 21 24 39 1,91 42 2,09 44 2,16 45 2,20 45 2,24 47 2,32 47 231
15 6,5 95 0 19 0 6,2 264 31 40 35 21 25 36 1,92 40 2,12 41 2,20 42 2,23 43 2,26 45 2,38 45 2,40
15 4,5 95 0 15 0 58 225 31 29 37 18 22 25 1,70 31 2,07 33 224 34 2,30 35 2,37 39 2,60 40 2,71
2,5 8,5 95 0 16 0 5,2 269 41 65 29 31 18 36 2,26 37 2,32 35 2,19 33 2,10 32 2,00 30 1,88 29 1,84
2,5 6,5 95 0 15 0 5,0 255 39 58 29 31 19 33 2,30 35 2,39 33 224 31 2,13 29 2,01 28 1,92 28 1,90
2,5 4,5 95 0 10 0 4,3 215 40 45 32 27 17 22 2,14 26 2,43 24 2,31 23 2,19 22 2,06 22 2,06 23 2,15
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Naturtype: Mellem krat

Unin Umax Rhnin Thin Drift  Udef. Midd Stop 1hr 2hr 3hr 4hr 5hr | Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff
(mfs) (mls) (%) Q€ W (hr) (#) (#) (#) (#) (#) (#) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
50 m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m
0 99 0 -99 100 1,7 8760,0 0 0 0 0 0 0 99 0,99 99 0,99 98 0,98 99 0,99 99 0,99 98 0,98 97 0,97
0 99 60 -99 97 11 189,6 45 0 0 0 0 0 98 1,01 98 1,01 98 1,00 98 1,01 98 1,01 97 1,00 96 0,99
0 99 70 -99 91 11 62,0 128 0 0 1 0 0 95 1,04 95 1,05 96 1,06 96 1,06 97 1,07 96 1,06 95 1,05
0 99 80 -99 80 11 34,7 202 4 1 2 1 0 88 1,10 91 1,13 92 1,14 92 1,15 93 1,16 93 1,16 91 1,14
0 99 90 -99 57 11 16,1 312 24 23 11 16 13 73 1,27 76 1,33 78 1,35 79 1,37 80 1,39 79 1,37 77 1,34
0 99 95 -99 28 14 8,3 296 25 41 23 19 24 38 1,35 41 1,45 42 151 44 1,56 46 1,62 47 1,69 47 1,68
0 99 0 0 87 1,8 170,2 45 3 2 2 0 5 94 1,08 93 1,07 93 1,06 93 1,06 93 1,07 93 1,06 92 1,05
0 99 60 0 85 1,2 83,5 89 3 2 4 2 5 93 1,10 92 1,09 92 1,09 93 1,09 93 1,10 92 1,09 91 1,08
0 99 70 0 78 11 40,0 171 5 4 5 1 4 89 1,15 90 1,15 90 1,16 91 1,16 91 1,17 91 1,17 90 1,15
0 99 80 0 68 11 24,6 241 8 9 4 2 4 83 1,23 85 1,26 86 1,27 87 1,29 88 1,30 88 1,30 86 1,28
0 99 90 0 47 11 13,3 311 25 20 12 16 17 69 1,46 72 1,52 73 1,55 74 1,57 75 1,59 75 1,58 73 154
0 99 95 0 24 1,6 7,5 279 27 37 27 18 25 36 1,52 39 1,62 41 1,69 42 1,74 43 1,80 45 1,87 45 1,86
0 99 80 0 68 11 24,6 241 8 9 4 2 4 83 1,23 85 1,26 86 1,27 87 1,29 88 1,30 88 1,30 86 1,28
15 8,5 80 0 58 0 16,2 316 22 12 6 13 14 78 1,34 80 1,37 81 1,38 80 1,37 79 1,36 79 1,34 78 1,33
15 6,5 80 0 51 0 13,9 323 23 13 9 14 14 68 1,33 71 1,39 71 1,40 71 1,39 71 1,38 71 1,39 72 141
15 4,5 80 0 35 0 10,0 307 25 11 17 18 20 41 1,15 47 1,34 50 1,41 51 1,44 52 1,47 56 1,60 59 1,69
2,5 8,5 80 0 50 0 12,7 342 38 22 22 21 27 75 1,50 74 1,48 69 1,40 66 1,33 63 1,26 57 1,15 55 1,11
2,5 6,5 80 0 42 0 10,6 349 39 24 25 21 27 64 1,52 64 1,52 60 1,43 57 1,35 54 1,27 50 1,18 49 1,16
2,5 4,5 80 0 26 0 6,9 332 44 23 36 28 33 37 1,40 40 1,54 39 1,47 37 1,40 35 1,33 35 1,32 36 1,38
0 99 90 0 47 11 13,3 311 25 20 12 16 17 69 1,46 72 1,52 73 1,55 74 1,57 75 1,59 75 1,58 73 1,54
15 8,5 90 0 41 0 10,5 339 33 28 21 26 18 65 1,60 68 1,67 68 1,68 68 1,68 68 1,67 67 1,65 66 1,63
15 6,5 90 0 36 0 9,7 324 34 28 20 23 16 57 1,59 60 1,68 61 1,70 61 1,70 60 1,69 61 1,71 62 1,72
15 4,5 90 0 26 0 7,9 284 29 25 22 25 17 34 1,35 41 1,59 43 1,68 44 1,72 45 1,75 49 1,91 51 2,01
2,5 8,5 90 0 34 0 8,9 336 40 36 25 33 32 62 1,82 62 1,82 59 1,72 56 1,64 53 1,55 48 1,41 46 1,35
2,5 6,5 90 0 29 0 8,0 321 41 37 24 29 30 54 1,84 54 1,86 51 1,75 48 1,66 46 1,56 42 1,45 42 1,42
2,5 4,5 90 0 19 0 6,0 280 38 33 29 32 28 31 1,65 35 1,83 33 1,75 32 1,66 30 1,58 30 1,57 31 1,64
0 99 95 0 24 1,6 7,5 279 27 37 27 18 25 36 1,52 39 1,62 41 1,69 42 1,74 43 1,80 45 1,87 45 1,86
15 8,5 95 0 20 0 6,4 278 33 47 35 21 24 35 1,72 37 1,85 38 1,90 39 1,93 40 1,96 41 2,04 41 2,04
15 6,5 95 0 19 0 6,2 264 31 40 35 21 25 32 1,69 35 1,84 36 1,90 36 1,93 37 1,96 39 2,08 40 211
15 4,5 95 0 15 0 58 225 31 29 37 18 22 21 1,42 26 1,73 28 1,86 29 1,93 30 2,00 33 2,25 35 2,36
2,5 8,5 95 0 16 0 5.2 269 41 65 29 31 18 33 2,05 33 2,09 32 1,98 30 1,89 29 1,81 27 171 27 1,67
2,5 6,5 95 0 15 0 5,0 255 39 58 29 31 19 30 2,05 31 2,11 29 1,99 28 1,90 26 1,80 25 1,73 25 1,72
2,5 4,5 95 0 10 0 4,3 215 40 45 32 27 17 19 181 22 2,05 21 1,96 20 1,88 19 1,79 19 1,83 20 1,93
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Naturtype: Blandet natur

Unin Umax Rhnin Thin Drift  Udef. Midd Stop 1hr 2hr 3hr 4hr 5hr | Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff
(mfs) (mls) (%) Q€ W (hr) (#) (#) (#) (#) (#) (#) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
50 m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m
0 99 0 -99 100 1.7 8760,0 0 0 0 0 0 0 99 0,99 98 0,98 98 0,98 98 0,98 99 0,99 98 0,98 97 0,97
0 99 60 -99 97 11 189,6 45 0 0 0 0 0 97 1,00 97 1,00 97 1,00 98 1,00 98 1,00 97 1,00 96 0,99
0 99 70 -99 91 11 62,0 128 0 0 1 0 0 92 1,01 94 1,03 94 1,04 95 1,05 96 1,06 96 1,05 95 1,04
0 99 80 -99 80 11 34,7 202 4 1 2 1 0 84 1,05 88 1,09 89 1,11 90 1,13 92 1,14 92 1,14 90 1,13
0 99 90 -99 57 11 16,1 312 24 23 11 16 13 69 1,20 73 1,28 75 1,31 77 1,34 78 1,36 78 1,36 76 1,33
0 99 95 -99 28 14 8,3 296 25 41 23 19 24 37 1,30 40 1,42 42 1,50 44 1,56 46 1,63 48 1,70 48 1,69
0 99 0 0 87 1.8 170,2 45 3 2 2 0 5 95 1,08 94 1,07 93 1,07 94 1,07 94 1,08 94 1,07 93 1,06
0 99 60 0 85 1.2 83,5 89 3 2 4 2 5 93 1,09 93 1,09 93 1,09 93 1,10 94 1,10 93 1,10 92 1,09
0 99 70 0 78 11 40,0 171 5 4 5 1 4 88 1,12 89 1,14 90 1,15 91 1,16 91 1,17 92 1,17 91 1,16
0 99 80 0 68 11 24,6 241 8 9 4 2 4 80 1,18 83 1,23 85 1,25 86 1,27 87 1,29 88 1,29 86 1,28
0 99 90 0 47 11 13,3 311 25 20 12 16 17 66 1,39 70 1,47 72 1,52 73 1,55 75 1,58 75 1,58 73 154
0 99 95 0 24 1.6 7,5 279 27 37 27 18 25 35 1,47 39 1,61 41 1,69 42 1,76 44 1,83 46 1,90 45 1,89
0 99 80 0 68 11 24,6 241 8 9 4 2 4 80 1,18 83 1,23 85 1,25 86 1,27 87 1,29 88 1,29 86 1,28
15 8.5 80 0 58 0 16,2 316 22 12 6 13 14 76 1,29 79 1,35 80 1,36 79 1,35 79 1,35 78 1,34 78 1,33
15 6.5 80 0 51 0 13,9 323 23 13 9 14 14 66 1,29 70 1,37 71 1,39 71 1,38 70 1,38 71 1,39 72 141
15 45 80 0 35 0 10,0 307 25 11 17 18 20 40 1,14 47 1,35 50 1,43 51 1,46 52 1,48 57 1,61 60 1,70
25 8.5 80 0 50 0 12,7 342 38 22 22 21 27 72 1,44 72 1,45 68 1,37 65 1,30 62 1,24 56 1,13 54 1,09
25 6.5 80 0 42 0 10,6 349 39 24 25 21 27 62 1,47 63 1,49 59 1,41 56 1,33 53 1,26 49 1,16 48 1,15
25 45 80 0 26 0 6,9 332 44 23 36 28 33 36 1,38 40 1,53 39 1,47 37 1,40 35 1,33 35 1,31 36 1,38
0 99 90 0 a7 1.1 13,3 311 25 20 12 16 17 66 1,39 70 1,47 72 1,52 73 1,55 75 1,58 75 1,58 73 1,54
15 8.5 90 0 41 0 10,5 339 33 28 21 26 18 62 1,53 66 1,63 67 1,66 67 1,66 67 1,66 67 1,65 66 1,63
15 6.5 90 0 36 0 9,7 324 34 28 20 23 16 55 1,53 59 1,65 60 1,69 60 1,69 60 1,69 61 1,72 62 1,73
15 4.5 90 0 26 0 7,9 284 29 25 22 25 17 34 1,32 41 1,59 43 1,69 44 1,73 45 1,77 49 1,93 52 2,03
25 8.5 90 0 34 0 8,9 336 40 36 25 33 32 59 1,73 60 1,77 57 1,68 55 1,60 52 1,53 48 1,40 46 1,34
25 6.5 90 0 29 0 8,0 321 41 37 24 29 30 52 1,76 53 1,82 50 1,72 48 1,63 45 1,55 42 1,43 41 1,41
25 45 90 0 19 0 6,0 280 38 33 29 32 28 31 1,61 35 1,82 33 1,75 32 1,66 30 1,58 30 1,57 31 1,64
0 99 95 0 24 1.6 7,5 279 27 37 27 18 25 35 1,47 39 161 41 1,69 42 1,76 44 1,83 46 1,90 45 1,89
15 8.5 95 0 20 0 6,4 278 33 47 35 21 24 34 1,67 37 1,83 39 1,91 39 1,95 40 1,99 42 2,07 42 2,08
15 6.5 95 0 19 0 6,2 264 31 40 35 21 25 31 1,65 35 1,84 36 1,92 37 1,96 38 2,00 40 2,12 40 2,15
15 4.5 95 0 15 0 5,8 225 31 29 37 18 22 21 1,42 26 1,75 28 1,91 29 1,98 30 2,05 34 2,30 36 241
25 8.5 95 0 16 0 5.2 269 41 65 29 31 18 32 1,99 33 2,06 31 1,97 30 1,89 29 1,82 27 1,72 27 1,68
25 6.5 95 0 15 0 5,0 255 39 58 29 31 19 29 2,00 30 2,10 29 1,99 28 1,90 26 1,81 25 1,74 25 1,74
25 45 95 0 10 0 4,3 215 40 45 32 27 17 19 1,80 22 2,07 21 2,00 20 1,91 19 1,82 20 1,86 21 1,95
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Naturtype: Vand

Unin Umax Rhnin Thin Drift  Udef. Midd Stop 1hr 2hr 3hr 4hr 5hr | Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff Reduk Eff
(mfs) (mls) (%) Q€ W (hr) (#) (#) (#) (#) (#) (#) (%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
50 m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m

0 99 0 -99 100 2,3 8760,0 0 0 0 0 0 0 100 1,00 100 1,00 100 1,00 100 0,99 99 0,99 98 0,98 97 0,97

0 99 60 -99 97 1,8 189,6 45 0 0 0 0 0 98 1,00 98 1,01 98 1,01 98 1,01 98 1,01 97 1,00 96 0,99

0 99 70 -99 91 1,8 62,0 128 0 0 1 0 0 92 1,02 94 1,04 95 1,04 95 1,05 95 1,05 94 1,04 94 1,03

0 99 80 -99 80 1,9 34,7 202 4 1 2 1 0 82 1,02 85 1,06 86 1,08 87 1,08 87 1,09 87 1,08 86 1,07

0 99 90 -99 57 2,2 16,1 312 24 23 11 16 13 56 0,97 59 1,03 61 1,05 61 1,06 61 1,07 62 1,08 62 1,07

0 99 95 -99 28 3,7 8,3 296 25 41 23 19 24 22 0,78 24 0,85 25 0,89 26 0,93 27 0,96 30 1,07 31 1,11

0 99 0 -99 100 2,3 8760,0 0 0 0 0 0 0 100 1,00 100 1,00 100 1,00 100 0,99 99 0,99 98 0,98 97 0,97
15 99 0 -99 92 14 68,9 117 4 3 3 3 3 100 1,08 100 1,08 99 1,08 98 1,07 97 1,06 95 1,03 94 1,02
2,5 99 0 -99 80 14 37,8 185 15 9 6 9 5 97 1,21 95 1,19 92 1,15 89 1,11 86 1,08 79 0,99 75 094
35 99 0 -99 61 1,9 26,2 204 18 9 13 7 4 85 1,39 80 1,30 76 1,24 72 1,18 69 1,12 58 0,95 51 084
4,5 99 0 -99 44 2,3 21,5 177 12 10 11 8 11 65 1,49 61 1,39 58 1,33 55 1,27 52 1,20 43 0,99 36 0,82
55 99 0 -99 30 3,4 17,6 149 9 6 10 7 12 45 1,52 43 1,45 42 1,40 40 1,33 38 1,27 31 1,03 25 084
6,5 99 0 -99 18 51 15,9 101 13 8 5 5 9 28 1,551 27 1,45 26 1,42 25 1,35 24 1,28 19 1,04 15 0,83
15 8,5 0 -99 86 0,5 47,1 160 7 4 3 4 4 91 1,06 91 1,06 91 1,06 90 1,05 90 1,04 89 1,04 89 1,03
2,5 8,5 0 -99 74 0,4 28,4 228 19 10 6 10 7 89 1,20 87 1,18 84 1,14 81 1,10 79 1,07 73 0,99 71 0,96
35 8,5 0 -99 55 0,5 19,5 247 22 10 13 9 6 76 1,39 71 1,30 68 1,23 64 1,17 61 1,11 52 0,95 46 0,84
4,5 8,5 0 -99 37 0,4 14,9 220 16 11 11 11 13 56 1,50 52 1,40 50 1,33 47 1,27 45 1,20 37 0,99 31 083
55 8,5 0 -99 24 0,6 10,9 191 12 8 13 12 15 37 1,55 35 1,47 34 1,42 32 1,35 31 1,28 25 1,05 20 0,85
6,5 8,5 0 -99 12 0,6 7,5 143 17 12 12 10 17 19 1,56 18 1,51 18 1,46 17 1,39 16 1,32 13 1,07 10 0,85
15 6,5 0 -99 74 0,4 29,6 218 11 9 5 6 7 72 0,98 73 0,99 73 0,99 73 1,00 74 1,00 76 1,03 78 1,06
2,5 6,5 0 -99 62 0,3 18,9 286 23 17 8 11 12 69 1,13 69 1,11 66 1,07 64 1,04 63 1,02 60 0,98 60 0,98
3,5 6,5 0 -99 43 0,5 12,3 305 28 15 18 15 21 57 1,34 53 1,24 50 1,16 47 1,11 45 1,05 39 0,91 36 084
4,5 6,5 0 -99 25 0,3 7,9 278 23 18 44 26 26 37 1,48 34 1,35 32 1,27 30 1,21 29 1,14 24 0,95 21 0,82
55 6,5 0 -99 12 0,7 4,2 244 44 51 44 22 22 18 1,53 17 1,44 16 1,37 15 1,31 14 1,24 12 1,02 10 0,85
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Bilag 5 Eksempler pd reduktion af 99%-fraktiler

Pa de folgende sider er listet en tabel med eksempler pa reduktion af de
maksimale manedlige 99 %-fraktiler for Aalborg 1974-83 for rensning under
forskellige intervaller for vindhastigheden. Eksemplerne er for de samme
vindhastighedsintervaller, som er anvendt i Tabel 6.2. Tallene i tabellen ind-
gér i Figur 6.2.
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Tabel B5. Relative maksimale manedlige 99 %-fraktiler baseret pa data for Aalborg 1974-83, idet der renses nar vindhastighe-
den er i bestemte intervaller. Relativ 99%-fraktil (%) er defineret ved forholdet mellem 99%-fraktiler med og uden rensning. Vind
angiver interval for rensning.

Retn. Vind Afstand Vind
(°) (m/s) 50 m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m
0 0-2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 0-4 100,0 100,0 75,6 58,9 37,3 34,8 41,8
10 100,0 100,0 100,0 99,7 100,0 100,0 100,0 100,0 92,9 68,8 53,8 29,7 30,8 37,5
20 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 94,5 69,3 53,9 33,3 24,9 23,5
30 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,3 66,5 54,7 36,0 32,9 36,0
40 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,1 64,9 53,0 35,7 29,3 30,3
50 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,9 100,0 98,5 69,2 62,7 53,1 50,0 47,2
60 100,0 100,0 93,9 90,1 96,9 100,0 100,0 100,0 96,3 93,9 90,1 89,4 83,6 80,0
70 100,0 100,0 99,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,0 82,3 82,2 82,1 80,6 79,1
80 100,0 100,0 95,8 98,2 99,6 100,0 100,0 98,7 98,1 64,7 61,8 66,9 66,7 65,9
90 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,7 100,0 94,5 82,1 77,8 71,6 69,2 66,6
100 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 93,2 61,5 50,6 38,5 39,5 45,6
110 100,0 100,0 91,5 91,1 99,0 100,0 100,0 100,0 100,0 63,9 53,5 38,7 40,6 49,4
120 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 98,8 61,7 50,4 34,8 34,1 38,4
130 100,0 100,0 100,0 100,0 99,5 100,0 100,0 100,0 100,0 76,0 62,3 44,1 45,8 51,4
140 100,0 100,0 95,7 97,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 63,7 49,9 35,3 34,1 35,5
150 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 95,5 90,1 66,2 54,2 42,0 37,0 33,2
160 100,0 100,0 100,0 99,8 96,8 100,0 100,0 96,7 79,8 65,6 49,5 27,7 20,6 18,2
170 100,0 100,0 99,2 98,1 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4 53,9 42,9 28,9 24,6 22,5
180 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 89,1 59,3 47,7 31,1 25,0 22,8
190 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 91,4 58,5 45,9 23,1 16,0 13,9
200 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 89,8 60,2 44,9 25,2 18,1 15,9
210 100,0 100,0 95,9 94,4 97,7 99,4 100,0 99,3 93,7 70,3 51,6 28,6 20,4 17,4
220 100,0 100,0 96,2 91,4 97,6 98,1 100,0 100,0 98,8 62,0 47,1 29,5 27,9 26,9
230 100,0 99,4 99,1 100,0 99,8 100,0 100,0 100,0 98,0 60,0 50,0 35,6 28,3 25,0
240 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4 68,6 58,5 50,2 46,2 44,4
250 100,0 100,0 100,0 100,0 99,8 100,0 99,5 100,0 95,9 58,7 47,7 35,7 355 37,0
260 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 91,0 56,1 45,8 38,7 46,0 56,7
270 100,0 100,0 86,0 86,1 98,2 100,0 100,0 100,0 89,9 57,4 47,7 42,4 43,1 51,2
280 100,0 100,0 80,7 85,6 96,0 100,0 100,0 100,0 94,6 69,5 57,1 52,4 49,4 55,1
290 100,0 96,6 77,6 83,5 96,7 97,5 100,0 100,0 89,9 50,9 46,6 38,1 47,2 58,8
300 100,0 100,0 90,1 96,5 98,9 100,0 100,0 100,0 93,0 52,7 57,7 67,0 67,7 66,4
310 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 97,0 92,4 93,6 92,4 92,2 89,6
320 100,0 100,0 95,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 93,4 86,3 85,7 79,7 75,6 74,6
330 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 89,4 61,1 48,5 37,7 46,0 47,7
340 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 94,8 56,3 46,1 29,3 27,2 30,7
350 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 95,9 70,7 55,5 35,9 28,3 255
0 0-3 100,0 100,0 88,9 83,1 88,3 89,4 87,7 0-5 97,4 83,0 53,6 40,6 29,4 34,8 41,8
10 100,0 100,0 98,1 82,4 81,8 84,2 83,6 98,1 84,2 56,4 43,4 22,7 233 28,5
20 100,0 100,0 96,4 86,4 84,1 82,7 82,9 97,4 82,5 57,0 43,4 24,8 18,0 16,6
30 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4 96,4 94,3 96,8 82,6 47,9 37,3 24,2 18,1 18,8
40 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4 99,4 90,2 52,5 42,5 27,6 21,1 18,7
50 100,0 100,0 99,2 96,7 94,4 96,9 95,9 98,1 95,3 58,9 45,8 28,7 22,8 19,9
60 100,0 100,0 93,9 90,1 96,9 100,0 99,0 98,7 87,7 56,0 42,6 27,1 27,2 32,9
70 100,0 100,0 99,2 100,0 100,0 100,0 98,5 99,4 87,2 55,1 42,7 25,3 21,8 26,8
80 100,0 100,0 91,0 94,6 98,5 97,1 95,8 96,2 83,7 47,4 39,6 27,9 22,3 252
90 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4 97,0 98,0 84,9 48,8 39,9 27,3 28,1 34,7
100 100,0 97,4 100,0 100,0 100,0 99,4 97,8 97,4 88,0 48,3 37,9 25,4 29,0 355
110 100,0 100,0 83,7 79,4 96,4 100,0 100,0 98,0 89,8 53,7 43,5 31,4 30,2 35,0
120 100,0 100,0 88,7 88,0 91,3 96,9 95,8 100,0 94,2 50,2 40,6 25,9 21,9 27,2
130 100,0 100,0 92,2 92,6 99,5 93,2 90,9 99,3 90,4 58,1 46,4 30,2 21,7 18,8
140 100,0 100,0 95,7 97,7 100,0 98,8 96,1 88,8 85,7 46,6 37,2 20,5 14,6 12,4
150 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,9 94,3 85,1 80,5 45,0 33,6 16,2 9,7 7,6
160 100,0 95,5 100,0 98,3 94,6 92,0 90,4 78,5 60,4 41,1 30,0 13,6 9,1 7,9
170 100,0 100,0 99,2 98,1 99,5 98,8 97,4 74,1 68,7 36,7 27,8 15,0 9,0 7.2
180 100,0 99,1 90,7 86,8 89,6 90,4 89,4 91,2 81,6 46,4 353 20,5 14,3 12,2
190 100,0 100,0 77,5 77,5 76,5 76,8 76,8 95,8 82,6 51,4 40,1 19,5 12,4 10,2
200 100,0 100,0 80,3 83,7 95,8 100,0 99,5 98,0 89,5 56,0 41,2 22,4 14,4 11,6
210 100,0 100,0 88,6 82,3 83,5 85,5 83,3 96,7 89,0 64,9 46,1 23,7 15,0 12,4
220 100,0 100,0 83,3 69,4 69,3 75,3 76,6 99,3 95,6 57,2 41,6 21,9 17,3 14,6
230 100,0 99,1 90,4 88,5 95,7 96,9 94,8 97,4 88,0 56,7 43,2 26,4 20,2 17,4
240 100,0 100,0 86,4 84,7 97,9 99,4 99,5 99,4 93,7 52,8 41,7 25,7 19,2 16,7
250 100,0 100,0 89,6 91,4 93,3 90,9 88,6 100,0 92,0 49,3 39,6 251 23,0 22,0
260 100,0 93,0 100,0 100,0 99,6 97,6 96,2 99,4 82,9 47,0 38,3 26,3 31,6 39,0
270 100,0 100,0 86,0 86,1 98,2 99,4 97,9 100,0 85,7 43,6 34,0 23,5 23,2 251
280 100,0 98,9 80,7 85,6 96,0 100,0 98,7 100,0 87,1 46,0 37,2 25,2 24,2 28,8
290 100,0 93,9 60,8 59,3 72,2 80,2 82,4 98,7 86,3 42,6 359 35,9 47,0 58,8
300 100,0 100,0 74,2 72,4 92,3 100,0 99,7 98,7 85,9 42,8 36,1 36,4 46,3 57,1
310 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,1 89,2 48,6 39,0 30,4 39,2 48,4
320 100,0 95,8 93,2 93,5 95,0 96,3 96,8 99,4 89,9 52,6 40,6 22,0 16,0 16,0
330 100,0 93,2 100,0 100,0 100,0 100,0 99,1 95,5 78,8 47,8 36,0 22,3 17,6 16,0
340 100,0 99,7 100,0 100,0 97,2 96,9 95,4 98,7 91,4 48,9 385 21,1 15,6 14,9
350 100,0 100,0 92,9 84,9 88,9 86,7 85,3 96,1 83,8 58,0 44,7 29,4 22,7 21,2
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Tabel B5. Fortsat.

Retn. Vind Afstand Vind
(°) (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m
0 0-6 88,1 78,3 52,3 39,7 21,9 14,9 12,2 0-8 67,5 59,5 39,2 29,1 14,6 8,8 6,8
10 90,4 76,8 50,2 38,2 19,3 12,7 10,4 63,1 54,8 36,9 28,0 13,6 8,7 6,6
20 90,2 75,1 51,1 38,6 20,4 14,0 11,7 62,2 51,5 33,8 251 12,5 7,6 6,0
30 87,7 75,0 42,5 32,7 18,6 13,9 16,3 68,4 57,6 32,8 25,0 13,6 8,8 6,9
40 90,3 80,7 42,5 33,0 19,2 13,1 11,7 63,1 55,0 29,3 22,7 12,6 81 6,4
50 90,3 80,9 48,8 37,3 21,0 15,7 16,9 67,7 61,5 35,8 26,9 14,3 94 7,9
60 91,7 80,6 50,5 37,8 22,1 16,0 18,6 71,8 62,7 39,5 29,3 16,1 10,2 10,9
70 92,9 76,8 48,9 37,8 22,3 17,1 20,9 70,5 57,7 34,6 26,0 13,8 11,7 14,5
80 92,4 76,3 41,7 33,8 22,8 17,0 16,7 69,6 57,3 30,7 24,5 14,6 10,1 12,4
90 93,4 77,0 40,7 32,5 21,4 18,5 21,5 67,8 54,8 28,1 21,9 12,8 9,1 7.2
100 90,3 79,5 43,3 33,5 20,0 215 25,1 68,2 57,8 30,7 23,8 13,5 9,2 74
110 89,3 75,6 42,5 33,9 21,1 14,6 12,4 65,9 56,7 31,1 24,3 14,3 9,6 8,1
120 90,7 85,5 43,8 34,5 21,2 16,4 14,2 68,2 62,8 31,8 24,6 14,1 10,2 8,5
130 87,5 80,8 50,3 39,1 22,5 15,6 13,3 58,5 50,6 30,9 23,8 13,1 8,1 6,2
140 88,8 79,2 44,8 34,7 18,8 12,9 10,5 59,0 50,2 27,4 21,0 10,7 6,7 51
150 74,3 75,1 42,5 31,8 15,5 8,9 6,3 27,8 26,5 14,9 11,2 55 3,2 2,6
160 68,4 49,4 34,1 25,0 12,3 7.2 52 39,3 30,4 20,9 15,0 6,6 3.8 2,6
170 72,7 63,9 32,3 24,4 13,0 8,1 6,5 33 3,2 1,7 1,2 0,6 0,3 0,2
180 82,5 71,6 40,0 30,1 16,2 11,1 9,2 9,6 8,2 4,6 3,4 1,8 1,1 0,8
190 74,3 65,7 42,7 33,8 16,1 10,4 8,0 27,3 26,8 17,2 13,3 58 3,0 1,8
200 78,9 78,3 51,0 37,7 19,0 11,2 8,2 30,3 29,1 18,2 13,1 6,0 29 2,1
210 81,0 76,7 55,3 39,2 18,5 11 8,6 53,9 51,0 39,2 27,8 12,9 6,9 4,6
220 86,3 81,6 49,2 35,8 18,1 12,5 10,4 53,5 54,8 34,3 25,0 12,2 7,2 52
230 91,6 87,4 55,4 41,8 24,2 19,0 16,1 67,7 59,9 37,5 28,2 15,7 10,4 8,2
240 99,4 93,7 52,8 41,7 25,7 18,7 16,0 68,4 60,7 32,2 24,7 13,2 7.8 58
250 92,9 82,8 41,2 32,2 18,0 15,0 12,8 67,1 58,9 29,6 23,2 13,0 8,7 6,4
260 90,9 77,0 41,6 32,4 24,9 31,3 38,7 59,0 49,3 26,4 20,4 11,4 7.2 57
270 87,7 75,0 40,5 31,3 19,3 20,2 25,1 55,1 50,0 26,8 20,3 11,0 7,1 54
280 94,7 78,8 41,3 33,0 19,6 20,0 22,8 67,1 57,3 30,1 23,7 13,6 8,9 10,7
290 93,5 77,1 35,8 30,8 35,2 46,2 57,7 72,1 59,8 28,6 235 13,9 9.3 73
300 96,1 82,1 37,8 31,9 36,4 46,2 57,0 71,2 61,9 28,5 23,5 14,3 9,4 7,3
310 91,6 84,1 43,7 34,7 23,3 30,1 37,2 62,9 58,9 29,5 22,9 12,1 81 6,4
320 88,4 80,3 45,7 34,9 19,0 13,8 14,6 61,0 54,3 31,2 23,9 12,0 7,1 53
330 87,7 72,0 44,0 32,7 17,1 11 8,8 61,9 50,3 30,7 22,7 11,7 73 54
340 93,4 85,3 45,6 36,0 19,4 12,8 10,6 62,8 56,1 29,8 23,2 12,1 75 57
350 86,4 78,8 49,3 36,6 18,9 11,8 9,4 62,5 57,9 37,4 27,8 14,3 8,4 6,1
0 0-7 76,2 69,2 46,7 34,9 18,2 11,2 8,7 1-3 100,0 100,0 88,9 83,1 88,3 89,4 87,7
10 78,8 67,2 44,2 33,3 15,9 10,2 8,2 100,0 100,0 98,1 82,4 81,8 84,2 83,6
20 80,4 64,7 42,1 314 16,3 10,5 8,8 100,0 100,0 96,4 86,4 84,1 82,7 82,9
30 81,9 71,3 40,3 30,8 17,4 13,0 12,9 100,0 100,0 100,0 100,0 98,4 96,4 94,3
40 75,5 64,8 34,9 27,5 15,8 10,5 8,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4
50 79,4 69,7 39,7 29,7 16,5 14,1 16,5 100,0 100,0 99,2 96,7 94,4 96,9 100,0
60 80,1 69,8 43,9 32,9 18,2 11,9 11,6 100,0 100,0 93,9 90,1 96,9 100,0 99,0
70 80,8 67,5 40,6 30,7 16,9 14,2 17,6 100,0 100,0 99,2 100,0 100,0 100,0 98,5
80 77,2 64,0 34,7 27,7 16,8 11,8 12,4 100,0 100,0 91,0 94,6 98,5 97,1 95,8
90 80,3 66,0 34,6 27,4 16,6 12,9 10,9 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 99,4 97,3
100 779 67,8 36,5 28,3 16,3 11,4 9,2 100,0 97,4 100,0 100,0 100,0 99,4 97,8
110 78,7 67,2 37,1 29,2 17,4 11,4 93 100,0 100,0 83,7 79,4 96,4 100,0 100,0
120 81,5 75,7 39,0 30,6 18,1 13,5 115 100,0 100,0 88,7 88,0 91,3 96,9 95,8
130 66,4 58,1 353 27,4 15,4 9,7 8,0 100,0 100,0 92,2 92,6 99,5 93,2 90,9
140 75,4 64,2 35,0 26,8 14,0 91 73 100,0 100,0 95,7 97,7 100,0 98,8 96,1
150 49,5 49,1 27,8 20,6 9,6 6,4 54 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 96,9 94,3
160 53,4 40,5 26,9 19,2 8,1 4,6 3,4 100,0 95,5 100,0 98,3 94,6 92,0 90,4
170 32,6 29,5 15,2 11,5 6,2 3.8 2,8 100,0 100,0 99,2 98,1 99,5 98,8 97,4
180 51,0 46,2 252 18,7 9,5 56 39 100,0 99,1 90,7 86,8 89,6 90,4 89,4
190 55,4 47,7 30,1 23,5 111 6,6 4,7 100,0 100,0 77,5 77,5 76,5 76,8 79,1
200 54,3 53,0 337 24,6 12,2 73 51 100,0 100,0 80,3 83,7 95,8 100,0 99,5
210 71,2 62,7 45,6 32,4 155 8,8 6,1 100,0 100,0 88,6 82,3 83,5 85,5 83,3
220 73,2 67,0 40,8 29,7 14,7 8,9 71 100,0 100,0 855 78,3 77,0 76,5 81,2
230 80,0 73,4 46,0 34,4 19,4 13,6 11 100,0 99,1 90,4 88,5 95,7 96,9 94,8
240 80,6 73,9 39,0 29,9 16,3 11 93 100,0 100,0 86,4 84,7 97,9 99,4 99,5
250 84,5 74,0 36,5 28,3 15,7 10,1 7,8 100,0 100,0 89,6 91,4 93,3 90,9 88,6
260 77,3 63,9 34,5 26,8 15,7 10,2 9,5 100,0 93,0 100,0 100,0 99,6 97,6 96,2
270 74,8 64,0 345 26,3 15,5 11,2 9,1 100,0 100,0 86,0 86,1 98,2 99,4 97,9
280 86,2 72,5 38,0 29,9 17,2 11,2 10,7 100,0 98,9 80,7 85,6 96,0 100,0 98,7
290 825 71,2 33,2 27,3 16,6 15,3 19,2 100,0 93,9 60,8 59,3 72,2 82,7 88,4
300 83,0 73,0 333 28,0 20,6 26,3 32,4 100,0 100,0 74,2 72,4 92,3 100,0 99,7
310 78,1 73,3 38,9 30,8 18,3 13,9 135 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
320 80,6 72,2 41,2 31,6 16,1 9,8 7,7 100,0 95,8 93,2 93,5 95,0 96,3 96,8
330 76,1 61,4 36,9 27,3 14,1 9,2 7,0 100,0 93,2 100,0 100,0 100,0 100,0 99,1
340 70,2 715 39,0 30,5 16,1 9,9 8,0 100,0 99,7 100,0 100,0 97,2 96,9 95,4
350 75,3 66,2 42,4 31,6 16,9 11,0 8,9 100,0 100,0 92,9 84,9 88,9 86,7 85,3
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Tabel B5. Fortsat.

Retn. Vind Afstand Vind
(©) (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m
0 1-4 100,0 100,0 75,6 58,9 42,5 53,8 65,4 1-6 88,1 78,3 52,3 39,7 425 53,8 65,4
10 100,0 92,9 68,8 53,8 40,8 56,4 72,7 90,4 76,8 50,2 39,9 40,8 56,4 72,7
20 100,0 94,5 69,3 53,9 38,2 51,8 70,4 90,2 75,1 51,1 39,6 38,2 51,8 70,4
30 100,0 98,3 66,5 58,0 42,3 54,0 71,3 87,7 75,0 43,1 35,0 38,7 54,0 71,3
40 100,0 97,1 64,9 53,0 39,6 53,8 68,8 90,3 80,7 425 33,8 39,6 53,8 68,8
50 100,0 98,5 69,2 62,7 53,1 60,9 76,5 90,3 80,9 48,8 37,6 42,0 58,9 76,5
60 100,0 96,3 93,9 90,1 89,4 83,6 80,5 91,7 80,6 50,5 39,6 46,5 57,9 73,6
70 100,0 97,0 82,3 82,2 82,1 80,6 80,8 92,9 76,8 48,9 37,8 43,4 56,5 72,6
80 98,7 98,1 64,7 61,8 66,9 66,7 75,0 92,4 76,3 41,7 34,1 44,3 59,6 75,0
90 100,0 94,5 82,1 77,8 71,6 69,2 74,3 93,4 77,0 40,7 34,3 415 61,0 74,1
100 100,0 93,2 61,5 50,6 45,1 58,4 72,6 90,3 79,5 43,3 34,1 40,9 57,0 72,6
110 100,0 100,0 63,9 53,5 45,8 61,7 74,2 89,3 75,6 43,3 36,2 45,6 61,7 74,2
120 100,0 98,8 61,7 50,4 46,7 67,7 81,6 90,7 85,5 43,8 37,1 46,7 67,7 81,6
130 100,0 100,0 76,0 62,3 51,9 67,7 80,3 87,5 80,8 50,3 43,3 51,9 67,7 80,3
140 100,0 100,0 63,7 49,9 51,8 69,5 80,8 88,8 79,2 44,8 44,5 51,8 69,5 80,8
150 95,5 90,1 66,2 54,2 54,6 72,5 83,2 74,3 75,1 47,3 47,4 54,6 72,5 83,2
160 96,7 79,8 65,6 49,5 53,0 69,1 79,4 68,4 49,4 49,0 47,9 53,0 69,1 79,4
170 100,0 99,4 53,9 42,9 47,3 65,4 79,1 72,7 63,9 38,1 38,1 473 65,4 79,1
180 100,0 89,1 59,3 47,7 49,9 62,9 76,3 82,5 71,6 40,0 39,5 49,9 62,9 76,3
190 100,0 91,4 58,5 50,0 60,9 68,9 77,7 74,3 65,7 473 50,0 60,9 68,9 77,7
200 100,0 89,8 60,2 47,2 57,4 69,9 79,5 78,9 78,3 51,0 46,6 57,4 69,9 79,5
210 99,3 93,7 70,3 51,6 56,4 69,2 77,8 81,0 76,7 55,3 51,0 56,4 69,2 77,8
220 100,0 98,8 62,0 47,1 55,2 71,0 77,8 86,3 81,6 49,2 45,3 55,2 71,0 77,8
230 100,0 98,0 62,3 51,9 50,8 68,1 78,7 91,6 87,4 55,4 41,8 50,8 68,1 78,7
240 100,0 99,4 68,6 58,5 62,0 66,9 78,0 99,4 93,7 52,8 41,7 48,8 65,1 75,7
250 100,0 95,9 58,7 55,1 65,5 70,3 78,7 92,9 82,8 41,2 38,5 54,5 70,3 78,7
260 100,0 91,0 56,1 45,8 61,8 77,8 82,6 90,9 77,0 41,6 434 61,8 77,8 82,6
270 100,0 89,9 57,4 47,7 57,4 76,2 83,5 87,7 75,0 40,9 41,5 57,4 76,2 83,5
280 100,0 94,6 69,5 57,1 59,9 783 84,2 94,7 78,8 41,3 42,5 59,9 78,3 84,2
290 100,0 89,9 50,9 46,6 67,0 81,5 85,8 93,5 77,1 39,7 46,2 67,0 81,5 85,8
300 100,0 93,0 52,7 57,7 72,7 86,0 86,7 96,1 82,1 42,9 48,9 72,7 86,0 86,7
310 100,0 97,0 92,4 93,6 92,4 92,2 89,6 91,6 84,1 49,2 53,4 71,1 84,3 86,5
320 100,0 93,4 86,3 85,7 79,7 79,3 84,1 88,4 80,3 50,2 54,2 69,1 79,3 84,1
330 100,0 89,4 61,1 48,5 54,9 68,0 76,5 87,7 72,0 44,0 41,6 54,9 68,0 76,5
340 100,0 94,8 56,3 46,1 47,8 64,4 77,0 93,4 85,3 45,6 36,4 47,8 64,4 77,0
350 100,0 95,9 70,7 55,5 46,8 58,0 73,0 86,4 78,8 49,3 36,7 44,1 57,8 73,0
0 1-5 97,4 83,0 53,6 41,4 425 53,8 65,4 1-7 76,2 69,2 46,7 38,2 425 53,8 65,4
10 98,1 84,2 56,4 44,4 40,8 56,4 72,7 78,8 67,2 44,8 39,5 40,8 56,4 72,7
20 97,4 825 57,0 434 38,2 51,8 70,4 80,4 64,7 42,8 355 38,2 51,8 70,4
30 96,8 82,6 49,8 41,1 38,7 54,0 71,3 81,9 71,3 40,3 33,3 38,7 54,0 71,3
40 99,4 90,2 52,5 425 39,6 53,8 68,8 75,5 64,8 35,7 31,8 39,6 53,8 68,8
50 98,1 95,3 58,9 45,8 42,0 58,9 76,5 79,4 69,7 40,1 37,6 42,0 58,9 76,5
60 98,7 87,7 56,0 42,6 46,5 57,9 73,6 80,1 69,8 43,9 39,6 46,5 57,9 73,6
70 99,4 87,2 55,1 42,7 434 56,5 72,6 80,8 67,5 40,6 36,5 43,4 56,5 72,6
80 96,2 83,7 48,4 40,5 44,3 59,6 75,0 77,2 64,0 34,9 34,1 44,3 59,6 75,0
90 98,0 84,9 49,5 40,7 41,5 61,0 74,1 80,3 66,0 34,6 32,7 41,5 61,0 74,1
100 97,4 88,0 48,3 39,4 40,9 57,0 72,6 77,9 67,8 36,5 34,0 40,9 57,0 72,6
110 98,0 89,8 53,7 44,3 45,6 61,7 74,2 78,7 67,2 375 35,9 45,6 61,7 74,2
120 100,0 94,2 50,2 41,3 46,7 67,7 81,6 81,5 75,7 39,0 37,1 46,7 67,7 81,6
130 99,3 90,4 58,1 46,4 51,9 67,7 80,3 66,4 58,1 433 433 51,9 67,7 80,3
140 88,8 85,7 46,6 445 51,8 69,5 80,8 75,4 64,2 44,4 44,5 51,8 69,5 80,8
150 85,1 80,5 47,3 47,4 54,6 72,5 83,2 49,5 49,1 47,3 47,4 54,6 72,5 83,2
160 78,5 60,4 49,0 47,9 53,0 69,1 79,4 53,4 40,5 49,0 47,9 53,0 69,1 79,4
170 74,1 68,7 39,3 38,1 47,3 65,4 79,1 32,6 335 38,1 38,1 47,3 65,4 79,1
180 91,2 81,6 46,4 39,5 49,9 62,9 76,3 51,0 46,2 39,2 39,5 49,9 62,9 76,3
190 95,8 82,6 51,4 50,0 60,9 68,9 77,7 55,4 47,7 473 50,0 60,9 68,9 77,7
200 98,0 89,5 56,0 47,2 57,4 69,9 79,5 54,3 53,0 48,4 46,6 57,4 69,9 79,5
210 96,7 89,0 64,9 51,0 56,4 69,2 77,8 71,2 62,7 52,5 51,0 56,4 69,2 77,8
220 99,3 95,6 57,2 45,3 55,2 71,0 77,8 73,2 67,0 47,8 45,3 55,2 71,0 77,8
230 97,4 88,0 56,7 43,2 50,8 68,1 78,7 80,0 73,4 46,0 41,0 50,8 68,1 78,7
240 99,4 93,7 52,8 41,7 48,8 65,1 75,7 80,6 73,9 39,0 38,2 48,8 65,1 75,7
250 100,0 92,0 49,3 39,6 54,5 70,3 78,7 845 74,0 37,6 385 54,5 70,3 78,7
260 99,4 82,9 47,0 434 61,8 77,8 82,6 77,3 63,9 41,3 434 61,8 77,8 82,6
270 100,0 85,7 43,6 41,5 57,4 76,2 835 74,8 64,0 40,9 41,5 57,4 76,2 835
280 100,0 87,1 46,0 42,5 59,9 783 84,2 86,2 725 40,9 42,5 59,9 78,3 84,2
290 98,7 86,3 42,6 46,2 67,0 815 85,8 825 71,2 39,7 46,2 67,0 81,5 85,8
300 98,7 85,9 42,9 48,9 72,7 86,0 86,7 83,0 73,0 42,9 48,9 72,7 86,0 86,7
310 96,1 89,2 49,5 53,4 71,1 84,3 86,5 78,1 73,3 49,2 53,4 71,1 84,3 86,5
320 99,4 89,9 52,6 54,2 69,1 79,3 84,1 80,6 72,2 50,2 54,2 69,1 79,3 84,1
330 95,5 78,8 47,8 41,6 54,9 68,0 76,5 76,1 61,4 40,1 41,6 54,9 68,0 76,5
340 98,7 91,4 48,9 39,0 47,8 64,4 77,0 70,2 71,5 39,0 36,4 47,8 64,4 77,0
350 96,1 83,8 58,0 44,7 44,1 57,8 73,0 75,3 66,2 42,4 35,6 44,1 57,8 73,0
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Tabel B5. Fortsat.

Retn. Vind Afstand Vind
(©) (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m
0 1-8 67,5 59,5 39,2 36,3 42,5 53,8 65,4 2-5 97,4 83,0 65,2 65,4 79,1 79,5 82,9
10 63,1 54,8 39,9 39,5 40,8 56,4 72,7 98,1 84,2 60,8 58,6 66,0 79,4 81,5
20 62,2 51,5 37,8 35,5 38,2 51,8 70,4 97,4 82,5 58,9 51,1 65,6 78,0 85,3
30 68,4 57,6 33,5 33,3 38,7 54,0 71,3 96,8 82,6 64,1 67,5 74,4 78,3 82,9
40 63,1 55,0 32,2 30,5 39,6 53,8 68,8 99,4 90,2 69,1 75,1 83,8 87,0 84,2
50 67,7 61,5 37,9 37,6 42,0 58,9 76,5 98,1 95,3 73,2 72,1 82,8 88,1 84,8
60 71,8 62,7 41,9 39,6 46,5 57,9 73,6 98,7 87,7 71,0 68,8 86,1 86,7 86,0
70 70,5 57,7 38,4 36,5 434 56,5 72,6 99,4 87,2 80,2 79,2 80,5 88,2 86,0
80 69,6 57,3 33,3 34,0 44,3 59,6 75,0 96,2 83,7 87,5 88,8 89,0 83,6 83,1
90 67,8 54,8 32,9 32,7 415 61,0 74,1 98,0 85,8 77,9 79,6 83,1 87,8 86,5
100 68,2 57,8 33,6 34,0 40,9 57,0 72,6 97,4 88,0 78,5 81,7 90,3 89,2 86,0
110 65,9 56,7 35,0 35,9 45,6 61,7 74,2 98,0 89,8 64,0 67,6 81,9 84,4 85,4
120 68,2 62,8 37,3 37,1 46,7 67,7 81,6 100,0 94,2 68,3 67,4 77,2 88,8 90,3
130 58,5 50,6 43,3 43,3 51,9 67,7 80,3 99,3 90,4 77,3 80,9 93,5 92,5 88,3
140 59,0 50,2 44,4 445 51,8 69,5 80,8 88,8 85,7 91,3 95,6 92,7 92,1 88,1
150 27,8 36,2 47,3 47,4 54,6 72,5 83,2 85,1 80,5 72,4 78,2 88,6 90,0 89,7
160 39,3 31,2 49,0 47,9 53,0 69,1 79,4 78,5 60,4 83,3 86,9 95,9 92,0 88,8
170 15,8 32,9 38,1 38,1 47,3 65,4 79,1 74,1 68,7 61,9 67,1 77,6 83,3 87,0
180 15,9 28,8 39,2 39,5 49,9 62,9 76,3 91,2 81,6 60,8 64,5 73,5 77,8 83,0
190 28,2 32,7 47,3 50,0 60,9 68,9 77,7 95,8 82,6 68,3 76,8 82,9 85,4 85,7
200 30,3 32,2 48,4 46,6 57,4 69,9 79,5 98,0 89,5 68,6 72,8 85,8 89,0 87,9
210 53,9 51,0 52,5 51,0 56,4 69,2 77,8 96,7 89,0 72,0 72,1 85,3 89,3 87,9
220 53,5 54,8 47,6 45,3 55,2 71,0 77,8 99,3 95,6 64,2 66,1 77,7 82,7 87,5
230 67,7 59,9 41,2 41,0 50,8 68,1 78,7 97,4 88,0 59,0 58,5 73,4 78,5 85,9
240 68,4 60,7 37,4 38,2 48,8 65,1 75,7 99,4 93,7 69,8 72,1 825 86,1 85,1
250 67,1 58,9 37,6 38,5 54,5 70,3 78,7 100,0 92,0 74,0 77,8 80,5 87,3 88,8
260 59,0 49,3 41,3 434 61,8 77,8 82,6 99,4 82,9 87,4 89,4 93,7 90,4 87,3
270 55,1 50,0 40,9 41,5 57,4 76,2 83,5 100,0 85,7 85,3 86,1 93,3 91,1 88,9
280 67,1 57,3 40,9 425 59,9 783 84,2 100,0 87,1 97,8 96,2 97,4 95,0 89,6
290 72,1 59,8 39,7 46,2 67,0 81,5 85,8 98,7 87,2 98,7 99,1 97,6 95,7 93,6
300 71,2 61,9 42,9 48,9 72,7 86,0 86,7 98,7 92,4 100,0 99,1 94,3 92,7 91,8
310 62,9 58,9 49,2 53,4 71,1 84,3 86,5 96,1 89,2 90,9 87,6 84,2 90,4 90,2
320 61,0 54,3 50,2 54,2 69,1 79,3 84,1 99,4 89,9 77,5 77,7 77,6 84,1 85,4
330 61,9 50,3 40,1 41,6 54,9 68,0 76,5 95,5 78,8 60,7 59,6 65,2 71,0 80,2
340 62,8 56,1 34,4 36,4 47,8 64,4 77,0 98,7 91,4 60,3 60,1 66,7 78,5 88,8
350 62,5 57,9 37,4 34,3 44,1 57,8 73,0 96,1 83,8 64,3 65,7 82,0 85,4 87,2
0 2-4 100,0 100,0 75,6 65,4 79,1 79,5 82,9 2-6 88,1 78,3 60,8 65,4 79,1 79,5 82,9
10 100,0 92,9 68,8 58,6 66,0 79,4 81,5 90,4 76,8 59,4 58,6 66,0 79,4 81,5
20 100,0 94,5 69,3 53,9 65,6 78,0 85,3 90,2 75,1 54,1 51,1 65,6 78,0 85,3
30 100,0 99,2 72,8 67,5 74,4 78,3 82,9 87,7 75,0 64,1 67,5 74,4 78,3 82,9
40 100,0 97,1 69,1 75,1 83,8 87,0 84,2 90,3 80,7 69,1 75,1 83,8 87,0 84,2
50 100,0 98,5 73,2 72,1 82,8 88,1 85,5 90,3 80,9 73,2 72,1 82,8 88,1 84,8
60 100,0 96,3 94,8 92,5 93,8 88,5 88,3 91,7 80,6 71,0 68,8 86,1 86,7 86,0
70 100,0 97,0 89,5 89,6 93,3 91,8 88,2 92,9 78,7 80,2 79,2 80,5 88,2 86,0
80 98,7 98,1 87,5 88,8 93,2 91,2 87,9 92,4 76,3 87,5 88,8 89,0 83,6 83,1
90 100,0 94,5 82,1 79,6 83,1 87,8 86,5 93,4 77,0 77,9 79,6 83,1 87,8 86,5
100 100,0 93,2 78,5 81,7 90,3 89,2 86,7 90,3 79,5 78,5 81,7 90,3 89,2 86,0
110 100,0 100,0 69,0 69,7 81,9 84,4 85,4 89,3 75,6 64,0 67,6 81,9 84,4 85,4
120 100,0 98,8 68,3 71,1 79,7 88,8 90,3 90,7 85,5 63,3 67,4 77,2 88,8 90,3
130 100,0 100,0 80,1 87,2 94,8 92,5 89,0 87,5 80,8 77,3 80,9 93,5 92,5 88,3
140 100,0 100,0 91,3 95,6 92,7 92,1 88,1 88,8 79,2 91,3 95,6 92,7 92,1 88,1
150 95,5 90,1 84,6 78,2 88,6 90,0 89,7 74,3 75,1 72,4 78,2 88,6 90,0 89,7
160 96,7 79,8 83,3 86,9 95,9 92,0 88,8 68,4 49,4 83,3 86,9 95,9 92,0 88,8
170 100,0 99,4 61,9 67,1 77,6 83,3 87,0 72,7 63,9 61,9 67,1 77,6 83,3 87,0
180 100,0 89,1 60,8 64,5 735 77,8 83,0 825 71,6 60,8 64,5 73,5 77,8 83,0
190 100,0 91,4 71,3 76,8 82,9 85,4 85,7 74,3 65,7 68,3 76,8 82,9 85,4 85,7
200 100,0 89,8 68,6 72,8 85,8 89,0 87,9 78,9 78,3 68,6 72,8 85,8 89,0 87,9
210 99,3 93,7 72,3 72,1 85,3 89,3 87,9 81,0 76,7 72,0 72,1 85,3 89,3 87,9
220 100,0 98,8 66,0 66,1 77,7 82,7 875 86,3 81,6 64,2 66,1 77,7 82,7 87,5
230 100,0 98,0 68,2 64,7 79,6 87,1 85,9 91,6 87,4 59,0 58,5 73,4 78,5 85,9
240 100,0 99,4 73,4 77,9 87,3 89,2 87,7 99,4 93,7 69,8 72,1 825 86,1 85,1
250 100,0 95,9 81,5 84,2 87,0 87,3 88,8 92,9 82,8 74,0 77,8 80,5 87,3 88,8
260 100,0 91,0 87,4 89,4 93,7 90,4 87,3 90,9 77,0 87,4 89,4 93,7 90,4 87,3
270 100,0 89,9 85,3 86,1 93,3 91,1 89,0 87,7 75,0 85,3 86,1 93,3 91,1 88,9
280 100,0 94,6 97,8 96,2 97,4 95,7 89,8 94,7 78,8 97,8 96,2 97,4 95,0 89,6
290 100,0 89,9 98,7 99,1 97,6 95,7 93,6 93,5 87,2 98,7 99,1 97,6 95,7 93,6
300 100,0 94,4 100,0 99,1 94,3 92,7 91,8 96,1 92,4 100,0 99,1 94,3 92,7 91,8
310 100,0 97,0 92,4 93,6 92,4 92,2 90,2 91,6 84,1 90,9 87,6 84,2 90,4 90,2
320 100,0 93,4 86,3 85,7 79,7 84,1 85,4 88,4 80,3 77,5 77,7 77,6 84,1 85,4
330 100,0 89,4 68,4 63,0 65,2 71,0 80,2 87,7 72,0 60,7 59,6 65,2 71,0 80,2
340 100,0 94,8 67,7 69,0 66,7 785 88,8 93,4 85,3 55,2 57,7 66,7 785 88,8
350 100,0 95,9 70,7 65,7 82,0 85,4 87,2 86,4 78,8 60,8 65,7 82,0 85,4 87,2
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Tabel B5. Fortsat.

Retn. Vind Afstand Vind
(©) (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m
0 2-7 76,2 69,2 60,8 65,4 79,1 79,5 82,9 2-9 54,6 46,9 60,8 65,4 79,1 79,5 82,9
10 78,8 67,2 59,4 58,6 66,0 79,4 81,5 56,6 48,3 59,4 58,6 66,0 79,4 81,5
20 80,4 64,7 50,2 51,1 65,6 78,0 85,3 54,2 455 50,2 51,1 65,6 78,0 85,3
30 81,9 71,3 64,1 67,5 74,4 78,3 82,9 56,7 49,4 64,1 67,5 74,4 78,3 82,9
40 75,5 64,8 69,1 75,1 83,8 87,0 84,2 57,5 49,9 69,1 75,1 83,8 87,0 84,2
50 79,4 69,7 73,2 72,1 82,8 88,1 84,8 62,6 55,0 73,2 72,1 82,8 88,1 84,8
60 80,1 69,8 71,0 68,8 86,1 86,7 86,0 61,1 53,3 71,0 68,8 86,1 86,7 86,0
70 80,8 67,5 80,2 79,2 80,5 88,2 86,0 62,4 51,6 80,2 79,2 80,5 88,2 86,0
80 77,2 64,0 87,5 88,8 89,0 83,6 83,1 56,4 54,4 87,5 88,8 89,0 83,6 83,1
90 80,3 66,3 77,9 79,6 83,1 87,8 86,5 59,1 49,0 77,9 79,6 83,1 87,8 86,5
100 77,9 67,8 78,5 81,7 90,3 89,2 86,0 62,9 53,6 78,5 81,7 90,3 89,2 86,0
110 78,7 67,2 64,0 67,6 81,9 84,4 85,4 60,9 52,3 64,0 67,6 81,9 84,4 85,4
120 81,5 75,7 63,3 67,4 77,2 88,8 90,3 58,7 55,4 63,3 67,4 77,2 88,8 90,3
130 66,4 58,1 77,3 80,9 93,5 92,5 88,3 50,0 43,0 77,3 80,9 93,5 92,5 88,3
140 75,4 64,2 91,3 95,6 92,7 92,1 88,1 41,6 54,7 91,3 95,6 92,7 92,1 88,1
150 49,5 49,1 72,4 78,2 88,6 90,0 89,7 29,6 48,5 72,4 78,2 88,6 90,0 89,7
160 53,4 42,9 83,3 86,9 95,9 92,0 88,8 24,6 40,5 83,3 86,9 95,9 92,0 88,8
170 32,6 37,7 61,9 67,1 77,6 83,3 87,0 20,3 35,8 61,9 67,1 77,6 83,3 87,0
180 51,0 46,2 60,8 64,5 73,5 77,8 83,0 21,2 35,3 60,8 64,5 73,5 77,8 83,0
190 55,4 47,7 68,3 76,8 82,9 85,4 85,7 21,7 355 68,3 76,8 82,9 85,4 85,7
200 54,3 53,0 68,6 72,8 85,8 89,0 87,9 20,3 38,3 68,6 72,8 85,8 89,0 87,9
210 71,2 62,7 72,0 72,1 85,3 89,3 87,9 48,6 44,5 72,0 72,1 85,3 89,3 87,9
220 73,2 67,0 64,2 66,1 77,7 82,7 87,5 35,0 36,4 64,2 66,1 77,7 82,7 87,5
230 80,0 73,4 54,8 58,5 73,4 78,5 85,9 50,8 45,3 54,8 58,5 73,4 78,5 85,9
240 80,6 73,9 69,8 72,1 82,5 86,1 85,1 56,0 50,2 69,8 72,1 825 86,1 85,1
250 84,5 74,0 74,0 77,8 80,5 87,3 88,8 62,6 55,0 74,0 77,8 80,5 87,3 88,8
260 77,3 63,9 87,4 89,4 93,7 90,4 87,3 49,3 49,9 87,4 89,4 93,7 90,4 87,3
270 74,8 64,0 85,3 86,1 93,3 91,1 88,9 50,8 56,7 85,3 86,1 93,3 91,1 88,9
280 86,2 75,6 97,8 96,2 97,4 95,0 89,6 54,7 75,6 97,8 96,2 97,4 95,0 89,6
290 82,5 87,2 98,7 99,1 97,6 95,7 93,6 59,5 87,2 98,7 99,1 97,6 95,7 93,6
300 83,0 92,4 100,0 99,1 94,3 92,7 91,8 61,2 92,4 100,0 99,1 94,3 92,7 91,8
310 78,1 73,3 90,9 87,6 84,2 90,4 90,2 56,9 70,9 90,9 87,6 84,2 90,4 90,2
320 80,6 72,2 77,5 77,7 77,6 84,1 85,4 51,0 50,4 77,5 77,7 77,6 84,1 85,4
330 76,1 61,4 60,7 59,6 65,2 71,0 80,2 55,7 454 60,7 59,6 65,2 71,0 80,2
340 70,2 71,5 55,2 57,7 66,7 78,5 88,8 55,8 50,0 54,4 57,7 66,7 78,5 88,8
350 75,3 66,2 60,8 65,7 82,0 85,4 87,2 55,8 50,3 60,8 65,7 82,0 85,4 87,2
0 2-8 67,5 59,5 60,8 65,4 79,1 79,5 82,9 2-10 39,3 34,3 60,8 65,4 79,1 79,5 82,9
10 63,1 54,8 59,4 58,6 66,0 79,4 81,5 43,8 37,9 59,4 58,6 66,0 79,4 81,5
20 62,2 51,5 50,2 51,1 65,6 78,0 85,3 50,4 41,1 50,2 51,1 65,6 78,0 85,3
30 68,4 57,6 64,1 67,5 74,4 78,3 82,9 48,6 41,6 64,1 67,5 74,4 78,3 82,9
40 63,1 55,0 69,1 75,1 83,8 87,0 84,2 50,8 44,1 69,1 75,1 83,8 87,0 84,2
50 67,7 61,5 73,2 72,1 82,8 88,1 84,8 51,9 48,5 73,2 72,1 82,8 88,1 84,8
60 71,8 62,7 71,0 68,8 86,1 86,7 86,0 53,6 46,7 71,0 68,8 86,1 86,7 86,0
70 70,5 59,0 80,2 79,2 80,5 88,2 86,0 55,4 46,4 80,2 79,2 80,5 88,2 86,0
80 69,6 57,3 87,5 88,8 89,0 83,6 83,1 50,3 54,4 87,5 88,8 89,0 83,6 83,1
90 67,8 55,6 77,9 79,6 83,1 87,8 86,5 50,5 48,2 77,9 79,6 83,1 87,8 86,5
100 68,2 57,8 78,5 81,7 90,3 89,2 86,0 52,1 47,3 78,5 81,7 90,3 89,2 86,0
110 65,9 56,7 64,0 67,6 81,9 84,4 85,4 52,6 45,1 64,0 67,6 81,9 84,4 85,4
120 68,2 62,8 63,3 67,4 77,2 88,8 90,3 47,4 55,4 63,3 67,4 77,2 88,8 90,3
130 58,5 50,6 77,3 80,9 93,5 92,5 88,3 38,4 42,4 77,3 80,9 93,5 92,5 88,3
140 59,0 54,7 91,3 95,6 92,7 92,1 88,1 36,3 54,7 91,3 95,6 92,7 92,1 88,1
150 29,6 485 72,4 78,2 88,6 90,0 89,7 29,6 48,5 72,4 78,2 88,6 90,0 89,7
160 39,3 40,5 83,3 86,9 95,9 92,0 88,8 24,6 40,5 83,3 86,9 95,9 92,0 88,8
170 20,3 35,8 61,9 67,1 77,6 83,3 87,0 20,3 35,8 61,9 67,1 77,6 83,3 87,0
180 21,2 353 60,8 64,5 735 77,8 83,0 21,2 35,3 60,8 64,5 73,5 77,8 83,0
190 28,9 355 68,3 76,8 82,9 85,4 85,7 19,9 35,5 68,3 76,8 82,9 85,4 85,7
200 34,2 38,3 68,6 72,8 85,8 89,0 87,9 20,3 38,3 68,6 72,8 85,8 89,0 87,9
210 53,9 54,6 72,0 72,1 85,3 89,3 87,9 26,6 33,4 72,0 72,1 85,3 89,3 87,9
220 53,5 54,8 64,2 66,1 7,7 82,7 87,5 20,1 36,4 64,2 66,1 77,7 82,7 87,5
230 67,7 59,9 54,8 58,5 73,4 785 85,9 20,2 32,2 54,8 58,5 73,4 78,5 85,9
240 68,4 60,7 69,8 72,1 82,5 86,1 85,1 257 36,6 69,8 72,1 825 86,1 85,1
250 67,1 58,9 74,0 77,8 80,5 87,3 88,8 243 41,4 74,0 77,8 80,5 87,3 88,8
260 59,0 49,9 87,4 89,4 93,7 90,4 87,3 44,2 49,9 87,4 89,4 93,7 90,4 87,3
270 55,1 56,7 85,3 86,1 93,3 91,1 88,9 46,0 56,7 85,3 86,1 93,3 91,1 88,9
280 67,1 75,6 97,8 96,2 97,4 95,0 89,6 453 75,6 97,8 96,2 97,4 95,0 89,6
290 72,1 87,2 98,7 99,1 97,6 95,7 93,6 49,6 87,2 98,7 99,1 97,6 95,7 93,6
300 71,2 92,4 100,0 99,1 94,3 92,7 91,8 57,1 92,4 100,0 99,1 94,3 92,7 91,8
310 62,9 70,9 90,9 87,6 84,2 90,4 90,2 49,8 70,9 90,9 87,6 84,2 90,4 90,2
320 61,0 54,3 775 77,7 77,6 84,1 85,4 48,8 50,4 775 77,7 77,6 84,1 85,4
330 61,9 50,3 60,7 59,6 65,2 71,0 80,2 46,0 375 60,7 59,6 65,2 71,0 80,2
340 62,8 56,1 54,4 57,7 66,7 785 88,8 36,6 40,2 54,4 57,7 66,7 785 88,8
350 62,5 57,9 60,8 65,7 82,0 85,4 87,2 48,2 45,3 60,8 65,7 82,0 85,4 87,2
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Tabel B5. Fortsat.

Retn. Vind Afstand Vind
(©) (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m
0 3-5 97,4 83,9 775 80,2 94,5 98,1 100,0 3-7 76,2 71,6 77,0 80,2 94,5 98,1 100,0
10 98,1 84,2 88,2 89,5 88,7 92,1 96,0 78,8 67,8 88,2 89,5 88,7 92,1 96,0
20 97,4 82,5 82,2 85,1 90,9 93,5 98,4 80,4 70,4 82,2 85,1 90,9 93,5 98,4
30 96,8 83,7 80,3 80,5 86,0 94,0 95,6 81,9 71,3 80,3 80,5 86,0 94,0 95,6
40 99,4 90,2 75,4 80,6 92,1 92,3 94,6 75,5 67,1 75,4 80,6 92,1 92,3 94,6
50 98,1 95,3 84,0 85,9 94,2 96,9 96,0 79,4 69,7 84,0 85,9 94,2 96,9 96,0
60 98,7 87,7 94,8 96,3 98,3 92,1 93,6 80,1 69,8 94,8 96,3 98,3 92,1 93,6
70 99,4 87,2 87,9 86,6 89,3 96,5 99,1 80,8 69,7 87,9 86,6 89,3 96,5 99,1
80 96,2 83,7 87,5 90,2 97,6 97,1 99,5 77,2 67,5 87,5 90,2 97,6 97,1 99,5
90 98,7 85,8 77,9 81,7 91,7 97,7 100,0 82,9 70,1 77,9 81,7 91,7 97,7 100,0
100 97,4 88,0 80,0 84,4 94,0 100,0 99,6 77,9 82,3 80,0 84,4 94,0 100,0 99,6
110 98,0 89,8 86,8 91,3 97,6 94,0 97,0 78,7 72,7 86,8 91,3 97,6 94,0 97,0
120 100,0 94,2 86,5 89,8 90,8 94,4 99,5 81,5 75,7 86,5 89,8 90,8 94,4 99,5
130 99,3 90,4 95,7 96,5 100,0 95,0 93,8 66,4 60,8 95,7 96,5 100,0 95,0 93,8
140 88,8 85,7 100,0 100,0 96,0 92,7 94,1 75,4 72,0 100,0 100,0 96,0 92,7 94,1
150 85,1 80,5 85,8 88,7 90,1 92,5 94,0 52,3 68,3 85,8 88,7 90,1 92,5 94,0
160 785 63,1 93,1 95,5 95,9 92,0 95,3 53,4 44,9 93,1 95,5 95,9 92,0 95,3
170 74,1 77,0 67,7 70,9 81,1 93,2 97,2 40,0 53,4 67,7 70,9 81,1 93,2 97,2
180 91,2 81,6 72,0 74,8 83,2 89,8 96,5 51,0 62,8 72,0 74,8 83,2 89,8 96,5
190 95,8 82,6 83,0 90,0 96,6 100,0 100,0 56,1 62,4 83,0 90,0 96,6 100,0 100,0
200 98,0 89,5 91,0 93,4 99,5 97,5 97,9 59,1 57,8 91,0 93,4 99,5 97,5 97,9
210 96,7 89,0 83,0 85,3 94,3 96,9 97,5 71,2 76,4 83,0 85,3 94,3 96,9 97,5
220 99,3 95,6 82,5 84,2 94,5 95,7 97,9 73,2 70,4 82,5 84,2 94,5 95,7 97,9
230 97,4 88,0 100,0 97,2 100,0 98,8 98,7 80,0 73,4 100,0 97,2 100,0 98,8 98,7
240 99,4 93,7 83,2 87,5 96,9 95,8 96,4 80,6 76,6 83,2 87,5 96,9 95,8 96,4
250 100,0 92,0 89,6 93,1 95,7 98,8 97,6 84,5 75,1 89,6 93,1 95,7 98,8 97,6
260 99,4 83,2 94,1 95,3 96,4 100,0 99,0 77,3 66,7 94,1 95,3 96,4 100,0 99,0
270 100,0 85,7 97,1 97,2 99,8 97,6 98,2 74,8 80,1 97,1 97,2 99,8 97,6 98,2
280 100,0 87,7 100,0 100,0 100,0 97,5 96,5 86,2 77,9 100,0 100,0 100,0 97,5 96,5
290 98,7 91,9 98,7 99,1 100,0 96,9 99,1 825 91,9 98,7 99,1 100,0 96,9 99,1
300 98,7 95,6 100,0 100,0 97,0 99,4 99,6 83,0 95,6 100,0 100,0 97,0 99,4 99,6
310 96,1 89,2 95,5 94,8 92,2 94,6 94,1 78,1 73,3 95,5 94,8 92,2 94,6 94,1
320 99,4 89,9 86,3 85,7 86,3 87,2 91,7 80,6 73,1 86,3 85,7 86,3 87,2 91,7
330 95,5 78,8 72,3 76,1 82,8 86,4 91,7 76,1 62,5 72,3 76,1 82,8 86,4 91,7
340 98,7 93,3 83,9 80,4 89,4 92,6 92,7 70,2 76,7 83,9 80,4 89,4 92,6 92,7
350 96,1 85,0 83,0 76,4 88,9 96,2 100,0 75,3 79,4 83,0 76,4 88,9 96,2 100,0
0 3-6 88,1 78,3 77,0 80,2 94,5 98,1 100,0 3-8 67,5 63,9 77,0 80,2 94,5 98,1 100,0
10 90,4 76,8 88,2 89,5 88,7 92,1 96,0 63,1 57,9 88,2 89,5 88,7 92,1 96,0
20 90,2 75,1 82,2 85,1 90,9 93,5 98,4 62,2 69,6 82,2 85,1 90,9 93,5 98,4
30 87,7 75,0 80,3 80,5 86,0 94,0 95,6 68,4 61,8 80,3 80,5 86,0 94,0 95,6
40 90,3 80,7 75,4 80,6 92,1 92,3 94,6 63,1 57,3 75,4 80,6 92,1 92,3 94,6
50 90,3 80,9 84,0 85,9 94,2 96,9 96,0 67,7 62,6 84,0 85,9 94,2 96,9 96,0
60 91,7 80,6 94,8 96,3 98,3 92,1 93,6 71,8 62,7 94,8 96,3 98,3 92,1 93,6
70 92,9 80,6 87,9 86,6 89,3 96,5 99,1 70,5 63,1 87,9 86,6 89,3 96,5 99,1
80 92,4 77,1 87,5 90,2 97,6 97,1 99,5 69,6 62,9 87,5 90,2 97,6 97,1 99,5
90 934 77,8 77,9 81,7 91,7 97,7 100,0 70,4 64,7 77,9 81,7 91,7 97,7 100,0
100 90,3 83,2 80,0 84,4 94,0 100,0 99,6 68,8 81,5 80,0 84,4 94,0 100,0 99,6
110 89,3 77,6 86,8 91,3 97,6 94,0 97,0 65,9 64,0 86,8 91,3 97,6 94,0 97,0
120 90,7 85,5 86,5 89,8 90,8 94,4 99,5 68,2 69,5 86,5 89,8 90,8 94,4 99,5
130 87,5 80,8 95,7 96,5 100,0 95,0 93,8 58,5 60,2 95,7 96,5 100,0 95,0 93,8
140 88,8 79,2 100,0 100,0 96,0 92,7 94,1 59,0 72,0 100,0 100,0 96,0 92,7 94,1
150 74,3 75,1 85,8 88,7 90,1 92,5 94,0 52,3 68,3 85,8 88,7 90,1 92,5 94,0
160 68,4 55,7 93,1 95,5 95,9 92,0 95,3 453 43,8 93,1 95,5 95,9 92,0 95,3
170 72,7 65,8 67,7 70,9 81,1 93,2 97,2 40,0 53,4 67,7 70,9 81,1 93,2 97,2
180 825 71,6 72,0 74,8 83,2 89,8 96,5 42,4 61,2 72,0 74,8 83,2 89,8 96,5
190 74,3 69,1 83,0 90,0 96,6 100,0 100,0 56,1 49,8 83,0 90,0 96,6 100,0 100,0
200 78,9 783 91,0 93,4 99,5 97,5 97,9 59,1 57,8 91,0 93,4 99,5 97,5 97,9
210 81,0 78,8 83,0 85,3 94,3 96,9 97,5 59,3 60,3 83,0 85,3 94,3 96,9 97,5
220 86,3 88,5 82,5 84,2 94,5 95,7 97,9 57,4 65,7 825 84,2 94,5 95,7 97,9
230 91,6 87,4 100,0 97,2 100,0 98,8 98,7 67,7 62,3 100,0 97,2 100,0 98,8 98,7
240 99,4 93,7 83,2 87,5 96,9 95,8 96,4 68,4 74,8 83,2 87,5 96,9 95,8 96,4
250 92,9 88,2 89,6 93,1 95,7 98,8 97,6 67,1 73,7 89,6 93,1 95,7 98,8 97,6
260 90,9 80,1 94,1 95,3 96,4 100,0 99,0 59,0 64,1 94,1 95,3 96,4 100,0 99,0
270 87,7 80,1 97,1 97,2 99,8 97,6 98,2 55,1 80,1 97,1 97,2 99,8 97,6 98,2
280 94,7 78,8 100,0 100,0 100,0 97,5 96,5 67,1 77,9 100,0 100,0 100,0 97,5 96,5
290 93,5 91,9 98,7 99,1 100,0 96,9 99,1 72,1 91,9 98,7 99,1 100,0 96,9 99,1
300 96,1 95,6 100,0 100,0 97,0 99,4 99,6 71,2 95,6 100,0 100,0 97,0 99,4 99,6
310 91,6 84,1 95,5 94,8 92,2 94,6 94,1 62,9 70,9 95,5 94,8 92,2 94,6 94,1
320 88,4 80,9 86,3 85,7 86,3 87,2 91,7 61,0 67,5 86,3 85,7 86,3 87,2 91,7
330 87,7 72,0 72,3 76,1 82,8 86,4 91,7 61,9 62,0 72,3 76,1 82,8 86,4 91,7
340 93,4 85,3 83,9 80,4 89,4 92,6 92,7 62,8 64,1 83,9 80,4 89,4 92,6 92,7
350 86,4 79,4 83,0 76,4 88,9 96,2 100,0 62,5 79,4 83,0 76,4 88,9 96,2 100,0
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Tabel B5. Fortsat.

Retn. Vind Afstand Vind
(©) (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m
0 3-9 54,6 56,0 77,0 80,2 94,5 98,1 100,0 4-6 89,4 88,6 100,0 100,0 98,3 100,0 100,0
10 56,6 50,0 88,2 89,5 88,7 92,1 96,0 90,4 91,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
20 54,2 69,6 82,2 85,1 90,9 93,5 98,4 90,2 93,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
30 56,7 61,8 80,3 80,5 86,0 94,0 95,6 87,7 91,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
40 57,5 52,7 75,4 80,6 92,1 92,3 94,6 90,3 87,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50 62,6 58,8 84,0 85,9 94,2 96,9 96,0 92,9 94,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
60 61,1 60,4 94,8 96,3 98,3 92,1 93,6 91,7 90,9 100,0 100,0 100,0 97,6 99,2
70 62,4 60,1 87,9 86,6 89,3 96,5 99,1 92,9 87,7 100,0 99,0 97,1 98,8 100,0
80 57,9 62,9 87,5 90,2 97,6 97,1 99,5 92,4 94,4 100,0 100,0 100,0 99,4 100,0
90 59,1 64,7 77,9 81,7 91,7 97,7 100,0 93,4 98,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
100 62,9 79,8 80,0 84,4 94,0 100,0 99,6 90,9 94,6 95,6 96,3 98,9 100,0 100,0
110 60,9 64,0 86,8 91,3 97,6 94,0 97,0 89,3 97,1 96,9 100,0 100,0 100,0 100,0
120 59,6 69,5 86,5 89,8 90,8 94,4 99,5 90,7 92,3 91,7 91,9 94,2 98,1 99,5
130 50,0 60,2 95,7 96,5 100,0 95,0 93,8 87,5 85,5 95,7 96,5 100,0 96,3 100,0
140 48,4 72,0 100,0 100,0 96,0 92,7 94,1 91,0 89,3 100,0 100,0 96,0 97,0 99,0
150 52,3 68,3 85,8 88,7 90,1 92,5 94,0 79,9 84,0 90,7 93,4 96,6 96,9 100,0
160 453 43,8 93,1 95,5 95,9 92,0 95,3 76,8 83,0 99,1 100,0 100,0 96,3 100,0
170 40,0 53,4 67,7 70,9 81,1 93,2 97,2 72,7 92,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
180 41,6 61,2 72,0 74,8 83,2 89,8 96,5 82,5 97,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
190 56,1 48,3 83,0 90,0 96,6 100,0 100,0 74,3 92,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
200 59,1 57,8 91,0 93,4 99,5 97,5 97,9 78,9 95,2 100,0 100,0 100,0 99,4 100,0
210 56,5 54,9 83,0 85,3 94,3 96,9 97,5 83,7 98,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
220 57,4 65,7 82,5 84,2 94,5 95,7 97,9 86,3 92,2 96,2 95,7 100,0 100,0 99,7
230 50,8 62,3 100,0 97,2 100,0 98,8 98,7 91,6 99,4 100,0 100,0 100,0 98,8 100,0
240 56,0 74,8 83,2 87,5 96,9 95,8 96,4 99,4 94,6 100,0 100,0 100,0 98,8 100,0
250 62,6 73,7 89,6 93,1 95,7 98,8 97,6 92,9 97,6 94,8 97,2 99,3 100,0 100,0
260 53,2 64,1 94,1 95,3 96,4 100,0 99,0 90,9 90,8 98,5 99,1 97,1 100,0 99,5
270 50,8 80,1 97,1 97,2 99,8 97,6 98,2 87,7 95,8 100,0 100,0 100,0 99,4 99,7
280 54,7 77,9 100,0 100,0 100,0 97,5 96,5 94,7 92,8 100,0 100,0 100,0 99,4 99,2
290 59,9 91,9 98,7 99,1 100,0 96,9 99,1 93,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
300 66,0 95,6 100,0 100,0 97,0 99,4 99,6 96,1 98,2 100,0 100,0 98,9 100,0 100,0
310 56,9 70,9 95,5 94,8 92,2 94,6 94,1 91,6 98,8 100,0 98,1 94,0 97,0 98,2
320 51,0 67,5 86,3 85,7 86,3 87,2 91,7 88,4 91,3 100,0 99,4 96,9 100,0 100,0
330 55,7 62,0 72,3 76,1 82,8 86,4 91,7 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
340 55,8 64,1 83,9 80,4 89,4 92,6 92,7 93,4 93,3 99,2 100,0 100,0 100,0 100,0
350 56,6 79,4 83,0 76,4 88,9 96,2 100,0 86,4 91,8 99,1 100,0 99,2 96,2 100,0
0 3-10 39,3 56,0 77,0 80,2 94,5 98,1 100,0 4-7 80,8 88,6 100,0 100,0 98,3 100,0 100,0
10 43,8 50,0 88,2 89,5 88,7 92,1 96,0 78,8 91,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
20 50,4 69,6 82,2 85,1 90,9 93,5 98,4 80,4 93,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
30 48,6 61,8 80,3 80,5 86,0 94,0 95,6 81,9 91,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
40 50,8 52,7 75,4 80,6 92,1 92,3 94,6 75,5 87,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50 51,9 58,5 84,0 85,9 94,2 96,9 96,0 82,6 94,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
60 53,6 60,4 94,8 96,3 98,3 92,1 93,6 84,0 90,9 100,0 100,0 100,0 97,6 99,2
70 55,4 60,1 87,9 86,6 89,3 96,5 99,1 82,1 87,7 100,0 99,0 97,1 98,8 100,0
80 53,2 62,9 87,5 90,2 97,6 97,1 99,5 83,5 94,4 100,0 100,0 100,0 99,4 100,0
90 56,5 64,7 77,9 81,7 91,7 97,7 100,0 87,5 98,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
100 52,1 79,8 80,0 84,4 94,0 100,0 99,6 87,0 94,6 95,6 96,3 98,9 100,0 100,0
110 52,6 64,0 86,8 91,3 97,6 94,0 97,0 81,3 97,1 96,9 100,0 100,0 100,0 100,0
120 51,9 69,5 86,5 89,8 90,8 94,4 99,5 81,5 92,3 91,7 91,9 94,2 98,1 99,5
130 49,9 60,2 95,7 96,5 100,0 95,0 93,8 68,4 76,2 95,7 96,5 100,0 96,3 100,0
140 48,4 72,0 100,0 100,0 96,0 92,7 94,1 79,9 89,3 100,0 100,0 96,0 97,0 99,0
150 52,3 68,3 85,8 88,7 90,1 92,5 94,0 79,9 84,0 90,7 93,4 96,6 96,9 100,0
160 453 43,8 93,1 95,5 95,9 92,0 95,3 70,9 83,0 99,1 100,0 100,0 96,3 100,0
170 40,0 53,4 67,7 70,9 81,1 93,2 97,2 65,6 92,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
180 41,6 61,2 72,0 74,8 83,2 89,8 96,5 73,7 97,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
190 56,1 48,3 83,0 90,0 96,6 100,0 100,0 69,1 92,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
200 59,1 57,8 91,0 93,4 99,5 97,5 97,9 68,4 95,2 100,0 100,0 100,0 99,4 100,0
210 56,5 54,9 83,0 85,3 94,3 96,9 97,5 74,5 98,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
220 57,4 65,7 82,5 84,2 94,5 95,7 97,9 75,2 91,3 96,2 95,7 100,0 100,0 99,7
230 40,6 62,3 100,0 97,2 100,0 98,8 98,7 81,9 99,4 100,0 100,0 100,0 98,8 100,0
240 44,7 74,8 83,2 87,5 96,9 95,8 96,4 80,6 94,6 100,0 100,0 100,0 98,8 100,0
250 39,9 737 89,6 93,1 95,7 98,8 97,6 845 97,6 94,8 97,2 99,3 100,0 100,0
260 53,2 64,1 94,1 95,3 96,4 100,0 99,0 77,3 90,8 98,5 99,1 97,1 100,0 99,5
270 49,5 80,1 97,1 97,2 99,8 97,6 98,2 80,6 95,8 100,0 100,0 100,0 99,4 99,7
280 46,8 77,9 100,0 100,0 100,0 97,5 96,5 86,2 92,8 100,0 100,0 100,0 99,4 99,2
290 59,9 91,9 98,7 99,1 100,0 96,9 99,1 825 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
300 66,0 95,6 100,0 100,0 97,0 99,4 99,6 85,6 98,2 100,0 100,0 98,9 100,0 100,0
310 49,8 70,9 95,5 94,8 92,2 94,6 94,1 79,4 98,8 100,0 98,1 94,0 97,0 98,2
320 48,8 67,5 86,3 85,7 86,3 87,2 91,7 80,6 91,3 100,0 99,4 96,9 100,0 100,0
330 51,9 62,0 72,3 76,1 82,8 86,4 91,7 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
340 43,4 64,1 83,9 80,4 89,4 92,6 92,7 80,8 93,3 99,2 100,0 100,0 100,0 100,0
350 48,6 79,4 83,0 76,4 88,9 96,2 100,0 77,3 91,8 99,1 100,0 99,2 96,2 100,0
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Tabel B5. Fortsat.

Retn. Vind Afstand
(©) (m/s) 50m 150 m 350 m 650 m 950 m 2000 m 3500 m
0 4-8 715 88,6 100,0 100,0 98,3 100,0 100,0
10 71,8 91,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
20 75,8 93,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
30 74,8 91,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
40 72,3 87,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50 80,6 94,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
60 80,8 90,9 100,0 100,0 100,0 97,6 99,2
70 73,1 87,7 100,0 99,0 97,1 98,8 100,0
80 82,3 94,4 100,0 100,0 100,0 99,4 100,0
90 82,9 98,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
100 82,5 94,6 95,6 96,3 98,9 100,0 100,0
110 81,3 97,1 96,9 100,0 100,0 100,0 100,0
120 72,8 92,3 91,7 91,9 94,2 98,1 99,5
130 67,8 76,2 95,7 96,5 100,0 96,3 100,0
140 79,9 89,3 100,0 100,0 96,0 97,0 99,0
150 79,9 84,0 90,7 93,4 96,6 96,9 100,0
160 69,5 83,0 99,1 100,0 100,0 96,3 100,0
170 65,6 92,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
180 73,7 97,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
190 69,1 92,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
200 68,4 95,2 100,0 100,0 100,0 99,4 100,0
210 72,5 98,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
220 70,6 91,3 96,2 95,7 100,0 100,0 99,7
230 81,9 99,4 100,0 100,0 100,0 98,8 100,0
240 78,1 94,6 100,0 100,0 100,0 98,8 100,0
250 76,8 97,6 94,8 97,2 99,3 100,0 100,0
260 73,4 90,8 98,5 99,1 97,1 100,0 99,5
270 80,6 95,8 100,0 100,0 100,0 99,4 99,7
280 84,9 92,8 100,0 100,0 100,0 99,4 99,2
290 77,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
300 83,0 98,2 100,0 100,0 98,9 100,0 100,0
310 77,4 98,8 100,0 98,1 94,0 97,0 98,2
320 73,5 91,3 100,0 99,4 96,9 100,0 100,0
330 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
340 79,5 93,3 99,2 100,0 100,0 100,0 100,0
350 72,1 91,8 99,1 100,0 99,2 96,2 100,0
0 4-9 62,6 88,6 100,0 100,0 98,3 100,0 100,0
10 71,2 91,5 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
20 75,8 93,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
30 74,8 91,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
40 72,3 87,6 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
50 80,6 94,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
60 80,8 90,9 100,0 100,0 100,0 97,6 99,2
70 73,1 87,7 100,0 99,0 97,1 98,8 100,0
80 82,3 94,4 100,0 100,0 100,0 99,4 100,0
90 82,9 98,4 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
100 82,5 94,6 95,6 96,3 98,9 100,0 100,0
110 81,3 97,1 96,9 100,0 100,0 100,0 100,0
120 72,2 92,3 91,7 91,9 94,2 98,1 99,5
130 67,8 76,2 95,7 96,5 100,0 96,3 100,0
140 79,9 89,3 100,0 100,0 96,0 97,0 99,0
150 79,9 84,0 90,7 93,4 96,6 96,9 100,0
160 69,5 83,0 99,1 100,0 100,0 96,3 100,0
170 65,6 92,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
180 737 97,2 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
190 69,1 92,7 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
200 68,4 95,2 100,0 100,0 100,0 99,4 100,0
210 72,5 98,8 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
220 70,6 91,3 96,2 95,7 100,0 100,0 99,7
230 81,9 99,4 100,0 100,0 100,0 98,8 100,0
240 78,1 94,6 100,0 100,0 100,0 98,8 100,0
250 76,8 97,6 94,8 97,2 99,3 100,0 100,0
260 73,4 90,8 98,5 99,1 97,1 100,0 99,5
270 80,6 95,8 100,0 100,0 100,0 99,4 99,7
280 84,9 92,8 100,0 100,0 100,0 99,4 99,2
290 773 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
300 83,0 98,2 100,0 100,0 98,9 100,0 100,0
310 77,4 98,8 100,0 98,1 94,0 97,0 98,2
320 735 91,3 100,0 99,4 96,9 100,0 100,0
330 92,3 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
340 79,5 93,3 99,2 100,0 100,0 100,0 100,0

350 72,1 91,8 99,1 100,0 99,2 96,2 100,0
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Simple meteorologiske parametre med sterst betydning

For udvalgte meteorologiske parametre, som er forholdsvis
simple at mdle lokalt, er det undersegt, hvordan para-
metrene dels kan beskrive starrelsen af depositionen af
ammoniak omkring stalde med mekanisk ventilation,

og dels hvordan parametrene kan beskrive de sterste
lugtkoncentrationer i omgivelserne. Det er undersagt, hvor
stor en reduktion i depositionen og lugtbelastningen, der
kan opnds ved at rense luften fra stalden under forskellige
intervaller af meteorologiske parametervcerdier.
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