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Forord

I forbindelse med Miljeministeriets projekt “"Implementering af modeller til
brug for vandforvaltningen” er behovet for opgerelser af manedlige belast-
ninger af vand, total fosfor og total kveelstof til udvalgte soer beskrevet
(Delprojektbeskrivelse — Sper — Fase 1). Disse opgerelser indgar efterfolgen-
de i et delprojekt igangsat af Naturstyrelsen til anvendelse for opstilling af
empiriske sammenhaenge mellem neeringsstofbelastning til sger og neerings-
stofstatus i seerne, bl.a. med det formal at kunne vurdere hvorvidt — og i
hvilket omfang, der er behov for indsatser med henblik pé at reducere nee-
ringsstofbelastningen til sgen.

Modelarbejdet skulle som udgangspunkt udferes for s mange sger som
muligt og for seer, hvor der kunne opstilles palidelige vandbalancer. Natio-
nalt Center for Energi og Miljo ved Aarhus Universitet (DCE) anmodede
derfor Naturstyrelsen (NST), der ligger inde med regionale data samt har
lokalkendskab til overvagning af soer, om at generere datagrundlaget, eks-
klusive de 17 sper, der bliver — eller har veeret intensivt undersegt med ma-
nedlige vand- og stoftransporter i det nationale overvagningsprogram (NO-
VANA). Det viste sig dog, at de mere ekstensivt undersogte soer kun havde
fa ars data, samt at deres malestationers oplande sjeldent passede ind i op-
landsinddelingen (ID25 oplande) for modelberegnede neeringsstofveerdier i
DK-QNP-modellen (Windolf et al., 2011). Belastningen til disse sger er der-
for beregnet pd anderledes vis end for de intensivt undersogte seer, og me-
toden beskrives derfor i et seerskilt afsnit i denne rapport.

Denne faglige rapport har til formal kortfattet at dokumentere det anvendte
datagrundlag og de anvendte metoder, samt give en kort beskrivelse af for-
skellen mellem den hidtil anvendte metode og metoden anvendt i denne
rapport. Derudover gives en overordnet praesentation af resultaterne for be-
lastningsopgerelsen til de enkelte sper. Herunder preaesenteres et kort over
seen, sgens opland, samt de anvendte malestationers beliggenhed. Desuden
angives for de intensivt undersogte soer oplandsarealer, tidsserier for ma-
linger samt nogletal for de anvendte mélestationer. Endelig preaesenteres for
de intensivt undersggte seer den érlige udvikling i de beregnede belastnin-
ger og der gives en oversigt over femars gennemsnit for perioden 1990-2009
samt arsgennemsnit for 2010 og 2011.



Figur 1.1.1. Geografisk placering
af de 17 intensive sger.

1 Belastningsopgerelse til de intensivt
undersagte sger

1.1 Introduktion til datagrundliaget

For de 17 intensivt undersegte sger (Figur 1.1.1.) indgar nuveerende og tidli-
gere nationale overvagningsstationer i vandleb med malinger i mindst 3 ar i
belastningsopgerelsen (i alt 70 stationer). Alle oplande er tilpasset de natio-
nale ID25 oplande, som anvendes i DK-QNP modellen til beregning af vand-
og neeringsstofbelastning af marine kystafsnit (Wiberg-Larsen et al., 2013).
Enkelte vandlebsstationer matte udelades pga. manglende sammenheng
med ID25 polygon oplandene (Tabel 1.1.1, datablade for de enkelte sger). De
udeladte stationer blev etableret i begyndelsen af overvagningsperioden og
er typisk kun malt i fa ar. Malestationer med mindre end 3 ars data indgar i
de tilfeelde hvor malestationen kun er flyttet lidt leengere op- eller ned-
stroms. I disse tilfeelde, er der genereret en fuld tidsserie for tilfersel af vand
(Q), total kveelstof (N) og total fosfor (P) ved arealproportionering mellem
gammel og ny station.
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Tabel 1.1.1 giver en oversigt over det totale oplandsareal for de 17 intensivt
underspggte sger, herunder den procentmeessige andel af oplandsareal med
fuld maletidsserie, afbrudt maleserie samt umalt opland. Desuden er det an-
givet, hvor der er sket flytning af stationer samt antallet af malestationer,
som er udeladt. Yderligere detaljer angaende vandlebsstationer er givet i da-
tablade for de enkelte sger i appendix A sidst i rapporten.

Tabel 1.1.1. Oversigt over de 17 intensivt undersogte sger, deres sgareal, oplandsareal samt andelen af opdyrket areal. Pro-
centoversigt over opland med fuld-, delvis- eller umalt opland samt angivelse af hvilke sger, der har faet flyttet stationer, eller
hvor stationer ikke er medtaget i beregningerne i denne rapport.

Sg- Total-  Dyrket Malt opland, Malt opland, Umalt Flytning

areal opland areal fuld tidsserie afbrudt opland af Stationer
Sgnavn (Km?) (Km?) (%) (%) tidsserie (%) (%) stationer udeladt
HINGE S@ 0,93 53,8 83,8 76,8 0,0 23,2
ORNSY 0,42 55,7 49,9 87,7 3,6 8,7
RAVNSQ 1,81 57,2 72,3 83,8 2,8 13,4
BRYRUP LANGSQ 0,37 49,9 71,7 62,1 22,9 15,0 X 2
ENGELSHOLM S@ 0,44 15,7 79,6 42,0 35,9 22,1 3
FARUP SO 0,99 14,5 78,1 68,9 0,0 31,1 1
S@GARD S@, JYLLAND 0,27 22,6 86,6 14,7 71,1 14,2 2
STORE S@GARD SO 0,61 44,0 77,9 94,4 0,9 4,7
ARRESKOV SO 3,17 29,5 49,2 40,0 16,4 43,6
SOHOLM S& 0,26 6,0 54,6 69,7 0,0 30,3
ARRESQ 39,87 256,6 45,3 43,4 15,3 41,4 X
FURESQEN STORESQJ 9,41 79,4 19,2 63,6 0,0 36,4
JSTRUP-GUNDSOMAGLE SO 0,32 67,8 70,9 80,5 0,0 19,5 1
TISSO 12,33 4191 73,1 69,8 8,4 21,8
TYSTRUP SO 6,62 757,3 70,1 82,9 0,0 17,1 4
BORUP SO 0,10 7,5 59,3 56,9 0,0 43,1
VESTERBORG SO 0,21 30,4 72,3 88,1 0,0 11,9 X

1.2 Punktkilder

Data for udledning af kveelstof og fosfor fra spildevand fra punktkilder er
baseret pa data leveret af Fagdatacenter for punktkilder. Der er foretaget
geografisk distribuering af udledningerne, sa de kan summeres pa delop-
lande (herunder de sdkaldte ID25 oplande). Herved kan udledningerne
summeres til de relevante maélestationer. I de gennemforte beregninger af
belastningen til sgerne anvendes kun punktkildedata fra rensningsanleeg,
industrielle udledninger, dambrug og regnvandsbetingede udledninger, idet
udledninger fra spredt bebyggelse er inkluderet i det diffuse bidrag. Nar der
henvises til punktkilder i denne rapport, inkluderer det saledes udledninger
fra alle punktkilder eksklusive spredt bebyggelse.

For rensningsanlaeg, serskilte industrielle udledninger og ferskvandsdam-
brug er udledningerne knyttet til et punkt. Regnvandsbetingede udlednin-
ger har tidligere veeret knyttet til et opland, men er i denne rapport knyttet
til punkter i form af de udledningspunkter som NST anvender i vandpla-
nerne. Dette betyder, at der for de regnvandsbetingede udledninger kan vee-
re introduceret “fejl” i tidsserien. Metoden tager nemlig ikke hejde for, at
der for nogle sger tidligere har veeret regnvandsbetingede udledninger, der i



dag er afskaret fra seerne. Der er ikke komplette tidsserier for alle punktkil-
dedata. Data mang]ler for nogle af punktkilderne i starten af 1990’erne samt i
perioden 2005-2007. Ligeledes er oplesningen ikke konsistent (f.eks. ufuld-
steendige tidsserier pa enkelt-udleder niveau). Fagdatacentret for Punktkil-
der og Fagdatacentret for Ferskvand har i samarbejde dreftet hvilke data,
det er muligt at tilvejebringe, og hvilke metoder der kan bruges til hulud-
fyldning for at opna en fuld tidsserie med god geografisk distribution. For at
opna en konsistent tidsserie for spildevandsudledningerne er der foretaget
“hul-udfyldning” af de manglende data. I de tilfeelde, hvor der mangler op-
lysninger fra begyndelsen af 1990’erne, er det antaget, at udledningerne har
veeret af samme storrelse, som den tidligst kendte udledning. Derved er
tidsserien sa at sige blevet forleenget bagud. Hvis der modsat ikke forefindes
tal pd udledningen fra et givet anleeg fra et ar X og fremefter, antages det at
anleegget er nedlagt. Manglende veerdier midt i tidsserien er udfyldt ved in-
terpolation.

Tidsoplesningen pa de tilgeengelige punktkildedata er arlige udledninger.
De manedlige udledninger er beregnet ved at dividere arsudledningerne
med 12. Derved antages konstant udledning hen over aret med deraf resul-
terende grove estimater af ménedsudledninger fra punktkilder.

1.3 Vand
1.3.1 Madalestationer i tillab

I lobet af overvagningsperioden for vand- og stoftransporter (1990-2011) er
der sket en reduktion i antallet af mélestationer — og seer i programmet. Det-
te har resulteret i, at en stadig sterre andel af oplandsarealet til en so er
overgaet til kategorien “umalt opland” i takt med nedleeggelsen af malesta-
tioner. Herved oges usikkerheden pé beregning af vand- og stofbelastninger
for det umalte opland til seen. I den arlige NOVANA afrapportering har be-
regningen af vandtilferslen fra det totale umalte opland til seerne hidtil ude-
lukkende veeret baseret pa arealmeessig ekstrapolation af vandafstremning
fra det specifikke ars malte opland til umélt opland. Denne metode har ogsa
veeret anvendt ved estimeringen af vandafstremning fra tidligere mélte op-
lande. Det antages dermed, at vandafstremningen pr arealenhed fra det
umalte opland (hvis andel for en del seer, oges over tid) er identisk med
vandafstremningen pr arealenhed fra det mélte opland det specifikke ar.

I beregningerne i denne rapport er de nedlagte mélestationer forleenget til
fuld tidsserie ved at korrelere vandferingen i de eksisterende malear med
vandferingen fra de resterede malestationer tilherende den pégeeldende so
(Q/Q-relationer). Den bedste korrelation (residualer samt statistisk r2) af li-
nezere regressioner baseret pd utransformerede data samt transformerede
data (log) mellem den nedlagte malestation og de eksisterende malestationer
blev valgt. Relationerne blev genereret pa kvartals-niveau frem for méneds-
eller arsniveau med henblik pa at basere relationerne pa flest mulige obser-
vationer og samtidig inddrage en saesonvariation. I tilfeelde hvor den bedste
relation var baseret pa logaritmisk transformerede data blev Fergusons kor-
rektion (Ferguson, 1986) anvendt ved tilbagetransformeringen. Metoden an-
tager samme tidslige udvikling i vandafstremningen i det vandleb hvortil
der ekstrapoleres vand, som i det vandlgb med fuld tidsserie, der anvendes
til ekstrapolationen. Dette vil i de fleste tilfeelde veere en sikker antagelse.
Kun ved meget store eendringer i arealanvendelse vil der kunne ske sendrin-
ger i det hydrologiske kredsleb som f.eks. ved skovrejsning og etablering af
vadomréder.



1.3.2 Umdlt opland

Vandafstremningen fra det umalte opland er som neevnt ovenfor beregnet
ud fra arealmeessig ekstrapolation af vandafstremning pa manedlig basis fra
hele det malte opland i hele overvagningsperioden. Til forskel fra tidligere
opgerelser i NOVANA afrapportering er arealet af det umalte opland i be-
regningerne i denne rapport konstant. Dvs. arealproportioneringen med det
malte opland inkluderer den estimerede afstremning fra malestationer med
ufuldendte tidsserier i de &r, hvor der ingen méaledata fra disse stationer er.

1.3.3 Vandbalance

Vandbalancen for sgerne er opgjort pa méanedsbasis og er afstemt efter fol-
gende ligning:

Q_residual = (Q_VmélLTOTAL + Q_Vumélt +Q_Nedbﬂr) - (Q_aﬂob + Q_ Fordampning)
Q_residual €1 restleddet i vandbalancen

Q_Vmaie_torarL er summen af vandtilfersel fra alle malte (fulde og ekstrapole-
rede tidsserier) tillob

Q_Vumart er den estimerede vandtilfersel fra det umalte opland

Q_Nedver er vandtilfersel fra nedber pé sgoverfladen

Q_afiob er den mélte vandfrafersel i aflobet

Q_ Fordampning €r den vandfrafersel i form af fordampning fra seens overflade.

Til beregning af vandtilfersel/fraforsel af nedber og fordampning er an-
vendt manedssum af daglige veerdier fra 10x10 km grid-veerdier fra DMI
korrigeret for ‘wetting’ (Allerup et al. 1998). I tilfeelde af, at seen er placeret i
2 grids, er veerdier fra det grid, der udger den sterste del af seens areal an-
vendt.

Restleddet eller residualen i vandbalancen kan indeholde udsivning, indsiv-
ning, magasinendring (vandstandseendringer) i sgen hen over aret og peri-
oden samt usikkerheder i de enkelte led i vandbalancen. I naerveerende be-
regninger er reel indsivning fra grundvandet antaget hvis restleddet baseret
pa malte veerdier ((3Q _afiob - Y. (Q_Vmai_torar + Q_Vumair)/ Y Q_afleb)*100 %)
udger mere end 10 % af vandfraferslen i aflobet set over hele den maélte pe-
riode for sgen. Er dette tilfeeldet, kategoriseres sgen som en “indsivningsse”.
Ligeledes antages kun udsivning til grundvandet i sger, hvor procentande-
len er mere negativ end -10 %. Med denne kategorisering vil sterstedelen af
manedsmedianerne (over hele tidsperioden) for restleddet i indsivnings- og
udsivningsseger normalvis ligge hhv. over og under veerdien svarende til en
10 ecm’s vandsstandsstigning/fald i seen (Figur 1.3.1). En undtagelse er dog
Furesgen (indsivning) hvor medianerne for restleddet alle ligger inden for
10 cm’s magasineendring. For sterstedelen af de 17 sger ligger restleddet for
hele perioden mellem -10 % og 10 % af vandfraferslen i aflebet . Restleddet
antages i disse tilfeelde at repreesentere magasineendring og/eller usikkerhed
i malinger, og der foretages ingen korrektion i vandbalancen for det mang-
lende eller overskydende vand. Afbildes de ménedlige residualer for disse
soer ligger medianerne generelt inden for 10 cm’s magasineendring, som i
eksemplet for Arreskov Sg i figur 1.3.1.



Figur 1.3.1. Det manedlige rest-
led for vandbalancen for hele
tidsserien 1990-2011 for Arre-
skov sg og Engelsholm Sg. Sgj-
lerne viser 10, 25, 75 og 90 %
fraktiler. Linjen viser medianveer-
dien. De rgde, stiblede linjer viser
vandmaengden svarende til +/- en
vandstandsaendring pa 10 cm.
Sterstedelen af sgernes restled
ligger overvejende inden for
denne graense, som for Arreskov
Sg, men Engelsholm Sg er et
typisk eksempel pa en sg, der
kategoriseres som indsivningssg
og som modtager betydelige
meengder vand fra grundvandet.
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For 2 sper (Jrnse og Tisse) blev aflobsmalingerne vurderet upalidelige — og
afstremningen i afleb blev derfor sat lig veerdien for vandafstremning i malt
plus umalt opland.

1.4 Kvcelstof
1.4.1 Madalestationer i tillgb

Der er i de preesenterede kveelstofbelastninger i denne rapport anvendt mo-
delberegnede kveelstofkoncentrationer med DK-QNP-modellen (Windolf et
al., 2011) til forleengelse af afbrudte tidsserier pa malestationer. Der er altid
anvendt maledata, hvor disse forefindes fra mélestationerne. Forleengelsen
af tidsserierne forudseetter, at de oplande, hvortil data skal ekstrapoleres til
fuld tidsserie, udgeres af de sdkaldte ID25-oplande, som er basis for DK-
QNP-modellen. Dette er tilfeeldet for alle de ekstrapolationer, der er foreta-
get, men ogsa arsag til, at méledata fra 13 stationer ikke er inddraget i disse
beregninger (se Tabel 1.1.1). Disse 13 malestationer indeholder dog ogsé kun
data fra 1-4 ar. Det ekstrapolerede vand (Q/Q-relationer) for de ufuldendte
malestationer ganges herefter pa de oplandsspecifikke modelkoncentratio-
ner, hvorved brutto-udledningen fra diffuse kilder til vandlebet indenfor det
pageeldende opland er beregnet. Herefter fratraekkes retentionen af kveelstof
i overfladevand (vandleb, seer, vadomrader) og slutresultatet giver s esti-
matet for den diffuse kveelstofbelastning fra oplandet. Herefter kan evt. ud-
ledninger med spildevand fra punktkilder i oplandet leegges til det diffuse
bidrag. Summen af den diffuse belastning og udledningerne fra punktkilder
er herefter estimatet for den totale kveelstofbelastning fra det enkelte opland
til seen.



Modelvalidering af DK-QNP-modellen for kveelstoftransport til udvalgte
fijorde er foretaget og viser for mange oplande ganske gode simuleringer,
men ogsd i visse tilfeelde betydelige afvigelser (Windolf et al. 2011). Derfor
udvikledes et model-korrektionskoncept for kveelstofbelastning til fjorde
(Windolf et al. 2012), der korrigerer modelveerdier ind til maleveerdierne.
Samme koncept er blevet anvendt til kveelstofbelastning i se-oplande i den-
ne rapport. Modelveerdierne for den oplandsspecifikke kvaelstofbelastning
er beregnet for hele tidsserien ogsé for den periode, hvor der forligger male-
data. Derved kan modelverdier og maleveerdier sammenstilles for de enkel-
te oplande. Modelverdierne angiver det diffuse kveelstofbidrag inklusive
bidrag fra spredt bebyggelse, men eksklusive ovrige punktkilder (rensean-
leeg, dambrug, industri, regnvandsbetinget udledning). Dvs. nar der sam-
menlignes med maleveerdier af kvelstofbelastning fra de enkelte oplande
fratreekkes punktkilder fra den maélte kveelstofbelastning. Sa det er bereg-
ningsmaessigt antaget, at der ikke er foregaet reduktion af kveelstof fra
punktkilder frem til mélingen i vandlebet.

Korrektionen af modelveaerdier er foretaget i to step. Forst er modelveerdier-
ne for kveelstofbelastning (kg/maned) justeret ind til niveauet for maleveer-
dierne (hvor punktkilder er fratrukket) pa ménedsbasis. Dette er gjort ved at
anvende gennemsnittet af den relative forskel mellem model og maleveerdi
(forholdet mellem malt og model) for hver maned over alle ar som korrekti-
onsfaktor for den pageldende maned. Alle modelberegnede kvelstofbelast-
ninger er herefter korrigeret systematisk med denne oplands- og maneds-
specifikke korrektionsfaktor.

Korrektionsfaktor for belastningen med kveelstof pad ménedsbasis er bestemt
som:

Nkorr_mdrl =gemem5nit (Nbelast_mélf_mdrl/ Nbelast_DK—QNP—model_mdrl)

Belastningen er efterfolgende beregnet som:

Nbelast korr_mdrl = NbelasthK—QNP—modeLmdrl* Nkorrﬁmdrl

Derneest er der undersogt for en tidsmeessig trend i de relative afvigelser
mellem maledata (fratrukket punktkildedata) og modelberegnede niveau-
korrigerede kvelstofbelastninger for hver maned. Findes en sddan trend
med signifikansniveau pa 5 % for mere end otte af 12 maneder, foretages en
manedsspecifik korrektion for denne trend for alle maneder. Denne trend-

korrektion er ikke foretaget for nogen af de ekstrapolerede malestationer.

Relativ afvigelse for belastningen med kveelstof pa manedsbasis bestemmes
som:

Relativ afVigelSdeﬂ:( Nbelast korr_mdrl - Nbelastfméltfmdrl) / Nbelastfméltfmdrl

For hver méned opstilles en linezer sammenheeng mellem afvigelse og tid
som:

Relativ afvigelse mdr1=Clirend_mdr1 * &r + intercept man
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Figur 1.4.1. Eksempler pa eks-
trapolerede manedsbaserede
tidsserier for kveelstofbelastnin-
gen (eksklusive punktkildebelast-
ning) pa enkelt-malestationer
(550016=Tiss@gard og
210729=Vej ved Funderholme).
Den korrigerede veerdi (sort kur-
ve) er estimatet for den diffuse
belastning fra det malte opland
anvendt i beregningerne til be-
lastningsopgearelsen. Modeldata
er kun anvendt, hvor der ikke
findes malinger.

12

Trend-korrektion for belastningen med kveelstof pa manedsbasis bestemmes
som:

NbelastTREND korr_mdr1= Nbelast korrﬁmdrl/ ( (trend_mdrl * ér + intercept mdrl)

Figur 1.4.1 illustrerer at DK-QNP-modellens estimerede kvaelstofbelastning
fra diffuse kilder i nogle tilfeelde ligger fint pa niveau med de malte veerdier,
som for station Tissegard (station 550016), tilleb til Tisse, mens den model-
beregnede diffuse kveelstofbelastning for andre oplande ligger noget over de
malte veerdier, som for station Funderholme (station 210729), tilleb til Orn
Se. Her bringes modelveaerdierne pa niveau med de malte veerdier ved forst
omtalte niveau-korrektion. De korrigerede, fremskrevne kveelstofbelastnin-
ger anvendes til at huludfylde samt fuldende de ufuldendte tidsserier, séle-
des at det malte opland til seen er konstant i sterrelse over tid. Niveau-
korrektionen for kveelstofbelastningen er anvendt for alle oplande, og
punktkildebelastningen er efterfelgende adderet.
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1.4.2 Umdlte oplande

Til beregning af belastningen af kveelstof fra det umalte opland anvendes
den estimerede vandafstromning fra det umalte opland. Estimering af denne
er beskrevet i afsnit 1.3.2. I den arlige NOVANA afrapportering har bereg-
ningen af den diffuse kveelstofbelastning fra det umélte opland udelukkende
veeret baseret pd informationer fra det malte opland. Dvs. den vandferings-
vaegtede koncentration i det malte opland er blevet ganget pa vandafstrom-
ningen fra det umalte opland. Efterfolgende er eventuelle udledninger med
spildevand i det umalte opland lagt til. Herved antog man, at den diffuse be-
lastning fra det umalte opland var tilsvarende den i det malte opland.



I denne rapport er kveelstofbelastningen til seer beregnet ved anvendelse af
modelestimerede, vandferingsveegtede kveelstofkoncentrationer for det
umalte opland med anvendelse af DK-QNP modellen. Den gennemferte be-
regning forudseetter, at de umalte oplande til sgerne kan samles i de sakald-
te ID25-oplande, som er basis for DK-QNP-modellens beregninger. Dette var
opfyldt for alle 17 intensivt undersogte seer (dog inkluderede en ID25 i det
umalte opland for Furesgen en mindre del (0,018 km?) af et malt delopland
(station 500055)).

Neeringsstofbelastningen for det umalte oplandsareal estimeres ved at gange
den oplandsspecifikke modelberegnede manedlige kveelstofkoncentration
med den estimerede vandafstremning for det umalte opland. Herefter fra-
traekkes retentionen af kveelstof i overfladevand (vandleb, sger, vadomra-
der) og dette giver estimatet for den diffuse belastning til sgen fra det umalte
opland.

Modelestimatet for den diffuse kvaelstofbelastning fra umalt opland korrige-
res efterfolgende. De anvendte korrektionsfaktorer genereres pa samme vis
som for ekstrapolering af ufuldendte tidsserier. Dog summeres belastningen
fra alle tillobsmalestationer med fuld tidsserie, sdledes at en modelveerdi for
hele det malte opland (med fuld méletidsserie) til sgen valideres mod de ak-
tuelle maleveerdier (med fuld maletidsserie). Den korrektion, som foretages
for det malte opland (niveau-korrektion — og evt. trend-korrektion), anven-
des derefter pd modelveerdierne for det umalte opland. Alle modelveerdier
for totalkveelstof for malte sgoplande korrigeres for niveau, mens korrektion
for en tidslig trend (signifikant for mere end otte méneder) er foretaget for
én sg (Arreskov Sg, 11 maneder med signifikant trend). Som for de enkelte
deloplande udviser de beregnede kveelstofbelastninger storre eller mindre
afvigelser fra de aktuelle malte veerdier. Figur 1.4.2 viser eksempler pa gra-
den af afvigelser mellem modelberegnede kvelstofbelastninger og aktuelle
malinger (begge eksklusive punktkilder) samt den korrigerede modelveerdi.
I storstedelen af sgerne ses en mindre afvigelse mellem model- og malevaer-
dier som eksemplet fra Ravn Sg. I nogle tilfeelde overestimerer modellen de
reelle malinger, som det f.eks. ses i eksemplet for Farup Se og i udpreeget
grad for Orn Se. I Arreskov se var der for 10 af manederne en signifikant
positiv trend i residualerne, hvilket vil sige, at modellen underestimerer i
den forste del af perioden og overestimerer i den sidste del af perioden. For
Januar méned var trenden modsat. Dette ses tydeligst for januarveerdierne
(maksimumveerdierne pa figur 1.4.2, Arreskov se) hvor de hgje januar-
modelveerdier (niveaukorrigerede, sort kurve) i starten af perioden generelt
ligger over de malte veerdier (red kurve), mens modelverdierne flere steder
ligger under de malte veerdier (red kurve) i slutningen af perioden. For de
ovrige maneder er det sveerere at se, men ses tydeligst i den sidste del af pe-
rioden, hvor den rode kurve (malte veerdier) ligger under den sorte kurve
(niveau-korrigerede modelveerdier). Pa figuren under ses den trendkorrige-
rede modelveerdi som den grenne kurve.

Eksemplet for Orn so illustrerer problematikken i at anvende en generel
model, der afspejler en betydelig nedbersrelateret arstidsvariation i afstrem-
ning. Dette er ikke geeldende for alle vandleb, bl.a. ikke for Funder A (Drn
sos sterste tilleb), hvis vandfering er hej og stabil i forhold til det topografi-
ske opland, grundet stort grundvandsbidrag. Korrektionen afhjeelper dog en
del af dette men ikke fuldt ud.
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Figur 1.4.2. Eksempler pad sammenligning mellem manedsbaserede tidsserier for kveelstofbelastningen (eksklusive punktkilde-
belastning) for malt opland (kun fulde tidsserier) til sgerne. Malte veerdier (rad), modellerede (bld) samt niveau-korrigerede
(bias) modellerede veerdier (sort) og for Arreskov Sg desuden niveau- og trend-korrigerede modelveerdier (gren).
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1.5 Fosfor
1.5.1 Madlestationer i tillab

Som for kveelstof er der i de praesenterede fosforbelastninger i denne rapport
anvendt modelberegnede oplandsspecifikke fosforkoncentrationer via DK-
QNP-modellen (Bogestrand m. fl. 2009) til forleengelse af afbrudte tidsserier
pa malestationer. Ligeledes er der her altid anvendt méledata, hvor disse fo-
refindes. De ekstrapolerede vandafstremninger (Q/Q-relationer) for de
ufuldendte malestationer ganges pa de oplandsspecifikke modelberegnede
manedskoncentrationer af totalfosfor, hvorved brutto-belastningen fra diffu-
se kilder fas for oplandet. Herefter fratraekkes retentioner af fosfor i overfla-
devand (sterre sger) i oplandet, og det giver estimatet for den diffuse fosfor-
belastning til seen. Hertil leegges evt. udledninger med spildevand fra
punktkilder i afstremningsoplandet og giver estimatet for den totale fosfor-
belastning fra det enkelte opland til seen.



Modelvalidering af DK-QNP-modellen for fosfortransport er langt mere
kompleks end for kveelstof. Dette heenger sammen med den forholdsvist sto-
re usikkerhed pa malinger af fosforkoncentrationen i vandleb og den efter-
folgende beregning af fosfortransporten ud fra fa stikprever af koncentrati-
onen (f.eks. manedlig eller hver fjortende dag) (Kronvang og Bruhn 1996).
Desuden er der i overvagningsperioden gennemfert andre metoder i bereg-
ningen af de manedlige fosfortransporter, sdsom indsneevring af tidsinterval
for en méalt koncentration ved den lineeere interpolation, etc. Tidligere un-
derspgelser har pavist at fosfortransporten oftest vil veere underestimeret
nar beregningen er foretaget ud fra stikprover af koncentrationen udtaget
med manedlig eller fjorten dages intervaller (Kronvang og Bruhn 1996, Wi-
berg-Larsen m. fl. 2010). Modelveaerdierne er da ogsa generelt hgjere end ma-
leveerdierne — i storre eller mindre grad, som det ses af eksemplerne i figur
1.5.1. Det er valgt at anvende korrigerede verdier som forleengelse af af-
brudte tidsserier af fosforbelastning, da der ellers vil kunne ske uhensigts-
maessige store skift i niveau over en tidsserie, hvor ekstrapolerede veerdier
indgar.
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Figur 1.5.1. Eksempler pa ekstrapolerede manedsbaserede tidsserier for fosforbelastningen (eksklusive punktkildebelastning)
pa enkelt-malestationer (210681=T.T.Ravn Sg, 210574=0pstrgms Karlsg, 210760=Karlsg aflob). Den niveau-korrigerede veerdi
(sort kurve) er anvendt i beregningerne for fosforbelastningen til ssen. Modeldata er kun anvendt, hvor der ikke er malinger.

Samme koncept for korrektion af modellerede fosforbelastninger er anvendt
som for kveelstofbelastningen. Modelveerdierne for den oplandsspecifikke
fosforbelastning er beregnet for hele tidsserien, ogsa for den periode, hvor
der forligger maledata. Herefter er malte og modellerede fosforbelastninger
sammenstillet. Modelverdierne angiver det diffuse fosforbidrag inklusive
bidrag fra spredt bebyggelse, men eksklusive ovrige punktkilder (rensean-
leeg, dambrug, industri, regnvandsbetinget udledning). Dvs. nir der sam-
menlignes med maleveerdier af fosforbelastning fra de enkelte oplande, fra-
treekkes punktkilder fra de malte fosforbelastninger. Derved antages, at der
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ikke er foregaet reduktion af fosfor fra punktkilder frem til malingen i vand-
lgbet.

Korrektionsfaktor for belastningen med fosfor pa manedsbasis er bestemt
som:

I)korr_mclrl=‘gennen'1snit (Pbelast_mélt_mdrl/ Pbelast_DK—QNP—model_mdrl)

Belastningen er efterfolgende beregnet som:

I)belast korr_mdrl =Pbelast_DK—QNP—model_mdrl* Pkorr_mdrl

Derneest er der undersogt for en tidsmeessig trend i de relative afvigelser
mellem maledata (fratrukket punktkildedata) og modelberegnede, niveau-
korrigerede fosforbelastninger for hver maned. Der fandtes ingen tidsmaes-
sig trend for nogen af de ufuldendte maletidsserier.

1.5.2 Umdlte oplande

Som for kveelstof opgeres fosforbelastningen for det umalte opland ved an-
vendelse af modelberegnede (DK-QNP-modellen) oplandsspecifikke fosfor-
koncentrationer som ganges pd den estimerede vandafstremning fra det
umalte opland (beskrevet i afsnit 1.3.2), hvorefter retentioner af fosfor i stor-
re sger fratreekkes. Dette resulterer i estimatet for den diffuse fosforbelast-
ning fra det umalte opland til seen.
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Figur 1.5.2. Eksempler pa forskelle i fosforbelastningen til sger mellem malte tilleb med fuld tidsserie (red kurve) og tilsvarende
modellerede veerdier for samme opland med (sort kurve) og uden (bla kurve) korrektion for niveau (bias-korrigeret).
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Ved ekstrapolering af opherte tidsserier i det malte opland er modelestima-
terne for den diffuse fosforbelastning for disse stationer uden maledata kor-
rigeret med korrektionsfaktorer, genereret ved at sammenligne den malte
belastning i alle tillob med fuld tidsserie (fratrukket punktkilder) og model-
veerdier (se afsnit 1.4.2). Denne korrektion er ikke foretaget for den diffuse
fosforbelastning i umalt opland. Korrektionen er udeladt fordi, der er stor
usikkerhed pa de aktuelle malinger, samt pa beregninger af transporter
(f.eks. indsneevring af tidsinterval for en hgj malt koncentration ved lineser
interpolation), der ofte vil underestimere fosfortilforslen, som neevnt under
afsnit 1.5.1. Modelveerdierne er derfor generelt hojere end maleveerdierne.
Figur 1.5.2 viser nogle eksempler pé forskelle mellem ukorrigerede model-
veerdier, korrigerede modelveerdier samt malinger (fratrukket punktkilder)
for den diffuse fosforbelastning i alle tillob med fuld tidsserie. Som det ses,
stemmer modelveerdierne rimeligt overens med maélinger i Arreskov Seg,
mens for flere sger ligger modelveerdier lidt over de mélte, som det ses for
Bryrup Langse. Orn so er et eksempel pa, hvor modellen overestimerer ma-
linger i hej grad.

1.6 Belastningsopgerelse for kvcelstof og fosfor

I beregningen af den totale belastning for kveelstof og fosfor indgar foruden
veerdier for det malte og det umalte opland desuden atmosfeerisk deposition
pa seoverfladen samt evt. indsivende grundvand (hvor vandbalancen for
hele perioden 1990-2010 afviger med mere end 10 % (se afsnit 1.3.3)).

N_total =N_Vmélt_TOTAL + N_Vumélt +N_atm.depos. + N_indsivning

N_Vmai_toraL er summen af tilforsel fra alle malte (fulde og ekstrapolerede
tidsserier) tillob

N_Vumai er den estimerede tilforsel fra det umalte opland
N_atm.depos. €r atmosfeerisk deposition pa seoverfladen
N_indsivning €1 estimeret tilfersel fra grundvandet
(tilsvarende ligning for fosforbelastningen).

1.6.1 Atmosfcerisk bidrag

De anvendte veerdier for atmosfeerisk deposition er 20 kg N/ha/ar i perio-
den 1990-1997 og 15 kg N/ha/éar fra 1998 og fremefter. Der er anvendt en li-
neeer udligning af de 20 kg til 15 kg fra 1990-1998. Tilsvarende er arlige veer-
dier for atmosfeerisk deposition af fosfor anvendt: 0,2 kg P/ha/ar i perioden
1990-1997 og 0,1 kg P/ha/ar fra 1998 og fremefter. Tilsvarende er veerdierne
lineeert udlignet hen over arreekken 1990-1998. Manedsveerdier er estimeret
som et simpelt manedsgennemsnit af de arlige veerdier.

1.6.2 Indsivning

Kveelstof

I de soer, der er kategoriseret som indsivningsseer (se under vandbalance i af-
snit 1.3.3) anvendes den érlige median for den vandferingsveegtede kvaelstof-
koncentration (eksklusive punktkilder) i tilfert vand (alle malte tilleb inklusi-
ve ekstrapolerede maélestationer) i juni-juli-august for det pageldende &r for
den pageeldende se. Hvis den resulterede koncentration er mindre end 0,5 mg
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N/I seettes en minimumkoncentration til 0,5 mg N/1. Tilsvarende seettes en ov-
re greense pa 5 mg N/1, hvis koncentrationen overstiger denne teerskelveerdi.

Fosfor

For fosfor i indsivningsseer anvendes en konstant sespecifik koncentration,
der ganges pa det indsivende vand. Det er medianen af den vandferings-
veegtede fosforkoncentration (eksklusive punktkilder) i tilfert vand (alle
malte tilleb inklusive ekstrapolerede malestationer) for alle maneder de sid-
ste 10 ar (2001-2010) i den pageeldende so. Hvis den resulterede koncentrati-
on er mindre end 0,03 mg P/1 seettes en minimumkoncentration til 0,03 mg
P/I Tilsvarende seettes en ovre greense pa 0,3 mg P/1, hvis koncentrationen
overstiger denne.

1.6.3 Usikkerheder ved belastningsopgerelsen

Nojagtigheden af de beregnede vand- og stoftilfersler til de 17 seer vil atheen-
ge af hvor stor en andel af vand- og stoftilferslen, der er malt i mélestationer,
andelen af en evt. grundvandsindsivning samt hvor stor en andel, der er be-
regnet til at komme fra det umalte opland samt fra nedlagte malestationer, der
er forleenget. I de to sidstneevnte tilfeelde anvendes modelveerdier.

Den relative usikkerhed mellem malt og modelleret (bias-korrigeret) arlig
kveelstofbelastning ligger fra 0,1 til 133 procents afvigelse med et gennemsnit
pa 16 procent, 25 og 75 fraktiler pa hhv. 6 og 22 procent og 10 og 90 fraktiler pa
3 og 32 procent (baseret pa 836 arsverdier) for 48 setilleb til de 17 intensive
soer med malinger fra 3 til 22 ar. Usikkerheden for de enkelte stationer varie-
rer derfor, men ligger for storsteparten under en afvigelse pa 25 procent.

For fosforbelastningen ligger den relative usikkerhed mellem mélt og mo-
delleret (uden biaskorrektion) arlig fosforbelastning mellem 0,2 til 512 pro-
cents afvigelse med et gennemsnit pa 45 procent, 25 og 75 fraktiler pa hhv.
25 og 56 procent og 10 og 90 fraktiler pa 11 og 70 procent (baseret pa 835
arsveerdier) for 48 setilleb til de 17 intensive sger med malinger fra 3 til 22
ar. Variationen i afvigelserne er stor mellem stationer og generelt noget hoje-
re end den set for kveelstof.

1.7 Sammenligning mellem ny og gammel metode for
belastningsopgerelse

Siden vandmiljeplanens vedtagelse i 1988 er der fortaget vandkemiske malin-
ger af kveelstof og fosfor i en reekke udvalgte sger samt i deres tillob og afleb. I
den arlige afrapportering af den Nationale Overvagning af Vandmilje (NO-
VA) og senere den Nationale Overvagning af Vandmilje og Natur (NO-
VANA) er stoftransporter og neeringsstofbelastningen til sgerne blevet opgjort
hvert ar. Indtil 2009 blev beregningerne af stoftransporter foretaget af de loka-
le enheder (amterne, miljocentrene) og sandsynligvis pa forskellig vis. Fra og
med 2010 blev beregningen automatiseret og udferes via veerktej i databasen
ODA (Overfladevands-DAtabasen). De beregnede stoftransporter og vandaf-
stremninger p& manedsbasis er anvendst til beregning af den totale belastning
til seer (og fjorde) som arligt er afrapporteret i den nationale overvégnings-
rapport. Metoden anvendt i overvagningsrapporten for seer (herefter refereret
til som “gammel” metode) adskiller sig pa en del punkter fra den metode,
som er anvendt i denne rapport (herefter refereret til som “ny metode”).

1. Metoden til estimering af bidraget fra det umalte opland. I den gamle
metode er der anvendt en simpel model — nemlig en simpel overforsel af



informationen fra det malte opland — mens der i den nye beregning er
anvendt en oplandsspecifik model for estimering af N- og P-
koncentrationer i det specifikke opland. Modellen inkluderer jordtype,
dyrkningsgrad, afvandingsgrad, manedlig nedber og lufttemperatur
samt arligt kveelstof- og fosforoverskud fra landbruget.

2. Afbrudte maletidsserier er ikke ekstrapoleret i den gamle metode, mens
de er ekstrapoleret i den nye metode. Derudover er der for nogle soger
medtaget stationer med 1-3 ars maledata i den gamle metode, som ikke
er med i den nye metode.

3. Vandbalancen er kun afstemt i de tilfeelde hvor restleddet (Q_residual ) af-
viger mere end 10 % af vandfraferslen i aflebet set over hele perioden i
den nye metode. I de ovrige tilfeelde antages restleddet at veere usikker-
heder pé vandbalancen og afstemmes ikke. I den gamle metode afstem-
mes restleddet altid. Koncentrationerne, hvormed restleddet er afstemt
(hvis der afstemmes, ny metode) er ogsa forskellige mellem de to meto-
der. I den nye metode antages indsivning at veere reel indsivning fra
grundvandet. For kveelstof ganges det indsivende vand med medianen af
den vandferingsveegtede sospecifikke tillobskoncentration til sgen i
sommermanederne juni, juli og august i det pageeldende ar. For fosfor
ganges det indsivende vand med en konstant sespecifik median for den
vandferingsveegtrede tillobskoncentration set over maleperioden 2001-
2010. I den gamle metode ganges det indsivende vand, bade for kveelstof
og fosfor, med den vandferingsveegtede koncentration for malt opland
(eksklusive punktkilder) til den enkelte se den pageldende méned. I
begge metoder ganges udsivende vand med koncentrationerne i aflebet.

1.7.1 Vand

Pa vandsiden er forskellen mellem den oprindelige og den “nye” opgerelse
af vandtilfersel til sgen iseer pavirket af arealstorrelsen af umalt opland gen-
nem tid. Dvs. at andelen af umaélt opland hvorfra vandafstremningen skal
estimers er forskellig i de to metoder. I den gamle metode er arealet af det
umalte opland af varierende storrelse gennem tidsserien, idet der for de fle-
ste sger er blevet nedlagt stationer over en arreekke (Tabel 1.1.1, datablade
for de intensive sger). Herved overgar dette areal af tidligere malt opland til
det umalte opland. I den nye metode, er det valgt at forleenge tidsserier med
mere end 3 ars malinger af vandafstremningen ud fra relationer med andre
vandleb tilherende sgen. Herved fas et konstant umalt areal. Derudover ma
neevnes, at der i den gamle metode er anvendt oplandsarealer baseret pa en
gammel oplandsfil (CORINE arealer fra 1990), mens der i den nye metode er
anvendt de nye oplandsarealer fra ID25 polygonerne (DCE’s oplandsdata-
base (Guldfilen) fra 2010). Alene dette skift giveranledning til sma eendrin-
ger i vandafstremningen til seerne fra det umalte oplandsareal.

For begge metoder, ny og gammel, er vandafstremningen for det umalte opland
bestemt ud fra den arealspecifikke afstromning i det malte opland til seen.

Figur 1.7.1 viser forskellen i vandafstremning for det umalte opland i et ek-
sempel pa en sg med ueendret antal stationer hen over overvagningsperio-
den (Hinge So) samt for Segard Se og Bryrup Langse, der begge har to stati-
oner med data i hhv. 1990-1991 og 1990-1992, der ikke er inkluderet i den ny
beregning. Derudover opherer malinger i det storste tilleb til Segard Se i
2006, hvilket tydeligt ses af figur 1.7.1 og malinger i to mindre tillebsstatio-
ner til Bryrup Langse opherer i hhv. 1996 og 1998. Samtidig flyttes en bety-
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dende tillebsstation til Bryrup Langse fra 2005, herefter inkluderende en
mindre andel malt opland, hvilket ogsé afspejles i figur 1.7.1.

Derudover er det i den nye metode valgt kun at afstemme vandbalancen,
dvs. medregne restleddet Q_resiqual (se afsnit 1.3.3), hvis det kan henferes til
reel indsivning eller udsivning fra/til grundvand for den enkelte sg. Reel
indsivning eller udsivning er defineret som forekommende i de seer hvor
restleddet (Q_residua) afviger mere end 10 % af vandfraferslen i aflebet set
over hele perioden. Den gamle metode afstemmer konsekvent vandbalancen
med restleddet Q_residual.
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Figur 1.7.1. Vandafstramningen (10 E3 m%ar) fra det umalte opland beregnet efter ny (radt firkant) og gammel (bla cirkel) metode
set over NOVANA-perioden for Hinge Sa, som har ugendret antal maltestationer gennem perioden. For Sggard Se indgar i den
gamle beregningsmetode 2 stationer, malt i 1990-1991, mens disse er ikke med i den nye beregning. Derudover ophgrer den stor-
ste tillobsstation til Segard sg i 2006 i den gamle beregningsmetode. For Bryrup Langsg er naesten hele oplandet er malt i 1990-
1992, hvor der indgar to stationer i den gamle beregningsmetode, som ikke er med i den nye. Derudover ophgarer to mindre tillobs-
stationer i hhv. 1996 og 1998, mens en af de starre tillgbsstationer flyttes laengere veek fra sgen og derved repraesenterer et mindre
malt areal i den gamle beregningsmetode. Hajre panel viser den procentuelle andel af umalt opland i hhv. ny (red firkant) og gam-
mel (bla cirkel) metode.
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Q total (10 E3 M%ar)

Sammenlignes de to beregningsmetoder for den totale vandtilfersel til de 17
intensive sger (data for 2000-2011 vist) er der en tendens til storre vandtilfor-
sel ved den gamle beregning, hvor vand ikke er ekstrapoleret for opherte
malestationer og hvor vandbalancen for alle sper er afstemt med indsivning
og udsivning (figur 1.7.2).
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Figur 1.7.2. Den arlige vandtilfarsel (Q 10 E3 m%ar) fra det malte, umalte og indsivning til de 17 intensivt undersagte sger i
perioden 2000-2011. X-aksen er den gamle metode, y-aksen den nye metode, linjen viser 1:1 linjen. Grafen til hgjre (B) er et
udsnit af (A) begraenset til 40.000 10E3 m%/ar.

1.7.2 Kvcelstof

Kveelstoftilfersel fra det umalte opland

Som for vandafstremning er den diffuse kvelstofbelastning for det umalte
opland i den gamle metode udelukkende baseret pa det malte opland. Dvs.
den ménedlige vandferingsveegtede kveelstofkoncentration for det malte op-
land (som kan variere, aftage, i areal over tid) er anvendt til at estimere
kveelstofbelastningen for det umaélte opland ved at gange denne koncentra-
tion pa det estimerede vand fra umalt opland.

I den nye metode er der anvendt modelberegnede veerdier for den diffuse
kveelstofbelastning i umalt opland (konstant areal). Modelvaerdierne for det
umalte opland er korrigeret med samme korrektionsfaktorer, som er an-
vendt for at bringe modelveerdier for det totale mélte opland med fuld tids-
serie pa niveau med malte veerdier (se afsnit 1.4.2).

Generelt ligger belastningen af kvaelstof fra det umalte opland beregnet ved
den nye metode (anvendelse af modelveerdier) lavere end veerdierne estime-
ret ud fra den gamle metode (vandferingsveegtet koncentration i det malte
opland) (figur 1.7.3). En del af arsagen til dette ligger formentlig i to faktorer:
1) At der i den gamle metode (beregningen baseret pa vandferingsveegtet
koncentration i det malte opland) er en sterre andel umalt opland, da ned-
lagte stationer for vandfering ikke er forleenget; 2) At det umaélte areal, som
oftest ligger lige ned til sgen, ikke har den samme arealanvendelse som det
malte opland.
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Figur 1.7.3. Den arlige kveelstofbelastning fra det umalte opland (kg N/ar) beregnet med modelveerdier (bias-korrigeret) og ved
anvendelse af vandfaringsvaegtet koncentration fra malt opland — med (hgjre) og uden (venstre) punktkilder. Arlige vaerdier fra
de 17 intensivt undersggte sger i perioden 2000-2011. X-aksen er den gamle metode, y-aksen den nye metode, linjen viser 1:1

linjen.

Sammenlignes koncentrationen af kveelstof i det afstremmende vand fra det
umalte opland fra de to beregningsmetoder, er tendensen ikke helt sa tyde-
lig. Dog ligger storstedelen af punkterne pa - eller under 1:1 linjen, der re-
praesenterer samme resultat ved den gamle og den nye metode (figur 1.7.4).
Der er stor spredning i kveelstofkoncentrationerne hvilket til dels afspejler
umalte sgoplandes forskellighed. Generelt er det so-specifikt, om de model-
beregnede koncentrationer for det umalte opland ligger pa niveau- under el-
ler over koncentrationer beregnet via den gamle metode. Figur 1.7.5 viser 3
typeeksempler pa dette.

15

(mg N/1)

A eksl. punktkilder 15 B inkl. punktkilder

12

(mg N/I)

Figur 1.7.4. Den arlige kveelstofkoncentration i afstramningsvandet fra det umalte opland (mg N/I) beregnet med modelvaerdier
(bias-korrigeret) og ved anvendelse af vandfgringsveegtet koncentration fra malt opland — med (B) og uden (A) punktkilder.
Arlige veerdier fra de 17 intensivt undersagte sger i perioden 2000-2011. X-aksen er den gamle metode, y-aksen den nye meto-

de, linjen viser 1:1 linjen.
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Sammenligning af kveelstofkoncentrationer i afstremningsvandet fra det
umalte opland mellem de to beregningsmetoder specifikt for de enkelte sger,
som vist i figur 1.7.5, giver en klar indikation af, om det malte opland er re-
preesentativt for det umalte. En simpel linecer relation mellem differencen af
de to beregnede kveelstofkoncentrationer for det umalte opland (ny og gam-
mel metode) og forskellen i procent dyrket areal mellem malt og umalt areal



(markblokdata 2005), viser en klar tendens. Jo sterre forskellen mellem ande-
len af dyrket areal mellem malt og umalt opland er, jo sterre er afvigelsen mel-
lem ny og gammel metode (F-veerdi=273,74; P<0,0001; df=171; R?=0,62) (figur
1.7.6, arlige koncentrationer fra 2000 og frem inkluderet). Selv hvis de 4 sper
med numerisk sterst differens i procent dyrket areal ekskluderes, er relationen
stadig signifikant (F-veerdi=74,58, P<0,0001, df=139, R?=0,35). Saledes er for-
skellen i procent dyrket areal mellem malt og umalt areal for sgerne i figur
1.7.5 for Arreskov Se uanseelig (-1 %), for Borup Se -30 % (altsa sterre dyrk-
ningsgrad i det umaélte opland og dermed hgjere modellerede koncentratio-
ner) og for Store Segard So 64 % (dvs. mindre dyrkningsgrad i det umaélte op-
land og dermed lavere modellerede koncentrationer).
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Figur 1.7.5. Den arlige kveelstofkoncentration (eksklusive punktkilder) i afstremningsvandet fra det umalte opland (mg N/ar)
beregnet med modelveerdier (bias-korrigeret) og ved anvendelse af vandferingsvaegtet koncentration fra malt opland fra Arre-
skov Sg (venstre), Borup S (midt) og Store Segard So (hajre). Arlige vaerdier fra perioden 1990-2011 eller til tidsserien slutter
for den pageeldende s@. X-aksen er den gamle metode, y-aksen den nye metode, linjen viser 1:1 linjen.

Figur 1.7.6. Lineeer relation mel-
lem den procentuelle forskel i
kveelstofkoncentration i afstrgm-
ningsvandet fra det umalte op-
land mellem ny og gammel me-
tode set i forhold til forskellen i
procent dyrket areal i det mélte
opland og i det umalte opland.
Data fra 2000 og frem indgar i
relationen. Dyrkningsprocenten i
oplandsarealerne er fra mark-
blokkort 2005.

° Observations 192
200 8 Parameters 2
o Error DF 190
MSE 939.45
R-Square 0.6535
8 Adj R-Square 0.6516
€ ~<
c
3 100
s, 8
T
o]
£
S
gI
2 0
=
:*:I
©
ol
5]
a
-100

T T T T T
-20 0 20

maalt_minus_umaalt
Fit [0 95% Confidence Limits

23



24

Kvcelstoftilfersel fra hele sgoplandet

Det kan konkluderes, at anvendelse af modelverdier for kvelstofbelastning
i umalt opland til de 17 intensive sger overvejende er lavere end de tidligere
beregnede belastninger. Dette ses iseer for absolutte veerdier, da den gamle
metode for flere sger har en storre vandmeengde fra det umalte opland end i
den nye metode. Dog ses denne tendens ogsa pa koncentrationsniveau. For-
skellen i koncentrationerne af kveelstof i det afstrommende vand fra det
umalte opland baseret pd ny og gammel metode er signifikant korreleret til
hvor stor en grad af ensartethed, der er i andelen af det dyrkede areal mel-
lem mélt og umalt oplandsareal.

Hvad betyder de eendrede koncentrationer og belastninger af kvaelstof med
den nye beregning? Sammenlignes den nye og den gamle beregning opgjort
pa den totale kveelstofbelastning til de 17 intensivt undersogte sger ses over-
ordnet ikke de store forskelle (figur 1.7.7A+B). Dog ses en tendens til en ge-
nerelt lavere kveelstofbelastning og en overvejede andel af lavere tillobskon-
centrationer ved beregning efter den nye metode sammenlignet med den
gamle metode (figur 1.7.7C). En del af dette kan skyldes den lavere vandaf-
stromning til soerne beregnet i den nye metode, men de generelt lavere kon-
centrationer og belastninger fra de umalte oplande i den nye metode spiller
givetvis ogsa ind. Igen er disse tendenser dog ogsa se-specifikke. F.eks. vil
kveelstofbelastningen og —koncentrationen i total tilfert vand til seerne kate-
goriseret som indsivningsseer forventes at vere lavere baseret pa den nye
beregning, da den koncentration, det indsivende vand ganges med, i de fle-
ste tilfeeldevil veere lavere end den anvendt ved den gamle beregning. Lave-
re koncentrationer i det totale tilforte vand ses iseer for to af de fem indsiv-
ningssger (Farup Se og Tystrup Se (figur 1.7.8, 1.7.9)) mens Furesgen og En-
gelsholm Se (specielt fra 1990-2009) ligger pa niveau med den gamle bereg-
ning. Belastningen vil sandsynligvis overestimeres — ogsa med den nye me-
tode — i sger som Engelsholm Sg, hvor grundvandsbidraget til vandtilferslen
til seen er hejt (60 %) og neeringsstofkoncentrationerne i tillobene heje.
Grundvandsbidraget paleegges sommerkoncentrationer for tillebene, men
grundvandstilferslen til seerne kan ogsad komme fra dybere lag og dermed
have lavere indhold af kveelstof end i tillobene. Vi har ingen opgerelser af
hvorfra grundvandsbidraget kommer, og det vil veere sospecifikt om det
kommer fra ovre eller nedre jordlag. For Borup se ligger den éarlige kveel-
stofkoncentration beregnet via den nye metode en del over niveauet for den
gamle beregningsmetode (figur 1.7.8, 1.7.9). Dette beror sandsynligvis pa, at
det umaélte opland for Borup seg er hele 45 %, og at det umalte opland i Bo-
rup Se har en hejere dyrkningsgrad end det malte (en forskel pa 30 %). Der-
for bliver koncentrationen i afstemningsvandet fra det umalte opland til Bo-
rup Se hgjere i den nye beregning end i den gamle (se figur 1.7.5 midt).

Generelt ligger de beregnede kvelstofkoncentrationer i total tilfert vand
estimeret med den nye beregning lige under veerdierne for den gamle be-
regning for de fleste af sgerne, som set i eksemplet for Ravn Se i figur 1.7.8.
For Store Segard Se, hvor den modelberegnede kvelstofkoncentration i af-
stromningsvandet fra det umalte opland var meget lavere end den beregnet
via vandferingsveegtet koncentration fra det malte opland (figur 1.7.5, hejre)
var forskellen i kveelstofkoncentrationen i afstromningsvandet fra hele op-
landet ikke neevneverdigt forskelligt mellem de to beregningsmetoder (fi-
gur 1.7.9). Dette skyldes, at det umalte opland kun udger ca. 5 % af det tota-
le opland.



1.500.000 A 150.000 H B
_.1.000.000 100.000
&Y
Z
2
500.000 50.000
0 _‘I“ 4 T T T 0 _I T T T
0 500.000 1.000.000 1.500.000 0 50.000 100.000 150.000
(kg N/ar)
15 c
12
= 9
(o2}
E
6 -
3
04
T T T T T T
0 3 6 9 12 15

(mg N/I)

Figur 1.7.7. Den arlige kveelstofbelastning (Kg N/ar) (A+B) og -koncentration (mg N/I) (C) i det totalt tilfarte vand til de 17 inten-
sivt undersggte sger i perioden 2000-2011 beregnet med modelveerdier (bias-korrigeret) og ved anvendelse af vandferingsveeg-
tet koncentration fra malt opland. X-aksen er den gamle metode, y-aksen den nye metode, linjen viser 1:1 linjen. Grafen gverst
til hajre er et udsnit af den gverste til venstre begraenset til 150.000 kg N/ar.
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Figur 1.7.8. Den arlige kveelstofkoncentration (mg N/I) i det totalt tilferte vand til Ravn Sg (venstre), Borup Sg (midt) og Tystrup
So (hgjre) beregnet med modelveerdier (bias-korrigeret) og ved anvendelse af vandfaringsveegtet koncentration fra malt opland.
Arlige veerdier fra perioden 1990-2011 eller til tidsserien slutter for den pagaeldende s@. X-aksen er den gamle metode, y-aksen
den nye metode, linjen viser 1:1 linjen.
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Figur 1.7.9. Kveelstofkoncentrati-
on (mg N/I) i afstramningsvandet
til de 17 intensive sger (gennem-
snit fra arene 2000-2011) bereg-
net efter ny (rad firkant) og gam-
mel (bl cirkel) metode.
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1.7.3 Fosfor

Forskellen mellem fosforbelastningen til seerne beregnet ved ny og gammel
metode er ikke som set for kveelstof, nar de to metoder sammenlignes. Der
er i storre grad overensstemmelse mellem den absolutte fosforbelastning fra
det umalte opland beregnet ved ny og gammel metode (figur 1.7.10). Dette
til trods for den generelt lavere vandafstremning fra umalt opland ved an-
vendelse af den ny metode (afsnit 1.7.1). Sammenlignes fosforkoncentratio-
nerne i afstremningsvandet fra det umalte opland mellem de to metoder ses
saledes ogsa en generelt heojere fosforkoncentration ved beregning via den
nye metode (figur 1.7.11). Dette er i modseetning, til hvad der var tilfeeldet
for kveelstof, hvor der var en generelt lavere koncentration ved beregning
med den nye metode (figur 1.7.4). Dette kan skyldes, at modelverdierne for
fosforkoncentrationerne ikke er korrigeret ind (bias-korrigeret) til de malte
veerdier. Begrundelsen for dette findes i afsnit 1.5.2. P4 seo-niveau fanger
modellen ikke den spredning i koncentrationer, der forekommer, nér fosfor-
koncentrationen i afstemningsvandet fra det umalte opland beregnes via
den gamle metode. De fleste sger folger eksemplet vist for Bryrup Langse i
figur 1.7.12, hvor modelverdien er relativ konstant sammenlignet med ran-
ge i veerdier beregnet ud fra den gamle metode.
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Figur 1.7.10. Den arlige fosforbelastning fra det umalte opland (kg P/ar) beregnet med modelveerdier (ukorrigerede) og ved
anvendelse af vandfaringsvaegtet koncentration fra malt opland — med (B) og uden (A) punktkilder. Arlige vaerdier fra de 17
intensivt undersggte sger i perioden 2000-2011. X-aksen er den gamle metode, y-aksen den nye metode, linjen viser 1:1 linjen.
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Figur 1.7.11. Den arlige fosforkoncentration i afstremningsvandet fra det umalte opland (mg P/ar) beregnet med modelvaerdier
(ukorrigerede) og ved anvendelse af vandfaringsvaegtet koncentration fra malt opland — med (B) og uden (A) punktkilder. Arlige
veerdier fra de 17 intensivt undersggte sger i perioden 2000-2011. X-aksen er den gamle metode, y-aksen den nye metode,

linjen viser 1:1 linjen.

Figur 1.7.12. Den arlige fosfor-
koncentration (eksklusive punkt-
kilder) i afstramningsvandet fra
det umalte opland (mg P/ar) i
Bryrup Langse beregnet med
modelveerdier (ikke korrigeret) og
ved anvendelse af vandfarings-
vaegtet koncentration fra malt
opland. Arlige vaerdier fra perio-
den 1990-2011. X-aksen er den
gamle metode, y-aksen den nye
metode, linjen viser 1:1 linjen.
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Figur 1.7.13. Lineeer relation
mellem den procentuelle forskel i
fosforkoncentration i afstram-
ningsvandet fra det umalte op-
land mellem ny og gammel me-
tode set i forhold til forskellen i
procent dyrket areal i det mélte
opland og i det umalte opland.
Data fra 2000 og frem indgar i
relationen. Dyrkningsprocenten i
oplandsarealerne er fra mark-
blokkort 2005.

28

For fosfor ses ikke den samme forklaringsgrad som for kvaelstof i en relation
mellem forskellen af procent dyrket areal i malt og umaélt areal og forskellen
mellem diffus fosforkoncentration fra det umalte opland beregnet ved ny og
gammel metode. Dog ses en svag signifikant relation (F=273.74; P <0,0001;
df=171) figur 1.7.13. Bemeerk ogsa range pa y-aksen, der viser afvigelsen i
procent. Denne er noget hgjere for fosfor end for kveelstof. Dette kan ligge i,
at modelveerdierne ikke er korrigeret ind til malte veerdier men afspejler og-
s& at modellen generelt er bedre for kveelstof end for fosfor.
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Fosfortilfersel fra hele sgoplandet

Den samlede fosforbelastning fra hele oplandet til sgerne viser overordnet
ikke store afvigelser mellem de to beregningsmetoder (figur 1.7.14). P4 trods
af den generelt lavere meengde afstremningsvand til seerne, er de vandfe-
ringsveegtrede koncentrationer i det afstreommende vand (totalt) hejere ved
anvendelse af den nye metode i forhold til den gamle (figur 1.7.14C, figur
1.7.15). Hovedérsagen til dette beror sandsynligvis pa de hgjere modelesti-
merede fosforkoncentrationer, der ganges pa afstremningen fra det umalte
opland i den nye metode. Pa so-niveau felger tendenserne i den vandfe-
ringsveegtede fosforkoncentration i den totale meenge vand tilfort seerne,
nar der sammenlignes mellem ny og gammel metode, de overordnede ten-
denser der sas for fosforkoncentrationerne i afstremningen fra det umalte
opland.
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Figur 1.7.14. Den arlige fosforbelastning (Kg P/ar) (A+B) og -koncentration (mg P/l) (C) i det totalt tilferte vand til de 17 intensivt
undersggte sger i perioden 2000-2011 beregnet med modelveerdier (ikke bias-korrigeret for umalt opland) og ved anvendelse af

vandfgringsvaegtet koncentration fra malt opland. X-aksen er den gamle metode, y-aksen den nye metode, linjen viser 1:1 lin-
jen. Grafen gverst til hgjre (B) er et udsnit af den gverste til venstre (A) begreenset til 5,000 kg P/ar
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Figur 1.7.15. Fosforkoncentration
(mg P/l) i afstramningsvandet til
de 17 intensive sger (gennemsnit
fra arene 2000-2011) beregnet
efter ny (red firkant) og gammel

(bla cirkel) metode.
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2 Belastningsopgerelse til ekstensivt
undersagte sger

Et antal (49) mere ekstensivt undersogte soer med bade stoftransporter og
vandkemimalinger i seer blev listet op af Naturstyrelsen, som i samarbejde
med DCE etablerede et dataseet kombineret fra hovedsageligt databaserne
ODA og STOQ. Til en del af sgerne, viste det sig, at der ikke var nok sam-
herende data til at kunne gennemfgre en beregning af belastninger. Det var
oprindeligt tilteenkt at opgere belastningen til de ekstensivt undersogte soer
efter samme koncept, som for de intensivt undersegte soer. Her ville model-
data i sa fald skulle anvendes for en ofte sterre andel af oplandsarealet end
tilfeeldet var for de intensivt undersogte seer. Anvendelse af modeldata var
dog ikke muligt for langt den sterste andel af sgerne, da deres oplandsarea-
ler ikke kunne repraesenteres af de ID25 oplande, som DK-QNP-modellen er
baseret pa. Belastningsopgerelsen er derfor med fa afvigelser foretaget efter
samme metode som hidtil anvendt i NOVANA rapporteringen for belast-
ningen i de intensive seer (Bjerring et al., 2013). Belastningsopgerelsen er
dog kun lavet for de ar, hvor alle mélte tillobsstationer er repreesenteret i da-
taseettet. Ekstrapolation af gvrige stationer er ikke foretaget, da der generelt
er for fa data (tid og rum) til at kunne foretage en troveerdig ekstrapolation.
Samme punktkilde data er anvendt, som beskrevet under de intensivt un-
dersogte soer.

For enkelte sger, hvor det malte oplandsareal udger en lille procentdel og
hvor det umalte opland repraesenterer ID25 oplande, er der anvendt sgspeci-
fikke estimationer af vand fra det umalte opland, mens vandbalance og be-
lastnings beregning felger samme principper som beskrevet nedenfor. Der
redegores kort for de sespecifikke beregninger under datablad for de enkelte
soer (Appendix B). Tabellen i appendix B angiver en oversigt over hvilke so-
er, der er behandlet specifikt.

21 Vand

For de ekstensive sger er ufuldendte tidsserier for malte stationer ikke eks-
trapoleret, da datagrundlaget herfor ikke er tilstraekkeligt. Der er derfor kun
lavet belastningsopgerelser for ar hvor det maksimale antal tillebsstationer
til sgen er malt.

Vandafstremningen fra det umalte opland er estimeret via arealproportione-
ring mellem malt og umalt opland, som for de intensivt undersogte sger.

En del af de udvalgte sger indgar i so-systemer, hvor tillebsstation til én se
udger aflebsstation fra en anden so. I disse tilfeelde er malt opland, der in-
deholder storre sger, ikke inkluderet som en del af det malte opland, der
arealproportioneres ud fra ved estimering af vandafstremning fra det umal-
te opland. Arsagen til dette er, at vandferingen fra oplande, der inkluderer
starre seer, ikke er "typisk” for hele oplandet.

Vandbalancen beregnes efter samme principper som beskrevet for de inten-

sivt undersogte sger (afsnit 1.3.3), dog er der som naevnt ovenfor ingen eks-
trapolerede vandferinger i malte tilleb.
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Derudover er alle malestationer i sgaflob arealkorrigeret ind til seens reelle
afleb, da en del stationer har mélinger et godt stykke fra sgens egentlige af-
leb.

Konceptet for kategoriseringen af indsivningsse og udsivningsse er define-
ret som for de intensivt undersogte sger, dog med den forskel at nedbor og
fordampning fra sgoverfladen er medtaget i beregningen af restleddet ogsa
for kategoriseringen (((ZQ_aﬂob + ZQ_fordamp ) - ( Z Q_VmélLTOTAL +z Q_nedbﬂr)
/ Y. Q_afteb)*100 %), da det kan have betydning for flere af sgerne. Kategorise-
ringen vil veere mere usikker end for de intensivt undersogte soer, idet der
for en del sger kun er ét ars data.

2.2 Kvcelstof

Kvelstofbelastninger er kun beregnet for ar, hvor der er malinger fra alle
malestationer til sgen. Som naevnt ovenfor, er malestationer i sgafleb korri-
geret ind til soens reelle aflob i tilfeelde hvor malestationen ligger et godt
stykke veek. Malinger af neeringsstofbelastning i sgaflebene er ligeledes kor-
rigeret for dette.

Kveelstofbelastningen fra det umalte opland er estimeret via den vandfo-
ringsveegtede koncentration i det malte opland beregnet uden punktkildebe-
lastning. Metoden antager dermed, at den arealspecifikke diffuse belastning
er ens for malt og umalt opland. P4 samme vis, som for estimering af vand-
afstremning for umaélt opland, er tilleb, der samtidig er afleb fra storre sger
ekskluderet ved beregningen af den vandferingsveegtede koncentration fra
malt opland. I visse tilfeelde, hvor punktkildebelastningen er meget hej, kan
den malte diffuse kveelstofbelastning antage lave veerdier. En arsag til dette
kan bla. veere, at punktkildebelastningerne ikke er méanedsspecifikke, men
blot en arsveerdi divideret med 12.

2.3 Fosfor

Beregningerne for fosforbelastningen til de ekstensivt undersggte seer er ud-
fort pa samme vis som for kvaelstofbelastningen. Specielt for fosfor kan den
malte diffuse kveelstofbelastning antage uforholdsmeessigt lave veerdier i so-
er eller specifikke ar i sger, hvor punktkildebelastningen er hej.

2.4 Belastningsopgerelse for kveelstof og fosfor

I belastningsopgerelsen for kveelstof og fosfor for de ekstensivt undersogte
sger er anvendt samme ligning som i afsnit 1.6 og samme principper som i
afsnit 1.6.1 0g 1.6.2.
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Appendix A - Resultater og datablade
- de intensivt undersagte sger

I de efterfolgende datablade findes oversigtskort samt negleresultater for de
opgjorte belastninger til de 17 intensivt undersogte soer, rangeret i alfabetisk
orden efter sgens navn.

Oplandskortet viser seens samlede opland, farveopdelt i malt, Q/Q-
ekstrapoleret og/eller arealproportioneret (afbrudt tidsserie) samt umalt op-
land. Derudover er angivet tillobsstationer T (orange) og aflebsstation A
(sort). Under kortet er sgens areal angivet.

En tabel med oplandskarakteristika lister den absolutte og specifikke areal-
opgorelse af de forskellige oplandskategorier, samt angiver hvor meget af
det samlede oplandsareal, der er opdyrket. Derudover oplistes de anvendte
aktuelle malestationer med angivelse af stationsnummer, kategori (tillob
(T)/ afleb (A)), stationsnavn, oplandsareal samt i hvilken periode stationen
er blevet malt. Ydermere angives den gennemsnitlige drlige arealspecifikke
tilfersel af vand (Q), kveelstof (N) og fosfor (P) samt en note om hvorvidt sta-
tionen er Q/Q-ekstrapoleret (Q/Q), er blevet flyttet f& meter og kan betrag-
tes som synonym (syn) med en anden station eller er blevet arealproportio-
neret (a). Stationer med note “aa” er den station, der er anvendt til arealpro-
portioneringen, som fuldender tidsserie for den pégeeldende station.

Nogleresultater for belastningsopgerelsen er vist i tabel med gennemsnit for
5-arsperioderne 1990-1994, 1995-1999, 2000-2004, 2005-2009 samt specifikt for
arene 2010 og 2011, hvor data forekommer. Disse indbefatter den totale
overfladevandtilfersel (hydraulisk belastning) fra malt og umalt opland ud-
trykt som millioner kubikmeter per ar ogsa omregnet til m per ar til seen
ved division med sparealet. Indsivende vand fra grundvand samt nedber pa
sgoverfladen er ikke inkluderet i den hydrauliske belastning. Derudover er
den totale kveelstoftilforsel (malt og umalt opland, grundvandsbidrag samt
nedber inkluderet) beskrevet som absolut veerdi i ton per ar, arealspecifik
veerdi ved division med sgarealet (t N/km?, ganges tallet med 10 fas enhe-
den kg/ha) samt den vandferingsveegtede koncentration (mg N/I) i alt
vand, der lgber til spen. Derudover er det absolutte bidrag fra punktkilder
(renseanleeg, dambrug, industri, regnvandsbetinget udledning) (t N/ar) an-
givet. Tilsvarende for fosfor.

Den tidslige udvikling (arsgennemsnit) for perioden 1990-2011 er vist for
den vandferingsvaegtede koncentration af kveelstof og fosfor i vand, der lo-
ber til spen, samt for den arealspecifikke tilforsel. I grafen for den arealspeci-
fikke tilfersel af kveelstof og fosfor ses desuden bidraget fra punktkilder. Bag
alle grafer ses den hydrauliske belastning (afleeses pa aksen til hejre). Be-
meerk mindre akseskala for hydraulisk belastning samt arealspecifik tilfersel
af total kveelstof og fosfor for Furesegen, Arre sg samt Arreskov Se.
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Arreskov Sg

).

2
1

3
1

Sgareal: 3,17 km?

Signaturforklaring Oplandskarakteristik km %
Umalt opland Umalt opland 12,9 43,6
. Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 4.8 16,4
Malt opland Malt opland 11,8 40,0
®  Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 29,5 100
®  Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 14,5 49,2
Stationnr  Station navn Opland km®  Periode mm Nt/km® Pt/km® Note
T 450029 Arreskov Sg tillgb 6 1,85 1990-1994 233 1,26 0,03 Q/Q
T 450030 Arreskov Sg tillgb 2 1,35 1990-1994 263 1,65 0,04 Q/Q
T 450032 Arreskov Sg tillgb 7 1,63 1990-1994 243 2,41 0,04 Q/Q
T 450033 Arreskov Sg tillgb 4 3,51 1990-2004 153 0,59 0,01 syn
T 450034 Arreskov Sg tillgb 5 6,59 1990-2011 155 0,68 0,01
T 450035 Arreskov Sg tillgb 1 1,70 1990-2011 477 4,76 0,07
A 450045 Aflgb Arreskov Sg 29,51 1990-2011 195 0,56 0,02
T 450090 Sollerup 3,51 2005-2011 187 0,43 0,01 syn
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Arreskov Sg

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 5,71 5,15 5,42 5,19 7,14 7,50
Hydraulisk belastning (m/ar) 1,80 1,62 1,71 1,64 2,25 2,37
Kveelstof
Punktkilder (t N/ar) 0,40 0,32 0,30 0,29 0,29 0,27
Total tilfgrsel (t N/ar) 52,8 38,5 35,6 28,1 30,4 30,1
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 16,6 12,1 11,2 8,9 9,6 9,5
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 6,06 4,71 4,22 3,45 3,07 2,89
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 0,10 0,08 0,08 0,07 0,07 0,07
Total tilfgrsel (t P/ar) 0,75 0,66 0,66 0,62 0,82 0,89
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 0,24 0,21 0,21 0,20 0,26 0,28
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,09 0,08 0,08 0,08 0,08 0,09
Modelveerdier for belastning af kvaelstof fra umalt opland er trendkorrigeret.
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Arresg

Sgareal: 39,87-km2

Signaturforklaring Oplandskarakteristik km %
Umalt opland Umalt opland 106,1 41,4
Q/Q ekstra-

Q/Q ekstrap./arealp. ool /arealp 39,2 15,3

Malt opland Malt opland 111,3 43,4

Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 256,6 100

Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 116,3 45,3

Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note

A 490054 Arresgdal Sluse 256,62 1990-2011 185 0,52 0,05
T 490057 Pumpestation 19,38 1990-2011 205 1,60 0,03
T 490058 Nedstrems Pibemglle 80,03 1990-2000 262 1,50 0,06 aa
T 490059 Oldtidsvej 20,36 1990-2005 166 0,81 0,06 Q/Q
T 490061 Sgsterbro Mglle 11,85 1990-2011 195 1,09 0,03
T 490094 Ns Alsgnderup Enge 98,88 2001-2011 279 0,93 0,05 a

Fuld tidsserie for station 490094 er dannet ud fra arealproportionering (note=a) mellem station 490094 og 490058 (note=aa:
anvendt til arealproportionering).
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Arresg

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 48,60 45,57 53,27 52,73 60,54 72,35
Hydraulisk belastning (m/ar) 1,22 1,14 1,34 1,32 1,52 1,81
Kvaelstof
Punktkilder (t N/ar) 146,50 64,68 44,80 45,02 67,87 5,17
Total tilfgrsel (t N/ar) 445,3 270,0 273,6 251,0 251,3 285,0
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 11,2 6,8 6,9 6,3 6,3 7,1
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 5,64 3,64 3,13 2,88 2,58 2,75
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 16,83 5,93 3,56 3,62 3,78 1,37
Total tilfgrsel (t P/ar) 16,29 8,05 9,02 8,69 9,93 11,79
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 0,41 0,20 0,23 0,22 0,25 0,30
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,21 0,11 0,10 0,10 0,10 0,11
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Borup Sg

0 1 2 ) 3 4 Kilometer
L ] l | |
7 I
Sgareal: 0,1 km?
Signaturforklaring Oplandskarakteristik km’ %
Umalt opland Umalt opland 3,2 43,1
Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 0,0 0,0
Malt opland Malt opland 4,3 56,9
®  Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 7,5 100
®  Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 4,4 59,3
Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note
T 580019 S.@. for Lammestrup 4,26 1990-2011 220 1,37 0,02
A 580023 Borup Plejehjem 7,49 1990-2003 253 1,52 0,02 Q/Q
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Borup So

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 2,00 1,35 1,42 1,83 2,04 1,68
Hydraulisk belastning (m/ar) 21,05 14,18 14,93 19,23 21,51 17,66
Kveelstof
Punktkilder (t N/ar) . . . . . .
Total tilfgrsel (t N/ar) 24,5 14,9 13,7 14,8 13,5 12,2
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 258,1 156,9 144,2 155,4 142,6 128,9
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 10,15 8,52 7,42 6,90 5,73 6,15
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) . . . . . .
Total tilfgrsel (t P/ar) 0,31 0,20 0,21 0,25 0,28 0,23
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 3,21 2,14 2,24 2,68 2,95 2,38
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,12 0,13 0,12 0,12 0,12 0,11

Kategoriseres som indsivningsse. Set over hele maleperioden ( (>Q_afiob - > Q_Vmar totaL) Y Q_afieb) *100 %) indsiver der i

gennemsnit 13 % vand ind.
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Bryrup Langsg

Sgareal: 0,37 km?

Signaturforklaring Oplandskarakteristik km %
Umalt opland Umalt opland 75 15,0
. Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 11,4 22,9
Malt opland Malt opland 31,0 62,1
Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 49,9 100
Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 46,7 71,7
Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note
T 210040 Nedstr. Keempemaglle 31,02 1995-2011 177 1,37 0,02 a
T 210574 Opstregms Karlsg 7,05 1990-1997 49 0,48 0,01 Q/Q
T 210585 Vest for Karlsg 31,26 1990-1994 199 1,81 0,02 aa
A 210745 Aflgb Bryrup Langsg 49,94 1990-2011 160 0,63 0,01
T 210760 Karlsg aflab 4,39 1990-1995 65 0,13 0,00 Q/Q

Fuld tidsserie for station 210040 er dannet ud fra arealproportionering (note=a) mellem station 210040 og 210585 (note=aa:
anvendt til arealproportionering). 2 stationer med hver 3 malear indgar ikke i beregningerne, da de ikke repraesenterer ID25
opland, som DK-QNPmodellen er baseret pa (stationsnr. 210623, 210519).
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Bryrup Langse

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 8,09 7,03 7,37 7,15 6,49 6,66
Hydraulisk belastning (m/ar) 21,69 18,84 19,76 19,16 17,39 17,86
Kveelstof
Punktkilder (t N/ar) 1,53 1,09 1,05 0,92 0,78 0,68
Total tilfgrsel (t N/ar) 73,8 60,4 56,8 48,3 42,2 40,0
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 197,9 162,0 152,4 129,5 113,1 107,2
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 8,84 8,26 7,36 6,45 6,18 5,69
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 0,26 0,16 0,17 0,13 0,11 0,11
Total tilfgrsel (t P/ar) 1,19 0,81 0,85 0,77 0,69 0,73
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 3,19 2,17 2,28 2,07 1,84 1,96
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,14 0,11 0,11 0,10 0,10 0,10
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Engelsholm Sg

e
0 1 2 3 4 5 Kilometer
L ] 2 | | |
—
Sgareal: 0,44 km?
Signaturforklaring Oplandskarakteristik km’ %
Umalt opland Umalt opland 35 22,1
. Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 5,6 35,9
Malt opland Malt opland 6,6 42,0
®  Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 15,7 100
®  Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 12,5 79,6
Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note
A 320013 Aflgb Engelsholm Sg 15,67 1990-2011 340 0,56 0,02
T 320014 @. for Ngrup 3,38 1990-1992 40 0,30 0,00 Q/Q
T 320016 S.V. for Sgdover 1,76 1990-1997 110 0,59 0,01 Q/Q
T 320017 N.@. for Engelsholm Slot 5,98 1990-2011 105 0,53 0,01
T 320030 V. For Sgdver E7 0,49 1990-2009 993 5,92 0,06 Q/Q
T 320031 Anderi 0,60 1990-2011 86 0,53 0,02

3 stationer med hver 2 malear indgar ikke i beregningerne, da de ikke repraesenterer ID25 opland, som DK-QNPmodellen er

baseret pa (stationsnr. 320015, 320032, 320033).
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Engelsholm Sa

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 1,79 1,79 2,01 2,31 1,36 1,35
Hydraulisk belastning (m/ar) 4,07 4,07 4,58 5,27 3,09 3,07
Kveelstof
Punktkilder (t N/ar) 0,25 0,20 0,19 0,18 0,18 0,17
Total tilfgrsel (t N/ar) 28,3 26,9 27,2 24,9 21,5 18,6
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 64,5 61,3 62,0 56,8 49,0 42,4
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 5,22 4,97 4,67 4,14 4,37 4,22
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 0,06 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04
Total tilfgrsel (t P/ar) 0,39 0,39 0,42 0,42 0,32 0,29
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 0,89 0,90 0,97 0,95 0,72 0,65
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,07 0,07 0,07 0,07 0,06 0,06

Kategoriseres som indsivningsse. Set over hele maleperioden ( (>Q_afiob - > Q_Vmar totaL) Y Q_afieb) *100 %) indsiver der i
gennemsnit 64 % vand ind. Den totale hydrauliske belastning inkluderende indsivning fra grundvandet vil derfor veere veesentlig

hgjere end vist i tabel og figur.
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Furesgen, Storesg

L
/’ ~ 0 1 3 ?\Kilon'bater
l | |
A :
Sgareal: 9,41 km?
Signaturforklaring Oplandskarakteristik km’ %

Umalt opland Umalt opland 28,9 36,4

Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 0,0 0,0

Malt opland Malt opland 50,5 63,6

Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 79,4 100

Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 16,6 19,2

Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note

T 500045 Vasevej 7,10 1990-2011 107 0,16 0,02
T 500046 Fiskebaek Bro 34,45 1990-2011 146 0,14 0,02
A 500050 Aflgb Furesg 79,41 1990-2011 149 0,12 0,02
T 500055 Opstrgms Furesg 8,93 1990-2011 116 0,17 0,02
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Furesgen, Storeso

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 9,48 7,73 9,35 10,19 11,06 12,54
Hydraulisk belastning (m/ar) 1,01 0,82 0,99 1,08 1,18 1,33
Kveelstof
Punktkilder (t N/ar) 56,52 36,81 16,03 8,72 8,14 3,26
Total tilfgrsel (t N/ar) 84,7 60,5 39,6 33,0 31,0 27,9
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 9,0 6,4 4,2 3,5 3,3 3,0
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 4,20 3,13 1,93 1,61 1,44 1,19
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 4,47 2,03 1,47 1,21 1,23 0,75
Total tilfgrsel (t P/ar) 6,17 2,87 2,38 2,01 2,20 1,79
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 0,66 0,30 0,25 0,21 0,23 0,19
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,31 0,14 0,12 0,10 0,10 0,08

Kategoriseres som indsivningsse. Set over hele maleperioden ( (>Q_afiob - > Q_Vmar totaL) Y Q_afieb) *100 %) indsiver der i
gennemsnit 20 % vand ind. Den totale hydrauliske belastning inkluderende indsivning fra grundvandet vil derfor vaere noget
hgjere end vist i tabel og figur.
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Farup Sg

0 1 2 3 4 5 Kilome
L 1 | 1 1 |

Sgareal: 0,99 km?

Signaturforklaring Oplandskarakteristik km %
Umalt opland Umalt opland 4,5 31,1
. Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 0,0 0,0
Malt opland Malt opland 10,0 68,9
®  Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 14,5 100
®  Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 14,6 78,1
Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note
A 320018 Aflgb Farup Se 14,46 1990-2000 864 1,31 0,07 Q/Q
T 320019 N.@. for Ollerupgard 4,19 1990-2003 264 1,32 0,02
T 320020 0S. Farup Sg 5,77 1990-2003 317 1,02 0,02

1 station (stationsnr.320033) med kun 1 malear indgar ikke i beregningerne.
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Farup S

90-94 95-99 00-04* 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 4,04 3,98 3,84 - - -
Hydraulisk belastning (m/ar) 4,06 4,00 3,86 - - -
Kveelstof
Punktkilder (t N/ar) 1,62 2,07 2,14 - - -
Total tilfgrsel (t N/ar) 31,1 27,4 25,0 - - -
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 31,3 27,5 25,1 - - -
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 2,38 2,10 1,96 - - -
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 0,33 0,22 0,26 - - -
Total tilfgrsel (t P/ar) 1,04 0,93 0,93 - - -
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 1,05 0,94 0,93 - - -
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,08 0,07 0,07 - - -

*Data kun frem til og med 2003

Kategoriseres som indsivningssa. Set over hele maleperioden ( (S Q_afiob - Y Q_Vimar Total)/ Y Q_afieb)* 100 %) indsiver der i
gennemsnit 68 % vand ind. Den totale hydrauliske belastning inkluderende indsivning fra grundvandet vil derfor veere vaesentlig
hgjere end vist i tabel og figur.
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Hinge Sg

0 1 2 4 5 Kilometer
L | 1 | |
= N / s
Sgareal: 0,93 km?
Signaturforklaring Oplandskarakteristik km’ %

Umalt opland Umalt opland 12,5 23,2

. Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 0,0 0,0

Malt opland Malt opland 41,3 76,8

®  Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 53,8 100

®  Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 45,1 83,8

Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note

T 210487 Ved Engbro 27,54 1990-2011 496 2,14 0,05
A 210712 Hinge S@ afl. v. Holmgard 53,79 1990-2011 453 1,70 0,05
T 210786 250 M OS. Sgen 3,14 1990-2011 862 2,60 0,10
T 210803 Skjellerupgraften 10,62 1990-2011 187 1,44 0,02
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Hinge So

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 23,12 22,36 25,39 23,58 21,59 22,53
Hydraulisk belastning (m/ar) 24,90 24,08 27,34 25,40 23,25 24,27
Kvaelstof
Punktkilder (t N/r) 0,75 0,21 0,17 0,16 0,16 0,15
Total tilfgrsel (t N/ar) 138,6 105,5 99,9 81,6 67,5 66,2
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 149,3 113,6 107,6 87,8 72,7 71,3
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 5,80 4,51 3,75 3,32 3,01 2,83
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 0,20 0,04 0,04 0,04 0,03 0,03
Total tilfgrsel (t P/ar) 2,83 2,54 3,06 2,49 2,10 2,34
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 3,04 2,74 3,30 2,68 2,26 2,52
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,12 0,11 0,12 0,10 0,09 0,10
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Ravnsg
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Sgareal: 1,81 km?
Signaturforklaring Oplandskarakteristik km’ %
Umalt opland Umalt opland 7,7 13,4
Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 1,6 2,8
Malt opland Malt opland 48,0 83,8
®  Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 57,2 100
®  Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 41,4 72,3
Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note
T 210648 Ballen R. OS Nr.Vissingvej 2,29 1990-2011 163 0,60 0,01
A 210665 Bens. Mglleved Bro 57,23 1990-2011 253 0,88 0,01
T 210666 Opst. Ravn Sg 35,11 1990-2011 267 1,86 0,03
T 210681 T.T. Ravnsg 1,58 1990-2003 95 0,29 0,01 Q/Q
T 210759 OS Rensningsanleeg 10,58 1990-2011 198 1,83 0,02
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Ravnsg

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 13,93 11,77 13,86 14,07 14,49 12,60
Hydraulisk belastning (m/ar) 7,68 6,49 7,64 7,76 7,99 6,95
Kveelstof
Punktkilder (t N/ar) 2,82 2,33 1,53 1,04 1,03 0,29
Total tilfgrsel (t N/ar) 141,8 94,5 79,8 77,2 66,9 53,4
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 78,2 52,1 44,0 42,6 36,9 29,4
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 9,21 6,85 5,09 4,86 4,15 3,75
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 0,38 0,25 0,17 0,10 0,09 0,08
Total tilfgrsel (t P/ar) 1,90 1,42 1,54 1,39 1,39 1,36
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 1,05 0,78 0,85 0,77 0,77 0,75
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,12 0,11 0,10 0,09 0,09 0,10
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Store Sggard Sg

\’l 4 5 Kilometer
/_/ L 1 1 | | |
e 1 —
Sgareal: 0,61 km?
Signaturforklaring Oplandskarakteristik km’ %
Umalt opland Umalt opland 2,1 4,7
. Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 0,4 0,9
Malt opland Malt opland 41,6 94,4
Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 44,0 100
Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 34,3 77,9
Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note
T 420017 T.T. St. Sggard Sg C5 3,25 1990-2011 212 1,82 0,04
T 420019 T.T. St. Sggard Sg C3 3,39 1990-2011 131 0,80 0,01
T 420020 T.T. St. Sggard Sg C6 34,94 1990-2011 218 1,66 0,04
A 420022 Aflgb C2 44,03 1990-2011 217 1,23 0,04
T 420023 T.T. St. Sggard Sg C4 0,38 1990-1998 262 1,59 0,04 Q/Q

54



Store Segard So

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 10,13 8,77 8,33 9,02 9,33 11,20
Hydraulisk belastning (m/ar) 16,53 14,31 13,59 14,72 15,22 18,26
Kvaelstof
Punktkilder (t N/ar) 1,63 0,44 0,42 0,39 0,39 0,36
Total tilfgrsel (t N/ar) 106,4 67,9 55,3 53,8 50,6 51,5
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 173,5 110,8 90,2 87,7 82,6 84,0
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 10,12 7,61 6,29 5,67 5,08 4,34
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 0,40 0,12 0,11 0,10 0,10 0,10
Total tilfgrsel (t P/ar) 2,63 1,95 1,49 1,37 1,28 1,63
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 4,29 3,19 2,43 2,23 2,09 2,66
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,25 0,21 0,16 0,14 0,13 0,14
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Sggard Sg

Sgareal: 0,27 km?

2

Signaturforklaring Oplandskarakteristik ~ km %

Umalt opland Umalt opland 3,2 14,2

. Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 16,0 71,1

Malt opland Malt opland 3,3 14,7

®  Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 22,6 100

®  Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 20,1 86,6
Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note
A 360015 Aflgb Sggard Sg S2 22,56 1990-2009 364 2,53 0,04 Q/Q
T 360016 Tillgb Segard Sa S3 16,03 1990-2005 371 3,22 0,06 Q/Q

T 360018 Tillgb Segard Sg S5 3,32 1990-2011 294 3,07 0,02

2 stationer med hver 2 maledr indgar ikke i beregningerne, da de ikke repraesenterer ID25 opland, som DK-QNPmaodellen er

baseret pa (stationsnr. 360017, 360086).
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Seqgard So

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 7,60 7,45 8,78 7,75 7,22 11,19
Hydraulisk belastning (m/ar) 28,42 27,88 32,84 28,99 27,00 41,89
Kvaelstof
Punktkilder (t N/ar) 1,82 0,98 0,35 0,17 0,17 0,16
Total tilfgrsel (t N/ar) 86,8 71,3 68,0 55,7 46,9 71,7
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 324,8 266,8 254,4 208,3 175,5 268,4
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 11,15 9,29 7,59 6,97 6,29 6,25
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 0,19 0,14 0,07 0,05 0,04 0,04
Total tilfgrsel (t P/ar) 1,06 1,38 1,23 0,89 0,72 1,34
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 3,96 5,16 4,62 3,31 2,70 5,02
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,13 0,16 0,13 0,11 0,10 0,12
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Sgholm Sg

5 Kilometer
|
Sgareal: 0,26 km?
Signaturforklaring Oplandskarakteristik ~ km’ %
Umalt opland Umalt opland 1,8 30,3
Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 0,0 0,0
Malt opland Malt opland 4,1 69,7
®  Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 6,0 100
®  Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 3,2 54,6
Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note
T 460018 Sgholm Sg Tillgb 1 4,15 1990-2011 275 1,42 0,02
A 460019 Sgholm Sg Aflgb 5,95 1990-2011 243 0,57 0,02
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Soholm So

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 1,56 1,37 1,50 1,57 2,47 1,56
Hydraulisk belastning (m/ar) 5,98 5,28 5,79 6,05 9,50 6,01
Kveelstof
Punktkilder (t N/ar) . . . . . .
Total tilfgrsel (t N/ar) 11,3 9,4 9,0 8,6 12,8 7,6
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 43,6 36,0 34,7 33,2 49,4 29,2
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 6,38 5,78 5,13 4,79 4,77 4,16
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) . . . . . .
Total tilfgrsel (t P/ar) 0,16 0,16 0,16 0,16 0,23 0,18
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 0,60 0,60 0,62 0,61 0,90 0,68
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,09 0,10 0,09 0,09 0,09 0,10
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Tiss@

Sgareal: 12,33 km?

2

Signaturforklaring Oplandskarakteristik km %
Umalt opland Umalt opland 91,3 21,8
. Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 35,1 8,4
Malt opland Malt opland 292,7 69,8
®  Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 419,1 100
®  Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 305,5 73,1
Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm  Nt/km® Pt/km® Note
A 550015 Aflgb Tissg 419,11 1990-2011 199 0,64 0,02 Ejanvendt
T 550013 Venteskov v.Tissg 15,48 1990-1992 217 3,86 0,06 Q/Q
T 550016 Tissggard 19,59 1990-1997 147 2,56 0,03 Q/Q
T 550018 Bromglle 292,71 1990-2011 225 1,91 0,03

Aflgbsstationen (550015) er ikke anvendt, da malingerne er skannet usikre (styret vandstandsregulering). Vandfaring i aflabet er

sat til summen af vandfering i tilleb og fra umalt opland.
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Tisso

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 101,22 76,33 89,21 93,97 114,80 118,66
Hydraulisk belastning (m/ar) 8,21 6,19 7,24 7,62 9,31 9,62
Kvaelstof
Punktkilder (t N/ar) 35,34 32,27 26,76 24,81 28,31 3,63
Total tilfgrsel (t N/ar) 1133,9 696,5 679,0 668,3 720,9 597,1
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 92,0 56,5 55,1 54,2 58,5 48,4
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 10,47 7,74 6,83 6,59 5,75 4,64
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 7,36 3,48 1,99 1,63 1,68 0,89
Total tilfgrsel (t P/ar) 17,82 9,97 11,83 12,41 14,08 18,03
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 1,45 0,81 0,96 1,01 1,14 1,46
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,16 0,12 0,12 0,11 0,11 0,14
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Tystrup Sg

=

il

2 15 Kilometer
?I o J

Sgareal: 6,62 km?

2

Signaturforklaring Oplandskarakteristik km %

Umalt opland Umalt opland 129,7 17,1

. Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 0,0 0,0

Malt opland Malt opland 627,6 82,9

®  Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 757,3 100

®  Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 584,8 70,1

Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note

T 570044 Hulebaekshus 15,05 1990-2011 275 2,44 0,04
T 570050 Neesby Bro 612,58 1990-2011 226 1,63 0,04
A 570058 S. for Hollgse Bro 757,33 1990-2011 256 1,25 0,04
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Tystrup Se

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio m3/ér) 201,16 136,37 156,72 167,13 192,48 212,45
Hydraulisk belastning (m/ar) 30,39 20,60 23,67 25,25 29,08 32,09
Kveelstof
Punktkilder (t N/ar) 240,76 98,73 56,08 43,86 53,01 8,44
Total tilfgrsel (t N/ar) 2030,5 1035,6 987,9 968,8 1006,8 952,0
Arealspecifik tilfgrsel (t N/kmz/ér) 306,7 156,4 149,2 146,3 152,1 143,8
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 8,75 6,13 5,31 4,74 4,19 3,92
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 28,03 9,50 5,64 4,28 4,68 2,11
Total tilfgrsel (t P/ar) 53,59 23,97 25,78 25,36 28,83 33,08
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 8,09 3,62 3,89 3,83 4,35 5,00
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,24 0,16 0,14 0,12 0,12 0,14

4 stationer med 1-3 maledr indgér ikke i beregningerne, da de ikke repraesenterer ID25 opland, som DK-QNPmodellen er base-
ret pa (stationsnr. 570045, 570046, 570051, 570062).
Kategoriseres som indsivningssa. Set over hele maleperioden ( (3 Q_afieb - Y Q_Vimar Total)/ Y Q_afieb)* 100 %) indsiver der i

gennemsnit 13 % vand ind. Den totale hydrauliske belastning inkluderende indsivning fra grundvandet vil derfor lidt hajere end

vist i tabel og figur.
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Vesterborg Sg

{Q’ 3 5 Kilometer
1B _ | | -:I | |
Sgareal: 0,21 km?
Signaturforklaring Oplandskarakteristik km’ %
Umalt opland Umalt opland 3,6 11,9
. Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 0,0 0,0
Malt opland Malt opland 26,8 88,1
®  Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 30,4 100
®  Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 27,2 72,3
Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note
A 620012 Borge Bro 30,38 1993-2011 177 1,35 0,02 a
A 620013 Aflgb Fra Vesterborg Sg 30,12 1990-1992 192 1,70 0,02 aa
T 620014 Lille Rosning 9,85 1990-2011 151 1,29 0,02
T 620018 Amose Bro 18,71 1990-1990 243 2,94 0,04 aa
T 620022 N. for Hulebaek Huse 16,91 1991-2011 183 1,71 0,02 a

Fuld tidsserie for station 620022 er dannet ud fra arealproportionering (note=a) mellem station 620022 og 620018 (note=aa:
anvendt til arealproportionering). Ligeledes er fuld tidsserie for station 620012 genereret ud fra arealproportionering med station

620013.
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Vesterborg So

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 6,88 4,32 4,49 4,01 7,06 9,17
Hydraulisk belastning (m/ar) 33,41 20,98 21,78 19,44 34,29 44,51
Kveelstof
Punktkilder (t N/ar) 1,39 0,90 0,63 0,60 0,60 0,55
Total tilfgrsel (t N/ar) 74,2 42,7 41,3 39,3 59,7 40,3
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 360,1 207,4 200,6 190,9 290,0 195,6
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 10,77 9,27 8,67 9,54 8,26 4,31
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 0,39 0,22 0,16 0,15 0,15 0,15
Total tilfgrsel (t P/ar) 0,98 0,60 0,63 0,50 0,74 0,85
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 4,75 2,90 3,07 2,42 3,60 4,12
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,14 0,16 0,14 0,12 0,10 0,09
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arnsg

o
1 2 3 4 Kilo
£ Wi | 1 1 | |
b A = N
Sgareal: 0,42 km?
Signaturforklaring Oplandskarakteristik km’ %
Umalt opland Umalt opland 4,8 8,7
Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 2,0 3,6
Malt opland Malt opland 48,8 87,7
®  Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 55,7 100
®  Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 29,2 49,9
Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm  Nt/km® Pt/km® Note
A 210061 DMU Lysbro 55,65 1990-2003 605 0,76 0,05 Ejanvendt
T 210529 Funderholme 48,84 1990-2009 595 0,94 0,07
T 210729 Vej til Funderholme 2,00 1990-1998 1329 1,85 0,11 Q/Q

Aflgbsstationen (210061) er ikke anvendt, da malingerne er skennet upalidelige. Vandfaering i aflabet er sat til summen af vand-
faring i tilleb og fra umalt opland.

Maledata af N og P fra station 210529 i perioden 2006-2009 er ikke anvendt, da de er fejlbehaeftede. Korrigerede modelvaerdier
for denne station i denne periode indgar i beregningerne.
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Drnso

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 36,48 32,64 36,97 32,28 - -
Hydraulisk belastning (m/ar) 86,86 77,70 88,03 76,86 - -
Kveelstof
Punktkilder (t N/ar) 31,79 29,99 25,71 14,06 - -
Total tilfgrsel (t N/ar) 50,6 44,9 47,3 29,2 - -
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 120,6 106,9 112,6 69,4 - -
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 1,37 1,36 1,27 0,88 - -
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 2,96 2,40 1,92 0,70 - -
Total tilfgrsel (t P/ar) 4,27 3,17 3,58 2,06 - -
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 10,18 7,54 8,53 4,91 - -
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,12 0,10 0,10 0,06 - -
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@strup-Gundsgmagle Sg

i -
LT
SN
0
L
Sgareal: 0,32 km?
Signaturforklaring Oplandskarakteristik km’ %
Umalt opland Umalt opland 13,2 19,5
Q/Q ekstrapoleret Q/Q ekstrapoleret 0,0 0,0
Malt opland Malt opland 54,6 80,5
®  Tillgb station (T) Samlet oplandsareal 67,8 100
®  Aflgb station (A) Heraf dyrket areal 53,2 70,9
Stationnr  Station navn Opland km*  Periode mm Nt/km® Pt/km° Note
A 520063 S. for Gundsggard 67,84 1990-2011 136 0,65 0,03
T 520064 Hove Mglle 54,62 1990-2009 136 0,92 0,04

1 station med 3 maledr indgar ikke i beregningerne, da den ikke repraesenterer ID25 opland, som DK-QNPmodellen er baseret
pa (stationsnr. 520078).
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Dstrup-Gundsgmagle Se

90-94 95-99 00-04 05-09 2010 2011
Vand
Hydraulisk belastning (mio ma/ér) 8,22 7,23 9,85 12,10 - -
Hydraulisk belastning (m/ar) 25,69 22,61 30,78 37,82 - -
Kveelstof
Punktkilder (t N/ar) 22,01 5,48 3,60 2,87 - -
Total tilfgrsel (t N/ar) 82,4 52,8 58,8 60,9 - -
Arealspecifik tilfgrsel (t N/km?/4r) 257,6 164,9 183,9 190,3 - -
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg N/I) 10,51 6,62 5,81 5,03 - -
Fosfor
Punktkilder (t P/ar) 4,48 0,42 0,27 0,24 - -
Total tilfgrsel (t P/ar) 4,55 1,06 1,52 1,69 - -
Arealspecifik tilfgrsel (t P/km’/4r) 14,21 3,32 4,74 5,29 - -
Vandfgringsvaegtet indlgbskonc. (mg P/I) 0,72 0,15 0,15 0,14 - -
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Appendix B - Resultater og datablade
- de ekstensivt undersagte sger

Tabellen viser den totale kveelstof- og fosfortilfersel (malt og umalt opland,
grundvandsbidrag samt nedber inkluderet) i de ekstensivt undersogte soer
beskrevet som absolut veerdi i ton per dr, arealspecifik veerdi ved division
med sgarealet (t/km?, ganges tallet med 10 fas enheden kg/ha) samt den
vandferingsvaegtede koncentration (mg/1) i alt vand, der lgber til sgen. Sger,
hvor belastningsopgerelsen er beregnet so-specifikt, er angivet med ”"X” i
tabellen. Data er gennemsnitlige drsveerdier for malinger i hele perioden
1990-2011, antallet af malte &r ses af kolonnen ”Ar”.

Lokalitet Sgnavn Sgspecifik Ar Kveelstof Fosfor

beregning t/ar t/km’*/ér  mg/I t/ar t/km*/&r  mg/I
48012 Bggeholm S¢ 1 2,0 6,1 1,63 0,12 0,38 0,10
34006 Dons Ngrresg 8 58,2 180,8 7,21 0,72 2,24 0,09
30002 Filsg 1 58,1 88,1 2,78 1,98 3,01 0.09
44004 Gammelmglle Sg X 1 7,4 90,9 2,29 0,32 3,95 0.10
37013 Haderslev Dam X 3 175,7 64,6 3,80 6,95 2,56 0.15
37035 Hindemaj 3 133,7 322,8 4,25 3,81 9,20 0,12
48014 Hornbaek Sg 2 3,0 25,8 2,75 0,07 0,63 0,07
42001 Hostrup S¢ 2 11,3 5,6 2,60 0,35 0,17 0,08
47008 Hvidkilde Sg 1 6,1 10,1 4,24 0,22 0,36 0,15
38004 Jels Midtsg 1 45,1 187,5 4,50 1,17 4,87 0,12
38005 Jels Nedersg 1 52,9 100,4 4,59 1,07 2,03 0,09
38006 Jels Oversg 9 41,7 492,6 8,90 0,63 7,48 0,13
15011 Kielstrup Sg X 15 38,6 104,8 13,39 0,15 0,42 0.05
18014 Klejtrup S¢ 9 61,1 45,8 8,96 0,83 0,62 0,12
44007 Kobbermose 4,4 40,2 1,84 0,26 2,42 0,11
45007 Langesg 8 13,8 82,5 9,14 0,25 1,47 0.16
42004 Lille Spgard S¢ 22 63,6 923,1 8,34 1,55 22,46 0,19
35001 Munkesg 1 18,8 87,3 2,36 0,42 1,96 0.05
41006 Nordborg S¢ X 1 24,8 45,4 6,25 1,41 2,58 0.36
45009 Nr. Sgby S¢ 1 643,6 3956,2 7,16 16,20 99,60 0,18
45008 Ngrresg 2 7,6 10,8 4,18 0,08 0,11 0.04
47011 Ollerup S¢ 2 8,7 40,0 3,77 0,38 1,75 0,15
21272 Salten Langsg 1 95,6 32,7 1,16 6,93 2,37 0,08
37017 Stevning Dam 7 146,6 492,7 5,26 2,91 9,79 0,10
23007 Stubbe Sg¢ X 2 32,6 8,6 0,96 2,12 0,56 0.06
30010 Sgvigsund 1 166,8 602,7 3,94 6,35 22,96 0,15
21281 Thorsg 1 11,3 16,5 1,43 0,60 0,87 0.08
9012 Ulvedybet X 6 136,0 24,6 4,56 5,26 0,95 0.17
37018 Vedbgl Sg 1 19,5 128,2 5,24 0,34 2,21 0,09
44009 Vomme S¢ 1 8,3 57,0 8,64 0,14 0,96 0,14
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Databladene for de ekstensivt undersegte soer indeholder kort med angivel-
se af tillebsstationer T (orange) og aflebsstation A (sort) samt malt og umalt
opland. Derudover ses en tabel over oplandsarealer — total samt malt og
umalt areal. Er sgen kategoriseret som indsivnings- eller udsivningsse angi-
ves det pa databladet. Ligeledes angives det, hvis belastningsopgerelsen er
beregnet so-specifikt og en kort redegorelse for metoden gives.
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Boggeholm Sg

5 Kilometer

Signaturforklaring
Umalt opland
. Malt opland
@  Tillgb station (T)
®  Aflgb station (A)

Kategoriseret som sg med indsivning fra grundvand.
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Sg- og oplandskarakteristik km %
Sgareal 0,32 -
Samlet oplandsareal 8,1 100
Malt opland 7.5 92,9
Umalt opland 0,6 71




Dons Ngrresg
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0 1 2 3 ' 5 Kilometer

s

Signaturforklaring
Umalt opland

. Malt opland

@  Tillgb station (T)
®  Aflgb station (A)

Sg- og oplandskarakteristik km %
Sgareal 0,32 -
Samlet oplandsareal 23,1 100
Malt opland 22,0 95,5
Umalt opland 1,0 4,5
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Signaturforklaring Sg- og oplandskarakteristik km %

Umalt opland Sgareal 0,66 -
. Malt opland Samlet oplandsareal 46,7 100
©  Tillgb station (T) Malt opland 43,4 92,9
®  Aflgb station (A) Umalt opland 3,3 71

Kategoriseret som sg med indsivning fra grundvand.
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Gammelmglle Sg

2.5 Kilometer
|

Signaturforklaring Sg- og oplandskarakteristik km %

Umalt opland Sgareal 0,08 -
. Malt opland Samlet oplandsareal 4,1 100
©  Tillgb station (T) Malt opland (Amar) 3,0 73,1
®  Aflgb station (A) Umalt opland (Aymar) 1,1 26,9

Kategoriseret som sg med udsivning.
Sg-specifik belastningsopgarelse: Q_Vumar =Q_Vmai*Aumai/Amatt, N_Vumair = N_Cest*Q_Vumar, P_Vumait = P_Cest*Q_Vumar , hvor

N_Cest, P_Cest €r hhv. N og P koncentrationer estimeret med DK-QNP oplandsmodellen pd manedsbasis. Vandbalance estima-
ter tyder p& en stor udsivning og afl@bskoncetrationer for N og P er brugt til at estimere det tilhgrende tab af N og P.
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Haderslev Dam

i

2

Signaturforklaring S@- og oplandskarakteristik km %

Umalt opland Sgareal 2,72 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 101,8 100
®  Tillgb station (T) Malt opland (Amar) 88,6 87,0
®  Aflgb station (A) Umalt opland (Aymar) 13,2 13,0

Swg-specifik belastningsopggrelse: : Q_Vumat =Q_Vmar*Auma/Amat, N_Vumar = N_Cest*Q_Vumatt, P_Vumart = P_Cest*Q_Vuman , hvor
N_Cest, P_Cest €r hhv. N og P koncentrationer estimeret med DK-QNP oplandsmodellen pad manedsbasis.
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Signaturforklaring S@- og oplandskarakteristik km? %

Umalt opland Sgareal 0,41 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 62,7 100
®  Tillgb station (T) Malt opland 60,8 96,9
®  Aflgb station (A) Umalt opland 19 31




Hornbaek Sg

2.5 Kilometer

|
N

Signaturforklaring S@- og oplandskarakteristik km %

Umalt opland Sgareal 0,12 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 8,1 100
®  Tillgb station (T) Malt opland 7,2 88,6
®  Aflgb station (A) Umalt opland 0,9 11,4
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Hostrup Sg

I
S
o
0
L
Signaturforklaring S@- og oplandskarakteristik* km? %
Umalt opland Sgareal 2,02 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 16,0 100
®  Tillgb station (T) Malt opland 8,8 54,8
®  Aflgb station (A) Umalt opland 7,2 45,2

*Aflgbet er korrigeret ind til sgen
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Hvidkilde Sg

0 0.5 1 -'\HIS 2.5 Kilometer
L 1 | |
A
Signaturforklaring Sg- og oplandskarakteristik km? %
Umalt opland Sgareal 0,61 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 10,0 100
®  Tillgb station (T) Malt opland 7.4 74,1
®  Aflgb station (A) Umalt opland 2,6 25,9

Kategoriseret som sg med indsivning fra grundvand.
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Jels Midtsg
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0 1 2 3 4 Kilometer
K | | | | | |
o I 7
Signaturforklaring Sg- og oplandskarakteristik km? %
Umalt opland Sgareal 0,24 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 17,2 100
®  Tillgb station (T) Malt opland 15,7 91,2
®  Aflgb station (A) Umalt opland 15 8,8

Kategoriseret som sg med indsivning fra grundvand.

Station 38000019 ikke anvendt ved arealproportionering til estimering af umalt vandfaring.



Jels Nedersg

L
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5 Kilometer
|
1

N

Signaturforklaring

Umalt opland

- Malt opland
@  Tillgb station (T)

®  Aflgb station (A)

S@- og oplandskarakteristik km %
Sgareal 0,53 -
Samlet oplandsareal 23,7 100
Malt opland 22,1 93,2
Umalt opland 1,6 6,8

Kategoriseret som sg med udsivning.

Station 38000246 ikke anvendt ved arealproportionering til estimering af umalt vandfaring.
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Jels Oversg

—

I

Signaturforklaring

2

Umalt opland

- Malt opland
@  Tillgb station (T)

®  Aflgb station (A)

S@- og oplandskarakteristik* km %
Sgareal 0,08 -
Samlet oplandsareal 11,8 100
Malt opland 11,1 93,7
Umalt opland 0,7 6,3

*Aflgbet er korrigeret ind til sgen
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Kielstrup Sg

| | | [

0 1 /<2 / 3 4 15 Kilometer
|
. Ll I

2

Signaturforklaring S@- og oplandskarakteristik km %

Umalt opland Sgareal 0,37 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 115 100
©  Tillgb station (T) Malt opland (Amar) 8,8 76,3
®  Aflgb station (A) Umalt opland (Aymat) 2,7 23,7

Sg-specifik belastningsopgarelse: Q_Vumair = Q_Vmair*Aumai/Amait, N_Vumair = N_Cest*Q_Vumait, P_Vumait = P_Cest*Q_Vumait , hvor
N_Cest, P_Cest €r hhv. N og P koncentrationer estimeret med DK-QNP oplandsmodellen p& manedsbasis. Det har ikke veeret
muligt at udfgre N og P balance for sgen, da der ikke foreligger malte koncentrationer i sgen eller i udlgbet. Udlgbet er tide-
vandspavirket.
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Klejtrup Sg

Signaturforklaring

Umalt opland

- Malt opland
@  Tillgb station (T)

®  Aflgb station (A)

S@- og oplandskarakteristik* km %
Sgareal 1,33 -
Samlet oplandsareal 27,6 100
Malt opland 19,5 70,6
Umalt opland 8,1 29,4

*Aflgbet er korrigeret ind til sgen
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Kobbermose

—_—
2.5 Kilometer
Signaturforklaring S@- og oplandskarakteristik km? %
Umalt opland Sgareal 0,11 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 2,9 100
©  Tillgb station (T) Malt opland 2,4 82,1
®  Aflgb station (A) Umalt opland 0,5 17,9

Kategoriseret som sg med indsivning fra grundvand.
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Langesg

0
L
Signaturforklaring S@- og oplandskarakteristik km? %
Umalt opland Sgareal 0,17 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 5,6 100
®  Tillgb station (T) Malt opland 5,0 89,2
®  Aflgb station (A) Umalt opland 0,6 10,8
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Lille Segard Sg

5 Kilometer
|

T

Signaturforklaring

Umalt opland

- Malt opland
®  Tillgb station (T)

®  Aflgb station (A)

88

S@- og oplandskarakteristik km %
Sgareal 0,07 -
Samlet oplandsareal 34,9 100
Malt opland 32,5 93,1
Umalt opland 2,4 6,9




Munkesg

Signaturforklaring
Umalt opland
- Malt opland
@  Tillgb station (T)
®  Aflgb station (A)

Kategoriseret som sg med indsivning fra grundvand.

S@- og oplandskarakteristik km %
Sgareal 0,22 -
Samlet oplandsareal 16,1 100
Malt opland 14,7 91,4
Umalt opland 1,4 8,6
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Nordborg Sg

Signaturforklaring S@- og oplandskarakteristik km %

Umalt opland Sgareal 0,55 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 10,3 100
©  Tillgb station (T) Malt opland (Amar) 6,1 59,2
®  Aflgb station (A) Umalt opland (Aymar) 4,2 40,8

Kategoriseret som sg med indsivning fra grundvand.

Sa-specifik belastningsopgarelse: Q_Vumait =Q_Vmai*Aumai/Amait, N_Vumat = N_Cest*Q_Vumait, P_Vumait = P_Cest*Q_Vumar, hvor
N_Cest, P_Cest €r hhv. N 0g P koncentrationer estimeret med DK-QNP oplandsmodellen pa manedsbasis. Vandbalanceestima-
ter tyder pa en stor netto indsivning og aflgbskoncetrationer for N og P er brugt til at estimere det tilhgrende tab af N og P. Ved
indsivning er median min for juni, juli og august 2002 brugt som estimat for N og P koncentrationen (St 41000185, 41000187,
41000188) for indsivende vand. For maneder med estimeret udsivning er sgens vandkoncentration den pagaeldende méned
brugt i stedet.
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Ngrre Sgby Sg

_.f’

.

45000369

*45000368

4 5 Kilometer
| |

Signaturforklaring

Umalt opland

| mattopland

©®  Tillgb station (T)
®  Aflgb station (A)

S@- og oplandskarakteristik km %
Sgareal 0,16 -
Samlet oplandsareal 13,4 100
Malt opland 0,3 2,0
Umalt opland 13,2 98,0

Kategoriseret som sg med udsivning.
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Ngrresg

Signaturforklaring

Umalt opland

- Malt opland
©®  Tillgb station (T)

®  Aflgb station (A)

Kategoriseret som sg med udsivning.
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S@- og oplandskarakteristik km %
Sgareal 0,70 -
Samlet oplandsareal 2,7 100
Malt opland 1,2 43,5
Umalt opland 15 56,5




Ollerup Sg

Signaturforklaring

Umalt opland

- Malt opland

@  Tillgb station (T)
®  Aflgb station (A)

S@- og oplandskarakteristik* km %
Sgareal 0,22 -
Samlet oplandsareal 27,0 100
Malt opland 24,8 91,9
Umalt opland 2,2 8,1

Kategoriseret som sg med udsivning.

*Aflgbet er korrigeret ind til sgen
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Salten Langsg

Signaturforklaring S@- og oplandskarakteristik* km %

Umalt opland Sgareal 2,92 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 165,7 100
®  Tillgb station (T) Malt opland 122,0 73,6
®  Aflgb station (A) Umalt opland 43,7 26,4

*Aflgbet er korrigeret ind til sgen



Stevning Dam

r

=

Signaturforklaring
Umalt opland
- Malt opland
@  Tillgb station (T)
®  Aflgb station (A)

Kategoriseret som sg med indsivning fra grundvand.

S@- og oplandskarakteristik* km %
Sgareal 0,30 -
Samlet oplandsareal 49,0 100
Malt opland 40,1 81,8
Umalt opland 8,9 18,2

*Aflgbet er korrigeret ind til sgen
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Stubbe Sg

L

7 &L

e

0 ; ? llt ? ‘li, 1|{] Kimm
Signaturforklaring Sg- og oplandskarakteristik km? %
Umalt opland Sgareal 3,79 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 61,8 100
©  Tillgb station (T) Malt opland (Amar) 7.9 12,7
®  Aflgb station (A) Umalt opland (Aymar) 53,9 87,3

Kategoriseret som sg med udsivning.

Sﬂ'SPeCiﬂk belastningsopgﬂrelse: Q_Vuman :Q_Vmélt*Aumélt/Amélt, N_Vumart = N_Cest*Q_Vumai, P_Vumait = P_Cest*Q_Vumar, hvor
N_Cest, P_Cest €r hhv. N 0g P koncentrationer estimeret med DK-QNP oplandsmodellen pa manedsbasis. Vandbalance estima-
ter tyder pa en stor udsivning og aflgbskoncetrationer for N og P er brugt til at estimere det tilhgrende tab af N og P.
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Sgvigsund

P

it

LJZL%H

2

Signaturforklaring S@- og oplandskarakteristik* km %

Umalt opland Sgareal 0,28 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 87,0 100
®  Tillgb station (T) Malt opland 81,7 93,9
®  Aflgb station (A) Umalt opland 53 6,1

*Aflgbet er korrigeret ind til sgen

Kategoriseret som sg med indsivning fra grundvand.
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Thorsg

Signaturforklaring Sg- og oplandskarakteristik™ km %

Umalt opland Sgareal 0,69 -
Malt opland Samlet oplandsareal 9,8 100
©®  Tillgb station (T) Malt opland 4,8 48,9
®  Aflgb station (A) Umalt opland 5,0 51,1

*Aflgbet er korrigeret ind til sgen
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Ulvedybet

\ J

0o 1 2 3 4  5Kilometer

| | | | | |
Signaturforklaring S@- og oplandskarakteristik km? %
Umalt opland Sgareal 5,54 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 49,9 100
©  Tillgb station (T) Malt opland (Amar) 29,6 59,3
®  Aflgb station (A) Umalt opland (Aymar) 20,3 40,7

Sg-specifik belastningsopgarelse: Q_Vumar =Q_Vmair*Aumai/ Amai, N_Vumait = N_Ces*Q_Vumait, P_Vumai = P_Cest*Q_Vumar, hvor
N_Cest, P_Cest €r hhv. N 0g P koncentrationer estimeret med DK-QNP oplandsmodellen pd manedsbasis. N og P belastning i
aflgbet fra sgen er estimeret ud fra vandbalance og malt koncentration af N og P i sgen. Vandbalancen forudseetter at der ikke
er ind/udsivning i sgbunden af betydning.
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Vedbgl Sg

Signaturforklaring S@- og oplandskarakteristik* km %

Umalt opland Sgareal 0,15 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 8,2 100
®  Tillgb station (T) Malt opland 6,9 85,1
®  Aflgb station (A) Umalt opland 1,2 14,9

*Aflgbet er korrigeret ind til sgen



Vomme Sg

2 Kilometer
|

Signaturforklaring S@- og oplandskarakteristik km %

Umalt opland Sgareal 0,15 -
- Malt opland Samlet oplandsareal 2,6 100
®  Tillgb station (T) Malt opland 15 58,0
®  Aflgb station (A) Umalt opland 11 42,0

Kategoriseret som sg med indsivning fra grundvand.
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BELASTNINGSOPG@RELSER TIL SOER

De fleste danske s@ers status som nceringsrige skyldes den
eksterne kvcelstof- og fosforbelastning fra oplandet, der
stammer fra udledninger fra bade punktkilder og diffuse \:\\
kilder. Beregninger af nceringsstofbelastningen kan vcere \\‘
behceftet med store usikkerheder. Det gcelder iscer for
opgerelser af belastningen for eventuelle umalte dele af et
spopland. | tidligere gennemfarte beregninger af nce-
ringsstofbelastninger i NOVANA regi er opgerelsen for det
umadlte opland baseret pd en simpel ekstrapolation af in-
formationer fra det mdlte opland. Denne rapport beskriver
resultaterne af anvendelse af en ny metode for opgerelse
af kveelstof- og fosforbelastningen til 17 nuvcerende eller
tidligere intensivt undersagte seer i Danmark. | opgerelsen
anvendes modelvcerdier (DK-QNP modellen) for opgarelse
af belastningen fra det umdlte opland, samt for mdle-
stationer med manglende data i tidsperioden 1990-2011
- eller til seen opharer med at males intensivt. Derudover
beskrives metode og resultater for belastningsopgerelsen
« til 30 mere ekstensivt undersagte soer. For disse seer var
det generelt ikke muligt at beregne og dermed inddrage !
modelvcerdier for det umaite opland.
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