SANITARY SURVEY RAPPORT 17
VEN® BUGT, KAS OG SALLING

Teknisk rapport fra DCE - Nationalt Center for Milje og Energi nr. 249 2022

AARHUS
/ ¥ UNIVERSITET

DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ® OG ENERGI






SANITARY SURVEY RAPPORT 17:
VEN®D BUGT, KAS OG SALLING

Teknisk rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi nr. 249 2022

Louise Feld!

Hans Henrik Jakobsen!
Cordula Goke!

Niels Bohse Hendriksen?
Lea Ellegaard-Jensen?
Jonas Koefoed Remer
Annette Nygaard Jensen?

TAarhus Universitet, Institut for Ecoscience
2Aarhus Universitet, Institut for Miljevidenskab
3Danmarks Tekniske Universitet, Fedevareinstituttet

AARHUS
NP UNIVERSITET

DCE - NATIONALT CENTER FOR MILJ@ OG ENERGI



Serietitel og nummer:
Kategori:
Titel:

Forfattere:
Institutioner:
Udgiver:
URL:

Udgivelsesar:
Redaktion afsluttet:

Faglig kommentering:
Kvalitetssikring, DCE:
Sproglig kvalitetssikring:

Ekstern kommentering:

Finansiel statte:

Bedes citeret:

Sammenfatning:

Emneord:

Foto forside:

ISBN:
ISSN (elektronisk):

Sideantal:

Internetversion:

Datablad

Teknisk rapport fra DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi nr. 249
Radgivningsrapporter
Sanitary survey rapport 17: Veng Bugt, K&s og Salling

Louise Feld', Hans Henrik Jakobsen', Cordula Géke', Niels Bohse Hendriksen?, Lea
Ellegaard-Jensen?, Jonas Koefoed Remer! & Annette Nygaard Jensen®

Aarhus Universitet, Institut for Ecoscience', Aarhus Universitet, Institut for
Miljgvidenskab?, Danmarks Tekniske Universitet, Fedevareinstituttet®

Aarhus Universitet, DCE - Nationalt Center for Milje og Energi ©
http://dce.au.dk

2022
April 2022

Martin M Larsen
Anja Skjoldborg
Anne Mette Poulsen

Fedevarestyrelsen. Kommentarerne findes her:
http://dce2.au.dk/pub/komm/TR249 komm.pdf

Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri, Fedevarestyrelsen under ydelsesaftalen
Fedevarekvalitet og forbrugeradfcerd, som er koordineret af DCA - Nationalt Center
for Fedevarer og Jordbrug

Feld L, Jakobsen HH, Goke C, Ellegaard-Jensen L, Hendriksen NB, Remer JK & Jensen
AN. 2022. Sanitary survey rapport 16. Nissum Bredning. Aarhus Universitet, DCE -
Nationalt Center for Miljg og Enerqi, 96 s. - Teknisk rapport nr. 249
http://dce2.au.dk/pub/TR249.pdf

Gengivelse tilladt med tydelig kildeangivelse

Denne sanitary survey vurderer de potentielle mikrobiologiske forureningskilder, der kan
have betydning for muslingeproduktionen i omrédet Nissum Bredning, som er
underopdelt i ti produktionsomréder (P5, Pé, P7,P8, P9, P11,P12,P13,P14 0og P15), der
inkluderer Veng Bugt, Veng Sund, Kas Bredning, Sallingsund, Lysen Bredning, Dréby Vig
og Fur Sund, beliggende i Limfjorden i omrédet syd for Mors. Af redaktionelle arsager
omtales produktionsomrdderne samlet som 'syd for Mors’, vel vidende, at
produktionsomréderne ogsd omfatter andre ncerliggende geografiske omréder.
Samlet set viste datascettet for de analyserede prever en generelt god mikrobiologisk
hygiejne, men med en statistisk signifikant forskel inden for de enkelte omrader. | seks
ud af de ti produktionsomrader fandtes et lavt niveau af £ co/i med 97-100 % af
preverne i A-klasse (< 230 MPN £ co/i7100 g). For omraderne P7 og P8 var niveauerne
af E. coli lidt hejere med 95-96 % af preverne i A-klasse, mens P5 og P12 kun havde 91-
93 % af preverne i A-klasse, og for P5 forringedes dette til 87 % af proverne
(udelukkende linemuslinger) inden for de seneste tre dr.

En statistisk analyse af de mikrobiologiske data viste ydermere, at der var forskel
mellem prever udtaget inden for det samme omrdde, men pa forskellige arstider, hvor
der var relativt feerrest praver med pdvisning af £ coliom fordret, mens andelen steg
over sommeren og med flest om vinteren.

Sanitary survey, mikrobiologisk forurening, muslinger, toskallede bleddyr, £. cof;;
fiskeri, Vene Bugt, Kas, Sallingsund Bredning

Karsten Dahl, Alegraes med spredte bldmuslinger i Roskildefjord

978-87-7156-707-6
2244-999X

96

Rapporten er tilgaengelig i elektronisk format (pdf) som
http://dce2.au.dk/pub/TR249.pdf




Indhold

Forord

1

Sammenfatning

1.1 Opsummering af anbefalet preveudtagningsplan
1.2 English summary
1.3 Summary of the recommended sampling programme

Introduktion
2.1  Shoreline survey

Diskussion og anbefalinger
3.1 Vurdering af potentielle forureningskilder

Pravetagningsplan

4.1 Gennemgang af overordnede kilder og udpegning af
anbefalede prevetagningspunkter

4.2  Anbefalede prevetagningsplaner

4.3 Prevetagningsplaner og forslag til klassificering

4.4  Andring af produktionsomrddernes afgraensning

Referencer

Appendikser

6.1  Appendiks 1: Omradebeskrivelse og historik

6.2  Appendiks 2: Hest af muslinger mm.

6.3  Appendiks 3 Spildevand og nedber

6.4  Appendiks 4: Mikrobiologiske undersagelser af
badevand

6.5 Appendiks 5: Historiske, mikrobiologiske data for
muslinger m.m.

6.6  Appendiks 6: Referencer

6.7 Appendiks 7: Lovgivning vedrerende mikrobiologisk
klassificering af produktionsomrdader/lineanlceg

10
11

13
16

17
17

25

25
28
30
34

35

36
36

42
50
61

67
89

92






Forord

Nearveerende rapport er udarbejdet som en del af rammeaftalen mellem Mi-
nisteriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri og Aarhus Universitet inden for
ydelsesaftalen "Fgdevarekvalitet og forbrugeradfaerd”. Projektet ”Sanitary
Survey” overvages af en fglgegruppe med reprasentanter fra Fadevarestyrel-
sen, DTU FOOD, DCA - Aarhus Universitet og DCE — Aarhus Universitet.

Fadevarestyrelsen har kommenteret udkast til rapporten og i den forbindelse
fremsendt opklarende spgrgsmal og kommentarer til hovedrapporten (kapi-
tel 1-4) samt appendiks 5 (http://dce2.au.dk/pub/komm/TR249 _komm.pdf).
Historiske mikrobiologiske data for muslinger m.m. er efterfglgende blevet
uddybet i den endelige rapport. Rapporten er udferdiget som et samarbejde
mellem AU og DTU FOOD. AU har varet ansvarlig for hovedrapporten samt
appendiks 1, 2, 3 og 4. DTU FOOD har forfattet appendiks 5. Den samlede rap-
port er forevist forfattergruppen inden publicering.

Appendiks 7 — ”Lovgivning vedrgrende mikrobiologisk klassificering af pro-
duktionsomrader/lineanleg” er skrevet af Fgdevarestyrelsen og er saledes
ikke en del af produktet fra rapportens forfattere.



1T Sammenfatning

Det fremgar af reglerne i kontrolforordningen for animalske fedevarer (EU
2019), at mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader for muslinger
m.m.t og den dertil hgrende prgveudtagningsplan skal bygge pa en ”sanitary
survey”. En sanitary survey er en vurdering af interaktionerne mellem poten-
tielle forureningskilder, klimaforhold, vandbevegelser m.m. i omradet. EU-
Kommissionens vejledning i udarbejdelse af sanitary survey (EU, 2017) har
dannet basis for denne rapport. Der er dog i visse tilfelde taget hensyn til den
danske praksis for mikrobiologisk prgveudtagningsfrekvens og tidligere klas-
sificering foretaget pa baggrund af denne, som beskrevet i bekendtgarelse om
muslinger m.m., herefter kaldet muslingebekendtggrelsen, BEK nr. 1793 af
02/12/2020, og opsummeret i appendiks 7.

Rapporten omhandler produktionsomraderne P5, P6, P7, P8, P9, P11, P12,
P13, P14 og P15, der inkluderer Veng Bugt, Veng Sund, Kas Bredning, Salling-
sund, Lysen Bredning, Draby Vig og Fur Sund, beliggende i Limfjorden i om-
radet syd for Mors. Af redaktionelle arsager omtales produktionsomraderne
samlet som 'syd for Mors’, velvidende, at produktionsomraderne ogsa omfatter
andre nerliggende geografiske omrader. | rapportens figurmateriale er de om-
fattede produktionsomrader samlet markeret med en fed bla streg.

Rapporten er en revision af den tidligere rapport for syd for Mors (Larsen m.fl.
2017). Erfaringen fra tidligere sanitary surveys (https://ecos.au.dk/forsknin-
graadgivning/muslingefiskeri) har vist, at der er forskel pa, hvor stor betyd-
ning de emner, der behandles i de enkelte appendikser, har for potentiel mikro-
biologisk forurening. Desuden har nogle af emnerne en karakter, som betyder,
at der ikke kan forventes at veere sket betydende @ndringer inden for en 5-6 ars
periode. Dette geelder eksempelvis oceanografiske og klimatiske forhold. Der-
for er der ikke foretaget gentagelse af dataindsamling og beskrivelse af disse
emner i nervaerende rapport. | stedet henvises der i hovedrapporten til det til-
svarende appendiks i den foregaende rapport (Larsen m.fl. 2017).

I omradet syd for Mors har der veaeret et vedvarende kommercielt fiskeri af
iseer blamuslinger og hjertemuslinger med landinger af adskillige tons fra om-
raderne P7, P8, P9, P11 og P15, og mere spredt pa enkelte ar ogsa fra P5, P6
og P13, mens der fra P14 kun er registreret landinger i 2014. Landingerne i de
enkelte produktionsomrader har varieret betydeligt fra ar til ar. Foruden fi-
skeri efter bldmuslinger og hjertemuslinger har der ogsa i mindre omfang fo-
regdet fiskeri af andre arter, herunder bl.a. alm. sgstjerne og asters. Der er in-
den for omradet syd for Mors registreret tilladelser til muslingeopdrzet i P5,
P9, P11, P12, P13, P14 og P15, hvor der bortset fra P11 foregar aktiv produktion
til host.

Rapporten understattes af offentligt tilgeengelige data fra overvagning af
mikrobiol7ogisk forurening i omradet syd for Mors, hvor indholdet af og Sal-
monellaz blev bestemt i prgver af muslinger m.m. udtaget i forbindelse med er-
hvervets egenkontrol og prgver udtaget af Fgdevarestyrelsen til verifikation af

1 Muslinger m.m.: toskallede blgddyr, pighuder, seekdyr og havsnegle.

2 E. coli og Salmonella er almindelige bakterier i tarmsystemet hos pattedyr og fugle.
E. coli anvendes som indikator for feekal forurening.



egenkontrollen. Det skal bemaerkes, at der er anvendt information og data, som
blev hentet fra de omkringliggende kommuners hjemmesider samt fra Dan-
marks Statistik. | mange tilfeelde kan rapporter, der er hentet fra internettet, ef-
terfglgende vare blevet fiernet eller flyttet ved eendringer pa kommunernes el-
ler ministeriernes hjemmesider. Samtidig kan dynamiske tabeller, der er dannet
med webbaserede dataapplikationer, endres, nar der kommer nye data, eller
hvis der sker revision af de underliggende data. Det kan derfor ikke garanteres,
at alle referencer, anvendt information og data fremadrettet vil veere tilgeenge-
lige pa nettet.

Fra den danske muslingeovervagning findes der et betydeligt seet historiske
data for-niveauer i muslinger m.m. indsamlet dels fra bundmuslinger fra
muslingeerhvervets egenproduktion og dels fra linemuslinger fra opdratsan-
lzeg inden for omradet syd for Mors gennem de seneste 10 ar (2012-2021). Gen-
nem denne periode blev der fra hele omradet analyseret i alt 3342 prever for,
fordelt med 1659 prgver bestaende af bundmuslinger og 1683 prever besta-
ende af linemuslinger udtaget fra opdreaetsanlaeg. Tilsvarende er der fra den
seneste 3-arsperiode (2019-2021) blevet udtaget hhv. 668 prgver fra bundmus-
linger og 783 praver fra linemuslinger. Der blev for alle omrader med undta-
gelse af P5 og P14 udtaget et tilstraekkeligt antal prever til at opna mikrobio-
logisk klassificering, hvor der foreslas A-klassificering til P6, P11, P13 og P15
og B-klassificering til P7, P8, P9 og P12.

De analyserede praver bestod overvejende af blamuslinger (Mytilus edulis),
men ogsa hjertemuslinger (Cerastoderma edule) og i mindre omfang gsters (uspe-
cificeret samt europeisk gsters (Ostrea edulis) og stillehavsgsters (Magallana gi-
gas) er blevet indsamlet. Foruden prgveudtagninger til undersggelse for blev
der yderligere udtaget 343 prgver til undersggelse for Salmonella inden for den
seneste 10-arsperiode (far 2017). | en enkelt af disse praver fra P14 blev der
pavist Salmonella.

Samlet set viste dataseettet for de analyserede prgver en generelt god mikro-
biologisk hygiejne, men med en statistisk signifikant forskel inden for de en-
kelte omrader. | seks ud af de ti produktionsomrader fandtes et lavt niveau af,
med 97-100 % af preverne i A-klasse (< 230 MPN/100 g). For omraderne P7 og
P8 var niveauerne af lidt hgjere med 95-96 % i A-klasse, mens P5 og P12 kun
havde 91-93 % af praverne i A-klasse, og for P5 forringedes dette til 87 % af
praverne (udelukkende linemuslinger) inden for de seneste tre ar.

En statistisk analyse af de mikrobiologiske data viste ydermere, at der var for-
skel mellem praver udtaget inden for det samme omrade, men péa forskellige
arstider, hvor der var relativt feerrest prgver med pavisning af om foraret,
mens andelen steg over sommeren og med flest om vinteren. Ligeledes var
der en statistisk signifikant forskel i andelen af positive prgver udtaget fra
forskellige ar, hvor kun blev pavist i 20 % af prgverne i 2013, mens den tilsva-
rende andel i 2020 var 59 %.



1.1 Opsummering af anbefalet praveudtagningsplan

Ud fra en vurdering af potentielle kilder (figur 1.1) og transportveje for mikro-
biologisk forurening (sanitary survey), samt sa vidt muligt en verificering af
denne i forhold til historiske, mikrobiologiske data fra syd for Mors, blev der
for hvert af de ti produktionsomrader P5-P9 og P11-P15 anbefalet et overvag-
ningsprogram.

I hvert af de anbefalede overvagningsprogrammer indgar der forslag til et
pragvetagningspunkt, en klassificeringsstatus (indledende eller permanent)
samt en prgvetagningsplan (pakreavet pravetagningsfrekvens og -antal).

Pa baggrund af resultaterne for produktionsomradernes sanitary surveys samt
antal, frekvens og indhold af i prgver udtaget i de historiske, mikrobiologiske
analyser geelder det, at alle produktionsomrader inden for omradet syd for
Mors med undtagelse af P5 og P14 vurderes egnet til permanent klassificering.
Saledes foreslas tildeling af A-klassificering til omraderne P6, P11, P13 og P15
og B-klassificering til omraderne P7, P8, P9 og P12. For P5 og P14 er der bortset
fra to praver i 2019 et fraveer af prgver udtaget til mikrobiologisk analyse gen-
nem den seneste tre-ars periode (2019-21), og disse omrader er derfor uklassifi-
cerede. For at opna permanent klassificering skal der ifglge EU’s guidelines ind-
ledningsvis indsamles data, saledes at der kan etableres resultater for 12 prever
indsamlet det seneste halve ar eller data fra 24 prgver fra de seneste tre ar.

Rapporten er opdelt i hovedkapitler, som giver en opsummering af identifi-
cerede mikrobiologiske forureningskilder. Hovedkapitlerne tager udgangs-
punkt i appendiks 1-4 savel som relevante karakteristika for omradet, som be-
skrevet i en tidligere sanitary survey for syd for Mors (Larsen m.fl., 2017). Ap-
pendiks 5 er en detaljeret gennemgang af de samlede historiske mikrobiologi-
ske data fra muslingeovervagningen. Det vurderes ikke ngdvendigt at fore-
tage en shoreline survey”, da alle kilder til saniteer forurening er beskrevet i
kommunernes spildevandsplaner, badevandskvalitetsbeskrivelser og Miljg-
ministeriets basisanalyser i forbindelse med vandrammedirektivet.
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1.2 English summary

Regulation (EU, 2019) of the European Parliament and the Council of 15
March 2019 lays down specific rules for organising official controls on prod-
ucts of animal origin intended for human consumption. Classification of pro-
duction areas for live bivalve molluscs and the associated sampling plan must
be based on so-called sanitary surveys”. A sanitary survey assesses the inter-
actions between potential sources of microbial pollution, climate conditions
and oceanography in the area. The EU Commission's guidance for conducting
a sanitary survey forms the basis for this report. However, in some instances,
the Danish practice for microbiological sampling frequency and the previous
classification are used. The Danish practice is described in the Executive order
on mussels etc., called “muslingebekendtggrelsen” (BEK no. 1793 of
02/12/2020), summarised in Appendix 7.

The report covers the Danish area south of Mors as a part of Limfjorden,
which includes ten production areas that are located in Veng Sund (P5 and
P6), Veng Bugt (P7 and P8), Kas Bredning (P9), Sallingsund (P11 and P13),
Lysen Bredning (P12), Draby Vig (P14) and Sgnder Bredning (P15). In the re-
port figures, the covered production areas are marked with a thick blue mark-
ing.

The report is a revision of the previous report for the area south of Mors
(Larsen m.fl., 2017). Experience from past sanitary surveys form the area has
shown a difference in the significance of the topics covered in the individual
appendices for potential microbiological contamination of the production ar-
eas (https://ecos.au.dk/forskningraadgivning/muslingefiskeri). In addition,
for some of the topics, no significant changes were expected to have occurred
within the previous 5-6-year period. Therefore, it was decided that no new
data should be collected for the appendices covering these topics. Instead, the
main report refers to the corresponding appendix in the previous report
(Larsen et al., 2017).

In the area south of Mors, there has historically been an important commercial
fishery of particularly blue mussels and cockles with large harvests of several
tonnes from the areas P7, P8, P9, P11 and P15 and more scattered from single
years also from P5, P6 and P13, while from P14 harvest has only been regis-
tered in 2014. The harvests from individual production areas have also varied
considerably between years. Apart from blue mussels and cockles, the fishery
for other types of mussels has included common starfish and oysters. Permis-
sions for mussel farming are registered for P5, P9, P11, P12, P13, P14 and P15,
where thereis active production for harvesting, except for P11.

The report was supported by publicly available data from the monitoring of
microbiological contamination in the area south of Mors. The concentrations
of and Salmonella were determined in mussel samples taken at different sam-
pling points within each production area. The report identifies the most pre-
cautionary fixed sampling points for future monitoring. Part of the data used
in this report was collected from web pages belonging to, for instance, munic-
ipalities and Statistics Denmark (Danmarks Statistik). It cannot be guaranteed
that the accessed data will be persistently available.

From the Danish mussel surveillance, a broad set of historical data is available
on in mussels etc., collected from the production areas within the area south of
Mors throughout the last ten years (2012-2021). During this period, 3342 sam-
ples were analysed for from the whole area, including 1659 samples of mussels



from the sea bottom and 1683 samples from production lines. The correspond-
ing numbers from the latest 3-year period (2019-2021) were 668 samples from
the sea bottom mussels and 783 from the production line mussles. An adequate
number of samples have been collected from all areas to qualify for permanent
classification, where A-classification is suggested for P6, P11, P13 and P15 and
B-classification for P7, P8, P9 and P12. Exceptions are P5 and P14, for which too
few samples have been analysed for, thus requiring an extended sampling ef-
fort to allow classification.

The samples analysed consisted primarily of blue mussels (Mytilus edulis) but
also cockles. In minor numbers, oysters (unspecified or European oysters (Os-
trea edulis) or Pacific oysters (Crassostrea gigas)) were collected for analysis.
Additionally, 343 samples were analysed for Salmonella (2012 to 2017), and
one of these samples was positive for P14.

The overall data from the area south of Mors revealed good microbiological
hygiene, but with a significant difference between the individual production
areas. In six out of the ten areas, the samples showed a low level of, with 97-
100 % of the investigated samples from the latest 10-year period representing
A-level (230 MPN/100 g). For the areas P7 and P8, the levels of were a little
higher; only 95-96 % of the samples were at A-level, and for the areas P5 and
P12 only 91-93 % of the samples were at A-level, with a decline to 87% in P5
during the latest three years (representing mussels solely from production
lines).

A statistical analysis of the microbiological data furthermore showed that
there was a significant difference between the samples collected within the
same area but in different seasons. A relatively lower number of samples were
positive for in spring compared to summer, with the highest ratio of positive
samples occurring during winter. Likewise, there was a significant difference
between the samples collected from the different years, with only 20 % of the
samples being positive for in 2013; the highest ratio of 59 % was observed in
2020.

1.3 Summary of the recommended sampling programme

Based on an assessment of sources and transport routes for microbiological
contamination (sanitary survey), a microbial monitoring programme was rec-
ommended for each of the production areas P5-P9 and P11-P15. In each of the
recommended monitoring programmes, proposals for a sampling location,
classification status (preliminary or permanent) and a sampling plan were
outlined.

Based on the results from the sanitary survey of the production areas, sup-
ported by the historical data sets on the number, frequency and concentration,
it was assessed that all production areas within the area south of Mors, with
the exception of P5 and P14, were considered suitable for permanent classifi-
cation. Accordingly, it is suggested that the areas P6, P11, P13 and P15 are
awarded A-classification and P7, P8, P9 and P12 are given B-classification. For
P5 and P14, there is an absence of samples (apart from two samples from 2019)
analysed during the last three years (2019-2021), and these areas can therefore
not be classified. If unclassified areas are to be upgraded to permanent classi-
fication, the EU guideline requires that the collected data should include at
least 12 samples for the latest six months or 24 samples over the last three
years.

11
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The report is divided into main chapters that provide a summary of identified
microbiological contaminants. Appendices 1-4 serve as a starting point for the
main chapters. In addition, relevant data representing characteristics of the
areas, as described in the previous sanitary survey for the area south of Mors
(Larsen et al., 2017), has been included. Appendix 5 is a detailed review of all
historical microbiological data from mussel monitoring consisting of the fish-
ery’s own check and the Danish Veterinary and Food Administration’s3 veri-
fication projects of the industry’s microbial monitoring. It was decided that a
so-called shoreline survey” is unnecessary because all possible sources of
sanitary contamination were described in the sewage plans for the cities in the
area, the beach water quality monitoring and in the analyses of the Ministry
of Environment and Food under the auspices of the Water Framework Di-
rective.

3 Fgdevarestyrelsen.



2 Introduktion

Fadevarestyrelsen er i henhold til EU-lovgivningen, opsummeret i appendiks 7,
forpligtet til at gennemfare en “sanitary survey” i produktionsomréder, der
mikrobiologisk skal klassificeres med henblik pa hest af toskallede blgddyr
(f.eks. muslinger, gsters o.1.), havsnegle, pighuder, seekdyr, herefter kaldet mus-
linger m.m. En sanitary survey fokuserer udelukkende pa mikrobiologisk for-
urening af feekal oprindelse og dermed ikke pa kemisk forurening.

I EU-lovgivningen klassificeres produktionsomrader for hgst af muslinger
m.m. i tre mikrobiologiske klasser, A, B eller C, hvoraf kun muslinger m.m.,
der er hgstet i A-klassificerede produktionsomrader, kan anvendes direkte til
konsum. Produktionsomradernes klassificering tildeles pa baggrund af deres
niveau af, der benyttes som indikator for forurening med faekale mikroorga-
nismer. EU har derudover udarbejdet en vejledning (Arcangeli m.fl., 2017) til
mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader og har desuden givet
forslag til trinvis tildeling af produktionsomradernes klassificeringsstatus (ind-
ledende eller permanent), baseret pa preveantal og frekvens af indsamlede,
historiske data for. Lovgivningen for omradet er beskrevet i appendiks 7.

Formalet med denne rapport er at udpege forslag til prgvetagningspunkter
for de ti produktionsomrader (P5-P9 og P11-P15) i omradet syd for Mors (figur
2.1). De foreslaede prgvetagningspunkter er baseret pa en vurdering af de
identificerede potentielle kilder fra denne sanitary survey sammenholdt med
resultaterne fra den tidligere sanitary survey. Derudover prasenteres forslag
til, hvorvidt det enkelte produktionsomrade kan tildeles klassificeringskate-
gorien ”indledende” eller ”permanent” status, og til sidst praesenteres et en-
deligt forslag til et preveudtagningsprogram til opnaelse af en permanent mi-
krobiologisk klassificeringskategori.

Omradet syd for Mors er i hydrologisk og geografisk perspektiv et sammen-
hangende omrade, men omradet er ikke ngdvendigvis mikrobiologisk homo-
gent. Som en del af gennemgangen i denne sanitary survey blev det vurderet,
om opdelingen af de nuvarende produktionsomrader med fordel kan &n-
dres, og i givet fald hvilken betydning en sddan &ndring kan fa for omrader-
nes mulighed for at opna god mikrobiologisk klassificering og samtidig be-
vare en god beskyttelsesgrad mod forekomst af mikrobiologisk forurening i
muslinger.
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Figur 2.1 Produktionsomrader inden for omradet syd for Mors.
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Rapportens forslag til et mikrobiologisk overvagningsprogram for produkti-
onsomrader, hvor der hgstes muslinger til human konsum, bygger pa vejled-
ningen udarbejdet efter retningslinjerne beskrevet af EU-Kommissionen og
EU’s referencelaboratorium (Arcangeli m.fl., 2017). Ifglge EU’s vejledning skal
der forud for klassificering af produktionsomrader foretages en vurdering af
kilder (sanitary survey), som kan forurene muslinger m.m. med patogene mi-
kroorganismer, malt ved forekomst og meengde af i muslinger i hgstomraderne.
De mikrobiologiske data, som er taget i betragtning, blev indhentet fra tre Kil-
der:

e Prgver af muslinger m.m. udtaget i forbindelse med muslingeerhvervets
egenkontrol fgr og under hgst i et produktionsomrade.

e Prgver af muslinger m.m. udtaget som led i Fgdevarestyrelsens kontrol af
erhvervets egenkontrol (Fgdevarestyrelsens prgveprojekter). Siden 2005 er



der blevet udtaget 60-100 praver pr. ar i produktionsomrader, hvor der
hgstes eller opdreettes muslinger.

e Vandpragver indsamlet i forbindelse med overvagning af badevand (i nogle
tilfeelde for at opna EU’s "Bla Flag”-certificering).

Ud over monitoreringsdata for som faekal mikrobiel indikator findes der ogsa
i mindre grad data for muslingernes indhold af Salmonella spp. Disse data er
medtaget i vurderingen. Kravene til omfanget af undersggelse af Salmonella
har ikke tidligere veeret sa omfattende som kravene til (jf. daveerende lovgiv-
ning), og Salmonella-undersggelser er pr. 1. januar 2017 ikke leengere pakrevet
i lovgivningen.

Kilder til mikrobiel forurening med m.v. kan veere punktkilder, f.eks. spilde-
vandsudledning fra renseanleeg og overlgbsbygveerker eller fra udlgb af vand-
Igb, som er spildevandsrecipienter. Spredt bebyggelse uden tilkobling til kloak-
systemer kan desuden fungere som potentielle diffuse kilder til forurening gen-
nem nedsivningsanlaeg eller som punktkilder ved direkte udledning af urenset
spildevand. | oplandet til produktionsomraderne syd for Mors findes der en hgj
dyreteethed med placering af starre kystnaere husdyrbedrifter af isser kveeg og
svin inden for 300 m fra kystlinjen. Udsivning efter udbringning af dyregad-
ning/gylle pa markerne, iseer i oplandet, er saledes en potentiel forurenings-
kilde. Ligeledes er der en potentiel mulighed for mikrobiologisk forurening fra
vilde dyr, som lever i omradet. Denne kilde vurderes dog at veere af mindre be-
tydning ift. de menneskeskabte forureningskilder. | marine omrader, som ligger
lzengere end 12 sgmil fra land, er udtamning af toilettanke fra lystbade en poten-
tiel forureningskilde, men da alle produktionsomrader i omradet syd for Mors
ligger kystneert, er udtgmning forbudt, og denne forureningsrisiko antages der-
for at veere negligerbar.

Tilfarsel og forekomst af i produktionsomraderne afhaenger af faktorer som
nedbar (f.eks. overlgb fra renseanlaeg ved ekstremnedbgr), dybdeforhold i
vandomradet (batymetri), fremherskende vindforhold, arstiden og endelig ti-
devandsindflydelse. Da m.v. henfalder bade i saltvand og ferskvand, vil kil-
der, hvor udledningen sker tet pa produktionsomradet, medfgre relativt
starre sandsynlighed for pavist mikrobiologisk forurening ved brug af denne
indikator. Kilder, der udleder direkte til produktionsomraderne, vil derfor
vaere mest relevante i denne sammenhaeng, medmindre strgamretningen flyt-
ter forureningsmassen veek fra udledningspunktet.

Kilder til mikrobiologisk forurening og en oversigt over de faktorer, der pavirker
denne, gennemgas i appendiks 2-5. Hvert appendiks afsluttes med en konklusion,
der anvendes i hovedrapportens afsnit 3: ”Diskussion og anbefalinger”. Her
sammenholdes de forskellige observationer efter relevans. Foruden kilder gen-
nemgaet i de ovenstaende appendikser medtages ogsa en vurdering af potentiel
forurening fra vilde dyr og dyrehold/opdrzt i og omkring produktionsomra-
derne samt fra turisme. Derudover er de identificerede kilder vurderet i relation
til omradets batymetri og hydrologiske forhold, der bestemmer fortyndingen
fra de potentielle forureningskilder til produktionsomraderne. Data for vilde
dyr og dyrehold/opdreet i og omkring produktionsomraderne samt fra turisme,
batymetri og hydrografi er baseret pa data fra tidligere sanitary surveys for
omradet (Larsen m.fl., 2017). Saledes danner en vurdering af kilder, faktorer og
faktiske fund af i muslinger grundlaget for det foreslaede prgvetagningspro-
gram. De i rapporten foreslaede pravetagningslokaliteter er angivet under for-
udsaetning af, at der findes muslinger m.m. pa lokaliteten. Det endelige prave-
tagningsprogram fastleegges af Fgdevarestyrelsen.
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Appendiks 1-2 beskriver omradet samt fiskeri og hgst af muslinger m.m. i omra-
det syd for Mors.

Appendiks 3 gennemgar vaesentlige menneskeskabte kilder, herunder spilde-
vandsudledning og ferskvandstillgb, der potentielt kan medfare mikrobiolo-
gisk forurening af omradet.

Appendiks 4 og 5 gennemgar de mikrobiologiske observationer fra kommunernes
overvagning af badevand og data indsamlet i forbindelse med hgst af muslinger
m.m. i produktionsomraderne og foreslar en klassifikation af de omrader, hvor
der er en tilstreekkelig maengde data inden for de sidste tre r.

Appendiks 6 lister alle refererede kilder i rapporten.

Appendiks 7 beskriver den lovgivning og de forordninger, der ligger til grund
for sanitary survey. Dette appendiks er udarbejdet af det daveerende Miljg-
og Fadevareministerium (nu Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fiskeri),
og er saledes ikke et produkt fra AU eller DTU FOOD.

2.1 Shoreline survey

Efter gnske fra Fadevarestyrelsen blev der ikke foretaget en kystlinjeundersg-
gelse (shoreline survey). En kystlinjeundersggelse er en afsggning af kysten
langs produktionsomraderne med henblik pa at identificere ikke-registrerede
tilfgrsler af spildevand m.v., som kan bidrage med mikrobiel forurening, og
som kan have betydning ved fastleeggelse af prgveudtagningsplanerne. Det
vurderes usandsynligt, at der har vaeret uregistrerede tilfgrsler i omradet syd
for Mors, da der ved indfarslen af mikrobiologisk overvagning for flere af
omréadets badestrande allerede blev foretaget en inspektion af strandene og
deres nermeste opland. Desuden har kommunerne i omradet lavet spilde-
vandsplaner og arbejder pa at udvikle klimasikring. Ved udarbejdelsen af
denne rapport har disse planer veret til radighed. Spildevandsinformation
som rumlige data stiller Miljgstyrelsen til radighed som udtrak fra databasen
PULS.



3 Diskussion og anbefalinger

3.1 Vurdering af potentielle forureningskilder

De enkelte forureningskilder bliver gennemgaet i appendiks 2-6. | tilleeg hertil
er information fra den tidligere sanitary survey fra omradet syd for Mors ogsa
medtaget i det omfang, at datamaterialet fortsat forventes at vaere deekkende
(Larsen m.fl., 2017). Det geelder bl.a. batymetri og hydrologi, indbyggere, be-
folkningstaethed og turisme, populationer af dyrevildt samt landbrug og an-
den arealanvendelse, som i overordnede traek er vurderet at veere ugendret
siden 2017. En generel endring fra den tidligere survey ift. deekningen af hus-
dyr er, at pelsdyrfarme ikke er medtaget som en potentiel kilde. | nedensta-
ende afsnit findes en kort opsummering af konklusionerne i appendikserne
savel som sammendrag af relevante kapitler fra tidligere sanitary surveys
(Larsen m.fl., 2017).

Figur 3.1 giver en geografisk oversigt over potentielle forureningskilder, som
ligger til grund for disse konklusioner. Tabel 3.1 lister en gruppering af de po-
tentielle mikrobiologiske forureningskilder til de enkelte produktionsomra-
der i omréadet syd for Mors.

Tabel 3.1 Oversigt over de vaesentligste mikrobiologiske forureningskilder i de enkelte produktionsomrader som be-
skrevet i Appendiks 3 samt for gvrige kilder i den tidligere sanitary survey for omradet syd for Mors (Larsen m.fl.,

2017).
Produktionsomrade Dyreliv Landbrug Sommerhuse Havne Renseanlaeg (R.)/
industri
Nr. Lokalitet/Navn (Larsen m.fl., (Landbrugssty- (Larsen m.fl., (Larsen m.fl., (App. 3)
2017) relsen, 2018) 2017) 2017)
P5 Fugle, seeler Kvaeg Oddesund S.,
Veng, Humlum
P6 Fugle, seeler Kveeg Sendbjerg Gyldendal, Od-
Lavbjerg nord desund N.,
Tambosund
P7 Veng Bugt, nord Fugle, seeler Kveeg Ejsingholm Gyldendal, HKScan Vinderup
Veng
P8 Veng Bugt, syd Fugle Kveeg Struer Struer, Struer R., Vinderup R.,
Veng Vinderup Camping R.
P9 Kas Bredning Fugle Svin, kvaeg Skallevej, Senderby, Je-
Jegindg gindg
P11 Sallingsund, syd Svin, kveeg Kybehuse Harre-Vejle R.
P12 Lysen Bredning Kveeg Harrebjerg,
Falvig
P13 Sallingsund, nord Svin, kveeg Grynderup Glynggre, Ny-
Strand kabing M.
P14 Draby Vig Fugle, seeler Svin, kveeg Osterstrand R.
P15 Sgnder Bredning Fugle, seeler Svin, kveeg Ngreng Feergeleje Fur- Fur R., Selde R.,

sund, 9Stengre Vilsund Blue A/S
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Figur 3.1 Oversigt over de vaesentligste potentielle forureningskilder til produktionsomraderne i omradet syd for Mors. Spilde-
vandsudlgb er markeret med granne trekanter og med angivelse af navne pa renseanleeg. Kvaeg- (firkanter) og svinefarme
(cirkler) er vist hver for sig og er inden for 3 km fra kystlinjen fremhaevet med r@d og bld; avrigt dyrehold er vist som sma rom-
ber. Ukloakeret spredt bebyggelse ligger ujaevnt fordelt i omradet.

3.1.1 Vejr, vind og hydrogrdafi

Den fremherskende vindretning er vestlig, og tidevandseffekten er ligeledes i
samme retning, sa vandtransporten er i hovedparten af aret fra vest mod gst.
Ved kraftig vind, som kendetegner efterars- og vintermanederne, gges vand-
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gennemstrgmningen, og vandsgijlen opblandes, s der sker en hurtigere for-
tynding af evt. forurening i disse perioder. Om sommeren er der oftere min-
dre vind, og vandtransporten drives da kun af tidevand, sa opholdstiden er
stgrre, og der kan forekomme lagdeling ved udbredt sommerregn. Fortyndin-
gen af evt. mikrobiel forurening er derfor mindre om sommeren. Til gengeeld
sker der en hurtigere nedbrydning pga. UV-straling fra solen, der pa en som-
merdag reducerer mikrobiel forurening i overfladen betragteligt inden for fa
timer.

I sommerperioden (marts-september) opbygges ind imellem en lagdeling af
vandsgijlen, sa afstrammende ferskvand ikke blandes ned i bundvandet, hvor
muslingerne naturligt findes. Lagdelingen er svagest i de lavvandede omra-
der som Veng Bugt (P7 og P8). Derimod kan mikrobiel forurening forekomme
i overfladen i omrader med sterre dybder. Det betyder, at muslingeopdraets-
anlaeg kan veaere mere udsat for mikrobiel forurening, da muslinger pa linean-
leg oftest befinder sig i omrader med starre vanddybder i de overflader, hvor
lagdeling kan forekomme.

Der har veeret en tendens til stigende nedbar over de sidste 130 ar, og for pro-
duktionsomraderne syd for Mors var den gennemsnitlige nedbgr de sidste 10
ar pa 881 mm/ar mod et landsgennemsnit pa 781 mm/ar. Der er en betydelig
arstidsvariation i nedbgrsmangderne, hvor de stgrste maengder falder i au-
gust-december og de mindste i forarsmanederne (februar-maj). Disse arstids-
variationer afspejles ogsa i meengderne af dagnnedbgr, hvor der er flest til-
felde af hgje dggnnedbgrsmaengder i juni-oktober og faerrest i januar, marts
og april. I de sidste 10 ar har der varet et enkelt tilfelde af 24 timers nedbgr
> 60 mm og et > 50 mm, mens der er flere tilfeelde mellem 40 og 45 mm. Store
nedbgrsmaengder og ekstremnedbgr, der gger risiko for afstrgamning fra mar-
ker samt fakal forurening fra private sivebrgnde, spildevandsanlaeg og lig-
nende foranstaltninger, som skal modvirke dette, er indarbejdet i kommuner-
nes 'klimasikring’ af spildevandsanlaeg, som er ivarksat. De stgrste nedbars-
meangder findes i omradets sydlige ende omkring Veng Bugt, sa risikoen for
regnbetingede udledninger forventes at veere stgrst omkring Struer og den
sydlige del af Veng Bugt samt Veng.

Der kan forekomme episodisk lagdeling i lzengere perioder i sommerhalvaret
(marts-september). I tilfeelde af steerk sommerregn kan forskellen mellem salt-
holdigheden i overfladen og i bundlaget forsteerkes. Ved tilfgrsel af mikrobi-
ologisk forurening via ferskvand (spildevand eller vandlgb) i sommerhalv-
aret vil forureningen fastholdes i overfladelaget, hvor det nedbrydes hurti-
gere af UV-lys (sammendrag fra Larsen m.fl., 2017).

3.1.2 Dyreliv

Omradet syd for Mors er rigt pa bade fugle og seler, som kan bidrage med
feekal forurening. De starste pavirkninger fra fugle vil formodentlig ske i ha-
bitat- og fuglebeskyttelsesomradet Draby Vig (P14 og den nordligste del af
P15). I den sydlige del omkring Veng Sund er der et ynglefuglereservat (Ngr-
skov Vig i P5 og P6, greensende op til P7) og et '@vrigt reservat’ i K&s Bredning
og nordlige del af Veng Sund og Veng Bugt (P9 og P6); endelig er Struer ud-
lagt som ’byreservat’ (opland til P8).

I omréadet syd for Mors er der udlagt et habitatomrade (H28), der graenser op
til det nordgstlige Veng (P5 og P6), hvor der er talt op til 120 spattede szler,
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og ynglefuglereservatet er ogsa kendt som raste- og ynglekoloni for saler. See-
lernes hvilepladser giver et bidrag til faekal forurening i forbindelse med regn-
haendelser. Der er ikke afdekket andre lokaliteter med hgj forekomst af seler,
sa det vurderes, at pavirkninger fra szler iser vil veare i P5, P6 og P7, ligesom
seeler fra Lagstagr Bredning kan bevage sig ned i P14 og P15.

3.1.3 Befolkningstaethed, turisme og erhverv

Omradet er generelt tyndt befolket (55-88 indbyggere/km?2) med to starre
kystbyer Struer ved P8 og Nykgbing Mors ved P13 (begge med ~10.000 ind-
byggere). Turisme sker i forbindelse med overnatninger p& campingpladser,
hoteller, feriecentre, sommerhuse samt bed & breakfast. Overnatninger pa ho-
teller, campingpladser og vandrehjem udgegr hovedparten af de omtrent
430.000 turistbaserede overnatninger i omradet syd for Mors. En mindre an-
del benytter sig af lystbddehavnene i maj-september. Ca. halvdelen af gee-
sterne kommer i juli. Der er i omradet spredt bebyggelse, ca. 6.800 feriehuse
og helarshuse, som ikke leder spildevand til kloak. Der er sommerhusomra-
der fordelt langs det meste af kysten i Veng Bugt, Kas Bredning og Salling-
sund.

Der er 15 havne i omradet, alle med opsamlingstanke til spildevand, og det er
ikke tilladt at udlede direkte fra lystbade nogetsteds i Veng Bugt op til Draby
Vig og Sgnder Bredning. Der er havne i P5, P6, P7, P8, P9, P10, P13 og P15.

3.1.4 Landbrug og arealanvendelse

Omradet er praeget af intensiv svineproduktion. Derudover findes der kvaeg-
drift i mindre omfang.

Svinegylle anvendes som ggdning ved spredning pa marker i dyrkningsse-
sonen (typisk i perioden marts til september), og en del diffus forurening kan
derfor forventes i denne periode. Den stgrste tilfgrsel af mikrobiologisk foru-
rening sker, hvis der er kraftigt regnvejr umiddelbart efter udbringningen.
Der er kger pa grees, som kan give direkte belastning i nogle produktionsom-
rader, dog er der relativt f&, der ligger direkte ned til Limfjorden.

De hgjeste taetheder af svin er pa Mors (899 svin/km2) og giver der starst ri-
siko for faekal forurening i produktionsomrade P9, P11 og P14, jf. Larsen
(2017) og figur 3.1. Dette geelder iseer for greensen mellem P9 og P11, hvor tre
store svinefarme ligger mindre end 3 km fra kysten i kystoplandsomradet (fi-
gur 3.1). Teetheden af svin er lidt mindre med 500-550 svin/km?2 i Struer og
Skive ned til 225 svin/km?2 i Holstebro Kommune. Ud over den generelt store
forekomst af svin pa Mors er der sarligt mange stgrre svinebrug omkring
Draby Vig (P14) og rundt om Lysen Bredning (P12). | Veng Bugts sydlige ende
af P8 er der seks store og mellemstore svinebrug i kystoplandet, ligesom der
ligger et stagrre antal bade gst og nord for Kas Bredning (P9).

Kveegtaetheder er nogenlunde jeevnt fordelt i omradet med 42-51 kvaeg/km? i
alle kommunerne, jf. Larsen m.fl. (2017). Der findes stagrre kvaegbrug i det
nordvestlige hjgrne af P13 og rundt om P12. Ved P6 er der flere mindre kvag-
brug pa den gstlige side af Veng Sund, og lengere nede i Veng Bugts gstlige
side af P7 er der flere store kvaegbrug, ligesom der ligger tre store sydgst for
Veng Bugt (P8). | oplandet til alle disse produktionsomrader ligger der kveeg-
farme mindre end 3 km fra kysten (figur 3.1).



3.1.5 Spildevand, ferskvandstilleb og vandskifte

Der er fem renseanlag, som udleder spildevand < 1 km fra kysten til omradet
syd for Mors. Heraf udleder hvert af tre anlaeg > 1 mio. m3/ar: Nykgbing Mors
(Dster Strand) udleder til P14, og Struer samt Harre-Vejle udleder til hhv. P8
og P11. To renseanlag ved Selde og Fur udleder tilsammen ca. 0,4 mio. m3/ar
til P15. Derudover findes der leengere inde i oplandet et starre renseanleag,
Vinderup, der via Skeerbaek A udleder 1,1 mio. m?3 renset spildevand/ar samt
et mindre anlaeg ved Vinderup Camping 5 km opstrems Landting A, der
begge udleder til P8.

Der er to kystnaere industrier i omradet syd for Mors, som udleder spildevand
til hhv. P15 (Vildsund Blue, 1,5 mio. m3/ar) og til P7 (HKScan Vinderup, 0,35
mio. m3/ar). Det forventes dog ikke, at nogen af disse virksomheder bidrager
med mikrobiel forurening af nogen veesentlig betydning.

Der er i omradet 29 klassificerede vandlgb og sger, som potentielt kan udlede
mikrobiel forurening til produktionsomraderne i omradet syd for Mors. Vand-
labene har varierende miljatilstand og er klassificeret fra god til darlig gkolo-
gisk status, hvor vandlgb med en ringere gkologisk status potentielt, men ikke
ngdvendigvis, kan vaere pavirket af mikrobiel forurening. Der er til alle pro-
duktionsomrader udlgb fra minimum ét miljgbelastet vandlgb med status af
enten moderat, ringe eller darlig vandkvalitet. Til P8 findes to vandlgb i darlig
tilstand samt to i moderat tilstand, hvoraf det ene, Skeaerbaek A, er recipient for
spildevand fra Vinderup og Vinderup Camping.

| oplandet til omradet syd for Mors ligger der mindre end 1 km fra kysten
2629 huse, som ikke er koblet til et renseanlaeg, og heraf har 11 % udledning,
der potentielt kan udggre en risiko for-belastning. Spredt bebyggelse fore-
kommer kystneert til alle produktionsomrader, og den hgjeste tethed ligger
ved P9, P6 og P11.

Ved regnvandshandelser, der giver overlgb, er der iser risiko for gget mikro-
biologisk forurening fra bebyggede arealer. Samlet ligger der 141 regnbetin-
gede kystnare (< 1 km) udlgb i oplandet, hvoraf 82 % forekommer i separate
regnvandssystemer (regnvand fra overflader, der ikke er blandet med kloak-
vand og med eller uden sparebassin). De fleste udlgb findes omkring starre
byer, fra Struer til P8 og Nykgbing Mors til P13.

3.1.6 Badevandskvalitet

Badevandskvaliteten overvages for mikrobiologisk forurening i havvand pa
et antal badestrande (figur 3.2) gennem badesasonen (sommerperioden).
Nogle af disse badestrande indrapporteres til EU, der i henhold til badevands-
direktivet hvert ar udarbejder en rapport, der giver et overblik over bade-
vandskvaliteten ved alle badestrande i EU (klassificeret i kategorierne "ud-

meerket”, ”’god”, "tilfredsstillende” og ”ringe”).
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Figur 3.2 Mikrobiologiske kontrolprgver fra omradet syd for Mors for muslinger (Klasse A/B) og havvand (Bla flag-
klassifikation: Udmeerket eller god/tilstreekkelig, som er angivet med stationsnavn) (se ogsa appendiks 4 og 5). Det er ikke alle
provetagninger, der er synlige, da en del praver har sammenfaldende positioner og derfor er placeret ens.
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I omradet syd for Mors findes der 31 klassificerede badestrande (figur 3.2),
som antalsmaessigt er ulige fordelt mellem de 10 produktionsomrader, men
er beliggende relativt jeevnt langs omradets kyster. Af disse 31 badestrande
var der syv strande, hvor vandkvaliteten i mere end to af arene ikke blev klas-
sificeret som udmeerket. Disse strande var beliggende i P7, P8, P9, P13 og P14.



Ifalge badevandsprofilerne vurderes forureningerne primaert at skyldes haen-
delser knyttet til udledning fra hhv. vandlgb, regnvandsledninger, overlgbs-
bygveerker, spildevandsanlzeg og felleskloakerede omrader, som er belastet
med faekale bakterier i forbindelse med nedbgrshaendelser.

Tabel 3.2 Oversigt over pavisninger af mikrobiel forurening ved badestrande og muslinger i hvert produktionsomréade. Tallene
angiver badestrande, der mere end to gange i perioden 2011-2020 ikke opnéede tildelingen "udmaerket” for &rets badevands-
klassificering (appendiks 4) og havde et-niveau > 230 MPN/100 g i muslinger m.m. i de enkelte produktionsomrader i perioden
2012-2020 (appendiks 5).

Produktionsomrade Badevandskvalitet Muslinger
ringere end "udmeerket” indeholdende > 230 MPN/100 g

P5 0 % (0 ud af 2 strande) 8 % (30 ud af 357 praver)
P6 0 % (0 ud af 5 strande) 0 % (0 ud af 102 praver)
P7 25 % (1 ud af 4 strande) 4 % (8 ud af 189 prgver)
P8 38 % (3 ud af 8 strande) 5 % (12 ud af 256 praver)
P9 25 % (1 ud af 4 strande) 1 % (9 ud af 643 praver)
P11 0 % (0 ud af 2 strande) 1 % (1 ud af 189 praver)
P12 0 % (0 ud af 1 strand) 9 % (25 ud af 290 praver)
P13 50 % (1 ud af 2 strande) 3 % (6 ud af 211 praver)
P14 100 % (1 ud af 1 strand) 3 % (19 ud af 578 praver)
P15 0 % (0 ud af 2 strande) 1 % (6 ud af 527 praver)

3.1.7 Muslingeovervagningen

For at et produktionsomrade permanent kan klassificeres, jf. EU’s vejledning
om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader (appendiks 7), skal re-
sultaterne fra sanitary surveys understattes af et mikrobiologisk datasaet besta-
ende af mindst 24 prever analyseret for inden for de seneste tre ar. Figur 3.2
viser positionerne af den mikrobiologiske prgvetagning. Desuden skal et pas-
sende antal af prgverne veere udtaget inden for de seneste 12 méneder. Af-
haengigt af om prgveudtagningerne fordeler sig jeevnt over hele aret, kan pro-
duktionsomraderne opna helarlig eller seesonbestemt klassificering. Baseret pa
antallet af prever af bundmuslinger udtaget fra de enkelte produktionsomrader
i omradet syd for Mors blev det vurderet, at fire omrader (P6, P11, P13 og P15)
kan tildeles klassificering pa A-niveau, mens fire omrader (P7, P8, P9 og P12)
kan tildeles B-klassificering. De to sidste omrader (P5 og P14) kan ikke opna hel-
arlig permanent klassificering og er derfor uklassificerede (U), idet der er et fra-
veer af praver udtaget fra bunden af P5 gennem de seneste tre ar, og for P14 var
der kun udtaget to prever af muslinger fra bunden i denne periode. | omra-
derne P5, P9, P12, P13, P14 og P15 er der aktive opdreetsanlaeg af linemuslinger,
hvorfra der ogsa bliver udtaget praver til mikrobiologisk bestemmelse af. | P11
er der ogsa registreret tilladelse til opdraetsanleeg, men herfra er der ingen mi-
krobiologiske data. Pa baggrund af disse praver er der tilsvarende foretaget en
klassificering iht. ovenstaende kriterier, men da antallet af udtagne praver fra
linemuslinger, samt ogsd andelen af positive prever herfra, er forskellig fra
bundmuslinger, sa forekommer der i adskillige tilfeelde forskelle i klassifice-
ringsstatus mellem individuelle opdretsanleeg og omradestatus inden for det
samme produktionsomrade.

Fra hele omradet syd for Mors blev der igennem de seneste 10 ar (2012-2021)
analyseret i alt 3342 praver for fordelt pa 1659 praver af bundmuslinger og
1683 prgver fra muslingeliner, hvor sidstnaevnte blev udtaget fra opdratsan-
leeg i P5, P9 og P12-P15. Tilsvarende blev der for den seneste tre-ars periode
analyseret i alt 1471 prever fordelt pa 668 prgver fra bundmuslinger og 783
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praver fra linemuslinger. Derudover blev der analyseret 343 prgver for Sal-
monella, som alle blev udtaget inden 1. januar 2017, hvor disse analyser op-
harte. Prgverne bestod overvejende (76 %) af blamuslinger, som var repree-
sentereret fra alle 10 produktionsomrader. Derudover bestod 15 % af prg-
verne af hjertemuslinger (udtaget fra syv af de 10 produktionsomrader) og 9
% af gsters, hvoraf halvdelen var artsbestemt og stgrstedelen stillehavsgsters
(Crassostrea gigas), mens de resterende var europaisk gsters (Ostrea edulis).

Det samlede prgveantal indsamlet fra produktionsomraderne varierede fra
102-643 prgver pr. omrade. Tilsvarende blev der igennem de seneste tre ar
undersggt 26-280 praver fra de forskellige produktionsomrader. Indholdet af
i de undersggte prgver viste overordnet for omradet syd for Mors en god mi-
krobiologisk hygiejne med i gennemsnit 97 % af prgverne i A-niveau indehol-
dende <230 MPN/100 g. Dog var der en statistisk signifikant forskel mellem
de forskellige omrader, hvor andelen af prgver, der indeholdt < 230 MPN
/100 g, varierede fra 91 til 93 % i P5 og P12 og fra 95 til 96 % i P7 og P8, mens
de gvrige seks omrader havde 97-100 % af udtagne prgver pa A-niveau. De
otte praver (0,2 %) med forhgjet mikrobiologisk forurening pa C-niveau var
udtaget fra P5, P7, P8, P9, P12 og P14 og reprasenterede dermed seks ud af
de 10 produktionsomrader. For de seneste tre ar (2019-2021) var en tilsva-
rende fordeling af prgver positive for mellem de forskellige omrader, dog var
andelen af prgver pa A-niveau i P5 faldet fra 92 % til 87 %. | de seneste 10 ar
har én prgve, udtaget fra P14, veret positiv for Salmonella.

Alle praver blev udtaget i forbindelse med fiskeri efter muslinger m.m. eller
som stikprgver i kontrolprojekter, hvilket betyder, at der i perioder, hvor fi-
skeriet har veeret begraenset, ikke blev udtaget prgver til mikrobiologisk un-
dersggelse.

Prgveudtagningernes fordeling over aret, og dermed repraesentation af hygi-
ejnen pa forskellige arstider, varierede imellem de enkelte produktionsomra-
der. For produktionsomrade P9 blev der udtaget praver, der representerer
hele aret, mens der var fraveer af prgver udtaget i sommerperioden over en
kortere (P5 og P11) og leengere periode (P6 uge 22-34 og P7-P8 uge 18-35). For
P12-P15 var der periodevis fraveer af prgver i vinterperioden. En statistisk
analyse af variationen for prever udtaget i de forskellige arstider viste, at der
var en stgrre andel af praver med pavist om vinteren (61 %) end om foraret
(26 %).



4 Prevetagningsplan

Pa baggrund af de identificerede potentielle kilder til mikrobiel forurening,
opsummeret i det foregaende kapitel, er der udarbejdet forslag til prevetag-
ningsplaner for overvagning af muslinger m.m. i hvert af de ti produktions-
omrader.

Ud fra de identificerede kilders relative starrelse og beliggenhed i produkti-
onsomraderne samt faktorer, der kan have indflydelse p& udledningernes mi-
krobiologiske pavirkning af omraderne, er der foretaget en vurdering af de
mest kritiske punkter for mikrobiel forurening inden for hvert produktions-
omrade. Resultaterne er efterfalgende sammenlignet med historiske data fra
den mikrobiologiske overvagning af badevand og muslinger for at udpege
pravetagningspunkter, der forventes at repreesentere worst case-steder for
mikrobiel forurening.

I forhold til den mikrobiologiske overvagning udtages kun muslinger m.m.
fra produktionsomraderne, men i tilfeelde, hvor den aktuelle badevandsover-
vagning viser forhgjede veerdier, skal der udtages ekstra prgver af muslinger
m.m., jf. appendiks 7. Dette vil typisk veere ngdvendigt i forbindelse med kraf-
tige regnhandelser.

I omradet syd for Mors er der udstedt tilladelser til opdrzt i P5, P9, P11, P12,
P13, P14 og P15, hvorfra der, bortset fra P11, ogsa fra den seneste tre-arsperi-
ode er udtaget prgver fra linemuslinger til egenkontrol af. Der har historisk
veeret et vedvarende stabilt kommercielt fiskeri af bundmuslinger, iseer bla-
muslinger og hjertemuslinger, som har veeret landet i starre mangder fra P7,
P8, P9, P11 og P15 og mere spredt pa enkelte &r ogsa fra P5, P6 og P13. Fra P14
er der kun registreret landinger i 2014. De antages at vere fra opdreet, der ikke
er fortsat.

I omrédet syd for Mors er der for falgende Natura 2000-omrader overlap med
produktionsomraderne N29: Draby Vig (P14 og P15) og N62: Veng, Veng Sund
(P5, P6, P7,P8). Dermed er disse specifikke delomrader omfattet af lovgivning,
som forudseetter tilladelse fra Fiskeristyrelsen til muslinge- og gstersfiskeri.
Der foreligger ingen konsekvensvurderinger fra DTU Aqua for muslingefi-
skeri inden for omradet syd for Mors.

Der er opstillet forslag til prgvetagningspunkter for samtlige produktionsom-
rader, under hensyntagen til de tilladte dybdegraenser for muslingefiskeri,
samt for de arter, der forventes at kunne fiskes i de enkelte produktionsomra-
der. | Limfjorden er der en generel undtagelse fra den normale 4 m’s dybde-
graense for muslingefiskeri, hvor der tillades fiskeri ind til 3 m’s dybdekurven.
Dybdegransen kan dog Igbende justeres bade op og ned i de udstedte fiske-
ritilladelser for hvert enkelt delomrade.

4.1 Gennemgang af overordnede kilder og udpegning af an-
befalede prevetagningspunkter

Det foreslas, at der foretages prevetagning fra positioner som beskrevet ne-
denfor (se figur 4.1), forudsat at der findes muslinger af tilstraekkelig starrelse
og kvalitet til humant konsum. Produktionsomraderne kan hvert iseer poten-
tielt veere belastet af mikrobiologisk forurening fra punktkilder eller diffus
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udledning fra land, og de kan desuden veere udsat for feekal forurening fra
dyreliv. De foreslaede prgvetagningspunkter er i hvert af produktionsomra-
derne placeret ud fra en vurdering af den mest udsatte beliggenhed ift. stgrst
risiko for mikrobiel forurening. Denne vurdering blev lavet ud fra de samlede
potentielle kilders betydning identificeret fra nyeste data indsamlet i denne rap-
port i kombination med data fra den tidligere sanitary survey fra omradet syd
for Mors. Der er for omradet syd for Mors generelt et sammenfald i mange af
de nye foreslaede pravetagningspunkter med punkterne foreslaet i den tidli-
gere sanitary survey (Larsen m.fl., 2017). Dog er der ogsa sket adskillige &n-
dringer i de registrerede kilder til omradet, bl.a. en nedlzegning af fire mindre
renseanlaeg, og beliggenheden af nogle af de foresldede prgvetagningspunk-
ter er derfor &ndret.

P5:

Den stgrste potentielle forureningskilde til P5 vurderes at veere udledning fra
vandlgbet Kirstens Baek, der er klassificeret ved darlig gkologisk status. Der er
i tidligere sanitary surveys registreret en stor svinebedrift i neerheden. Den kan
potentielt udlede mikrobiologisk forurening via vandlgbet eller direkte til P5.
Data pa i linemuslinger fra opdretsanlag, der er beliggende teet ved udlgbet,
har desuden vist forhgjede koncentrationer, hvilket indikerer, at der kan veere
potentiel forurening fra vandlgbet. Det foreslaede prgvetagningspunkt ’Kir-
stens Baek’ er saledes placeret taet pa udlgbet herfra.

Pé6:

Det foreslaede prevetagningspunkt Vendal Bk er placeret ved udlgbet af baek-
ken, der er Kklassificeret som havende moderat gkologisk status og er recipient for
et overlgbsbygvaerk. Ved nordgéende strgmretning forventes punktet desuden
at kunne dakke potentiel forurening fra Gyldendal Havn og fra spredt bebyg-
gelse omkring Sgnderhede og Dster Haerup.

P7:

Det foreslaede prgvetagningspunkt Ejsingholm er placeret ud fra kysten ved
Ejsingholm badestrand, hvor badevandsklassificeringen af stranden tidligere
har vist problemer med renheden af badevandet. Punktet forventes at deekke
potentiel udledning fra Ejsingholm sommerhusomrade og nertliggende
pumpestation, samt potentiel udledning fra HKScan Vinderup kyllingeslag-
teri.

P8:

Prioritet 1: Det foreslaede prgvetagningspunkt Livbjerggard er placeret ved ky-
sten ud for Livbjerggard badestrand, hvor der gentagne gange tidligere er regi-
streret forhgjede koncentrationer af. Ifglge badevandsprofilen skyldes forure-
ningerne udledning fra et mindre naerliggende vandlghb, hvor der er malt hgje
niveauer af. Det er sandsynligt, at forurening fra en kystnaer svinebedrift er ar-
sag til eller bidrager til udledningen.

Prioritet 2: Struer. Det foreslaede pragvetagningspunkt er placeret teet pa udled-
ningen fra Struer renseanleeg.



P9:

Det foresldede prgvetagningspunkt Skibdal er placeret ved kysten ud for
Skibdal overlgbsbygveaerk. Punktet forventes ogsa delvist at deekke potentiel
udledning fra Sillerslev sommerhusomrade samt Sgnderby Havn.

P11:

Det foresldede prgvetagningspunkt Harre-Vejle er placeret ud for udlgbet fra
Harre-Vejle renseanlaeg. Punktet forventet derudover at deekke potentiel ud-
ledning fra ukloakerede huse i omraderne ved Kybehuse og Vile Vestergard.

P12:

Omradet P12 er omgivet af kvaegfarme og svinebrug, der via vandlgb/sger
eller ved direkte udledning kan veere kilde til mikrobiologisk forurening.

Prioritet 1: Prgvetagningspunktet Hjerk Nor foreslas udlagt ud fra kysten ved
udlgbet fra sgen Hjerk Nor, som har ringe gkologisk status og potentielt kan
veere recipient for gylle fra dyrefarme.

Prioritet 2. Prgvetagningspunktet Harre A foreslds udlagt ved udlgbet fra
Harre A, der er klassificeret ved moderat gkologisk status, og som potentielt
kan veere recipient for feekal forurening fra dyrebedrifter. Derudover kan
punktet deekke potentiel udledning fra enkelte ukloakerede ejendomme vest
for Harre Vig Strand.

P13:

Det foreslaede pravetagningspunkt Refshammer er placeret ud fra kysten ved
Refshammer badestrand. Badestranden har tidligere faet anmaerkninger for
nedsat vandkvalitet pga., og der findes i omradet omkring Nykgbing Mors
adskillige overlgbsbygverker, der udleder i neerheden af prgvetagnings-
punktet.

P14:

Prioritet 1. Prgvetagningspunktet @sterstrand foreslas udlagt teet pa udled-
ningen fra @sterstrand renseanlaeg.

Prioritet 2: Prgvetagningspunktet Bjgrndrup er placeret ud for kysten ved
Bjgrndrup badestrand, der tidligere har faet anmarkninger omkring forhg-
jede niveauer af. Dette skgnnes ifalge badevandsrapporten at skyldes udlgb
fra Brydebak grgft umiddelbart syd for stranden, hvor der i perioder er regi-
streret forhgjede koncentrationer af feekale bakterier, formentlig fra faellesklo-
akerede omrader i Bjgrndrup by. Foruden disse kilder forventes punktet ogsa
til en vis grad at deekke udledning fra @sterstrand renseanleeg samt diverse
overlgbsbygverker beliggende i den nordlige ende af Nykgbing Mors. Der-
udover vil punktet ogsa til en vis udstreekning daekke potentiel forurening fra
Vildsund Blue muslingeindustri.

P15:

Prioritet 1: Prgveudtagningspunktet Fur foreslas udlagt ved udlgbet fra Fur
renseanlaeg, der betragtes som den starste trussel mht. forurening af til P15.

27



28

Punktet forventes desuden at kunne daekke potentiel udledning fra Selde ren-
seanleg.

Prioritet 2: Prgvetagningspunktet Nykgbing Mors forventes at deekke poten-
tiel udledning fra @sterstrand renseanlaeg samt fra havneomradet og diverse
overlgbsbygvearker i Nykgbing Mors.

4.2 Anbefalede prevetagningsplaner

En oversigt over de foresldede prevetagningspunkters placering er angivet i
figur 4.1 og i tabellerne 4.1-4.7. Stationerne reprasenterer et forventet ”worst
case scenario” for mikrobiel forurening. Ved fiskeri skal prgverne udtages pa
dybder over 3 m, som er minimumsdybdegransen, der er defineret i muslin-
gebekendtgarelsen og for fiskeri i omradet syd for Mors. Der findes delvist
overlap for nogle af produktionsomraderne med Natura 2000-omrader, hvor
der skal sgges om dispensation for tilladelse til fiskeri, men alle foresladede
pravetagningspunkter er lagt uden for disse zoner.

Produktionsomraders bundmuslinger og lineanlaeg har i Danmark siden 2009
veeret klassificeret hver for sig. Denne separate overvagning og klassificering
af bund- og linemuslinger m.m. blev indfgrt pa baggrund af undersggelser,
der viste, at-niveauer i muslinger kunne variere inden for liner i samme pro-
duktionsomrade og ikke ngdvendigvis afspejlede niveauet af i bundmuslin-
ger (app. 5). Under gennemgangen af de mikrobiologiske dataseet for bund-
muslinger og linemuslinger fra opdretsanleeg fra omradet syd for Mors ses
tilsvarende, at der i nogle tilfeelde er forskellige niveauer i de malte koncen-
trationer af inden for det samme produktionsomrade. Derfor er der ogsa i
flere tilfeelde foreslaet tildeling af forskellige klassificeringsniveauer for op-
dreetsanlaeg og bundmuslinger inden for det samme omrade savel som mel-
lem forskellige opdraetsanlaeg inden for samme omrade.

En oversigt over klassificeringsforslag for 2022 for hvert af de ti produktions-
omrader og deres opdretsanlaeg syd for Mors er givet i tabel 6.5.1. En prave-
tagningsplan for de enkelte opdreetsanlzg er ikke fremstillet i denne rapport.
Dog anbefales det, at frekvensen for udtagning af prever fra linemuslinger fra
hvert anleeg falger de tilsvarende planer for enten opretholdelse af permanent
klassificering eller tildeling af indledende klassificering, afhaengigt af de en-
kelte anlaegs aktuelle klassificeringsniveau.

I nedenstaende pravetagningsplan er inkluderet forslag til pravetagningsfre-
kvens samt prgvetagningspunkter for bundmuslinger fra hvert af de ti pro-
duktionsomrader. Prgvetagningsplanen tager for de otte produktionsomra-
der (P6, P7, P8, P9, P11, P12, P13 og P15), der allerede er kvalificeret til per-
manent klassificering, udgangspunkt i opretholdelsen af denne. For de gvrige
to uklassificerede produktionsomrader (P5 og P14) er der et udvidet krav til
pregvetagning, hvor prevetagningsplanen fagrst tager udgangspunkt i opna-
else af indledende klassificering og dernaest permanent klassificering af om-
raderne.

Det anbefales, at prgver udtages fra bunden og omfatter blamuslinger eller
alternativt hjertemuslinger, som er de primere arter, der landes ved fiskeri i
omradet. Eventuelt kan prgvetagningen inkludere andre muslingearter, hvis
de indsamles i forbindelse med det kommercielle fiskeri.
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Figur 4.1.1 Forslag til pravetagningsstationer (gul cirkel) for de sydlige produktionsomrader. Det anbefales at udtage primeert
bldmuslinger eller alternativt hjertemuslinger. Ved badestrande er det angivet, om de har veeret klassificeret som darligere end

'udmeerket’ mere end to gange i labet af de sidste ti &r (2012-21) (lilla cirkler).
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Figur 4.1.2 Forslag til prgvetagningsstationer (gul cirkel) for de nordlige produktionsomrader. Det anbefales at udtage primaert
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4.3 Prevetagningsplaner og forslag til klassificering

Tabeller over de enkelte produktionsomrader, deres foreslaede klassificering
og udpegningsgrundlag for prgveudtagningsstationerne er angivet nedenfor
i tabel 4.1-4.10. Da de fleste badevandsudsigter frarader badning efter kraftig
nedbgr, er der i prgvetagningsplanen medtaget to pragver ved regnhaendelser



for at overvage mikrobiologisk forurening ude ved skaldyrsbankerne. Efter-
som der normalt ikke forekommer kraftige regnhandelser med > 60 mm pa
24 timer, kan 30 mm regn pa et dggn anvendes som udgangspunkt for, hvor-
nar prgver, som reprasenterer regnhendelser, ber tages — hovedsageligt i
sommer- eller efterarskvartalerne.

Tabel 4.1 Klassificering af P5.

Produktionsomrade

P5 (nuveerende uklassificeret)

Prgvetagningsstation

Udlab fra Kirstens Beek, svinebedrift

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest egnet (alternativt hjertemuslinger).

Geografisk position (WGS84) Kirstens Beek 8°34,593' E 56°33,684' N
Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt 250 m
Prgvetagningsdybde (hvis relevant) ~4 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 prgver
pr. &r: 1 hver m&ned + 2 prever ved ekstremnedbgr regnvejrs-
heendelser (> 30 mm pa 30 min.), indtil omradets preveantal og -
frekvens lever op til indledende klassificering eller har mindst 24
praver over 3 &r og kan vurderes for permanent klassificering
(EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Prgver analyseres pa et akkrediteret laboratorium.

Tabel 4.2. Klassificering af P6.

Produktionsomrade

P6 (nuveerende A-klassificering)

Prgvetagningsstation

Vendal Baek Udlgb fra Vendal Beek/overlgbsbygveerk, Gyl-
dendal Havn, ukloakerede huse

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest egnet (alternativt hjertemuslinger).

Geografisk position (WGS84)

Vendal Baek 8°41,237' E; 56°35,450’ N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

250 m

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

~4 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser pragvetagning

For at bevare permanent klassificering skal der udtages 8 pragver
pr. &r + 2 ekstra pragver ved regnvejrshaendelser (EU guideline,

note a+f). Prgverne skal tages fra 2 maneder fgr hastsaeson.

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Prgver analyseres pa et akkrediteret laboratorium.
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Tabel 4.3 Klassificering af P7.

Produktionsomrade

P7 (nuveerende B-klassificering)

Prgvetagningsstation

Ejsingholm Ejsingholm sommerhusomrade/pumpestation,
HKScan Vinderup

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest egnet (alternativt hjertemuslinger).

Geografisk position (WGS84)

Ejsingholm 8°42,543' E; 56°31,479' N

Maksimal afstand til defineret prgvetagningspunkt

250m

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

~4 m (bund)

Pravetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at bevare permanent klassificering skal der udtages 8 praver
pr. &r + 2 ekstra prgver ved regnvejrsheendelser (EU guideline,

note a+f). Prgverne skal tages fra 2 maneder fgr hastsaeson.

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Praver analyseres pa et akkrediteret laboratorium.

Tabel 4.4 Klassificering af P8. Prgvetagningsstation i kursiv er medtaget som alternativ.

Produktionsomrade

P8 (nuveerende B-klassificering)

Prgvetagningsstation

St. 1. Livbjerggard. Udlgb fra mindre vandlgb ved Livbjerggard
strand med svinebedrift i omradet
St. 2. Struer Udledning fra Struer renseanleeg

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest egnet (alternativt hjertemuslinger).

Geografisk position (WGS84)

St. 1. Livbjerggdrd  8°39,913' E; 56°28,483' N

St. 2. Struer 8°37,286' E; 56°29,952' N
Maksimal afstand til defineret prgvetagningspunkt 250 m
Prgvetagningsdybde (hvis relevant) ~4 m (bund)

Pravetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser pragvetagning

For at bevare permanent klassificering skal der udtages 8 praver
pr. &r + 2 ekstra pragver ved regnvejrshaendelser (EU guideline,

note a+f). Prgverne skal tages fra 2 maneder fgr hastsaeson.

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Prgver analyseres pa et akkrediteret laboratorium.

Tabel 4.5 Klassificering af P9.

Produktionsomrade

P9 (nuveerende B-klassificering)

Prgvetagningsstation

Skibdal Overlgbsbygveerk ved Skibdal, Sillerslev som-
merhusomréde, Sgnderby Havn

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest egnet (alternativt hjertemuslinger).

Geografisk position (WGS84) Skibdal 8°42,417' E ; 56° 40,730 'N
Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt 250 m
Prgvetagningsdybde (hvis relevant) ~4 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser pragvetagning

For at bevare permanent klassificering skal der udtages 8 pragver
pr. &r + 2 ekstra pragver ved regnvejrshaendelser (EU guideline,

note a+f). Prgverne skal tages fra 2 maneder fgr hastsaeson.

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Prgver analyseres pa et akkrediteret laboratorium.

Tabel 4.6 Klassificering af P11.

Produktionsomrade

P11 (nuveerende A-klassificering)

Prgvetagningsstation

Harre-Vejle Harre-Vejle Renseanlaeg, ukloakerede huse ved
Kybehuse/Vile Vestergard

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest egnet (alternativt hjertemuslinger).
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Geografisk position (WGS84)

Harre-Vejle 8°50,391' E ; 56° 43,745'N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

250 m

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

~4 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser pragvetagning

For at bevare permanent klassificering skal der udtages 8 praver
pr. &r + 2 ekstra pragver ved regnvejrshaendelser (EU guideline,

note a+f). Praverne skal tages fra 2 maneder fgr hgstsaeson.

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Prgver analyseres pa et akkrediteret laboratorium.

Tabel 4.7 Klassificering af P12. Prgvetagningsstation i kursiv er medtaget som alternativ.

Produktionsomrade

P12 (nuveerende B-klassificering)

Prgvetagningsstation

St. 1. Hjerk Nor Hjerk Nor sg udlgb, dyrebedrifter
St. 2. Harre A Harre A udlgb, dyrebedrifter, ukloakerede huse

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest egnet (alternativt hjertemuslinger)

Geografisk position (WGS84)

St. 1. Hjerk Nor ~ 8° 51,755'E; 56° 41,737' N
S. 2. Harre A 8°52,884' E; 56° 42,304' N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

250 m

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

~4 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at bevare permanent klassificering skal der udtages 8 pragver
pr. &r + 2 ekstra prgver ved regnvejrsheendelser (EU guideline,

note a+f). Praverne skal tages fra 2 maneder fagr hgstsaeson.

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Praver analyseres pa et akkrediteret laboratorium

Tabel 4.8 Klassificering af P13.

Produktionsomrade

P13 (nuveerende A-klassificering)

Prgvetagningsstation

Refshammer  Refshammer badestrand, Overlgbsbygveerker i
Nykgbing M.

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest egnet (alternativt hjertemuslinger).

Geografisk position (WGS84)

Refshammer  8°51,985'E; 56° 46,699' N

Maksimal afstand til defineret prgvetagningspunkt

250m

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

~4 m (bund)

Pravetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser pragvetagning

For at bevare permanent klassificering skal der udtages 8 praver
pr. &r + 2 ekstra pragver ved regnvejrshaendelser (EU guideline,

note a+f). Prgverne skal tages fra 2 maneder fgr hastsaeson.

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Prgver analyseres pa et akkrediteret laboratorium.

Tabel 4.9 Klassificering af P14. Prgvetagningsstation i kursiv er medtaget som alternativ

Produktionsomrade

P14 (nuveerende uklassificeret)

Prgvetagningsstation

St. 1. @sterstrand Udledning fra @sterstrand renseanlaeg
St. 2. Bjgrndrup Brydebaek greft, overlgbsbygveerk, Vildsund
Blue

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest egnet (alternativt hjertemuslinger).

Geografisk position (WGS84)

St. 1. @sterstrand 8° 52,494'E; 56° 48,909'N
St. 2. Bjgrndrup 8° 51,734'E; 56° 49,295'N

Maksimal afstand til defineret prgvetagningspunkt

250m

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

~7 m (bund) v. @sterstrand

~4 m (bund) v. Bjgrndrup
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Prgvetagningsfrekvens eller haendelser, For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 prgver

der udlgser prgvetagning

pr. &r: 1 hver ma&ned + 2 prever ved ekstremnedbgr regnvejrs-
heendelser (> 30 mm pa 30 min.), indtil omradets preveantal og -
frekvens lever op til indledende klassificering eller har mindst 24
praver over 3 &r og kan vurderes for permanent klassificering
(EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Prgver analyseres pa et akkrediteret laboratorium.

Tabel 4.10 Klassificering af P15. Prgvetagningsstation i kursiv er medtaget som alternativ.

Produktionsomrade

P15 (nuveerende A-klassificering)

Prgvetagningsstation

St. 1. Fur Udledning fra Fur renseanlaeg, (Selde renseanlaeg)
St. 2. Nykgbing M. Udledning fra @sterstrand renseanlaeg, over-
lgbsbygveerker, Nykgbing M. Havn.

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest egnet (alternativt hjertemuslinger).

Geografisk position (WGS84)

St. 1. Fur 8°59,579'E; 56°48,083'N
St. 2. Nykabing M. 8°53,120’E; 56°48,074'N

Maksimal afstand til defineret prgvetagningspunkt 250 m
Prgvetagningsdybde (hvis relevant) ~4 m (bund)
Prgvetagningsfrekvens eller heendelser, For at bevare permanent klassificering skal der udtages 8 praver

der udlgser prgvetagning

pr. &r + 2 ekstra pragver ved regnvejrshaendelser (EU guideline,
note a+f). Prgverne skal tages fra 2 maneder fgr hastsaeson.

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Praver analyseres pa et akkrediteret laboratorium.
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4.4 Andring af produktionsomrddernes afgraensning

Ved gennemgangen af mikrobiologiske forureningskilder blev det vurderet,
om der er produktionsomrader, der kan foreslas sammenlagt eller andret for
at nedsatte prgveantallet. Ulempen ved sammenlagninger af produktions-
omrader er, at overskridelser af kriterierne for A-klassificering (> 230
MPNZ/100 g) vil medfere nedklassificering af et starre omrade. Desuden kan
der veere forskellige forureningskilder, der ved sammenlagning af omrader
kan blive sveere at repraesentere med et enkelt feelles praveudtagningspunkt, s&
sammenlaegninger kan medfare ulemper.

Det vurderes, at produktionsomraderne inden for omradet syd for Mors har
flere potentielt signifikante og adskilte kilder til mulig mikrobiologisk forure-
ning, og det anbefales derfor, at de fortsat overvages som separate omrader.
Derved minimeres risiko for utilsigtet nedklassificering af starre omrader ved
overskridelse af kriterierne for A-klassificering.
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6 Appendikser

6.1 Appendiks 1: Omradebeskrivelse og historik

| dette appendiks beskrives produktionsomradet syd for Mors bestaende af ti
individuelle produktionsomrader (se tabel 6.1.1) samt omradets historik i re-
lation til muslingeproduktionen. Muslingebekendtggrelsen fra december
2020 (bekendtgarelse nr. 1793, bilag 1 og 2) definerer produktions- og alge-
overvagningsomrader, hvor der af hensyn til fadevaresikkerhed skal foreta-
ges overvagning af mikrobiologisk og kemisk forurening, toksiske alger samt
algetoksiner. Det skal bemaerkes, at neerveerende sanitary survey kun forhol-
der sig til mikrobiologisk forurening.

6.1.1 Omradets afgraensning

Omradet syd for Mors deekker geografisk produktionsomraderne Veng Sund
(P5 og P6), Veng Bugt (P7), Struer Vig (P8) og Kas Bredning (P9). Vest for
Veng Sund findes Oddesund, der forbinder Veng Sund med Nissum Bred-
ning. Kaas Bredning fortsaetter mod nord i et relativt smalt sund (P11 og P13).
@st for P11 findes Lysen Bredning, der udmunder i Harre Vig (P12). Sundet,
der omfatter P11 og P13, dbner sig mod Sgnder Bredning i nord (P15) ud mod
Live Bredning. Vest for P15 findes Draby Vig (P14) (figur 6.1.1).

Hvert produktionsomrade er i muslingebekendtggrelsens bilag 1 angivet
ved navn og produktionsomradenummer (i det falgende Px, se tabel 6.1.1),
og ud fra koordinaterne pa hjgrnepunkterne (figur 6.1.1) er de specifikke
daekningsarealer beregnet.

Tabel 6.1.1 Areal af produktionsomréader syd for Mors.

Produktionsomrdde Omradenavn Areal (km?)
P5 Veng Sund, Lavbjerg Syd 19,26
P6 Veng Sund, Lavbjerg Nord 37,02
P7 Veng Bugt, Nord 46,19
P8 Veng Bugt, Syd 40,65
P9 Kas Bredning 51,67
P11 Sallingsund, Syd 16,62
P12 Lysen Bredning 9,92
P13 Sallingsund, Nord 14,18
P14 Draby Vig 20,86
P15 Sgnder Bredning 34,96




Figur 6.1.1 Produktionsomrader,
muslingeopdreetstilladelser og
klappladser syd for omradet
Mors, illustreret p& sgkort med
angivne stednavne.
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6.1.2 Historik

Omradets underinddeling i produktionsomrader har historisk undergaet
flere revisioner. For at imgdega fremtidige behov for at sammenligne mellem
nye og &ldre data for produktionsomraderne beskrives derfor kort den histo-
riske udvikling. Der er forud for 2016 foretaget et par revisioner af produkti-
onsomraderne, der er beskrevet i den farste sanitary survey-rapport for om-
radet (Larsen m.fl., 2017).

6.1.3 Andre inddelinger

Omradet syd for Mors er karakteriseret af et rigt dyre- og fugleliv, og omradet
omfatter derfor en raekke forvaltningsomrader med fokus pa at regulere ud-
nyttelsen af omradets naturressourcer under hensyntagen til de forskellige
fredningsinteresser, der findes syd for Mors.

Flere af produktionsomraderne i omradet Veng Bugt, Kas og Salling overlap-
per geografisk delvist med, eller greenser op til, beskyttede omrader, herunder
natur- og vildtreservater samt Natura 2000-omrader. Danmark er som EU-
medlemsland forpligtet til at sikre gunstig bevaringsstatus for biodiversiteten
i hvert enkelt af de udpegede Natura 2000-omrader (figur 6.1.2 og tabel 6.1.3).
Udpegning som Natura 2000-omrade er ikke en fredning, og jagt, fiskeri
(f.eks. efter muslinger) og erhvervs- og fritidsaktiviteter kan foregd i Natura
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2000-omrader. Forudsatningen er, at aktiviteterne ikke har negativ indvirk-
ning pa bevaringsstatus inden for omraderne. For at sikre balance mellem de
forskellige interesser sker der lgbende en regulering af lovgivning og palagte
begraensninger i omradet. | 2019 er muslinge- og gsterspolitikken fra 2013 ble-
vet udgivet i revideret udgave, og malsatningen om at sikre, eller opna, gun-
stig bevaringsstatus i Natura 2000-omraderne er klar. Det er imidlertid ogsa
et mal at kunne etablere et baeredygtigt grent erhverv med fiskeri efter mus-
linger i og uden for Natura 2000-omrader med anvendelse af nye skdnsomme
redskaber og opdreet (Fiskeristyrelsen, 2022).

Det bagvedliggende udpegningsgrundlag for de Natura 2000-omrader og na-
tur- og vildtreservater, der er relevante for Veng Bugt, Kas og Salling, giver et
indblik i omradets dyreliv og vurderes at give et tilstreekkeligt grundlag for
vurdering af dyrelivets potentielle mikrobielle pavirkning pa muslingernes fg-
devareegnethed. | udpegningsgrundlaget indgar de fugle og havpattedyr, som
det er ngdvendigt at tage hensyn til.

For at finde udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader skal man se pa de
forskellige typer beskyttede omrader, som ligger bag Natura 2000-begrebet:

Tabel 6.1.2 Typer af beskyttede omrader, som ligger bag Natura 2000-begrebet.

Natura 2000-omrader bestar af nedenstaende

Habitatomrader Fuglebeskyttelsesomrader Ramsaromrader

Er udpeget dels for at beskytte og dels Formalet med fuglebeskyttelsesom- Formalet med Ramsaromraderne er at be-

for at genoprette en gunstig bevaringssta- raderne er at opretholde og skytte vadomrader, der har international be-

tus for bestemte naturtyper og arter sikre levesteder, der er blevet tydning som levested for vandfugle. Samtidig

af dyr og planter. forringet eller er direkte truede. nyder en lang reekke planter og dyr godt af

(Naturstyrelsen 2022. Fakta om omra- (Naturstyrelsen 2022. Fakta om om- beskyttelsen.

derne). raderne). (Naturstyrelsen, 2022. Fakta om omra-

derne).

Bemazerk: Habitatomraderne er udpeget Bemazerk: Fuglebeskyttelsesomra-

pa grundlag af EU-direktiver. derne er udpeget pa grundlag af Bemazerk: Ramsaromraderne er udpeget pa
EU-direktiver. grundlag af den internationale Ramsarkon-

vention og ikke af EU-direktiver. Alle danske
Ramsaromrader indgar dog i fuglebeskyttel-
sesomraderne og er derfor ogs&d med i Na-
tura 2000.
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Figur 6.1.2 og figur 6.1.3 viser kortleegning af de beskyttede omraders place-
ring og udbredelse i og omkring Veng Bugt, Kas og Salling.

Beskrivelsen af forekomst og pavirkninger fra havpattedyr og fugle er i hgj
grad baseret pa data fra Naturstyrelsens seneste Natura 2000-basisanalyse
(Naturstyrelsen 2020a — Naturstyrelsen 2020g), som indeholder opteellinger af
havpattedyr og fugle. Der henvises i gvrigt til disse kilder for yderligere in-
formation om natur og dyreliv i omradet.

Natura 2000-omrader

Tabel 6.1.2 og figur 6.1.3 illustrerer omrader udlagt som Natura 2000 (betegnet
N efterfulgt af et nummer) i omradet Veng Bugt, Kas og Salling.



Figur 6.1.2 Muslingeproduktions-
og Natura 2000-omrader syd for
Mors. Der er i et vist omfang
overlap mellem muslingeprodukti-
onsomraderne og Natura 2000-
omréder. N29: Dréby Vig (P14 og
P15) og N62: Veng, Veng Sund
(P5, P6, P7, P8) er de eneste
marine Natura 2000-omrader,
som daekker stgrre dele af rap-
portomradet. Dertil kommer N28,
N31, N32 og N221, som greenser
til rapportomradet eller har min-
dre overlap langs kyster og vige
pa lavt vand, hvor der ikke fiskes
muslinger.

Tabel 6.1.3. Natura 2000-omrader, som overlapper med eller graenser taet op til omradet
Veng Bugt, Kas og Salling. Datakilde er np3basis2020, som kan rekvireres via Miljastyrel-

sen (https://mst.dk/service/miljoegis/hent-data/).

Navn

Produktionsomrade

N28: Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og
Agerg

N29: Draby Vig

N31: K&s Hoved

N32: Sgnder Lem Vig og Geddal Strandenge

N62: Veng, Veng Sund

N221: Risum Enge og Selde Vig

Graenser op til P5, P6, P9

P14, P15

Graenser op til P6, P9
Greenser op til P7
P5, P6, P7, P8

P15
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Habitatomrader

En reekke habitatomrader (betegnet H efterfulgt af et nummer) er placeret del-
vist inden for, eller greensende op til, rapportomradet Veng Bugt, Kas og Sal-
ling (tabel 6.1.). Deres placering og udbredelse svarer til Natura 2000-omra-
derne (figur 6.1.2).

Tabel 6.1.4 Habitatomrader, som overlapper med eller greenser umiddelbart op til Veng
Bugt, Kas og Salling. Datakilde er np3basis2020, som kan rekvireres via Miljgstyrelsen
(https://mst.dk/service/miljoegis/hent-data/).

Navn Produktionsomrade

H28: Agger Tange, Nissum Bredning, Skibsted Fjord og Graenser op til P5, P6, P9
Agerg

H29: Draby Vig P14, P15

H31: K&s Hoved Graenser op til P6, P9
H32: Sgnder Lem Vig og Geddal Strandenge Graenser op til P7
H55: Veng, Veng Sund P5, P6, P7, P8

H221: Risum Enge og Selde Vig P15

Pa udpegningsgrundlaget for habitatomraderne findes Odder, Spaettet szl og
Grasel.

- Odder: H28, H29, H31, H32
- Speettet seel: H28, H29 og H55

- Grésal: H28

Fuglebeskyttelsesomrader

Der er Fuglebeskyttelsesomrader, der overlapper med eller greenser teet op til
Veng Bugt, Kas og Salling. Arterne, der findes i de forskellige beskyttelsesom-
rader, og som er knyttet til det marine omrade og kyst- og vddomréderne, er
oplistet. Arterne i omradet er omfattet af EU’s direktiv om beskyttelse af vilde
fugle (2009/147/EF), artikel 4, stk. 1 og bilag 1. Natur- og vildtreservater.

Tabel 6.1.4 Fuglebeskyttelsesomrader i relation til Veng Bugt, Kas og Salling. Datakilde er np3ba-
sis2020, som kan rekvireres via Miljgstyrelsen (https://mst.dk/service/miljoegis/hent-data/). Opde-
lingen i ynglefugle og traekfugle er fra basisanalyserne (Naturstyrelsen 2020b, Naturstyrelsen
2020c, Naturstyrelsen 2020f).

Fuglebeskyt- Navn Ynglende fugle Traekfugle Produktionsom-
telses- rade
omréde
F26 Dréby Vig Klyde, Havterne P14, P15
F27 Glomstrup Vig, Klyde, Havterne, Lysbuget knorte-  Graenser op til P6,
Agerg, Munk- Rgrdrum gas, Toppet P9
holm og Katholm skallesluger,
Odde, Lindholm Hjejle, Kortnaeb-
og Rotholme bet gas, Hvinand
F28 Nissum Bred- Toppet skalleslu-  Greenser op til P5,
ning ger P6
F40 Veng, Veng Klyde, Havterne, Lysbuget knorte-  P5, P8
Sund Dveergterne gas, Toppet
skallesluger

Ud over habitatomrader findes der natur- og vildtreservater, der potentielt
kan bidrage til mikrobiologisk forurening. Reservaterne er typisk udpegede
steder, som er vigtige for fugle eller marine pattedyr som yngle- eller raste-



pladser. | rapportomradet Veng Bugt, Kas og Salling findes tre natur- og vildt-
reservater, som direkte overlapper med produktionsomraderne, og ét i umid-
delbar naerhed.

Der er altsa bade treekfugle- og ynglefuglereservater, et byreservat og et re-
servat af typen gvrigt reservat, som ikke er specificeret neermere. Agerg og
Skibsted Fjord er udlagt med seerstatus som naturvidenskabeligt reference-
omrade (BEK nr. 934 af 27/06/2016). For alle omraderne gzelder, at de er vig-
tige for fugleliv og naturtypeveerdier og har forbud og begraensninger i for-
hold til feerdsel, jagt og sejlads (BEK nr. 934 af 27/06/2016, BEK nr. 60016 af
30/06/1998, BEK nr. 942 af 27/06/2016, BEK nr. 14006 af 17/07/1987).
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6.2 Appendiks 2: Hest af muslinger m.m.

Appendiks 2 beskriver omfanget af fiskeri af muslinger m.m. til konsum med
fokus pa de vigtigste arter, der hgstes i omradet. Appendikset omhandler s&-
ledes arter, der er deekket af muslingebekendtggrelsen. Den historiske udvik-
ling af fiskeriet i rapportomradet Veng Bugt, Kas og Salling siden 2012 beskri-
ves ligeledes. Datagrundlaget er landingsstatistikker fra en database, som
vedligeholdes af Fiskeristyrelsen.

Fiskeribeskrivelserne, der indgar i sanitary survey-rapporterne, omhandler
primeart bldmuslinger, sekundzrt andre arter under muslingebekendtgarel-
sen i det omfang der er fiskeri efter dem af betydning i rapportomradet.

Muslingefiskeriet (og andre arter, der fiskes med bundskrabende redskaber
under samme lovgivning) er underlagt begraensninger med hensyn til vand-
dybder. Vanddybden er en variabel graense, som overordnet definerer, at der
ikke ma fiskes inden for 4 m’s dybdekurven. | Limfjorden geelder det, at der i
alle produktionsomrader ma fiskes ind til 3 m’s dybdekurven (BEK nr. 2298
af 03/12/2021, paragraf 7, stk. 1 og stk. 2). Dybdegraensen kan dog lgbende
justeres bade op og ned i de udstedte fiskeritilladelser for hvert enkelt delom-
rade, afhaengigt af konkrete forhold og under hensyntagen til f.eks. alegrees-
beskyttelsen (BEK nr. 2298 af 03/12/2021, paragraf 7, stk. 4).

Fiskeri med bundskrabende redskaber i og inden for en afstand af 300 m til
Natura 2000-omrader er forbudt, med mindre der pa baggrund af en milje-
konsekvensvurdering er givet tilladelse fra Fiskeristyrelsen (bekendtggrelse
nr. BEK nr. 2298 af 03/12/2021, paragraf 8, stk. 1 og stk. 2).

Konsekvensvurderingerne vedr. fiskeri i Natura 2000-omrader, som udgives
af DTU-Aqua, er en ofte anvendt kilde i sanitary survey-undersggelserne til
at afdeekke udbredelsen af muslinger og andre relevante arter. For rapport-
omradet Veng Bugt, Kas og Salling er der dog kun begranset overlap mellem
produktionsomrader og Natura 2000-omrader og derfor ingen relevante kon-
sekvensvurderinger.

I rapportomradet Veng Bugt, Kas og Salling er der udstedt tilladelser til op-
dreeti P5, P9, P11, P12, P13, P14 og P15.

6.2.1 Dybdegrcenser, forbudsomrader og fiskeriintensitet

I dette afsnit illustreres dybdeforholdene i rapportomradet Veng Bugt, Kas og
Salling, inddelingen i produktionsomrader og fiskeriets intensitet og begraens-
ninger.



Figur 6.2.1 Veng Bugt, Kas og
Salling med udvalgte dybdegraen-
ser. Det ses, at der er udstedt til-
ladelser til opdreet i P5, P9, P11,
P12, P13, P14 og P15.
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6.2.2 Forekomst af blamuslinger og andre arter

Muslingeudvalgets rapport fra 2004 (Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og
Fiskeri 2004) giver et samlet overblik over udbredelsen af blamuslinger esti-
meret som maksimal biomasse i perioden 1993-2003 i Limfjorden. Selv om
denne ikke senere er udgivet i opdateret version med nyere samlede under-
sagelser, giver den stadig et udmeerket billede af, hvor blamuslinger har bedst

betingelser og hgjest forekomst i Limfjorden.
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Figur 6.2.2 Maksimal bl&amuslin-
gebiomasse i Limfjorden, perio-
den 1993-2003 (Ministeriet for
Fadevarer, Landbrug og Fiskeri
2004).
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Det ses her, at rapportomradet Veng Bugt, Kas og Salling har gunstige forhold
for bldmuslinger og historisk har haft en middelhgj teethed.

6.2.3 Landingsstatistik for bldmuslinger og andre arter

Fiskeristyrelsen vedligeholder og offentligger landingsstatistik for blamuslin-
ger og gvrige arter, der hgrer under Fgdevarestyrelsens muslingebekendtgg-
relse. Landingsstatistikkerne (Fiskeristyrelsens dynamiske tabeller4) for drene
2012-2021 viser omfang og variation af fangster fra de forskellige produkti-
onsomrader i rapportomradet Veng Bugt, Kas og Salling (tabel 6.2.1).

P9 P9
P5 P6 P7 P8 vest g¢gst P11 P12 P13 P14 15 Total

12 624 151 645 879 37 2427 1366 1496 7636
47 6 54 2 1 110

10 4 108 2 125
154 50 162 18 502 887
190 1558 3708 33 1565 39 869 7963

97 2454 36 1442 1 4030

4 Fiskeristyrelsen - Dynamiske tabeller: https://fiskeristyrelsen.dk/fiskeristatistik/dynamiske-tabeller/
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Konksneg
Stillehavsgsters
@sters

2014
Alm. hummer
Almindelig s@-

stjerne
Blamusling
Hjertemusling
Konksneg
Stillehavsgsters
@sters

2015
Alm. hummer
Almindelig s@-

stjerne
Blamusling
Hjertemusling
Konksneg
Stillehavsgsters

2016
Alm. hummer
Almindelig sg@-

stjerne
Blamusling
Hjertemusling
Konksneg
Stillehavsgsters
@sters

2017
Alm. hummer
Almindelig sg@-

stjerne
Blamusling
Hjertemusling
Konksneg
Stillehavsgsters
@sters

2018
Alm. hummer
Almindelig sg@-

stjerne
Blamusling
Hjertemusling
Konksneg
Stillehavsgsters
@sters

2019
Alm. hummer

15 56

82

257
31
263 150

25

87

8

8

11

0

0 4
24 1001
0 284
483 841
424 749

70

3367
2899

21

102
2120
1509

24
64
2694

306
93
5595

218
102
1385

24

10
240

14

18

32

57
1738
1 26
194
0
196 254
70 252
95

88
9 3227
4 1297

145
435
375

66
8 1828

71
993
466

296
180

142

170
6683
5939

37

530
2595
2305

243
150
4770

1436
2111
6364

923
1605
2691
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Almindelig sg@-

stjerne

Blamusling
Hjertemusling
Konksnegl
Stillehavsgsters
@sters

2020

Alm. hummer
Almindelig sg@-

stjerne

Blamusling
Hjertemusling
Konksnegl
Stillehavsgsters
@sters

2021

Alm. hummer
Almindelig sg@-

stjerne

Blamusling
Hjertemusling
Konksnegl
Stillehavsgsters
@sters

21

323
669

3174
676

32
12
896

35
65
740

4

2259
37

11

321
72

39

449
946

338
343
7389

136
1349
1148

175
3211
4636

118
21
31 643

34
24

10

42
690

17

64

102

373

355
43
1539

81

24

86
2942
2743

896
5839
10316

11

283
1707
2146

10
48

770
8026
9437

17
4

Tabel 6.2.5 Landinger, levende vaegt (ton). Summeret pr. ar, art og produktionsomrade. Bemeerk, at P9, Kas Bredning, rappor-
teringsmeessigt er inddelt i to, gst og vest. Derfor optreeder P9 to gange i tabellen.
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I en tidligere sanitary survey-rapport (Larsen m.fl., 2017) pavistes stor varia-
tion i landinger af muslingerne mellem maneder og mellem ar. Som gennem-
snit landes der typisk i manederne marts-juni og september-december. Det
skal bemaerkes, at kommercielt fiskeri efter muslinger normalt er lukket i juli-
august (BEK nr. 2298 af 03/12/2021).

Omfanget af landinger af blamuslinger fra de forskellige produktionsomrader
i perioden 2012-2021 er vist i figur 6.2.4 med udgangspunkt i data i tabel 6.2.1.
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Figur 6.2.3 Fordeling af muslingelandinger. Landingsdata er baseret pa Fiskeristyrelsens dynamiske tabeller.

(figuren fortszetter pd naeste side)
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Figur 6.2.3 (fortsat). Fordeling af muslingelandinger. Landingsdata er baseret pa Fiskeristyrelsens dynamiske tabel-
ler.

6.2.4 Konklusion

Veng Bugt, Kas og Salling er et vigtigt omrade for bldmuslingefiskeriet i Lim-
fjorden. Historisk har der vedvarende veeret landet store mangder blamus-
linger fra P7, P8, P9, P11 og P15 og mere spredt pa enkelte ar ogsa fra P5, P6
og P13. Fra P14, Draby vig, er der kun registreret landinger i 2014, og dette
antages at vere fra opdraet, som ikke er fortsat.

Med reference til landingsstatistikken kan det ogsa konkluderes, at der er et
udbredt fiskeri efter hjertemuslinger, som bade med hensyn til stabiliteten
over &r og i omfanget af ton landet er pa niveau med fiskeriet efter blamuslin-
ger.



Teetheden af bade bldmuslinger og hjertemuslinger varierer fra ar til ar, og det
er ikke muligt ud fra de historiske landingsdata og udbredelseskort przcist
at forudse, hvor fiskeriet efter de forskellige arter vil forega i arene fremover,
eller hvilket omfang det vil fi. Da der er tale om et historisk vigtigt omrade
for muslingefiskeriet, med relativt begranset konflikt med Natura 2000-om-
rader, forventes det dog, at fiskeriet vil fortsaette p4 samme niveau i de naeste
ar.

Der er udstedt mange opdreetstilladelser i Veng Bugt, Kas og Salling, og sa-

fremt disse er aktive i de kommende ar, kan det betyde ggede landinger fra
P5, P12, P13 og P14.
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6.3 Appendiks 3 Spildevand og nedber

| dette appendiks gives en oversigt over spildevandsrenseanlag, industri og
spredt bebyggelse, der er placeret omkring Veng Bugt, Kas og Salling. P4 basis
af den forventede udledning af spildevand og regnbetingede udlgb til omra-
det (baseret pa tal fra 2020, se tabel 6.3.1) er der foretaget en vurdering af risi-
koen for mikrobiologisk forurening fra spildevand inden for de enkelte pro-
duktionsomrader.

Nedber har bade betydning for risiko for udlgbshandelser, men ogsa for
overfladisk aflgb og dermed gget udvaskning af husdyrgadning fra marker,
afstremning fra veje og overlgb fra renseanlaeg. Vurderingen foretages med
udgangspunkt i den lokale udvikling af den samlede nedbgrsmaengde og eks-
tremhaendelser. Ekstremhandelser kan give sarlige problemer med overlgb
af renseanlaeg og overfladisk aflgbh. En indikator, som kan bruges for at vur-
dere gget risiko for ekstremnedbgr, er antal 24-timers nedbgr, som overskri-
der 60 mm (Larsen m.fl., 2017).

6.3.1 Renseanlceg og industriel udledning

Vandmiljgplan | medfarte i arene efter 1987, at behandlingen af byspildevand
gennemgik betydelige forbedringer inden for tilslutningsgrad og rensnings-
teknologi. Resultatet i dag er, at hovedparten (95 % i 2020) af alt spildevand
fra kloakerede ejendomme, industri o.1. bliver behandlet pa avancerede ren-
seanlaeg. Et avanceret renseanleeg omfatter bade mekanisk og biologisk rens-
ning efterfulgt af behandling i nitrifikations-/denitrifikationsanleeg. Det skal
bemaerkes, at behandling af spildevand i et avanceret renseanlaeg ikke ngd-
vendigvis reducerer forekomsten af mikrobiologisk forurening. Af de reste-
rende 5 % af spildevandet bliver 3,7 % renset mekanisk, biologisk og kemisk,
mens 1,3 % renses enten kun mekanisk, mekanisk og kemisk eller mekanisk og
biologisk. Naesten intet (i tabellen 0 %) spildevand ledes urenset ud i Danmark
(Miljgstyrelsen, 2021).

I omradet Veng Bugt, Kas og Salling ligger fem renseanlaeg < 1 km fra kysten.
Renseanlaeggene udleder samlet 6,3 mio. m3 renset spildevand/ar. De tre ster-
ste kystnaere udledninger er til hhv. P14 fra @sterstrand nord for Nykgbing
Mors med 2,0 mio. m3 renset spildevand/ar, til P8 fra Struer med 1,9 mio. m3
renset spildevand/ar og til P11 fra Harre-Vejle med 1,0 mio. m3 renset spilde-
vand/ar. Derudover findes der to betydeligt mindre kystnare anlaeg, som ud-
leder til P15. Laengere inde i oplandet til P8 ligger Vinderup med 1,1 mio. m3
renset spildevand/ar samt et lille anleeg fra Vinderup Camping med 1000
m3/ar (tabel 6.3.1, figur 6.3.1). | perioden efter 2014 er fire mindre renseanlaeg
med lav renseklasse i oplandet eller i nerheden af omradet Veng Bugt, Kas
og Salling blevet nedlagt.



Figur 6.3.1 Oversigtskort over
renseanlaeg og spredt bebyg-
gelse inden for oplandsgreensen
Veng Bugt, Kas og Salling (PULS,
2022).
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Tabel 6.3.1 Data for renseanlaeg i kommuner omkring Veng Bugt, Kas og Salling (Miljg- og Fadevareministeriets spildevands-
database, PULS. 2022; Miljgstyrelsen. 2021).

Udledt renset Udledning til

Produktions- Kommune Navn Type! Belasztroling spildevand produktions-
omréde (PE/ar) (1.000 m3/&r) omrade
P8 Holstebro Vinderup MBNDK 7.134 1.061

Vinderup Camping M 30 1

Struer Struer MBNDK 26.870 1.889 <=1km

P8 Samlet 34.034 2.951
P11 Skive Harre-Vejle MBNDK 3.031 967 <=1km
P11 Samlet 3.031 967
P14 Morsg Dsterstrand MBNDK 22.687 2.029 <=1km
P14 Samlet 22.687 2.029
P15 Skive Fur MBNDK 521 164 <=1km

Selde MBNDK 387 193 <=1km
P15 Samlet 908 357
Samlet 62.067 6.304

1 Rensningstype-forkortelser (flere koblede angives ved hver type): M: mekanisk, B: biologisk, N: nitrifikation, D: denitrifika-

tion, K: kemisk.

2 Personaekvivalent (PE) er en maleenhed, der bruges inden for spildevandsrensning. En personaekvivalent er 200 | spilde-
vand pr. dag eller 60 g BOD/dag. BOD betyder biologisk oxygenforbrug og svarer til, at der skal bruges 60 g ilt pr. dag ved 20
°C for at omseette det tilstedeveerende biologiske materiale (ifglge Gyldendals Den Store Danske).

Der findes to kystnaere industrier med seerskilt udledning af betydning i om-
radet. HKScan Vinderup ligger ved P7 og Vildsund Blue ved P15 teet pa green-
sen til P13 (PULS-udtreek for 2022, figur 6.3.1, tabel 6.3.2). Det forventes ikke at
Vildsund Blue bidrager med feekal forurening, og bidraget fra HKScan Vin-
derup kan have et stort bidrag af organisk materiale, fra eksempelvis rengg-
ring af virksomhedens produktionsanlaeg, men det vurderes ligeledes, at det
samlede bidrag fra feekal forurening herfra er minimalt.

Tabel 6.3.2 Data for de veesentligste industriudledninger i kommuner omkring omrédet Veng Bugt, Kas og Salling (PULS

2022).

Udledning til
Produktions- Udledt spildevand produktions-
omrade Kommune Navn me/ar omrade
P7 Holstebro HKScan Vinderup 352 <1km
P15 Morsg Vilsund Blue A/S 1500 <1km

52

6.3.2 Huse uden tilslutning til renseanieg

I oplandet til Veng Bugt, Kas og Salling op til 1 km fra kysten er der 2629 huse,
som ikke er koblet til et renseanleeg. Husene udggares fortrinsvis af huse uden
udledning (89 %). Det forventes at huse uden udledning kun udger risiko for-
belastning, hvis regnvand traenger ind i systemet. Spredt bebyggelse forekom-
mer kystneert til alle produktionsomrader, men den hgjeste teethed findes ved
P9, P6 og P11 (figur 6.3.1, tabel 6.3.3, PULS. 2022).

Udledning og nedsivning fra ukloakerede huse inden for < 1 km fra kysten
udgagr ca. 5 % (3260 PE) af den dimensionerede mangde spildevand (62.067
PE) udledt fra renseanlaeg < 1 km fra kysten. Beregningen af udledningen tager
udgangspunkt i PULS (PULS, 2022). Ukloakerede huse ’spredt’ seettes til 2,5 PE



i gennemsnit pr. ar og kolonihave- og sommerhuse til 0,5 PE, da de ikke forven-
tes at veere i brug hele aret. Kategorien ‘Andet’ daekker mest over hotellers til-
bygninger og er sat til 20 PE (Larsen m.fl., 2017).

Tabel 6.3.3 Antallet af huse og nedsivningsanlaeg > 30 PE, der ikke er tilsluttet ren-
seanlaeg omkring Veng Bugt, Kas og Salling (PULS, 2022).

» 1lkmfra
<1 km fra kysten Samlet
kysten
Nedsivning, > 30 PE 0 0 0
Huse uden udledning 2340 2214 4554
Huse med udledning 289 1005 1294
Samlet 2629 3219 5848

6.3.3 Nedber

Der anvendes klimadata fra automatiske nedbgrsmalere efter korrektion af
DM, hentet fra DMI’s frie data (DMI 2022) for 2012-2021. Der ligger tre ned-
barsstationer med < 2 km afstand til oplandet af Veng Bugt, Kas og Salling.
Mod syd ligger den narmeste station med malinger for hele tidsperioden pa
ca. 28 km afstand. Denne station er medtaget, idet omradets sydlige del ikke
er godt repraesenteret af de andre stationer. Det ses af data fra de fire nedbar-
stationer og fra DMI’s modellerede gennemsnitsnedbgr for 2011-2040, at ned-
bgrsmangden er vaesentlig hgjere mod syd, og de hgjeste veerdier i det syd-
lige opland ligger mellem veerdierne for station 5290 og 5305 (figur 6.3.2, tabel
6.3.4).

Tabel 6.3.4 Middel og min.-maks. range af &rsnedbgr for de enkelte nedbgrsstationer
(DM, 2022).

Arssum (mm) gennemsnit for

Station Navn 2012-2021 Minimum  Maksimum
5105 Erslev 835 675 1031
5109 Junget 783 624 1018
5290 Semb 858 659 1074
5305 Grgnbjerg 1045 790 1243
Alle 881 624 1243
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Figur 6.3.2 Udvalgte nedbgrssta-
tioner, neermeste station med
langtidsserie og modellerede
dggnveerdier for tidsperioden
2011-2040 fra DMI's klimaatlas
(DMI 2020).
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En langtidsserie af Danmarks arsnedbgr kortleegges af DMI. Den naermeste
station med langtidsserie er Vestervig, ca. 20 km vest for oplandet. Generelt
er der en stigende tendens i nedbgrsmaengden over Danmark, bade hvad an-
gar meengden pr. ar og frekvensen af ekstreme regnhaendelser inden for 24
timer. Der har veeret en stigende tendens pd maengden af drsnedbgren i Dan-
mark, men i Vestervig er arsnedbgren steget mere end pa de andre fire stati-
oner, som blev brugti den lange tidsserie. Til gengeeld foreligger der en meget
lav udvikling i 24 timers nedbgrsveerdierne, modsat pa landsplan. P& lands-
plan er den maksimale 24 timers nedbgr steget fra 73 mm i 1874 til 98 mm i
2020, mens den i Vestervig er steget fra ca. 29 mm til 34 mm i 2020 (figur 6.3.3;
Cappelen, 2021a).
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Figur 6.3.3 Arsnedbar og starste 24 timers nedbgr. Til venstre: Udviklingen i &rsnedbgren og de starste maengder nedbgar pa
24 timer pa landsplan for 1874-2020 (Cappelen, 2021a). Den sorte linje i &rssummen og den ragde linje for 24 timers nedbgr
angiver lineger regression for hele perioden og viser en stigende tendens for bade nedbgrsmeengden pr. &r og ekstremregn-
heendelserne inden for hvert ar over hele perioden. Til hgjre: Tilsvarende kurver for Vestervig (bemaerk, at skalaer ikke er ens).
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Den gennemsnitlige arsnedbgr ligger omkring 881 mm for de udvalgte stati-
oner og er dermed hgjere end landsgennemsnittet pa 781 mm for 2012-2020
(Cappelen2021b).

For de udvalgte stationer var 2018 efterfulgt af 2016 de tgrreste ar med hhv.
695 og 724 mm og 2019 og 2015 de vadeste ar med hhv. 1074 og 1032 mm i
perioden 2012-2021 (DMI 2022).

Ligesom variationen mellem &rene er stor, er variationen mellem manederne
ogsa betydelig. | gennemsnit er der i omradet mindst nedbar i fordarsmane-
derne (februar til maj) og mest i august—december (figur 6.3.4 A). Ekstremned-
bar for 24 timer har de laveste veerdier i januar, marts og maj og de hgjeste i
juni-oktober. Der er registreret et enkelt tilfelde af ekstremnedbgr (> 60
mm/dgagn) i perioden fra 2012 til 2020 p4 station 5305 (stationen syd for om-
radet) (figur 6.3.4 B). Hgjeste degnnedbgr var pa denne station i september
2014, med 69 mm pa et dggn. Den hgjeste vaerdi pa en station fra oplandet var
55 mm i september 2018 pa station 5109. Der forekommer en del tilfeelde af
dggnnedbgr mellem 40 og 45 mm pa forskellige stationer (figur 6.3.4 B).

B

BN W oBs
o © ©6 © o o o
[ |

Max 24-timers nedbar (mm)

o

08 09 10 11 12 01 02 03 04 05 06 07

Maned

08 09 10 11 12

5305 e=@==Gennemsnit ®5105 ®5109 ®5290 @ 5305

55



Figur 6.3.4 A) Manedlig gennemsnitsnedbgar (mm) for de syv stationer i omradet Veng Bugt, K&s og Salling og B) hgjeste malin-
ger af 24 timers nedbgr (mm) fordelt pr. station i perioden 2012-2021 (DMI 2022).

6.3.4 Regnbetinget udigb (RBU)

P& grund af generelt stigende nedbgrsmangder og haendelser med kraftig regn
er der risiko for overlgb af urenset spildevand fra renseanlaeqg til deres recipient
(vandlgb eller havet). Kommunerne har derfor lavet klimaplaners, som skal
sikre faerrest mulige overlgb i fremtidens klima.

Kommunernes klima- og spildevandsplaner har forskellige tiltag, som har ind-
flydelse pa risiko for-forurening. Struer Kommune har som den sidste kom-
mune i omradet Veng Bugt, Kas og Salling faet en klimatilpasningsplan.
(Struer Kommune 2020).

Ud fra data for bakterieindhold i vand fra renseanlaeg, henfaldstider og trans-
porthastighed af mikrobiologisk forurening i vand er det muligt at estimere,
om et vandomrade er pavirket af overlgb fra renseanlaeg (Erichsen m.fl. 2006).
Eksempelvis estimerede Erichsen m.fl. (2006) niveauet af ved forskellige regn-
heaendelser for en udledning til Giber A (algb syd for Aarhus) som funktion af
tiden efter regnhandelsen. Tilsvarende modeller blev anvendt for overlgb til
Knebel Vig som et modeleksempel pa en lukket fjord med en salinitet pa 15,
20 grader varmt vand og 5 meters sigtdybde.

Der blev testet tre modeller (tabel 6.3.4), og forudsigelsen af den mikrobiologiske
forurening var meget varierende afhaengigt af den anvendte model. Modellerne
forudsagde, at hvis der ikke blev taget hensyn til bade fortynding og henfald,
ville niveauet af den mikrobiologiske forurening ikke komme ned pé et accep-
tabelt niveau for flere dage efter udledningen. Hvis beregningerne inkluderede
en model for fortynding og henfald, estimerede modellen, at et acceptabelt ni-
veau, jf. tabel 6.3.4, ville nas efter 19-24 timer. Anvendes en dynamisk model,
der yderligere inkluderer vandbevagelser, ville tiden til et acceptabelt niveau
nés efter hhv. 16 timer (Giber A) og 8 timer (Knebel Vig). Modellerne er omra-
despecifikke, men peger pa, at forurening fra relativt korte overlgb kan resul-
tere i mikrobiologisk forurening af varigheder pa flere dage.

Tabel 6.3.2 Forudsigelser med modeller til beregning af tiden for henfald og fortynding af en mikrobiologisk forurening fra 5 timers
overlgb fra renseanlaeg med 9.000.000/100 ml til 500/100 ml (EU’s Bl& Flags-kriterium) (Erichsen m.fl., 2006).

Eksempelomrdde  Fra udlednings- Henfald alene Fortynding og henfald Fortynding og henfald
punkt geometrisk model geometrisk model dynamisk model

Giber A 6-8 timer >> 48 timer 19 timer 16 timer

Knebel Vig 6-8 timer - 24 timer 8 timer

1 2020 blev der registreret 20.418 regnbetingede udledninger fra overlgbsbyg-
veerker inkl. separat kloakerede omrader i hele Danmark (PULS. 2022). Dette

5 http://www.klimatilpasning.dk/kommuner/se-kommunernes-planer-og-strate-
gier.aspx

6 Salinitet bestemmes som elektrisk ledningsevne og omregnes derefter til salinitet.
Derfor er det besluttet, at enheden er dimensionslgs (UNESCO, 1985). Det skal be-
meerkes, at en salinitet pa eksempelvis 15 svarer til en tilnaermet saltholdighed pa
15 %o.
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tal er baseret pa en teoretisk beregning med baggrund i data fra de kommu-
nale spildevandsplaner og fra PULS-databasen (Miljgstyrelsen, 2021).

Samlet ligger der i oplandet til omradet syd for Mors 141 regnbetingede kyst-
nere (< 1 km) udlgb, hvoraf 82 % forekommer i separate regnvandssystemer
(regnvand fra overflader, der ikke er blandet med kloakvand og med eller
uden sparebassin (figur 6.3.5, tabel 6.3.5). De fleste udlgb forekommer i starre
byer, fra Struer til P8 og Nykgbing M. til P13.

Sammenlignet med den ferste sanitary survey for Veng Bugt, Kas og Salling,
er antallet af beregnede regnbetingede udlgb hgjere i 2020 end i 2014 (Larsen
m.fl., 2017). Nedbgrsmeangden var ikke stgrre i 2020 end i 2014, men det hg-
jere antal regnbetingede udledninger begrundes i en @ndret beregningsme-
tode foretaget pa grundlag af en forbedret datakvalitet i RBU’s modellering for
perioden fra 2012 til 2020 i forhold til perioden far (Miljgstyrelsen, 2021).

Tabel 6.3.3 Oversigt over beregnede antal regnbetingede udledninger fra kommuner i omradet Veng Bugt, Kas og Salling i

2020 (PULS 2022).

<1km >1km Samlet

Overlgbsbygvaerk med forsinkelsesbassin pa overlgb 0 7 7
Overlgbsbygveerk med sparebassin (mindst 20 m3/ha

befeestet areal) 2 1 3
Overlgbsbygvark 23 10 33
Separat regnvand 105 108 213
Separat regnvand med forsinkelsesbassin 11 42 53
Samlet 141 168 309
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Figur 6.3.5 Oversigtskort over
modellerede regnbetingede udlgb
og renseanlaeg i omradet Veng
Bugt, Kas og Salling. SE: separat
regnvand, SF: separat regnvand
med forsinkelsesbassin, OF:
overlghsbygveerk med forsinkel-
sesbassin, OS: overlgbsbygveerk
med sparebassin, OV: overlgbs-
bygvaerk’ (PULS, 2022).
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6.3.5 Vandigb

Data fra Vandplan 111 (Miljgstyrelsen, 2022) (figur 6.3.6) viser vandlgb, der er
registreret og klassificeret i forhold til ‘samlet gkologisk status’. Hvis den sam-
lede gkologiske status er hgj eller god (bla - grgn), forventes vandlgbet ikke
at modtage spildevand eller markafstramning i en maengde, der kan udgare en
kilde til mikrobiologisk forurening. Hvis tilstanden derimod er moderat, ringe
eller darlig (gul - orange - rad), kan det ikke afvises, at vandlgbet modtager
spildevand/aflgb fra marker, der kan bidrage med mikrobiologisk forure-
ning. At et vandlgb har darlig status, betyder dog ikke ngdvendigvis, at det
er mikrobiologisk forurenet, da det kan skyldes andre ugnskede gkologiske
forhold sdsom pavirkning fra pesticider eller uorganisk gedskning (NPK-
gedning), som ikke bidrager med mikrobiologisk forurening.

Den gkologiske tilstand af de 29 klassificerede vandlgb og sgeré, der har udlgb
til Veng Bugt, Kas og Salling, varierer mellem vandlgb med god til vandlgb

7 Overlgbsbygveerker er dele af kloaksystemet, som ved overbelastning leder spilde-
vandet uden om renseanlaegget og direkte ud i recipienten, f.eks. ved kraftige regn-
haendelser.

8 Vandlgb med et opland stagrre end 10 kmz2.



Figur 6.3.6 Vandlgbs- og s@-
klassifikation og spildevandsud-

lgb (Miljgstyrelsen, 2022, PULS,

2022).

med darlig status ved udlgbet. Af vandlgb med forringet gkologisk kvalitet
findes der to vandlgb i darlig tilstand, som munder ud i P8, og den kystnzare
sg Kilen er i ringe tilstand. P11 er recipient for to vandlgh, som er klassificeret
ved hhv. darlig og ringe tilstand, mens der til hvert af omraderne P5, P9 og
P13 ogsa er udlgb fra minimum et vandlgb eller en kystnaer s@ med ringe eller
darlig tilstand. Derudover er der til hvert af omraderne P6 og P12 udlgb fra
to vandlgb i moderat tilstand og ét til bade P7 og P14. | P15 er der udlgb fra et
vandlgb med ukendt tilstand (figur 6.3.6).
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6.3.6 Konklusion

De produktionsomrader, hvor der er starst risiko for forekomst af mikrobio-
logisk forurening, vurderet ud fra beliggenheden af renseanlag, er P14, som
er recipient for spildevand fra @sterstrand nord for Nykabing Mors, P8 fra
Struer og P11 fra Harre-Vejle. Der ligger yderligere to mindre renseanleeg med
udledning til P15 (se lokaliteterne i figur 6.3.1).

I oplandet til Veng Bugt, Kas og Salling op til 1 km fra kysten er der 2629 huse,
som ikke er koblet til et renseanleeg. Husene udggares fortrinsvis af huse uden
udledning (89%). Det forventes, at huse uden udledning kun udgar risiko for-
belastning, hvis regnvand traenger ind i systemet. Spredt bebyggelse forekom-
mer kystneert til alle produktionsomrader, og den hgjeste teethed ligger ved
P9, P6 og P11.
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Der er stigende nedbar i omradet, hvilket giver gget risiko for faekal forure-
ning fra private sivebrgnde o.l. ved ekstremnedbgr. | de sidste ti ar har der
veeret et enkelt tilfeelde af 24 timers nedbgr > 60 mm og et > 50 mm, men der
er en del haendelser omkring 40-45 mm.

Ved regnvandshandelser, der giver overlgb, er der iser risiko for gget mikro-
biologisk forurening fra bebyggede arealer. Samlet ligger der 141 regnbetin-
gede kystnare (< 1 km) udlgb i oplandet, hvoraf 82 % forekommer i separate
regnvandssystemer (regnvand fra overflader, der ikke er blandet med kloak-
vand og med eller uden sparebassin). De fleste udlgb findes omkring stgrre
byer, fra Struer til P8 og Nykgbing Mors til P13.

Den samlede gkologiske tilstand af de vandlgb, som munder ud i Veng Bugt,
Kas og Salling, varierer meget. Den samlede gkologiske tilstand indikerer ikke
direkte graden af mikrobiologisk forurening, da tilstandsklassificeringen kan
skyldes andre ugnskede gkologiske forhold sdsom pavirkning fra pesticider
eller uorganisk ggdskning (NPK-gadning), som ikke bidrager med mikrobio-
logisk forurening. I P8 udmunder der to vandlgb i darlig tilstand, og den kyst-
nzre sg Kilen er i ringe tilstand. P11 er recipient for to vandlgb, som er klas-
sificeret med hhv. darlig og ringe tilstand, mens der til hvert af omraderne P7,
P9 og P13 er udlgb fra et vandlgb en eller kystnzr sg med ringe eller darlig
tilstand. Der er to vandlgb i moderat tilstand med udlgb til P6 og ét til P14. |
P15 er der udlgb fra et vandlgb med ukendt tilstand.



6.4 Appendiks 4: Mikrobiologiske undersggelser af badevand

EU’s badevandsdirektiv fra 2006 har til formal at sikre badegaester mod mi-
krobiologisk forurening ved at identificere potentielle relevante kilder til
dette. Appendiks 4 opsummerer konklusionerne fra de mikrobiologiske ana-
lyser af vandprgver, der er foretaget i forbindelse med EU’s badevandsdirek-
tiv. Der er foretaget en analyse af data fra 2011 til 2020 med henblik pa at af-
spejle hygiejnen i omradet deekkende Veng Bugt, Kas Bredning og Salling-
sund.

6.4.1 Forberedelser til EU’s badevandsdirektiv fra 2006

1 2002 udsendte EU-komamissionen et udkast til et revideret badevandsdirek-
tiv (EU 2006), som skulle sikre en mere aktiv overvagning af badevandskva-
liteten. For at vurdere konsekvenserne af stramningerne udfarte Miljgstyrel-
sen — af seerlig interesse for muslingeovervagningen — Miljgprojekt nr. 849
(Hasling m.fl., 2003) og Miljgprojekt nr. 1101 (Erichsen m.fl., 2006), hvor bl.a.
spredning og fortynding af mikrobiologisk forurening fra vandlgb og rense-
anleg blev undersggt. Der en del sammenfald mellem pavirkningen af mi-
krobiologisk forurening fra afstremning, vandlgb og renseanlaeg pa den hy-
giejniske kvalitet af henholdsvis badevand og produktionsomrader for mus-
linger m.m. Der er imidlertid ogsa forskelle, da badning pr. definition foregar
pa lavt og kystnzert vand og primart i sommermanederne, mens hgst af mus-
linger fortrinsvis foregar i perioderne marts-juni og september-december (se
appendiks 2) pa dybere vand (min. 3 m for hgst) og derfor ofte ogsa i mere abne
farvande. P4 dybere vand med stgrre afstand fra forureningskilder vil mikro-
biologisk udledning veere mere fortyndet, men omvendt inaktiveres mikroor-
ganismer her typisk langsommere grundet mindre UV-lys (se appendiks 9).

Badevandsdata fra 1997 til 2001 (Hasling m.fl., 2003) for Nordjyllands, Frede-
riksborg, Bornholms og Fyns Amter viste generelt en smule forringet kvalitet
fra arets farste proveindsamling i maj maned til perioden juni-september.
Kvaliteten var generelt stabil i juni-september, dog med en dagsvariation, s
kvaliteten var bedst sidst pa dagen og ved vandtemperaturer over 15 °C.

Udlgb fra vandlgb samt udledning fra overlgb og regnvand under og efter
regnhandelser gav forringet badevandskvalitet, mens der i tarvejr ingen pa-
virkning var fra overlgb.

Erichsen m.fl. (2006) undersggte muligheden for at beskrive badevandskvali-
teten pa flere badestrande under én feelles badevandsprofil (malestation) samt
muligheder for varsling af forringet badevandskvalitet som falge af haendel-
ser, der kan medfgre mikrobiologisk forurening. Projektet opsummerer data
for indhold af pr. 100 ml fra forskellige forureningskilder. Tallene varierer
mellem 5.000-10.000 for vandlgb i tgrvejr, 20.000-100.000 for vandlgb i regn-
vejr og aflgb fra befeestede arealer, 100.000-300.000 for renset spildevand,
9.000.000 for overlgb fra kloakker og 45.000.000 for urenset spildevand.

Begge rapporter beskriver henfaldskonstanter (ty = den pakreevede tid, far 90

% af bakterierne er inaktiverede og dermed uskadelige) for og konstanternes
afhaengighed af, om det er lyst eller mgrkt. Solens UV-lys kan vare en vigtig
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kilde til inaktivering® af mikroorganismer i vandsgijlens gverste del (Deller
m.fl., 2006). Pavirkningen af UV-lys falder med vanddybden, afheengigt af
mangden af oplgst og suspenderet organisk stof, og er typisk fraveerende ved
1 meters dybde (Markager m.fl., 2004). Mgrke-tg er 55-65 timer, mens lys-tgo
er 1,5 time i havvand med salinitet pa 10 %o01° og noget hgjere (to 6-7 timer) i
sger. | vandlgb er lys-tg helt oppe pa 120-150 timer, sandsynligvis pga. stgrre
uklarhed i vandet som fglge af suspenderede og oplgste materialer.

Mikroorganismer, som via spildevand bliver udledt til vandlgb, vil derfor i
mindre grad blive inaktiveret, end hvis de bliver udledt til sger eller marine
omrader. Temperaturen har ogsa en veasentlig indflydelse pa henfaldstiden,
da inaktiveringen gges med temperaturen. En tommelfingerregel siger, at ty
typisk er det halve ved 25 °C i forhold til ty ved 5 °C. /ndringer i saliniteten
forgger ogsa inaktiveringen: ty reduceres til ca. 66 % af udgangspunktet i
ferskvand ved ggning til salinitet pa 30 %o, svarende til havvand som i f.eks.
Nordsgen. Forskellige modelleringsveerktgjer bliver i gvrigt diskuteret, lige-
som der i Miljgprojekt nr. 1101 beskrives veaerktgjer til beregning af ty 0g hen-
faldstider for bakterier i akvatiske miljger.

Badevandsdirektivet (EC, 2006) opstiller krav til overvagning og vurdering af
badevandskvaliteten (her mikrobiologisk forurening) ud fra mindst 16 prgver
overfire ar udtaget i badesasonen, hvor der forventes flest badegeester (sa-
fremt badesasonen er leengere end otte uger).

Resultaterne klassificeres i fire klasser: udmeaerket, god, tilfredsstillende eller
ringe (tabel 6.4.1). Hvis der finder regnhandelser sted, som forventes at med-
fare forurening, er det tilladt at udelukke prgven, safremt der tages en ekstra
prove inden for en uge efter haendelsen. Danmarks badevandssaeson straekker
sig normalt fra 1. juni til 1. september (Danmarks Badevandsrapport, 2020),
og den farste prgve skal tages inden abning af badevandssasonen (dvs. i maj).
De danske myndigheders vurdering af data er tilgeengelige pa det Europaei-
ske Miljgagenturs hjemmeside, hvor der laves en arlig afrapportering af ba-
devandskvaliteten for hvert land
(https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/explore-interactive-
maps/state-of-bathing-waters-in-2019).

9 Inaktiverer daekker i denne sammenhang over skader fra solens UV-straling pa
bakteriecellernes DNA (Deller m.fl., 2006) og sker inden for fa timer i overfladen af
klart solbeskinnet vand.

10 Saliniteten er principielt enhedslas, men svarer til en promille (%o) af saltindholdet
i vandet. Som hjealp til laeserne har vi angivet enheden som %o.



Tabel 6.4.1 Klassificeringssystem for EU’s badevandskvalitet baseret p& EC (2006) med hensyn til og intestinale enterokokker
(IE). Der skal indgd mindst 16 praver taget over fire ar i vurderingen for danske farvande.

Klasse Mikrobiologisk indhold Bemeerkning

Udmaerket E. coli 95 % percentil <= 250 cfu/100 ml | Der ma udelades maks. 1 prgve eller 15 % af praverne i vurde-
IE 95 % percentil <= 100 cfu/100 ml ringsperioden.

God E. coli 95 % percentil <= 500 cfu/100 ml | Der ma udelades maks. 1 prgve eller 15 % af prgverne i vurde-

IE 95 % percentil <= 200 cfu/100 ml

ringsperioden.

Tilfredsstillende

E. coli 90 % percentil <= 500 cfu/100 ml
IE 90 % percentile <= 185 cfu/100 ml

Der ma udelades maks. 1 prave eller 15 % af preverne i vurde-
ringsperioden.

Ringe

E. coli 90 % percentil > 500 cfu/100 ml
IE 90 % percentile > 185 cfu/ 100 ml

Hvis klassen ‘ringe’ opnas fire ar i treek, indfgres badeforbud.

6.4.2 Gennemgang af data fra 2011 til 2020

I Veng Bugt, Kas Bredning og Sallingsund er der 31 badestrande, hvor bade-
vandskvaliteten overvages. Strandenes placering inden for omradet fremgar
af figur 6.4.1. De fordeler sig med henholdsvis 2 strande i P5, 5 strande i P6, 4
strande i P7, 8 strande i P8, 4 strande i P9, 2 strande i P11, 1 strand i P12, 2
strande i P13, 1 strand i P14 og 2 strande i P15. P& trods af den store forskel
mellem antallet af strande i de forskellige produktionsomrader, fordeler de

Figur 6.4.1 Badestrande i omra-
det, hvor der er foretaget maling

sig nogenlunde jeevnt langs kysterne af hele omradet.
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Badevandets kvalitet males pa de 31 strande i omradet gennem badesasonen,
dvs. i manederne juni, juli og august, generelt to gange om maneden.
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I det falgende vil badevandskvaliteten i drene 2011-2020 blive gennemgaet for
strandene i de enkelte produktionsomrader. Badevandet ved hovedparten af
strandene i produktionsomraderne blev de seneste ti ar klassificeret som ud-
meerket, dog havde syv strande en lavere klassificering i mere end to ar i pe-
rioden fra 2011 til 2020 (tabel 6.4.2). Nar badevandskvaliteten klassificeres som
god, tilstreekkelig eller ringe, sa skyldes det, at badevandet har veeret pavirket
af faekal forurening i perioderne.

Badevandet ved alle strandene i P5, P6, P11, P12 og P15 er de seneste ti ar
hovedsageligt blevet klassificeret som udmaerket, og kun i enkelte tilfeelde i
arene 2011 til 2020 er de blevet klassificeret lavere end udmeerket. Det betyder,
at badevandsrapporterne fra disse fem produktionsomrader ikke umiddel-
bart indikerer, at der kan forekomme feekal forurening, som forringer vandet
til et lavere niveau end "udmeerket” badevandskvalitet.

| P7 har badevandskvaliteten ved "Ejsingholm badestrand” de sidste ti ar vee-
ret klassificeret som enten god eller tilstreekkelig. Det fremgar af badevands-
profilen for Ejsingholm, at kilderne til feekal bakteriel forurening primeert er
et overlgbsbygveerk ved Engvej, udlgbet/overlgb fra Vinderup renseanlaeg
samt et vist bidrag fra en pumpestation ved Ejsingholm sommerhusomrade.
Der er foretaget tiltag for at begraense forureningen, men det afspejles endnu
ikke i data for badevandskvaliteten. Badning ved stranden frarades tre dage
efter kraftig nedbgr. Med udgangspunkt i badevandsrapporterne vurderes
det, at der kan forekomme feekal forurening i P7, sandsynligvis primeert i om-
radets sydligste del, da de tre gvrige strande i P7 er klassificeret udmeerket.
Denne forureningsrisiko vil primeert veere knyttet til nedbgrshaendelser.

I P8 har tre ud af otte badestrande veret klassificeret lavere end udmeerket i
mere end to ar i perioden 2011 til 2020. Det fremgar af badevandsprofilerne
(tabel 6.4.3) for “Struer Skolehjem” og ”Livbjerggards Strand”, at der findes
udlgb fra regnvandsledninger eller vandlgb til strandene eller i deres umid-
delbare nzrhed. For ”Handbjerg Strand” er badevandsprofilen mht. feekal
forurening beskrevet stort set identisk med ”Ejsingholm badestrand”, dvs. de
primeere kilder beskrives som overlgb fra renseanleeg og pumpestation. Bad-
ning ved stranden frarades tre dage efter kraftig nedbgr. Det bemaerkes for
alle tre strande, at risikoen for faekal forurening er starst i forbindelse med
nedbgr. Med udgangspunkt i badevandsrapporterne vurderes det, at der kan
forekomme feekal forurening i produktionsomradet. Ydermere er der to nyligt
etablerede badestrande i P8: "Havnebadet, Struer” og ’Handbjerg Marina”,
der hhv. har udmarket (2019-2020) og uklassificeret status.

I P9 er badevandskvaliteten ved en enkelt badestrand, "Sillerslev Sommer-
husomrade”, klassificeret som god i drene 2018-2020. Det fremgar af bade-
vandsprofilen, at Sillerslev A, der har udlgb ca. 1 km nord for stranden, til en
vis grad er pavirket af udledning fra private spildevandsanlag. Sillerslev A
vurderes generelt ikke at pavirke badevandskvaliteten pa stranden pga. od-
den ved Sillerslev @re; dog var vandkvaliteten forringet de ovennavnte ar.
Der kan forekomme faekal forurening i produktionsomradet, muligvis fra
ukendte kilder sdsom udledninger fra bade og skibe.

I P13 er badevandskvaliteten ved "Refshammer” blevet klassificeret som god
i arene 2012-2017. Ifglge badevandsprofilen er der et udlgb fra en faelleskloak
sydvest for ”Refshammer”, som kan pavirke badevandskvaliteten. Badning
frarades i forbindelse med kraftig nedbgr. Med udgangspunkt i badevands-
rapporterne vurderes det, at der kan forekomme fekal forurening i P13;



denne risiko er specielt knyttet til Morsg-siden af omradet. Denne forure-
ningsrisiko vil primert veere knyttet til nedbgrshaendelser.

I P14 er badevandskvaliteten kun opgjort ved ”Bjgrndrup”. Den er de seneste
fem ar betegnet som udmaerket, men i drene far dette enten tilstraekkelig eller
god. Det fremgar af badevandsprofilen, at Brydebaek gregft har udlgb umid-
delbart ved stranden; flere af de feelleskloakerede omrader i Bjgrndrup by har
udlgb til denne graft under regnvejr. Badning pa stranden frarades ved skilt-
ning ved sddanne handelser. Med udgangspunkt i badevandsrapporterne
vurderes det, at der kan forekomme feekal forurening i P14. Denne forure-
ningsrisiko vil primaert vaere knyttet til nedbgrshaendelser.

6.4.3 Konklusion

Badevandet i det samlede omrade er af en lidt blandet kvalitet, specielt viser
badevandskvaliteten, at der kan forekomme forurening med faekale bakterier
til produktionsomraderne 7, 8, 9, 13 og 14. Forureningen til disse
produktionsomrader sker fra forskellige former for udlgb til eller teet pa
strandene og sker primeert i forbindelse med hgje nedbgrshaendelser.

Tabel 6.4.2 Badevandskvaliteten ved badestrande i Veng Bugt, K&s Bredning og Sallingsund, hvor kvaliteten i arene
2011 til 2020 i mere end to tilfeelde ikke er blevet klassificeret som udmaerket. (U = Udmaerket; G = God; T = Tilstraekke-

lig; R = Ringe.

Badestrande Omrade 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020
Ejsingholm Badestrand 7 G G G T T T T G G G
Struer Skolehjem 8 U G G G U U U U U U
Livbjerggard Strand 8 T G G G G G G G G U
Handbjerg Strand 8 G G U G G G G U U U
Sillerslev Sommerhus- 9 U U U ] U ] U G G G
omrade

Refshammer 13 U G G G G G G U U U
Bjgrndrup 14 G T T T T U U U
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Tabel 6.4.3 Uddrag af badevandsprofiler for badestrande i produktionsomrade 7, 8, 9, 13 og 14 i Veng Bugt, Kas Bredning og
Sallingsund, som er vist i tabel 6.4.2.

Badestrande

Kommune

Omrade

Bemeerkninger i badevandsprofil

Ejsingholm Badestrand

Holstebro

7

Se Handbjerg Strand nedenfor.
Badning frarades ved stranden tre dage efter kraftigt regnvejr.

Struer Skolehjem

Struer

8

Syd for stranden har en regnvandsledning udlgb. Badning fra-
rades ud for regnvandsledningen. Risiko for faekale bakterier
iseer i forbindelse med nedbgr ud for udigb.

Livbjerggard Strand

Struer

Vest for stranden har et mindre vandlgb udlgb. Undersggelser
har vist, at vandlgbet kan indeholde meget hgje koncentratio-
ner af feekale bakterier i forbindelse med regnvejr. Badning i
og omkring udlgbet frarades, og der opfordres i gvrigt til, at
der bades inden for den definerede straekning pa stranden.
Vandlgbet kan desuden i perioder danne en mindre sg pa
stranden, hvori badning ogsa frarades.

2 km vest for stranden har Hummelmose A udlgb. Undersga-
gelser har vist, at vandlgbet kan indeholde hgje koncentratio-
ner af faekale bakterier i forbindelse med nedbgr. Det vurde-
res, at Hummelmose A kan have forringende indflydelse p&
badevandskvaliteten i tilfeelde af regnvejr.

Handbjerg Strand

Holstebro

Der er i 2008-2012 foretaget en kildeopsporing i Veng Bugt
for at fastleegge arsagerne til faekal forurening i bugten. De
vaesentligste kilder er overlgbsbygveerket ved Engvej, udlg-
bet/overlgb fra Vinderup renseanlaeg samt et vist bidrag fra
pumpestationen ved Ejsingholm Sommerhusomrade. Der er
siden gennemfart forskellige tiltag for at mindske forurenin-
gen. Badning frarddes ved stranden tre dage efter kraftigt
regnvejr.

Sillerslev Sommerhusom-
rade

Morsg

Sillerslev A, der i en vis grad er pavirket af spildevand fra pri-
vate spildevandsanleeg i Sillerslev Sommerhusomréde, har
udlgb ca. 1 km nord for stranden. Det vurderes, at dette udlgb
ikke pavirker badevandskvaliteten pga. odden ved Sillerslev
Dre.

Refshammer

Morsg

13

Feelleskloakerede omrader har udledning til Klosterbugten un-
der regnvejr, men det vurderes, at disse ikke pavirker stran-
den pga. odden ved Refshammer. Et udlgb fra feelleskloak
800 m fra standen i sydvestlig retning vurderes at kunne pa-
virke badevandskvaliteten. Det frarddes at bade ved stranden
i forbindelse med kraftig nedbgar.

Bjgrndrup

Morsg

14

Umiddelbart syd for stranden har Brydebaek greft udigb.
Vandlgbet har risiko for i perioder at indeholde hgje koncen-
trationer af feekale bakterier. Dette skyldes primeert, at flere af
de feelleskloakerede omrader i Bjgrndrup by har udledning til
Brydebaek greft under regnvejr. Sddanne haendelser varsles
med skilte.
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6.5 Appendiks 5: Historiske, mikrobiologiske data for
muslinger m.m.

I dette appendiks gennemgas de historiske- og Salmonella-resultater for prg-
ver af muslinger m.m. udtaget fra produktionsomraderne P5-P9 og P11-P15
syd for Mors, beliggende ved Veng Sund, Lavbjerg syd (P5) og nord (P6),
Veng Bugt nord (P7) og syd (P8), Kas Bredning (P9), Sallingsund syd (P11) og
nord (P13), Lysen Bredning (P12), Draby Vig (P14) og Sgnder Bredning (P15).
Formalet med datafremstillingen er — for de enkelte produktionsomrader — at
fa et overblik over analyserede prgver i forhold til deres indhold og antal af
og Salmonella. Dataopggrelsen vil derefter kunne benyttes til at underbygge
1) placering af de foreslaede prevetagningspunkter, som er fremkommet af
resultaterne fra de gvrige appendikser, samt 2) foreslaet klassificeringsstatus
af produktionsomrader og tilhgrende prevetagningsfrekvens.

Praverne, der ligger til grund for de mikrobiologiske data, er udtaget som led
i muslingeerhvervets egenkontrol og Fgdevarestyrelsens verifikation af denne
(praveprojekter). Resultaterne er indhentet hos Fgdevarestyrelsens fgdevareen-
hed i Aalborg, der Igbende indsamler data i forbindelse med Fgdevarestyrel-
sens muslingeovervagning, se Fadevarestyrelsens hjemmeside:
http://www.foedevarestyrelsen.dk/Kontrol/Muslingeovervaag-
ning/Muslingeovervaagning Danmark/Sider/Danmark muslingovervaag-

ning.aspx.

Pa baggrund af indholdet af pr. 100 g ked og vaeske i prgverne over en af-
graenset tidsperiode er produktionsomraderne klassificeret i kategorierne A,
B og C. Ved tildeling af et produktionsomrades klassificering skelnes der
imellem falgende specifikke-niveauer (X) malt i MPN/100 g i praverne: X <
230, 230 < X £ 4.600 og 4.600 < X < 46.000, hvorfor disse niveauer ofte omtales
i neervaerende appendiks. Prgverne bestod af arter af toskallede blgddyr, der
reprasenterer fiskeriet i produktionsomradet. Graenseveardierne for og den
bagvedliggende lovgivning findes i appendiks 7.

En oversigt over udmeldte permanente klassificeringer for produktionsomra-
derne syd for Mors i perioden 2012-2021 er vist i tabel 6.5.1. De tildelte klassi-
ficeringer haenger sammen med antal og udtagningstidspunkt af prgver ana-
lyseret fra de forskellige produktionsomrader, som igen hovedsageligt afhzen-
ger af fiskeriintensiteten i det pagaeldende produktionsomrade. Da fiskeriinten-
siteten for badde bundmuslinger og opdreetsanlaeg kan variere fra ar til ar, kan
den permanente mikrobiologiske klassificering tilsvarende sendre sig. Som
det fremgar af tabellen, er der f.eks. i 2022 syd for Mors tildelt (foreslaet) per-
manent mikrobiologisk klassificering for opdreetsanleeggene L-122, L-143 og
L-144i P5, L-102 i P9; L-102L og L-61L i P12; L61-G i P13; L-49, L-91N, L-193,
L-215 og L-249 i P14 samt L-250 og L-308 i P15 samt for bundmuslingerne i
P6-P9, P11-P13 og P15. Hvis der ikke er fisket i et omrade eller fra en pageel-
dende line inden for det sidste ar, eller hvis der ikke er analyseret tilstreekke-
ligt mange praver jf. kravene beskrevet i muslingebekendtggrelsen, er omra-
det/opdreetsanlaegget uklassificeret (U).
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Tabel 6.5.1 Klassificeringsforslag for 2022 og udmeldte permanente klassificeringer A, B eller uklassificeret (U) af produktions-
omraderne (Px) og deres opdraetsanlaeg (L-x) syd for Mors for 2012-2021. Data stammer fra DK NRL 2012-21 (Danmarks Re-
ferencelaboratorium for monitorering af bakteriel og viral kontaminering af toskallede blgddyr). U angiver uklassificerede pro-
duktionsomrader af arsager, der for de seneste opggrelser er begrundet med manglende data fra det seneste ar (U-1), for fa
data (U-2) eller begge arsager (U-3). Der er ikke udmeldt nye klassificeringer i 2013, 2015 og 2020. De anvendte tolerancekri-
terier for-niveau og krav for prgveantal og frekvens, der ligger bag udmeldingen af permanent klassificering, fglger den tidssva-
rende version af muslingebekendtggrelsen og er opsummeret i appendiks 7.

Produktionsomrader (Px) Ar

og liner (L-x) syd for Mors 2022* 2021 2019 2018 2017 2016 2014 2012

P5 (bund) U U U U u-1 A A U
L-122 B B U U U-3 U-3 U U
L-143 B B U-2 U-3 U-2 U-2 U-3 A
L-144 B B U-2 U-2 U-3 U-3 U-3 A
L-145 U-3 U-1 A U-2 U-3 U-3 U-3 U
L-343 A U U U

P6 (bund) A U U U u-3 A A A

P7 (bund) B B A U2 U3 U3 A A

P8 (bund) B B B B U2 U1 A A

P9 (bund) B B A B B A A A
L-102 A A U-2 A A A U-3 U
L-138 U-1 A uU-2 uU-3 U-3 U-3 U U
L-344 u-2 U-2 U U

P11 (bund) A A A A U-1 U-1 A U

P12 (bund) B B U2 U3 U3 U3 U3 U
L-216 u-2 U-3 U-3 u-2 U-3 U-3 U-2 U
L-102L A A U-3 U-3 B A A B
L-61L B U-2 U U U-3 U-3 U-3 U-3

P13 (bund) A U U U3 U3 Ul U1 U
L-490 u-2 U-2 U U U-3 U-3 U-3 U
L-61G A A A A A B B A

P14 (bund) U-3 U-3 U U U-3 U-3 U-3 U
L-49 A A B B B U-2 U-2 U
L-193 A A A A U-2 U-2 U-1 U
L-215 A A B B U-2 U-3 B A
L-249 A A A A A A A A
L-91N A A B B U-2 A A A

P15 (bund) A A A A A A A A
L-250 A A A B B A A A
L-308 A A A A

* Klassificeringsforslag for 2022.
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Produktionsomradernes bundmuslinger og opdratsanlaeg har siden 2009 vee-
ret mikrobiologisk klassificeret og overvaget hver for sig. Den separate klas-
sificering blev indfert, efter at et ekstraordinaert fokuseret overvagningspro-
jekt 12008 (Holtegaard m.fl., 2008) viste, at-niveauer i muslinger kunne variere
inden for liner i samme produktionsomrade og ikke ngdvendigvis afspejle ni-
veauet i bundmuslinger. Saledes er forskellen i tildelte klassificeringer af mus-
linger taget med bundskrab og fra liner i opdreetsanlag til stede i P9 og P12,
hvor bunden i 2021-22 er klassificeret som B, mens opdreaetsanlaggene er klas-
sificeret som A alene (P9) eller bade A og B (P12) (tabel 6.5.1). Ligeledes kan
de enkelte opdratsanleg i samme produktionsomrade have forskellige klas-
sificeringer som tilfzeldet i P14 i 2019 og tidligere.



6.5.1 Opsummering af historiske data for mikrobiologisk indhold i
prever af muslinger m.m.

Datasettet, der gennemgas i det falgende, er resultaterne af og Salmonella i
praver udtaget igennem arene 2012 til og med 2021.

En opsummering af antallet af prgver udtaget og analyseret for fra de enkelte
produktionsomrader syd for Mors igennem de seneste ti r (2012-2021) er an-
givet i tabel 6.5.2. | tabellen vises desuden fordelingen af prgver udtaget fra
bund og opdratsanlaeg inden for samme omrade.

Tabel 6.5.2 Oversigt over antal prgver udtaget i de enkelte produktionsomrader og ar i perioden 2012-2021 samt angivelse af
antal prgver bestdende af bund- og linemuslinger m.m. (bund/line).

Total antal
syd for Mors

Produktionsomrade

P5 P6 P7 P8 P9 P11 P12 P13 P14 P15
2012 30 27 14 18 31 14 20 34 20 63 271
(20/10) (27/0)  (14/0)  (18/0) (21/10) (14/0) (0/20) (14/20) (0/20) (43120)  (2¢/68)
2013 30 26 19 39 50 11 15 20 19 235
(30/0)  (26/0)  (6/0) (19/0) (36/3) (S0/0)  (0/11)  (2/13) (0/20)  (12/7)  (108/281)
8 7 0 63 50 43 11 17 41 240
2014 @8/0)  (7/0) (50/13) (50/0) (1/42)  (47)  (OA7) (3219)  (16/209)
2015 19 16 0 65 6 24 15 25 18 188
(19/0)  (16/0) (40125)  (6/0)  (0/24)  (0/15)  (0/25)  (10/8)  (22/147)
2016 8 0 0 8 48 0 12 21 81 48 226
(0/8) (8/0)  (38/10) (012)  (021) (08L) (U7)  (170/144)
7 55 69 23 20 106 70 386
2017 17(0A7) 0 o) 50y s712) 2090 (023 (515)  (0108) (27/43)  (181/00)
2018 35 0 31 22 48 14 10 20 77 68 325
(0/35) (31/0)  (22/0) (34/14) (1400)  (5/5)  (0/20)  (0/77) (13/55)  (181/54)
2015 08 0 58 42 103 18 33 16 119 85 572
(0/98) (58/0)  (42/0) (49/54) (18/0) (10/23) (0/16) (2/117) 48/37)  (155/8g)
60 0 35 48 73 5 40 16 52 50 379
2020 (o/e0 (35/0)  (48/0) (23/50)  (5/0) (20/20) (0/16)  (0/52) (32/18)  (91/97)
2021 52 26 38 44 104 13 74 43 61 65 520
(0/52)  (26/0)  (38/0)  (44/0) (68/36) (13/0) (46/28) (28/15) (0/61) (40/25)  (1/222)
2012-2021 357 102 189 256 643 189 290 211 578 527 3342
(10&r) (177/280) (102/0) (189/0) (256/0) (416/227) (189/0) (82/208) (63/148) (2/576) (288/239) (1659/1683)
2019-2021 210 26 131 134 280 36 147 75 232 200 1471
(3&)  (0/210) (26/0) (131/0) (134/0) (140/140) (36/0) (76/71) (38/47) (2/230) (120/80) (668/783)

Tabel 6.5.2 viser, at der inden for bade den seneste ti-arige og tre-arige periode
—omend i varierende grad — er analyseret prgver fra alle produktionsomrader
syd for Mors. Der er generelt feerrest prever fra P6, hvor der ogsa er et fraveer
af prgver fra &r 2016-2020. Endvidere ses det, at der fra nogle af produktions-
omraderne indeholdende opdrztsanlaeg (P5, P9, P12-P13 og P15) er analyseret
praver fra bade bund- og linemuslinger. Fra omradet P14 er der primeert ud-
taget prover af muslinger fra opdratsanlaeg og ikke fra bund.

Det samlede antal prgver udtaget for bund- og linemuslinger pr. ar fra hvert
produktionsomrade er afbildet i figur 6.5.1, der desuden viser, hvor mange prg-
ver der indeholdt i niveauerne 230 < X <4.600 og 4.600 < X <46.000 (eventuelle
tal over sgjlerne).
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Figur 6.5.1 Opsummering af antal-
let af praver udtaget i de enkelte
produktionsomrader og ar i perio-
den 2012-2021 (@verst) og 2019-
2021 (nederst). Antallet af praver
med i niveauerne 230 < X <4.600
0g 4.600 < X < 46.000 MPN/100 g
angivet over hver sgjle..
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For hele omradet syd for Mors er der inden for de seneste ti ar analyseret i alt
3.342 praver for, som er fordelt pa 1.664 pragver af bundmuslinger og 1.678
praver udtaget fra opdraetsanlaeg. De tilsvarende tal for de seneste tre ar ud-
ger i alt 1.471 udtagne praver, fordelt pa hhv. 693 prgver fra bundmuslinger
og 778 prever fra linemuslinger. For flere produktionsomrader, indeholdende
opdratsanlaeg sdsom P12, P13 og P14, er der en gennemgaende overrepra-
sentation af pragver udtaget fra disse opdraetsanlaeeg i forhold til omradets

bundmuslinger.
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Figur 6.5.3 Kort over prgvetag-
ningernes placering gennem den
seneste tre-ars periode (2019-21)
og paviste niveauer af i muslinger
m.m.

72

8°30' 840" 8e50' 9 9010
| L | | l | L

37
L 8
2

16
25
17
18 |
24y
19 | 2
2 20
22
1 4
=]
2 ok ETRS 89 UTM 32
T T
Paviste niveauer af E. coli © 231 -4600 Tilgreensende omrader Vandleb
e <18MPN/100g @ >4800 Bebyggelse Seer
= 18-230 [ Rapportomrader

Den geografiske placering af de udtagne prgver inden for de respektive pro-
duktionsomrader er vist i figur 6.5.2, ligesom prgvernes-niveauer malt i
MPN/100 g (X < 18 (ikke pavist), 18 < X < 230, 230 < X < 4.600 eller 4.600 < X
< 46.000) er markeret med forskellige symboler. Pa figur 6.5.3 er perioden for
udtagne prgver reduceret il tre &r med angivelser af lineanlaeg.

Salmonella-analyserne ophgrte pr. 1/1 2017. Indtil da blev de foretaget pa pre-
ver fra Fgdevarestyrelsens kontrolprojekter og fiskeriets egenkontrol med en
hyppighed - sa vidt muligt med udgangspunkt i fiskeriet — pad mindst én pragve
i kvartalet.

De udtagne provers fordeling pa arter af toskallede bladdyr i produktions-
omraderne syd for Mors i perioden 2012-2021 er opsummeret i tabel 6.5.3. Som
det fremgar, har tre fjerdedele af preverne fra alle produktionsomrader be-
staet af blamuslinger (Mytilus edulis). De gvrige prever har bestaet af hjerte-
muslinger (Cerastoderma edule), udtaget i syv af de ti produktionsomrader syd
for Mors, og gsters, enten uspecificeret, Crassostrea gigas (stillehavsgsters) eller
Ostrea edulis (europaeiske gsters), udtaget i otte af de ti produktionsomrader.



Tabel. 6.5.3 Oversigt over specifikke arter af muslinger repraesenteret i udtagne prgver fra de enkelte produktionsomrader,
angivet i antal praver udtaget inden for de seneste ti- og tre- ars (i parentes) perioder.

Antal praver P5 P6 P7 P8 P9 P11 P12 P13 P14 P15 Total % af total
BIAMUSi 282 47 99 191 426 113 208 179 578 426 2549 76
amuslinger (210) (26) (53) (87) (219) (27) (71) (61) (232) (144) (1130) (77)
. i 12 24 74 29 172 63 6 14 101 495 15
Hjertemuslinger © (0 (62 (6 (61) (9 (5 (14 0  (56) (223)  (15)
> < 16 31 47 1
sters (europzeisk) 0 0 16) (31) 0 0 0 0 0 0 (47) 3)
2 eh 5 3 13 76 5 107 3
sters (stilehavs) ) o 0 5 (0O (O () © o0 0o (1) (5
2 . 58 31 13 144 4
sters (uspecificeret) ) ) 0 0 42 0 0 ) 0 0 ) )
Total 357 102 189 256 643 189 290 211 578 527 3342 100
otal (210)  (26) (131) (134) (280) (36) (147) (75) (232) (200) (1471) (100)

En mere detaljeret opsummering af antal prever og de opndede- og Salmo-
nella-resultater for alle produktionsomrader syd for Mors i perioden 2012-
2021 er angivet i tabel 6.5.4. Data er her opgjort for et-arige, tre-arige og ti-arige
perioder for de enkelte produktionsomrader samt for hele omradet syd for
Mors. Dette er gjort for at afspejle prgveudtagningens intensitet og fordeling
pa produktionsomrader samt eventuelle a&ndringer i hygiejne gennem arene.-
resultater < 18 MPN/100 g (svarende til metodepéavisningsgraensen) er tildelt
en veerdi pa 10 MPN/100 g af hensyn til den statistiske evaluering og grafiske
fremstilling.

Som det fremgar af tabel 6.5.4, blev der i arene 2012-2021 for hele omradet syd
for Mors udtaget og analyseret 3.342 prgver for. | gennemsnit blev der for
analyseret 334 + 186 prover pr. omrade, 334 + 130 pregver pr. ar og 33 + 28
prgver pr. omrade og ar. | samme ti-ars periode blev der i alt analyseret 343
praver for Salmonella, hvilket svarer til et gennemsnit pa 34 * 24 prever pr.
omrade.

Blandt pragverne udtaget i produktionsomrader syd for Mors igennem den
seneste ti-ars periode indeholdt 3.226 (97 %) prgver < 230 MPN/100 g, hvoraf
der i 1.921 (57 %) praver slet ikke blev pavist (dvs. < 18 MPN/100 g jf. meto-
dedetektionsgraensen for ISO 16649-3). Endvidere blev der i 108 prgver (3 %)
pavist 230 < MPN < 4.600 /100 g, hvoraf 34 (1 %) indeholdt > 700 MPN/100
g, mens der i 8 prgver (0,2 %) blev pavist 4.600 < MPN < 46.000 /100 g. En
prave (0,3 %) var positiv for Salmonella.

Den gennemsnitlige procentvise fordeling af pravernes indhold af har for de
enkelte produktionsomrader fordelt sig som falger: 96 +3 % prgver indeholdt
<230 MPN/100 g, 3 +3 % prgver indeholdt 230 < MPN <4.600/100 g og 0,2 +
0,2 % prgver indeholdt 4.600 < MPN < 46.000/100 g. Desuden havde 57 £9 %
af preverne et-indhold under metodepavisningsgrensen (18 MPN/100 g ked
0g vaeske).

De produktionsomrader, hvorfra de 116 prever indeholdende > 230
MPN/100 g blev udtaget, fremgar af tabel 6.5.4 og er beskrevet mere preecist
under gennemgangen af de enkelte produktionsomrader mht. prgveudtag-
ninger og-indhold.
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Tabel 6.5.4 Opsummering af antal analyserede prever samt resultater for (MPN/100 g) og Salmonella (kvalitativ) i perioden 2012-2021 for hele omradet syd for Mors, indeholdende produktions-
omraderne P5-P9 og P11-15 (data: Fedevarestyrelsens muslingeovervagning).-indhold er vist inden for kategorier, der er relevante for omradeklassificeringen. Tallene i parentes angiver den

procentvise fordeling.

Produktionsomrade

P5 P6 P7 P8 P9 P11 P12 P13 P14 P15 Hele
Ar Veng Veng Veng Veng Kas Salling- Lysen Salling- Draby Sender ?mrédet Gennc:msnit pr.
Sund, Lav- Sund, Bugt, Nord Bugt, Syd Bredning sund, Bredning sund, Vig Bredning Sl\)l’grfsc,)r omrade +SD
bjerg Syd Lavbjerg Syd Nord
Nord
ANTAL PRGVER | ALT
2012 30 27 14 18 31 14 20 34 20 63 271 27 +14
2013 30 26 6 19 39 50 11 15 20 19 235 24 +13
2014 8 7 0 0 63 50 43 11 17 41 240 24 +23
2015 19 16 0 0 65 6 24 15 25 18 188 19+19
2016 8 0 0 8 48 0 12 21 81 48 226 23+27
2017 17 0 7 55 69 19 23 20 106 70 386 39+34
2018 35 0 31 22 48 14 10 20 77 68 325 33+25
2019 98 0 58 42 103 18 33 16 119 85 572 57 £42
2020 60 0 35 48 73 5 40 16 52 50 379 38+24
2021 52 26 38 44 104 13 74 43 61 65 520 52 + 26
RESULTATER
E. coli - seneste 3 ar (2019-2021) - Antal prgver inden for kategori (%)
Antal prgver i alt 210 26 131 134 280 36 147 75 232 200 1471 147 £ 85
A (%) 183 (87) 26 (100) 124 (95) 128 (96) 277 (99) 36(100) 136 (93) 73(97) 231(100) 198(99) 1412 (96) 141 +£82 (96 £ 4)
A <18 MPN/100g (%) 58 (28) 13 (50) 63 (48) 59 (44) 155 (55) 23 (64) 71 48) 43 (57) 149 (64) 135(68) 769 (52) 77 +£51 (53 +12)
18 < A <230 MPN/100g (%) 125 (60) 13 (50) 61 (47) 69 (51) 122 (44) 13 (36) 65 (44) 30 (40) 82 (35) 63 (32) 643 (44) 64 + 39 (44 £ 8)
B (%) 25 (12) 0 (0) 6 (5) 5(4) 3(1,1) 0 (0) 11 (7) 23) 1(0,4) 2(1) 55 (4) 6+8(3+4)
B > 700 MPN/100g (%) 10 (5) 0 (0) 2(2) 2(1) 1(0,4) 0 (0) 4(3) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 19 (1) 2+3(1+2)
4600 < C <46000 (%) 21 0(0) 1(0,8) 1(0,7) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 4(0,3) 0+1(0,2+0,4)
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Tabel 6.5.4 fortsat.

Produktionsomrade

P5 P6 P7 P8 P9 P11 P12 P13 P14 P15 Heole ]
Veng Veng Veng Veng Kas Salling- Lysen Salling- Draby Sgnder ?;'n:ja?:;t Gg?nnrggjzggr'
Su_nd, Lav- Sun_d, Bugt, nord Bugt, syd Bredning sund, Bredning sund, nord Vig Bredning l\)llors’ -
bjerg syd Lavbjerg syd
nord

E. coli - seneste 10 ar (2012-2021) - Antal prgver inden for kategori (%)
Antal prover i alt 357 102 189 256 643 189 290 211 578 527 3342 334 +£186
A (%) 327 (92) 102 (100) 181 (96) 244 95) 634 (99) 188(99) 265(91) 205(97) 559(97) 521(99) 3226 (97) 323 +£183 (96 + 3)
A <18 (%) 158 (44) 68 (67) 97 (51) 108 (42) 371(58) 119(63) 145(50) 131(62) 368 (64) 356 (68) 1921 (57) 192 +122 (57 £ 9)
18 < A <230 (%) 169 (47) 34 (33) 84 (44) 136 (53) 263 (41) 69 (37) 120 (41) 74 (35) 191(33) 165(31) 1305 (39) 131+69 (40 7)
B (%) 28 (8) 0(0) 7 (4) 11 (4) 8(1) 1(0,5) 24 (8) 6 (3) 17 (3) 6 (1) 108 (3) 11+9(3+3)
B > 700 (%) 11 (3) 0 (0) 3(2) 4(2) 1(0,2) 0 (0) 8(3) 1(0,5) 5(1) 1(0,2) 34 (1) 3+4(1+1)
4600 < C < 46000 (%) 2 (0,6) 0(0) 1 (0,5) 1(0,5) 1(0,2) 0(0) 1(0,3) 0(0) 2(0,3) 0(0) 8(0,2) 1+1(0,2+0,2)
E. coli (MPN/100 g)
Minimum 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Maksimum 18000 130 18000 5400 20 340 18000 1300 18000 2400
Median 20 10 10 20 80 10 14 10 10 10
Geomiddel 31 16 24 30 164 17 26 18 19 17
90 % fraktil 230 57 170 220 10 70 219 80 80 50
95 % frakiil 490 80 230 234,5 5400 85 460 146 171 130
Salmonella - seneste 10 ar (2012-2021)
Antal undersggte 26 27 3 20 93 34 24 25 38 53 343 34+
Positive (%) 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1(0,3) 0,1+0,3
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Figur 6.5.4 Hygiejnestabilitet i
omrédet syd for Mors med angi-
velse af den procentvise fordeling
af MPN/100 g ("X") i prever udta-
get de seneste tre og ti ar (2012-
2021).
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6.5.2 Vurdering af stabiliteten af hygiejnen i omradet syd for Mors

Der er en generel tendens til en stabil procentvis fordeling inden for klasse A-,
B- og C-prever udtaget i alle produktionsomraderne syd for Mors inden for sa-
vel den seneste tre- og ti-ars periode (figur 6.5.4). For seks af de ti undersggte
produktionsomrader gaelder, at 97-100 % af de udtagne praver inden for den
sidste ti-arige periode indeholdt < 230 MPN/100 g. For P7 og P8 opnar mindst
95-96 % af de udtagne prever A-niveau, og for P5 og P12 opnar mindst 91-93 %
af de udtagne prgver A-niveau inden for den sidste 10-arige periode, hvilket
dog falder til mindst 87 % inden for de seneste tre ar i P5 (figur 6.5.4 og tabel
6.5.4). Metodepavisningsgraensen er < 18 MPN /100 g.

X <230 (10 &r)
100 - ’o—o’f’—’—’_ *X <230 (33ar)
o
80 X <18 (104r)
= & oX<18(3an)
£ 60— PS ®
= & 18< X <230(10 &r)
‘s ol b 4
5 40 & ¢ ¢ o | +185Xs230@34)
>
g 230< X < 4600 (10 4r)
2 20
® #230< X < 4600 (3 ar)
0 ALE%_‘_f‘_ﬂ__‘_ﬁ‘_ﬁo_ﬁQﬁ #4600 < X < 46000 (10 ar)
P5 P6 P7 P8 P9 P12 P13 P14 P15 .
#4600 < X < 46000 (3 4r)
Produktionsomrader

Tre X2 tests pa data fra drene 2012-2021 er blevet gennemfart. Testene analyserer
den relative fordeling af prgver, hvor ikke er pavist med praver, hvor er pavist
(= 18 MPN). Analyserne viser, at der er signifikante forskelle mellem savel del-
omraderne (p<0,001), rene (p<0,001) og arstiderne (p<0,001), hvor praverne er
indsamlet. Andelen af praver, der er positive inden for de enkelte omrader va-
rierer, og er hgjest i P5 og P8, hvor hhv. 56 % og 58 % er positive for. | P7, P9 og
P12 er pavist i 42-50 % af prgverne, og i de resterende fem produktionsomrader
er pavist i 32-38 % af prgverne. Andelen af positive prgver varierer ligeledes
mellem arene, hvor der er pavist relativt flere positive praver (59 %) i 2020,
mens kun er pavist i 20 % af preverne i 2013, og i de gvrige ar varierer pavis-
ningsgraden mellem 29 % og 51 % med et gennemsnit pa 42 %. Fordelingen af
positive prever imellem arstider viser, at der er pavist i 26-61 % af prgverne fra
de fire arstider med feerrest om foraret (26 %) og en gradvis stigning til om vin-
teren (61 %).

Det er desuden testet med en 2 test, hvorvidt der er statistisk signifikante for-
skelle med hensyn til forekomst af mellem hjertemuslinger, blamuslinger og ar-
terne af gsters. Testen viser, at der er signifikante forskelle mellem de tre for-
skellige skaldyr (p<0,001); dette skyldes, at er fundet i 51 %, 42 % og 34 % af
preverne af henholdsvis hjertemuslinger, blamuslinger og gsters. Desuden vi-
ser yderligere en ¥?2 test, at der er feerre prever med i blamuslinger, der er skra-
bet fra bunden (39 %) end i dem fra liner (43 %) (p<0,05).

6.56.3 Fordeling af historiske preveudtagninger og

E. coli-resultaterne fra prgver udtaget fra bund og lineanlzaeg i de enkelte pro-
duktionsomrader syd for Mors igennem de seneste henholdsvis ti (2012-2021)
og tre ar (2019-2021) er vist i figur 6.5.5-6.5.14. Hensigten med disse diagram-
mer er at frembringe et overblik over intensitet, frekvens, tidspunkt og peri-
ode for prgveudtagningen i de enkelte omrader, samt hvornar pa aret der evt.
kan veere mangel pa data eller tendens til hgje-niveauer (> 230 MPN/100



g). Data er afbildet separat for prever af muslinger m.m. udtaget fra bund og
alle opdratsanleeg, der har veeret aktive inden for de seneste ti ar, ogsa selv
om de ikke leengere har produktionstilladelse. Desuden fremstiller figurerne
visuelt, om der er markant forskel pa-niveauer i muslinger m.m. fra bund og
opdratsanlaeg inden for de enkelte omrader. Der kan vere prgver indehol-
dende ens niveauer af, som er udtaget i samme ar og uge. Disse vil i diagram-
merne ligge oven i hinanden og fremsta med et enkelt symbol. Desuden kan
der i intensive prgvetagningsperioder vere prgver med ens niveauer, udtaget
samme uge, men i forskellige ar. Disse kan ligeledes veere svere at se pa
grund af overlappende symboler, der repraesenterer prgver udtaget samme
uge i forskellige ar.
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Figur 6.5.5-resultater for produktionsomrade P5. Prgvetagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der er udtaget pre-
ver med angivelse af greenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfert pr. 1/1 2017 for klasse A.-resultater <
18 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfgrt antal praver (n) samt pro-
centdel af prgver med svarende til niveau A (= 230 MPN/100 g). Symbolerne "L—x" repraesenterer prgver fra opdreetsanlaeg med
tilladelsesnummer, x (f.eks. L-122).
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I P5 (figur 6.5.5) blev der i perioden 2012-2021 arligt analyseret mellem 8 og 98
prover, hvoraf prgver fra bund/opdretsanlaeg fordelte sig med 22/78%. Pro-
duktionsomradet havde en relativt mindre god hygiejne med i alt 30 praver
(8%) indeholdende > 230 MPN/100 g, hvoraf de 27 prgver er udtaget de se-
neste 3 ar (2019-21) svarende til 13% af prgverne udtaget i den 3-arige periode.
Sytten af prgverne havde indhold op til 700 MPN/100 g og bestod af 2 prgver
af bundmuslinger udtaget i 2013 (gsters, uge 9) og i 2015 (hjertemuslinger, uge
38) samt af bldmuslinger udtaget fra lineanleeggene L-122 i 2020 (2 stk., uge
5), L-143 i 2020 (uge 39), L-144 i 2019 (1 stk. uge 31, 3 stk. uge 32) og i 2021 (3
stk., uge 4), L-145 i 2019 (uge 4) og fra L-343 i 2020 (uge 48) og i 2021 (3 stk.,
uge 1). Elleve pragver (3%) med over 700 og op til 4.600 MPN/100 g bestod af
hjertemuslinger udtaget fra bunden i 2015 (uge 39) samt af bldmuslinger ud-
taget fra lineanlaeg L-122 i 2020 (2 stk., uge 5), L-143 i 2019 (2 stk., uge 32) og
fra L-144 i 2019 (3 stk., uge 31) og i 2021 (3 stk., uge 4). To prgver (0,6%) af
blamuslinger indeholdende 18.000 og 5.400 MPN/100 g blev udtaget fra L-
144 i hhv. 2019 (uge 31) og 2021 (uge 4). Det samlede prgvesaet for 2012-2021
var jeevnt fordelt igennem arets uger. Der var dog et generelt fraveer af praver
udtaget hen over sommeren i ugerne 26-30.

I P6 (figur 6.5.6) blev der i arene 2012-15 og 2021 analyseret mellem 7 og 27
prever pr. ar af bundmuslinger. Produktionsomradet havde en rigtig god hy-
giejne uden prgver med indhold > 230 MPN/100 g. Foruden et fraveer af prg-
vetagninger gennem arene 2016-2020, var der ogsa et generelt fraveer af praver
udtaget om sommeren (uge 22-34) og hen over vinterperioden, dog med fa
undtagelser af pragver fra 2012 og 2021.
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Figur 6.5.6-resultater for produktionsomréde P6. Prgvetagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der er udtaget pre-
ver med angivelse af graenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfart pr. 1/1 2017 for klasse A.-resultater <
18 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal praver (n) samt pro-
centdel af praver med svarende til niveau A (< 230 MPN/100 g).
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For P7 (figur 6.5.7) blev der pr. ar analyseret mellem 6 og 38 prgver af bund-
muslinger med undtagelse af arene 2014-2016. Produktionsomradet havde en
relativt mindre god hygiejne med i alt 8 prgver (4%) der indeholdt > 230
MPN/100 g. Fire pragver (2%) indeholdt < 700 MPN/100 g, heraf tre udtaget i
2020 (blamuslinger 1 stk. og hjertemuslinger 2 stk., uge 46) og en i 2021 (hjer-
temusling 1 stk., uge 4). Tre prgver (1,6%) indeholdt 700 < MPN/100 g < 4.600,
heraf 1 udtaget i 2012 (bldmuslinger 1 stk., uge 3) og to i 2020 (hjertemuslinger
2 stk., uge 46). En (0,5%) prave af bldmuslinger udtaget i 2021 (uge 11) inde-
holdt >18.000 MPN/100 g. Foruden et fraveer af prevetagning for arene 2014-



2016, var der for hele perioden et generelt fraveer af pregver udtaget i sommer-
halvaret (uge 18-35).
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Figur 6.5.7-resultater for produktionsomrade P7. Prgvetagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der er udtaget, pro-
ver med angivelse af greenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfart pr. 1/1 2017 for klasse A.-resultater <
18 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal praver (n) samt pro-
centdel af prgver med svarende til niveau A (< 230 MPN/100 g).

For P8 (figur 6.5.8) blev der i perioden 2012-2021, undtaget arene 2014-2015,
analyseret mellem 8 og 55 praver arligt af bundmuslinger. Produktionsomra-
det havde en relativt mindre god hygiejne med i alt 12 (5%) prever, der inde-
holdt > 230 MPN/100 g. Heraf indeholdt 7 prgver (2,7%) < 700 MPN/100 g
udtaget i 2016 (bldmuslinger 1 stk., uge 39), i 2017 (bldmuslinger 1 stk. i uge 3
og uge 4 samt stillehavsgsters 1 stk., uge 47) og i 2020 (europzisk gsters 3 stk.,
uge 40). Fire praver (1,6%) indeholdt 700 < MPN/100 g < 4.600, udtaget i 2017
(blamuslinger 1 stk., uge 3 og uge 6) og i 2020 (bldmuslinger 1 stk., uge 6 og
europeeisk gsters 1 stk., uge 40). En prave (0,5%) af europaeisk gsters fra bun-
den udtaget i 2020 (uge 40) indeholdt 5.400 MPN/100 g. Ud over i hele 2014-
2015 var der fraveer af praver udtaget hen over sommeren (uge 18-35) med fa
undtagelser fra ar 2012-2013.
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Figur 6.5.8-resultater for produktionsomrade P8. Prgvetagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der er udtaget pre-
ver med angivelse af greenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfart pr. 1/1 2017 for klasse A.-resultater <
18 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal praver (n) samt pro-
centdel af prgver med svarende til niveau A (< 230 MPN/100 g).

For P9 (figur 6.5.9) blev der pr. ar i perioden 2012-2021 analyseret mellem 31
og 104 prgver, hvoraf prgver fra bund/opdraetsanlaeg fordelte sig med 65/35
%. Produktionsomrédet har overordnet en god hygiejne, med i alt ni praver
(1,4 %) med et-indhold >230 MPN/100 g. Heraf har syv prgver et-indhold <
700 MPN/100 g, bestaende af fem prgver af bundmuslinger udtaget i 2016
(blamuslinger 2 stk., uge 39), i 2017 (hjertemuslinger 1 stk., uge 40) og i 2020
(hjertemuslinger 1 stk., uge 11 og blamuslinger 1 stk., uge 46) samt af to praver
af blamuslinger udtaget fra opdraetsanleeggene L-102 i 2015 (uge 41) og L-225
i 2014 (uge 25). En (0,2 %) bundprgve udtaget i 2020 (blamuslinger, uge 11)
indeholdt 2200 MPN/100 g. En prave af blamusling fra bunden udtaget i 2015
(uge 38) indeholdt 5.400 MPN/100 g. Det vil sige, at de hgje-resultater hoved-
sageligt blev fundet i prgver fra bundmuslinger. Det samlede prgvesat for
2012-2021 var jeevnt fordelt igennem arets uger.

80



10000

1000

100

E. coli / 100g

10

Omrade 9 periode 2012-21 (n=643,99%A) ==eeee- 4600 MPN/100 g

- - - - 230MPN/100¢g
— — — 700 MPN/100 g

2012 (21/100)
2013 (36/100)

2014 (50/100)
2015 (40/38)

2016 (38/95)
2017 (57/98)
2018 (34/100)

A ®

2019 (49/100)
2020 (23/87)
2021 (68/100)

o v 2014 (6/100) L-102
_______ - .- ﬂ_E_ o &'C&)G e 9'5‘8‘ ’ 2015 (25/96) L-102

e A O

DOOPXDOXHE

X
AXe  go 0

°
& ASOA 2016 (10/100) L-102
a O = A O 2017 (5/100) L-102
2018 (6/100) L-102
xe ¢ 9..“ il = A o AM olA.. 2019:21/5/102»L 1-102

ACOOXEHCO mlXEel © OQOo0O = 0 = AFERSOERAXEDICKESINK
1o eAXKOER s e M= AL NE e o FIAGNIYIAL AN MOHNAMmgE O

2020 (38/100) 1-102
2021 (21/100) 1-102
2018 (8/100) L-138
2019 (29/100) L-138
2020 (6/100) L-138
2012 (6/100) L-225
2013 (3/100) 1-225
2014 (7/86) L-225

pPPPPODODDD

0 4 8 12

2017 (7/100) L-225
16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

2012 (4/100) L-181
2020 (6/100) L-344

Uge nr. 2021 (15/100) L-344

10000

1000

100

E. coli / 100g

Omrade 9 periode 2019-21 (n=280,99%A) — — — 700 MPN/100¢

1 (0o @0

- 230 MPN/100¢g

------- 4600 MPN/100 g
2019 (49/100)

2020 (23/87)

2021 (68/100)
2019 (25/100) 1-102
2020 (38/100) L-102

2021 (21/100) L-102
2019 (29/100) L-138
2020 (6/100) L-138
2020 (6/100) L-344

S opbpbpPpODDDDP OO

2021 (15/100) L-344

16 20 24 28 32 36 40 44 48 52

Uge nr.

Figur 6.5.9-resultater for produktionsomrade P9. Prgvetagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der er udtaget pre-

ver med angivelse af greenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfart pr. 1/1 2017 for klasse A.-resultater <
18 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfgrt antal prgver (n) samt pro-
centdel af prgver med svarende til niveau A (< 230 MPN/100 g). Symbolerne "L—x" repraesenterer prgver fra opdreetsanleeg med
tilladelsesnummer, x (f.eks. L-102).

For P11 (figur 6.5.10) blev der pr. ar i perioden 2012-2021, undtaget ar 2016,
analyseret mellem fem og 50 praver af bundmuslinger. Produktionsomradet
havde en god hygiejne med alle prgver < 230 MPN/100 g, undtaget én prgve
af stillehavsgsters med 340 MPN/100 g udtaget i 2017 (uge 21). Ud over hele
2016 er der generelt fraveer af prgver udtaget om sommeren (uge 25-31) og i
de seneste tre ar (2019-2021) er der ingen prevetagninger far uge 3 og efter
uge 22.
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Figur 6.5.10-resultater for produktionsomrade P11. Prgvetagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der er udtaget
praver med angivelse af greenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfgrt pr. 1/1 2017 for klasse A.-resulta-
ter < 18 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfgrt antal praver (n)
samt procentdel af prgver med svarende til niveau A (£ 230 MPN/100 g).
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For P12 (figur 6.5.11) blev der pr. ar i perioden 2012-2021 analyseret mellem ti
og 74 prgver, hvoraf praver fra bund/opdratsanlaeg fordelte sig med 28/72 %.
Produktionsomradet havde en relativt mindre god hygiejne med i alt 25 prg-
ver (8,6 %) med et indhold af >230 MPN/100 g. Heraf 16 praver (5,5 %) med-
indhold < 700 MPN/100 g, som bestod af stillehavsgsters fra bunden udtaget
i 2018 (uge 43), i 2020 (uge 33) og i 2021 (2 stk., uge 32, 2 stk., uge 41 og 2 stk.,
uge 42) samt af bldmuslinger udtaget fra opdratsanleeggene L-216 i 2014 (uge
22), L-102L i 2015 (uge 36), L-91Si 2015 (3 stk., uge 31) og i 2018 (3 stk., uge 2).
Otte praver (2,8 %) med 700 < MPN/100 g < 4.600 bestod af stillehavsgsters
fra bunden udtaget i 2018 (2 stk., uge 43) og i 2021 (1 stk., uge 32 og 2 stk., uge
41) samt af blamuslinger udtaget fra opdraetsanlaeg L-102L i 2016 (uge 23), L-
61L i 2021 (uge 32) og L-91S i 2014 (uge 36). En prave (0,3 %) af stillehavsgsters
indeholdende 18.000 MPN/100 g blev udtaget fra bunden i 2018 (uge 43).

Det samlede progvesat for 2012-2021 var jeevnt fordelt igennem arets uger, dog
med periodevist fravaer af vinterprgvetagninger (uge 51-7), og for de seneste
tre &r 2019-2021 var der desuden et fraveer af praver fra en periode i efteraret
(uge 36-40).
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Figur 6.5.11-resultater for produktionsomrade P12. Pravetagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der er udtaget
prever med angivelse af greenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfgrt pr. 1/1 2017 for klasse A.-resulta-
ter < 18 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfert antal praver (n)
samt procentdel af praver med svarende til niveau A (< 230 MPN/100 g). Symbolerne "L—x" repraesenterer prgver fra opdreets-
anlaeg med tilladelsesnummer, x (f.eks. L-216).

For P13 (figur 6.5.12) blev der pr. ar i perioden 2012-2021 analyseret mellem
11 og 43 prgver, hvoraf pragver fra bund/opdreatsanlaeg fordelte sig med 30/
0 %. Produktionsomradet havde overordnet en god hygiejne med seks prgver
(2,8 %) med-indhold > 230 MPN/100 g, hvoraf fem prgver indeholdt < 700
MPN/100 g. Det drejede sig om bldmuslinger udtaget fra bunden i 2021 (2
stk., uge 42) og fra opdreetsanlaeg L-61G i 2013 (uge 21), i 2016 (uge 21) og i
2018 (uge 23), mens én pragve fra L-61G udtaget i 2013 (uge 21) indeholdt 1300
MPN/100 g. Det samlede pravesaet for 2012-2021 var jeevnt fordelt igennem
arets uger, dog med et generelt fraveer af prgver i vinterperioden (uge 52-12).
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Figur 6.5.12-resultater for produktionsomréde P13. Prgvetagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der er udtaget
prever med angivelse af greenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfert pr. 1/1 2017 for klasse A.-resulta-
ter < 18 (svarende til metodepavisningsgreensen) vises som 10 MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfert antal praver (n)
samt procentdel af prgver med svarende til niveau A (< 230 MPN/100 g). Symbolerne "L—x" repraesenterer prgver fra opdraets-
anleeg med tilladelsesnummer, x (f.eks. L-61G).
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For P14 (figur 6.5.13) blev der pr. ar i perioden 2012-2021 analyseret mellem
17 og 119 prever af bldmuslinger, alle udtaget fra opdretsanlaeg. Produkti-
onsomradet havde en overordnet god hygiejne med 19 praver (3, 3%) med-
indhold > 230 MPN/100 g. Der blev pavist to praver (0,3 %) indeholdende
hhv. 16.000 og 18.000 MPN/100 g udtaget fra L-215 2016 (uge 23). Derudover
i alt 17 praver (2,9 %) med-indhold 230-4.600 MPN/100 g, hvoraf fem praver
(0,9 %) udtaget fra L-91N i 2016 (uge 40), L-215 i 2012 (uge 26) og i 2016 (uge
23) samt L-49 i 2016 (uge 38) og i 2017 (uge 30) indeholdt >700 MPN/100 g.
De 12 prgver med-indhold < 700 MPN/100 g blev udtaget fra L-215 i 2012 (2
stk., uge 26), L-91N i 2016 (2 stk., uge 40) og i 2020 (uge 35), og L-49 i 2016 (1
stk., uge 28 og 3 stk., uge 38) og i 2018 (3 stk., uge 24).Det samlede prgvesat
for 2012-2021 var jeevnt fordelt igennem arets uger, dog med generelt fa pro-
ver hen over vinteren med fravar af prgver i ugerne 51-3. For de seneste tre
ar 2019-2021 ogsa fraveer i efteraret og om vinteren i ugerne 39-43, 45-3 samt
5-8.
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Figur 6.5.13-resultater for produktionsomrade P14. Pravetagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der er udtaget

prgver med angivelse af greenseveaerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfgrt pr. 1/1 2017 for klasse A.-resulta-

ter < 18 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfert antal praver (n)

samt procentdel af prgver med svarende til niveau A (£ 230 MPN/100 g). Symbolerne "L—x" repreesenterer prgver fra opdreets-

anleeg med tilladelsesnummer, x (f.eks. L-49).

For P15 (figur 6.5.14) blev der pr. ar i perioden 2012-2021 analyseret mellem
18 og 85 prever, hvoraf pragver fra bund/opdretsanlaeg fordelte sig med
55/45%. Produktionsomradet havde en overordnet god hygiejne med 6 pre-
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ver (1%) med indhold >230 MPN/100 g, hvoraf 1 prgve af blamuslinger inde-
holdt 2.400 MPN/100 g udtaget fra L-250 i 2016 (uge 28). De gvrige 5 progver
med indhold < 700 MPN/100 g bestod af bundmuslinger udtaget i 2016 (hjer-
temuslinger 1 stk., uge 50) og i 2020 (hjertemuslinger 1 stk. og bldmuslinger 1
stk., uge 46) og af blamuslinger udtaget fra opdretsanleeggene L-250 i 2017
(uge 30) og L-308 i 2018 (uge 34).

Det samlede prgvesat for 2012-2021 var jeevnt fordelt igennem é&rets uger dog
med periodevist fraveer af vinterprgveudtagninger de seneste 3 ar (2019-
2021), hvor der ogsa var fraveer af prever i ugerne 35-38.
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Figur 6.5.14-resultater for produktionsomrade P15. Prgvetagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der er udtaget
prover med angivelse af greenseveerdierne for klasse A, B og C samt tolerancegraense indfgrt pr. 1/1 2017 for klasse A.-resulta-
ter <18 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal prgver (n) samt
procentdel af praver med svarende til niveau A (£ 230 MPN/100 g). Symbolerne "L—x" repraesenterer pragver fra opdraetsanlaeg
med tilladelsesnummer, x (f.eks. L-250).
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6.5.4 Anormale resultater

Blandt prgverne udtaget i omradet syd for Mors indeholdende > 700
MPNZ/100 g er der i forbindelse med tre prgvetagninger pafert bemaerknin-
ger, som eventuelt har indvirket pa-niveauet i pregverne.

Det drejer sig om en femdobbelt prgve, bestaende af stillehavsgsters, indsam-
let af dykker i omrade P12 d. 22/10 2018, hvori der blev pavist 10, 1300, 2400,
310 og 18000 MPN/100 g. Derudover blev der i en femdobbelt prgve, besta-
ende af blamuslinger indsamlet fra opdretsanleeg L144 i omrade P5 d. 27/9
2019 pavist 490, 790, 2.400, 2.400 og 18.000 MPN/100 g; prgven blev dels ud-
taget af anden prgvetager end normalt og dels under ekstrem nedbgr. Endelig
var uhygiejnisk preavetagning noteret for en enkelt prgve af blamuslinger ud-
taget i omrade P8 d. 3/2 2020 indeholdende 3500 MPN/100 g.

6.56.5 Konklusion for mikrobiologiske fund i muslinger syd for Mors.

Omradet syd for Mors dakker produktionsomraderne Veng Sund Lavbjerg
syd (P5) og nord (P6), Veng Bugt nord (P7) og syd (P8), Kas Bredning (P9),
Sallingsund syd (P11) og nord (P13), Lysen Bredning (P12), Draby Vig (P14)
og Sgnder Bredning (P15). Fra disse produktionsomrader er der igennem de
seneste ti ar (2012-2021) analyseret 3342 og 343 prgver for henholdsvis og Sal-
monella. Halvdelen af prgverne blev udtaget fra havbunden af alle produkti-
onsomraderne undtaget P14, mens den anden halvdel blev udtaget fra op-
dreetsanlaeg i P5 og P12-15. Prgverne bestod enten af blamuslinger, hjertemus-
linger eller gsters. Saledes bestod 2549 prgver (76,3 %) af bldmuslinger (Myti-
lus edulis), 495 prover (14,8 %) af hjertemuslinger og 298 prgver (8,9 %) af
gsters med specificering af 107 pregver (3,2 %) som stillehavsgsters og 47 (1,4
som europeiske gsters, mens 144 (4,3 %) ikke var nermere artsbestemt.

Det samlede prgveantal indsamlet fra produktionsomraderne har varieret fra
102 til 643 prgver pr. omrade. Tilsvarende er der igennem de seneste tre ar
undersggt 26-280 prever fra alle produktionsomrader. Indholdet af i de un-
dersggte prover viste en overordnet god mikrobiologisk hygiejne med i gen-
nemsnit 97 % af prgverne indeholdende < 230 MPN/100 g, men varierende
fra91-93 % i P5 og P12 og 95-96 % i P7 og P8, mens de resterende seks omrader
havde 97-100 % af udtagne praver pa A- niveau.

Af de 108 pragver (3 %) med 230 < MPN/100 g < 4.600 indeholdt 34 (1%) > 700
MPNZ/100 g. Disse 34 prever fordelt i alle produktionsomrader (udgjorde 0,2-
3,1 %af prgverne) syd for Mors undtagen P6 og P11. De otte (0,2 %) prgver
med 4.600 < MPN/100 g < 46.000 fordelte sig i seks (P5, P7-9, P12 og P14) af
de ti produktionsomrader (med 0,2-0,6 %). Der blev fundet én prgve (0, 3%)
positiv for Salmonella, som var udtaget fra P14. Den procentvise fordeling af
A, B og C prgver i det samlede prgvesat for 2012-2021 lignede fordelingen for
seneste tre ar 2019-2021 med undtagelse af P5, hvor andelen af A-prgver var
reduceret fra 92 % til 87 %.

Ved at undersgge, hvor stor en andel af prgverne der er testet positiv (dvs. >18
MPN/100 g) fra de forskellige produktionsomréder, ar og arstider, ses en sig-
nifikant forskel pa alle disse parametre. Dette skyldes formentlig, at der findes
relativt flere positive praver i P5 og P8 (55-58 %) og P7, P9 og P12 (42-50 %) end
i P6, P11 og, P13-15-P7 (32-38 %) samt i det mindst rene ar 2020 (59 %) sammen-
lignet med det reneste ar 2013 (20 %). Endelig var der en lavere andel af prever
med pavist fra om foraret (26 %) end om vinteren (61 %).
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Der var en signifikant forskel mellem skaldyrsarter, hvor er fundet i 51, 42 og
34 % af prgverne af henholdsvis hjertemuslinger, blamuslinger og gsters. Des-
uden er der oftere fund af i blamuslinger fra liner (43 %) i forhold til dem, der
er skrabet fra bunden (39 %).

Flere af produktionsomraderne syd for Mors (P5, P9, P12-P15) har igennem
arene haft aktive opdraetsanlaeg. Antallet varierer fra tre til fem liner pr. pro-
duktionsomrade, som siden 2009 har haft separat overvagning og klassifice-
ring i forhold til hinanden og til bundmuslingerne i de pageldende omrader.
Af tidligere klassificeringer ses, at der kan veere forskel i tildeling af klassifi-
cering for bund- og linemuslinger inden for samme omrade, men at B- og C-
praver kan findes i bade line- og bundmuslinger. For P5 er hovedparten af B-
og C-prever pavist i linemuslinger, der dog ogsd udggr 78 % af preverne.
Omvendt i P9 findes flest i bundmuslinger, som ogsa udger 65 % af prgverne,
mens kun to af fem liner har pavist B-pregver. | P14 er der kun udtag af praver
fra liner, hvor B-prgver blev udtaget fra tre (L-49, L-91N og L-215) af fem liner
og C-praver fra L-215.

Alle praver blev udtaget i forbindelse med fiskeri efter muslinger m.m. eller
som stikprgver i kontrolprojekter, hvilket betyder, at der i perioder, hvor fi-
skeriet har veeret begraenset, ikke blev udtaget prgver til mikrobiologisk un-
dersggelse. For produktionsomraderne P6, P7, P8 og P11 blev der saledes ikke
udtaget prgver i hhv. fem,tre3, to og ét ar inden for det seneste ti ar. Praveud-
tagningens fordeling over arets uger, og dermed repraesentation af hygiejnen
pa forskellige arstider, varierede desuden imellem de enkelte produktions-
omrader. For produktionsomrader P9 blev der udtaget pragver, der reprasen-
terer hele aret, mens der var fraveer af prgver udtaget i sommerperioden over
en kortere (P5 og P11) eller leengere periode (P6 uge 22-34 og P7-8 uge 18-35)
samt periodevis fraveer af prgver i vinterperioden for P12-15.
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6.7 Appendiks 7: Lovgivning vedrerende mikrobiologisk klas-
sificering af produktionsomrdader/lineanlceg

1Nr. 2022-28-29-02818 @ Ministeriet for Frade.\larer,
== Landbrug og Fiskeri
Ref. SINHA
Fadevarestyrelsen

Dato: 26-07-2022

LOVGIVNING VEDR@RENDE MIKROBIOLOGISK KLASSIFICERING AF PRODUKTIONSOMRA-
DER/LINEANLAEG

EU-regler om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader

Det er et krav i hygiejneforordningen for animalske fgdevarer, at kommerciel hgst af muslinger m.m.t kun
ma forega i produktionsomrader, som af den ansvarlige myndighed er mikrobiologisk klassificeret ud fra
indholdet af i pragver af muslinger m.m. i enten klasse A, B eller C. Kun muslinger m.m. hgstet i produkti-
onsomrader med A-klassificering ma anvendes til direkte konsum?2,

Det fremgar endvidere af kontrolforordningen for animalske fadevarer!3, at den ansvarlige myndighed, in-
den den klassificerer et produktionsomrade skal:

a) udarbejde en oversigt over sandsynlige kilder til forurening af produktionsomradet forarsaget af menne-
sker eller dyr.

b) undersgge de maengder af organiske forurenende stoffer, som udledes pa de forskellige arstider af-
haengigt af de sesonmaessige udsving bade i befolkningstaetheden og beleegningsgraden i afvandingsomra-
det, nedbgrsmaengder, spildevandsrensning mv.

c) bestemme de karakteristiske traek ved de forurenende stoffers kredslgb ved hjeelp af strammgnstre, dyb-
demaling og tidevand i produktionsomradet.

d) udarbejde et program for pregveudtagning af levende toskallede blgddyr i produktionsomradet, som er
baseret pa en undersggelse af konstaterede data, med sammenligning af en reekke prgver med en geografisk
fordeling af prgveudtagningsstederne og en prgveudtagningsfrekvens, der sikrer, at analyseresultaterne for
omradet er sa repraesentative som muligt.

Elementerne a-c udggr et sanitary survey, som ud fra en vurdering af potentielle mikrobiologiske forure-
ningskilder og deres indflydelse pa produktionsomradet (som falge af stram — og vindforhold, regnmang-
der, arstid mv.) samt en vurdering af mikrobiologiske data (fra sdvel Fgdevarestyrelsens muslingeovervag-
ning og Miljgstyrelsens badevandsdata, inklusiv historiske data) danner grundlag for d) dvs. fastleeggelse af
en prgveudtagningsplan for, hvor der udpeges repraesentative prgveudtagningspunkter og frekvenser for
prgveudtagningen. Resultaterne fra prgveudtagningsprogrammet benyttes efterfglgende til myndigheder-

11 Toskallede blgddyr, pighuder, seekdyr og havsnegle
12 Kommissionens forordning (EF) nr. 2073/2005 af 15. november 2005 om mikrobiologiske kriterier for fadevarer

13 Kommissionens gennemfgarelsesforordning (EU) 2019/627 af 15. marts 2019 om ensartede praktiske ordninger for gen-
nemfgrelse af offentlig kontrol af animalske produkter til konsum, jf. Europa-Parlamentets og Rédets forordning (EU)
20177625, og om aendring af Kommissionens forordning (EF) nr. 2074/2005 for sé vidt angar offentlig kontrol
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nes klassificering af produktionsomraderne. Det er et krav i EU-lovgivningen, at den mikrobiologiske klassi-
ficering af samtlige aktive, udlagte produktionsomrader for muslinger m.m. skal bygge pa et sanitary sur-
vey.

Hvis der konstateres @ndrede forureningskilder, som kan pavirke omradet, eller hvis et omrade omklassifi-
ceres som fglge af pludseligt opstaet forurening, skal der ifelge EU-vejledning4 gennemfgares et nyt sanitary
survey eller foretages en opdatering af det enkelte sanitary survey med evt. &ndring af de faste prgveudtag-
ningspunkter, praveudtagningsprogrammer osv. til falge.

Hvert ar skal der desuden gennemfgres en gennemgang af sanitary surveys med henblik pa at sikre, at de er
up-to-date. Efter seks ar skal et sanitary survey gentages fuldt ud for de enkelte produktionsomrader, med
mindre der er tale om lav-risiko omrader.

EU-kriterierne for mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader for muslinger m.m. far og efter 1.
januar 2017 fremgar af hhv. tabel 1 og tabel 2 i dette bilag.

Tabel 1 Kriterier for mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader for muslinger m.m. i klasse
A, B, eller C i EU-lovgivningen fgr 1. januar 2017.

Klasse | Mikrobiologiske kriterier Pakraevet behandling efter hgst for at
reducere mikrobiologisk forurening

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
A ma ikke indeholde mere end 230 MPN pr. 100 g | Ingen (kan anvendes til direkte konsum).
kead og veeske?2,

90 % af prgverne af levende toskallede blgddyr
fra disse omrader mé ikke indeholde over 4. 600 | Rensning, genudlaegning eller varmebe-
pr. 100 g ked og veeske mellem skallerne. De re- | handling ved brug af metoden angivet i
sterende 10 % af prgverne af levende toskallede | Hygiejneforordningen for animalske fg-
blgddyr ma ikke indeholde over 46. 000 pr. 100 g| devarer?S.

ked og veaeske mellem skallerne.

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma ikke indeholde over 46. 000 pr. 100 g ked og

vaeske mellem skallerne!s. Referencemetoden til . .
C ved brug af metoden angivet i Hygiejne-

denne analyse er en MPN-test (Most Probable . .
. forordningen for animalske fgdevarer:s,
Number) med fem rgr og tre fortyndinger som

specificeret i ISO 16649-317:

Genudlagning eller varmebehandling

14 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbiological Classification and Monitoring
of Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to Regulation 854/2004

15 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om serlige bestemmelser for tilretteleeg-
gelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum med senere sendringer (ikke aktiv leengere)

16 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 85372004 af 29. april 2004 om serlige hygiejnebestemmelser for
animalske fgdevarer

17 MPN er en metode hvormed man fra data bestdende af positive/negative forekomster kan beregne en koncentration
eller tethed
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Tabel 2 Kriterier for mikrobiologisk klassificering af produktionsomréder for muslinger m.m. i klasse
A, Beller C i henhold til EU-reglerne efter 1. januar 2017.

Klasse | Mikrobiologiske kriterier Pakreaevet behandling efter hgst for at re-
ducere mikrobiologisk forurening

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma i undersggelsesperioden i 80 % af praverne
ikke indeholde mere end 230 pr. 100 g ked og o
A Ingen (kan anvendes til direkte konsum).
veaeske mellem skallerne. De resterende 20 %
ma ikke indeholde mere end 700 pr. 100 g ked
og vaeske mellem skallerne!2,
90 % af prgverne af levende toskallede blgddyr,
fra disse omrader mé ikke indeholde over 4 Rensning, genudlaegning eller varmebe-
600 pr. 100 g ked og veeske mellem skallerne. | handling ved brug af metoden angivet i
De resterende 10 % af proverne af levende Hygiejneforordningen for animalske fade-
toskallede bleddyr ma ikke indeholde over 46. | varer?6,
000 pr. 100 g ked og veeske mellem skallerne?2.

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader

ma ikke indeholde over 46. 000 pr. 100 g ked

Genudlagning eller varmebehandling ved
og vaeske mellem skallerne!2, Referencemeto-

C . brug af metoden angivet i Hygiejneforord-
den til denne analyse er en MPN-test (Most . .
ningen for animalske fgdevarer:s.

Probable Number) med fem rar og tre fortyn-
dinger som specificeret i ISO 16649-31"-

EU's vejledning om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader

Af EU's vejledning4 vedr. mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader fremgar det, at produktions-
omrader, udover at de skal klassificeres i klasse A, B, og C, ogsa skal klassificeres i kategorier som enten
”indledende” (initial/preliminary classification), ”permanent” eller som ”stabilt” klassificeret. Denne kate-
gorisering er afggrende for praveudtagningsfrekvensen i omradet. Desuden er der mulighed for at foretage
en saesonklassificering”, hvis hgsten kun foregar i afgreensede perioder af aret i produktionsomrader der er
klassificeret i klasse A eller B. Herved kan pregveudtagningen koncentreres i den periode, hvor hgsten pagar,
jf. nedenfor.

For at et produktionsomrade, der endnu ikke er klassificeret, kan opna en "indledende klassificering” geel-
der som hovedregel, at vurderingen skal baseres pa 12 prgver udtaget indenfor mindst 6 maneder, med
mindst to uger mellem hver pragveudtagning.

Hvis det kan dokumenteres ved sanitary survey eller for afsides beliggende omrader (remote areas), at der
ingen kendte forureningskilder er for det pageldende produktionsomrade, kan antallet af prgveudtagninger
og pregveudtagningsperiode reduceres til 6 prgver indenfor 3 maneder, med mindst en uge i mellem hver
prgveudtagning.

For at et produktionsomrade med “indledende klassificering” - uanset dokumenteret fravaer af kendte foru-
reningskilder - kan vedligeholde sin klassificering, fortseettes monitorering, indtil et helt kalenderars data
foreligger.

Pragveudtagningsfrekvensen bar ikke vaere hyppigere end hver fjortende dag, eller alternativt en gang om
maneden, suppleret med malrettet pragvetagning ved risikohandelser, som f.eks. kraftige regnhandelser,
eller svigt af renseanlaeg m.m. For fortsat ” indledende klassificering” (efter det farste ar), fortseettes monito-
rering manedligt, indtil der foreligger i alt tre ars data for det pageeldende produktionsomrade. Produktions-
omradet kan herefter opna ”permanent klassificering”.

For fortsat ”permanent klassificering” bar pravetagningen forega fra faste prgveudtagningsstationer hver
anden maned, sddan at mindst 24 prever indsamles inden for tre ar (8 pr. ar).
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For omrader, der er erklzeret “stabile”18, kan prgvetagningsfrekvensen reduceres til 12 pregver udtaget inden-
for 3 ar (4 pr. ar). Udpegningsgrundlaget for et overvagningspunkt baseres pa en kvalitativ risikovurdering
af identificerede forureningskilder, der verificeres pd baggrund af historiske eller nye mikrobiologiske data.

For omrader, der sesonklassificeres, skal antallet af prgver, der udtages ikke vaere mindre end hvis omradet
blev indledningsvis hhv. permanent eller stabilt klassificeret.

Huvis f.eks. et omrade egentlig skulle tildeles en indledende klassificering, med udtagning af 12 prgver over
mindst 6 maneder, sa ville saesonklassificeringen betyde, at praverne udelukkende skulle udtages i den peri-
ode, hvor hgsten foregar.

Dog skal der udtages praver 1 maned far hgst i enten A eller B klassificerede produktionsomrader, 2 méne-
der for i C-klassificerede produktionsomrader.

De danske regler for mikrobiologisk klassificering

| Danmark har mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader og lineanleeg overordnet set fulgt - og
falger - kriterierne beskrevet i mikrobiologiforordningen og kontrolforordningen for animalske fadevarer.
Muslingebekendtggrelsen?® supplerer EU-reglerne og specificerer krav til udtagning og undersggelse af pra-
ver til mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader og lineanlag til muslinger m.m.

Prgveudtagningsfrekvensen og lokaliteten baserer sig i Danmark hovedsageligt pa fiskernes aktivitet i det
pagealdende produktionsomrade. Dette betyder, at der har veret perioder fra uger til &r, hvor der ikke fore-
ligger praveresultater fra et givent produktionsomrade, og placeringen af prgveudtagningspunkterne har
varieret inden for omradet og er ikke baseret pa resultater fra forudgaende sanitary survey.

Der opereres i muslingebekendtggrelsen med sakaldt "midlertidigt” og ”permanent” klassificerede produk-
tionsomrader/lineanleag. For at et produktionsomrade/lineanlaeg kan midlertidigt klassificeres, kraeves ud-
tagning af prever til undersggelse for (foruden praver for toksiske alger og algetoksiner) i ugen fagr abning.
Praver skal derefter undersgges ugentligt for at omradet/lineanlaegget kan forblive abent. For at et produk-
tionsomrade eller lineanleeg kan klassificeres permanent, er der siden 2009 Igbende sket en tilpasning af kri-
terierne for at opna en permanent klassificering, séledes at det fra 1. januar 2017 er et krav, at der foreligger
mindst 24 prgver over 3 ar, far et produktionsomrade eller lineanlaeg kan permanent klassificeres. Desuden
skal et passende antal af preverne veere udtaget inden for de seneste 12 maneder.

Fgr 1. januar 2017 var det desuden et krav i muslingebekendtggrelsen??, at der blev udtaget prgver til under-
sagelse for Salmonella i A-klassificerede produktionsomrader/lineanlaeg.

Produktionsomraders bundmuslinger og lineanleeg har i Danmark siden 2009 veeret klassificeret hver for sig.
Denne separate overvagning og klassificering af bund- og linemuslinger m.m., blev indfert efter at et ekstra-
ordineert fokuseret overvagningsprojekt i 2008 (Holtegaard m.fl., 2008) viste, at niveauer i muslinger kunne
variere inden for liner i samme produktionsomrade, og ikke ngdvendigvis afspejlede niveauet af i bundmus-
linger.

18 Stabilt er i denne sammenheng udtagning af mindst 12 prgver med ens klassifikation over 3 ar (EU-vejledning, 2017 —
note d, se fodnote 14)

19 Bekendtggrelse om muslinger m.m. nr. 787 af 30.maj 2022
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SANITARY SURVEY RAPPORT 17:
VEN®@ BUGT, KAS OG SALLING

Denne sanitary survey vurderer de potentielle mikro-
biologiske forureningskilder, der kan have betydning for
muslingeproduktionen i omrédet Nissum Bredning, som er
underopdelt i ti produktionsomrader (P5, P6, P7, P8, P9, P11,
P12, P13, P14 og P15), der inkluderer Veng Bugt, Vena Sund,
K&s Bredning, Sallingsund, Lysen Bredning, Draby Vig og
Fur Sund, beliggende i Limfjorden i omrdadet syd for Mors.
Af redaktionelle &rsager omtales produktionsomréderne
samlet som 'syd for Mors’, vel vidende, at produktionsom-
raderne ogsd omfatter andre ncerliggende geografiske
omrdder.

Samlet set viste datascettet for de analyserede prover

en generelt god mikrobiologisk hygiejne, men med en
statistisk signifikant forskel inden for de enkelte omrader. |
seks ud af de ti produktionsomrdder fandtes et lavt niveau
af E. coli, med 97-100 % af preverne i A-klasse (< 230 MPN
E. coli/100 g). For omréderne P7 og P8 var niveauerne af
E. colilidt hgjere med 95-96 % af preverne i A-klasse, mens
P5 og P12 kun havde 91- 93 % af praverne i A-klasse, og
for P5 forringedes dette til 87 % af praverne (udelukkende
linemuslinger) inden for de seneste tre ar.

En statistisk analyse af de mikrobiologiske data viste
ydermere, at der var forskel mellem prever udtaget inden
for det samme omrdde, men pad forskellige drstider, hvor
der var relativt feerrest prever med pdvisning af E. coliom
fordret, mens andelen steg over sommeren og med flest
om vinteren.
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