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Forord

Nearveerende rapport er udarbejdet som en del af rammeaftalen mellem Mi-
nisteriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri og Aarhus Universitet inden for
ydelsesaftalen Fgdevarekvalitet og forbrugeradfaerd. Projektet ”Sanitary Sur-
vey” overvages af en fglgegruppe med repraesentanter fra Fedevarestyrelsen,
DTU FOOD, DCA - Aarhus Universitet og DCE — Aarhus Universitet.

Fadevarestyrelsen har kommenteret udkast til rapporten og i den forbindelse
fremsendt opklarende spgrgsmal og kommentarer til hovedrapporten (kapitel
1-4) samt appendiks 5. Historiske mikrobiologiske data for muslinger m.m. er
efterfglgende blevet uddybet i den endelige rapport.

Appendiks 7 — "Lovgivning vedrgrende mikrobiologisk klassificering af pro-
duktionsomrader/lineanleeg” er skrevet af Fgdevarestyrelsen og er saledes
ikke en del af produktet fra forfatterne til rapporten.



1T Sammenfatning

Det fremgar af reglerne i kontrolforordningen for animalske fgdevarer (Eu-
ropa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854), at mikrobiologisk klas-
sificering af produktionsomrader for muslinger m.m.1 og den dertil hgrende
preveudtagningsplan skal bygge pa en “sanitary survey”. En sanitary survey
er en vurdering af interaktionerne mellem potentielle forureningskilder, Kkli-
maforhold, vandbevaegelser m.m. i omradet. EU-Kommissionens vejledning
i udarbejdelse af sanitary survey (EU, 2017) har dannet basis for denne rap-
port. Der er dog i visse tilfelde taget hensyn til den danske praksis for mikro-
biologisk preveudtagningsfrekvens og tidligere klassificering foretaget pa bag-
grund af denne, som beskrevet i bekendtggrelsen om muslinger m.m. (BEK
nr. 1793 af 02/12/2020) og opsummeret i appendiks 7.

Rapporten behandler omradet Lagstar Bredning, som omfatter otte produkti-
onsomrader, der er beliggende i den centrale del af Limfjorden, og daekker
hele Lggstar Bredning (P33, P34, P38 og P39) samt de tilgreensende Bjgrns-
holm Bugt (P37, P16); Blindergn (P36) og Livg Bredning (P35).

Rapporten er en revision af den tidligere rapport for Lagster Bredning (Larsen
m.fl. 2017). Erfaringen har vist, at der er forskel pa, hvor stor betydning de em-
ner, der behandles i de enkelte appendikser, har for potentiel mikrobiologisk
forurening af produktionsomraderne. Desuden har nogen af emnerne en ka-
rakter, som betyder, at der ikke kan forventes at veere sket betydende eendringer
inden for en 5-6 ars periode. Derfor er der ikke foretaget gentagelse af dataind-
samlingen og beskrivelsen af disse emner i naerveaerende rapport. | stedet hen-
vises der i hovedrapporten til det tilsvarende appendiks i den foregdende rap-
port (Larsen m.fl. 2017).

I omradet Lagstar Bredning blev der fra alle produktionsomrader registreret
et vaesentligt kommercielt fiskeri efter muslinger inden for den seneste peri-
ode fra 2012-2020. Landingerne i de enkelte produktionsomrader har primeert
bestaet af blamuslinger i maengder mellem 0 og 7.844 tons pr. &r og har varie-
ret betydeligt fra ar til r. Foruden blamuslinger har der ogsa foregaet fiskeri
af andre muslingearter, herunder bl.a. hjertemusling og asters. Der er ikke
blevet registreret tilladelser til muslingeopdrzt inden for omradet Lagstar
Bredning.

Rapporten understgttes af offentligt tilgaengelige data fra overvagning af mi-
krobiologisk forurening i omradet Lggstar Bredning, hvor indholdet af E. coli
og Salmonella? blev bestemt i praver af muslinger m.m. udtaget i forbindelse
med erhvervets egenkontrol og prgver udtaget af Fgdevarestyrelsen til verifi-
kation af egenkontrollen. Det skal hertil bemzerkes, at der er anvendt informa-
tion og data, som er hentet fra de omkringliggende kommuners hjemmesider
samt fra Danmarks Statistik. | mange tilfaelde kan rapporter, der er hentet fra
internettet, efterfalgende veere fiernet eller flyttet ved aendringer pd kommuner-
nes eller ministeriernes hjemmesider. Samtidig kan dynamiske tabeller, der er
dannet med webbaserede dataapplikationer, &ndres, nar der kommer nye data,

1 Muslinger m.m.: toskallede blgddyr, pighuder, seekdyr og havsnegle.

2 E. coli og Salmonella er almindelige bakterier i tarmsystemet hos pattedyr og fugle.
E. coli anvendes som indikator for feekal forurening.



eller hvis der sker revision af de underliggende data. Det kan derfor ikke garan-
teres, at alle referencer, anvendt information og data fremadrettet vil veere til-
gaengelige pa nettet.

Fra den danske muslingeovervagning findes der et st historiske data for E.
coli-niveauer i muslinger m.m. indsamlet fra alle produktionsomrader i La@gstar
Bredning gennem de seneste 10 ar (2011-2020). Gennem denne periode blev
der analyseret i alt 1.104 praver for E. coli fra hele omradet. Fra den seneste 3-
arsperiode (2018-2020) blev der for P16, P33, P34, P35 og P36 indsamlet mel-
lem 53 og 65 praver, som kvalificerer til klassificering af omraderne. Fra om-
raderne P37, P38 og P39 var der et mangelfuldt antal preveudtagninger til at
opna klassificering, idet der for P38 og P39 ikke blev foretaget prgveudtag-
ninger fra det seneste ar (2020), og endvidere er der for alle tre omrader <24
progveudtagninger fra denne periode.

De analyserede prgver er primert blevet udtaget fra havbunden, bortset fra
muslinger udtaget fra et enkelt opdreetsanleeg i P16, som dog ikke laengere er
aktivt. Stgrstedelen af prgverne bestod af bldmuslinger (Mytilus edulis), men
der er ogsa i mindre udstraekning analyseret prever fra gsters, heraf flest eu-
ropzisk gsters (Ostrea edulis), men ogsa stillehavsgsters (Crassostrea gigas)
samt fa ikke-artsbestemte gsters. Foruden prgveudtagninger for E. coli blev
der yderligere udtaget 262 prgver for Salmonella for den seneste 10-arsperiode
(far 2017), hvoraf alle prgver var negative.

Dataseettet for de analyserede praver viste en god mikrobiologisk hygiejne,
idet 99,8 % (1102) af prgverne udtaget i hele rapportomradet gennem den se-
neste 10-arsperiode viste lave niveauer < 230 MPN E. coli/100 g, og hvoraf ind-
holdet i 81 % (890) af prgverne var under detektionsgraensen pa 18 MPN E.
coliZ 100 g. I to praver (0,2 %) udtaget fra hhv. P38 og P39 i 2015 blev der pavist
E. coli i B-niveau 230 < MPN < 700 E. coli /100 g.

Samlet set peger resultaterne i sanitary survey for Lggstar Bredning pa, at
omradet har en god mikrobiologisk hygiejne, mens datagrundlaget fra mikro-
biologiske analyser for de seneste tre ar ikke er tilstraekkeligt til, at der kan
foretages klassificering af P37, P38 og P39. Der var en statistisk signifikant
forskel (p < 0,005) mellem prgver med eller uden E. coli i produktionsomra-
derne, hvor P16 havde den starste andel af positive praver (33 %) og P36 og
P38 den laveste andel (12 %). Derudover var der signifikant flere prgver med
pavist E. coli om vinteren og i nogen grad om efteraret end om foraret og som-
meren. Om vinteren blev E. coli pavist i 46 % af prgverne og om efteraret i 21
%, mens E. coli kun blev pavist i henholdsvis 12 % og 13 % af pregverne om
foraret og sommeren. Der kunne ikke pavises nogen statistisk forskel i meeng-
den af positive prgver gennem den seneste 10-arsperiode.

1.1 Opsummering af anbefalet preveudtagningsplan

Ud fra en vurdering af potentielle kilder (figur 1.1) og transportveje for mikro-
biologisk forurening (sanitary survey), samt sa vidt muligt en verificering af
denne i forhold til historiske, mikrobiologiske data fra Lggstar Bredning, blev
der for hvert af produktionsomraderne P16 og PP33-P39 anbefalet et overvag-
ningsprogram.

I hvert af de anbefalede overvagningsprogrammer indgar der forslag til et
progveudtagningspunkt, en klassificeringsstatus (indledende eller permanent)
samt en prgveudtagningsplan (pakravet preveudtagningsfrekvens og -antal).



Pa baggrund af resultaterne for produktionsomradernes sanitary surveys samt
antal, frekvens og indhold af E. coli i prever udtaget i de historiske, mikrobiolo-
giske analyser geelder det, at produktionsomraderne P16, P33, P34, P35 og P36
blev vurderet egnet til permanent klassificering. Dette indebzrer en fremtidig
praveudtagningsfrekvens pd minimum otte praver pr. ar over en fortsat tredrig
periode. De tre gvrige produktionsomrader P37, P38 og P39 kunne ikke klassi-
ficeres pga. et utilstreekkeligt antal data over de sidste tre ar (2018-2020) samt
den kendsgerning, at der for P38 og P39 ikke var data fra det seneste ar (2020).
For at opna permanent klassificering vil der ifglge EU’s guidelines derfor veere
behov for indledningsvis at indsamle data, saledes at der kan etableres resulta-
ter for 12 prgver indsamlet det seneste halve ar eller data fra 24 prever fra de
seneste tre ar.

Rapporten er opdelt i hovedkapitler, som giver en opsummering af identifice-
rede mikrobiologiske forureningskilder. Hovedkapitlerne tager udgangspunkt
i appendiks 1-4 sdvel som i relevante karakteristika for omradet, som beskrevet i
en tidligere sanitary survey for Lggstgr Bredning (Larsen m.fl. 2017). Appendiks
5 er en detaljeret gennemgang af de samlede historiske mikrobiologiske data
fra muslingeovervagningen. Det vurderes ikke ngdvendigt at foretage en
”shoreline survey”, da alle kilder til saniter forurening er beskrevet i kommu-
nernes spildevandsplaner, badevandskvalitetsbeskrivelser og Miljgministeriets
basisanalyser i forbindelse med vandrammedirektivet.
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Figur 1.1. Produktionsomrader med prgveudtagningspunkter (gule cirkler med kryds), mikrobiologiske malinger i muslinger
(2011-2020) og kvalitet af vand ved badestrande. Potentielle kilder til mikrobiologisk forurening er angivet. Dyreenheder under 3
km fra kysten er markeret med rgde firkanter (kvaeg) og bla cirkler (grise og andre dyrehold). Svagere farver indikerer dyreenhe-
der over 3 km fra kysten. Spildevandsudledning fra renseanlaeg er markeret med grgnne trekanter.
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1.2 English summary

Regulation (EC) No 854/2004 of the European Parliament and the Council of
29 April 2004 lays down specific rules for the organisation of official controls
on products of animal origin intended for human consumption. Classification
of production areas for live bivalve molluscs and the associated sampling plan
must be based on so-called ”’sanitary surveys”. A sanitary survey is an assess-
ment of the interactions between potential sources of microbial pollution, cli-
mate conditions and oceanography in the area. The EU Commission guidance
for elaborating a sanitary survey has formed the basis for this report. How-
ever, in some instances, the Danish practice regarding microbiological sam-
pling frequency and the previous classification based on this are used. The Dan-
ish practice is described in ”muslingebekendtggrelsen”, which is summarised
in Appendix 7.

The report covers the Danish area Lggstgr Bredning, which includes eight
production areas within the central part of The Limfjord, and the entire
Lagstar Bredning (P33, P34, P38 and P39) and the bordering areas Bjgrnsholm
Bugt (P37, P16), Blindergn (P36) and Livg Bredning (P35).

The report is a revision of the previous report for the Lggster Bredning
(Larsen et al. 2017). Experience has shown a difference in the significance of
the topics covered in the individual appendices for potential microbiological
contamination of the production areas. In addition, for some of the topics no
significant change is expected to have occurred within a 5-6 year period.
Therefore, it was decided that no new data will be collected for the appendices
covering these topics. Instead, the main report refers to the corresponding ap-
pendix in the previous report (Larsen et al. 2017).

From all of the eight production areas in Lggstgr Bredning, considerable com-
mercial fishing for mussels has been registered within the latest period from
2012-2020. The catches have primarily consisted of blue mussels (Mytilus edu-
lis) with annual amounts of 0-7,844 tonnes per year but with a large year-to-
year variation. In addition, catches of other mussels, including cockles and
oysters, have also been registered. No valid permissions for mussels farming
are registered within Lggster Bredning.

The report is supported by publicly available data from the monitoring of mi-
crobiological contamination in the area Lggstgr Bredning where the concen-
trations of E. coli and Salmonella were determined in samples of mussels at
different sampling points within each production area. The report points to the
most precautionary fixed sampling points for future monitoring. Part of the
data used in this report has been collected from web pages, for instance, mu-
nicipalities and Statistics Denmark (Danmarks Statistik). It cannot be guaran-
teed that the accessed data will be persistently available.

From the Danish mussel surveillance, a historical data set is available of E. coli
in mussels etc., collected from all production areas within Lggster Bredning
through the last ten years (2011-2020). During this period, 1,104 samples were
analysed for E. coli from the whole area. From the latest 3-year period (2018-
2020) some 53 to 65 samples have been collected from each of the areas P16, P33,
P34, P35 and P36, which qualify for classification of the areas. For P37, P38 and
P39, an inadequate number of samples were collected to obtain classification.
From P38 and P39, no samples were available from the last year (2020) and from
all three areas, < 24 samples were available from the 2011 to 2020 period.



The samples analysed were primarily collected from the bottom, except in P16
where mussels were collected from a single commercial production facility
that is no longer active. The majority of the samples consisted of blue mussels,
but a smaller number of samples were also analysed from oysters, mostly Eu-
ropean oysters (Ostrea edulis), but also Pacific oysters (Crassostrea gigas) as well
as a few non-specified oysters. Additionally, 262 samples were analysed for
Salmonella (during 2011-2017), but all samples were negative.

Overall, the overall data from the area Lggstgr Bredning revealed good mi-
crobiological hygiene in the investigated samples with 99.8% of the 1,102 sam-
ples at low levels <230 MPN E. coli/100 g, and out of these, 890 samples (81%)
were below the limit of detection with < 18 MPN E. coli/ 100 g. In only two
samples (0.2%) collected from P38 and P39, respectively, in 2015, E. coli was
detected in concentrations at B-level 230 < MPN < 700 E. coli /100 g.

In summary, the sanitary survey of Lggstar Bredning identified good micro-
biological hygiene with low levels of microbial contamination in the analysed
samples from all production areas. However, only a limited set of microbio-
logical data exists from the areas P37, P38 and P39 from the latest 3-year pe-
riod. Consequently, the data was insufficient for classification of these three
areas. A statistical difference (P<0.005) was observed between the production
areas with P16 having a larger proportion of positive E. coli samples (33%) and
P36 and P38 having the lowest proportion (12%) of detected E. coli. Further-
more, a significant time-of-year variation was found, with a higher number of
positive samples observed during winter (46%) and, to some extent, autumn
(21%) compared to spring (12%) and summer (13%). Statistical differences
were not observed in the amount of samples positive for E. coli during the
latest 10-year period.

1.3 Summary of the recommended sampling programme

Based on an assessment of sources and transport routes for microbiological
contamination (sanitary survey) verified as far as possible against historical mi-
crobiological data from Lagstar Bredning, a microbiological monitoring pro-
gramme was recommended for each of the production areas P16 and P33-P39.
In each of the recommended monitoring programmes, proposals for a sam-
pling location, classification status (preliminary or permanent) and a sam-
pling plan were outlined.

Based on the results from the sanitary survey of the production areas, sup-
ported by the historical data sets on the number, frequency and E. coli concen-
tration, it was assessed that production areas P16, P33, P34, P35 and P36 were
suitable for permanent classification. This implicates a future sampling fre-
quency of at least eight samples per year over a three-year period. Assignment
of a permanent classification was not possible for the three production areas
P37, P38 and P39 due to an insufficient number of analysed samples (less than
24) within the past three years and/or lack of sampling in the past year (2020).
If unclassified areas are to be upgraded to permanent classification; the EU
guideline requires that the collected data should include at least 12 samples
for the latest six months or data from 24 samples over the last three years.

The report is divided into main chapters that provide a summary of identified
microbiological contaminants. Appendices 1-4 serve as starting point of the main
chapters, and in addition, relevant data representing the characteristics of the
area, as described in the previous sanitary survey for Lggstgr Bredning, have
been included. Appendix 5 is a detailed review of all historical microbiological

11



data from mussel monitoring consisting of the fishery’s own-check and the
Danish Veterinary and Food Administration’s3 verification projects of the in-
dustry’s microbial monitoring. It was decided that a so-called ”shoreline sur-
vey” is unnecessary because all possible sources of sanitary contamination
have been described in the sewage plans for the cities in the area, the beach
water quality monitoring and in the analyses of the Ministry of Environment
and Food under the auspices of the Water Framework Directive.

12

3 Fgdevarestyrelsen.



2 Introduktion

Fadevarestyrelsen er i henhold til EU-lovgivningen4 — opsummeret i appendiks
7 —forpligtet til at gennemfare en “’sanitary survey” i produktionsomrader, der
mikrobiologisk skal klassificeres til hgst af toskallede blgddyr (fx muslinger,
gsters o.1.), havsnegle, pighuder, seekdyr, herefter kaldet muslinger m.m. En sa-
nitary survey fokuserer udelukkende pa mikrobiologisk forurening af feekal op-
rindelse og dermed ikke pa kemisk forurening.

I EU-lovgivningen klassificeres produktionsomrader for hgst af muslinger
m.m. i tre mikrobiologiske klasser, A, B eller C, hvoraf kun muslinger m.m.,
der er hgstet i A-klassificerede produktionsomrader, kan anvendes direkte til
konsum. Produktionsomradernes klassificering tildeles pa baggrund af deres
niveau af E. coli, der benyttes som indikator for forurening med feekale mikro-
organismer. EU har derudover udarbejdet en vejledning (EU, 2017) til mikro-
biologisk klassificering af produktionsomrader og har desuden givet forslag
til trinvis tildeling af produktionsomradernes klassificeringsstatus (indledende
eller permanent), baseret pa prgveantal og frekvens af indsamlede, historiske
data for E. coli. Lovgivningen for omradet er beskrevet i appendiks 7.

Formalet med denne rapport er at udpege forslag til prgveudtagningspunkter
for de otte produktionsomrader (P16 og P33-P39) i omradet Legstar Bredning
(figur 2.1). De foreslaede prgvetagningspunkter er baseret pa en vurdering af
de identificerede potentielle kilder fra denne sanitary survey sammenholdt
med resultaterne fra den tidligere sanitary survey. Derudover udarbejdes der
forslag til, hvorvidt det enkelte produktionsomrade kan tildeles klassifice-
ringskategorien ”indledende” eller ”permanent status”, og til sidst forberedes
et endeligt forslag til et prgveudtagningsprogram til opnaelse og/eller bibe-
holdelse af den tildelte permanente mikrobiologiske klassificeringskategori.

Lagstar Bredning er i hydrologisk og geografisk perspektiv et sammenhan-
gende omrade, men omradet er ikke ngdvendigvis mikrobiologisk homogent.
Som en del af gennemgangen i forbindelse med denne sanitary survey er det
blevet vurderet, om opdelingen af de nuvaerende produktionsomrader med
fordel kan zndres, og i givet fald hvilken betydning en sddan &ndring kan fa
for omradernes mulighed for at opna god mikrobiologisk klassificering og
samtidig bevare en god beskyttelsesgrad mod forekomst af mikrobiologisk
forurening i muslinger.

4 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om
seerlige bestemmelser for tilrettelaeggelsen af den offentlige kontrol af animalske pro-
dukter til konsum.
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Figur 2.1. Produktionsomrader inden for omradet Lagster Bredning.

Rapportens forslag til et mikrobiologisk overvagningsprogram for produkti-
onsomrader, hvor der hgstes muslinger til human konsum, bygger pa vejled-
ningen udarbejdet efter retningslinjerne beskrevet af EU-Kommissionen og
EU’s referencelaboratorium (Cefas 2017)>. Ifglge EU’s vejledning skal der forud
for klassificering af produktionsomrader foretages en vurdering af kilder (sani-
tary survey), som kan forurene muslinger m.m. med patogene mikroorganis-
mer, indikeret ved forekomst og niveau af E. coli i hgstomraderne. Vurderingen

5 CEFAS (2017) Community Guide to the Principles of Good Practice for the Microbi-
ological Classification and Monitoring of Bivalve Mollusc Production and Relaying
Areas with regard to Regulation 854/2004.
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foretages i sammenhang med en vurdering af resultaterne af undersggelser af
muslingernes indhold af E. coli. De mikrobiologiske data, som er taget i betragt-
ning, blev indhentet fra tre kilder:

e Prgver af muslinger m.m. udtaget i forbindelse med muslingeerhvervets
egenkontrol far og under hgst i et produktionsomrade.

e Prgver af muslinger m.m. udtaget som led i Fgdevarestyrelsens kontrol af
erhvervets egenkontrol (Fgdevarestyrelsens prgveprojekter). Siden 2005 er
der blevet udtaget 60-100 prgver pr. ar i produktionsomrader, hvor der
hgstes eller opdreettes muslinger.

e Vandpraver indsamlet i forbindelse med overvagning af badevand (i nogle
tilfeelde for at opna EU’s ”Bla Flag”-certificering).

Ud over monitoreringsdata for E. coli, som faeekal mikrobiel indikator, findes
der ogsa i mindre grad data for muslingernes indhold af Salmonella spp. Disse
data er medtaget i vurderingen. Kravene til omfanget af undersggelse af Sal-
monella har ikke tidligere vaeret s omfattende som kravene til E. coli (jf. da-
vaerende lovgivning), og det er pr. 1. januar 2017 ikke leengere pakraevet i lov-
givningen.

Kilder til mikrobiel forurening med E. coli m.v. kan vare punktkilder, fx spilde-
vandsudledning fra renseanleeg og overlgbsveerker (iseer fra Lagstar, Fjerritslev,
Selde og Dslas) eller fra udlgb af vandlgb, som er spildevandsrecipienter (Bjarn-
Igb A til P16 er det eneste spildevandsbelastede vandlgb med udlgb til Leg-
stgr Bredning). Spredt bebyggelse uden tilkobling til kloaksystemer kan desu-
den fungere som potentielle diffuse kilder til forurening gennem nedsivnings-
anleeg eller som punktkilder ved direkte udledning af urenset spildevand. | op-
landet til Lggstar Bredning findes der en hgj dyreteethed med placering af starre
kystnaere husdyrbedrifter af isaer kvaeg og svin inden for 300 m fra kystlinjen.
Udsivning efter udbringning af dyregadning/gylle pd markerne, iser i oplandet
er sdledes en potentiel forureningskilde. Ligeledes er der en potentiel mulighed
for mikrobiologisk forurening fra vilde dyr, som lever i omradet. Denne kilde
vurderes dog til at vaere ubetydelig ift. de menneskeskabte forureningskilder. |
marine omrader, som ligger leengere end 12 sgmil fra land, er udtgmning af toi-
lettanke fra lystbade en potentiel forureningskilde, men da alle produktionsom-
rader i Lggster Bredning ligger kystnaert, er udtemning forbudt, og denne foru-
reningsrisiko antages derfor at vare negligerbar.

Tilfersel og forekomst af E. coli i produktionsomraderne vil afheenge af fakto-
rer som nedbgr (fx overlgb fra renseanlaeg ved ekstremnedbgr), dybdeforhold
i vandomradet (batymetri), fremherskende vindforhold, arstiden og endelig
tidevandsindflydelse. Da E. coli m.v. henfalder bade i saltvand og ferskvand,
vil kilder, hvor udledningen sker teet pa produktionsomradet, medfare rela-
tivt sterst sandsynlighed for pavist mikrobiologisk forurening ved brug af
denne indikator. Kilder, der udleder direkte til produktionsomraderne, vil
derfor veere mest relevante i denne sammenhgeng, med mindre strgmretnin-
gen flytter forureningsmassen veaek fra udledningspunktet.

Kilder til mikrobiologisk forurening og en oversigt over de faktorer, der pavirker
denne, gennemgas i appendiks 2-5. Hvert appendiks afsluttes med en konklusion,
der anvendes i rapportens afsnit 3: ”Diskussion og anbefalinger”. Her sammen-
holdes de forskellige observationer efter relevans. Foruden kilder gennemgaet i
de ovenstaende appendiks medtages ogsa en vurdering af potentiel forurening
fravilde dyr og dyrehold/opdret i og omkring produktionsomraderne samt fra
turisme. Derudover blev de identificerede kilder vurderet i relation til omradets
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batymetri og hydrologiske forhold, der bestemmer fortyndingen fra de poten-
tielle forureningskilder til produktionsomraderne. Data for batymetri og hy-
drografi blev baseret pa baggrund af data fra tidligere sanitary surveys for
omradet (Larsen m.fl. 2017). Saledes danner en vurdering af kilder, faktorer og
faktiske fund af E. coli i muslinger grundlaget for det foreslaede prgvetagnings-
program. De i rapporten foresldede prgvetagningslokaliteter er angivet under
forudsaetning af, at der findes muslinger m.m. pa lokaliteten. Det endelige prg-
vetagningsprogram fastleegges af Fgdevarestyrelsen.

Appendiks 1-2 beskriver omradet samt fiskeri og hgst af muslinger m.m. i omra-
det Lagstar Bredning.

Appendiks 3 gennemgar vaesentlige menneskeskabte kilder, herunder spilde-
vandsudledning og ferskvandstillgb, der potentielt kan medfgre mikrobiolo-
gisk forurening af omradet.

Appendiks 4 og 5 gennemgar de mikrobiologiske observationer fra kommunernes
overvagning af badevand og data indsamlet i forbindelse med hgst af muslinger
m.m. i produktionsomraderne og foreslar en klassifikation af de omrader, hvor
der er en tilstreekkelig maengde data inden for de sidste tre ar.

Appendiks 6 lister alle refererede kilder i rapporten.

Appendiks 7 beskriver den lovgivning og de forordninger, der ligger til grund
for sanitary survey. Dette appendiks er udarbejdet af det daveerende Miljg-
og Fagdevareministerium (nu Ministeriet for Fgdevarer, Landbrug og Fisker)
og er saledes ikke et produkt fra AU eller DTU FOOD.

2.1 Shoreline survey

Efter aftale med Fgdevarestyrelsen er der ikke foretaget en kystlinjeundersg-
gelse (shoreline survey). En kystlinjeundersggelse er en afsggning af kysten
langs produktionsomraderne med henblik pa at identificere ikke-registrerede
tilfgrsler af spildevand mv., som kan bidrage med mikrobiel forurening, og
som kan have betydning ved fastleeggelse af prgveudtagningsplanerne. Det
vurderes usandsynligt, at der har veeret uregistrerede tilfgrsler i omradet Lag-
ster Bredning, da der ved indferslen af mikrobiologisk overvagning for flere
af omradets badestrande allerede er foretaget en inspektion af strandene og
deres naermeste opland. Endvidere har kommunerne i omradet lavet spilde-
vandsplaner og arbejder pa at udvikle klimasikring. Ved udarbejdelsen af
denne rapport har disse planer veret til radighed. Spildevandsinformation
sasom rumlige data stiller Miljgstyrelsen til radighed som udtrak fra databa-
sen PULS.



3 Diskussion og anbefalinger

3.1 Vurdering af potentielle forureningskilder

De enkelte forureningskilder er gennemgaet i appendiks 2-6, og i appendiks 7 er
den bagvedliggende lovgivning gennemgaet. Disse appendicer er udfaerdiget
ud fra det nyeste tilgeengelige datamateriale. | tilleeg hertil, er information fra
den tidligere sanitary survey fra Lggster Bredning ogsa medtaget, hvorfra det
forventes at datamaterialet fortsat er relevant (Larsen m.fl. 2017). Det geelder
bl.a. batymetri og hydrologi, indbyggere og turisme, populationer af dyre-
vildt samt landbrug og arealanvendelse, som i overordnede traek forventes at
veere uzendret. | nedenstaende afsnit findes en kort opsummering af konklu-
sionerne i appendikserne, savel som sammendrag af relevante kapitler fra tid-
ligere sanitary rapporter (Larsen m.fl. 2017).

Figur 3.1 giver en geografisk oversigt over potentielle forureningskilder, som
ligger til grund for disse konklusioner. Tabel 3.1 lister en gruppering af de po-
tentielle mikrobiologiske forureningskilder til de enkelte produktionsomréa-
der i omradet Laggstgr Bredning.

Tabel 3.1. Oversigt over de veesentligste mikrobiologiske forureningskilder i de enkelte produktionsomrader
som beskrevet i Appendiks 3 samt for gvrige kilder i den tidligere Sanitary survey for Lagster Bredning
(Larsen m.fl. 2017).

Produktionsomrade

Overlgbs- Spredt A-udligb (gkolo-
Renseanlaeg

. . @vrige kilder
bygveerker bebyggelse gisk tilstand)

P16 @ster Bredning  Selde, Selde Trend, Furs  Trend A (ringe), Kveeg,
Vitskal Kloster, gstkyst Bjgrnsholms A Stengre Havn
Fur (moderat)
P33 Lagster Bredning, Amtoft Sejerslev Baek  Amtoft Havn, Fegge
Vest (ringe) havn, Ejerslev
Havn, svin, seeler,
fugle
P34 Livg Bredning, Dslas Fugle
Vest
P35 Livg Bredning, st (Jsterstrand, 6 Furs nordkyst Vandlgb Gam- Ejerslev Havn,
km) melgérd (mode- svin, kveeg, fugle
rat), Vandlgb
Radstenvej (mo-
derat)
P36 Bjgrnsholm Bugt Ejerslev Havn,
seeler, fugle
P37 Lagster Bredning Naesby Bjgrnsholms A Rgnbjerg Havn,
(moderat), Liva Havn,
Elkangards Greftkvaeg, seler, fugle
(darlig)
P38 Lagster Bredning, Glombak Kanal Fugle
Dst (darlig)
P39 Lagster Grunde Lggstar, Lendrup Klim Kanal (dar- Lggster Havn,
Fjerritslev lig), @rebro Ka- Aggersund Havn,

nal (ringe), vand-kveeg, seeler, fugle
lgb ved Lagster

(darlig) og Len-

drup Huse

(ringe)
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3.1.1 Vejr, vind og hydrogrdafi

I omradet Lagstar Bredning er den fremherskende vindretning vestlig, og ti-
devandseffekten er ligeledes i samme retning, saledes at vandtransporten i
hovedparten af aret er fra vest mod gst. Ved kraftig vind, som kendetegner
efteradr og vintermanederne, gges vandgennemstrgmningen, og vandsgijlen
opblandes, s& der sker en hurtigere fortynding af evt. forurening i disse peri-
oder. Om sommeren er der oftere mindre vind, og vandtransporten drives da
kun af tidevand, sa opholdstiden er lzengere. Fortyndingen af evt. mikrobiel
forurening er derfor langsommere om sommeren. Til gengeeld sker der en
hurtigere nedbrydning pga. UV-straling fra solen, der pa en sommerdag re-
ducerer mikrobiel forurening i overfladen inden for fa timer. Derudover op-
bygges der i sommerperioden (marts-september) ofte en lagdeling af vand-
sgjlen, sd potentielt forurenet ferskvandsafstreamning ikke blandes ned i
bundvandet, hvor muslingerne naturligt findes.

Opholdstiden for vandet varierer mellem de forskellige produktionsomrader
inden for Lagster Bredning, hvor de lavvandede nordlige og centrale omrader
generelt méa forventes at have kortere opholdstider, mens de dybere omrader
i sydgst har laengere opholdstider (sammendrag fra Larsen m.fl. 2017).

3.1.2 Dyreliv

Lagstar Bredning er rig pa bade fugle og seler, som kan bidrage med faekal
forurening. En stor del af Lggstgr Bredning (dog ikke P16 og P35) indgar i et
Ramsaromrade, hvilket betyder, at omradet huser flere end 20.000 vandfugle.
En reekke gasearter og andearter forekommer endvidere som treekgaester, mens
der er ynglende bestande af klyde, engryle, havterne og dveergterne. De stgrste
pavirkninger fra fugle vil formodentlig ske i den nordlige del af Lggster Bred-
ning (P34, P38, P39) og i habitat- og fuglebeskyttelsesomradet Draby Vig (gst-
ligste del af P35).

| starstedelen af Lggster Bredning fouragerer en bestand pa op til 1.000 szler,
hvilket medfgrer en diffus mikrobiologisk forureningskilde. | den nordlige
del af Lggstar Bredning er der imidlertid et fiskeriforbud, hvorfor det her ikke
er relevant at foretage overvagning af muslinger m.m. til humant konsum. Da
forbudsomradet for fiskeri i den nordlige del af L@gster Bredning daekker 3-6
km fra kysten, forventes der uden for forbudszonen og over 5 meters dybde-
graensen for muslingefiskeri ikke at vaere nevneveaerdig forurening tilbage.

Overordnet vurderes det, at potentiel mikrobiel forurening tilfert fra det na-
turligt forekommende dyreliv i omradet er ubetydelig i forhold til menneske-
skabte forureningskilder (sammendrag fra Larsen m.fl. 2017).

3.1.3 Befolkningstaethed, turisme og erhverv

Omradet omkring Lggster Bredning er generelt tyndt befolket med enkelte
mindre byer (< 5.000 indbyggere). Der er kun et enkelt erhvervsomrade i
yderkanten af P39 (nordgstlige del), som dog ikke forventes at bidrage til mi-
krobiologisk forurening. Turisme finder sted i relation til campingpladser, ho-
teller, feriecentre, sommerhuse samt bed and breakfast. Overnatninger pa
campingpladser udgar ca. halvdelen af de omtrent 9 mio. turistbaserede over-
natninger i regionerne Midt- og Nordjylland om aret. Hoteller og feriecentre
star for hovedparten af de resterende overnatninger. Bidraget fra overnatnin-
ger i sommerhuse og lignende var pa omkring 0,6 mio. overnatninger. Cam-
pingpladser, hoteller og feriecentre er tilkoblet renseanlaeg og vil derfor ikke
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give anledning til diffus udledning. Sommerhusomrader er ofte kystnaert pla-
ceret, og udledning fra ukloakerede huse kan potentielt forekomme. Human
mikrobiologisk forurening kan i mindre grad forekomme fra diffus forurening
fra sommerhuse og anden spredt bebyggelse med egen sivebrgnd (se 3.1.5).
Der er starre sommerhusomrader pa nordkysten (P35) og sydgstkysten af Fur
(P16), ved Amtoft Vig (P33), Trend mellem Trend A op til Bjgrnsholm Kiosk
samt ved Ertebglle (P16), Ranbjerg (P37) og Lendrup (P39).

Der er ni lystbadehavne i omradet, alle med opsamlingstanke til spildevand.
Da temning af toilettanke ikke er tilladt inden for 12 sgmil fra kysten, vurde-
res udledning til sgs ikke at veaere en kilde til mikrobiel forurening nogetsteds
i Lggster Bredning (sammendrag fra Larsen m.fl. 2017).

3.1.4 Landbrug og arealanvendelse

Omradet omkring Lagstar Bredning er preeget af intensiv svineproduktion, og
derudover findes der ogsa en stor kveegdrift. Svinegylle anvendes som gad-
ning ved udbringning pa marker i dyrkningssaesonen (tilladt i perioden 1. fe-
bruar til 15. november), og der er risiko for diffus forurening i denne periode.
Den starste tilfgrsel af mikrobiologisk forurening sker, hvis der er kraftigt
regnvejr umiddelbart efter udbringningen. Fritgdende kger kan give direkte
belastning i nogle produktionsomrader, dog er der relativt fa landbrug, der
ligger direkte ned til Lagstgr Bredning. Vandlgb kan ligeledes tilfgre mikro-
biologisk forurening fra tilstadende marker til Lggstgr Bredning.

Hagje kvaegtaetheder i den gstlige side af Lagstar Bredning giver starst risiko
for mikrobiel forurening til produktionsomraderne P16, P37 og P39. | oplan-
det til disse produktionsomrader ligger der ni eller flere starre kveegfarme
mindre end 3 km fra kysten.

De hgijeste teetheder af svin er pd Mors, og disse svinefarme giver derfor stgrst
risiko for feekal forurening i produktionsomraderne P33 og P35. Dette geelder
iser for den vestlige del af P35 og den sydvestlige del af P33, hvor fire-fem
store svinefarme ligger mindre end 3 km fra kysten (sammendrag fra Larsen
m.fl. 2017).

3.1.5 Spildevand, ferskvandstilleb og vandskifte

Der findes renseanlaeg beliggende inden for 1 km fra kysten i tre af produkti-
onsomraderne i Lggstar Bredning. De starste kystnaere udledninger af renset
spildevand finder sted til P39 fra hhv. Lggstgr Renseanlaeg, hvorfra der udledes
1.437.000 m3 pr. ar og Fjerritslev Renseanlaeg, hvorfra der udledes 1.221.000 m?3
pr. ar (udledning fra Fjerritslev sker til P40 uden for omradet Lagstar Bredning,
men kun 600 m fra P39). Til P34 findes et kystngert renseanleeg, Dslgs, som ud-
leder 391.000 mé pr. &r. Til P16 findes hhv. et starre kystnert renseanlaeg ved
Selde, som udleder 204.000 m3 pr. ar og et mindre Kystnart renseanlzg til
Vitskel Kloster, som udleder 11.000 m3 pr. ar, men med ukendt rensningstype.
Derudover findes der to stgrre renseanleeg med stgrre afstand til produktions-
omraderne, herunder @sterstrand ved Nykgbing Mors (2.280.000 m3 pr. ar)
med 6 km afstand til den vestlige del af P35 og Fur Renseanlaeg (129.000 m3
pr. ar) med 2 km afstand til P16 ved Fur Sund.

I oplandet under 3 km fra alle de otte produktionsomrader inden for Lagstar
Bredning blev der registreret i alt 2.282 huse, som ikke var koblet til et rensean-
leeg. Spredt bebyggelse udgares overvejende af huse uden udledning (94 %),
mens 6 % er med udledning. Det forventes at huse uden udledning kun udger



risiko for E. coli-belastning, hvis regnvand traenger ind i kloaksystemet. Spredt
bebyggelse forekommer kystneert til alle produktionsomrader. Udledning og
nedsivning fra ukloakerede huse inden for < 3 km fra kysten udgjorde 9 %
(3.333 personazkvivalenter (PE)®) af den samlede dimensionerede mangde
spildevand (38.184 PE) udledt fra renseanlaeg til omradet. Omraderne med
starst risiko for mikrobiologisk forurening fra udsivning fra ukloakeret bebo-
else (fortrinsvis sommerhuse) var ved Trend, der ligger ud til den gstlige del af
P16, samt pa Fur, hhv. pa den gstlige side mod P16 og den nordlige side mod
P35. Risikoen er dog sver at vurdere uden nermere kendskab til brug af som-
merhusene. Der var ogsa mindre omrader med sommerhuse ved Amtoft i
Nord ved P33 og Lendrup syd for Laggstar ved P39, der udggr en formodet
lav, men ukendt risiko. Der var stigende nedbgar i omradet, og gget vandfor-
brug i sommerhusene giver gget risiko for faekal forurening fra private sive-
brgnde og lignende ved ekstremnedbagr. | de sidste 10 ar har der dog kun vee-
ret et enkelt tilfeelde af 24 timers nedbgr > 60 mm.

I dag findes der i alt 98 registrerede regnbetingede udlgb i kystoplandet til Lag-
stgr Bredning, hvoraf de syv er overlgbsbygvarker med udledning fra blan-
dede kilder af kloakvand og regnvand, heraf de to direkte i kystoplandet. De
regnbetingede udlgb er primart koncentreret i byomrader omkring Lggster
(P39), Dslas (P34) og Selde (P16). Ved regnvandshaendelser, der giver overlgb,
er der risiko for gget mikrobiologisk forurening til alle produktionsomrader
pa neer P36 og P38. Det er dog kun i Selde pa Fur til P16 og i Lagster til P39,
at der forekommer regnbetingede udlgb fra ikke-separerede spildevandssy-
stemer.

Ved omradet Legstar Bredning findes der i alt 13 klassificerede vandlgb.
Disse vandlgb er karakteriseret ved forskellig vandkvalitet, som spaender
mellem god og darlig gkologisk tilstand. Der er til produktionsomraderne
P16, P35, P37, P38 og P39 udlgb fra vandlgb med klassificeringen darlig til-
stand, og derudover er der ogsa udlgb til P16, P33 og P39 fra vandlgb med
moderat til ringe tilstand. Udlgb fra vandlgb, der er karakteriseret ved lav
gkologisk status, kan udggre en potentiel punktkilde for mikrobiologisk for-
urening til omradet. | omradet Legstar Bredning er kun et af vandlgbene
(Bjarnlgb a til P16, tet pa greensen til P37) recipient for spildevand, mens de
gvrige vandlgb primaert er pavirket af markafstramning, hvor pesticider
og/eller eutrofiering ogsa kan have bidraget til klassificeringen af vandlgbe-
nes gkologiske tilstand.

3.1.6 Badevandskvalitet

Badevandskvaliteten overvages for mikrobiologisk forurening i havvand pa
et antal badestrande gennem badesaesonen (sommerperioden). Nogle af disse
badestrande indrapporteres til EU, der i henhold til badevandsdirektivet
hvert ar udarbejder en rapport, der giver et overblik over badevandskvalite-

ten ved alle badestrande i EU (klassificeret i kategorierne "udmeerket”, ”god”,
“tilfredsstillende” og ringe”).

6 Personaekvivalent er en maleenhed, der bruges inden for spildevandsrensning. En
persongkvivalent er 200 | spildevand pr. dag eller 60 g BOD/dag. BOD betyder bio-
logisk oxygenforbrug og svarer til, at der skal bruges 60 g ilt pr. dag ved 20 °C for at
omseette det tilstedevarende biologiske materiale (ifalge Gyldendals Den Store Dan-
ske).
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I omradet Laggster Bredning findes der 14 klassificerede badestrande, som er
beliggende spredt ved seks ud af de otte produktionsomrader. Af disse 14
badestrande er der fire strande, hvor vandkvaliteten i mere end to af arene er
blevet klassificeret som ringe, tilfredsstillende eller god. Ifglge badevandspro-
filerne for disse strande vurderes forureningerne primeert at skyldes haendel-
ser i forbindelse med nedbgr og udledning via nedbgrsudlgb; ved Trend
Strand kan badevandskvaliteten veere pavirket af organiske materialer (tang),
der ligger i vigen og pa stranden syd for omradet.

Tabel 3.2. Oversigt over pavisninger af mikrobiel forurening ved badestrande og muslinger i hvert produktionsomrade. Tallene
angiver badestrande, der ikke opnaede tildelingen "udmaerket” for arets badevandsklassificering mere end to gange i perioden
2010-2019 og havde et E. coli-niveau > 230 MPN/100 g i muslinger m.m. i de enkelte produktionsomréder i perioden 2011-

2020.
Produktionsomrade Badevandskvalitet Muslinger
ringere end "udmeerket” indeholdende > 230 E. coli MPN/100 g
(Appendiks 4) (Appendiks 5)

P16 25 % (1 ud af 4 strande) 0 % (0 ud af 132 prover)
P33 33 % (1 ud af 3 strande) 0 % (0 ud af 170 prover)
P34 100 % (1 ud af 1 strande) 0 % (0 ud af 176 praver)
P35 0 % (0 ud af 2 strande) 0 % (O ud af 232 prgver)
P36 Ingen badestrande 0 % (O ud af 147 prgver)
P37 0 % (0 ud af 2 strande) 0 % (O ud af 87 pragver)
P38 Ingen badestrande 2 % (1 ud af 49 prgver)
P39 50 % (1 ud af 2 strande) 1% (1 ud af 111 prover)
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3.1.7 Muslingeovervagningen

For at et produktionsomrade permanent kan klassificeres, jf. EU’s vejledning
om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader (appendiks 7), skal re-
sultaterne fra sanitary survey understgttes af et mikrobiologisk dataszt besta-
ende af mindst 24 prgver analyseret for E. coli inden for de seneste tre ar. Af-
haengigt af om prgveudtagningerne fordeler sig jeevnt over hele aret, kan pro-
duktionsomraderne opna helarlig eller seesonbestemt klassificering. Baseret pa
dette kriterium vurderes, at fem af produktionsomraderne i Lggster Bredning
(P16, P33, P34, P35 og P36) kan opna helarlig permanent klassificering A. De tre
gvrige produktionsomrader, P37, P38 og P39, kan ikke vurderes tilstraekkeligt
og kategoriseres uklassificerede (U). For P37 skyldes dette et begraenset antal
praver (< 24) gennem de sidste tre ar. For P38 var der et fraveer af prgveudtag-
ninger igennem de sidste tre ar (2018-2020), og for P39 blev der ikke udtaget
prever fra det seneste ar (2020).

Fra hele omradet Lagster Bredning blev der igennem de seneste 10 ar (2011-
2020) analyseret 1104 og 262 prgver for henholdsvis E. coli og Salmonella. Star-
stedelen af praverne blev udtaget fra havbunden i produktionsomraderne,
mens 21 prgver blev udtaget fra et enkelt opdreaetsanlaeg. Praverne bestod pri-
meert (82 %) af blamuslinger (Mytilus edulis), men ogsa esters (18%) blev ud-
taget til analyse.

Det samlede prgveantal indsamlet fra produktionsomraderne varierede fra 49
til 232 praver pr. omrade. Tilsvarende blev der igennem de seneste tre ar un-
dersggt 20-65 prgver fra alle produktionsomrader undtagen P38. Indholdet af
E. coli i de undersggte praver viste en god mikrobiologisk hygiejne med i gen-
nemsnit 99,8 % af prgverne indeholdende <230 MPN E. coli/Z100 g. De to prg-
ver indeholdende > 230 MPN E. coliZ100 g var fordelt med én prgve fra P38



(2015) og én prgve fra P39 (2015). Samtlige udtagne praver igennem de sene-
ste tre ar indeholdt < 230 MPN E. coli/100 g. | de seneste 10 ar har der ikke
vaeret pavist positive prgver for Salmonella.

Der var en statistisk signifikant forskel mellem omraderne mht. pavisning af
E. coli (=18 MPN/100 g), som skyldes en stgrre andel af prgver med pavist E.
coli i P16 i forhold til de gvrige omrader. Der var ikke en statistisk signifikant
forskel mellem arene, hvilket peger p4, at pavirkningen med E. coli har veeret
uzendret de sidste 10 ar.

Alle praver blev udtaget i forbindelse med fiskeri efter muslinger m.m. eller
som stikprgver i kontrolprojekter, hvilket betyder, at der i perioder, hvor fi-
skeriet har veeret begraenset, ikke blev udtaget prgver til mikrobiologisk un-
dersggelse. Prgveudtagningernes fordeling over aret, og dermed repraesenta-
tion af hygiejnen pa forskellige arstider, varierede imellem de enkelte produk-
tionsomrader. | de seneste 10 ar blev der udtaget pragver fordelt over hele aret
i P35, hvorimod der generelt var fraveer af praver udtaget hen over sommeren
fra de resterende produktionsomrader. Statistisk analyse af arstidsvariation
viste, at der var en signifikant starre andel af prever med pavist E. coli om
vinteren og i nogen grad om efteraret end om foraret og sommeren. Dog er
det begraenset, hvad der kan konkluderes i forhold til trenden af omradernes
hygiejne i perioder, hvor data er mangelfulde.
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4 Preveudtagningsplan

Pa baggrund af de identificerede potentielle kilder til mikrobiel forurening
opsummeret i det foregaende kapitel opstilles hermed forslag til prgveudtag-
ningsplaner for overvagning af muslinger m.m. i hvert af de otte produkti-
onsomrader. | det foregdende kapitel blev der foretaget en vurdering af den
reelle risiko for forurening af produktionsomraderne fra hver af de potentielle
forureningskilder. Denne vurdering blev udfart ved at sammenholde kilder-
nes relative starrelse og beliggenhed i forhold til produktionsomraderne samt
faktorer, der kan have indflydelse pa udledningernes mikrobiologiske pavirk-
ning af omraderne. Resultaterne blev efterfalgende sammenlignet med data
fra den mikrobiologiske overvagning.

Denne samlede vurdering danner basis for udpegning af de punkter, der vur-
deres at daekke de stgrste potentielle forureningskilder i hvert af produktions-
omréaderne. | forhold til den mikrobiologiske overvagning udtages kun mus-
linger m.m. fra produktionsomraderne, men i tilfeelde, hvor den aktuelle ba-
devandsovervagning viser forhgjede vaerdier, skal der udtages ekstra pragver
af muslinger m.m., jf. appendiks 7. Dette vil typisk veere ngdvendigt i forbin-
delse med kraftige regnhaendelser.

Der blev ikke registreret nuvaerende gyldige tilladelser til opdraetsanleg for
muslinger inden for produktionsomraderne i Legstar Bredning, men der blev
for alle omrader registreret et betydeligt kommercielt fiskeri med landinger af
muslinger i den seneste 10-ars periode. Landingerne varierede betydeligt mel-
lem arene. Produktionsomraderne i Lagstgr Bredning ligger alle, bortset fra
P35, inden for Natura 2000-omrader. Dermed er starstedelen af omradet om-
fattet af lovgivning, som forudseetter tilladelse fra Fiskeristyrelsen (appendiks
2) til muslinge- og gstersfiskeri i, og inden for en afstand af 300 meter til, Na-
tura 2000-omraderne. Der foreligger data for udbredelsen af blamuslinger i
Lagstar Bredning, og der er med udgangspunkt i DTU Aguas konsekvens-
vurdering for bevaring af en baeredygtig bestand givet tilladelse til landings-
kvoter for muslinger fra omradet.

Der er opstillet forslag til preveudtagningspunkter for samtlige produktionsom-
rader, under hensyntagen til de tilladte dybdegraenser for muslingefiskeri, samt
for de arter, der forventes at kunne fiskes i de enkelte produktionsomrader.

4.1 Gennemgang af forventede starste kilder i de enkelte
produktionsomrdder og udpegning af anbefalede prove-
udtagningsstationer

Det foreslas, at der foretages prgveudtagning fra positioner, som beskrevet
nedenfor (se figur 4.1), forudsat at der findes muslinger af tilstreekkelig stor-
relse og kvalitet til humant konsum. Produktionsomraderne kan hver isaer
potentielt vaere belastet af mikrobiologisk forurening fra punktkilder eller dif-
fus udledning fra land, og produktionsomraderne kan desuden vere udsat
for feekal forurening fra dyreliv. De foresldede prgveudtagningspunkter er i
hvert af produktionsomraderne placeret ud fra en vurdering af mest udsatte
beliggenhed ift. starst risiko for mikrobiel forurening fra de identificerede po-
tentielle kilder. Alle de foreslaede prgvetagningspunkter svarer til punkterne
foreslaet i den tidligere sanitary survey for Lggster Bredning. Dog var der i
tidligere rapport flere tilfeelde, hvor der var foreslaet flere prgvetagnings-
punkter inden for samme produktionsomrade, mens der i denne rapport kun



er udvalgt ét prgvetagningspunkt, som vurderes at kunne beskrive udledning
fra den starste potentielle kilde for hvert omrade.

P16é:

Det foresldede pravetagningspunkt "Trend A’ er lagt ud for udlgbet af Trend
A og i nzrheden af Trend badestrand. Badestranden har gentagne gange og
ogséa ved den seneste opgarelse fra 2019 faet anmaerkninger vedrgrende vand-
kvaliteten pa grund af mikrobiologiske forureninger, som ifglge badevands-
rapporten vurderes at hidrgre fra organisk materiale (tang), som ligger i vigen
og i stranden syd for omradet.

En anden sandsynlig potentiel kilde til mikrobiologisk forurening af omradet
er Trend A, som er karakteriseret ved ringe gkologisk tilstand. Trend A har tid-
ligere veeret recipient for spildevand, bl.a. fra overlgbsbygverker, men disse
blev nedlagt i 2009. Senere undersggelser af spildevandsafledningen fra om-
kringliggende ejendomme i omradet har vist, at der ikke leengere sker udled-
ning af spildevand til den. | oplandet omkring Trend A findes der dog starre
kystnaere dyrebedrifter af kveeg og svin, som ved stgrre nedbgrsbegivenheder
potentielt kan bidrage til udvaskning af fackale bakterier via Trend A til P16.

P33:

Den nordlige ende af produktionsomraderne P33 og P34 er omfattet af forbud
mod muslingefiskeri, og de foresldede pravetagningspunkter er derfor placeret
syd for dette forbudsomrade. Den vigtigste potentielle forureningskilde vurde-
res sdledes at veere Sejerslev Baek, hvorfor prevetagningspunktet "Hulhgj’ er
placeret ud for udlgbet af denne. Sejerslev Baek er karakteriseret ved ringe gko-
logisk tilstand og vurderes at veere arsag til periodiske forureninger af bade-
vandet ved bla flag-stranden Hulhgj. Ifelge badevandsrapporten er vandlgbet
pavirket af regnvandsbetingede spildevandsoverlgb fra Sejerslev by under
regnvejrshaendelser. Derudover ligger der i kystoplandet spredt bebyggelse
med direkte udledning, og der findes starre kystneere husdyrbedrifter, hvor-
fra potentiel afstremning til P33 kan forekomme.

P34:

Det foresladede prgveudtagningspunkt 'Holmtange Hage’ er placeret lige syd
for medianen 56°58.82N, der markerer forbudszonen for muslinge- og gsters-
fiskeri, og syd for Amtoft Vig. Den vigtigste potentielle mikrobiologiske foru-
reningskilde vurderes at veere udledning fra @slgs Renseanlaeg, som ligger
nord for prgvetagningspunktet. Neer Jslgs Renseanleg ligger endvidere bl
flag-stranden Kaglanding, som tidligere har faet anmeerkning for nedsat bade-
vandskvalitet. Ved de seneste vurderinger siden 2016 har badestranden dog
faet bedgmmelsen “udmeerket”. Foruden potentiel udledning fra @slgs Rense-
anleeg forventes pragvetagningspunktet ogsa til en vis grad at kunne deaekke
eventuel udledning af mikrobiel forurening fra Thisted by gennem Feggesund.

P35:

Det foreslaede prgvetagningspunkt 'Livg Bredning’ er placeret ud fra den vur-
derede stgrste potentielle forureningskilde til P35, som er udledning fra overlgb
af renseanlaegget Dsterstrand nord for Nykebing Mors, der er beliggende 6 km
sydest for P35. Derudover findes der et renseanleg pa sydsiden af Fur (Fur
Renseanlag), hvorfra potentiel udledning til P35 ogsa forventes deekket ved
placeringen af dette prgvetagningspunkt. Pa nordsiden af Fur ligger der en
samling sommerhuse teet pa kysten til P35, og derudover findes der en enkelt
starre kvaegbedrift, som pravetagningspunktet delvis forventes at daekke.
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P3é:

Det foreslaede prevetagningspunkt ‘Ejerslev’ er valgt ud fra den vurdering,
at Ejerslev Havn udger den ngermeste stgrste potentielle kilde til mikrobiolo-
gisk forurening til P36 ved overlgb fra havnen i forbindelse med ekstreme
regnhandelser. Derudover findes der starre kystneaere svinebrug syd for Ejer-
slev, som isar ved regnhandelser potentielt kan udlede mikrobiologisk foru-
rening, der kan transporteres nordgst langs kysten og ligeledes bidrage til mi-
krobiologisk forurening af P36. Da P36 ligger i et mere dbent marint omrade
med begreanset kystlinje, har omradet en lav direkte eksponering mod land-
omrader. Der blev ikke registreret potentielle forureningskilder fra Live til
P36, og udledning fra sommerhuse eller kveeghold pa nordkysten af Fur for-
ventes ogsa at udgere en minimal risiko, idet Furs kystlinje primaert vender
ud til P35 hvorved en potentiel forurening vil blive fortyndet far den nar P36.
Blindergn og Feerker Odde bruges af seler som rasteplads og udggr dermed
en lav risiko, men prgvetagningspunktet ‘Ejerslev’ vurderes at give det stgrste
beskyttelsesniveau mod mikrobiologisk forurening.

P37:

'Bjgrnsholm’ foreslas som det mest velegnede pravetagningspunkt for P37, idet
det giver den bedste deekning af den stgrste potentielle forureningskilde til om-
radet, der vurderes at vaere Bjgrnsholm A. Bjgrnsholm A (moderat tilstand),
munder ud til P16 teet pa greensen til P37 og er som det eneste vandlgb i omra-
det recipient for spildevandsudledning fra Vitskal Kloster Renseanlaeg. Derud-
over leder &en draenvand gennem marker fra stgrre kveegbrug og regnbetin-
gede udlgb i oplandet samt syd for udlgbet til Bjgrnholms Bugt i skellet mellem
P37 og P16. Der har tidligere, indtil 2012, veeret pavist mikrobiologisk forure-
ning ved bla flag-stranden "Betonrgr 300m’ (lige syd for udlgbet fra Bjgrnsholm
A). stranden er efterfglgende blevet nedlagt som bla flag-strand, og der forelig-
ger dermed ikke nogen senere oplysninger om vandkvaliteten i omradet.

P38:

P38 er delvist omfattet af forbud mod muslingefiskeri, og denne forbudszone
indbefatter den eneste kystlinje i omradet mod nord. Den eneste potentielle for-
ureningskilde herfra er fuglekolonier, der ligger nord for forbudszonen marke-
ret af 56°58.82N-medianen, og som vurderes at veere af minimal betydning pa
grund af afstanden til kysten og deraf fglgende fortynding og potentiel nedbryd-
ning af mikrobiologisk forurening. De starste potentielle forureningskilder til
omradet forventes derfor at komme fra P34 og P39, og her er Lendrup pa gstsi-
den via P39 den nzrmeste og mest sandsynlige kilde. Det foresldede provetag-
ningspunkt 'Lendrup’ er saledes placeret ud fra Lendrup pa graensen mellem
P38 og P39, hvorfra potentiel udledning fra vandlgbet ved Lendrup Huse (ringe
wkologisk tilstand) og udledning fra spredt bebyggelse er mulig. Prgvetagnings-
punktet er placeret teet pa et punkt, hvorfra der tidligere i muslinger udtaget til
mikrobiologisk analyse er fundet E. coli-koncentrationer pa B-niveau (i 2015).

P39:

I det nordagstlige hjgrne af P39 ved Lagstar ligger der to starre renseanlaeg kyst-
neert til P39, dels Lagstar Renseanlaeg, som udleder til P39, og dels Fjerritslev
Renseanlaeg, som udleder til P40, men kun 600 m fra P39. Derudover ligger
der byneert ved Lagstar og Fjerritslev en raekke regnbetingede udlgb og over-
lgbsbygveerker, som er en potentiel kilde til mikrobiologisk forurening ved
stgrre regnvejrshaendelser. Badestranden ved Lggster Friluftsbad har tidli-
gere fadet anmaerkninger for kvaliteten af badevandet, hvilket indikerer, at der
periodevis kan veaere problemer med mikrobiel forurening af vandet i omra-
det. Det indre omrade af P39 ved Lggstar er relativt lavvandet (< 3 m), hvorfor



det ikke er kvalificeret til kommercielt muslingefiskeri. Det foresldede prove-
tagningspunkt ’sejlrenden’ er derfor placeret ud for Lggster omkring sejlren-
dens begyndelse nzr hgstomraderne.

4.2 Anbefalede preveudtagningsplaner

En oversigt over de foreslaede preveudtagningspunkters placering er angivet
i figur 4.1 og i tabellerne 4.1-4.3. Ud over at stationerne repraesenterer et worst
case scenario, er de sa vidt muligt tillige placeret, hvor der i tidligere ar blev
udtaget praver pd omkring 3-5 m’s dybde. Ved fiskeri skal prgverne udtages
pa dybder over 4 m, som er minimumsdybdegrzensen, der er defineret i be-
kendtggrelsen for muslinge- og gstersfiskeri. Alle produktionsomrader inden
for Lggster Bredning, med undtagelse af P16 og P35, er Natura 2000-omrader,
og der skal derfor sgges om dispensation for at fa tilladelse til fiskeri.

Det anbefales, at prevetagningen omfatter bldmuslinger som den primaere art,
og som ogsa er den art, der er landet ved fiskeri i omradet. Alternativt kan
provetagningen inkludere andre muslingearter, hvis de indsamles i forbin-
delse med det kommercielle fiskeri.
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Figur 4.1. Forslag til pravetagningsstationer (gul cirkel) for de enkelte produktionsomrader. Det anbefales at udtage primaert
bldmuslinger. Ved badestrande er det angivet, om de har veeret klassificeret som darligere end "udmaerket” mere end to gange i

Izbet af de sidste ti &r (2010-19) (lilla cirkler).
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4.3 Provetagningsplaner og forslag til klassificering

Tabeller over de enkelte produktionsomrader, deres foreslaede klassificering
ved denne indledende sanitary survey og udpegningsgrundlag for prgveud-
tagningsstationerne er angivet nedenfor i tabel 4.1-4.3. Da de fleste badevands-
udsigter frarader badning efter kraftig nedbgr, er der i prgvetagningsplanen
medtaget to praver ved regnhzndelser for at overvage mikrobiologisk foru-
rening ude ved muslingebankerne. Eftersom der normalt ikke forekommer
kraftige regnheendelser med > 60 mm pa 24 timer, kan 30 mm regn pa et dggn
anvendes som udgangspunkt for, hvornar prgver, som reprasenterer regn-
haendelser, bgr tages — hovedsageligt i sommer- eller efterarskvartalerne.

Tabel 4.1. Klassificering af P16.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering)

P16 (A-klassificering)

Prgvetagningsstation Trend A Trend A, afstremning fra husdyrbedrifter
Prgvetagningsart Blamuslinger vurderes mest velegnet
Geografisk position (WGS84) Trend A 9° 11,5000 E 56°51,000' N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

250 m (= 6 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

6-10 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at bevare permanent klassificering skal der udtages 8 praver
pr. &r + 2 ekstra pragver ved regnvejrshaendelser (EU guideline,
note a+f). Praverne skal tages fra 2 maneder far hgstsaeson.

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Praver analyseres pa et akkrediteret laboratorium

Tabel 4.2. Klassificering af P33.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering)

P33 (A-klassificering)

Prgvetagningsstation

Hulhgj Sejerslev Baek, overlgbsbygveerker, private spil-
devandsudledninger, husdyrbedrifter

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest velegnet

Geografisk position (WGS84) Hulhgj 8°55,200'E  56° 57,000' N
Maksimal afstand til defineret prgvetagningspunkt 250 m (~5 m’s dybde)
Prgvetagningsdybde (hvis relevant) 5 m (bund)

Pravetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at bevare permanent klassificering skal der udtages 8 prover
pr. &r + 2 ekstra pragver ved regnvejrshaendelser (EU guideline,
note a+f). Prgverne skal tages fra 2 maneder fgr hastsaeson.

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Praver analyseres pa et akkrediteret laboratorium

Tabel 4.3. Klassificering af P34.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering)

P34 (A-klassificering)

Prgvetagningsstation

Holmtange Hage @slgs Renseanlaeg, (Thisted by)

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest velegnet

Geografisk position (WGS84)

Holmtange Hage 9° 01,100 E 56° 58,800' N

Maksimal afstand til defineret prgvetagningspunkt

250 m (~5 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

5 m (bund)

Pravetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at bevare permanent klassificering skal der udtages 8 prover
pr. &r + 2 ekstra praver ved regnvejrshaendelser (EU guideline,
note a+f). Prgverne skal tages fra 2 maneder fgr hastsaeson.

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Prgver analyseres pa et akkrediteret laboratorium
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Tabel 4.4. Klassificering af P35.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering)

P35 (A-klassificering)

Prgvetagningsstation

Live Bredning  dsterstrand Renseanleeg, (Fur Renseanlaeg,
sommerhuse, kveegbrug)

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest velegnet

Geografisk position (WGS84)

Live Bredning  8° 6,000' E 56° 50,900' N

Maksimal afstand til defineret prgvetagningspunkt

250 m (> 5 m’'s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

6-10 m (bund)

Pravetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at bevare permanent klassificering skal der udtages 8 prover
pr. &r + 2 ekstra pragver ved regnvejrshaendelser (EU guideline,
note a+f). Prgverne skal tages fra 2 maneder fgr hastsaeson.

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Praver analyseres pa et akkrediteret laboratorium

Tabel 4.5. Klassificering af P36.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering)

P36 (A-klassificering)

Prgvetagningsstation

Ejerslev Ejerslev Havn, svinebrug

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest velegnet

Geografisk position (WGS84)

Ejerslev 8°56,000' E  56°55.000' N

Maksimal afstand til defineret prgvetagningspunkt

250 m (> 5 m’'s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

6-10 m (bund)

Pravetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at bevare permanent klassificering skal der udtages 8 prover
pr. &r + 2 ekstra pragver ved regnvejrshaendelser (EU guideline,
note a+f). Praverne skal tages fra 2 maneder fagr hgstsaeson.

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Praver analyseres pa et akkrediteret laboratorium

Tabel 4.6. Klassificering af P37.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering)

P37 (uklassificeret)

Prgvetagningsstation

Bjgrnsholm  Bjgrnsholm A, Vitskal Kloster Renseanlzeg, regn-
betingede spildevandsudledninger, kvaegbedrifter

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest velegnet

Geografisk position (WGS84)

Bjgrnsholm 9°11,300'E 56°51,800'N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

250 m (> 5 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

5 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 prgver
pr. &r: 1 hver m&ned + 2 prever ved ekstremnedbgr regnvejrs-
heendelser (> 30 mm pa 30 min.), indtil omradets preveantal og -
frekvens lever op til indledende klassificering eller har mindst 24
praver over 3 &r og kan vurderes for permanent klassificering
(EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Prgver analyseres pa et akkrediteret laboratorium
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Tabel 4.7. Klassificering af P38.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering)

P38 (uklassificeret)

Prgvetagningsstation

Lendrup Lendrup sommerhusomrade, vandlgb v. Lendrup
Huse

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest velegnet

Geografisk position (WGS84)

Lendrup 9°07,900' E 56°56,800° N

Maksimal afstand til defineret prgvetagningspunkt

250 m (> 5 m’'s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

6-10 m (bund)

Pravetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at opnd indledende klassificering skal der udtages 12 prgver
pr. &r: 1 hver m&ned + 2 prever ved ekstremnedbgr regnvejrs-
heendelser (> 30 mm pa 30 min.), indtil omradets preveantal og -
frekvens lever op til indledende klassificering eller har mindst 24
praver over 3 &r og kan vurderes for permanent klassificering
(EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Prgver analyseres pa et akkrediteret laboratorium

Tabel 4.8. Klassificering af P39.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering)

P39 (uklassificeret)

Prgvetagningsstation

Sejlrenden Lagstar Renseanleeg, Fjerritslev Renseanlaeg,
regnbetingede udlgb og overlgbsbygvaerker

Prgvetagningsart

Blamuslinger vurderes mest velegnet

Geografisk position (WGS84)

Sejlrenden 9°09,900'E 56°57,800° N

Maksimal afstand til defineret prgvetagningspunkt

250 m (~5 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

5 m (bund)

Pravetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser prgvetagning

For at opnd indledende klassificering skal der udtages 12 prgver
pr. &r: 1 hver m&ned + 2 prever ved ekstremnedbgr regnvejrs-
heendelser (> 30 mm pa 30 min.), indtil omrédets prgveantal og -
frekvens lever op til indledende klassificering eller har mindst 24
praver over 3 &r og kan vurderes for permanent klassificering
(EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Prgver analyseres pa et akkrediteret laboratorium

4.4 AEndring af produktionsomrddernes afgreensning

Ved gennemgangen af mikrobiologiske forureningskilder blev det vurderet,
om der er produktionsomrader, der kan foreslas sammenlagt eller e&ndret for
at nedsztte prgveantallet. Ulempen ved sammenlaegninger af produktions-
omrader er, at overskridelser af kriterierne for A-klassificering (> 230 MPN/
00 g) vil medfgre nedklassificering af et starre omrade. Desuden kan der veere
forskellige forureningskilder, der ved sammenlaegning af omrader kan blive
sveere at repraesentere med et enkelt feelles preveudtagningspunkt, sd sammen-
legninger kan medfare ulemper.

Det vurderes, som ogsa beskrevet i den tidligere sanitary survey for Legstar
Bredning, at fraveeret af identificerede direkte potentielle kilder til P38 argu-
menterer for, at omradet med fordel kan sammenlaegges med enten P34 eller
P39. Mikrobiologiske prgver af muslinger fra P34 og P39 understatter, at der
historisk har veeret observeret en meget lav forurening af E. coli i begge omra-
der med henholdsvis 0 % og 1 % af prgverne indeholdende > 230 MPN/100
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g. Sammenlagning af P38 med et af de to naboomrader forventes saledes ikke
at medfgre nogen betydelig forringelse af omradets saniteere status. For nu-
veerende kvalificerer P34 til mikrobiologisk A-klassificering, og der er ikke
observeret nogen potentielle forureningskilder i umiddelbar neerhed af pro-
duktionsomradets tilladte fiskezone, idet potentielle kilder fra kystlinjen for-
ventes at vare vasentligt fortyndet gennem forbudszonen i den nordlige del
af omradet. Den narmeste potentielle kilde til udledning af mikrobiologisk
forurening til P38 forventes at veere udlgb fra vandlgb ved Lendrup Huse, der
udlgber til P39. Ligeledes findes der renseanleeg samt regnbetingede udlgb i
det nordgstlige hjgrne af P39, som potentielt kan udlede mikrobiologisk for-
urening til omradet. Det nordgstlige hjerne af P39 er dog ikke tilgaengeligt for
fiskeri, idet det er lavvandsomrade. P39 er tidligere blevet tildelt mikrobiolo-
gisk A-klassificering, men Kklassificeringen kan pt. ikke opretholdes pga. et
utilstreekkeligt antal prgvetagninger i den seneste periode.

Produktionsomraderne P35 og P36 kvalificerer begge til mikrobiologisk A-
klassificering, og sammenlaegning af disse omrader kunne ogsa veere fordel-
agtig. Der er ikke identificeret nogen starre direkte potentielle forureningskil-
der til de to omrader, og risikoen for mikrobiologisk forurening af omraderne
forventes at veere lav.

De gvrige produktionsomrader vurderes at have flere potentielt signifikante
og adskilte kilder til mulig mikrobiologisk forurening, og det anbefales der-
for, at de fortsat overvages som separate omrader. Derved minimeres risiko
for utilsigtet nedklassificering af starre omrader ved overskridelse af kriteri-
erne for A-klassificering.
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6 Appendikser

6.1 Appendiks 1: Omrdadebeskrivelse og historik

Denne rapport omhandler den centrale del af Limfjorden, som omfatter starste-
delen af Lagster Bredning samt tilgreensende vandomrader. Lagstar Bredning
er afgraenset af Mors mod vest, Aggersund mod gst og Risgard Bredning mod
syd (figur 6.1.1). Omradet er underinddelt i otte produktionsomrader for mus-
linger m.m.: P16, P33, P34, P35, P36, P37, P38 og P39. | de falgende appendikser
vil produktionsomraderne blive omtalt generelt som Lggstar Bredning, velvi-
dende, at denne betegnelse ogsad omfatter flere geografiske omrader sdsom Livg

Bredning og Bjgrnsholm Bugt. Der er ikke registreret tilladelser til
muslingeopdret inden for omrédet.
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Figur 6.1.1. Omradet Lagstar Bredning med angivelse af produktionsomrader.
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Figur 6.1.2. Produktionsomra-
dets inddeling omkring L@gstar
Bredning fgr 2004 (A) samt pro-
duktionsomrader 2004-2011 (B)
(efter Kuusemae m.fl. 2014).

6.1.1 Omrdadeafgrcensning

Tabel 6.1.1. Produktionsomrader samt arealstarrelser.

Produktionsomrade Omréadenavn Areal (km?])
P16 @ster Bredning 51,45
P33 Lagstar Bredning, Vest 47,36
P35 Livg Bredning, Vest 51,33
P36 Live Bredning, Ost 37,70
P37 Bjgrnsholm Bugt 41,24
P34 Lagstar Bredning 56,32
P38 Le@gstar Bredning, Dst 40,40
P39 Lagstar Grunde 69,16
6.1.2 Historik

Omradets underinddeling i produktionsomrader har historisk undergaet flere
revisioner. Produktionsomradernes nummerering blev andret i 2004 (figur
6.1.2, Kuusemée m.fl. 2014), og ved en revision i 2011 blev greenserne mellem
omrade P16 og P37 samt P35 og P36 justeret fra kvadrater i bekendtggrelsen
fra 2004 til mere uregelmaessige (naermest trekantede for P35-P36) former.

6.1.3 Andre inddelinger

Ud over produktionsomraderne er Laggstar Bredning inddelt i en reekke for-
valtningsomrader med fokus pa at regulere udnyttelsen af omradets natur-
ressourcer under hensyntagen til de forskellige fredningsinteresser, der fin-
des i Lagstegr Bredning. Omradet Lagstegr Bredning, med undtagelse af P16 og
P35, er udpeget som Natura 2000-omrader (H16 og H29)7, og den nordlige del
af Laggstgr Bredning er yderligere udpeget som Ramsaromrade8 og er ogsa
kendt som Vejlerne. Vejlerne er et omrade, der tidligere har veeret forsggt ind-
demmet, men som nu henligger som et delvist oversvgmmet vadomrade. Der-
udover overlapper en reekke fuglebeskyttelsesomrader (F8, F12 samt F26) lige-
ledes med habitatomraderne H16 og H29 (figur 6.1.2).

7 Direktiv 92/43/E@F om bevaring af naturtyper samt vilde dyr og planter.

8 Veerdifulde vadomrader udpeget pa grundlag af international aftale om fuglebeskyttelse
indgdet i Ramsarilrani1971.
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Figur 6.1.2. Natura 2000-omrader og fuglebeskyttelsesomrader, som overlapper med produktionsomrader i Lagstar Bredning.
Datakilde er Natura 2000, Basisanalyse 2013, som kan rekvireres via Geodatastyrelsen (kortforsyningen.dk).
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6.2 Appendiks 2: Hest af muslinger m.m.

Appendiks 2 beskriver omfanget af fiskeri af muslinger m.m. til konsum med
fokus pa bldmuslinger, der er den vigtigste muslingeart, der hgstes i omradet.
Appendikset omhandler saledes arter, der er dekket af Fedevarestyrelsens
muslingebekendtggrelse. Den historiske udvikling af fiskeriet i omradet Lag-
stgr Bredning siden 2012 beskrives ligeledes. Datagrundlaget er landingsstati-
stikker fra en database, som vedligeholdes af Fiskeristyrelsen.

Fiskeribeskrivelserne, der indgar i sanitary survey-rapporterne, omhandler
primeert blamuslinger. Blamuslinger findes fastheftede til havbundens over-
flade og fiskes derfor med redskaber, der skraber hen over havbunden. Data
for blamuslinger behandles i detaljer, hvorimod data for gvrige fiskede arter
behandles mindre detaljeret.

Muslingefiskeriet er underlagt begraensninger med hensyn til vanddybder.
Dette er en variabel greense, som overordnet definerer, at der ikke ma fiskes
muslinger inden for 4 m’s dybdekurven. | Limfjorden geelder dog, at der i alle
produktionsomrader ma fiskes ind til 3 m’s dybdekurven (bekendtgarelse nr.
1.258 af 27/11/2019, paragraf 7, stk. 1 og stk. 2). Dybdegransen kan dog lg-
bende justeres bade op og ned i de udstedte fiskeritilladelser for hvert enkelt
delomrade, afhaengigt af konkrete forhold og under hensyntagen til fx ale-
graesbeskyttelsen (BEK nr. 1.258 af 27/11/2019, paragraf 7, stk. 1).

Muslinge- og gstersfiskeri i og inden for en afstand af 300 m til Natura 2000-
omréader er forbudt, med mindre der pa baggrund af en miljgkonsekvensvur-
dering er givet tilladelse hertil af Fiskeristyrelsen (BEK nr. 1258 af 27/11/2019,
paragraf 8, stk. 1 og stk. 2).

En vigtig kilde, som gar i dybden med udbredelsen af muslinger og relevante
forhold omkring muslingefiskeriet og naturbeskyttelseshensyn, er konsekvens-
vurderingerne, som udgives af DTU-Aqua. Da muslingefiskeriet i Lagstar
Bredning, med undtagelse af P16 og P35, foregar inden for Natura 2000-omrade
16: Lagster Bredning, Vejlerne og Bulbjerg, er der blevet udarbejdet konse-
kvensvurderinger, senest i 2020 (Nielsen m.fl. 2020).

| rapportomradet Lggster Bredning har der veret tilladelse til muslingeop-
dreet i P16. Denne tilladelse er dog udlgbet i 2019 og er derfor aktuelt ikke
relevant. Der er forbud mod muslingefiskeri i den nordlige del af rapportom-
radet, nord for 56° 58,82 N (BEK nr. 1258 af 27/11/2019).

6.2.1 Dybdegrcenser, forbudsomrader og fiskeriintensitet

I dette afsnit illustreres dybdeforholdene i omradet Lagstar Bredning, indde-
lingen i muslingeproduktionsomrader og muslingefiskeriets intensitet og be-
graensninger.

Havdybden i sterstedelen af Legster Bredning er > 3 m i hoveparten af omradet
med undtagelse af store dele af P39 og Natura 2000-omraderne i den nordlige
del samt teet ved kysten, omkring Livg og mindre lavvandede banker i P33, P35
og P36 (figur 6.2.1).
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Figur 6.2.1. Omradet Lagstar Bredning med udvalgte dybdegraenser. Det ses, at der har veeret udstedt tilladelse til muslingeop-
dreet i P16. Denne tilladelse er dog udlgbet i 2019. Der er et geeldende forbud mod muslingefiskeri nord for 56° 58,82 N (BEK

nr. 1258 af 27/11/2019).

I konsekvensvurderingen indgar et kort udarbejdet pa baggrund af blackbox-
data fra loggere pa muslingefiskebadene. Disse viser, hvor aktiviteten har vee-
ret koncentreret i drene 2017-2020 (figur 6.6.2).
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Figur 6.2.2. Kort over fiskeriakti-
viteten i arene 2017-2020 i Leg-
stagr Bredning baseret pa black-
box-data fra loggere pa muslinge-
fiskebadene (Nielsen m.fl. 2020).
Muslingefiskeb&de over 12 m
skal ved al fiskeriaktivitet have
track logger slet til og indrappor-
tere det, s& man kan se preecis,
hvor de har veeret. Man ser der-
med de omrader, hvor fiskeba-
dene har koncentreret deres ind-
sats, adskilt med forskellige far-
ver jf. signaturforklaringen. De
teet farvede omrader betyder, at
der er mange overlappende lin-
jer/spor fra mange treek med en
bundslabende muslingeskraber
over omradet.
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6.2.2 Forekomst af blamuslinger

Udbredelsen og biomassen af blamuslinger varierer fra ar til ar afhangigt af
iltsvind, fadetilgeengelighed, fiskeri samt praedation fra eksempelvis sgstjerner
og vandfugle. I Natura 2000-sammenhgng betragtes muslingebiomassen som
fgdegrundlag for muslingespisende vandfugle og andre arter, og fiskeri kan
kun tillades i det omfang, at fadegrundlaget for de beskyttede arter fortsat er
tilstreekkeligt.

I konsekvensvurderingen blev den samlede biomasse af bldmuslingebestanden
i Lagster Bredning estimeret for arene 2006 til 2020 (figur 6.2.3).
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Figur 6.2.3. Udvikling i bldamus-
lingebestanden i perioden 2006-
2020 estimeret med en geostati-
stisk model kombineret med ob- 150 |
servationer (Nielsen m.fl. 2020).
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Det ses, at bestanden er blevet kraftigt reduceret fra 2009 til 2014 for derefter
at ga op igen (figur 6.2.3). Denne udvikling kan ogsd sammenholdes med Tabel
6.2.1, da der gives tilladelse til fiskeri efter en maksimal maengde blamuslin-
ger under hensyntagen til den samlede bestand for at skabe et baeredygtigt
muslingefiskeri.

Beregnede estimater om udbredelsen af blamuslinger er udgivet som en del af
konsekvensvurderingen (figur 6.2.4).

Figur 6.2.4. Udbredelse af bla-

muslinger i kg/m?, jf. skala i hgjre — E;‘ﬂhﬁ?:“n’i":éﬁé"‘“”
side, estimeret for marts 2020
(Nielsen m.fl. 2020). Konsekvens-
vurderingen forholder sig kun til
produktionsomrader inden for Na-
tura2000-omradet. P35 er derfor
ikke angivet pa kortet, men det er
omradet lige sydvest for P36, se
ogsa Figur 6.2.1.
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Teethederne af blamuslinger (figur 6.2.4) peger pa generelt lave teetheder i den
lave ende af skalaen, og at P34, P35 og P37 indeholder delomrader med en lidt
hgjere teethed. Dette er et gjebliksbillede fra marts 2020, og udbredelsen histo-
risk og fremadrettet kan ikke udledes ud fra dette.

6.2.3 Landingsstatistik for bldmuslinger

Fiskeristyrelsen vedligeholder og offentliggar landingstabeller for blamuslin-
ger og gvrige arter, der hgrer under Fgdevarestyrelsens muslingebekendtgg-
relse. Landingstabellerne (Fiskeristyrelsens dynamiske tabeller®) for arene
2012-2020 viser mangder og variation i fangster fra de forskellige produkti-
onsomrader i rapportomradet Lggster Bredning (tabel 6.2.1).

Tabel 6.2.1. Landinger af blamuslinger i hele tons levende vaegt pr. &r pr. produktionsomrade i perioden 2012-2020 (Fiskeristy-

relsens dynamiske tabeller).

Omrade 2012 2013

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 Periodegennemsnit

2012-2020

P16 32 0 3232 0 140 1.398 175 1.272 687 771
P33 2.796 600 1332 4721 1160 0 0 0 0 1.179
P34 0 4.227 5.366 5407 1708 122 635 307 1.545 2.146
P35 4.141 7.844 2.234 3.449 936 1.982 1.830 3.352 1.899 3.074
P36 170 371 0 0 697 244 927 0 0 268
P37 0 63 0 0 776 648 431 581 1.850 483
P38 0 0 0 1.889 2.410 0 12 0 0 479
P39 542 0 0 658 3.245 1.825 6.699 3.310 0 1.809
Sum 7.681 13.105 12.164 16.124 11.072 6.219 10.709  8.822 5.981

I en tidligere sanitary survey for Laggstgr Bredning (Larsen m.fl. 2017) blev der
vist store variationer i landinger af muslingerne mellem maneder og mellem
ar. Som gennemsnit landes der typisk i manederne marts-juni og september-
december. Dette mgnster er ogsa genkendeligt for perioden 2012-2020 i rap-
portomradet Lagstagr Bredning, se figur 6.2.5. Kommercielt fiskeri efter mus-
linger er ofte lukket i juli-august pga. stor risiko for iltsvind (Miljg- og Fade-
vareministeriet 2017b).

9 Fiskeristyrelsens dynamiske tabel for landinger: https://fiskeristyrelsen.dk/fiskeri-
statistik/dynamiske-tabeller/
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Figur 6.2.5. Gennemsnitlig maengde bldmuslinger landet pr. méned i perioden 2012-2020.
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Fiskeriintensiteten i de forskellige produktionsomrader i perioden 2012-2020
er vist i figur 6.2.6 med udgangspunkt i data fra tabel 6.2.1. Det ses, at Lagstar
Bredning igennem alle rene har veret et vigtigt og aktivt omrade for muslin-
geerhvervet med et stort og stabilt udbytte af blamuslinger.
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Figur 6.2.6. (fortsat). Fordeling af muslingelandinger i ton levende vaegt pr. produktionsomrade pr. ar. Landingsdata er

baseret pa Fiskeristyrelsens dynamiske tabeller.

6.2.4 Landingsstatistik for andre arter

Ud over blamuslinger blev der registreret betydelige landinger af andre rele-
vante arter, serligt hjertemusling, i perioden 2012-2020:



Tabel 6.2.2. Landinger af andre arter i hele tons levende vaegt i perioden 2012-2020 (Fi-
skeristyrelsens dynamiske tabeller).

Art Landinger samlet 2012-2020, levende veegt (ton)
Almindelig hummer 0,1

Almindelig sgstjerne 242,0

Hjertemusling 3.945,7

Stillehavsgsters 31,8

Taskekrabbe 0,1

Jsters 473,1

6.2.5 Konklusion

| Lagstegr Bredning har fangstmangderne af blamuslinger for de enkelte pro-
duktionsomrader variereret fra ar til ar i perioden 2012-2020. For hele perio-
den har det gennemsnitlige udbytte af muslingelandinger veeret hgjest i om-
raderne P33, P34, P35 og P39, mens det i P16, P36, P37 og P38 har ligget relativt
lavere. | den seneste tre-arsperiode fra 2018-2020 har der veret relativt store
landinger fra P16, P34, P35, P37 og P39, mens der har vaeret meget sma og
ingen landinger fra P38 og fra P33. Fra P36 har der ikke veaeret nogen landinger
i de seneste to ar.

Fiskeriet efter andre relevante arter har resulteret i ganske betydelige fangst-
meangder, serligt af hjertemusling, men ogsa af almindelig sestjerne, stille-
havsgsters og gsters. Selv inden for de mest intensivt fiskede omrader er der
store variationer fra ar til ar i landingerne pga. rotation (koncentreret fiskeri i
nogle produktionsomrader i et r og i andre omrader i de efterfglgende ar,
séledes at bestanden kan genetablere sig) af fiskeriet og andre forhold. Det er
saledes ikke muligt ud fra de historiske data for landinger przecist at forudse,
hvor hgst af muslinger vil forega i arene fremover.
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6.3 Appendiks 3: Spildevand og nedber

I dette appendiks gives en oversigt over spildevandsrenseanlag, industri og
spredt bebyggelse, der er placeret omkring Laggstar Bredning. Pa basis af den
forventede udledning af spildevand og regnbetingede udlgb til omradet (ba-
seret pa tal fra 2019 (se tabel 6.3.1 og 6.3.5) blev der foretaget en vurdering af
risikoen for mikrobiologisk forurening fra spildevand inden for de enkelte
produktionsomrader.

Nedbgr har bade betydning for risikoen for udlgbshaendelser, men ogsa for
overfladisk aflgb og dermed gget udvaskning af husdyrgedning fra marker,
afstramning fra veje og overlgb fra renseanleeg. Vurderingen foretages med
udgangspunkt i den lokale udvikling af den samlede nedbgrsmangde og eks-
tremhandelser. Ekstremhandelser kan give saerlige problemer med overlgb
af renseanleeg og overfladiske aflgb. En indikator, som kan bruges til at vur-
dere gget risiko for ekstremnedbgr, viser ekstremnedbgr som antallet af 24-
timers nedbgr, som overskrider 60 mm (Larsen m.fl. 2017).

6.3.1 Renseanlceeqg og industriel udledning

Vandmiljgplan | medfgrte i perioden fra 1987 til 2004, at behandlingen af by-
spildevand gennemgik betydelige forbedringer inden for tilslutningsgrad og
rensningsteknologi. Resultatet er, at i dag bliver hovedparten (94,5 % i 2018)
af alt spildevand fra kloakerede ejendomme, industri o.l. behandlet pa avan-
cerede rensningsanlaeg. Et avanceret rensningsanleeg omfatter bade mekanisk
og biologisk rensning efterfulgt af behandling i nitrifikations-/denitrifikati-
onsanlag. Det skal bemeerkes, at behandling af spildevand i et avanceret rens-
ningsanlaeg ikke ngdvendigvis reducerer forekomsten af mikrobiologisk for-
urening. Af de resterende 5,5 % af spildevandet bliver 3,9 % renset mekanisk,
biologisk og kemisk, mens 1,6 % renses enten kun mekanisk eller kemisk eller
biologisk. Naesten intet (i tabellen 0 %) spildevand ledes urenset ud i Danmark
(Miljgstyrelsen 2019).

I omradet omkring Legstar Bredning ligger fire renseanlaeg under 1 km fra
kysten. Renseanleeggene udleder samlet 2 mio. m3 renset spildevand/ar. Den
stgrste udledning er til P39 fra Lagster med 1.437.000 m3 renset spilde-
vand/ar. Der ligger endnu et renseanlaeg i samme stgrrelsesorden i 600 m’s
afstand til produktionsomréadet med udledning af 1.221.000 m3 renset spilde-
vand/ar. To mindre anleeg med en samlet udledning pa 215.000 m?3 renset
spildevand/ar udleder til P16 og ét til P34 med 391.000 m3 renset spilde-
vand/ar. Der ligger et stort renseanleeg med udledning af 2.280.000 m? renset
spildevand/ar ca. 6 km fra P35 og et mindre med udledning af 129.000 m3
renset spildevand/ar 2 km fra P16. Der er ingen industrielle punktkilder re-
gistreret i oplandet til omradet Legstgr Bredning (tabel 6.3.1, figur 6.3.1).



Tabel 6.3.1. Data for renseanlaeg i kommuner omkring Lagster Bredning (PULS 2021; Miljgstyrelsen 2019).

Vandmeengde Udledning til

Produktions- Belastning (1.000 produktions-
omrade Kommune Navn Type! (PE/ar, 2018)  m¥ar, 2019) omréde

< 1 km, vandlgb teet
P16 Vesthimmerland Vitskal Kloster ikke oplyst ikke oplyst 11 pa graensen til P37
P16 Skive Fur MBNDK 410 129 P15 (2 km fra P16)
P16 Skive Selde MBNDK 360 204 <1km
P16 samlet 770 333
P34 Thisted Jslgs MBNDK 1.851 391 <1km
P35 Morsg Dsterstrand MBNDK 41.830 2.280 P14 (6 km fra P35)

<1 km (udleder di-
P39 Jammerbugt Fjerritslev MBNDK 14.628 1.221 rekte til P40)
P39 Vesthimmerland Lagstar MBNDKL 35.973 1.437 <1km
P 39 samlet 50.601 2.658

1 Forkortelser af rensningstyper (flere koblede angives ved hver type): M: mekanisk, B: biologisk, N: nitrifikation, D: denitrifika-

tion, K: kemisk, L: lagune

Tabel 6.3.2. Antallet af huse og nedsivningsanleeg > 30 PE, der ikke er tilsluttet rensean-
leeg omkring Lagster Bredning (PULS 2021).

< 3 km fra kysten >3 km fra kysten Samlet
Nedsivning, > 30 PE 0 .0 0
Huse uden udledning 2.152 1.706 3.858
Huse med udledning 130 172 302
Samlet 2.282 1.878 4.160
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Figur 6.3.1. Oversigtskort over renseanleeg og spredt bebyggelse inden for oplandsgraensen Lagster Bredning (PULS 2021).

6.3.2 Huse uden tilslutning til renseanlaeg

I oplandet til Lggster Bredning op til 3 km fra kysten var der 2.282 huse, som
ikke er koblet til et renseanlaeg (tabel 6.3.2). Husene udggres overvejende af huse
uden udledning (94 %), mens 6 % er med udledning af spildevand. Det forven-
tes, at huse uden udledning kun udgar risiko for E. coli-belastning, hvis regn-
vand traenger ind i systemet. Spredt bebyggelse forekommer kystneert til alle
produktionsomrader (figur 6.3.1; PULS 2021).

Udledning og nedsivning fra ukloakerede huse inden for < 3 km fra kysten ud-
ger ca. 9 % (3.333 personakvivalenter (PE)) af den samlede dimensionerede
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10 Personaekvivalent er en maleenhed, der bruges inden for spildevandsrensning. En
persongkvivalent er 200 | spildevand pr. dag eller 60 g BOD/dag. BOD betyder bio-
logisk oxygenforbrug og svarer til, at der skal bruges 60 g ilt pr. dag ved 20 °C for at
omseette det tilstedevarende biologiske materiale (ifglge Gyldendals Den Store Dan-

ske).



maengde spildevand (38.184 PE) udledt fra renseanlaeg til omradet. Beregnin-
gen af udledningen tager udgangspunkt i PULS (Miljgministeriets spildevands-
database, PULS 2021), og ukloakerede huse ’spredt’ sattes til 2,5 PE i gennem-
snit pr. ar og kolonihave- og sommerhuse til 0,5 PE, da de ikke forventes at veere
i brug hele aret. Kategorien ‘Andet’ deekker mest over hotellers tilbygninger og
er sat til 20 PE i overensstemmelse med PULS-databasen.

I punktkilderapport 2014 blev der ikke registreret direkte udledninger til ha-
vet (Naturstyrelsen 2015), men der var spildevandsudledninger via vandlgb
og sger til Limfjorden. De fleste sommerhuse og spredt bebyggelse omkring
Lagstar Bredning ligger lidt inde i landet og uden for afstremningsomradet,
undtagen pé Fur, hvor de fortrinsvis ligger pa den nordlige (P35) og gstlige
side (P16), og ved Bjgrnsholm Bugt, hvor de hovedsageligt ligger omkring
Trend (P16) og Lendrup (P39) og relativt fa ved Amtoft (P33) og Naesby (P37).

6.3.3 Nedbar

Data fer 2010 er fra manuelt afleeste nedbgrsmalere, der i 2010-2011 blev ud-
skiftet med mere palidelige automatiske nedbgrsmalere. Der anvendes kun
data fra automatiske nedbgrsmalere efter korrektion af DMI, hentet fra DMI
(2021a). En del af de korrigerede vardier blev opdateret i 2019, og derfor kan
tallene afvige fra tidligere rapportering. Omkring Lggstgr Bredning ligger
fem nedbgrsstationer med nedbgrsdata for hele tidsperioden 2011-2020 og to
(DM nr. 5.089, 5.105), hvor de farste et til to &r mangler (figur 6.3.2).

Der blev medtaget stationer med starre afstand til oplandet for bedre at repreae-
sentere de geografiske forskelle. Der var en del variation i nedbgrsmaengden
med op til omkring 20 % forskel mellem den hgjeste (DMI nr. 5107) og laveste
middelverdi for arsnedbgr (DMI nr. 5.085) (tabel 6.3.3). Nedbgrsmangden var
hajere ved de vestlige end ved de gstlige stationer i omradet. Ved Aggersund
(DMI nr. 5.085) blev der malt de mindste nedbgrsmangder i alle ar, mens Sil-
strup (DMI nr. 6.019) havde de hgjeste vaerdier i seks ud af de 10 ar.

Tabel 6.3.3. Middel og min.-maks. range af arsnedbgr for de enkelte nedbgrsstationer for 2011-2020 (DMI 2021a).
* Nykgbing M, Vandveerk dog 2012-2020, Lild Strand 2013-2020.

tsigarl; Navn ;(c))gglnedbm (mm) gennemsnit for 2011- Minimum Maksimum
5081 Gatten 861 730 1.065
5085 Aggersund 770 643 937
5089 Lild Strand* 952 723 1.164
5105 Erslev 922 751 1.120
5107 Nykgbing M. vandvaerk* 952 762 1.144
5109 Junget 858 686 1.087
6019 Silstrup 980 782 1.203

Alle 899 643 1.203
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Figur 6.3.2. Udvalgte nedbgrstationer og naermeste stationer med langtidsserie. Nummeret angiver DMI-stationsnummer.
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Der var en tendens til mindre nedbgrsmangder for stationerne ud igennem
Lagstar Bredning. Generelt var der en stigende tendens i nedbgrsmaengden
over Danmark, bade hvad angar meaengden pr. ar og frekvensen af ekstreme
regnhandelser inden for 24 timer. Malinger ved Vestervig viste dog en hgjere
stigningstakt (figur 6.3.3; Cappelen 2020). Arsnedbgren i Danmark har vist en
stigende tendens, men ved Vestervig var arsnedbgren steget mere end ved de
fire andre stationer, som blev brugt i den lange tidsserie. Til gengeeld var der,
i modseetning til pa landsplan, en meget lille udvikling i 24 timers-nedbgrs-
veerdierne. Pa landsplan steg den maksimale 24 timers nedber sdledes fra 72
mm i 1874 til 100 mm i 2019, hvorimod Vestervig 1a pa 40 % (ca. 29 mm pa 24
timer) og er steget med 4 mm til 34 mm i 2019.
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Figur 6.3.3. Til venstre: Udviklingen i &rsnedbgren og de stagrste maengder nedbgr p& 24 timer pa landsplan for 1874-2019
(Cappelen 2020). Den sorte linje i arssummen og den rade linje for 24 timers nedber angiver lineaer regression for hele perio-
den og viser en stigende tendens for bade nedbgrsmaengden pr. ar og ekstremregnshaendelserne inden for hvert ar over hele
perioden. Til hgjre: Tilsvarende kurver for Vestervig (bemeerk, at skalaerne ikke er ens), den station, der rapporteres af Cappe-
len, og som ligger teettest pa Legstar Bredning.

Den gennemsnitlige arsnedbgr var 899 mm for de udvalgte stationer (tabel
6.3.3), hvilket er hgjere end landsgennemsnittet for 2011-2020 pa 782 mm
(DMI 2021b).

For de udvalgte stationer i perioden 2011-2020 var aret 2016 fulgt af aret 2018
de tgrreste &r med nedbgr p& henholdsvis 737 og 741 mm. Arene 2015 og 2019
var de vadeste ar med henholdsvis 1.092 og 1.077 mm nedbgr (DMI 2021a).

Ligesom variationen mellem arene var stor, var variationen mellem mane-
derne ogséa betydelig. | gennemsnit var der i omradet mindst nedbar i forars-
manederne (februar til maj) og mest nedbgr i perioden august til januar (figur
6.3.4 A). For frekvensen af ekstremnedbgr for 24 timer forekom de laveste
verdier i januar—februar og de hgjeste i juni-oktober. Der blev registreret et
enkelt tilfeelde af ekstremnedbgar (> 60 mm/dggn) i perioden fra 2011 til 2020
pa station 5.107 (figur 6.3.4 B). Den hgjeste dagnnedbgr pa denne station fore-
kom i juli 2014 med 69 mm pé et dggn, fulgt af 57 mm i september 2018 pa
station 6.019 og to handelser lige under 50 for station 6.019 og 5.085 (figur
6.3.4 B).
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Figur 6.3.4. A) Manedlig gennemsnitsnedbgr (mm) for de syv stationer i omradet Lagster Bredning og B) hgjeste malinger af
24 timers nedbgr (mm) fordelt pr. station i perioden 2011-2020 (DMI 2021a).

6.3.4 Regnbetinget udieb

P4 grund af generelt stigende nedbgrsmangder og haendelser med kraftig regn
er der risiko for overlgb af urenset spildevand fra renseanlaeqg til deres recipient
(vandlgb eller havet). Kommunerne har derfor udarbejdet klimaplanerl, som
skal sikre feerrest mulige overlgb i fremtidens klima.

Kommunernes klima- og spildevandsplaner beskriver forskellige tiltag, som har
indflydelse pa risikoen for E. coli-forurening. For at mindske risikoen for forure-
nede udledninger satses der pa separerede regnvandssystemer til afledning af
regnvand til planlagte oversvemmelsesomrader eller bassiner og tilpasning ved
dimensionering af systemet. Desuden bliver lavtliggende bebyggelse beskyttet
med diger, og der er taget hgjde for mulig indtraengen af grundvand i kloaksy-
stemet pa grund af stigende grundvand i Jammerbugt Kommunes spildevands-
plan, men ikke i Skive Kommunes (Vesterhimmerlands Kommune, Morsg Kom-
mune (2011), Skive Kommune (2013), Jammerbugt Kommune (2014)).

Ud fra data for bakterieindhold i vand fra renseanlaeg, henfaldstider og trans-
porthastighed af mikrobiologisk forurening i vand er det muligt at estimere,
om et vandomréade er pavirket af overlgb fra renseanlaeg (Erichsen m.fl. 2006).
Eksempelvis estimerede Erichsen m.fl. (2006) niveauet af E. coli ved forskel-
lige regnhaendelser for en udledning til Giber A (&lgb syd for Aarhus) som
funktion af tiden efter regnhaendelsen. Tilsvarende modeller blev anvendt for
overlgb til Knebel Vig som et modeleksempel pa en lukket fijord med en sali-
nitet pa 152, 20 grader varmt vand og 5 m’s sigtdybde.

Tre modeller blev testet (tabel 6.3.4), og forudsigelsen af den mikrobiologiske
forurening var meget varierende afhaengigt af den anvendte model. Modellerne
forudsagde, at hvis der ikke blev taget hensyn til bade fortynding og henfald,
ville niveauet af den mikrobiologiske forurening ikke komme ned pé et accep-
tabelt niveau far flere dage efter udledningen. Hvis beregningerne inkluderede
en model for fortynding og henfald, estimerede modellen, at et acceptabelt ni-
veau, jf. tabel 6.3.4, ville nas efter 19-24 timer. Anvendes en dynamisk model,
der yderligere inkluderer vandbevagelser, ville tiden til et acceptabelt niveau
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11 www.klimatilpasning.dk

12 Salinitet bestemmes som elektrisk ledningsevne og omregnes derefter til salinitet.
Derfor er det besluttet, at enheden er dimensionslgs (UNESCO 1985). Det skal be-
meerkes, at en salinitet pa eksempelvis 15 svarer til en tilnaermet saltholdighed pa
15 %o.



nés efter hhv. 16 timer (Giber A) og 8 timer (Knebel Vig). Modellerne er omra-
despecifikke, men peger p4, at forurening fra relativt korte overlgb kan resul-
tere i mikrobiologisk forurening af flere dages varighed.

Tabel 6.3.4. Forudsigelser med modeller til beregning af tiden for henfald og fortynding af en mikrobiologisk forurening fra 5
timers overlgb fra renseanlseg med 9.000.000 E. coli/100 ml til 500 E. coli/100 ml (EU’s Bla Flags-kriterium) (Erichsen m.fl. 2006).

Eksempelomrade Udledningspunkt Henfald alene Fortynding og henfald Fortynding og henfald

geometrisk model geometrisk model dynamisk model
Giber A 6-8 timer >> 48 timer 19 timer 16 timer
Knebel Vig 6-8 timer - 24 timer 8 timer

Der blev i 2019 registreret 20.015 regnbetingede udledninger fra overlgbsbyg-
veerker inklusive separat kloakerede omrader (PULS 2021) i hele Danmark.
Dette tal er baseret pa en teoretisk beregning med baggrund i data fra de kom-
munale spildevandsplaner og fra PULS-databasen (Miljgstyrelsen 2018).

Beregningen for 2019 viste, at 98 af de registrerede regnbetingede udledninger
14 i oplandet omkring Laggstar Bredning. Overlgbsbygverker forekom hyp-
pigst i bebyggede omrader sdsom Lggster (P39), Dslgs (P34) og Selde (P16)
(figur 6.3.5). Samlet ligger der 20 regnbetingede udlgb i kystoplandet. Heraf var
de 18 udlgb fra separate regnvandssystemer (regnvand fra overflader, der ikke
er blandet med kloakvand og med eller uden sparebassin, se tabel 6.3.5).

Sammenlignet med den tidligere sanitary survey for Lggstgr Bredning var der
sammenlagt kommet flere regnbetingede udlgb, men faerre af disse er for
ikke-separerede regnvandssystemer (Larsen m.fl. 2017). Der var to enkelte
regnbetingede udlgb fra ikke-separate regnvandssystemer i kystoplandet be-
liggende pa Fur i oplandet til P16 og i Legster i oplandet til P39. De omgi-
vende regnbetingede udledninger var fra separat regnvandsopsamling. Det
samlede hgjere antal udledninger kan haange sammen med den hgijere arlige
nedbgrsmangde pé 1.092 mm fra analysearet 2019 i denne rapport til den la-
vere maengde pa 964 mm i 2012 (Larsen m.fl. 2017).

Tabel 6.3.5. Oversigt over beregnede antal regnbetingede udledninger fra kommuner i
oplandet til Lagster Bredning i 2019 (PULS 2021).

Kystopland Ikke-kystopland Samlet

Overlgbsbygveerk med bassin 0 4 4
Overlgbsbygveaerk uden bassin 2 1 3
Separat regnvand uden bassin 16 56 72
Separat regnvand med bassin 2 17 19
Samlet 20 78 98
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Figur 6.3.2. Oversigtskort over modellerede regnbetingede udigb og renseanleeg i omradet Lggster Bredning. SE: separat
regnvand, SF: separat regnvand med forsinkelsesbassin, OV: overlgbsbygveerk'?, OS: overlgbsbygveerk med sparebassin
(PULS 2021).

13 Overlgbsbygveerker er dele af kloaksystemet, som ved overbelastning leder spilde-
vandet uden om renseanlagget og direkte ud i recipienten, fx ved kraftige regnhaen-
delser.
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6.3.5 Vandieb

Data fra Vandplan 111 (Miljgstyrelsen, 2020) (figur 6.3.6) viser vandlgb, der er
registreret og klassificeret i forhold til 'samlet gkologisk status’. Hvis den sam-
lede gkologiske tilstand er hgj eller god (bla — gragn), forventes vandlgbet ikke
at modtage spildevand eller markafstramning i en maengde, der kan udgare en
kilde til mikrobiologisk forurening. Hvis tilstanden derimod er moderat, ringe
eller darlig (gul — orange - rgd), kan det ikke afvises, at vandlgbet modtager
spildevand/aflgb fra marker, der kan bidrage med mikrobiologisk forure-
ning. At et vandlgb er 'rgdt’, betyder dog ikke ngdvendigvis, at det er mikro-
biologisk forurenet, da det kan skyldes andre ugnskede gkologiske forhold
sasom pavirkning fra pesticider eller uorganisk gedskning (NPK-gadning),
som ikke bidrager med mikrobiologisk forurening.

Den gkologiske tilstand af de 13 klassificerede vandlgb4 (figur 6.3.6), der har
udlgb til Legster Bredning, var karakteriseret ved god til darlig status ved
udlgbet. Der munder vandlgb, som ikke er mindst i god tilstand, ud til P16
(Trend A, ringe tilstand), til P35 (Vandlgb Gammelgard og Vandlgb Radsten-
vej, moderat), til P37 (Bjgrnholms A, moderat tilstand, Elkangérds Graft, dar-
lig), til P39 (Klim Kanal og vandlgbet ved Lagstar, darlig, og @rebro Kanal og
vandlgbet ved Lendrup Huseg, ringe), Glombak Kanal (darlig tilstand) til P38
og Sejerslev B&k (ringe tilstand) til P33.

14 vandlgb med et opland starre end 10 km?2
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Figur 6.3.6. Vandlgbsklassifikation og spildevandsudlgb (Miljgstyrelsen 2020, PULS 2021).
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6.3.6 Konklusion

De produktionsomrader, hvor der er sterst risiko for forekomst af mikrobio-
logisk forurening, vurderet ud fra beliggenheden af renseanlaeg i oplandet,
var den gstlige del af P39 ved Legstar Renseanlag (i tilfeelde af gstgdende
strgm), P16 ved Fur Sund fra Fur og Selde Renseanlaeg og P34 ved Jslgs Ren-
seanlaeg. Ved Bjgrnsholm Bugt ligger der et mindre renseanlaeg ved Bjgrns-
holm A, der munder ud i P16 pa graensen til P37. Det starste renseanlaeg,
@sterstrand, ligger i Nykabing Mors med 6 km til den vestlige del af P35.

De spredte bebyggelser bruger overvejende aflgbssystemer uden udledning,
s& udledninger forekommer primaert ved fejl i systemet eller ved oversvem-
melser. De steder, hvor der er starst risiko for mikrobiologisk forurening fra
udsivning fra ukloakeret beboelse (fortrinsvis sommerhuse), er ved Trend, der
ligger ud til den gstlige del af P16 og pa Fur til den vestlige del af P16 samt
den sydlige del af P35. Der er ogsa lidt mindre omrader med sommerhuse i
Amtoft ved den nordlige kyst til P33, i Neesby ved den gstlige del af P37 samt
Lendrup syd for Lagstar ved P39. Risikoen for forurening fra disse omrader
er sver at vurdere uden narmere kendskab til brug af sommerhusene, men
der formodes en begranset risiko.

Ved regnvandshandelser, der giver overlgb, var der risiko for gget mikrobi-
ologisk forurening til alle produktionsomrader pa nar P36 og P38. Det var
dog kun pa Fur til P16 og i Lagstar til P39, at der forekom regnbetinget udlgb
fra ikke-separerede spildevandssystemer.

Der er stigende nedbgr i omradet, og gget vandforbrug i sommerhusene giver
gget risiko for feekal forurening fra private sivebrgnde o.l. ved ekstremned-
ber. | de sidste 10 ar har der veeret et enkelt tilfeelde af 24 timers nedbgr > 60
mm.

Blandt de vandlgb, som har udlgb til Lagstar Bredning, var de fleste klassifi-
ceret med en moderat til darlig gkologisk tilstand, som potentielt kan skyldes
mikrobiel forurening, men andre arsager kan ogsa medfare denne klassifice-
ring. Bjgrnsholm A (moderat tilstand), som har udlgb til P16 teet pa greensen
til P37, er som det eneste vandlgb i omradet recipient for spildevandsudled-
ning fra Vitskal Kloster Renseanlaeg. Andre vandlgb munder ud til P16
(Trend A, ringe tilstand), til P35 (Vandlgb Gammelgard og Vandlgb Radsten-
vej, moderat), til P37 (Elkangards Grgft, darlig), P39 (Klim Kanal og vandlgbet
ved Lagstar, darlig, og @rebro Kanal og vandlgbet ved Lendrup Husg, ringe),
Lombak Kanal (darlig tilstand) til P38 og Sejerslev Bzk (ringe tilstand) til P33.
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6.4 Appendiks 4: Mikrobiologisk analyse af badevand

EU’s badevandsdirektiv fra 2006 har til formal at sikre badegaester mod mi-
krobiologisk forurening ved at identificere potentielle relevante kilder til
dette. Appendiks 8 opsummerer konklusionerne fra de mikrobiologiske analy-
ser af vandprgver, der blev foretaget i forbindelse med EU’s badevandsdirek-
tiv. Der blev foretaget en analyse af data fra 2010 til 2019 med henblik pa at
afspejle hygiejnen ved produktionsomraderne beliggende i omréadet, som
daekker Lggstar og Liva Bredning.

6.4.1 Forberedelser til EU’s badevandsdirektiv fra 2006

1 2002 udsendte EU-Kommissionen et udkast til et revideret badevandsdirek-
tiv (EC 2006), som skulle sikre en mere aktiv overvagning af badevandskvali-
teten. For at vurdere konsekvenserne af stramningerne udfarte Miljgstyrelsen
— af seerlig interesse for muslingeovervagningen — Miljgprojekt nr. 849 (Has-
ling m.fl. 2003) og Miljgprojekt nr. 1101 (Erichsen m.fl. 2006), hvor der bl.a.
blev undersggt spredning og fortynding af mikrobiologisk forurening fra
vandlgb og renseanlaeg. Ud fra et mikrobiologisk synspunkt er der en del
sammenfald mellem pavirkningen af forurening fra afstramning, vandlgb og
renseanlaeg pa henholdsvis den hygiejniske kvalitet af badevand og produk-
tionsomréder for muslinger m.m. Der er imidlertid ogsa forskelle, da badning
pr. definition foregar pa lavt og kystnert vand og primeert i sommermane-
derne, mens hgst af muslinger fortrinsvis foregar i perioderne marts-juni og
september-december (se appendiks 2) pa dybere vand (4 m dybdegraense for
hest, jf. afsnit 6.2) og derfor ofte ogsa i mere abne farvande. P& dybere vand
med starre afstand fra forureningskilder vil mikrobiologisk udledning vere
mere fortyndet, men omvendt inaktiveres mikroorganismer her typisk lang-
sommere grundet mindre UV-lys (Markager m.fl. 2004).

Badevandsdata fra 1997 til 2001 (Hasling m.fl. 2003) for Nordjyllands, Frede-
riksborg, Bornholms og Fyns Amt viste generelt en smule forringelse af kva-
liteten fra arets forste preveindsamling i maj maned til perioden juni-septem-
ber. Kvaliteten var generelt stabil i juni-september, dog med en dagsvariation,
sé& kvaliteten var bedst sidst pa dagen og ved vandtemperaturer over 15 °C.

Udlgb fra vandlgb samt udledning fra overlgb og regnvand under og efter
regnhandelser gav forringet badevandskvalitet, mens der i tarvejr ingen pa-
virkning var fra overlgb.

Erichsen m.fl. (2006) undersggte muligheden for at beskrive badevandskvali-
teten pa flere badestrande under én feelles badevandsprofil (malestation) samt
muligheden for varsling af forringet badevandskvalitet som fglge af haendel-
ser, der kan medfgre mikrobiologisk forurening. Projektet opsummerer data
for indhold af E. coli pr. 100 ml fra forskellige forureningskilder. Tallene vari-
erer mellem 5.000-10.000 for vandlgb i tgrvejr, 20.000-100.000 for vandlgb i
regnvejr og for aflgb fra befastede arealer, 100.000-300.000 for renset spilde-
vand, 9.000.000 for overlgb fra kloakker og 45.000.000 for urenset spildevand.

Begge rapporter beskriver henfaldskonstanter (tso = den pakraevede tid, far
90 % af bakterierne er inaktiveret og dermed uskadelige) for E. coli og kon-
stanternes afhangighed af, om det er lyst eller markt. Solens UV-lys kan veere



en vigtig kilde til inaktivering®® af mikroorganismer i vandsgjlens gverste del
(Deller m.fl. 2006). Pavirkningen af UV-lys falder med vanddybden, af-
haengigt af maengden af oplgst og suspenderet organisk stof, og er typisk fra-
vaerende ved 1 m’s dybde (Markager m.fl. 2004). Mgrke-ty er 55-65 timer,
mens lys-tg er 1,5 timer i havvand med salinitet pa 10 %016 og noget hgjere (too
6-7 timer) i sger. | vandlgb er lys-tg helt oppe pa 120-150 timer, sandsynligvis
pga. stgrre uklarhed i vandet som fglge af suspenderede og oplgste materia-
ler.

Mikroorganismer, som via spildevand bliver udledt til vandlgb, vil derfor i
mindre grad blive inaktiveret, end hvis de bliver udledt til sger eller marine
omrader. Temperaturen har ogsa en veasentlig indflydelse pa henfaldstiden,
da inaktiveringen gges med temperaturen. En tommelfingerregel siger, at ty
typisk er det halve ved 25 °C i forhold til tyo ved 5 °C. Hgjere salinitet forgger
ogsa inaktiveringen; saledes reduceres tgo med ca. en tredjedel, nar saliniteten
haeves fra ferskvandsniveau til 30 %o, svarende til havvand som i fx Nordsgen.
Forskellige modelleringsverktgjer bliver i gvrigt diskuteret, ligesom der i
Miljgprojekt nr. 1101 beskrives verktgijer til beregning af ty og henfaldstider
for bakterier i akvatiske miljger (Erichsen m.fl. 2006).

Badevandsdirektivet (EC 2006) opstiller krav til overvagning og vurdering af
badevandskvaliteten (her mikrobiologisk forurening) ud fra mindst 16 prgver
over fire ar udtaget i badesaesonen, hvor der forventes flest badegeester (sa-
fremt badesasonen er leengere end otte uger).

Resultaterne klassificeres i fire klasser: udmaerket, god, tilfredsstillende eller
ringe (tabel 6.4.1). Hvis der finder regnvejrshandelser sted, som forventes at
medfgre forurening, er det tilladt at udelukke prgven, hvis der tages en ekstra
prave inden for en uge efter haendelsen. Danmarks badevandssaeson straekker
sig normalt fra 1. juni til 1. september (Danmarks badevandsrapport,2014), og
den forste prove skal tages inden abning af badevandssasonen (dvs. i maj).
De danske myndigheders vurdering af data er tilgeengelige pa det Europzi-
ske Miljgagenturs hjemmeside, hvor der laves en arlig afrapportering af ba-
devandskvaliteten for hvert land.

https://www.eea.europa.eu/themes/water/interactive/bathing/state-of-

bathing-waters
https://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/badevand/

15 Inaktiverer daekker i denne sammenhang over skader fra solens UV-straling pa
bakteriecellernes DNA (Deller m. fl. 2006) og sker inden for fa timer i overfladen af
klart solbeskinnet vand.

16 Saliniteten er principielt enhedslgs, men svarer nogenlunde til promille (%o) af
saltindholdet i vandet.
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Tabel 6.4.1 Klassificeringssystem for EU’s badevandskvalitet baseret p4 EC (2006) med hensyn til E. coli og intestinale
enterokokker (IE). Der skal indg& mindst 16 prgver taget over fire ar i vurderingen for danske farvande.

Klasse Mikrobiologisk indhold Bemeerkning

Udmaeerket E. coli 95 % percentil <= 250 cfu/100 ml Der ma udelades maks. 1 prave eller 15 % af pro-
IE 95 % percentil <= 100 cfu/100 ml verne i vurderingsperioden.

God E. coli 95 % percentil <= 500 cfu/100 ml Der ma udelades maks. 1 prave eller 15 % af pro-
IE 95 % percentil <= 200 cfu/100 ml verne i vurderingsperioden.

Tilfredsstillende | E. coli 90 % percentil <= 500 cfu/100 ml Der ma udelades maks. 1 prave eller 15 % af pro-
IE 90 % percentil <= 185 cfu/100 ml verne i vurderingsperioden.

Ringe E. coli 90 % percentil > 500 cfu/100 ml Hvis klassen ‘ringe’ opnas fire ar i traek, indfares
IE 90 % percentil > 185 cfu/100 ml badeforbud.

60

6.4.2 Gennemgang af data fra 2010 til 2019

I omradet, som daekker Lagstar og Livg Bredning fra Mors mod vest til Vest
Himmerland mod @st, blev der gennemfart undersggelser af badevandskva-
liteten i badesaesonen (juni, juli og august) for 14 badestrande. Badestrandene
var nogenlunde jeevnt fordelt langs omradets kyster. De 14 strande er belig-
gende i Morsg, Thisted, Vest Himmerland og Skive kommuner. Antallet af
strande i de otte delomrader - P16, P33, P34, P35, P36, P37, P38 og P39 16, 33,
34, 35, 36, 37, 38 og 30 — var henholdsvis 4, 3, 1, 2,0, 2, 0 og 2. Figur 6.4.1 er et
oversigtskort, som viser badestrandenes placering inden for omradet.

I det falgende vil badevandskvaliteten i drene 2010-2019 blive gennemgaet for
strandene i de enkelte produktionsomrader. Nar badevandskvaliteten klassi-
ficeres som god, tilstreekkelig eller ringe, sa skyldes det, at badevandet har
veeret pavirket, dog i forskellig grad, af faekal forurening i perioderne.

I P16 er der fire badestrande, og en af disse, Trend Strand, er i mere end to af
arene blevet klassificeret som ringe, tilstraekkelig eller god (tabel 6.4.2). Ifglge ba-
devandsprofilen (tabel 6.4.3) for Trend Strand er der to badeomrader ved stran-
den. | det forste badeomrade betegnes badevandskvaliteten som god i bade-
vandsprofilen, men stranden blev ikke klassificeret, fordi badevandsprgverne
ved en fejl var blevet taget ved omrade to i de seneste ar. Ved det andet badeom-
rade var badevandskvaliteten ringe og badning fraradet. Dette skyldes ifalge ba-
devandsprofilen, at der lejlighedsvis kan forekomme bakterier i vandet. Disse er
i badevandsprofilen antaget at stamme fra organisk materiale (tang), der ligger
i vigen og pa stranden syd for omradet (tabel 6.4.3). Denne antagelse kan veere
rigtig, men geelder sandsynligvis primert for sommermanederne. | en undersg-
gelse foretaget i lagunen ved Venedig viste resultater af vandprever, at E. coli
kan veere associeret til forskellige makroalger, og at bakterierne kan vokse pa
tangekstrakt ved en in situ temperatur (20 °C). Dog menes den oprindelige kilde
til E. coli-populationerne at stamme fra udlgb fra Venedig by, men det er en pro-
blemstilling, som er meget lidt belyst i litteraturen (Ouero m.fl. 2015).

I P33 er der tre badestrande, og en af disse, Hulhgj, er i mere end to tilfeelde
blevet klassificeret som god eller tilstreekkelig (tabel 6.4.2). Det fremgar af ba-
devandsprofilen, at dette sandsynligvis skyldes regnvandsbetingede spilde-
vandsoverlgb fra Sejerslev by under regnvejrshaendelser (tabel 6.4.3).

I P34 er der én badestrand (Kaglanding), som i mere end to tilfzelde er blevet
klassificeret som god (tabel 6.4.2). Det fremgar af badevandsprofilen, at dette
sandsynligvis skyldes en fejlkobling af kloaksystemet til regnvandssystemet,
der udledes via Skippergraften, som har udlgb ved stranden (tabel 6.4.3).



I P39 er der to badestrande, og den ene af disse, Lggstar Friluftbad, er i mere
end to tilfeelde blevet klassificeret som god (tabel 6.4.2). Det fremgar af bade-
vandsprofilen, at det sandsynligvis skyldes, at der er et par regnvandsudlgb
til Frederik VII’'s Kanal bag stranden, hvorfra der kan komme spildevandspa-
virket vand ved nedbgrshaendelser (tabel 6.4.3).

I omraderne P35-P38 er ingen badestrande blevet klassificeret darligere end
udmeerket (dvs. som god, tilfredsstillende eller ringe) i mere end to tilfelde i
arene 2010-2019.
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Figur 6.4.1 Oversigtskort over placeringen af badestrande i omradet Lggstar Bredning. Badestrande med > 2 klassificeringer
med bemeerkninger til forurening er markeret lilla, og 'rene’ strande med ingen eller et lavt antal (0-2) klassificeringer darligere
end 'udmeerket’ er markeret bla (EEA 2020).
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Tabel 6.4.2. Badevandskvaliteten ved badestrande i omraderne 16 og 33-39 i Lggster og Livg Bredning, hvor kvaliteten i arene
2010 til 2019 i mere end to tilfeelde ikke er blevet klassificeret som udmaerket. (U = Udmaerket; G = God; T = Tilstraekkelig; R =

Ringe).

Badestrand Omrade Kommune 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Trend Strand P16 Vest Himmerland U G ] U U G R R R T
Hulhgj P33 Morsg U U G G G G G U G G
Kaglanding P34 Thisted G T T G G G U U U U
Lagster Friluftbad P39 Vest Himmerland U U U U U U G G G G

Tabel 6.4.3.
tabel 6.4.2

Uddrag af badevandsprofiler for badestrande i delomrade 16, 33 og 39 i Lagstar og Livg Bredning, som er vist i

Badestrand

Om-
rade

Uddrag af badevandsprofil

Trend

P16

Badestranden ved Trend omfatter to badeomrader.

Stranden benzevnt Trend Strand ud for GI. Amtsvej 30 udggr badeomrade 1. Dens udstraekning er ca. 1.000
m. Stranden er ca. 25 m bred og bestar naesten udelukkende af sand. Den fine sandstrand fortseetter ud i
vandet, hvor bunden falder jeevnt. Badevandet er ikke klassificeret, men det har ssedvanligvis en god kvalitet
pa streekningen.

Derimod frarddes badning i Badeomrade 2 (Viborgvej 552B), da der lejlighedsvis forekommer bakterier i
vandet. Disse stammer formentlig fra det organiske materialer, der ligger i vigen og pa stranden syd for om-
radet.

Ca. 1 km nord for stranden Igber Bjarnsholm A ud i fiorden, og ca. 1 km syd for stranden har Trend A sit ud-
lab. Overlabsbygveerker pa Trend A blev i 2009 nedlagt, og der er i dag ikke tillgb af spildevand til erne.
Der blev desuden lavet undersggelser af spildevandsafledningen fra samtlige ejendomme i omradet omkring
dens udlgb, og disse viser, at ingen ejendomme udleder spildevand til &en eller fiorden.

Hulhgj

P33

Sejerslev Beek har udlgb lige nord for stranden. Kommunen er bekendt med, at vandlgbet periodevis er spil-
devandspavirket, og at vandlgbet i disse perioder kan pavirke badevandskvaliteten. Spildevandspavirknin-
gen af Sejerslev Baek kommer fra Sejerslev Renseanleeg teet ved Sejerslev by og regnvandsbetingede spil-
devandsoverlgb fra Sejerslev by under regnvejrsheendelser.

K&glanding

P34

Der blev registreret kortvarige forureninger af badevandet. Forurening fra udledninger fra regnvandssyste-
mer vurderes at udggre en risiko for kortvarige feekale forureninger i badeomradet, idet der formodentlig er
en fejlkobling af kloaksystemet til regnvandssystemet, der udledes via. Skippergrgften.

Lagstar
Friluftbad

P39

Stranden er beliggende umiddelbart vest for Laggstars gamle bydel samt havnearealerne. Der er ingen spil-
devandsudlgb, hverken til stranden eller til kanalen. Derimod er der et par regnvandsudlgb til kanalen bag
stranden. Lggstar Renseanlaeg er beliggende ca. 1.700 m gst for stranden.
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6.4.3 Konklusion

Fjorten badestrande i Lagster og Livg Bredning blev observeret. Gennemgan-
gen af badevandskvaliteten ved de 14 strande viste, at der forekommer han-
delser, der pavirker badevandskvaliteten ved fire af strandene, som ligger
spredt i fire af produktionsomraderne. Haendelser, der pavirker badevands-
kvaliteten i omradet, inkluderer primaert nedbgrshandelser og udledning via
nedbgrsudlgb; ved Trend Strand kan badevandskvaliteten vaere pavirket af
organisk materiale (tang), der ligger i vigen og pa stranden syd for omradet.



6.5 Appendiks 5: Historiske, mikrobiologiske data for
muslinger m.m.

| dette appendiks gennemgas de historiske E. coli- og Salmonella-resultater for
praver af muslinger m.m. udtaget fra produktionsomraderne P16, P33-P39
ved Lggstar Bredning igennem de seneste 10 ar. Det drejer sig mere precist
om lokaliteterne @ster Bredning (P16), Lagstar Bredning, vest (P33), Lagstar
Bredning, @st (P38), Lagstar Bredning (P34), Livg Bredning, vest (P35), Liva
Bredning, gst (P36), Bjgrnsholm Bugt (P37) og Lagstar Grund (P39). Formalet
med datafremstillingen er — for de enkelte produktionsomrader — at etablere
et overblik over de analyserede prgver i forhold til deres mulige indhold og
det fundne antal af E. coli og Salmonella. Dataopggrelsen vil derefter kunne
benyttes til at underbygge: 1) placering af de foreslaede prgveudtagnings-
punkter i afsnit 4, som er fremkommet af resultaterne fra de gvrige appendik-
ser, samt 2) den foreslaede klassificeringsstatus af produktionsomraderne og
den tilhgrende prgveudtagningsfrekvens.

Prgverne, der ligger til grund for de mikrobiologiske data, blev udtaget som
led i muslingeerhvervets egenkontrol og Fgdevarestyrelsens verifikation af
denne (praveprojekter). Resultaterne blev indhentet hos Fadevarestyrelsens
fadevareenhed i Aalborg, der lgbende indsamler data i forbindelse med Fg-
devarestyrelsens muslingeovervagning; se Fgdevarestyrelsens hiemmeside:
http://www.foedevarestyrelsen.dk/Kontrol/Muslingeovervaag-
ning/Muslingeovervaagning Danmark/Sider/Danmark muslingovervaag-

ning.aspx.

Pa baggrund af indholdet af E. coli pr. 100 g kad og vaeske i prgverne over en
afgreenset tidsperiode blev produktionsomraderne klassificeret i kategorierne
A, B og C. Ved tildeling af et produktionsomrades klassificering skelnes der
imellem fglgende specifikke E. coli-niveauer (X) malt i MPN/100 g i prgverne:
X <230, 230 < X £4.600 og 4.600 < X < 46.000, hvorfor disse niveauer ofte
omtales i nervaerende appendiks. Prgverne bestod af arter af toskallede blgd-
dyr, der repraesenterer fiskeriet i produktionsomradet. Graensevaerdierne for
E. coli og den bagvedliggende lovgivning findes i appendiks 7.

En oversigt over udmeldte permanente klassificeringer for produktionsomra-
derne ved Lggster Bredning i perioden 2011-2020 er vist i tabel 6.5.1. De tildelte
klassificeringer er baseret pa antal og udtagningstidspunkt af prgver analyse-
ret fra de forskellige produktionsomrader, som igen hovedsagligt afheenger
af fiskeriintensiteten i det pagaeldende produktionsomrade. Da fiskeriintensi-
teten kan variere fra ar til ar, vil den permanente mikrobiologiske klassifice-
ring tilsvarende andre sig. Som det fremgar af tabellen, blev der i omradet
Lagstar Bredning tildelt permanent mikrobiologisk klassificering A for bund-
muslingerne i omraderne P33-P36 hvert ar siden 2016, mens der i perioden
2011-2014 ikke i alle ar har veeret prgver nok til at opna klassificering undta-
gen for P33 og P34. Ligeledes har omraderne P37-39 vere tildelt A-klassifice-
ring siden 2016, mens der ikke har veeret nok data til klassificering i de seneste
ar. Hvis der ikke er fisket i et omrade inden for det sidste ar, eller hvis der
ikke er analyseret tilstreekkelig mange praver, jf. kravene beskrevet i muslin-
gebekendtggrelsen, er omradet uklassificeret (U). Der findes en enkelt tilla-
delse til akvakultur i omradet Lggstar Bredning.
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Tabel 6.5.1. Udmeldte permanente klassificeringer, A, B eller U, af produktionsomraderne (Px) og deres opdreetsanlaeg (L-X)
for omradet Lggstar Bredning siden 2011. Data stammer fra DK NRL 2011-20 (Danmarks referencelaboratorium for monitore-
ring af viral og bakteriel kontaminering af toskallede blgddyr). U angiver uklassificerede produktionsomrader. Der er ikke ud-
meldt nye klassificeringer i 2013, 2015 og 2020. De anvendte tolerancekriterier for E. coli-niveau og krav for prgveantal og fre-
kvens, der ligger bag udmeldingen af permanent klassificering, falger den tidssvarende version af muslingebekendtggrelsen og
er opsummeret i appendiks 7.

Produktionsomrader (Px) Ar

og opdraetsanlaeg (L-x) 2021~ 2019 2018 2017 2016 2014 2012 2011
P16 A A A U U A A A
L61F U U U U U U U U
P33 A A A A A A A A
P34 A A A A A A A A
P35 A A A A A A A U
P36 A A A A A U U U
P37 U A A A A U A A
P38 U U A A A U U A
P39 U A A A A U A A

* Klassificeringsforslag for 2021

6.5.1 Opsummering df historiske data for mikrobiologisk indhold i
prever af muslinger m.m.

Datasettet, der gennemgas i det fglgende, beskriver resultater af E. coli og
Salmonella i prgver udtaget igennem arene 2011 til og med 2020.

Tabel 6.5.2. Oversigt over antal prgver udtaget i de enkelte produktionsomrader og ar i perioden 2011-2020 samt angivelse
af antal praver bestdende af bund- og linemuslinger m.m.

Produktionsomrade Hele
omradet

Ar P16 P33 P34 P35 P36 P37 P38 P39
2011 13 15 0 28 9 0 0 9 74
2012 3 18 4 39 25 9 0 9 107
2013 7 (0/7) 12 15 23 11 15 0 0 83 (76/7)
2014 12 15 19 21 0 0 0 0 67
2015 0 29 30 19 10 11 22 24 145
2016 7 (3/4) 11 29 18 20 19 22 33 159 (155/4)
2017 37 (27/10) 5 16 26 16 10 5 16 131 (121/10)
2018 9 23 20 19 30 9 0 13 123
2019 25 20 16 20 5 8 0 7 101
2020 19 22 27 19 21 6 0 0 114
2011-2020 (10 &r) 132 170 176 232 147 87 49 111 1.104
2018-2020 (3 ar) 53 65 63 58 56 23 0 20 338

En opsummering af antal prgver udtaget og analyseret for E. coli fra de enkelte
produktionsomrader ved Lggstar Bredning igennem de seneste 10 ar (2011-
2020) er angivet i tabel 6.5.2. Tabellen viser primeert prgver udtaget fra hav-
bunden af produktionsomraderne, undtagen et enkelt opdraetsanlaeg i pro-
duktionsomradet @ster Bredning (P16). Der blev, om end i varierende grad,
analyseret prgver fra alle otte produktionsomrader inden for den seneste 10-
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Figur 6.5.1. Opsummering af an-
tal praver udtaget i de enkelte pro-
duktionsomrader og &r i perioden
2011-2020 (gverst) og 2018-2020
(nederst) med angivelse af antal
praver med E. coli i niveauerne X
<230, 230 < X < 4.600, 4.600 < X
< 46.000 MPN/100 g angivet over
hver sgjle.

arige periode. Der var generelt feerrest prgver fra P38, hvor der kun blev ud-
taget prover til analyser i arene 2015-2017. | det seneste ar (2020) mangler der
ud over P38 ogsa prever fra P39.

Det samlede antal prgver udtaget for muslinger m.m. pr. ar fra hvert produk-
tionsomréade er afbildet i figur 6.5.1, der desuden viser, hvor mange praver der
indeholdt E. coli i niveauerne X <230 (sgjler), 230 < X <4.600 og X > 4.600 < X
<46.000 (eventuelle tal over sgjlerne).
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For hele produktionsomradet Lggster Bredning (P16, P33-P39) blev der inden
for de seneste 10 ar udtaget i alt 1.104 prgver af bundmuslinger m.m., der blev
analyseret for E. coli. De tilsvarende tal for de seneste tre ar udgjorde i alt 338
udtagne praver. De enkelte prgver bestod overvejende af blamuslinger (Myti-
lus edulis), men ogsa af gsters bestaende af flest europzaeisk gsters (Ostrea edu-
lis), men ogsa af stillehavsgsters (Crassostrea gigas) samt fa ikke-artsbestemte
gsters. Antallet af prgver udtaget af de enkelte arter inden for de seneste tre
og ti ar er opsummeret i tabel 6.5.3. Se neermere detaljer omkring fordelingen
af prgverne udtaget over tid samt deres indhold af E. coli i figurerne 6.5.4-
6.5.11.
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Tabel 6.5.3. Oversigt over specifikke arter af muslinger repreesenteret i udtagne praver fra de enkelte produktionsomrader,
angivet i antal prgver udtaget inden for den seneste 10-ars og 3-ars (i parentes) periode.

Antal praver P16 P33 P34 P35 P36 P37 P38 P39 Total % af total
Blamuslinger 132 (53) 94 (0) 117 (30) 210 (43) 104 (13) 87 (23) 49 (0) 111 (20) 904 (182) 82 (54)
Dsters (europaeisk) - 43(38) 28(28) 17 (15) 33(33) - - - 121 (114) 11 (34)
Dsters (stillehavs) - 30 (27) 31 (28) - 10 (10) - - - 71 (42) 6 (12)
@sters (ukendt) - 3(0) - 5(0) - - - - 8 (0) 1(0)
Total 132 (53) 170 (65) 176 (63) 232 (58 147 (56) 87 (23) 49 (0) 111 (20) 1.104 (338) 100 (100)

Den geografiske placering af de udtagne prgver inden for de respektive pro-
duktionsomrader er vist i figur 6.9.2, ligesom prgvernes E. coli-niveauer malt
i MPN/100 g (X < 18 (ikke pavist), 18 < X <230, 230 < X < 4.600 eller 4.600 < X
< 46.000) er markeret med forskellige symboler.

Salmonella-analyserne ophgrte pr. 1/1 2017. Indtil da blev de foretaget pa pro-
ver fra Fgdevarestyrelsens kontrolprojekter og fiskeriets egenkontrol med en
hyppighed - sa vidt muligt med udgangspunkt i fiskeriet — pad mindst én pragve
i kvartalet.

En mere detaljeret opsummering af antal prgver og de opnaede E. coli- og Sal-
monella-resultater for alle produktionsomrader i Lggstgr Bredning i perioden
2011-2020 er angivet i tabel 6.5.4. Data er her opgjort for 1-arige, 3-arige og 10-
arige perioder for de enkelte produktionsomrader samt for hele omradet Lag-
stgr Bredning. Dette er gjort for at afspejle prgveudtagningens intensitet og
fordeling pa produktionsomrader samt eventuelle endringer i hygiejnekvali-
tet gennem arene. E. coli-resultater <18 MPN/100 g (svarende til metodepavis-
ningsgraensen) er tildelt en veerdi pa 10 E. coli MPN/100 g af hensyn til den
statistiske evaluering og grafiske fremstilling.

Som det fremgar af tabel 6.5.4, blev der i arene 2011-2020 for hele omradet
Lagster Bredning udtaget og analyseret 1.104 praver for E. coli. Dette svarer
til et gennemsnit pa 110 + 30 praver pr. ar og 138 + 57 prever pr. omrade fra
hvert af de otte produktionsomrader, hvorfra der blev undersggt prgver in-
den for de seneste 10 ar. | samme 10-ars periode blev der i alt analyseret 262
praver for Salmonella, hvilket svarer til et gennemsnit pa 33 + 14 prever pr.
produktionsomrade.

Blandt prgverne udtaget i produktionsomréder i Lggstgr Bredning igennem
den seneste 10-ars periode indeholdt 1.102 (99 %) praver E. coli < 230 MPN E.
coli/Z100 g, hvoraf der i 890 (81 %) praver slet ikke blev pavist E. coli (dvs. < 18
MPN/100 g jf. metodedetektionsgraensen for ISO 16.649-3). Endvidere blev
der i 2 (0,2 %) prover pavist 230 < MPN < 4.600 E. coli /100 g, hvoraf ingen
indeholdt > 700 MPN/100 g. Ingen prgver blev fundet positive for Salmonella.

Den gennemsnitlige procentvise fordeling af prgvernes indhold af E. coli har
for de enkelte produktionsomrader fordelt sig som felger: 99,6 +0,7 % praver
indeholdt <230 MPN E. coli/100 g, 0og 0,4 £0,7 % prgver indeholdt 230 < MPN
< 4.600 E. coli/100 g. Desuden havde 81 = 7 % af pragverne et E. coli-indhold
under metodepavisningsgraensen (18 MPN/100 g kad og vaeske).

De produktionsomrader, hvorfra de to prgver indeholdende > 230 MPN E.
coliZ100 g blev udtaget, fremgar af tabel 6.5.4. Mere precist blev prgverne ud-
taget i fglgende produktionsomrader:
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Figur 6.5.2. Kort over prgvetagningernes placering og paviste niveauer af E. coli. Kortet viser den hgjeste malte vaerdi for flere
praver p& samme position. Punkterne overlapper pa kortet, og derfor ses der faerre, end der er oplyst i tabellen.

(uge 48).

(uge 41).

P38 — En prgve indeholdende 330 MPN E. coli/100 g udtaget 23-11-2015

P39 — En prgve indeholdende 330 MPN E. coli/100 g udtaget 05-10-2015
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Tabel 6.5.4. Opsummering af antal analyserede prgver samt resultater for E. coli (MPN/100 g) og Salmonella (kvalitativ) i
perioden 2011-2020 for de otte undersggte produktionsomrader i Lagster Bredning (data: Fadevarestyrelsens muslinge-
overvagning). E. coli-indhold er vist inden for kategorier, der er relevante for omradeklassificeringen. Tallene i parentes
angiver den procentvise fordeling.

Produktionsomrade

Ar P16 - P33 P34 335 :?_36 B.F’37 - P38 P39 Ggm‘rgfé‘gigg“

agstar ive ive jorns-  Lagstar *
arecning P00, g Bredng Bredring, - hoim  Breching, UL g Rl

ANTAL PR@VER

i alt

2011 13 15 0 28 9 0 0 9 74 9+10

2012 3 18 4 39 25 9 0 9 107 13+13

2013 7 12 15 23 11 15 0 0 83 10+8

2014 12 15 19 21 0 0 0 0 67 8+9

2015 0 29 30 19 10 11 22 24 145 18 +10

2016 7 11 29 18 20 19 22 33 159 209

2017 37 5 16 26 16 10 5 16 131 16 +11

2018 9 23 20 19 30 9 0 13 123 13+9

2019 25 20 16 20 5 8 0 7 101 13+9

2020 19 22 27 19 21 0 0 114 14 +11

RESULTATER

E. coli - seneste 3 ar (2018-2020) - Antal prgver inden for kategori (%)

Antal prover i alt 53 65 63 58 56 23 0 20 338 42 £ 24

A (%) 53(100) 65(100) 63(100) 58(100) 56(100) 23(100) 20(100) 338(100) 48+ 19(100 + 0)

A <18 (%) 28(53) 54(83) 54(86) 41(71) 50(89) 14 (61) 18 (90) 259 (77) 37 +17(76 + 15)

18<A<230 (%) 25(47) 11(17) 9(14) 17(29) 6(11) 9(39) 2(10) 79(23) 11+8(24+15)

B (%) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0+ 0 (0% 0)

B > 700 (%) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0(0) 0+0(0+0)

4600<C<46000(%) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0(0) 0(0) 0+0(0+0)

E. coli - seneste 10 ar (2011-2020) - Antal prgver indenfor kategori (%)

Antal prover i alt 132 170 176 232 147 87 49 111 1104 138 + 57

A (%) 132(100) 170(100) 176(100) 232(100) 147(100) 87(100) 48(98) 110(99) 1102(99,8) 138+57(100+0,7)

A <18 (%) 89 (67) 137 (81) 147 (84) 178 (77) 129(88) 71(82) 43(88) 96(86) 890 (81) 111 +44(81+7)

18<A<230 (%) 43(33) 33(19) 29(16) 54(23) 18(12) 16(18) 5(10) 14(13) 212(19) 27+16(18+7)

B (%) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 1(2) 1(1) 2(0,2) 0,3+0,5(0,4+0,7)

B > 700 (%) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0(0) 0(0) 0+0(0+0)

4600<C<46000(%) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0 (0) 0(0) 0(0) 0+0(0+0)

Minimum 10 10 10 10 10 10 10 10

Maksimum 130 230 230 230 110 230 330 330

Median 10 10 10 10 10 10 10 10

Geomiddel 14 12 12 13 11 13 12 12

90 % fraktil a7 20 20 20 20 20 20 20

95 % fraktil 50 50 50 57 20 68 50 74

Salmonella - seneste 10 ar (2011-2020)

Antal undersggte 21 52 46 50 24 26 14 29 262 33+14

Positive (%) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0+0
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Figur 6.5.3. Hygiejnestabilitet i
omradet Lggstar Bredning med
angivelse af den procentvise for-
deling af E. coli MPN/100 g ("X") i
prgver udtaget de seneste 3 og
10 ar (2011-2020).

6.5.2 Vurdering af stabiliteten af hygiejnen i omradet Lagster Bredning

De analyserede prover fra de otte aktive produktionsomrader i Lagstar Bred-
ning viste en generel stabil fordeling af klasse A- og B-prgver inden for sével
den seneste 3- og 10-ars periode (figur 6.5.3). For alle de undersggte produkti-
onsomrader gjaldt det, at 98-100 % af de udtagne praver inden for den sidste
10-arige periode indeholdt <230 MPN/100 g. | hvert af omraderne P38 og
P39 var der én prgve, der indeholdt > 230 MPN E. coli/100 g. Inden for de
seneste 3 ar 1a prgveandelen med E. coli < 230 MPN/100 g pa 100 % for samt-
lige aktive produktionsomrader (P16-P33-37 og P39) (se figur 6.5.3 og tabel
6.5.4). Metodepavisningsgraensen er < 18 MPN E. coli/100 g.

00— X3230(104n)
b4 . *X <2303 4arn)
® >
80 $ X < 18 (10 &r)
S *X <18 (34rn)
60 o * 18 < X €230 (10 ar)

18 < X <230 (3 ar)

230 < X <4600 (10 ar)
230> X <4600 (3 ar)
#4600 > X < 46000 (10 ar)
0 & & & & & & & ¢ *4600>X<46000(3ar)

P16 P33 P34 P35 P36 P37 P38 P39
Produktionsomrader

40

20

% prover af total

En x2-test pa det samlede dataseet (2011-2020), som undersgger den relative
fordeling mellem prever, hvor E. coli ikke er pavist med prgver hvor E. coli
er pavist (< 18 MPN), dokumenterer, at der er en statistisk signifikant forskel
mellem produktionsomraderen (p>0,005). Dette ma skyldes, at procentdelen
af praver med pavist E. coli i P16 udggr 32%, mens den i produktionsomra-
derne P26 og P38 udger 12%; den gennemsnitlige procent for alle otte delom-
rader udgar 19%. En tilsvarende analyse viser, at der ikke er statistisk signifi-
kant forskel mellem arene, nar de 10 ars data anvendes (p>0,05), og peger pa
at den sanitaere pavirkning er uendret de sidste 10 ar. Desuden er det blevet
undersggt med udgangspunkt i alle data fra 2011-2020, om der er arstidsvari-
ation i den relative forekomst af praver med pavist E. coli. Her viser analysen,
at der findes en statistisk signifikant forskel mellem arstiderne (p<0,005); dette
ma skyldes, at der findes flere prgver med pavist E. coli is&er om vinteren og
i nogen grad om efteraret end om foraret og sommeren. Om vinteren pavises
E. coli sdledes i 46% af pregverne og om efteraret i 21%, mens E. coli kun pavi-
ses i henholdsvis 12% og 13% af prgverne om foraret og sommeren. Analysen
er begraenset til arstiderne og ikke baseret pa maneder, fordi prgveantallet i
sommer- og vintermanederne er begranset, og hvor prever fra sommerma-
nederne primart er udtaget i P35.

6.5.3 Fordeling af historiske preveudtagninger og £. coli

E. coli-resultaterne pa prgver udtaget fra de enkelte aktive produktionsomra-
der i omradet Lagstegr Bredning igennem de seneste henholdsvis 10 ar (2011-
2020) og 3 ar (2018-2020) er vist i figur 6.9.4-6.9.11. Det er hensigten med disse
diagrammer at give et overblik over intensitet, frekvens, tidspunkt og periode
for prgveudtagningen i de enkelte produktionsomrader samt over, hvornar
pa aret der evt. kan vaere mangel pa data eller tendens til hgje E. coli-niveauer
(> 230 MPN/100 g). Der kan veere prgver indeholdende ens niveauer af E. coli,
som er udtaget i samme ar og uge. Disse vil i diagrammerne ligge oveni hin-
anden og fremsta med et enkelt symbol. Desuden kan der i intensive pragve-
udtagningsperioder vere prgver med ens niveauer, udtaget samme uge, men
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i forskellige ar. Disse kan ligeledes veere svere at se pa grund af overskyg-
gende symboler, der repraesenterer prgver udtaget samme uge i andre ar.

I P16 (figur 6.5.4) er der gennem den seneste 10-arige periode analyseret i alt
132 praver fordelt med 3 til 37 prgver pr. ar undtagen i 2015. De indsamlede
praver bestar alle af bldmuslinger (Mytilus edulis) og starstedelen er hastet fra
havbunden, mens 21 prgver er hgstet fra et enkelt opdreetsanlaeg i 2013 og
2016-2017. Prgverne er jeevnt fordelt over aret med undtagelse af et fraveer af
prever sidst pa sommeren (uge 30-35). Gennem den seneste 3-ars periode er
der analyseret 53 prgver fordelt med 9 til 25 prever pr. ar. Produktionsomradet
har igennem de seneste 10 ar vist en god hygiejne med samtlige prgver inde-
holdende < 230 MPN E. coliZ100 g.
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Figur 6.5.4. E. coli-resultater for produktionsomrade P16. Praveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget praver med angivelse af graenseveerdierne (MPN/100 g) for klasse A, B og C indfart pr. 1/1 2017. E. coli-resultater < 18 (sva-
rende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal prgver (n) samt procent-
del af prgver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g. Symbolerne "L—x" repraesenterer prgver fra opdraetsan-
leeg med tilladelsesnummer, x.
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I P33 (figur 6.5.5) blev der gennem den seneste 10-arige periode analyseret i
alt 170 prover fordelt med 5 til 29 prgver pr. ar. De indsamlede praver bestod
af hhv. bldmuslinger (Mytilus edulis) og @sters (Ostrea edulis og Crassostrea gi-
gas), alle hgstet fra havbunden hen over aret, med undtagelse af en periode
hen over sommeren (uge 26-35). Gennem den seneste 3-ars periode blev der
analyseret i alt 65 pragver fordelt med 20 til 23 prgver pr. ar, som primeert blev
udtaget i efteraret (uge 40-48) og foraret (uge 10-11). Produktionsomrédet har
igennem de seneste 10 ar vist en god hygiejne med samtlige prever indehol-
dende <230 MPN E. coli/Z100 g.
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Figur 6.5.5. E. coli-resultater for produktionsomrade P33. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante &r, hvor der blev
taget praver med angivelse af greensevaerdierne (MPN/100 g) for klasse A, B og C indfart pr. 1/1 2017. E. coli-resultater < 18 (sva-
rende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfert antal prgver (n) samt procent-
del af prgver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.

I P34 (figur 6.5.6) blev der gennem den seneste 10-ars periode analyseret i alt
176 prever i arene 2012-2020 fordelt med 4-30 prever pr. ar. Der foreligger
ingen pregver for 2011. De indsamlede prgver bestar af hhv. blamuslinger
(Mytilus edulis) og gsters (Ostrea edulis og Crassostrea gigas), alle hgstet fra hav-
bunden hen over aret, med undtagelse af en periode hen over sommeren (uge
26-35). Gennem den seneste 3-ars periode blev der analyseret i alt 63 praver
fordelt med 16 til 27 praver pr. &r med fraveer af prgver udtaget i sommer-
halvaret (uge 19-37) og starten af aret (uge 1-6). Produktionsomradet har igen-
nem de seneste 10 ar vist en god hygiejne med samtlige prever indeholdende <
230 MPN E. coliZ100 g.
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Figur 6.5.6. E. coli-resultater for produktionsomrade P34. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev

taget praver med angivelse af graenseveerdierne (MPN/100 g) for klasse A, B og C indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater < 18 (sva-
rende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal prgver (n) samt procent-

del af prgver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.
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I P35 (figur 6.5.7) blev der gennem den seneste 10-ars periode analyseret i alt
232 praver fordelt med 18-39 praver pr. ar. De indsamlede praver bestar over-
vejende af blamuslinger (Mytilus edulis), men ogsa af gsters (Ostrea edulis og
uspecificeret), alle hgstet fra havbunden hen over hele dret. Gennem den se-
neste 3-ars periode blev der analyseret i alt 58 praver fordelt med 19 til 20 pro-
ver pr. ar. Produktionsomradet har igennem de seneste 10 ar vist en god hygi-

ejne med samtlige praver indeholdende <230 MPN E. coli/100 g.
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Figur 6.5.7. E. coli-resultater for produktionsomréde P35. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget praver med angivelse af greensevaerdierne (MPN/100 g) for klasse A, B og C indfart pr. 1/1 2017. E. coli-resultater < 18 (sva-
rende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfert antal prgver (n) samt procent-
del af prgver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.

I P36 (figur 6.5.8) blev der gennem den seneste 10-ars periode analyseret i alt
147 praver fordelt med 5-30 pragver pr. ar med undtagelse af et ar (2014). De
indsamlede prever bestar af hhv. bldmuslinger (Mytilus edulis) og @sters
(Ostrea edulis og Crassostrea gigas), alle hgstet fra havbunden. Produktionsom-
radet har igennem de seneste 10 ar vist en god hygiejne med samtlige prever
indeholdende < 230 MPN E. coliZ100 g. Der er fraveer af prgver udtaget hen
over sommeren (uge 23-35) og i starten af aret (uge 1-6). Gennem den seneste
3-ars periode blev der analyseret i alt 56 praver fordelt med 5 til 30 prever pr.
ar med fraveer af prgver udtaget i sommerhalvaret (uge 19-39) og starten af
aret (uge 1-6).
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Figur 6.5.8. E. coli-resultater for produktionsomrade P36. Preveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget praver med angivelse af graenseveerdierne (MPN/100 g) for klasse A, B og C indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater < 18 (sva-
rende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfert antal prgver (n) samt procent-
del af prgver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.

I P37 (figur 6.5.9) blev der gennem den seneste 10-ars periode analyseret i alt
87 prever fordelt med 6-19 prgver pr. ar undtagen ar 2011 og 2014. De ind-
samlede praver bestar af blamuslinger (Mytilus edulis), alle hgstet fra havbun-
den. Produktionsomréadet har igennem de seneste 10 ar vist en god hygiejne
med samtlige prgver indeholdende < 230 MPN E. coliZ100 g. Der er fraveer af
praver udtaget hen over sommeren (uge 26-35) og vinteren (uge 42 til uge 6).
Gennem den seneste 3-ars periode blev der analyseret i alt 23 praver fordelt
med 6 til 9 prever pr. ar med fraveer af prever udtaget i starten af aret og den
sidste halvdel af aret (uge 25 til uge 6).
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Figur 6.5.9. E. coli-resultater for produktionsomrade P37. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget praver med angivelse af graenseveerdierne (MPN/100 g) for klasse A, B og C indfart pr. 1/1 2017. E. coli-resultater < 18 (sva-
rende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal prgver (n) samt procent-
del af prgver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.

I P38 (figur 6.5.10.) blev der gennem den seneste 10-ars periode analyseret i alt
49 prgver i arene 2015-2017 fordelt med 5-22 prever pr. ar. Der foreligger sa-
ledes ingen praver for 2011-2014 samt de seneste 3 ar (2018-2020). De indsam-
lede praver bestar af blamuslinger (Mytilus edulis), alle hastet fra havbunden.
Produktionsomradet har i den begraensede pregveudtagningsperiode vist en
god hygiejne med én enkelt prave (udtaget i 2015 (uge 48)) af 49 prgver inde-
holdende > 230 MPN E. coli/100 g. For de tre ar, hvor der er udtaget prgver
(2015-2017), var der periodevis fraveer af prgver udtaget i vinterhalvaret (uge
49 til uge 10) og i sommerugerne 26-36.
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Figur 6.5.10. E. coli-resultater for produktionsomrade P38. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget praver med angivelse af graenseveerdierne (MPN/100 g) for klasse A, B og C indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater < 18 (sva-
rende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal prgver (n) samt procent-

del af prgver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.

I P39 (figur 6.5.11) blev der gennem den seneste 10-ars periode analyseret i alt
111 praver fordelt med 7-33 praver pr. ar undtagen ar 2013-2014 og 2020. De
indsamlede praver bestar af blamuslinger (Mytilus edulis), alle hgstet fra hav-
bunden. Produktionsomrédet har i igennem de seneste 10 ar vist en god hy-
giejne med én enkelt pregve (udtaget i 2015 (uge 41)) af 111 prgver indehol-
dende > 230 MPN E. coliZ100 g. Der var fraveer af prgver udtaget hen over
sommeren (uge 26-35) og vinteren (uge 42 til uge 6). Gennem den seneste 3-
ars periode blev der analyseret i alt 20 pragver med fraveer af praver fra det se-
neste ar (2020). Ligeledes var der fraver af prgver udtaget i starten af aret og
den sidste halvdel af aret (uge 25 til uge 6).
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Figur 6.5.11. E. coli-resultater for produktionsomrade P39. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget praver med angivelse af graenseveerdierne (MPN/100 g) for klasse A, B og C indfart pr. 1/1 2017. E. coli-resultater < 18 (sva-
rende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal prgver (n) samt procent-

del af prgver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.
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6.5.4 Konklusion for mikrobiologiske fund i muslinger m.m. i Lagster
Bredning

Omradet Lggster Bredning indeholder produktionsomraderne @ster Bred-
ning (P16), Lggster Bredning, vest (P33), Lagster Bredning, gst (P38), Lagstar
Bredning (P34), Livg Bredning, vest (P35), Livg Bredning, ast (P36), Bjgrns-
holm Bugt (P37) og Lagstar Grund (P39).

Fra disse produktionsomrader blev der igennem de seneste 10 ar (2011-2020)
analyseret 1.104 og 262 prgver for henholdsvis E. coli og Salmonella. Stgrstede-
len af prgverne blev udtaget fra havbunden af produktionsomraderne, mens
21 praver blev udtaget fra et enkelt opdraetsanlaeg. Prgverne bestod enten af
blamuslinger eller gsters. Sdledes bestod 904 (82 %) praver af blamuslinger
(Mytilus edulis) og 200 (18 %) af gsters med specificering af 121 (11 %) praver
som europeeisk gsters, 71 (6%) prgver som stillehavsgsters, mens 8 (1 %) prg-
ver ikke var naermere artsbestemt.

Det samlede prgveantal indsamlet fra produktionsomraderne varierede fra 49
til 232 praver pr. omrade. Tilsvarende blev der igennem de seneste 3 &r un-
dersggt 20-65 prever fra alle produktionsomrader undtagen P38. Indholdet af
E. coli i de undersggte praver viste en god mikrobiologisk hygiejne med i gen-
nemsnit 99,8 % af prgverne indeholdende <230 MPN E. coli/Z100 g. De to prg-
ver indeholdende > 230 MPN E. coli /100 g var fordelt med én prgve fra P38
udtaget i 2015 (uge 48) og én prgve fra P39 udtaget i 2015 (uge 41). Samtlige
udtagne prgver igennem de seneste tre ar indeholdt saledes < 230 MPN E.
coliZ100 g. | de seneste 10 ar blev der ikke pavist praver med positive fore-
komster af Salmonella i omradet Lagstar Bredning.

Alle prgver blev udtaget i forbindelse med fiskeri efter muslinger m.m. eller
som stikpraver i kontrolprojekter, hvilket betyder, at der i perioder, hvor fiske-
riet har veeret begraenset, ikke blev udtaget praver til mikrobiologisk undersg-
gelse. Der blev saledes ikke udtaget prgver til mikrobiologisk analyse fra P38 i
den seneste 3-ars periode (2018-2020), og fra P39 i det seneste ar (2020).

Der blev vist en statistisk signifikant forskel mellem omraderne mht. procent-
delen af prgver, hvor E. coli blev pavist, og hvor E. coli ikke blev pavist (<18
MPN/100 g), som ma skyldes en starre andel af prgver med pavist E. coli i
P16 i forhold til gvrige omrader. Der var ikke en statistisk signifikant forskel
mellem arene, hvilket peger pa, at pavirkningen med E. coli er uendret igen-
nem de sidste 10 ar.

Prgveudtagningernes fordeling over arets uger, og dermed repraesentation af
hygiejnen i de forskellige arstider, varierede desuden imellem de enkelte pro-
duktionsomrader. | de seneste 10 ar blev der udtaget prgver fordelt pa hele
aret fra P35, hvorimod der generelt var fraveer af prgver udtaget hen over
sommeren fra de resterende produktionsomrader. For de seneste 3 ar var der
lengere prgveudtagningsperioder for P16 og P35, mens der fra P33-P34 og
P36 var prgver fra en periode i foraret og efterdret, hvorimod der for P37 og
P39 kun var prgver fra den fagrste halvdel af aret.

Statistisk analyse af arstidsvariationen viste, at der var en signifikant starre
andel af prgver med pavist E. coli iseer om vinteren og i nogen grad om efter-
aret end om foraret og sommeren. Prgveantallet var dog ikke jeevnt fordelt
hen over aret. Det er begranset, hvad der kan konkluderes i forhold til tren-
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den af omradernes hygiejne i perioder, hvor data er mangelfulde. De mang-
lende data ggr det vanskeligt at be- eller afkraefte potentielle forureningskil-
der til de omhandlede produktionsomrader i de pagealdende tidsperioder.
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6.7 Appendiks 7: Lovgivning vedrerende mikrobiologisk klas-
sificering af produktionsomrdader/lineanlceg

1Nr. 2021-28-25-00375 @ Ministeriet for Frade.\larer,
== Landbrug og Fiskeri
Ref. SINHA
Fadevarestyrelsen

Dato: 17-06-2021

LOVGIVNING VEDR@RENDE MIKROBIOLOGISK KLASSIFICERING AF PRODUKTIONSOMRA-
DER/LINEANLAEG

EU regler om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader

Det er et krav i hygiejneforordningen for animalske fgdevarer, at kommerciel hgst af muslinger m.m.x7 kun
ma foregad i produktionsomréder, som af den ansvarlige myndighed er mikrobiologisk klassificeret ud fra
indholdet af E. coli i prgver af muslinger m.m. i enten klasse A, B eller C. Kun muslinger m.m. hgstet i pro-
duktionsomrader med A-klassificering méa anvendes til direkte konsum?,

Det fremgar endvidere af kontrolforordningen for animalske fadevarer?, at den ansvarlige myndighed, in-
den den klassificerer et produktionsomrade skal:

a) udarbejde en oversigt over sandsynlige kilder til forurening af produktionsomradet forarsaget af menne-
sker eller dyr.

b) undersgge de maengder af organiske forurenende stoffer, som udledes pa de forskellige arstider af-
haengigt af de sesonmaessige udsving bade i befolkningstaetheden og beleegningsgraden i afvandingsomra-
det, nedbgrsmaengder, spildevandsrensning mv.

c) bestemme de karakteristiske traek ved de forurenende stoffers kredslgb ved hjeelp af strammgnstre, dyb-
demaling og tidevand i produktionsomradet.

d) udarbejde et program for prgveudtagning af toskallede blegddyr i produktionsomradet, som er baseret pa
en undersggelse af konstaterede data, med sammenligning af en reekke prgver med en geografisk fordeling

af prgveudtagningsstederne og en prgveudtagningsfrekvens, der sikrer, at analyseresultaterne for omradet

er sa repraesentative som muligt.

Elementerne a-c udggr et sanitary survey, som ud fra en vurdering af potentielle mikrobiologiske forure-
ningskilder og deres indflydelse pa produktionsomradet (som falge af stram — og vindforhold, regnmang-
der, arstid mv) samt en vurdering af mikrobiologiske data (fra sdvel Fadevarestyrelsens muslingeovervag-
ning og Miljgstyrelsens badevandsdata, inklusiv historiske data) danner grundlag for d) dvs. fastleeggelse af
en prgveudtagningsplan for E. coli, hvor der udpeges repraesentative prgveudtagningspunkter og frekvenser
for prgveudtagningen. Resultaterne fra prgveudtagningsprogrammet benyttes efterfalgende til myndighe-
dernes klassificering af produktionsomraderne. Det er et krav i EU lovgivningen, at den mikrobiologiske
klassificering af samtlige aktive, udlagte produktionsomrader for muslinger m.m. skal bygge pa et sanitary
survey.

17 Toskallede blgddyr, pighuder, sekdyr og havsnegle

18 Kommissionens forordning (EF) nr. 2073/2005 af 15. november 2005 om mikrobio-
logiske kriterier for fadevarer

19 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om
seerlige bestemmelser for tilrettelaeggelsen af den offentlige kontrol af animalske pro-
dukter til konsum med senere &ndringer
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Hvis der konstateres @ndrede forureningskilder, som kan pavirke omradet, eller hvis et omrade omklassifi-
ceres som falge af pludseligt opstéet forurening, skal der ifalge EU vejledning 2gennemfares et nyt sanitary
survey eller foretages en opdatering af det enkelte sanitary survey med evt. &ndring af de faste prgveudtag-
ningspunkter, prgveudtagningsprogrammer osv. til fglge.

Hvert ar skal der desuden gennemfgres en gennemgang af sanitary surveys med henblik pa at sikre, at de er
up-to-date. Efter seks ar skal et sanitary survey gentages fuldt ud for de enkelte produktionsomrader, med
mindre der er tale om lav-risiko omrader.

EU - kriterierne for mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader for
muslinger m.m. for og efter 1. januar 2017 fremgar af hhv. tabel 1 og tabel 2 i dette bilag.

Tabel 1 Kriterier for mikrobiologisk klassificering af produktionsomréder for muslinger m.m. i klasse
A, B, eller C i EU lovgivningen fogr 1. januar 2017.

Klasse | Mikrobiologiske kriterier Pakreaevet behandling efter hgst for at
reducere mikrobiologisk forurening

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
A ma ikke indeholde mere end 230 MPN E. coli pr. | Ingen (kan anvendes til direkte konsum).
100 g ked og veeske?!,

90 % af preverne af levende toskallede blgddyr
fra disse omrader ma ikke indeholde over 4. 600
E. coli pr. 100 g kad og veaeske mellem skallerne.
B De resterende 10 % af praverne af levende
toskallede blgddyr ma ikke indeholde over 46.
000 E. coli pr. 100 g ked og veeske mellem skal-
lerne?2,

Rensning, genudlaegning eller varmebe-
handling ved brug af metoden angivet i
Hygiejneforordningen for animalske fo-
devarer?,

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
maé ikke indeholde over 46. 000 E. coli pr. 100 g
kad og veeske mellem skallerne. Referencemeto- . L
C . ved brug af metoden angivet i Hygiejne-
den til denne analyse er en MPN-test (Most Pro- . .

. forordningen for animalske fgdevarer.
bable Number) med fem rgr og tre fortyndinger

som specificeret i 1ISO 16649-3%425

Genudlagning eller varmebehandling

20 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbio-
logical Classification and Monitoring of Bivalve Mollusc Production and Relaying
Areas with regard to Regulation 854/2004

21 Kommissionens forordning (EF) nr. 2073/2005 af 15. november 2005 om mikrobio-
logiske kriterier for fadevarer

22 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om
seerlige bestemmelser for tilretteleeggelsen af den offentlige kontrol af animalske pro-
dukter til konsum med senere @&ndringer

23 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 853/2004 af 29. april 2004 om
seerlige hygiejnebestemmelser for animalske fadevarer

24 MPN er en metode hvormed man fra data bestdende af positive/negative forekom-
ster kan beregne en concentration eller teethed

25 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om
seerlige bestemmelser for tilrettelaeggelsen af den offentlige kontrol af animalske pro-
dukter til konsum med senere &ndringer
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Tabel 2 Kriterier for mikrobiologisk klassificering af produktionsomréder for muslinger m.m. i klasse
A, Beller C i henhold til EU reglerne efter 1. januar 2017.

Klasse | Mikrobiologiske kriterier Pakreaevet behandling efter hgst for at re-
ducere mikrobiologisk forurening

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma i undersggelsesperioden i 80 % af praverne
ikke indeholde mere end 230 E. coli pr. 100 g o
A Ingen (kan anvendes til direkte konsum).
kad og vaeske mellem skallerne. De resterende
20 % ma ikke indeholde mere end 700 E. coli

pr. 100 g ked og vaeske mellem skallerne.?®

90 % af proverne af levende toskallede blgddyr,
fra disse omrader ma ikke indeholde over 4
600 E. coli pr. 100 g kad og vaeske mellem skal-
B lerne. De resterende 10 % af preverne af le-
vende toskallede bleddyr ma ikke indeholde
over 46. 000 E. coli pr. 100 g ked og veaeske mel-
lem skallerne.

Rensning, genudlaegning eller varmebe-
handling ved brug af metoden angivet i
Hygiejneforordningen for animalske fagde-
varer.

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma ikke indeholde over 46. 000 E. coli pr. 100 g . .
Genudlagning eller varmebehandling ved
kad og vaeske mellem skallerne. Referenceme- L .
C . brug af metoden angivet i Hygiejneforord-
toden til denne analyse er en MPN-test (Most . .
ningen for animalske fgdevarer.
Probable Number) med fem rgr og tre fortyn-

dinger som specificeret i 1SO 16649-3-

EU's vejledning om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader

Af EU's vejledning?’ vedr. mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader fremgar det, at produktions-
omrader, udover at de skal klassificeres i klasse A, B, og C, ogsa skal klassificeres i kategorier som enten
”indledende” (initial/preliminary classification), ”permanent” eller som ”stabilt” klassificeret. Denne kate-
gorisering er afggrende for praveudtagningsfrekvensen i omradet. Desuden er der mulighed for at foretage
en saesonklassificering”, hvis hgsten kun foregar i afgreensede perioder af aret i produktionsomrader der er
klassificeret i klasse A eller B28. Herved kan prgveudtagningen koncentreres i den periode, hvor hgsten pa-
gar, jf. nedenfor.

For at et produktionsomrade, der endnu ikke er klassificeret, kan opné en ”indledende klassificering” geel-
der som hovedregel, at vurderingen skal baseres pa 12 prgver udtaget indenfor mindst 6 maneder, med
mindst to uger mellem hver prgveudtagning.

Hvis det kan dokumenteres ved sanitary survey eller for afsides beliggende omrader (remote areas), at der
ingen kendte forureningskilder er for det pageldende produktionsomrade, kan antallet af prgveudtagninger
og pregveudtagningsperiode reduceres til 6 prgver indenfor 3 maneder, med mindst en uge i mellem hver
prgveudtagning.

For at et produktionsomrade med "indledende klassificering” - uanset dokumenteret fraveer af kendte foru-
reningskilder - kan vedligeholde sin klassificering, fortseettes monitorering, indtil et helt kalenderars data
foreligger.

26 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om
seerlige bestemmelser for tilrettelaeggelsen af den offentlige kontrol af animalske pro-
dukter til konsum med senere @&ndringer

27 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbio-
logical Classification and Monitoring of Bivalve Mollusc Production and Relaying
Areas with regard to Regulation 854/2004

28 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbio-
logical Classification and Monitoring of Bivalve Mollusc Production and Relaying
Areas with regard to Regulation 854/2004
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Prgveudtagningsfrekvensen bgr ikke veaere hyppigere end hver fjortende dag, eller alternativt en gang om
maneden, suppleret med malrettet pravetagning ved risikohaendelser, som fx kraftige regnhaendelser, eller
svigt af renseanlaeg m.m. For fortsat ” indledende klassificering” (efter det ferste ar), fortseettes monitorering
manedligt, indtil der foreligger i alt tre ars data for det pageeldende produktionsomrade. Produktionsomra-
det kan herefter opna ”permanent klassificering”.

For fortsat ”permanent klassificering” bar pravetagningen forega fra faste prgveudtagningsstationer hver
anden maned, sddan at mindst 24 prgver indsamles inden for tre ar (8 pr ar).

For omrader, der er erklzeret “stabile”, kan prgvetagningsfrekvensen reduceres til 12 pregver udtaget inden-
for 3 ar (4 pr ar). Udpegningsgrundlaget for et overvagningspunkt baseres pa en kvalitativ risikovurdering
af identificerede forureningskilder, der verificeres pd baggrund af historiske eller nye mikrobiologiske data.

For omrader, der sesonklassificeres, skal antallet af prgver, der udtages ikke vaere mindre end hvis omradet
blev initielt hhv. permanent eller stabilt klassificeret.

Hvis fx et omrade egentlig skulle tildeles en initiel klassificering, med udtagning af 12 prgver over mindst 6
maneder, sa ville saesonklassificeringen betyde, at praverne udelukkende skulle udtages i den periode, hvor
hasten foregar.

Dog skal der udtages praver 1 maned far hgst i enten A eller B klassificerede produktionsomrader, 2 mane-
der for i C-klassificerede produktionsomrader.

De danske regler for mikrobiologisk klassificering

| Danmark har mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader og lineanleeg overordnet set fulgt - og
falger - kriterierne beskrevet i mikrobiologiforordningen og kontrolforordningen for animalske fadevarer.
Muslingebekendtggrelsen3 supplerer EU reglerne og specificerer krav til udtagning og undersggelse af prg-
ver til mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader og lineanlag til muslinger m.m.

Prgveudtagningsfrekvensen og lokaliteten baserer sig i Danmark hovedsageligt pa fiskernes aktivitet i det
pageldende produktionsomrade. Dette betyder, at der har veret perioder fra uger til &r, hvor der ikke fore-
ligger praveresultater fra et givent produktionsomrade, og placeringen af prgveudtagningspunkterne har
varieret inden for omradet og er ikke baseret pa resultater fra forudgaende sanitary survey.

Der opereres i muslingebekendtggrelsen med sakaldt ”midlertidigt” og ”permanent” klassificerede produk-
tionsomrader/lineanleag. For at et produktionsomrade/lineanlaeg kan midlertidigt klassificeres, kraeves ud-
tagning af prgver til undersggelse for E. coli (foruden praver for toksiske alger og algetoksiner) i ugen for
abning. Praver skal derefter undersgges ugentligt for at omradet/lineanlzegget kan forblive abent. For at et
produktionsomrade eller lineanlaeg kan klassificeres permanent, er der siden 2009 Igbende sket en tilpasning
af kriterierne for at opna en permanent klassificering, saledes at det fra 1. januar 2017 er et krav, at der fore-
ligger mindst 24 pragver over 3 ar, far et produktionsomrade eller lineanlaeg kan permanent klassificeres.
Desuden skal et passende antal af prgverne vare udtaget inden for de seneste 12 maneder.

Fgr 1. januar 2017 var det desuden et krav i muslingebekendtgerelsen, at der blev udtaget prgver til under-
sagelse for Salmonella i A-klassificerede produktionsomrader/lineanleg.

Produktionsomraders bundmuslinger og lineanleeg har i Danmark siden 2009 veeret klassificeret hver for sig.
Denne separate overvagning og klassificering af bund- og linemuslinger m.m., blev indfert efter at et ekstra-
ordinert fokuseret overvagningsprojekt i 2008 (Holtegaard m.fl., 2008) viste, at E. coli niveauer i muslinger
kunne variere inden for liner i samme produktionsomrade, og ikke ngdvendigvis afspejlede niveauet af E.
coli i bundmuslinger.

29 Stabilt er i denne sammenhang udtagning af mindst 12 prgver med ens klassifika-
tion over 3 &r (EU vejledning, 2016 — note d)

30 Bekendtggrelse om muslinger nr. 1793 af 2.december 2020
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SANITARY SURVEY RAPPORT 16:
LOGSTOR BREDNING

Denne sanitary survey vurderer de potentielle mikrobiolo-
qgiske forureningskilder, der kan have betydning for mus-
lingeproduktionen i omrddet Lagster Bredning, som er un-
deropdelt i otte produktionsomréder, der er vurderet hver
for sig. Bakterien E. coli er anvendt som indikator for faekal
mikrobiologisk forurening. Rapporten bygger pd en rcekke
appendikser, som ud fra nyeste tilgeengelige data beskri-
ver viden om potentielle kilder til mikrobiologisk forurening.
Derudover inddrages viden fra en tidligere sanitary survey
foretaget for Lagster Bredning om bl.a. arealanvendelse,
bebyggelser, dyreliv og hydrologi i omradet. De potentielle
identificerede kilder samt spredning eller nedbrydning

af eventuel forurening herfra vurderes ud fra de fysiske
forhold for hvert produktionsomrdde. Datagrundlaget i rap-
porten er offentligt tilgcengelige data fra bl.a. diverse sta-
tistiske kilder samt data fra muslingefiskeriets egenkontrol
og myndighedernes verifikation af denne. Det konkluderes
i rapporten, at Lagster Bredning generelt er karakteriseret
ved en god mikrobiologisk hygiejne i muslinger, idet 99,8 %
af preverne har lave forekomster af E. coli (<230 MPN/100
g), og kun 0,2 % af praverne har koncentrationer i B-niveau
(230 < MPN < 700 E. coli /100 g). Produktionsomréderne
P16, P33, P34, P35 og P36 kan pd baggrund af dette data-
scet opnd permanent klassificering (A-niveau), mens der er
for f& prevetagninger fra P37, P38 og P39 for den seneste
3-drs periode til at opnd klassificering. Rapporten indehol-
der forslag til en prevetagningsplan, som tager udgangs-
punkt i EU’s retningslinjer for monitering af mikrobiologisk
forurening af muslinger m.m.
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