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1. Baggrund

| dette kapitel er projektbeskrivelsen prasenteret. Det skal bemeerkes, at det
igennem projektperioden er aftalt med miljgstyrelsen at endre pa formen af
afrapporteringen af projektet, dvs. denne rapport. Denne rapport er saledes
en teknisk gennemgang af kort og beregningsgrundlaget, samt beregnings-
metoderne. Analysen af betydningen for stgrrelsen af den opgjorte vandaf-
stramning publiceres i en senere rapport i 2019, sammen med betydningen af
nye empiriske modeller til estimering af TN og TP koncentrationer i vand til-
fart vandlgbene.

1.1 Projektbeskrivelse "Udvikling af vanddelen af DK-QNP til
havbelastningsberegninger fra 2018”

1.1.1 Formal

Der er et behov for at opdatere og modernisere den nuverende DK-QNP mo-
del, der anvendes til beregningen af den arlige vandafstremning og belast-
ning af havet med kvelstof og fosfor. Den beregning af vandafstramningen
fra det umalte opland, der foretages i det nuvaerende modelkoncept, er utids-
svarende og bygger ikke pa det nyeste og bedste DK-model setup (GEUS).
Der er fra MST’s side et gnske om, at alle modellerede vandafstrgmninger,
der anvendes til belastningsopggrelser mm., er konsistente og stammer fra
samme version af DK-modellen. Der er ligeledes brug for at opdatere kort-
grundlaget for beregningerne, sddan at de nye stoftransportstationer, herun-
der de ca. 100 nye havbelastningsmalestationer, der er operationelle i perio-
den 2017 til og med 2019, kan anvendes i DK-QNP konceptet.

DK-QNP veerktgjet bruges alene til beregning af vandtilfgrsler og stofbelast-
ninger til marine omrader. Dette projekt fokuserer pa at producere vandaf-
stremninger, der skal anvendes til dette formal. Dette projekt forbereder op-
dateringer af bade N og P delene af DK-QNP. Dette projekt gar det fx muligt
at beregne en raekke hydrologiske parametre, pa daglige data for alle ID15
oplande, hvis anvendelse i modellering af N & P modeller vil blive analyseret
i parallelle projekter for DK-N og DK-P.

Det forudseettes, at leverandgrer i relevant omfang inddrager underleveran-
dgr til lgsning af opgaven.

1.1.2 Nuvcerende procedure

I det nuveerende modelkoncept beregnes vandafstremningen for umalt op-
land ved hjeelp af en relation imellem afstrgmningen ved en referencevandfg-
ringsstation og afstremningen for det pagaeldende umalte opland beregnet
med en gammel version af DK-modellen (DK-model version 2005). Relationen
opstilles for en periode og anvendes til at fremskrive en vandafstrgmning til
ar uden DK-model data ud fra referencevandfgringsstationen. Vandafstrem-
ningen er saledes ikke konsistent med den afstrgmning, der anvendes i andre
projekter med modellerede vandafstrgmninger beregnet ud fra seneste ver-
sion af DK-modellen.



1.1.3 Fremtidig procedure

Den fremtidige procedure bliver som fglgende:

1. Arlig opdatering af klima input tidsserier i DK-model og beregning af
vandafstramning med DK-model

2. BIAS korrektion af DK-model vandafstrgmning

3. Afvikling af DK-QNP.

For at kunne gennemfgre DK-QNP med arligt opdaterede afstrgmninger fra
DK-modellen (GEUS) er det ngdvendigt at videreudvikle og teste DK-QNP
modelkonceptet med input fra den nyeste DK-model (Hgjberg et al., 2015a).
Beregning af arlige afstremningsveerdier fra DK-modellen kraever, at model-
len opdateres arligt med klimainput, indvindinger og punktkilder, hvilket er
en driftsopgave, som ikke ligger inden for naerveerende projektbeskrivelse,
men skal finansieres separat. Til hvert ars DK-model kersel laves beregninger
for hele perioden fra og med 1990 til og med pageeldende rapporteringsar for
at sikre en konsistent tidsserie.

DK-modellen videreudvikles periodisk. Den, til et givent &r, nyeste "release
version” af DK-modellen vil blive anvendt.

Feerdigt korrigerede afstremningsdata pa 1D15 niveau vil blive lagret i ODA
og veere tilgengelig for DCE, GEUS og MST. Der vil komme en ny version af
alle afstremningsdata i ODA hvert ar. Det vil sige, at der vil vaere en ny ver-
sion der passer til det aktuelt anvendte ID15 kort og de aktuelt anvendte hy-
drometriske malestationer, der er anvendt i opgerelsen af det aktuelle ars af-
stremning. Det forste versions ar vil veere for afstramningen ar 2016. DCE af-
holder udgiften til at opgradere ODA s& data kan lagres og tilgas i ODA.

1.2 Leverance

e ID15 kortet skal opdateres med de ca. 200 nye malestationer (evt. andre
opdateringer fx sa det er summerbart pa 91 kystvande og andre stationer
med kort tidsserie)

e Nyt ID15 kort indlejres i DK-Model

e Nyt ID15 kort indlejres i DK-QNP

e Online tilgeengelighed af rd DK-model vandfgringer

e Teste betydningen pa DK-QNP resultater af at anvende BIAS korrigeret
afstremning fra den nyeste DK-model i stedet for hidtil anvendte DK-QNP
afstrgmning.



2. Data fra DK-modellen

Den nationale vandressource model (DK-model) er en fysisk baseret, deter-
ministisk og fuldt distribueret hydrologisk model opstillet i DHI's MIKE SHE
/ MIKE 11 modelsystem. DK-modellen, er udviklet - og vedligeholdes af
GEUS med det oprindelige formél at simulere ferskvandsbalancen for hele
landet. Modellen inkluderer MIKE SHE moduler til beskrivelse af 2D overfla-
disk afstremning (OL), 1D umettede zone (UZ), 3D mattede grundvands-
zone (SZ) herunder draenafstremning, og 1D vandstrgmning i vandlgbene
(MIKE 11). Den anvendte version af DK-modellen er baseret pd 2014 opdate-
ringen, som tidligere har varet anvendt ifm. opstilling af den nationale kveel-
stofmodel (Hgjberg et al. 2015b). DK-model version 2014 blev kraftigt udbyg-
get pd modellens vandlgbsnetveark, dels for at sikre, at alle ID15 oplande
havde mindst en vandlgbsstraekning, og dels for at indarbejde de geologiske
modeller som den statslige grundvandskortleegning gnskede indarbejdet (pri-
meert modeller deekkende Sjeelland). For naermere beskrivelse af opsatning,
udvidelse, samt kalibrering og validering af DK-model version 2014 henvises
til Hajberg et al. (2015a).

| forbindelse med lgsning af naervarende projekt har det vaeret ngdvendigt at
udvide DK-modellens vandlgbsnetvaerk yderligere, dels for at tilpasse vand-
lgbsmodellen til det opdateret ID15 tema (ID15v1.4) og dels for at sikre tilgaen-
geligheden af modeldata for flere ODA stationer med gkologiske data. | alt er
der tilfgjet 202 vandlgbsstreekninger svarende til 509 km vandlgb (Figur 1).

Figur 1.
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Herudover er selve modelkoden fra DHI opdateret til version 2017, hvilket
har bevirket at bl.a. modelhandteringen af afstramning fra befaestede arealer
er &ndret. Parametrisering og gvrig modelstruktur er bibeholdt fra DK-model
version 2014, dvs. uden supplerende kalibrering, hvilket i nhoget omfang vil
pavirke modellens performance ift. simulering af vandlgbsafstremninger.
DK-modellen er som i 2014 versionen afviklet i 500 x 500 m grid oplgsning
(250 x 250 m for Bornholm) med 9-15 vertikale beregningslag. Af beregnings-
maessige arsager er modellen opdelt i 7 modelomrader: tre, der deekker Jyl-
land, en for Fyn og syd gerne, en for Sjelland, en for Lolland, Falster og Mgn
og en for Bornholm.

Klimadatainput til DK-modellen, som driver beregningen af grundvands-
stremning og vandfgringer baserer sig pa Dansk Meteorologisk Instituts
(DMI) data, dvs.:

e For nedbgr er anvendt et 10 x 10 km klimagrid, hvor der for perioden 1989-
2010 er foretaget dynamisk korrigeret jf. anbefalinger i (Refsgaard et al.,
2011) og for perioden 2011-2018 er der foretaget en mere simple dynamisk
korrektion (dvs. GEUS’ dynamisk korrektion pa bagrund af lsefaktor B).

e For temperatur og potentiel fordampning er der anvendt DMI 20 x 20 km
klimagrid for hele perioden 1989-2018.

Den modellerede afstrgamning fra DK-modellen linkes til ID15 polygoner, via
det DK-model beregningspunkt (MIKE 11 'Q’ vandlgbspunkt) beliggende pa
hovedvandlgbet, som ligger naermest udlgbet af et ID15 opland. Udtraeks-
punkterne matcher bedst muligt oplandsgreenserne i ID15 kortets nedstrams-
skeering med vandlgbet. Da udtreekspunkterne teknisk kun kan placeres i
MIKE11 vandfgringsberegningspunkterne, rammer de ikke altid 1D15 op-
landsgraensen precist (Figur 2). Som det fremgar af Figur 2, er der i en del
kyst ID15 oplande uden udtraekspunkter.

Ud af 3195 ID15 oplande er 2863 oplande linket til et MIKE 11 beregningspunkt
(Figur 3). Forskellen i rumlig oplgsning af MIKE 11 (ikke grid begraenset) og
MIKE SHE (500 x 500 m grid) bevirker, at der for nogle af MIKE 11 'Q’ punk-
terne ikke beregnes vandudvekslingen mellem grundvand og vandigb og dels,
at der vil veere nogle (for smalle eller for sma) 1D15 oplande, hvor vandlgbskob-
lingen i placering, ikke modtager vand fra det pagaeldende 1D15 opland. Ud af
det 2863 oplande med et MIKE 11 beregningspunkt vil Mike 11 afstremning fra
19 oplande ikke kunne anvendes. For disse oplande og for oplande uden til-
knyttet Mike 11 beregningspunkt (i alt 328 oplande) er der genereret en afstrgm-
ningstidsserie baseret pa den overfladenzre afstremning i Mike SHE modulet
(i praksis dreenafstramning). Alle afstramningsdata fra disse oplande gemmes
internt pd 5 dages intervaller og omregnes til afstramningstidsserier med en
middel afstremning pr. maned [m3/mdr]. Endelig er der en reekke oplande (23)
fra sma ger, som ikke er en del af DK-modellen version 2014, hvor der saledes
ikke er genereret afstrgmning fra DK-modellen.
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Figur 2. Udsnit af ID15 kort med DK-model vandigb (gul) og DK-model udtraekspunkter (bla punkter). Numrene angiver ID15
nummeret.
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Figur 3. Link imellem ID15 Oplande og DK-model udtraek. GrennelD15 oplande og bla punkter viser ID15 oplande med MIKE11
afstremning fra DK-modellen. Rade ID15 opalnde er uden MIKE11 afstramning men med MIKE-SHE afstremning. Sorte
punkter angiver steder hvor M11 udtraekspunkt og ID15 oplande ikke matcher.

10

2.1 Online tilgeengelighed af ra DK-model vandferinger

DK-model vandfgringstidsserier er udstillede via dataudstillingsportalen
vandweb (http://vandmodel.dk/VandWeb.html), og kan downloades igen-
nem links til hver enkelt udtreekspunkt. For hvert MIKE 11 'Q’ beregnings-
punkt (der er ca. 30.000 beregningspunkter i DK-modellen) er der oprettet en
SensorThings location (https://en.wikipedia.org/wiki/SensorThings_API)
med mulighed for at hente tilhgrende simuleringsdata via internettet med et
SensorThing kald (F.eks. 1D15 opland 11100001 (32 km?): http://sensor-
things.cloudapp.net/DKModel/StreamFlow/Datastreams(319112)/Obser-

vations?$select=ResultTime, Result ), hvorefter data (dato-tid og afstreamning
[m3/s]) for det enkelte beregningspunkt for en given simulering modtages pa
JSON format. For hvert af de ID15 tilknyttede MIKE 11 udtreekspunkter fra
Figur 3 er der i ID15 temaet angivet en SensorThings url til afstremningsdata
fra DK-modellen for perioden 1989 og frem. For at lette nedtagningen af data
fra vandweb er der udviklet et Python script (Figur 4), der kan leese ID15 filen
og hente alle data til et internt Python format (pandas DataFrame), hvorefter
det kan eksporteres til fx SAS-format, som er det format DCE arbejder med.



import requests
import json
import pandas as pd

def GetData (url) :
myResponse = requests.get (url)

# For successful API call, response code will be 200 (OK)
if (myResponse.ok) :

jbData = json.loads (myResponse.content)
l=1list (map (lambda s:s['Result'], jDatal['value'l))
d=1list (map(lambda s:pd.Timestamp (s['ResultTime']), jDatal['value'l]l))
return pd.DataFrame (1, d)
else:

# If response code is not ok (200), print the resulting http error code with description
myResponse.raise_for_ status(

def read dbffile(shp path,urllink,name,dontuse) :
from simpledbf import Dbf5

data=[]
i=0
table = Dbf5(shp path, codec='utf-8' ).to_dataframe/()
for idx, record in table[table[dontuse] <> 1 ].iterrows():
print 'reading data for station: ' + str(record[name]) + ' - total read so far: ' + str(i)

d=GetData (record[urllink]) #Get the data from the webservice using the URL from the shapefile
d.columns =[int (record[name])] #Set the header to the dmu-number
data.append (d)
i = 1i+1
return pd.concat (data, axis=1) #Combine to one big dataframe.

Figur 4. Python Script til udtraek af afstramningsdata fra VandWeb.
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3. Opgerelse af mdanedlig vandafstremning til
havet

I dette kapitel beskrives proceduren til opggrelsen af den manedlige vandaf-
stramning til havet, som aflgser den hidtidige opggrelsesmetode beskrevet i
Thodsen et al. (2018), Windolf et al. (2009) og Windolf et al. (2011).

3.1 Andring af ID15 kort

ID15 oplandene er den mindste geografiske enhed, hvortil der opgares méa-
nedlige afstremning afstremningen opgjort pa starre geografisk skala, beror
pé afstremningen for 1D15 oplande.

| projektet er D15 kortet blevet opdateret (i forhold til tidligere versioner) sale-
des, at der er en oplandsgranse ved alle malestationer, der anvendes i havbe-
lastningen (Figur 5). Det veere sig bade stationer hvor der males vandafstrem-
ning og hvor der males vandlgbskemi (Stoftransportstationer). Stort set alle gv-
rige stoftransportstationer matcher ogsa en ID15 oplandsgraense, ligesom langt
de fleste stgrre ind- og udlgb fra starre sger matcher en ID15 oplandsgraense.
Desuden er der foretaget en del rettelser i forhold til tidligere versioner af kortet.
Da ID15 kortet ogsd anvendes til opgarelse af total-kveelstof og total-fosfor
transporterne, herunder sg-retentions beregninger, er det vaesentligt at ID15
matcher disse punkter, og at afstramningen kan opggres hertil.

ID15 kortet (aktuel version: ID15v1_4) indeholder 3195 oplande. ID15 kortet
er opdateret s& kortets stramningsretning bedst muligt matcher stremnings-
retningen angivet af DK-modellen. Det er i forhold til opggrelsen af afstram-
ningen til havet kun af betydning, at DK-modellens udtraeekspunkter matcher
ID15 kortet ved de anvendte malestationer og ved udlgbet i havet, hvilket er
tilfeeldet.

Da ID15 kortet jeevnligt revideres, vil hvert ars opgjorte afstremning i DK-
QNP model regi knytte sig til en specifik version af ID15 kortet. Den gaeldende
version “release ID15v1.4” er anvendt i naerveerende rapport.

ID15 kortets versionering opdateres saledes: eksempel ”ID15v1.4”

e 1 tallet i v1.4, angiver oplands-version nr. 1. Altsa oplandene (polygo-
nerne) er ens for alle version 1 kort (v1.1, v1.2, v1.3, v1.4 osv. har alle ens
oplande/polygoner)

e 4talletivl.4, angiver at deter version 4 med version 1 oplande. Disse a&n-
dringerne sker saledes i GIS lagets attributtabel. £ndringerne kan fx veere
a&ndring af ”"To_ID15” (nedstrgms opland), eendringer ID15 nummer eller
andre &ndringer.

ID15 kortet kan rekvireres ved at skriver til ID15@bios.au.dk

Forslag til &ndringer i ID15 kortet kan sendes til ID15@bios.au.dk




Figur 5. 1d15 kort (ID15v1.4) 3195 oplande.

3.2 Trendkorrektions metode

Det har vist sig, at den malte afstramning for hydrometristationer og DK-mo-
dellens afstremning ikke har helt samme udvikling igennem perioden 1990-
2016. Det har ikke veaeret muligt helt at eliminere denne forskel og det er mu-
ligt at sddanne forskelle er et forhold man ma forholde sig til for hver afstrgm-
ningsopggrelse. Derfor har det veeret ngdvendigt at lave en trendkorrektion
af DK-modellens afstramning. Forskellen/trenden kan se ved at sammen-
ligne den malte afstremning og DK-model afstremningen (Qmart — Qbkmodel=
residual) for hver malestation for hvert ar i en lang reekke sgjlediagrammer,
se eksempel i Figur 6. Trendkorrektionen er lavet for 9 regioner (Figur 7), som
er de 7 DK-model oplande (n&evnt i kapitel 2), men hvor modellerne for
Midtjylland og Sydjylland er splittet i hhv. en gstlig og en vestlig del.

Der er flere arsager til forskellen i trend, og arsagerne vil ikke ngdvendigvis
veaere de samme fremover, da datagrundlag og DK-model-setup vil blive op-
dateret lgbende. Den primere arsag ser ud til at veere BIAS pa nedbgren og
nedbgrskorrektionen. Der er endvidere en effekt af initieringen af DK-model-
len, da der ikke er griddede NOVANA nedbgr fra 1980erne. Derfor er model-
lens "warm-up periode” en anden end slutningen af 1980erne. Desuden er der
diverse forsimplinger og mindre fejl i DK-modellen og i maledata som influ-
erer trenden.
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Figur 6. Forskel imellem malt og DK-modelsimuleret afstramning fra 1990-2016. gbal_mm(sum) = Q_DKmodel — Q_Malt (mm).
Det ses tydeligt, at den DK-modelsimulerede afstremning er hgjere end den malte afstramning i begyndelsen af perioden og
mindre i slutningen. Qbal_pct(sum) er den procentvise forskel p4 Q_DKmodel og Q_malt.

Den ngdvendige trendkorrektionen er beregnet for hver trendregion pa bag-
grund af den samlede afstremning ved malestationer med fuld tidsserie (106
stationer) (1991-2016) og den samlede DK-model afstreamning ved de samme
malestationer. Alle méalestationer med fuld maletidsserie i hver trendregion
anvendes samlet som basis for trendkorrektionen. Trendkorrektionen er be-
regnet som en linezr trend for hver maned imellem den procentvise maned-
lige afvigelse imellem DK-modellens afstramning og malt afstremning. Der
beregnes saledes en linear trend for perioden (1991 — 2016) for hver maned,
for hver trend region. Data fra 1990 er udeladt af trendberegningen, da aret er
influeret af DK-modellens initialbetingelser. | trendkorrektionen anvendes
kun hzldningen af fittet og der foretages saledes ikke en BIAS korrektion.

TKmaned.ar = Slope x Arstal

TK er trendkorrektion en given maned et givent ar.
Trendkorrektionsberegningen genberegnes for hvert rapportingsar. Dette sik-
rer, at nye DK-model afstramninger, produceret med en nyere version af mo-
dellen, andre inputdata eller med andre initialbetingelser, anvendes optimalt.

Derudover er der ogsd mulighed for, at rettede fejl i maledata medtages i be-
regningen.
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Figur 7. Ni Trendkorrektionsregi-
oner, baseret pd DK-modellens 7
modelomrader. De Midtjyske og
Sydjyske modelomrader er split-
tet i de topografiske oplande, der
dreener hhv. mod vest og gst.

Trendregioner

Nogle fa stationer med kendte metodespring i afstremningen er udeladt af
trendkorrektionsberegningen.

Alle efterfglgende beregninger tager udgangspunkt i de trendkorrigerede
tidsserier, altsd bade ifm. huludfyldning ved delvist malt opland og for umalt
opland. Der beregnes en trendkorrigeret manedlig afstramning for alle ID15
oplande i hele perioden fra 1990.

3.3 Metode til huludfyldning af delvist malt opland

Stationer med maledata for en del af perioden efter 1990 kaldes delvist malte
stationer. For delvist malte stationer skal der beregnes afstramninger for de
maneder, hvor der ikke findes maledata. Det ggres ud fra den trendkorrige-
rede DK-models afstramning (afsnit 3.2) (Figur 8). Der findes ofte en forskel
(BIAS) imellem DK-modellens afstrgmning og den maélte afstremning pa ma-
nedsniveau pa de enkelte malestationer. Derfor gennemfares en BIAS korrek-
tion i forbindelse med huludfyldningen (Figur 8). Huludfyldningen (inklusiv
BIAS korrektion) foretages pa to forskellige mader afhaengigt af leengden pé
maletidsserien.



Figur 8. Flow diagram over be-
regning af huludfyldt afstrom-
ningstidsserie for delvist malt sta-
tion. Farst beregnes den trend-
korrigerede DK-model tidsserie
(se afsnit 3.2) for hver enkelt re-
gion. Trendkorrektionen overfg-
res til DK-model tidsserien for
hver enkelt station. Manedlige
BIAS faktorer beregnes imellem
denne og afstramningen for den
malte periode pa stationen.
Denne trend & BIAS korrigerede
DK-model tidsserie anvendes for
perioden uden maletidsserie og
danner sammen med tidsserien
for perioden med maletidsserie
den huludfyldte stationstidsserie.

Figur 9. Eksempel pa huludfyld-
ning af delvist malt tidsserie ved
hjeelp af lineser sammenhaeng
mellem malt og modelleret.
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e <5 ar maledata korrigeres med en faktor beregnet som den procentmaes-
sige middelforskel pd malt og simuleret manedlig afstrgmning.

e >53r maledata korrigeres med en lineaer relation imellem den procentvise
forskel imellem malt og simuleret manedlig afstramning.

station

Q huldudfyldt

station

Huludfyldnings-beregningen gentages for hvert rapporteringsar. Dette sikrer
bade, at nye DK-model afstremninger producerede med en nyere version af
modellen, andre inputdata eller med andre initialbetingelser anvendes opti-
malt, og at rettede fejl i maledata medtages i BIAS beregningen. Dette er des-
uden ngdvendigt ved inddragelse af nye stationer samt i tilfeelde, hvor en sta-
tion gar fra at have <5ars maledata til =5 ar maledata (Figur 9).
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Figur 10. Flow diagram over be-
regning af Qumar. Som beskrevet
i afsnit 3.2 beregnes en trendkor-
rektion for hver trendregion. For
hver region beregnes en maned-
lig BIAS faktor imellem DK-model
og malt afstremning for stationer
med fuld tidsserie. For umalt op-
land med DK-model afstrgmning
beregnes en trend- og BIAS-kor-
rigeret afstramning.

Ved inddragelse af stationer med fa ars tidsserie ma det forventes, at BIAS
korrektionen kan aendres betydeligt fra ar til &r (og maned til maned). Der kan
ogsa forventes forholdsvis markante eendringer i BIAS korrektioner i tilfeelde
af, at der tilfgjes hhv. maneder med meget lav eller meget hgj afstremning til
maletidsserier, der ikke i forvejen indeholder sddanne verdier. Der ma end-
videre forventes @ndringer, nar det 5. malear tilfajes en maletidsserie og hu-
ludfyldningsmetoden skifter.

3.4 BIAS-korrektion for umalt opland

For det umalte opland tages der udgangspunkt i den trendkorrigerede af-
stramningstidsserie (afsnit 3.2) (Figur 10). Det er i projektet blevet vurderet,
at der skal foretages en BIAS korrektion af afstremningen i det umaélte opland.
BIAS korrektionen overfgres fra det malte opland i 9 BIAS-regioner, de samme
regioner som for trendkorrektionen (Figur 7). Det er i projektet vurderet at
den ménedlige BIAS, der findes for disse forholdsvis store omrader, er en ge-
nerel model BIAS, som ogsa vil findes for det umalte opland.

BIAS fundet for den maélte del af hver BIAS-region, beregnet for hver BIAS-
region pa baggrund af den samlede afstremning ved malestationer med fuld
tidsserie (106 stationer) (1991-2016) og den samlede DK-model afstrgmning
ved de samme malestationer, overfgres til det umalte opland i hver BIAS-re-
gion (Figur 10). BIAS korrektionen beregnes som en manedlig procentvis
BIAS, afhaengig af den malte afstramning og DK-model afstremningen i den
enkelte middel-maned. Der anvendes altsd en manedsspecifik faktor (BIAS
faktor) for hver maned for hver BIAS-region.

tendrgion trendregion

trendkorrigeret

IASregion

BIASregion

BIASkorrigeret

Q umalt

For 1990, hvor DK-modellen har en BIAS, pga. model-initialiseringen, foreta-
ges der en separat BIAS-korrektion. For hver BIAS region korrigeres maneds
DK-model afstramningen med den procentvise forskel pa malt afstremning
og DK-model afstremning, for malestationer med fuld tidsserie.

3.5 Beregning af afstremning

Der beregnes for alle ID15 oplande en endelig afstremningstidsserie i maned-
ligt tidsskridt fra januar 1990 og frem. Den kan vere baseret pa malinger eller
huludfyldt méletidsserie for det malte og delvist malte opland samt trend- og
BIAS korrigerede DK-model afstramninger for det umalte opland.
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1d15 oplandene inddeles i 4 afstremningskategorier

e Malte oplande med fuldsteendig maletidsserie fra 1990

e Delvist malte oplande med maletidsserie for en periode efter 1990
e Umalte oplande uden maletidsserie men med DK-model tidsserie
e Umalte oplande uden maletidsserie og uden DK-model tidsserie.

For malte oplande tildeles alle ID15 oplande opstrems malestationen samme
vandfering som ved malestationen.

For delvist malte oplande anvendes den malte afstremning for perioden med
malinger, mens trend og BIAS-korrigerede DK-model-veerdier anvendes for

perioden uden malinger.

For umalte oplande med DK-model tidsserier, anvendes DK-model tidsserien
med trend og BIAS-korrektion.

For umalte oplande uden DK-model tidsserie, tildeles en afstramningstidsse-
rie fra et sammenligneligt 4. ordens afstrgmningsomrade (Tabel 1).

Tabel 1. Reference 4.ordens oplande for ger, der ikke er deekket af DK-modellen.

O uden DK-model Reference 4.ordens opland
Laeso 3920
Anholt 3510
Samso 4120
Tun o 4340
Endelave 4310
Sejero 4120
Saltholm 7130
Peberholm 7130
Chr. 9 9130

Ved afsluttet beregning er falgende tidsserier beregnet

1. Tidsserier fra stationer med fuld maletidsserie
2. R& DK-model tidsserie for alle 1D15 oplande med DK-model udtraeks-
punkt
3. Trendkorrigeret DK-model tidsserie for alle ID15 oplande med DK-model
udtraekspunkt
Huludfyldt tidsserie for alle stationer med delvist malt tidsserie
Trend & BIAS korrigeret tidsserie for alle umalte 1D15 oplande
Endelig tidsserie for alle ID15 oplande (opgjort af pkt. 1,4 & 5)
Endelig tidsserier opgjort pa 4. ordens kystafsnit pa hhv.
o Manedligt tidsskridt (bruges til den arlige opggrelse af vand og
stof til havet)
o Dagligt tidsskridt

N o ok
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