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Forord

Radyret er vores mindste, mest talrige og udbredte hjorteart, som ma opfattes
som en karakterart i det danske landskab. De fleste danskere har ogsa enten
set eller hort radyret pd marker eller i skove, enge eller moser. Andre har medt
radyret i trafikken, hvor der relativt hyppigt registreres pakersler, specielt i
de meorke timer.

Som jeeger kender de fleste radyret som et klassisk jagtbytte, og der skydes
arligt flere tusinde dyr i Danmark. Alle jeegere skal indberette antal nedlagte
dyr til Den danske Vildtudbyttestatistik, og maéles der i antal nedlagte dyr,
udger raddyret nok det vigtigste jagtbytte rent maengdemaessigt og vel ogsé
gkonomisk.

Vurderes den danske radyrbestand ud fra antallet af nedlagte radyr indberet-
tet til Den danske Vildtudbyttestatistik, som gar tilbage til jagtseesonen
1941/42, har der veeret en meget kraftig stigning i bestanden gennem specielt
1970’erne og 1980’erne. Fremgangen fortsatte mere jeevnt gennem 1990’erne
frem til ca. 2010, hvorefter antallet af nedlagte radyr er faldet markant.

Arsagerne til denne tilbagegang er blevet diskuteret intenst gennem de sene-
ste 20 ar, hvor specielt udbrud af sygdom, ”den fynske radyrsyge”, hvor dyr
er fundet afmagret og observeret med diarré, har veeret misteenkt for at veere
en medvirkende arsag. Andre faktorer, sdsom fodring, landbrugseendringer,
klimasendringer, har dog ogsa veeret overvejet som medvirkende til tilbage-
gangen. Umiddelbart har der dog ikke veeret nogen enkeltfaktor, der kan for-
klare udviklingen de senest 20 ar, hvilket har styrket behovet for at undersege
hvilke bestandsregulerende faktorer, der kan have veeret i spil og tilsvarende
fa vurderet udviklingen i bestandssammensaetningen, som kan have haft ind-
flydelse pa eller veeret bestemmende for radyrets bestandsudvikling i Dan-
mark.

Denne rapport giver gennem detaljerede analyser en beskrivelse af udviklin-
gen i den danske raddyrbestand ved at analysere de data, der er indleveret af
jeegere til vildtudbyttestatistikken og data om pakersler af radyr registreret i
Schweissregistret. At det overhovedet er muligt at fa et sddan indblik i den
danske radyrbestand, skyldes kun de mange jeegere, der gennem arene har
indberettet deres udbytte samt de mange Schweisshundefgrere, der har efter-
sogt pakert vildt. Denne rapport udger derfor ogsa et fortjent skulderklap til
alle de personer, der har bidraget med data gennem arene.



Sammenfatning

I rapporten analyseres bestandsdata for radyr baseret pa vildtudbyttestati-
stikken (1955-2020) og pakersler i trafikken (2003-2010, 2017-2019) med hen-
blik pa at beskrive bestandens sammenseetning og status samt variation i tid
og rum. Analyserne har serlig fokus pa at tilvejebringe viden, som kan for-
klare nedgangen i det nationale vildtudbytte siden 2011.

Teetheden (dyr per km2 landzone uden for hovedstadsomradet) af nedlagte
og pakerte radyr i perioden 2003-2020 var teet positivt korreleret mellem kom-
muner (r = 0,82) og var hgjest i kommuner med mere end 25 % skovdaekke og
40-60 % dyrkningsareal samt gst for israndslinjen.

Siden 1955 har de nationale vildtudbytter udvist fem forskellige veekstfaser:
1955-1980 (+1,8 % per ar), 1980-1995 (+6 % per ar), 1995-2000 (stabil), 2000-
2011 (+2,7 % per ar) og 2011-2020 (4,3 % per ar).

Den nuverende nedgangsperiode indtraf ferst pa Fyn (1996) og senest i Nord-
jylland (2013). Markante regionale fald i enkelte ar (op til -23 % pa Fyn) tyder
pa drastiske demografiske heendelser, sdsom dedelige sygdomsudbrud.

Gennemsnitsveegtene pa lam og raer i vildtudbyttet var negativt korreleret
med bestandstaethed pd kommuneniveau. Fra 2013-2020 ggedes gennemsnit-
vaegten for lam med 3 % og var stabil for eldre dyr. Nar der blev korrigeret
for bestandsteethed (som faldt i perioden), faldt den teethedskorrigerede veegt
dog gennem perioden for bade lam og eldre dyr, hvilket tyder pé at den gko-
logiske baereevne har veret faldende.

Antal lam per ra (udtryk for bestandens reproduktionsevne) var positivt kor-
releret med andelen af 2+-drige rder > 14 kg (braekket veegt), men ikke med
bestandenes veekstrate. Dette kan indikere, at bestandenes vaekstrater (som
var negativ i underspgelsesperioden) i hgjere grad har veeret drevet af dede-
lighed end af teethedsatheengige reproduktionsrater.

Modsat Danmark, hvor det nationale vildtudbytte er faldet med 42 % siden
2011, har vildtudbytterne i Sydnorge, Sydsverige og Nordtyskland veeret sta-
bile.

Det konkluderes, at de seneste to artiers tilbagegang neeppe skyldes oget pree-
dation (reev), konkurrence med andre hjortearter eller vejrforhold, men mu-
ligvis en kombination af en epidemisk sygdom i kombination med eller afledt
af faldende gkologisk baereevne.

Hyvis de bestandsbiologiske arsager til den fortsatte bestandsmeessige tilbage-
gang, som er et unikt dansk feenomen, skal findes, forudseetter det formentlig
malrettende bestandsbiologiske undersogelser af meerkede dyrs overlevelse,
reproduktion og adfeerd i nutidens danske landskaber.



1 Indledning

1.1 Baggrund og formadl

Radyret (Capreolus capreolus), Danmarks mindste hjorteart, er en karakterart i
det danske landskab, hvor det forekommer stort set overalt uden for egentlige
byomrader. Ud over at udfylde en vigtig rolle i naturen, har arten stor rekre-
ativ veerdi for befolkningen i almindelighed og for jeegere som jagtobjekt. Malt
i antal nedlagte dyr, kedmeengde, jagtoplevelse og jagtlejeveerdi er radyret
sdledes en af Danmarks allervigtigste jagtbare arter.

Efter at have veeret i stort set permanent fremgang malt i vildtudbytter og
geografisk udbredelse i lobet af hele det 20. arhundrede, blev rddyret gennem
mange ar betragtet som en forvaltningsmeessig succes. Maske af samme
grund har der ikke veret udfert meget bestandsbiologisk forskning pa de
danske radyrbestande, siden Helmuth Strandgaard afsluttede sine legendari-
ske bestandsundersggelser af rddyr pa Kalg og Borris i 1980erne. Den seneste
overordnede analyse af de danske rddyrbestandes udvikling blev publiceret i
2002, med den dengang sigende titel "Rddyret - fra fitalligt til almindelig”
(Olesen m.fl. 2002).

Efter artiers fremgang, som toppede med 132.372 nedlagte radyr i jagtsaeso-
nen 2009/10 har vildtudbytterne i det seneste arti veeret jeevnt faldende (Figur
1.1). Det forelgbige minimum siden 1990 blev néet i jagtsaesonen 2020/21,
hvor der blev indberettet 89.659 nedlagte radyr, svarende til et fald pa 32 %
siden toppen i 2009/10. Hvis de forelgbige opgerelser for jagtseesonen
2021/22 star til troende (76.792), var det seneste ars vildtudbytte 42 % lavere,
end da det toppede tolv ar tidligere.
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Figur 1.1. Vildtudbyttet for radyr i Danmark 1941-2021. Opgerelsen for den seneste jagtsaeson (2021/22) er endnu forelgbig.

Arsagen til denne tilsyneladende bestandsnedgang, som har fundet sted i hele
landet, har indtil nu ikke veeret forsggt belyst pd grundlag af en systematisk
analyse af bestandsdata.

Andre aspekter af radyrbestandenes tilstand sdsom kens- og alderssammen-
seetning og kondition har heller ikke veeret belyst i nyere tid.



Manglende viden om de danske radyrbestandenes tilstand og udvikling samt
bagvedliggende arsager, har indtil nu udgjort en veesentlig hindring for en-
hver form for vidensbaseret forvaltningsdiskussion. Et ferste skridt pa vejen
mod et bedre videns- og forvaltningsmaessigt beslutningsgrundlag vil veere
at danne sig et overblik pa basis af eksisterende bestandsdata.

Miljgstyrelsen har anmodet DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi, Aarhus
Universitet om pd basis af foreliggende bestandsdata at beskrive bestandsud-
viklingen for rddyr i Danmark med seerlig fokus pa perioden efter 2000 samt
om muligt at identificere de sandsynlige drsager bag op- og nedgange i vildt-
udbytterne.

Den foreliggende rapport er resultatet af denne bestilling. P& grundlag af ge-
nerelle bestandsdata baseret pa Vildtudbyttestatistikken og eftersggninger af
pakerte dyr (Schweissregistret) analyseres radyrets bestandsudvikling i Dan-
mark. De to datakilder supplerer hinanden, idet de har forskellige styrker og
begreensninger.

Vildtudbyttestatistikkens primeere veerdi ligger i dets numeriske sterrelse og
omfang, idet vildtudbytter har veeret registeret pd amtsplan siden 1955 og pa
kommuneplan siden 2007. Siden 2012 har vildtudbyttestatistikkerne endvi-
dere omfattet (frivillige) indberetninger pa ken, alder og kropsvaegt, angivet
som enten totalveegt eller breekket veegt. I kraft af dataseettenes storrelse ma
man ogsa forvente, at veesentlige bestandstrends i tid og rum vil manifestere
sig i disse data.

Da jeegere ikke nedleegger dyr tilfeeldigt, har vildtudbyttestatistikken dog
ogsa sine begraensninger, ikke mindst i forhold til at beskrive bestandes kgns-
og alderssammenseetning. Som et alternativ til vildtudbyttestatistikken udger
bestandsdata baseret pa eftersogning af pakerte dyr et vigtigt supplement, da
dyr pédkert i trafikken alt andet lige ma antages at udgere et mere repraesen-
tativt udsnit af den levende bestand end dyr nedlagt af jeegere. Bade i antal
dyr og antal ar (2003-10 og 2017-19) er data pa pakerte dyr dog mere spar-
somme end vildtudbyttestatistikken. Ved at holde de to typer statistikker op
mod hinanden er det dog muligt (med visse forbehold) at beregne forskelle i
jagttryk mellem kons- og aldersklasser.

Rapporten er delt op i en reekke kapitler, som beskriver status for tidsmaessig
udvikling og geografisk variation samt mulige forklarende arsager i bestands-
teethed, kropsvaegt, kon og alder.

Rapporten indeholder ogsé et kapitel om bestandsudviklingen i Danmarks
geografiske neeromrader, dvs. Sydnorge, Sydsverige og Nordtyskland.

I et afsluttende kapitel opsummeres, diskuteres og perspektiveres de fundne
resultater.

Af hensyn til rapportens leesevenlighed er detaljegraden af de statistiske re-
sultater og analytiske metodebeskrivelser forsggt minimeret.



1.2 Grundleeggende spergsmal og arbejdshypoteser

1.2.1 Bestandstcethed og -udvikling

Ud over at beskrive den observerede variation i bestandsteethed (udtrykt som
vildtudbytte eller eftersegte, pakerte dyr/km?) geografisk og tidsmeessigt, er
det af forstdelses- og forvaltningsmeessige arsager af interesse at afdeekke de
arsager, som kan forklare den observerede variation, ikke mindst det seneste
artis nedgange.

En lang raekke forskellige faktorer kan pédvirke rddyrbestandes storrelse og
teethed (Figur 1.2). Bestandseendringer over tid skal derfor betragtes som et
udtryk for resultatet af eendringer i de faktorer, som er styrende for bestan-
dene. Pa grundlag af eksisterende viden om radyrets bestandsbiologi og se-
nere ars bestandsudvikling vil denne analyse fokusere pa felgende fire mulige
arsagsforklaringer, som ikke udelukker hinanden gensidigt: (i) Reduceret
okologisk beereevne, (ii) oget konkurrence fra andre hjortevildtarter (i praksis
krondyr Cervus elaphus og dadyr Dama dama), (iii) eget preedation (i praksis
reev Vulpes vulpes), og (iv) epidemisk sygdom (dvs. den “fynske rddyrsyge”).

Helt grundleeggende vil enhver vildtbestands maksimale storrelse veere be-
greenset af den meengde ressourcer, som landskabet tilbyder ogsé kaldet den
okologiske beaereevne. For radyrs vedkommende vil det forst og fremmest vaere
fede. Hvis de seneste ars bestandstilbagegange primeert er drevet af en fal-
dende beereevne, vil dette med overvejende sandsynlighed skyldes sendrin-
ger i landskabets sammenseetning (fx reduktion i meengden af smabiotoper)
eller udnyttelse (fx eendret afgrodevalg eller godningsregime) som har veeret
til ugunst for ravildtet.

Nér en rddyrbestands stgrrelse neermer sig baereevnen, vil stigende ressour-
ceknaphed fore til dérligere kondition (lavere kropsvaegte), som for raernes
vedkommende medferer, at de feder feerre lam med darligere overlevelse (la-
vere fekunditet). Ogsa voksenoverlevelsen kan blive pavirket negativt. Denne
grundleeggende mekanisme, hvor bestandens veekstrate falder, jo tettere be-
standen bliver, betegnes teethedsafhangighed. Hvis de seneste ars faldende na-
tionale og regionale udbyttetal skyldes en generelt faldende baereevne, kan vi
derfor forvente, at det afspejles i faldende kropsveegte hos de nedlagte dyr.

Formodningen om at ravildtets generelle tilbagegang skyldes fodekonkurrence
med krondyr og dddyr, bunder i at begge de to sterre hjortevildtarter er gaet
betydeligt frem i antal og udbredelse siden 2000, dvs. samtidigt med radyrbe-
standenes stagnation og tilbagegang. Konkurrence-hypotesen er relateret til
beereevne-hypotesen i den forstand, at oget fedekonkurrence fra krondyr og
dadyr reducerer beereevnen for radyr (Dolman & Waber 2008, Focardi m.fl.
2006, Richard m.fl. 2010).

Da béade landskabsstruktur/driftsformer og bestandsterrelser af andre hjor-
tevildtarter udvikler sig gradvist over en leengere arreekke, ma vi forvente, at
afledte effekter pa beereevnen for radyr og dermed radyrbestandenes stor-
relse, ogsa eendrer sig tilsvarende langsomt. Da krondyr og dadyr ikke fore-
kommer i hele landet, skal vi desuden forvente, at en evt. negativ effekt af
disse to arter vil veere af lokal karakter, dvs. vaere mest udtalt i de kommuner,
hvor disse arter har hgje bestandsteetheder.
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Praedationshypotesen forudsiger, at bestandsnedgangen har veeret drevet af en
oget dodelighed pga. preedation, hvilket igen relaterer sig til teetheden og/el-
ler preedationsadfeerd hos relevante rovdyr. I Danmark er reeven det eneste
almindeligt udbredte rovdyr, som vides at kunne udeve bestandsbegreen-
sende effekt pa ravildtbestande, primeert gennem preedation pd nyfedte lam
(Lindstrom m.fl. 1994). Hvis oget preedation er en medvirkende forklaring pa
de danske ravildtbestandes tilbagegang, skal man forvente en negativ sam-
menheeng mellem bestandsteethed og veekstrater hos rddyr. Tilsvarende vil
man ogsa forvente en negativ sammenhaeng mellem raevetaethed og lam/ra-
forholdet. Hvis en teet reevebestand begreenser radyrbestanden, og bestanden
samtidig er under den gkologiske baereevne, vil man ogsa forvente en negativ
sammenheng mellem revetethed og radyrenes kropsvaegte.

Sygdomshypotesen har baggrund i rapporter om periodevist lokale registrerin-
ger af forekomster af afmagrede og diarréramte radyr og sammenfaldende
bestandsnedgange. Feenomenet blev forst rapporteret pd Fyn omkring 2005
("den fynske radyrsyge”) og siden i den gvrige del af landet.

Hvis de danske bestandsnedgange har veeret drevet af en smitsom sygdom,
bgr man ud fra epidemisk teori og empiri (Fryxell m.fl. 2014) som udgangs-
punkt forvente en eller flere belger med kraftige, men kortvarige bestands-
nedgange, som vil sprede sig i landskabet med udgangspunkt i epidemiens
startsted, som det fx var tilfeeldet med under reeveskabsepidemien i 1980erne
og 1990erne (Forchhammer & Asferg 2000). Efter at epidemi-bglgerne har
“breendt ud” skulle man ogsa forvente en fornyet bestandsveekst tilbage til
den gkologiske baereevne. Hvis sygdommen ikke udder, men fortsaetter med
at cirkulere i bestanden pd mere permanent basis, ber man som udgangs-
punkt forvente en stabilisering af bestandsteetheden, men pa et lavere be-
standsniveau end fer, hvor den lavere bestandsteethed bremser smittespred-
ning og dermed ogsa sygdomsraten. I givet fald kan man over tid enten for-
vente stigende kropsvaegte al den stund, at bestanden vil befinde sig leengere
under baereevnen end for, eller hvis sygdomsramte dyr rammes af afmagring
som rapporteret (Petersen & Chriél 2018), en aftagende kropsvaegt, fordi an-
delen af syge og afmagrede dyr stiger.

Hyvis udbrud og udbredelse af bestandsbegraensende smitsomme sygdomme
fremmes af hegj bestandsteethed per se, skulle lokale bestandsnedgange alt an-
det lige indtraede tidligst i de bestande, som havde den sterste teethed pa kul-
minationstidspunktet.

I forhold til hvilke demografiske parametre, dvs. voksenoverlevelse eller rekrutte-
ring, som kan forbindes med bagvedliggende bestandsregulerede faktorer, vil
iseer forholdet mellem antal lam og antal rier, dvs. lam/rd-ratioen, veere af interesse,
idet dette forhold afspejler, hvor mange lam der fodes og overlever sommeren
per fededygtig ra.

Hvis lam/ra-ratioen korrelerer positivt med bestandens veekstrate, indikerer
dette at bestandsudviklingen er helt eller delvist styret af rdernes realiserede
fekunditet, dvs. hvor mange lam de foder og som overlever deres farste som-
mer. Hvis lam/ra-ratioen korrelerer positivt med raernes kropsveaegte, vil
dette veere en indikation af, at den realiserede fekunditet er koblet til rdernes
energibalance.



Figur 1.2. Mulige direkte (fuldt
optrukne pile) og indirekte (sti-
plede pile) sammenhaenge mel-
lem fire miljgfaktorer som kan
have positiv (bla) eller negativ
(red) indflydelse pa de tre be-
standsvariable, som det er muligt
at kvantificere ud fra foreliggende
bestandsdata (vildtudbyttestati-
stik og eftersggninger af pakarte
dyr). Indirekte sammenhzaenge
opstar som fglge af teethedsaf-
hzengige faktorer, fx hvis aget
dedelighed pga. praedation eller
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Bestandstathed |.

(bonitet, habitat)

Konkurrence

(krondyr, dadyr)

YyYyYwyvy

(og veekstrate)

|

sygdomme farer til reduceret be-
standstaethed, hvilket igen med-
forer forbedret kondition og re-
produktionssucces pga. reduce-
ret intraspecifik konkurrence.

Tabel 1.1.

- » .
: Lam/ra-ratio
Pradation 4 -
(rev) | —————— :
; _ ;
Sygdom . > | Kropsvagt “--
_______________________ <

Forudsigelser for sandsynlige sammenhaenge mellem variation i foreliggende bestandsdata og forklaringsvariable. Forud-

sigelser angivet med kursiveret skrift vurderes i praksis ikke at veere testbare i det foreliggende datagrundlag og indgar derfor ikke i

analyserne.

Bestandsvariabel

Hypoteser

Baereevne Konkurrence

Praedation Sygdom

Teethed:
(rumlig skala)

Bestandsudvikling:
(tidsmaessig skala)

Lam/ra-ratio

Kropsveegt

Positiv sammenhaeng med bo- Negativ sammenhang med
nitet og habitat. teethed af kronvildt/davildt

(korrigeret for bonitet og habi-

tat).

Gradvise/langsomme aendrin- Gradvise/langsomme gndrin-

ger i bestandsteethed. ger i bestandstaethed.
Sammenfald med perioder, Negativ sammenhang med
hvor de vides at veere foretaget teethed af kronvildt/davildt.
markante gendringer af areal-
anvendelse, fx indferelse af
vintergrenne marker, brakord-
ninger o.lign.).

Positiv sammenhaeng med
veekstrate. taethed af kronvildt/davildt
Negativ sammenhaeng med  (korrigeret for beereevne og
bestandsteethed (korrigeret for bestandstaethed).

andre faktorer).

Negativ sammenhaeng med

Positiv sammenhaeng med
veekstrate og lam/ra-ratio.

Negativ sammenhaeng med
taethed af kronvildt/davildt
(korrigeret for baereevne og
bestandstaethed.

Negativ sammenhaengBestandsnedgange har

med teethed af reev ~ geografisk udbredelses-

(korrigeret for bonitet meanster.

og habitat). Maske positivt korreleret
med bestandsteethed.
Tilsvarende bestandsfald
burde optraede i Nord-
tyskland (landfast med
Jylland).

Negativ sammenhaengKraftige fald over fa ar,

med teethed af reev.  efterfulgt af stabilisering
eller bestandsstigning.

Negativ sammenhaengNeutral eller positiv sam-
med teethed af reev. menhaeng med vaekst-
rate.
Kan @ge over tid hvis
sygdom holder bestand
under beereevne.
Positiv sammenhaeng Neutral eller positiv sam-
med teethed af reev. menhaeng med vaekstrate
Kan gge over tid, hvis
sygdom holder bestand
under beereevne.




Foto: Thomas Kjeer Christensen
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Ud fra alle disse mulige direkte og indirekte arsagssammenheaenge (Fig. 1.2)
kan man opstille en oversigt over hvilke forudsigelser, som vil kunne bestyrke
eller sveekke de alternative arsagsforklaringer (Tabel 1).

I praksis er det dog ofte vanskeligt ud fra bestandsdata at adskille de isolerede
(partielle) effekter af samvirkende bestandspévirkende faktorer. Som eksem-
pel kan neevnes, at i det omfang bestandsteetheden af bade reeve og andre
hjortevildtarter har en effekt pa radyrbestandes storrelse, sa ma denne effekt
isoleret set forventes at veere negativ gennem gget konkurrence og preedation.
Hvis man sammenligner forskellige omrader eller tidsperioder med forskellig
gkologisk beereevne, som alle arter responderer positivt pa, vil den statistiske
sammenheng mellem tetheden af radyr og tetheden af de andre arter
komme ud som veerende positiv, medmindre man i analysen har korrigeret
for denne bagvedliggende variation.

Af samme grund skal kausaliteten af statistiske sammenhaenge mellem be-
standsteethed / veekstrate af rddyrbestande og teetheden af andre arter tolkes
med betydelige forbehold, ligesom analyser af rumlig (mellem kommuner) og
tidsmeessig (over arreekker) variation og variable holdes adskilt. Effekten af
bestandsteethedsvariable (teethed af krondyr, dddyr og reev) vil sdledes kun
blive testet i analyser, hvor den rumlige variation holdes konstant (stratifice-
ret inden for kommuner) eller korrigeres for i form af landskabsvariable.

1.2.2 Kens- og alderssammenscetning

Mens vildtudbyttet afspejler, hvad danske jeegere veelger at nedleegge, repree-
senterer den demografiske sammenseetning af pakerte dyr i store treek den
levende bestand.

Ved at sammenholde alders- og kenssammenseetning for henholdsvis ned-
lagte og pakerte radyr, er det muligt ikke blot at beskrive den omtrentlige
kons- og alderssammenseetningen for danske radyrbestande, men ogsa jeege-
res selektion for kens- og aldersklasser.




2 Datagrundiag

2.1 Vildtudbyttedata

I Danmark bliver jeegernes vildtudbytte arligt indsamlet af Miljostyrelsen.
Alle jeegere skal ifelge loven indberette, hvilket og hvor meget vildt de har
nedlagt i hver jagtseeson, og data samles i Den danske Vildtudbyttestatistik,
som gar tilbage til 1941 (se Strandgaard & Asferg 1980, data findes pa
Fauna.au.dk). Vildtudbyttet er siden 2006 indberettet pad de 98 danske kom-
muner, mens det tidligere blev indberettet pa 14 amter. Siden jagtseesonen
2012/13 har jeegerne haft mulighed for frivilligt at indberette oplysninger om
kon, alder og maned for nedlagt ravildt, og der er arligt givet oplysninger om
dette for mellem 30% og 60% af alle nedlagte radyr (Christensen m.fl. 2022,
data findes pd Fauna.au.dk). Det har ligeledes vaeret muligt at angive veegten
pa nedlagte radyr, enten som totalveegt eller braekket veegt (uden indvolde).

Aldersbestemmelse af rddyr angives som lam, som er individer i deres forste
leveédr (fodt efter 1. maj), ungdyr (1-&rsdyr), som er individer i deres 2. leveér
og udvoksede dyr, som har en levealder pa mere end 2 4r. Kennet angives
som han (buk/bukke lam) eller hun (ra/rélam).

I neerveerende rapport indgar vildtudbyttedata i analyser af den tidsmaessige
udvikling i afskydningen af rddyr. Nogle tidsmeessige analyser baseres pa
data fra de enkelte kommuner, mens andre analyser baseres pa de 14 tidligere
gamle amter. For at kunne udfere analyser for rddyr pd amts-niveau frem til
2020, er data fra de nuveerende kommuner lagt sammen, svarende til deres
oprindelige placering i de gamle amter. For enkelte kommuner, som blev op-
rettet hen over de gamle amtsgraenser, er disse blevet henfort til det amt, hvor
storstedelen af det kommunale areal ligger. Den anvendte fordeling af de nu-
veerende kommuner pa de 14 tidligere amter fremgar af Appendiks 1.

Da radyret kun forekommer fatalligt i omrdder med bymeessig bebyggelse, og
der i disse omrader er meget begraensede muligheder for at g pa jagt, bereg-
nes udbyttet i de enkelte kommuner som antal nedlagt per km? landareal
uden for byzoner. En reekke hovedstadskommuner bestdr hovedsageligt af
byzone, og understetter derfor reelt meget fa eller slet ingen radyr (fx Frede-
riksberg). Ligeledes er afskydningen af krondyr og dadyr i hhv. Dyrehaven
og pa Amager felled ikke repreesentativ for de vilde bestande i Danmark.
Ikke desto mindre indberettes arligt vildtudbytter fra flere hovedstadskom-
muner, som helt dbenbart skyldes fejl. Data fra disse kommuner, som er listet
i Appendiks 1, indgér i de nationale bestandstal, men ikke i analyser pa kom-
muneniveau. Tilsvarende indgdr Kebenhavns amt ikke i analyser pd amtsni-
veau.

Siden indberetning af nedlagt vildt blev obligatorisk i 1941, har jagttiden pa
radyr ikke eendret sig veesentligt. Bukkejagten gennem to forarsmaneder (pt.
16. maj - 15. juli) har veeret af samme leengde siden 1941, mens efterdrsjagten
pa radyr dog er blevet udvidet i 1997 fra at geelde 1. okt.-31. dec. til 1. okt.-15.
jan. og igen udvidet til 1. okt.-31. jan. i 2011. Udvidelsen af jagttiden i 1997
medferte ikke en signifikant stigning i vildtudbyttet det folgende ar og gene-
relt medferer eendringer i jagttidens leengde pa danske vildtarter ikke til vee-
sentlige eendringer i vildtudbyttet (Sunde & Asferg 2014). Af disse arsager, og
fordi vildtudbyttedata fra rddyr er lineeert korreleret med bestandsindekstal


https://fauna.au.dk/jagt-og-vildtforvaltning/vildtudbytte
https://fauna.au.dk/jagt-og-vildtforvaltning/vildtudbytte/vildtudbytte-med-detaljer
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fra Dansk Ornitologisk Forenings punktteellinger (Kahlert m.fl. 2015), antages
vildtudbyttetal for radyr i hej grad at afspejle den underliggende bestands-
teethed i Danmark.

Data pa antal nedlagte krondyr, dddyr og reev indberettes pa samme made
som for radyr. Disse indgar, omregnet til teethed (antal per km? landareal
uden for byzone) i analyserne som mulige forklaringsvariable.

2.2 Data pa hjortevildt pakert i trafikken, teethed af veje og
trafikvolumen

2.2.1 Pdkersler af radyr, krondyr og dadyr i trafikken

I Danmark registreres pakersler af hjortevildt over hele landet af hundefgrere
tilknyttet det danske Schweissregister, som administreres af Naturstyrelsen.
De enkelte schweisshundefgrere foretager efter rekvisition fra bilister, Falck
eller Politi, efterspgninger med specialtreenede hunde af vildt der pakeres i
trafikken, men som flygter fra pakerselsstedet.

I perioderne 2003-2010 og 2017-2019 har det veeret obligatorisk for schweiss-
hundeforere at registrere tid og sted for alle de pakersler, hvor der er foretaget
en eftersggning, og ligeledes at registrere art, kon og alder pa det efterspgte
dyr hvis muligt. I den mellemliggende periode 2011-2016 var der kun krav
om indberetning af det arlige antal af pakersler med de enkelte arter, og der
findes derfor ingen oplysninger om tid og sted for de enkelte heendelser og
efterspgninger i disse ar.

Som for aldersbestemmelse af rddyr i Den danske Vildtudbyttestatistik er al-
deren af pakert hjortevildt i Schweissregisterets database registreret som
lam/kalv (1. levear), ungdyr (2. levedr) og udvoksede dyr (levealder pa mere
end 2 &r). Kennet angives tilsvarende som enten han eller hun.

P& samme mdde som for dyr registreret nedlagt i vildtudbyttestatistikken,
blev det totale antal pakerte dyr per ar omregnet til teetheder (antal per km?
uden for byzone), statistisk korrigeret for vejteethed. I de statistiske analyser,
hvor data er opdelt pd kommune eller amt, indgar de samme kommuner og
amter som beskrevet under vildtudbyttedata.

2.2.2 Tcethed af veje og trafikvolumen

Data pa teetheden af veje i de enkelte kommuner er udtrukket fra vektor-data
i Den Danske Kortforsyning (https://www.kortforsyningen.dk/), og bereg-
net som meter vej per hektar, for bade storre veje (asfalterede veje mere end 3
meter brede) og for alle veje (inklusive smaveje).

Data pa trafikvolumen udtrykt som antal millioner kilometer kort i de enkelte
kommuner er tilsvarende udtrukket fra Danmarks Tekniske Universitets
Transportvaneundersegelse (https://www.cta.man.dtu.dk/Transportvane-
undersoegelsen/), som har eksisteret siden 2008. For at kunne ga leengere til-
bage i tiden blev trafikvolumen for drene 2003-2007 beregnet under antagelse
af en linecer relation fra eksisterende data, og antallet af millioner kilometer
kort per hektar per ar blev beregnet separat for de enkelte kommuner for hele
perioden 2003-2019.



https://www.kortforsyningen.dk/
https://www.cta.man.dtu.dk/Transportvaneundersoegelsen/
https://www.cta.man.dtu.dk/Transportvaneundersoegelsen/

Foto: Thomas Kjeer Christensen

2.2.3 Snedcekke og landskabsstruktur-data

Data pa snedeekket i Danmark er anvendt til at relatere klimaeffekter til ud-
viklingen i radyrbestanden. Data pd snedybde er udtrukket fra Danmarks
Meteorologiske Instituts (DMI) database, hvor der findes der mélinger af sne-
dybde fra en reekke vejrstationer fra 1971 og frem. Den geografiske fordeling
af malinger af snedybde har dog varieret gennem perioden, sa derfor er data
grupperet pa malinger inden for de nuveerende kommuner. For hver kom-
mune er andelen af dage med minimum 5 cm sne fra oktober til april optalt,
og for hver vinter beregnes gennemsnittet af alle kommuner, hvorfra der fo-
religger mélinger. I perioden 1988 til 2002 maéltes der kun snedybder i 3-4
kommuner (Gribskov, Odsherred, Langeland og Thisted), i de gvrige ar mal-
tes der snedybder i 10-52 kommuner. Overordnet bruges snedaekket som et
som et udtryk for vejrbetingelserne i perioden for og under den tidlige foster-
udvikling hos besldede raer.

Data pa arealanvendelse i alle danske kommuner er registreret af Copernicus
Land Monitoring Service (Corine Land Cover) (https://land.coperni-
cus.eu/pan-european/corine-land-cover/). Data for Danmark pa andel af

areal med hhv. landbrugsafgreder, grees, heder og "andet’ er medtaget i de
relevante analyser. Bebyggede arealer og ferskvandsomrader (sger, der, min-
dre vandleb) indgar ikke i beregningen af arealanvendelsen for de enkelte
kommuner. I neerveerende rapport anvendes arealdata for 2012.



https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover/
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3 Bestandstcetheder og bestandsudyvikling

I dette kapitel beskrives og analyseres den geografiske og historiske variation
i bestandsteetheder for raddyr samt hvilke faktorer, som evt. matte korrelere
med denne variation.

Som indeks for bestandenes teethed bruges dels vildtudbyttet/km? pa amts-
(1955-2020) og kommuneniveau (2006-2020) samt antal pakerte og eftersagte
radyr i Schweissregistret (statistisk korrigeret for lokal vejteethed og trafikin-
tensitet) pa kommuneniveau (2003-2010, 2017-19).

Radyrbestandes teethed afheenger af en reekke miljefaktorer sasom ressource-
grundlag (beereevne), predation og harde vintre med dybt snedeekke
(Cederlund & Liberg 1995). Historisk og geografisk variation i bestandsteet-
hed skal derfor betragtes som et udtryk for resultatet af eendringer i de fakto-
rer, som er styrende for bestandenes teethed.

Helt grundleeggende vil den maksimale teethed af radyr (som for enhver an-
den vildtbestand) veere begreenset af den meengde ressourcer, som landskabet
tilbyder, ogsa kaldet den skologiske beereevne. For radyrs vedkommende er
dette primeert fode (Cederlund & Liberg 1995).

Geografiske forskelle i bestandsteetheder vil derfor typisk afspejle forskelle i
fedeudbud, som igen afthaenger af landskabets sammenszetning, jordbundens
frugtbarhed (bonitet), samt veekstseesonens leengde (Cederlund & Liberg
1995, Olesen m.fl. 2002). Tilsvarende vil stigende eller faldende udbyttetal
over leengere tidsperioder ofte afspejle underliggende eendringer i landska-
bets baereevne. Et eksempel kan vere den danske bestand, der efter at have
vokset i lobet af det 20. &rhundrede, nu igen er pa retur.

De seneste ars bestandstilbagegange kan veere drevet af enten en faldende
baereevne, pga. eendringer i land- og skovbrugsdriften, eget fadekonkurrence
med krondyr (Richard m.fl. 2010) og dadyr (Dolman & Waber 2008, Focardi
m.fl. 2006, Richard m.fl. 2010) samt praedation pa ralam fra reeve (Lindstrom
m.fl. 1994, Panzacchi m.fl. 2008, Aanes & Andersen 1996) eller en kombination
af disse muligheder. Hvis det er konkurrence eller preedation fra andre arter,
ville man i givet fald forvente, at bestandsteetheden af ravildt og/eller sen-
dringer i ravildtbestandenes arlige veekstrater ville korrelere negativt med be-
standsteetheden af disse arter, nar der korrigeres for landskabets gkologiske
baereevne.

I praksis er det dog vanskeligt at adskille de enkelte effekter pa radyrbestan-
dens udvikling. Som eksempel vil gget bestandstethed af andre hjortevildt-
arter og reev have negativ effekt pa radyrbestandens storrelse. Men samtidig
vil en lavere rddyrbestand reagere positivt i form af oget veegt og fekunditet i
et landskab med hgj beereevne, sa en statistisk sammenhaeng mellem teethe-
den af de andre arter og rddyrenes vaegt og fekunditet kan komme positivt ud
medmindre man i analysen har korrigeret for de bagvedliggende variationer.
Af disse grunde skal statistiske sammenheenge mellem bestandsteet-
hed/veekstrate af radyrbestande og teetheden af andre arter tolkes med stor
skepsis, da de ikke behever at veere kausale.



3.1 Geogrdfisk variation i bestandstcethed

3.1.1 Analyse

I denne analyse modelleres den gennemsnitlige teethed (D:) pa kommuneni-
veau af radyr i henholdsvis vildtudbytte og blandt padkerte dyr som funktion
af kommunens andel af skov og dyrket land, samt kommunens placering i
forhold til israndslinjen. Sidstneaevnte variabel medtages, da jordene vest for
israndslinjen har lavere bonitet og derfor forventes at oppebeere lavere teethe-
der end jorde gst for israndslinjen. I de kommuner, som krydses af israndslin-
jen, henferes kommunen til den kategori som deekker storstedelen af arealet i
kommunen. Analysen gennemfgres for perioderne 2006-2010 (vildtud-
bytte)/2003-2010 (pakerte) og 2017-2019 (begge dataseet, bemeerk dog at der
findes data for vildtudbyttet til og med 2020). Perioderne er valgt, fordi de
korresponderer med de &r, hvor der foreligger registreringer af pakerte dyr.
Mens den ferste tidsperiode falder sammen med stigende vildtudbytter i de
fleste dele af landet, var alle danske radyrbestande i tilbagegang i den anden
periode (se nedenfor).

Modellen for en periode bliver séledes:
Dy= skov + skov? + dyrket + dyrket? + israndslinjen (ost vs. vest)

Hvor skov og dyrket er andelen af kommunernes landareal uden for byzoner,
som er deekket af henholdsvis sammenhaengende traevegetation eller har
dyrkningsstatus.

For hver periode testes modellen som en general linezer model i proc GLM i
SAS-version 9.4 (SAS Institute, Cary, NC).

3.1.2 Resultater

De hgjeste vildtudbytter per km? i perioden 2006-2020 blev rapporteret i Ring-
sted (9,14: 2010), Bornholm (8,30: 2009) og Samsg (8,18: 2013), mens de laveste
vildtudbytter blev rapporteret fra ZLro (0,46: 2011), Fane (0,64: 2020) og Greve
(0,66: 2008), svarende til en relativ forskel i bestandsteethed pa en faktor 15 pa
de tre hgjeste og tre laveste kommuneestimater.

Det gennemsnitlige kommunale vildtudbytte per km? (Figur 3.1, gverst) og
antal pékerte radyr per km? korrigeret for vejstruktur (Figur 3.1, nederst) over
hele perioden var positivt korreleret (Pearson’s r = 0.82, p < 0,0001), med en
forklaringsprocent pa 38 (r2-0,38).



Figur 3.1. Kommunevise teet-
heder af radyr i vildtudbyttet

(2006-10: gverst) og registret pa-
kart (2003-2010 og 2017-19: ne-

derst).
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Sammenheaengen mellem landskabssammenseaetning pd kommuneniveau og
radyrteethed var gennemgaende ens for nedlagte og pakerte radyr (Tabel 3.1).
Navnlig i den forste periode steg radyrteetheden siledes med en stigende
kommunal deekningsgrad af skov (Tabel 3.1) i intervallet 0-25 % skovdeekke
(Figur 3.2, 3.3), og i alle perioder faldt radyrteetheden med faldende andel af
dyrket land i de kommuner, som var deekket af mere end 60 % agerland, hvor-
imod den steg i de kommuner, der havde 8-40 % agerland (Figur 3.2, 3.3). I
begge perioder fandtes de hgjeste radyrteetheder altsd i kommuner med
mindst 25 % skovdeekke og 40-60 % agerland (byzone fraregnet).

I perioden 2003-2010 blev der nedlagt og pakert 20-22 % flere rddyr per km? i
kommuner gst for israndslinjen sammenlignet med kommuner vest for is-
randslinjen (Tabel 3.1). I perioden 2017-19 var radyrtetheden 36-40 % hgjere
i kommuner st for israndslinjen sammenlignet med kommuner vest for is-
randslinjen (Tabel 3.1).



Tabel 3.1. Estimater for sammenhaenge mellem henholdsvis gennemsnitligt vildtudbytte af radyr per km? per ar og gennem-
snitlig antal pakerte radyr pd kommuneniveau per ar i hver af perioderne i forhold til landskabsfaktorer (andel af landareal deek-
ket af skov; andel af landareal deekket af agerland) og om kommunen (helt eller hovedsageligt) befinder sig @st for israndslinjen.
B: Koefficientestimat, SE: SE(B), LCI: Nedre graense for 95 % konfidensinterval, UCL: @vre greense for 95 % konfidensinterval;
P: Sandsynlighed for at afvigelse fra (B=0) skyldes tilfeeldigheder (fede typer angiver at p < 0,05). Interceptet er modellens skee-
ring med y-aksen. Bemeerk, at varigheden af den farste periode er lidt forskellig for vildtudbytte og pakerselsdata, da vildtudbyt-
tet fgrst findes pad kommuneniveau fra 2006, mens pakgrselsdata findes fra 2003.

2006-2010 (vildtudbytte)/2003-2010 (pakersler) 2017-2019
Parameter B SE LCI ucCl P B SE LCI UucCl P
Vildtudbytte/km?
Intercept -0,70 0,42 -1,55 0,14 0,10 -0,72 0,42 -1,55 0,12 0,09
Skov 6,57 1,55 3,49 9,65 <0,001 2,89 1,53 -0,15 5,94 0,06
Skov? -12,07 4,08 -20,20 -3,94 <0,01 -3,97 1,18 -15,88 0,19 0,06
Dyrket 3,80 1,38 1,05 6,56  <0,01 4,55 1,37 1,83 7,27 <0,01
Dyrket? -2,93 1,20 -5,31 -0,54 0,02 -3,97 1,18 -6,33 -1,64 <0,01
Israndslinjen (@st) 0,18 0,11 -0,03 0,40 0,09 0,34 0,11 0,13 0,55 <0,01
Pakarsler
Intercept -0,31 0,24 -0,81 0,18 0,21 1,52 0,30 0,92 2,1 <0,001
Skov 2,01 0,90 0,20 3,81 0,03 -1,23 1,10 -3,31 1,06 0,31
Skov? -1,09 2,39 -5,85 3,67 0,65 3,02 2,90 -2,75 8,79 0,30
Dyrket 2,00 0,81 0,39 3,62 0,02 -0,86 0,98 -2,80 1,09 0,38
Dyrket? -1,72 0,70 -3,11 -0,32 0,65 -0,34 0,85 -2,04 1,35 0,69
Israndslinjen (@st) 0,20 0,06 0,07 0,32 <0,01 0,31 0,08 0,16 0,47 <0,001

Foto: Thomas Kjeer Christensen
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Figur 3.2. Antal radyr nedlagt per km? (gennemsnit per ar; In-transformeret) som funktioner af kommuners daekningsgrad af
henholdsvis skov (gverst) og dyrkede arealer (nederst) i 2006-2010 og 2017-19. Bla prikker repreesenterer enkeltobservationer

(kommuner), orange prikker den estimerede funktion (kvadratisk), mens gule og gra prikker repraesenterer de gvre og nedre 95
Y%-intervaller.
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Figur 3.3. Antal pakegrte radyr per km? (gennemsnit per ar; In-transformeret) som funktion af kommuners deekningsgrad af
henholdsvis skov (gverst) og dyrkede arealer (nederst) i 2003-2010 og 2017-2019. Bla prikker repraesenterer enkeltobservatio-
ner (kommuner), orange prikker den estimerede funktion (kvadratisk) og gule og gra prikker repraesenterer de gvre og nedre 95

% intervaller.

3.2 Historiske cendringer i vildtudbytter

3.2.1 Baggrund og formdl

Bestandsudviklingen for radyr har siden midten af det 20. arhundrede ikke
veeret jeevn, men kan deles op i tidsfaser med forskellige veekstrater. I dette
kapitel afdaekkes forst de forskellige veekstfaser nationalt og lokalt (3.3.1).
Derneest (3.3.2) undersoges det, i hvilket omfang de érlige eendringer i vildt-
udbytter pa amts- (1995-2020) og kommuneniveau (2007-19) matte afheenge
af bestandsteethed, vejrforhold og teetheden af reev (preedator pa ralam), kron-
dyr og dadyr (interspecifik konkurrence) og radyrteethed i det foregaende ar
(intraspecifik konkurrence).

3.2.2 Tidspunkter for cendringer i bestandsvaekst, 1955-2020

Ved hjeelp af en seerlig statistisk metode kaldet “knaekpunktsanalyse” (Car-
stensen & Weydmann 2012), er det muligt at adskille perioder med forskellige
vaekstrater. Dermed kan man tidsfeeste, hvornar en bestand gar fra én vaekst-
fase til en ny, dvs. hvorndr der er sket en eéendring i bestandens dynamik. I
dette kapitel beskrives de forskellige veaekstfaser i vildtudbyttet for hele Dan-
mark, og delt pa amt.

Til slut undersgges for, om der er en sammenheng mellem, hvilket ar vildt-
udbytterne ndede deres lokale (amtsvise og kommunale) toppunkter og de
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lokale bestandstetheder og/eller af afstanden til Fyn (evt. sygdomsspred-
ning), herunder om det kan pavises at kneekpunktet for nedgang i vildtudbyt-
tet i 2000erne og 2010erne indtraf ferst i de teetteste bestande. Hvis lokale be-
standsnedgange skyldtes en epidemisk spredt sygdom, som ferst forekom og
evt. blev udbredt fra Fyn, burde tidspunkterne for bestandsnedgangen vaere
negativt korreleret med den biologiske spredningsafstand fra Fyn.

3.2.3 Analyse

Analysen omfatter de In-transformerede veerdier af det nationale og amtslige
vildtudbyttetal for perioden 1955-2020. Vi benyttede kneekpunktanalysen til
at opdele tidserierne for vildtudbytte i linesere segmenter med samme heeld-
ning, dvs. samme veekstrate. Metoden gar ud pa for hver tidsserie at beregne
den bedst mulige statistiske model, som inddeler tidsserien i et givet antal
lineeere segmenter.

Den mest simple model bestar af et enkelt linesert segment (intet kneekpunkt)
og svarer til en almindelig lineser regressionslinje (konstant veekstrate gen-
nem hele perioden). Den naestmest simple model bestar af to lineaere segmen-
ter (et kneekpunkt: to faser med forskellig veekstrate), den tredjemest simple
model bestar af tre segmenter (to kneekpunkter: tre faser med forskellig
vaekstrate) og sd fremdeles. Den model, der bedst beskriver de forskellige
veekstfaser, afgores af det korrigerede Akaike’s Informationskriterium, AICc:
(Burnham m.fl. 2011)).

For at undersgge om tidspunktet for indtraedelse af de amtslige bestandstil-
bagegange heenger sammen med radyrteetheden (baereevne) og/eller afstan-
den til Fyn (sygdomsspredning), blev anvendt en kovariansanalyse (Proc
GLM i SAS 9.4). De atheengige variable er arstallet for kulmination i de amts-
lige vildtudbytter (henholdsvis det estimerede og det observerede arstal).
Som forklaringsvariable benyttedes vildtudbytte per km? i kulminationsaret
(udtryk for bestandsteethed) og amtets relative afstand til Fyn (angivet i antal
amtsgreenser mellem Fyn og det pageeldende amt). Data fra Fyn indgik ikke i
de analyser, hvor afstanden til Fyn indgik som forklaringsvariabel, al den
stund Fyn var referencepunkt.

3.3 Resultater

3.3.1 Nationale vildtudbytte

I perioden 1955 til 2020 er identificeret fem tidsperioder med forskellige
veekstrater (Figur 3.4).

I den forste og leengste periode (1955-80), som strakte sig over 25 ar, steg vildt-
udbyttet med knap 2 % per ar (A=1,018, r = 0,0178) svarende til en 56 % ogning
ilebet af hele perioden.

Fra 1980 til 1995 observeres den hgjeste relative, arlige stigning i vildtudbyt-
tet, som i denne periode voksede med godt og vel 6,3 % per ar (A=1,063, r =
0,0613), svarende til en total ggning i vildtudbyttet pd yderligere 84 %.

I perioden 1995-2000 var vildtudbyttet konstant.



Figur 3.4. Udvikling i det natio-
nale udbytte for radyr 1955-2020
(loge-transformeret y-akse: 10 =
22.026, 11=59.874, 11,8 (top-
punkt) = 133.252 radyr). De bla
punkter er de observerede udbyt-
ter, mens den orange linje angi-
ver knaekpunktsanalysens bereg-
nede udbyttetal for de fem tidspe-
rioder.

Fra 2000 til 2011 steg vildtudbyttet igen med 2,7 % per ar (A =1,027, r = 0,0270).
I rene tal blev det hgjeste nationale vildtudbytte ndet i 2009 med 132.372 ned-
lagte radyr.

Ifolge den statistiske model indtraf det seneste "kneek’, som indledte den nu-
veerende nedgangsfase, i 2011. Fra 2011 til 2020 er vildtudbyttet faldet med
4,4 % arligt (. = 0,957, r = -0,0438), svarende til en samlet nedgang pa 29 %.
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Tabel 3.2. Arstal for kulmination i amtsvise vildtudbytter af radyr angivet for det hgjest
observerede antal nedlagte radyr (Maximum) og arstallet for den estimerede kulmination i
knaekpunktsanalysen (Knaekpunkt). Desuden er angivet udbyttet per km? pa kulminations-
tidspunktet samt den relative afstand til Fyn opgjort som antal amtsgraenser mellem Fyn
og det pageeldende amt.

Arstal for kulmination

Afstand til
Amt Maximum Knaekpunkt udbytte/km? Fyn
Fyn 1996 1996,0 4,80 0
Vejle 2009 1997,5 3,55 1
Senderjylland 1995 2004,4 2,80 1
Bornholm 2009 2006,4 8,30 3
Vestsjeelland 2010 2008,0 5,60 1
Arhus 2009 2008,9 2,90 2
Ribe 2009 2009,6 2,45 2
Storstrgm 2009 2010,3 3,98 2
Frederiksborg 2010 20111 479 3
Viborg 2014 2011,5 3,08 3
Ringkabing 2012 2012,5 3,62 2
Nordjylland 2014 2013,0 3,55 3

3.3.2 Vcekstrater pd amtsniveau

Udviklingen i vildtudbytter fulgte delvist forskellige menstre i de forskellige
amter, om end der pa amtsniveau kun kunne estimeres mellem 3 og 4 seg-
menter med forskellig bestandsveekst (Figur 3.5). Feelles for alle amter geelder
dog, at vildtudbytterne steg markant i 1980erne og de tidlige 1990erne, top-
pede mellem 1995 og 2014, og er faldet lige siden (Figur 3.5).
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Ifelge knaekpunktanalyserne indtreeder den nuveerende nedgangsperiode tid-
ligst pa Fyn (1996) efterfulgt af Vejle (1998), Senderjylland (2004) og Bornholm
(2006) (Tabel 3.3, Figur 3.5). Malt i absolutte tal (enkeltdr med det hojest regi-
strerede amtslige vildtudbytte), kulminerede vildtudbyttet for rddyr dog tid-
ligst i Senderjyllands amt (1992-95). I den anden ende af tidsskalaen kneek-
kede udbyttekurven senest i Nordjyllands amt (2013) (Figur 3.5).

Pa basis af en kvalitativ vurdering af de rlige udbyttetal, er det tydeligt, at
de forskellige amter udviser stor variation i leengden pa stagnationsperioden
mellem den seneste stignings- til nedgangsfase, som varierede fra ganske fa
ar (fx Ringkebing, Viborg, Frederiksborg) til over 20 ar med relative stabile
(fx Vejle) eller fluktuerende (fx Senderjylland) udbyttetal (Figur 3.5).

Efter bestandskneekkene indtraf, er de arlige kraftigste fald observeret i hen-
holdsvis Ringkebing (2014-2020: 8 % &rlig nedgang [A = 0,921]), Frederiksborg
(2013-2020: 5 % éarlig nedgang [A = 0,949]) og Fyn (2001-2020: 4 % arlig ned-
gang [AL = 0,961]). For alle tre amters vedkommende forekom der inden for
disse perioder drop fra den ene jagtseeson til den neeste pa op til 23 % (Fyn:
2004-2005) og 18 % (Frederiksborg: 2012-2013, Ringkebing: 2018-2019) (Figur
3.5). I alle tilfeelde fortsatte vildtudbyttet med at falde i de efterfolgende ar,
hvilket indikerer, at faldene var udtryk for reelle bestandsnedgange og ikke
forbigdende reduktioner i jagttryk.

Den mest beskedne arlige nedgang i vildtudbyttet efter bestandskulminatio-
nen finder man i Nordjyllands amt, hvor nedgangen i vildtudbyttet siden
2014 er faldet med 1% arlig (A = 0,990) (Figur 3.5).




1,9 1,4 1,6

Fyn . Arhus .f.’u-\ Ringkebing %,
1,74 f-.-'\;'.p- 1.2 - % 1,4 s %
2 AN ’ ."’ ".’. S i !
1,54 :‘ \ . _.\"ma o 124 Jue %
o ] fe | \
1,3 e ¢ ,-" " 1,0 4 ’
&Iﬂ !,(". 0,8 _ P/ f' [ ]
11 - o L) .! 0,8 o8
J %l 0,6 i ‘4
281l R 0,6 - o
o s :
0,7 “.F..k‘:.i. £ 0,4~ .Wl,' 0,4 — !G'Q.«'ﬂ.f..
s f
0'5 T 1T 17T 1T 17T 17T 17T T T T TT 0’2 T T 17T T 17 T T T T T°T 0'2 T T 17T 17T 17T 17T T 17T T T T°1
" T Ve b Rib "® TNordiyliand
ejle . . ibe ordjyllan ey
[ ] ‘..“." 1 4 - .’.". o
1,4 Io‘v\.s‘ . "a‘ 1,2 S P , J
7 % Mo | 124 ¢
1,2 ’ b 1.0 I | 1." : &
‘.I o £V 1,0 &
1,0 ; 0,8 $ A
< 3 ¢ 0,8 ;
\ i ) o
£ osd g 4 d 06 F s
5 3 g < 06 o
L Iy \ . = .“" ‘.,
g 06+ | 04 4 e 04—  aooeg®™®
‘E 'o"'o - ]
Q@ 0r4 T 7 17T 17T 17T T T T T T1 0’2 I T 1T T T 17T 1T T 17T T T7T 012 71 17 17 17 17T 17T 17T 1T T1
> 14 18 25
S Senderjylland e, Storstram Bornholm
[ ]
_— I oa 1,6 | e 20 o
g , r.l .1'5'. “l".;« ,.? ‘J\ l l(‘.. 3“’-"‘ “q!.
8 & i'i,.‘ 1,4 4 .,H..'- .’ 1 ‘._u .'.p
= 109 Kis N ik W o 1
s® o » 1,2 o/ o8 % &
* .glb ,, ’ ‘c,“ L o
ooy fY o] 0 e
® ,0 - o . L
‘..._(o 5 l.g"‘ “r ’;"8 . JWG t ."'.h
0,6 $ 0,8 7‘“1 s 0,5 — )
Od4——T 7T T T T T T T T 08 4T T T T T T T T 17 (U S o s B N N A
1,9 2,0 1,6
Frederiksborg = Vestsjalland ] Viborg
17 [ gk 1,4 — ]
4 N ol
1,5 7R ire %a 12 I Vi
ped¥ & 1,5 4 o b i
153 7. Y § 10+ A
114 § Va 0,8 #
,;.*" 1,0 4 o~ é
0,9 o ! o o 0,6 - ‘.!m-'
fo_° 2 oneig? P
0,7- ‘.1'-.-4'\.,-.? 40 S we 04 o aree®
0,5 ! N O s e B | (5 o s s B B N 0247 T T T T T T T T
LOWVLOWLOWLOWOLWOWO LOWVLOWLOWLOWLOWOWO LOUVLOWLOWLOWLOWOWOoO
LOONSMNNMNODOIODDO O «— — N LOONNMODODOIOINDO O «—— N LOONSNNOONIDNDO O — — N
[ NN NoNoNoNoNo NNl e lNelloe Nl [N NN oNoNoNoNoNoNe e NelelNe]l [N NoNoNoNoNoN N e leNoeleNe)l
—Frrrr s rAANA —Fr e -A NN —Frrrrr s ~AAAA A

Figur 3.5. Antal radyr nedlagt per km?, 1955-2020, delt pa4 amter (loge-transformeret y-akse: 0 = 1 per km?, 0,5 = 1,65 per km?,
1 =272 per km?, 2 = 7,39 per km?, 2,5 = 12,2 per km?). Amterne er ordnet i reekkefalge fra gverste venstre hjgrne og ned, efter
hvilket ar den permanente nedgang i vildtudbyttet indtraf ifalge det seneste knaekpunkt. Bemaerk forskellig skala for de enkelte
amter.

Arstal for kulmination i de amtslige vildtudbytter (Tabel 3.2) korrelerede ikke
med arstal for kulmination i bestandsteetheden af raddyr (Tabel 3.3), men kor-
relerede signifikant positivt med amtets relative afstand til Fyn (Tabel 3.3).
Nedgangene i amtslige vildtudbytter indtraf med andre ord senere, jo leen-
gere veek amtet befandt sig fra Fyn.
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Tabel 3.3. Statistiske sammenhaenge mellem arstal for henholdsvis estimeret og observeret bestandsmaksimum pa amts-
basis (Tabel 3.2) og bestandstaethed (dyr nedlagt per km? ved bestandsmaksimum) og afstand til Fyn. Fyns amt indgar ikke i
analyser som indeholder afstand til Fyn, da Fyns amt bruges som referencepunkt. Fed skrift angiver signifikant korrelation.

Estimeret maksimum (knakpunkt) Observeret maksimum
Praediktor Korrigeret for b SE(b) t df p b SE(b) t df p
Dyr/km?* - -0,55 1,08 -0,51 10 0,62 0,06 1,20 0,05 10 0,96
Dyr/km?§ - -0,25 0,88 -028 9 0,78 0,38 1,00 0,38 9 0,71
Dyr/km?§ Afst. Fyn -0,75 0,71 -1,07 8 0,32 -0,08 0,91 -0,09 8 0,93
Afst. Fyn§ - 3,41 1,38 2,46 9 0,036 3,46 1,67 2,07 9 0,069
Afst. Fyn§ Dyr/km? 3,81 1,43 2,68 8 0,028 3,50 1,84 1,90 8 0,094

*: Fyn inkluderet i analyse. §: Fyn ikke inkluderet i analyse.
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3.4 Bestemmende faktorer for veekstrater (tidsserieanalyser)

Rédyrbestandes teethed bestemmes af en reekke faktorer, forst og fremmest
omradets baereevne (fodeudbud) i samspil med konkurrence med andre arter
(fx krondyr og dadyr) om samme fgde, men kan derudover ogséd pavirkes ne-
gativt af dedsfaktorer, sdsom preedation og harde vintre. Jo sterre bestanden
er i forhold til et omrades gkologiske beereevne, jo hajere er dedeligheden og
jo feerre lam bliver fodt og overlever, hvilket igen pavirker bestandens veekst-
rate negativt. Derfor vil bestandens veaekstrate ogsa veere negativt korreleret
med bestandens storrelse (teethedsafheengig bestandsregulering). Det samme
geelder teetheden af fx konkurrenter eller preedatorer, hvis de vel at meerke
betyder noget for radyrbestanden.

Ved at undersege, hvorledes radyrbestandes arlige veekstrater (dvs. forholdet
mellem hvor mange dyr, der nedleegges det ene ar i forhold til, hvor mange
dyr, der nedlaegges i det efterfelgende ar) heenger sammen med variable, som
ogsa eendrer sig over tid (bestandsteethed af radyr og andre arter, vejrforhold
m.v.) kan man identificere, hvilke af disse som pavirker radyrbestande i posi-
tiv eller negativ retning.

3.4.1 Analyser

I tidsserie-analyser er den atheengige variabel populationens arlige veekstrate
r = In(Dw1/Dy), hvor Dy og D1 er bestandsteetheden (udtrykt som vildtud-
bytte/km?) i aret (jagtseesonen) t og t+1 (den efterfolgende jagtseeson). Heraf
folger, at den statistiske observationsenhed er intervallet mellem efterfol-
gende jagtseesoner i et givet geografisk omrade, som i dette tilfeelde var kom-
mune (2007-2020, 13 &rs-intervaller). Da teetheden af rddyr er forskellig i for-
skellige landsdele, blev de geografiske omrader (kommuner) inkluderet i ana-
lyserne som enten en tilfeeldig (“random effect”) eller systematisk virkning
(“fixed effect”). Modeller, som klassificerer amter som tilfeeldige virkninger,
har den fordel, at de geografiske enheder (amter) betragtes som overordnede
observationsenheder (“multi level analyse”) og at effekten af kovariater (fx
teethed af krondyr) kan estimeres pa tveers af kommuner. Ulempen er at det
kan veere vanskeligt praecist at adskille rumlig og tidsmeessig variation. Mo-
deller, hvor amter er klassificeret som systematiske virkninger, har den fordel,
at al variation mellem amter er inkluderet i amts-faktorer, s4 modellen kun
veegter variation inden for det enkelte amt. Man kan dermed veere sikker pa
at en signifikant effekt af en given kovariat alene skyldes den variation, som
har kunnet pavises inden for hver kommune over tid. Da de to modelalterna-
tiver har forskellige fortrin, bringes resultatet af begge modeller.



Inden for hvert geografiske omrade blev den arlige variation i r (veekstrate)
testet i forhold til felgende faktorer, som alle varierede over tid (fra ar til &r):

In(Di+1/Dy)= Dy + dadyr: + krondyr, + reev; + sne;

hvor:

D er teetheden af radyr (vildtudbytte/km?),

dddyr; er teetheden af dadyr (vildtudbytte /km?),

krondyr, er teetheden af krondyr (vildtudbytte/km?),

reev; er teetheden af reev (vildtudbytte/km?) og

sne; er antal dogn med mindst 5 cm sne fra oktober i &r t-1 til april i &r t.

Inden analysen blev alle forklaringsvariable standardiseret, s& de indgik i ana-
lysen med en middelveerdi pd 0 og en standardafvigelse pa 1, hvilket gor at
de forskellige koefficienter er umiddelbart sammenlignelige. Analyserne blev
udfert vha. MIXED-proceduren i SAS 9.4 (SAS Institute, Cary, NC) og tog
hgjde for seriel autokorrelation ved hjeelp af en forsteordens seriel residu-
alstruktur (ARL).

3.4.2 Resultater

De arlige veekstrater for radyr pa kommuneniveau, 2007-2020, korrelerede
signifikant negativt med teetheden af rddyr i modeller med kommune som
systematisk effekt, og signifikant negativt med teetheden af krondyr i model-
ler med kommuner som tilfeeldig effekt. (Tabel 3.4). Derimod var der ingen
effekt af teetheden af dadyr eller reev, eller af antallet af snedegn vinteren for.

Tabel 3.4. Standardiserede koefficienter for sammenhaeng mellem bestandstaethed (vildtudbytte/km?) af radyr, dadyr, krondyr
og reev, samt antal snedggn den foregaende vinter for arlige vaekstrater af ravildt pa kommuneniveau, 2007-2020. Fed skrift
angiver signifikant relation.

Kommune som tilfeldig virkning Kommune som systematisk virkning

Variabel B SE(B) t1o3s p B SE(B) t1o3s p
Radyrteethed -0,017 0,010 -1,720 0,086 -0,116 0,024 -4,770 <0,0001
Krondyrteethed -0,020 0,009 -2,100 0,036 -0,054 0,032 -1,690 0,091
Dadyrteethed -0,003 0,009 -0,340 0,73 0,012 0,024 0,490 0,62
Reeveteethed 0,001 0010 0,150 0,89 -0,010 0,015 -0,700 0,49
Antal snedagn 0,022 0,027 0820 042 0,038 0,030 1,260 0,21

3.5 Opsamling og uddybning af resultater

Den geografiske variation i radyrtethed (vildtudbytter og péakerte radyr)
over en arreekke udviser en stor grad af overensstemmelse pd kommuneni-
veau og i forhold til landskabsfaktorer. Dette indikerer, at begge teethedsmal
gennemgaende afspejler den underliggende bestandsteethed i s hej en grad,
at det giver mening at benytte dem som bestandsindeks. Havde blot ét af de
to bestandsmal ikke afspejlet variationen i den underliggende bestandsteet-
hed, ville der ikke have veeret nogen sammenheaeng. Dette betyder dog ikke,
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at vildtudbyttet og antal pakerte dyr nedvendigvis afspejler den underlig-
gende bestandsvariation 1:1. Den estimerede variation i bestandsteethed i tid
og rum kan derfor godt veere bade storre eller mindre end hvad variationen i
vildtudbytte indikerer.

I perioden 2007-2020 varierede teetheden af radyr i kommunale arlige
vildtudbytter (byzoner fraregnet) med over en faktor 10. De hgjeste kom-
munale teetheder af radyr fandtes i kommuner med mere end 25 % skov-
daekke og 40-60 % dyrkningsareal og var i perioden 2017-19 36-40 % hgjere
i kommuner gst for israndslinjen sammenlignet med kommuner vest for
israndslinjen med tilsvarende landskabssammenseetning. Dette monster
bekraefter konklusioner fra tidligere undersggelser (Olesen m.fl. 2002) ba-
seret pa data fra tidligere perioder, som ogsa er naet frem til, at rddyret i
udgangspunktet er et skovdyr, som nyder gavn af et moderat, men ikke
for hgijt, indslag af agerland samt at jordens frugtbarhed ogsa har indfly-
delse pa den gkologiske baereevne. Det skal understreges, at da analysen
blev udfert pa data pa meget grov geografisk skala (kommuner), er det
abenbart at variationen i bestandsteethed knyttet til landskabets baerevne
pa mindre skala (home range niveau) er langt hajere end det, som variati-
onen i kommunale teethedstal indikerer.

I perioden 1955-2020 har de danske rddyrbestande, udtrykt i form af de
nationale vildtudbytter, udvist fem forskellige bestandsveekst-faser: 1955-
1980 (1,8 % arlig stigning), 1980-1995 (6 % arlig stigning), 1995-2000 (hver-
ken fremgang eller tilbagegang), 2000-2011 (2,7 % éarlig stigning) og 2011-
2020 (4,3 % arligt fald).

Bestandsudviklingen i de forskellige amter udviste bade ligheder og for-
skelle. I alle amter steg vildtudbytterne markant i 1980erne og de tidlige
1990erne, toppede mellem 1996 (Fyn) og 2013 (Nordjylland), efterfulgt af
nedgang lige siden.

Tidspunkterne for stagnation og efterfolgende nedgang indtraf tidligst pa
Fyn (1996) og senest i Nordjyllands amt (2013). Stagnationsperioden, hvor
vildtudbytterne 14 stabilt pd det hgjeste niveau, varierede i leengde fra f&
ar (fx Ringkebing, Viborg, Frederiksborg) til over 20 ar med relative stabile
(fx Vejle) eller fluktuerende (fx Senderjylland) udbyttetal. Den meget va-
rierende leengde pa stagnationsperioderne og den store variation i deres
forlgb (stabile udbyttetal i nogle amter, svingende i andre) viser stor regi-
onal variation i overgangene fra bestandsveekst til bestandstilbagegang,
hvilket igen peger i retning af tilsvarende komplekse arsagssammen-
heenge, som i mange amter synes at have virket over en leengere arraekke.
Efter bestandskneekkene indtraf de kraftigste gennemsnitlige arlige fald
observeret i Ringkebing (-8 % arlig), Frederiksborg (-5 % arlig) og Fyn (- 4
% érlig), men med fald i enkelte r pa -18 % (Frederiksborg, Ringkebing)
eller mere (Fyn: -23 %), som kunne tyde pa drastiske bestandsbegreen-
sende heendelser sasom sygdomsudbrud.

Tidspunkterne for de amtslige kulminationstidspunkter (Fyn fraregnet)
korrelerede positivt med afstanden til Fyn, dvs. indtraf generelt senest i de
mest fjerntliggende amter i forhold til Fyn. Der var ingen sammenheeng
mellem tidspunkterne for bestandskulmination og bestandenes teethed pa
kulminationstidspunktet. Dette menster er i overensstemmelse med for-
ventningen ved en epidemisk spredning, uathengig af bestandenes teet-
hed.

De érlige eendringer i vildtudbytte pa kommuneniveau, 2007-2020, korre-
lerede signifikant negativt med teetheden af rddyr aret for i modeller med
kommune som systematisk effekt og signifikant negativt med krondyr i



modeller med kommuner som tilfeeldig effekt. Den meget signifikante ne-
gative effekt af radyrteethed i modeller med kommune som systematisk
effekt tyder pd en kraftig negativ teethedsafheengighed i bestandenes
vaekstrater, dvs. at vildtudbytterne inden for hver kommune er gaet rela-
tivt kraftigst tilbage ar for ar, da bestandene var pa deres hgjeste niveau.
Dette kan tolkes i retning af klassisk teethedsafheengig bestandsregulering,
hvor bestandenes teethed over tid tilpasser sig fra en hgjere beerekapacitet
til en lavere. Den meget svagere (og statistisk ikke signifikante) negative
effekt af bestandsteethed pa vaekstraterne i modeller med kommuner som
tilfeeldig effekt, kan skyldes, at disse modeller, som i et vist omfang ogsa
veegter rumlig variation mellem kommuner, ikke tog hgjde for de betyde-
lige forskelle i teethed mellem kommuner, som skyldes forskellig beere-
evne. Samme modelstruktur kan ogsa have betydet forskellen i statistisk
signifikans for den negative effekt af krondyrteethed (hvis forskellige kom-
muner har forskellig beereevne for henholdsvis krondyr og rddyr). Det er
dog veerd at bemeerke, at den negative koefficient for krondyrteethed ikke
er mindre i modellen, som har kommuner som systematisk effekt (dvs.
som kun veegter sammenhengen mellem radyrbestandenes veekstrater og
variationen i krondyrbestand inden for den samme kommune). Begge mo-
delalternativer peger derfor i retning af, at i perioder med stigende be-
stande af krondyr har der veeret faldende bestande af radyr. Dette betyder
dog ikke ngdvendigyvis, at en sddan mulig negativ sammenhaeng fra 2007
til 2020 har veeret kausal.

Der var ingen indikationer pd at de arlige eendringer i vildtudbytte var
korreleret negativt med bestandsteetheden af dadyr eller reev, eller vintre-
nes hdrdhed. Der altsa ikke noget i data som tyder p4, at disse faktorer har
haft nogen bestandsmaessig effekt pd radyrbestandenes udvikling.
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4 Kens- og alderssammenscetning

4.1 Analyser

Dette kapitel beskriver og analyserer kens- og alderssammensetningen for
radyr baseret pa de detaljerede indberetninger af vildudbyttet. Desuden un-
dersgges kans- og alderssammenseetningens udvikling fra 2012 til 2020.

Kons- og alderssammenseaetningen er demografiske parametre, der potentielt
kan identificere drsagerne til eendringerne i rddyrbestanden. Lam/ra-ratioen
kan bruges som en proxy for de gamle rders fekunditet. Da 46 % af alle raer i
vildtudbyttet ikke har nogen angivet alder (Tabel 4.1), og for en stor dels ved-
kommende mé antages at teelle 2+-arige (dvs. fededygtige raer), vil en
lam/ra-ratio baseret pa antal lam per 2+-arige ra uden tvivl resultere i et over-
estimat. Som alternativ estimerede vi for vildtudbytterne derfor ogsa en
lam/ra-ratio baseret pa alle rder (dvs. 1-arige, 2+-arige og raer uden kendt
alder). Da andelen af rder med ukendt alder blandt pakerte dyr til sammen-
ligning kun androg 2 % af alle rder (Tabel 4.1), var det for dette materiale ikke
ngdvendigt ogsa at estimere lam/ré-ratioen pd denne made.

Kenssammenscetning

Kenssammenseaetningens sendring over tid analyseres med ken som binomial
variabel, hvilket tester sandsynligheden for at et indrapporteret radyr er en
hun inden for hver aldersklasse. Analysen laves som en random coefficient
mixed model, hvor kommune er repeated subject. Ar er ikke kodet som tilfeel-
dig faktor, da vi kun er interesserede i at beskrive udviklingen i perioden 2012
til 2020 i de overvagede kommuner. Modellen for udviklingen i kenssammen-
seetninger bliver saledes:

han/hun = year + amt

Modellen laves for lam, 1 ar og 2+ ar. Modellerne beregnes i en proc glimmix
i SAS vers 9.4 (SAS Institute, Cary, NC).

Lam/rd-ratioen

Lam/ra-ratioen estimeres, som det totale antal lam/antallet af raer 2+ ar.
Nogle kommuner er kun repreaesenteret med fa dyr per ar i indberetningerne.
Desuden varierer det totale antal indberettede dyr mellem kommunerne. Der-
for veegtes analyserne med det totale antal dyr, der er indberettet for hver
kommune. I alle analyser er der kun medtaget observationer, hvor dyret er
nedlagt inden for den normale jagttid. Desuden udelades observationer, hvor
ratioen er > 8, da disse er alle forarsaget af at der kun er indrapporteret fa raer
i kommunen det pageldende ar, hvilket gor estimatet af lam/ra-ratioen rela-
tivt usikkert.

Lam/ré-ratioen fra det detaljerede udbytte blev estimeret/beregnet for hvert
ar i alle kommuner. Vi benyttede en random intercept mixed model til at teste
om lam/ra-ratioen eendredes mellem 2008 og 2020 samt om amterne havde
forskellige ratioer. Modellen bliver sdledes:

Ratio = ar + amt



Foruden lam/ré-ratioen estimeres ogsé ratioen for lam/alle raer for kunne
inkludere de mange réer, der ikke var aldersbestemt.

Da antallet af voksne radyr, der ikke aldersbestemmes, var betydeligt, blev
det ogsa testet om sandsynligheden for at en ra blev aldersbestemt aendredes
hen over observationsperioden:

Bestemt/ikke bestemt= ar +amt

Dette blev ogsé testet med en random intercept mixed model med binomial
fordeling. Alle random intercept tests har kommune som repeated subject.
Modellerne beregnes i en proc glimmix i SAS vers 9.4 (SAS Institute, Cary,
NCQ).

4.2 Resultater

I alt forela der komplette informationer om ken og alder pa 270.426 rddyr samt
33.590 lam, som ikke var kensbestemt, og derforuden 115.005 rder og bukke,
der ikke var aldersbestemt. Disse er indrapporteret frivilligt til vildtudbytte-
statistikken i perioden 2012-2020 (Figur 4.1). Fra Schweisshundefererne er der
indrapporteret 36.468 kens- og aldersbestemte dyr i perioden 2003-2019 (Ta-
bel 4.1). Individer, der ikke er aldersbestemt, indgar ikke i den videre analyse,
bortset fra lam/alle raer-ratioen.

Mens bukke i deres 2. levear eller zldre udgjorde 58 % af vildtudbyttet, var
andelen for samme gruppe 29 %, dvs. en relativ forskel pa 2,0:1. Tilsvarende
udgjorde rder og etdrige rder 19 % af dyrene i vildtudbyttet mod 51% af de
pakerte dyr, dvs. en relativ forskel pa 1:2,7. I det omfang pakerte dyr kan
antages at vere repreesentative for den levende bestand, har jeegere med an-
dre ord en udpraeget preeference for bukke frem for raer.

Tabel 4.1. Antal radyr registreret med bade kon og alder i henholdsvis vildtudbyttet
(2012-2020) og for pakgrte dyr registreret af Schweisshundefgrerne, 2003-2010 og 2017-
2019. Bemeerk, ar procenter er kun beregnet for lam og aldersbestemte dyr

Vildtudbytte Pakorte
Antal Relativt Antal Relativt

Lam (1. Levear): Buk 26.344 9 % 1.580 8 %
Lam (1. Levear): Ra 38.256 13 % 1.984 1%
Lam (1. levear): ubestemt 33590 11 % 433 2%
Smaldyr (2. levear): Buk 46.441 11 % 633 3%
Smaldyr (2. levear): Ra& 15.538 5% 3.191 17 %
Aldre (2+ ar): Buk 109.726 36 % 4.424 24 %
Aldre (2+ ar): Ra 34.116 15 % 6.385 34 %
Buk (ikke aldersbestemt) 73.144 - 135 -
Ra (ikke aldersbestemt) 41.861 - 200 -
Ingen demografiske data - - 17.503 -

| alt 419.016 100% 36.468 100%
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Figur 4.1. Procentvis fordeling
af indrapporterede radyr med ken
og/eller aldersbestemmelse. Ba-
seret pa data i tabel 4.1.

Figur 4.2. Kgnsfordeling angi-
vet som procent hundyr delt pa
aldersklasse og datagrundlag
(vildtudbytte 2012-2020 og pa-
karte dyr eftersggt og fundet af
Schweisshundefgrerne, 2003-
2010 og 2017-2019), baseret pa
data i Tabel 4.1). Estimaterne er
forsynet med 95% konfidensinter-
valler.
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Kensfordeling

For lam var der en moderat overveegt af hundyr i bade vildtudbyttet (59 %)
og blandt trafikdreebte (56 %) rddyr (Fig. 4.2).

For eldre dyr, udgjorde raer 25 og 24% af de 1-arige (2. levear) og 2+-arige i
vildtbyttet mod 83 og 59 % blandt de trafikdraebte dyr (Fig. 2). Den relative
forskel (ratio) i andel hundyr blandt lam, 1-arige og 2+-arige mellem vildtud-
bytte og trafikdreebte dyr var med andre ord 1:0,94 (lam), 1:3,33 (1-arsdyr) og
1:2,49 (2+-arige).
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Selv om dataserierne for vildtudbyttestatistikken og de pakerte dyr kun overlap-
per over tre saesoner (2017-19), er det ud fra en ren visuel betragtning tydeligt at
estimaterne gennemgdende er ret stabile fra ar til ar, samt over tid (Figur. 4.3).

Ivildtudbyttet var der dog en langsigtet trend mod at andelen hundyr steg blandt
lam og 1-&rsdyr, men faldt for 2+-drige (Tabel 4.2). Kensfordelingen for pakerte
radyr viste en tilsvarende udvikling mellem 2003-10 og 2017-19, med undtagelse
af lam, hvor der ikke var nogen forskel mellem perioderne (Tabel 4.2).

Andelen af hundyr i de forskellige aldersklasser varierede signifikant mellem
de forskellige amter for bade vildtudbyttet (Tabel 4.3) og pakerte dyr (Tabel
4.2). Variationen mellem amter var dog markant sterre i vildtudbytterne end
for de pakerte dyr (Figur 4.4 gverst).



Figur 4.3. Andel raer blandt 2+-
arige dyr i vildtudbyttestatistikken
og dreebt i trafikken delt pa arstal.
Estimaterne som er forsynet med
95% sikkerhedsintervaller tager
hgjde for ‘tilfeeldig’ variation mel-
lem amter.

Andelen af raer blandt 2+-arige i vildtudbytterne varierede séledes fra 9 % pa
Bornholm til 49% i Nordjyllands amt (Figur 4.4 gverst), mens spaendet mellem
amter for pakerte dyr varierede fra 46 % (Bornholm) til 59 % (Viborg). I alle
amter var andelen af rder blandt 2+-arige dyr markant hejere i vildtudbyttet
end blandt de pékerte dyr.

Den storste forskel i konssammenseetning mellem nedlagte og pakerte 2+-
arige dyr fandtes pd Bornholm, hvor andelen af rder var 5,3 gange hgjere
blandt de pdkerte dyr end blandt de nedlagte. I fald kenssammenseetning for
de pakerte dyr repraesenterer den levende bestand, svarer dette til en 9 gange
hgjere jagtlig selektion pa bukke end pé rder pa Bornholm (Figur 4.4 nederst).

I amterne med den neeststorste konsforskel mellem pakerte og nedlagte 2+-
arige, Frederiksborg og Roskilde, var den relative forskel i andel rder som blev
pakert og nedlagt 3 gange hgjere, svarende til godt 5 gange hgjere jagtlig se-
lektion for bukke end for raer, hvis kensfordelingen af pdkerte dyr repraesen-
terede den levende bestand (Figur 4.4 nederst).

Den mindste forskel mellem kgnsfordelingen af pakerte og nedlagte dyr fand-
tes i Nordjylland (48 % vs. 49 % réer, Figur 4.4 gverst), svarende til en stort set
ens jagtlig selektion pa bukke i forhold til rder pa 1:1 (Figur 4.4 nederst).

Der var ingen statistisk sammenheeng mellem andelen af raer blandt 2+-arige
i vildtudbyttet og blandt pakerte dyr i de forskellige amter (ri1 = 0,23, p =
0,44).
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Tabel 4.2. Tests for effekt af arstrend (2012-2020) og amt for variation i kenssammensaetning i vildtudbyttet. Estimatet
angiver andring per ar i den logit-transformerede andel af hundyr i vildtudbyttet. Et positivt estimat angiver at andelen af

hunner steg med arene.

Variabel Praediktor F df p Estimat

Lam Ar (trend) 20,09 1, 80 <0,0001 0,015
Amt 6,90 13, 64.438 <0,0001

1ar Ar (trend) 54,08 1, 80 <0,0001 0,029
Amt 10,55 13, 49.494 <0,0001

2+ ar Ar (trend) 164,11 1, 156.000 <0,0001 -0,029
Amt 32,90 13, 156.000 <0,0001
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Tabel 4.3. Tests for effekt af forskel mellem registreringsperioder (2017-19 i forhold til 2003-10) og amt for variation i
kenssam-menseaetning i forskellige aldersklasser af ravildt draebt i trafikken. Estimatet angiver andring fra 2003-2010 fil
2017-19 i forhold til den logit-transformerede andel af hundyr i vildtudbyttet (positivt fortegn angiver at andelen af hundyr var

hgjere i den sene peri-ode end i den tidlige periode.

Variabel Pradiktor F df P Estimat SE

Lam 2017-19 vs 2003-10 0.34 1,137 0.56 0.042 0.073
Amt 1.38 13, 137 0.18

1-arige 2017-19 vs 2003-10 11,77 1,138 0,0008 0,361 0,105
Amt 4,33 13, 138 <0,0001

2+-arige 2017-19 vs 2003-10 56,24 1, 140 <0,0001 -0,332 0,044
Amt 2,24 13, 140 0,011

Figur 4.4. Qverst: Andel raer
blandt 2+-arige i vildtudbyttet
(2012-2020) og pakgrte dyr
(2017-19) delt pa amt. Estima-
terne er forsynet med 95% sikker-
hedsintervaller som tager hgjde
for ‘tilfeldig’ variation mellem ar i
vildtudbyttet.

Nederst: Den relative overreprae-
sentation af bukke i vildtudbyttet
relativt til pakgrte dyr afledt fra
(A) angivet som odds ratio =
(PJ/[1-pJ])/(pd[1-pd), hvor pyog[1-
pJ] er andelen af henholdsvis
bukke og raer i vildtudbyttet og pt
og [1-p1] er de tilsvarende andele
blandt de pakerte dyr.
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Lam per ra

Antal lam per 2+-drig réd var 2,88 i vildtudbyttet mod 0,63 blandt pakerte dyr
(Tabel 4.1). Til sammenligning var antal lam per ra (1-arige, 2+-arige og

ukendt alder) 1,07 i vildtudbyttet mod 0,41 blandt pakerte dyr (Tabel 4.1)

Vildtudbytte

Datasaettet omfatter 98.167 observationer af lam og 34.116 observationer af
raer fordelt pa 82 kommuner. Der er i perioden 2012-2020 indberettet mellem

43 og 3.288 lam eller rder per kommune.




Figur 4.5. Lam/ra-ratioen i vildt-
udbyttet delt pa amt

Gennemsnittet af lam/rd-estimater per ar i kommunerne var 2.09+/-0.03
(range 0.29-7.00; konfidensgreenser 2.05-2.15). Dette estimat er dog overvur-
deret, idet der er 41.861 ikke-aldersbestemte rder, som ikke indgar i analysen.
Séfremt de ikke-aldersbestemte rder har samme fordeling som de aldersbe-
stemte, sa vil det forventes at der “mangler” omtrent 28.762 raer med en alder
pa 2+ ar. Det ville i sa fald resultere i en lam/ra-ratio pa omkring 1,56.

I perioden fra 2012 til 2020 var der en signifikant positiv relation mellem
lam/ra-ratio og ar (F1,607=40,81, p<0,001, heeldning=0,036). Den estimerede
haeldning indikerer séledes, at lam/ra-ratioen over en 10-ars periode er steget
med 0,36. Lam/ra-ratioen varierer signifikant mellem amterne (Fi3607= 9,15,
p=<0,001) (Figur 4.5). Denne analyse antager, at der ikke er forskel i alders-
fordelingen hen over perioden.

I et forspg pa at analysere de mange ikke aldersbestemte rder, udferes ogsa en
analyse af udviklingen i lam/alle rder-ratioen (dvs. ra 2+ ar og ra 1 &r). Her
var der i perioden fra 2012 til 2020 en signifikant negativ relation mellem
lam/alle raer-ratio og ar (Fi,646=63,67, p<0,001, heeldning=-0,0416). Den esti-
merede heeldning indikerer saledes, at lam/alle raer-ratioen over en 10-ars
periode er faldet. Lam/alle rder-ratioen varierer signifikant mellem amterne
(F13,646= 11,85, p=<0,001).

En mulig arsag til denne uoverensstemmelse mellem de to typer ratioer kan
veere at sandsynligheden for at en ra aldersbestemmes flader signifikant (F,
104000=685,8, p<0,0001, estimat=0,07) hen over observationsperioden. Det be-
tyder at usikkerheden pé estimatet af lam/rd-ratioen stiger igennem perioden

Der er signifikant forskel mellem amterne pa sandsynligheden for at en rd
aldersbestemmes (F1, 104000=2,86, p=0,0004).

Lam per ra

Bornholm
Frederiksborg
Fyn
Kgbenhavn
Nordjylland
Ribe
Ringkabing
Roskilde
Storstrgm
Senderjylland
Vejle
Vestsjeelland
Viborg

Arhus
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Pdkerte dyr

Dataseettet omfattede 4.443 observationer af lam og 6.976 observationer af
2+-drige rder. I en analyse hvor amt og ar indgik som tilfeeldige variable
(PROC GLIMMIX i SAS 9.4), var forholdet mellem antallet af lam og 2+-
arige raer ikke signifikant forskellig fra 2003-10 til 2017-2019 (F1,130 = 2,38, p
=0,13). I en tilsvarende analyse hvor amt indgik som systematisk effekt
(med &r som tilfeeldig virkning), var der signifikant forskel pd antal lam per
2+-arig rd mellem de forskellige amter (Fi3,130 = 6,37, p < 0,0001) med flest
lam per ra i Nordjylland.

I en analyse i programmet R 4.0.3, hvor amt indgik som tilfeeldig virkning,
blev der ikke fundet sammenhaenge mellem antal lam per ra pd kommune-
niveau og nogle af de landskabsvariable som blev testet (Tabel 4.4).

Figur 4.6. Lam per 2+-arig ra
blandt pakegrte dyr delt pa amt

- 0.5

Tabel 4.4. Estimat, standardfejl, nedre og gvre 95% konfidensinterval for forklaringsvariable for variation i antal til lam/ra-
rati-oen blandt pakgrte dyr.

Forklaringsvariable B SE LCI UcCl P
Intercept -0,52 0,06 -0,63 -0,40

Reeveteethed -0,04 0,04 -0,11 0,04 0,37
Andel skov -0,03 0,07 -0,18 0,11 0,64
Andel dyrket 0,00 0,07 -0,13 0,13 0,96
Radyrteethed -0,04 0,05 -0,13 0,05 0,42
Krondyrteethed 0,01 0,04 -0,07 0,10 0,72
Dadyrteethed -0,02 0,04 -0,10 0,07 0,67
NAO september-marts -0,01 0,04 -0,09 0,08 0,90

4.3 Opsamling

¢ Den demografiske sammenseaetning af radyr dreebt i trafikken og nedlagt
under jagt afviger betydelig fra hinanden. I forhold til pakerte dyr, ned-
leegger jeegere betydeligt flere bukke end rder fra og med det 2. levear.

e Blandt dyr i deres forste levedr er der en svag overveegt af hundyr bade i
vildtudbyttet og blandt de pakerte dyr.
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Blandt dyr fra og med deres tredje levear udger rader mellem 46 og 59 % af
pakerte dyr i de forskellige amter i perioden 2017-19.

For nedlagte dyr i samme aldersklasse i perioden 2013-2020 udger réer
mellem 6 % (Bornholm) og 49 % (Nordjylland). Dette tyder pa at jeegere
selekterer kraftigt for bukke i forhold til bestandens sammensaetning.
Andelen af rder blandt 2+-arige har veeret svagt faldende fra 2003-10 i for-
hold 2017-19 for pakerte samt fra 2012-20 i vildtudbytterne. Dette kan bade
skyldes lavere overlevelse af raer eller forbedret overlevelse af bukke over
perioden.

Bade i vildtudbyttet og for pakerte dyr varier antallet af lam per 2+-arige
ra signifikant mellem amterne, dog uden at den geografiske eller tempo-
reere variation kunne forklares ud fra variation i landskabssammensaet-
ning eller bestandsteaetheder af reev, krondyr eller dadyr.

Antal lam per 2+-arige rd blandt pakerte dyr var ikke signifikant forskel-
lige fra 2003-2010 til 2017-2018. I vildtudbyttet steg antal lam per 2+-arige
ra fra 2012 til 2020 med 0,036 per &r fra 1,9 til 2,4. Hvis analysen blev gen-
taget, hvor alle raer indgik (herunder den store andel som var angivet
uden alder), faldt antallet af lam per raer signifikant i samme periode.
Dette paradoks illustrer problemet med demografiske merketal i form af
ufuldsteendige, demografiske angivelser i vildtudbyttestatistikken.

37



38

5 Kropsveegt

Radyrs kropsvaegt er en kombineret funktion af kroppens (skelettets) abso-
lutte storrelse og dyrets kondition (huld), som begge péavirkes af den neering
dyret har haft adgang til under sin opvaekst og da det blev vejet. Kropsveegt
males i de fleste undersggelser inklusive den neerveerende som braekket veegt,
der udger veegten af dyret uden indvolde og organer i kropshulen.

Den gennemsnitlige kropsveegt (korrigeret for maned da lam vokser i lgbet af
efteraret og voksne akkumulerer storre fedtreserver i den kolde end i den
varme arstid) er derfor et godt mal for bestandens fodetilgang, og dermed
hvor teet den er pa sin gkologiske beereevne (Cobben m.fl. 2009, Mysterud &
Ostbye 2006).

For raer er der desuden en positiv sammenheeng mellem kropsveegt og hvor
mange lam de seetter (Chirichella m.fl. 2019, Flajman m.fl. 2018, Hewison
1996, Zini m.fl. 2019). Sammenheengen mellem kropsveegt hos rder og deres
fekunditet er dog ikke ngdvendigvis linezer, men bestemt af teerskelveerdier,
idet rder under en given kropsveegt har uforholdsmeessig lav fekunditet. Teer-
skelveerdiens storrelse varierer tilsyneladende mellem forskellige bestande
(Hewison, 1996), men er i en konkret bestandsundersggelse blevet identifice-
ret til ca. 14 kg, idet rder under denne veegt udviser en uforholdsmeessig hgj
rate af fostre, som bliver reabsorberet under den tidlige dreegtighed
(Chirichella m.fl. 2019).

Siden 2013 har det veeret muligt at opgive kropsveegt-veerdier i forbindelse
med vildtudbytteindberetninger. I dette kapitel beskrives den rumlige (amt)
og tidslige (2013-2020) variation i kropsveegte for forskellige kens- og alders-
klasser med seerlig fokus pé lam og rder.

5.1 Analyse

For at beskrive og sammenligne kropsveegte pad amtsbasis, blev de gennem-
snitlige vaegte for lam, raer og bukke over et ar beregnet per amt.

For at underspge om veegtene i perioden 2013-2020 udviklede sig i forskellig
retning i de forskellige amter, blev kropsveegte for hver kgns- og aldersklasse
derneest modelleret som en funktion af amt, maned og ar med et interaktion-
sled mellem ar og amt. Maned inkluderes for at handtere seesonvariation i
kropsveegt:

Kropsvaegt = dr + mined + amt + dr*amt

Derefter blev det undersggt i hvilken grad variation i kens- og aldersspeci-
fikke kropsveegte, korrigeret for amt, korrelerede med bestandsteethed (D: In-
transformerede vildtudbytte per km?):

Kropsveegt = In (D) + mdned + amt

Til sidst blev det undersggt, hvorledes gennemsnitsveegtene havde udviklet

sig fra 2013 til 2020 nar man ogsa inkluderede effekten af bestandsteethed
(som aftog i alle amter i samme periode). Ved at have bade ar og bestandsteet-



hed inde i samme model, estimeredes hvorledes kropsvaegtene ville have ud-
viklet sig fra 2013 til 2020, safremt bestandene havde veeret stabile. Dette blev
gjort med folgende model:

Kropsveegt = dr + In (D) + mdned + amt + dr*amt

Ar inkluderes som kovariat for at teste for en mulig (linezer) udvikling 2013-
2020, bestandsteethed (D) for at teste for effekter af tethedsafheengighed
(intraspecifik konkurrence), méned inkluderes for at korrigere for seesonvari-
ation, og amt benyttes som geografisk inddeling. Analysen blev kert som en
sakaldt “random intercept mixed model” (Littell, Milliken, Stroup, Wolfinger,
& Schabenberger, 2006), programmet SAS 9.4 (PROC MIXED), hvor kom-
mune inkluderes som en sakaldt “subject effect”, hvilket betyder at modellen
korrigerer for at observationer indenfor samme kommune ikke er uaf-
heengige.

Separate analyser blev kert for lam, 1-arige raer, 2+-arige raer, 1-arige bukke
og 2+-arige bukke. For bukke inkluderes kun dyr nedlagt i lebet af efterars-
og vinterjagtseesonen, sa resultaterne er sammenlignelige med tilsvarende
estimater for raer.

For réers vedkommende, modelleredes desuden andelen af dyr med krops-
veegt pa over 14 kg (Chirichella m.fl. 2019), som en binzer responsvariabel som
funktion af arstal (kovariat) og/eller bestandsteethed med kommune som
“subject effect”, vha. en sdkaldt “random coefficient mixed effect” logistisk
regressionsanalyse (PROC GLIMMIX i SAS 9.4, SAS Institute, Cary, NC), dvs.
i alt tre modeller:

P(>14 kg) = ar
P(>14 kg) = In (D)
P(>14 kg) = ar + In (D)

5.2 Resultater

Speendvidden i gennemsnitlige kropsvaegte for lam, raer og bukke for de for-
skellige amter 14 inden for 0,8 kg svarende til 7-8 % af kropsveegten for lam
(Figur 5.1). De letteste lam blev indberettet fra Bornholm (10,1 kg) efterfulgt
af Roskilde (10, 3 kg), mens de tungeste lam (10,9 kg) blev indberettet i Nord-
jylland og Ribe amter.
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Figur 5.1. Gennemsnitlige
kropsvaegte (efterar) med 95 %
konfidensintervaller for lam, raer
og bukke fordelt pa amt for perio-
den 2013-2020.
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Ingen kons- og aldersgrupper udviste signifikante interaktioner mellem amt
og tidsmeessig udvikling i kropsveegte, og kun for lam kunne der konstateres
en signifikant tidsmeessig udvikling (Tabel 5.1), idet de datokorrigerede gen-
nemsnitsveegte steg med 42 g per ar (Tabel 5.1), svarende til en total veegtog-
ning pa 336 g eller 3 % fra 2013 til 2020 (Tabel 5.1).

I en model, hvor effekten af ar blev erstattet af bestandsteethed, var der en
negativ effekt af bestandsteethed (inden for amt) for lam, men ikke for dyr fra
og med 1 ar (Tabel 5.2). Desuden varierede kropsveegten signifikant mellem
de forskellige amter for alle kens- og aldersgrupper (Tabel 5.2).

I en tredje model, hvor effekten af bade ar og bestandsteethed blev lagt ind
samtidigt, viste der sig at veere en negativ partiel effekt af ar for bade lam, 1-
arige rder og 2+-drige rder (Tabel 5.3).



Tabel 5.1. Effekter af ar (2013-20), amt og maned pa kropsveegte af forskellige kans- og aldersklasser af radyr indbe-
rettet i vildtudbyttet samt den arlige vaekstrate (modellens parameterestimat for ar). Statistisk signifikante effekter er an-
givet med fede typer. Pga. interaktionsleddet mellem ar og amt er Type-lll effekterne for ar og amt ikke informative, og

skal derfor ikke tillaegges starre veegt.

Type-lll effekter

Vakstrate (Parameterestimat)

Gruppe praediktor DF F P B SE(B) t p
Lam ar 1,42049 34,01 <0,0001 0,042 0,013 3,161 0,0016
Amt 13, 42049 1,65 0,064
maned 3,42049 306,65 <0,0001
ar*Amt 13, 42049 1,65 0,065
Ra1ar ar 1, 6075 0,34 0,56 -0,043 0,030 -1,424 0,15
Amt 13, 6075 1,61 0,075
maned 3,6075 2,28 0,078
ar*Amt 13, 6075 1,61 0,075
Ra 2+ ar ar 1,22437 3,37 0,066 -0,032 0,019 -1,728 0,084
Amt 13, 22437 1,39 0,16
maned 3,22437 34,07 <0,0001
ar*Amt 13, 22437 1,39 0,16
Buk1ar ar 1,4387 0,80 0,37 -0,013 0,037 -0,348 0,73
Amt 13, 4387 1,68 0,058
maned 1,4387 0,65 0,42
ar*Amt 13, 4387 1,68 0,058
Buk 2+ ar ar 1, 13963 2,37 0,12 -0,013 0,025 -0,509 0,61
Amt 13, 13963 0,87 0,59
maned 1, 13963 12,48 0,0004
ar*Amt 13, 13963 0,87 0,59
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Tabel 5.2. Effekter af bestandstsethed, amt og maned pa kropsvaegte, samt arlige vaekstrate (modellens parameteresti-
mat for ar), for forskellige kans- og aldersklasser af radyr indberettet i vildtudbyttet. Statistisk signifikante effekter er angivet

med fede typer.

Type-lll effekter

Vakstrate (Parameterestimat)

Gruppe Pradiktor DF F p B SE(B) t p

Lam In(D) 1, 37332 6,70 0,010 -0,200 0,080 -2,590 0,0096
Amt 13, 37332 2,81 <0,0001
maned 3, 37332 270,51 <0,0001

Ra1ar In(D) 1,5310 0,22 0,64 0,060 0,130 0,460 0,65
Amt 13, 5310 2,44 0,003
maned 3, 5310 1,40 0,24

Ra 2+ ar In(D) 1, 19969 3,29 0,070 0,170 0,100 1,810 0,070
Amt 13, 19969 2,34 0,004
maned 3, 19969 32,19 <0,0001

Buk 1 arl In(D) 1, 3828 1,61 0,21 -0,200 0,160 -1,270 0,20
Amt 13, 3828 1,79 0,040
maned 1, 3828 0,03 0,87

Buk 2+ ar In(D) 1, 12350 0,48 0,49 0,080 0,110 0,700 0,48
Amt 13, 12350 3,19 <0,0001
maned 1, 12350 12,12 0,0010
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Tabel 5.3. Type-3 (partielle) effekter af ar (2013-20), bestandstaethed (In[D] = loge-transformeret vildtudbytte per km?), amt og
maned pa kropsvaegte af forskellige kens- og aldersklasser af radyr indberettet i vildtudbyttet, samt parameterestimat for ar ud-

ledt fra modellen. Statistisk signifikante effekter er angivet med fede typer. Pga. interaktionsleddet mellem ar og amt, er Type-ll|
grundeffekterne (main effects) for ar og amt ikke er informative, og skal derfor ikke tillaegges storre veegt.

Type-lll effekter Vakstrate (Parameterestimat)
Gruppe Pradiktor DF F p B SE(B) t p
Lam ar 1,37318 1,59 0,21 -0,050 0,020 -2,660 0,008
In(D) 1,37318 11,81 0,001 -0,410 0,120 -3,440 0,001
Amt 13, 37318 1,05 0,40
Maned 3,37318 269,9 <0,0001
ar*Amt 13, 37318 1,05 0,40
R& 1 ar ar 1, 5296 7,25 0,007 -0,080 0,040 -2,150 0,031
In(D) 1, 5296 1,35 0,25 -0,170 0,150 -1,160 0,24
Amt 13, 5296 1,53 0,097
Maned 3, 5296 1,54 0,20
ar*Amt 13, 5296 1,53 0,097
Ra& 2+ ar ar 1, 19955 13,15 <0,0001 -0,110 0,020 -4,360  <0,0001
In(D) 1, 19955 4,79 0,029 -0,270 0,120 -2,190 0,029
Amt 13, 19955 1,29 0,21
Maned 3, 19955 32,25 <0,0001
ar*Amt 13, 19955 1,29 0,21
Buk 1 ar ar 1, 3814 1,17 0,28 -0,060 0,050 -1,290 0,20
In(D) 1, 3814 1,39 0,24 -0,220 0,190 -1,180 0,24
Amt 13, 3814 1,8 0,038
Maned 1, 3814 0,02 0,88
ar*Amt 13, 3814 1,8 0,038
Buk 2+ ar ar 1, 12336 5,58 0,018 -0,060 0,030 -2,010 0,045
In(D) 1, 12336 0,85 0,36 -0,130 0,140 -0,920 0,36
Amt 13, 12336 0,81 0,65
Maned 1, 12336 11,84 0,001
ar*Amt 13, 12336 0,81 0,65

Der kunne ikke pavises nogen negativ effekt af bestandsteethed pa andelen af
2+-arige raer med en kropsveegt pa over 14 kg (Tabel 5.4). I perioden 2013-
2020 steg andelen af rder i vildtudbyttet med en kropsveegt pa over 14 kg sig-
nifikant fra 78 til 80 % i absolutte tal (Tabel 5.4).

Effekten var dog statistisk signifikant negativ hvis man hvis man korrigerer
for variation i bestandsteethed inden for kommune (Tabel 5.4). Det er ogsa
veerd at bemeerke, at teetheden i modellen uden ar viser en neesten signifikant
positiv effekt dvs., at andelen af 2+-arige raer i vildtudbyttet med en krops-
vaegt pa over 14 kg stiger ved hgjere teetheder.
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Tabel 5.4. Parameterestimater (logitskala) for effekter af ar og bestandsteethed (In[D]= loge-transformeret vildtudbytte per
km?) pa andelen af 2+-arige raer i vildtudbyttet 2013-2020 med en kropsvaegt pa over 14 kg i en logistisk regressionsmodel med

kommune som tilfeeldig virkning ("subject effect”).

Pradiktor Korrigeret for: B SE(B) t df p
Ar 0,014 0,007 2,09 81 0,04
Ar -0,031 0,009 -3,49 80 0,0008
In(D) 0,120 0,063 1,90 82 0,06
In(D) 0,016 0,074 0,22 82 0,82
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5.3 Opsamling

Kropsvaegte pa dyr nedlagt fra september til januar varierede signifikant
fra amt til amt. De letteste lam rapporteredes fra Bornholm og Roskilde
amter, mens de tungeste rapporteredes fra Nordjylland og Ribe amter.

I absolutte tal steg den gennemsnitlige dato-korrigerede kropsveegt for
lam signifikant fra 2013 til 2022, men var stabil for de ovrige aldersgrup-
per. Hvis der tages hgjde for den faldende bestandsteethed fra 2013 til 2020
(indbygges i de statistiske modeller), falder kropsveegten signifikant gen-
nem perioden for bade lam, 1-arige og 2+-arige raer, samt 2+-arige bukke.
Dette (umiddelbart kontra-intuitive) resultat kan tolkes saledes, at arsagen
til at kropsvaegtene ikke faldt skyldes at de blev kompenseret af de vagt-
forpgelser, der er resultat af et signifikant fald i bestandsteethed. Normalt
ville man forvente en veegtforegelse med lavere bestandstethed, men
dette resultat indikerer altsa at den gkologiske beereevne er faldet fra 2013
til 2020, og det deraf folgende veegttab har udlignet veegtforggelsen.

En faldende andel af 2+-arige rder med en kropsveegt pa over 14 kg fra
2013-2020, nar der korrigeres for bestandsteethed, peger i samme retning,
men er naturligvis ogsa baseret samme data.



6 Sammenhaeng mellem veekstrate, fekun-
ditet og rders kondition

Fra en demografisk betragtning vil eendringer i veekstrate for en bestand uden
vaesentlig ind- og udvandring kunne henferes til eendringer i dedelighed eller
fekunditet hos bestandens hundyr (i hvert fald hos polygyne arter som rady-
ret). For rddyrets vedkommende kan begge faktorer pavirke bestandens
vaekstrate som folge af lokale eendringer i fodetilgeengelighed, jagt- og pree-
dationstryk (Nilsen m.fl. 2009).

Da tilgeengelige bestandsdata fra Danmark ikke indeholder information om
radyrs alder for dyr seldre end 2 &r, og da afskydning af dyr i forskellige al-
dersklasser kan veere selektiv, kan det foreliggende dataszet ikke benyttes til
at kvantificere eendringer i levetid/overlevelse i tid og rum, endsige relatere
dette til bestandenes veekstrate. Hvis de seneste artiers bestandstilbagegang
er fordrsaget af oget dedelighed blandt réer, fx pga. sygdomsudbrud, lader
dette sig ikke spore i bestandsdata pga. manglende aldersdifferentiering
blandt fuldvoksne dyr.

Et mal for bestandenes fekunditet kan estimeres som ratioen af antal lam per
2+-arige raer i vildtudbyttet eller blandt pékerte radyr. Da raers fekunditet er
konditionsafheengig (Chirichella m.fl. 2019, Hewison, 1996) og dermed rela-
teret til fodetilgeengelighed (Flajman m.fl. 2018), vil det i forbindelse med ud-
redning af mulige bestandsstyrende faktorer veere relevant at belyse, hvorle-
des rders kondition, lam/rd-ration og bestandenes vaekstrater matte veere ind-
byrdes korrelerede. I dette kapitel undersgges dette.

6.1 Anadlyse

Analysen udfertes for vildtudbyttedata pd amtsniveau for perioden 2012-
2020, dvs. den statistiske observationsenhed var de arlige tal per amt for hen-
holdsvis (i) lam per 2+-arig ra i vildtudbyttet (herefter blot “lam/rd-ratio”),
(ii) andelen af 2+-arige raer med en braekket veegt pa over 14 kg, og (iii) den
relative eendring i vildtudbyttet i forhold til &ret for (Nt+1/Nt).

Der blev derefter opstillet folgende modeller:

Hvorledes vaekstraten inden for amt, In(Nt+1/Nt), korrelerer med lam/réd-ra-
tioen:

In(Nt+1/Nt) =Lam/rd-ratio
Hvorledes veekstraten korrelerer med andelen af 2+-drige raer >14 kg:
In(Nt+1/Nt) = Andel 2+-drige rder >14 kg

Og hvorledes veekstraten korrelerer med bade lam/ra-ratioen og andelen af
raer med kropsveegt >14 kg:

In(Nt+1/Nt) = Lam/rd-ratio + Andel 2+-drige rder >14 kg

Desuden blev det testet, om der var en indbyrdes korrelation mellem lam/ra-
ratio og andel 2+-arige raer >14 kg:
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Lam/ri-ratio = Andel 2+-drige rder >14 kg

Alle modeller var af typen “mixed model” (PROC MIXED i SAS 9.4), hvor amt
indgik som en tilfeeldig virkning (“random effect”) for at hdndtere eventuelle
forskelle mellem amterne i responsvariablen, og et 1-ordens autoregressivt re-
sidualled (AR1) korrigerede for evt. seriel autokorrelation.

6.2 Resultater

Model 4 viste, at lam/ra-ratioen i de amtslige vildtudbytter var positivt kor-
releret med andelen af 2+-arige rder i vildtudbyttet over 14 kg (Tabel 5.1).
Derimod var der ingen signifikant korrelation mellem de arlige veekstrater pa
amtsniveau og hverken lam/ra-ratioen eller andelen af rier over 14 kg (Tabel
5.1).

Tabel 6.1. Parametre for sammenhaenge mellem antal lam per 2+-arige ra (lam/ra) i vildtudbyttet, andel 2+-arige raer over
14 kg i vildtudbyttet og de arlige aendringer i vildtudbytte pa amtsniveau. Signifikante parametre (p<0,05) er fremhaevet med
fed skrift.

Responsvariabel Forklaringsvariabel: Korrigeret for: B SE t df P
Lam/ra Raer >14 kg - 1.100 0.380 -2.96 111 0.0038
In(Nt+1/Nt) Réer >14 kg - -0.101 0.105 1.04 111 0.30
In(Nt+1/Nt) Lam/ra - 0.026 0.018 1.43 111 0.15
In(Nt+1/Nt) Réer >14 kg Lam/ra -0.096 0.105 0.91 110 0.36
In(Nt+1/Nt) Lam/ra Raer >14 kg 0.025 0.018 1.34 110 0.18

6.3 Opsamling og tolkning af resultat

e Antallam per 2+-arige raer i de amtslige vildtudbytter korrelerede positivt
med andelen af 2+-3rige rder >14 kg i vildtudbyttet (Tabel 5.1), hvilket vi-
ser, at den arlige rekruttering pd amtsniveau var positivt koblet til rdernes
generelle kondition.

e Vekstraterne pa amtsniveau er ikke signifikant korreleret med hverken
fekunditet (lam/ra-ratioen) eller rdernes kondition. Der er dermed ikke i
evidens for, at rdernes fekunditet eller generelle kondition har pavirket be-
standenes veaekstrater (som i den pageeldende periode var negative). Hvis
dette er tilfeeldet, ma de negative veekstrater veere drevet af reduceret vok-
senoverlevelse; helt preecist overlevelsen for voksne réer.
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7 Udvikling i og bestandsbegrceensende
faktorer for radyrbestandene i Sydnorge,
Sydsverige og Nordtyskland

7.1 Introduktion

Rédyr er almindeligt udbredt i kulturlandskaber i hele Nordeuropa sé langt
nord som til Ishavet (Cederlund & Liberg 1995). Lige som i Danmark, ogede
radyret voldsomt i udbredelse og bestandssterrelse pa den skandinaviske
halve i lobet af det 20. arhundrede som folge af lavere jagttryk og forbedrede
fedebetingelser. Ogsa i disse lande har radyrbestanden stabiliseret sig eller
veeret i periodevis tilbagegang siden 1980erne.

I forbindelse med en beskrivelse, analyse og tolkning af den historiske be-
standsudvikling i Danmark er det oplagt at sammenholde den danske be-
standsudvikling med udviklingen i Danmarks nabolande. I den forbindelse
giver en sammenligning mest mening for de regioner i Norge, Sverige og
Tyskland, som ligger neermest Danmark og som derfor ligner Danmark mest
med hensyn til klima (relativt milde snefattige vintre), landskab (udpreeget
agerland) og fraveer af naturlige fjender i storre antal (fx los Lynx lynx).

I dette kapitel beskrives ferst udviklingen i vildtudbytte per km? af radyr (in-
deks for bestandsteethed) i de sydligste regioner af Norge og Sverige, og de to
nordligste delstater i Tyskland, som sammenlignes med udviklingen i Dan-
mark. Derneest redeggres for, hvilke &rsager forskere i de pageeldende lande
naevner som styrende for rddyrbestandenes teethed og udvikling.

7.2 Materiale og Metode

7.2.1 Tilvejebringelse af data og oplysninger

Som i Danmark er de nationale jagtstatistikker i Norge, Sverige og Tyskland
baseret pa jeegernes arlige indberetninger af nedlagt vildt. Udbyttet af rddyr i
de nationale jagtstatistikker registreres i Norge af Statistisk Sentralbyra (ss.no)
ogiSverige i Vildtdata - statistik (Vildtdata.se). Data fra Tyskland er fremsogt
fra det tyske jeegerforbund (https://www .jagdverband.de/sites/default/fi-
les/2022-01/2022-01_Infografik_Jahresjagdstrecke_Rehwild_2020_2021.jpg).

Data er fremsogt sa langt tilbage I tiden som muligt, men behandles i neervee-
rende rapport tilbage til 1985. De nationale statistikker er endnu ikke fuldt
opdaterede for seesonen 2021 (jagtseeson 2021/22), sa udbyttedata preesente-
res for perioden 1985-2020.

Personlige kontakter til Tyskland (Thiinen-Institut fiir Waldokosysteme, Ar-
beitsbereich Wildtierokologie) og til det Svenske Jaegerforbund (Svenska
Jagareforbundet) er blevet adspurgt om kendskab til bestandsregulerende
faktorer og specielle forhold eller eendringer i bade bestandsudviklingen og i
jagten pa radyr i de respektive lande.

For Norge foreligger der informationer om kgn og alder pa nedlagte radyr for

perioden 2013-2020. Fra Sverige foreligger der informationer om type af dyr
(buk, rd og lam) for perioden 1996-2020.
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https://www.jagdverband.de/sites/default/files/2022-01/2022-01_Infografik_Jahresjagdstrecke_Rehwild_2020_2021.jpg
https://www.jagdverband.de/sites/default/files/2022-01/2022-01_Infografik_Jahresjagdstrecke_Rehwild_2020_2021.jpg
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For Sydnorge udvalgtes data fra folgende fylker (amter): Rogaland, Agder
(omfattede for 2019 fylkerne Aust-Agder og vest-Agder), Vestfold-Telemark
(sammenlagt i 2019) og Viken (omfattede for 2019 fylkerne Jstfold, Akershus
og Buskerud) (Figur 7.1). Oslo fylke blev fravalgt, da det hovedsageligt bestar
af byomrader, og antallet af nedlagte radyr per ar aldrig oversteg 100 dyr. Fra
Sverige er medtaget data fra de sydligste lin (amter) Jonkoping, Kronoberg,
Kalmar, Blekinge, Skane og Halland (Figur 7.1). Fra Tyskland anvendes data
fra delstaterne Schleswig-Holstein og Mecklenburg-Vorpommern (Figur 7.1).

7.2.2 Statistisk analyse

For hvert omrade blev bestandsudviklingen analyseret for de to seneste 10-
arsperioder (2002-2011 og 2011-2020) ved hjeelp af linezer regression af In-
transformerede udbyttetal. Dermed svarer den estimerede heaeldningskoeffi-
cient til bestandens gennemsnitlige arlige veekstrate (r = InA = In[Nw1/Ny]),
safremt vildtudbyttet er lineeert proportionalt med bestandssterrelsen.

For at afdeekke en eventuel positiv effekt af radyrbestandenes ynglesucces og
bestandsudvikling blev udviklingen i antallet af lam per ra korreleret med
udbyttet ved hjeelp af en simpel bivariat Pearson korrelationsanalyse for data
fra Norge (2013-2020) og Sverige (1996-2020) pa hhv. fylke og lans niveau. Der
foreligger ingen data om lam i det tyske udbytte af rddyr.
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Figur 7.1. Kort over omrader i det sydlige Norge (fylker), sydlige Sverige (1an) og nordlige Tyskland (delstater) hvorfra der er
medtaget data pa nedlagte radyr.

7.3 Bestandsudvikling i vores nabolande og angivne drsager
dertil

7.3.1 Sydlige Norge

Bestandsmgnstre

Fra 1985 til 2020 har det arlige udbytte af rddyr i Norges tre sydligste fylker,
Agder, Vestfold-Telemark og Viken, varieret fra knap 0,2 til 0,7 per km? (Figur
7.2). Udbyttet toppede i 1990erne og har siden artusindskiftet ligget relativt
stabilt pd mellem 0,2 og 0,4 nedlagte radyr per km?2. I Rogaland, som er belig-
gende leengst vest og nord og ferst blev koloniseret af radyr i 1970erne
(Cederlund & Liberg, 1995) og som for en stor dels vedkommende bestér af
hejfjeld, egede vildtudbyttet fra knap 0,1 per km? i 1980erne til omkring 0,2
per km? ved artusindskiftet og har ligget stabilt siden.
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Figur 7.2. Antal radyr nedlagt

per km? i fire udvalgte fylker i
Sydnorge, 1985-2020.
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Inden for de seneste to tidrsperioder har vildtudbyttet ikke sendret sig signi-
fikant i Agder og Rogaland, mens det i Viken og Vestfold og Telemark faldt
med 2-4% per &r i perioden 2002-2011, efterfulgt af 2-5% éarlig fremgang 2011-
2020 (Tabel 7.1).

Tabel 7.1. Tiarige trends for vildtudbytte af radyr i fire sydnorske fylker angivet som haeldningskoefficienten (B) i lineaer regres-
sion pa In-transformerede udbyttetal (SE(B) er standardfejlen pa heeldningskoefficienten; t er testveerdi og p er sandsynlighed).
Hvis vildtudbyttet er proportionalt med bestandssterrelsen, vil B svare til den gennemsnitlige arlige vaekstrate (r = InA =
In(Nw+1/Ny), hvor N er vildtudbyttet i en given jagtsaeson. Bestandstrends, som afviger statistisk signifikant fra et konstant udbytte
i lgbet af perioden (B=0), er fremheaevet med fede typer. Til sammenligning er indsat trends for Danmark baseret pa tilsvarende

data fra samme perioder.

Periode Fylke B SE(B) ts p

2002-2011 Rogaland 0,026 0,011 2,286 0,052
Agder -0,012 0,012 -0,997 0,348
Vestfold-Telemark -0,023 0,010 -2,289 0,051
Viken -0,042 0,010 -4,268 0,003
Danmark 0,024 0,005 5,215 0,0008

2011-2020 Rogaland -0,010 0,007 -1,422 0,193
Agder -0,005 0,008 -0,654 0,532
Vestfold-Telemark 0,021 0,008 2,693 0,027
Viken 0,053 0,006 8,417 <0,0001
Danmark -0,044 0,003 -17,395 <0,0001
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I perioden 2013-2020 blev der i Sydnorge i gennemsnit nedlagt 1,83 lam for
hver nedlagt ra (Tabel 7.2, Figur 7.3). For alle fylker samlet steg denne ratio
signifikant i lobet af perioden (Fs1=19,89, p=0,004) fra i gennemsnit 1,43 (95%
konfidensgreenser: 1,18-1,69) i 2013 til 2,04 (1,81-2,27) i 2020.

Kensfordelingen af rdlam nedlagt i de fire fylker i perioden 2013-2020 1a i
gennemsnit pa 1,80 bukkelam for hvert lam af hunken (95 % konfidensgreen-
ser: 1,69-1,91), hvilket svarer til 64 (63-66) % handyr. Kensratioen udviklede
sig ikke statistisk signifikant fra 2013 til 2020 (lineeer regression, Fs1=4,2,
p=0,087).



Tabel 7.2. Det gennemsnitlige antal lam nedlagt per ra i fire sydnorske fylker 2013-2020, baseret pa den norske vildtudbytte-
statisk, samt udviklingen for samme periode vurderet ud fra linezer regression (B er haeldningskoefficienten, (SE(B) er standard-
fejlen pa heeldningskoefficienten; t er testvaerdi og p er sandsynlighed). Bestandstrends, som afviger statistisk signifikant fra et
konstant udbytte i lgbet af perioden (B=0), er fremhasvet med fede typer.

Gennemsnit (df=7) Trend (linezer regression)
Fylke SE B SE(B) t P
Rogaland 1,672 0,111 0,112 0,026 4,387 0,005
Agder 1,771 0,073 0,069 0,020 3,520 0,013
Vestfold-Telemark 1,766 0,073 0,070 0,019 3,614 0,011
Viken 1,981 0,080 0,081 0,018 4,575 0,004
Alle 4 fylker 1,834 0,080 0,080 0,018 4,460 0,004
Figur 7.3. Antal rdlam nedlagt 3,0
per ra i fire sydnorske fylker

2,5+

(V&T= Vestfold-Telemark), 2013-
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Bestandspavirkende faktorer i Sydnorge

Radyrbestandene i Norge er kraftigt pavirket af vintrenes hardhed (iseer stor
snedybde) (Mysterud & Jstbye 2006) og preedation fra los (Melis m.fl. 2009,
2010). Selv om vintrene er mindre snerige og los noget mindre talrig i de fire
udvalgte fylker end leengere nord i landet, vil begge disse faktorer, som ikke
gor sig geeldende i Danmark, i hvert fald lokalt have indflydelse pa radyrpo-
pulationerne i Sydnorge. Der er ogsa enighed blandt forskere om at bestands-
teethed af reev har en negativ indflydelse pa norske radyrbestandes sterrelse,
idet reeve arligt kan fjerne op mod halvdelen af alle rdlam inden for deres to
forste levemaneder (Panzacchi m.fl. 2008,Panzacchi m.fl. 2009; Aanes &
Andersen 1996). Toppene i vildtudbyttet af ravildt ferst i 1990erne tilskrives
saledes, at reevebestandene i denne periode var i bund pga. reeveskab
(Lindstrom m.fl. 1994).

Selv om antallet af nedlagte rdlam per nedlagt ra steg i perioden 2013-2020
(Tabel 7.3), er denne stigning dog ikke signifikant positivt korreleret med
vildtudbyttet i de fire fylker, om end korrelationskoefficienten er hgj for Viken
(Tabel 7.3). Der er derfor ingen klar tendens til en sammenheeng mellem den
reproduktive succes og bestandseendringer.
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Figur 7.4. Antal radyr nedlagt
per km? i Sydsverige, 1985-2020.
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Tabel 7.3. Simpel korrelation mellem udbyttet af radyr og lam/ra-ratioen i perioden i de
sydlige Norske fylker 2013-2020 baseret pa den norske udbyttestatistik. Korrelationskoef-
ficient (Pearson’s r), testveerdi (F) og sandsynlighed (p) er angivet. Statistisk signifikante
korrelationer er angivet med fed skrift.

Pearsonr F16 Jo)
Rogaland -0,169 0,177 0,69
Agder -0,160 0,157 0,71
Vestfold-Telemark 0,416 1,256 0,31
Viken 0,668 4,84 0,07

Der foreligger ikke dokumentation for, at radyrbestandens udvikling i Norge

har veeret begreenset af storre sygdomsudbrud eller epidemier. Undersegelser
har dog pavist, at rddyr beerer pa flere flat-barne infektioner (fx Stuen m.fl.
2002, Razanska m.fl. 2019). Prion-sygdommen Chronic Wasting Disease
(CWD), som kan pévirke hjortevildtbestande (Roels m.fl. 2005), er pavistielge
og rensdyr i Norge, men ikke i rddyr (Ricci m.f1.2017). Der foreligger ingen
rapporter om udbredt forekomst af rddyr med diarré endsige dyr, som afmag-
res og deor som folge deraf. Som det fremgar af bestandstallene, synes der hel-
ler ikke at have veeret tale om nogen form for tilbagegang det seneste arti,
tveertimod.

7.3.2 Sydlige Sverige

Bestandsmgnstre

I alle sydsvenske lin med undtagelse af Skane steg vildtudbyttet af radyr i
perioden 1985-1993 fra under 1 dyr til 3-4 dyr per km?. I de felgende 10-15 ar
er det faldet gradvist til ca. 1 dyr per km? omkring 2007 og har siden ligget
stabilt pa dette niveau (Figur 7.4). Dette fremgar ogsa af de seneste to artiers
udbyttetrends, som viste signifikant tilbagegang i fem af seks ldn fra 2002 til
2011, hvorimod udbyttet i den seneste tiarsperiode (2011-2020) kun er faldet
signifikant i et enkelt lan (Halland)(Tabel 7.4). Skéne adskiller sig fra de gvrige
lén ved at udvise relativt lavere udbytter per km? fra 1985-1995. Siden sidst i
1990erne har vildtudbyttet per km? i Skane ligget p& niveau med de ovrige
lan (Figur 7.4).
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Tabel 7.4. Tiarige trends for vildtudbytte af radyr i seks sydsvenske lan angivet som haeldningskoefficienten (B) i lineaer
regression pa In-transformerede udbyttetal (SE(B) er standardfejlen pa haeldningskoefficienten; t er testvaerdi og p er sand-
synlighed). Hvis vildtudbyttet er proportionalt med bestandsstgrrelsen, vil B svare til den gennemsnitlige arlige vaekstrate (r
= InA = In(Nt+1/Nt), hvor N er vildtudbyttet i en given jagtsaeson. Bestandstrends som afviger statistisk signifikant fra et
konstant udbytte i Igbet af periode (B=0) er fremheaevet med fede typer. Til sammenligning er indsats trends for Danmark,
baseret pa tilsvarende data fra samme perioder.

Periode Lan B SE(B) ts P

2002-2011 Jonkobing -0,071 0,020 -3,607 0,007
Kronoberg -0,032 0,022 -1,433 0,1910
Kalmar -0,060 0,020 -3,089 0,015
Blekinge -0,094 0,019 -5,060 <0,001
Skane -0,065 0,016 -4,003 0,004
Halland -0,063 0,009 -7,113 0,0001
Danmark 0,024 0,005 5215 0,0008

2011-2020 Jénkobing 0,023 0,009 2,663 0,029
Kronoberg 0,007 0,010 0,724 0,490
Kalmar -0,002 0,007 -0,315 0,761
Blekinge 0,021 0,014 1,537 0,163
Skane -0,022 0,011 -2,062 0,073
Halland -0,021 0,007 -3,109 0,014
Danmark -0,044 0,003 -17,395 <0,0001

Figur 7.5. Antal rdlam nedlagt
per ra i seks sydsvenske
1an1996-2020, baseret pa den
svenske vildtudbyttestatisk, sam-
menlignet med tilsvarende tal fra
Danmark.

I perioden 1996-2020 blev der i de Sydsvenske ldn nedlagt mellem 1 og 2 lam
for hver ra (Figur 7.5, Tabel 7.5). Skane adskiller sig fra de andre ldn i form af
en relativt hgjere lam/réd-ratio forst i perioden, som dog i de fglgende 25 ar er
faldet signifikant til samme niveau som de gvrige l4n (ca. 1,2 lam per ar i 2020,

Figur 7.5, Tabel 7.5).
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Tabel 7.5. Antal lam nedlagt per ra i seks sydsvenske lan 1996-2020, baseret pa den svenske vildtudbyttestatisk (SE(B) er
standardfejlen pa haeldningskoefficienten; t er testveaerdi og p er sandsynlighed).

Gennemsnit (df=24) Trend (lineser regression)

Lan x SE B SE(B) t P
Jonkoping 1,140 0,017 -0,003 0,002 -1,290 0,210
Kronoberg 0,918 0,015 0,004 0,002 1,875 0,073
Kalmar 1,084 0,023 0,002 0,003 0,642 0,527
Blekinge 1,266 0,027 -0,009 0,003 -2,711 0,012
Skane 1,607 0,064 -0,039 0,004 -9,608 <0,0001
Halland 1,088 0,025 -0,007 0,003 -2,072 0,050
Alle 6 lan 1,173 0,019 -0,008 0,002 -3,702 0,001
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Kensfordelingen i nedlagte rdlam er kun indberettet for seesonen 2021/22,
hvor dataseettet stadig er forelgbig. For denne saeson er der nedlagt 1,08 han
for hver hun beregnet pa baggrund af 1.387 indberettede ralam (720 hanner
og 667 hunner) fra de 6 lan medtaget i denne undersogelse.

Bestandspavirkende faktorer i Sydsverige

Som i Norge er radyrets udbredelse og bestandsudvikling i Sverige pavirket af
klima, landbrugspraksis, preedation fra los, ulv og reev (Olsson m.fl. 1997,
Andren & Liberg 2015). Udviklingen i rddyrbestanden i det sydlige Sverige gen-
nem de seneste 50 r, nér der ses bort fra 1990erne, har veeret stabilt stigende til
et niveau med ca. 40.000 dyr nedlagt arligt. Den markante stigning i antallet af
nedlagte radyr i 1990’erne er, som for Norge, koblet til et landsdeekkende ud-
brud af reeveskab (Sarcoptes scabiei) igennem 1970erne og 1980'erne, som mar-
kant reducerede reevebestanden (Willebrand m.fl. 2022). Stigningen i rddyrbe-
standen i 1990erne vurderes som resultat af en lavere praedation fra reve pa
ralam (Jarnemo & Liberg 2005) (jf. Figur 7.8). Siden 1990’erne er reevebestanden
langsomt gget og en medfelgende stigning i reeves preedation pa ralam har be-
tydet et modsvarende fald i radyrbestanden (Jarnemo & Liberg 2005).

For alle Sydsvenske ldan var der en positiv korrelation mellem udbyttet og
lam/ra-ratioen for perioden 1996-2020. Denne sammenheeng var dog kun sig-
nifikant for Jonkoping, Skédne og Halland (Pearson’s r; p<0,05, Tabel 7.6). I det
sydlige Sverige er der derfor en tendens mod at den reproduktive succes har
indflydelse pa frem- og tilbagegange i bestanden.

Tabel 7.6. Simpel korrelation mellem udbyttet af radyr og lam/ra-ratioen i perioden i de
sydlige Svenske lan baseret pa den svenske udbyttestatistik 1996-2020. Korrelationskoeffi-
cient (Pearson’s r), testvaerdi (F) og sandsynlighed (p) er angivet. Statistisk signifikante
korrelationer er angivet med fed skrift.

Pearsonr F231 P
Jénkoping 0,586 12,049 0,002
Kronoberg 0,196 0,923 0,350
Kalmar 0,085 0,165 0,690
Blekinge 0,297 2,218 0,150
Skane 0,813 44,740 <0,0001
Halland 0,489 7,238 0,013




Figur 7.6. Antal radyr nedlagt
per km? i Nordtyskland, 1985-
2020.

Der er ingen rapporter om sterre udbrud af sygdom eller epidemier i radyr
fra Sverige. Parasit- og bakterieinfektioner er almindeligt udbredt og bidrager
til den naturlige dedelighed i bestanden (Aguirre m.fl. 1999, se ogsa Malm-
sten m.fl. 2011). Der foreligger ingen rapporter om udbredt forekomst af radyr
med diarré, endsige dyr som afmagres og der som folge deraf. Som det frem-
gar af bestandstallene, synes der heller ikke at have veeret tale om nogen form
for tilbagegang det seneste arti.

7.3.3 Nordlige Tyskland

Bestandsmgnstre

Antal radyr nedlagt i Nordtyskland har inden for de seneste 20 ar ligget stabilt pa
mellem 2,2 og 3,5 per km?, dvs. omtrent som i Danmark (Figur 7.6). I Mecklen-
burg-Vorpommern er vildtudbyttet dog steget svagt fra 2011 til 2020 (Tabel 7.7).
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Tabel 7.7. Antal radyr nedlagt per km? i Nordtyskland, 1985-2020. Tiarige trends for vildtudbytte af radyr i Tysklands to nord-
ligste delstater angivet som heeldningskoefficienten (B) i lineaer regression pa In-transformerede udbyttetal (SE(B) er standard-

fejlen pa heaeldningskoefficienten; t er testvaerdi og og p er sandsynlighed). Hvis vildtudbyttet er proportionalt med bestandsster-
relsen, vil B svare til den gennemsnitlige arlige veekstrate (r = InA = In(Nt+1/Nt), hvor N er vildtudbyttet i en given jagtsaeson.
Bestandstrends, som afviger statistisk signifikant fra et konstant udbytte i lgbet af perioden (B=0), er fremhaevet med fede typer.
Til sammenligning er indsats trends for Danmark, baseret pa tilsvarende data fra samme perioder.

Periode Delstat B SE(B) ts p
2002-2011 Schleswig-Holstein 0,004 0,005 0,833 0,429
Mecklenburg-Vorpommern -0,00002 0,006 0,005 0,996
Danmark 0,024 0,005 5,215 <0,001
2011-2020 Schleswig-Holstein -0,008 0,005 -1,410 0,196
Mecklenburg-Vorpommern 0,011 0,004 2,822 0,0224
Danmark -0,044 0,003 -17,395 <0,0001

Bestandspavirkende faktorer i Nordtyskland

Der er rapporter om flat-barne infektioner i tyske rddyr, som betragtes som na-
turlige forekommende og ikke rapporteret at have effekter pa bestanden. Det er
antydet, at fx leverbeteendelse (hepatitis E virus) kan transmitteres fra vildsvin til
radyr (Anheyer-Behmenburg m.fl. 2017), men der foreligger ikke forlydender
om, at dette skulle have nogen effekt pa rddyrbestandenes sundhed og udvikling.

Der foreligger ikke undersggelser af effekten af reev pd rddyrbestanden i det

nordlige Tyskland, lige som der ikke er fundet rapporter om sygdomsudbrud
i reeve i Schleswig-Holstein. I Mecklenburg-Vorpommern var reevebestanden
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Figur 7.7. Antal radyr nedlagt i
Danmark og omkringliggende
lande, 1985-2020. For Norge er
medtaget udbytte fra fylkerne Ro-
galand, Agder, Vestfold-Telemark
og Viken; fra Sverige er medtaget
data fra lanene Jonkdbing, Kro-
noberg, Kalmar, Blekinge, Skane
og Halland, og fra Tyskland data
fra delstaterne Schleswig-Hol-
stein og Mecklenburg-Vorpom-
mern.
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muligvis ramt af sygdom i starten af 2000-tallet (Wildtier-Informationssystem
der Lander Deutschlands - Jahresbericht 2019), hvilket dog ikke pavirkede
afskydningstallet for radyr, som 14 stabilt i denne periode (Figur 7.6).

7.4 Sammenfatning, diskussion og konklusion

Vildtudbyttedata kan ikke ukritisk tages som 1:1-udtryk for den bagvedlig-
gende variation i bestandsteethed og bestandssammenseetning, da antallet af
dyr rapporteret til vildtudbyttestatistikker ikke blot beror pa bestandenes stor-
relse og demografiske sammenseetning, men ogsa pa antallet af jeegere og deres
jagtadfeerd, herunder jeegernes respons pa endringer i bestandssterrelse
(Kahlert m.fl. 2015) og jagttider (Sunde & Asferg 2014). Endnu sterre forsigtig-
hed skal udvises ved sammenligning mellem lande med forskellig jagtlovgiv-
ning, jagtkultur og jeegerteethed, hvilket pavirker det absolutte savel som det
demografisk specifikke jagttryk herunder bade afskydning og de gvrige pavirk-
ninger fra jagt. Seerlig den demografiske sammensaetning af vildtudbyttet (antal
lam nedlagt per ra) er vanskelig at sammenligne mellem lande, idet der kan
herske meget forskellige kulturer for, hvorledes radyrbestande ber afskydes. I
det folgende, er det tolkningsmeessige fokus primeert lagt pa en sammenligning
af vildtudbytternes udvikling over tid (trends) i de fire lande.

Som det fremgdr af Figur 7.7, udviser vildtudbyttet af rddyr i Danmark stgrre
lighed med Nordtyskland end med det sydlige Norge og Sverige, bade hvad
angar generel teethed og udvikling over tid. Inden for de seneste seks ar (2015-
2020) er der saledes i gennemsnit nedlagt 2,3 dyr/km? i Danmark, 2,8
dyr/km? i Nordtyskland, ca. 1 dyr/km? i Sydsverige og ca. 0,5 dyr/ km? i
Sydnorge. Selv med forbehold for mulige forskelle i jagttryk landene imellem,
afspejler disse grundleeggende forskelle i afskydningsteethed uden tvivl geo-
grafiske forskelle i gkologisk beereevne grundet klima og habitatsammensaeet-
ning, som ogsa vist for de forskellige landsdele inden for Danmarks greenser.

Udviklingen i vildtudbytte over tid felger gennemgaende samme menster i
Norge og Sverige med en markant top igennem 1990’erne, hvorefter antallet
af nedlagte dyr i dette folgende rti faldt til et niveau, der er sammenligneligt
med perioden for 1990’erne. Udviklingen i Tyskland og Danmark afviger fra
udviklingen i Norge og Sverige med en stigning i 1980’erne og en mere jeevn
og stabil udvikling gennem de seneste 20 ar. Nedgangen i vildtudbyttet i Dan-
mark med ca. 1/3 fra 2009 til 2020, er derimod unik for Danmark, idet vildt-
udbytterne i bade Sydnorge, Sydsverige og Nordtyskland har veeret stort set
stabile i samme periode (Figur 7.7).
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Figur 7.8. Antal reeve nedlagt
per km? i Danmark og omkringlig-
gende lande, 1985-2020. For
Norge er medtaget udbytte fra fyl-
kerne Rogaland, Agder, Vestfold-
Telemark og Viken; fra Sverige er
medtaget data fra Ianene JOnko6-
bing, Kronoberg, Kalmar, Ble-
kinge, Skane og Halland, og fra
Tyskland data fra delstaterne
Schleswig-Holstein og Mecklen-
burg-Vorpommern.

Som fer skrevet, tilskrives bestandstoppen for radyr i Norge og Sverige tidligt i
1990erne, at reeveteetheden i denne periode var meget lav pga. af reeveskabsepi-
demien, hvilket medferte foroget overlevelse af rdlam (Jarnemo & Liberg 2005).
De statistisk negative sammenhaenge mellem udbyttetal og lam-ré-ratioerne i
vildtudbyttet i flere sydnorske fylker og svenske lin understotter hypotesen
om, at de regionale bestandsniveauer i det sydlige Norge og Sverige i nogen
grad er koblet til overlevelsen af ralam, hvilket igen atheenger af reevebestande-
nes teethed. Som beskrevet i kapitel 3 kan der i de danske vildtudbytter ikke
etableres samme statistiske kobling mellem bestandsteethed af rddyr, lam-ra-
ratio og teetheden af reev som i Norge og Sverige til trods for at reevebestanden
ogsd i Danmark har svinget betydeligt over arene (Figur 7.8), som folge af regi-
onale udbrud af reeveskab (1985-2003) og hvalpesyge (2012-2016)(Madsen m.fl.
2021). Dette peger derfor i retning af, at bestandsudviklingen i Danmark pri-
meert er styret af andre faktorer end preedation af reev pa ralam. Det samme
synes at gore sig geeldende for Tyskland, som sandsynligvis var ramt af raeve-
skab i1980erne og de tidlige 1990er med lave udbyttetal af reev (Figur 7.8), uden
at disse udsving manifesterede sig i vildtudbyttet for radyr.
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Det faktum at udbyttet af radyr inden for det seneste arti er gaet markant ned
i Danmark, men i samme periode har ligget pa et stabilt niveau i Sydnorge,
Sydsverige og Nordtyskland, samt at der fra disse lande ikke er rapporteret
om vaesentlige eendringer i bestandenes dynamik, sundhed eller sygdoms-
menster, tyder pa at tilbagegangen hos danske rddyr, savel som den udbredte
forekomst af afmagrede dyr med diarré, er et seerskilt dansk feenomen. Derfor
ma arsagerne til de danske bestandstilbagegange og forekomst af diarré rela-
tere sig til forhold som er unikke for Danmark.
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8 Afsluttende diskussion

8.1 Datagrundlagets trovcerdighed

Denne rapport forsgger pa grundlag af foreliggende bestandsdata at beskrive
bestandsmgnstrene for de danske rddyrbestande i tid og rum samt, i det om-
fang, det er muligt, forklaringerne bag. I den forbindelse er det vigtigt at holde
sig for gje, at ingen analyse er bedre end de data, hvorpa den bygger.

Kvaliteten og relevansen af de benyttede data er begraenset af de relativt grove
kategorier af fx geografi (kommuner, amter) og dyrenes aldersbestemmelse
(lam, 1-&rsdyr, 2+-arige) samt de skeevheder, der matte veere i data, da dyr
nedlagt under jagt ikke kan forventes at udgere en repreesentativ stikprove af
bestanden. Disse kendte og ukendte forhold, der kan give mulige systemati-
ske fejlkilder i forbindelse med indsamling (jagt, trafik) og efterfelgende regi-
strering og indrapportering af centrale parametre, betyder, at man skal for-
holde sig kritisk til de resultater, data viser.

I forbindelse med analyserne i denne udredning, er det séledes af veesentlig
betydning om (i) antallet af nedlagte og pakerte dyr i kommunerne kan be-
tragtes som et direkte udtryk for variationen i bestandenes teethed i tid og
rum, (ii) om den demografiske sammenseetning af henholdsvis nedlagte og
pakerte dyr repreesenterer den levende bestand (dette er helt sikkert ikke til-
feeldet for nedlagte dyr, men antages i hgjere grad at veere det for pakerte dyr)
og er registreret uden systematiske fejlkilder. Det samme geelder for registre-
ring af kropsvaegte.

En sammenligning mellem den arlige variation i vildtudbytter og Dansk Or-
nitologisk Forenings punktteellingsindeks har tidligere vist, at vildtudbyttet
for radyr i perioden 1985-1997 var direkte proportional med punktteelling-
sindekset (Type I respons), men i perioden 1997-2011 med de hgjeste punkt-
teellingsveerdier, var der en udfladning i udbyttetallene (Type II respons),
hvilket indikerede at bestandene varierede mere i sterrelse end variationen i
vildtudbyttet tilsagde (Kahlert m.fl. 2015).

I den aktuelle undersogelse er det veerd at meerke sig, at den geografiske va-
riation i data for teetheden af bade vildtudbytter og pékerte radyr pad kommu-
neniveau var teet korrelerede og udviste samme respons pa de samme land-
skabsfaktorer. Havde ét af de to bestandsmal ikke afspejlet eendringer i den
underliggende bestandsteethed, ville der ikke have veeret en positiv korrela-
tion mellem dem. P4 dette grundlag ma vildtudbytteteethed, savel som teet-
hed af pékerte radyr, betegnes som proportionale udtryk for den underlig-
gende bestandstethed og dermed som troveerdige mal for bestandenes teet-
hed og udvikling.

Den demografiske sammenseetning af vildtudbyttet kan ikke pa forhand for-
ventes at repraesentere den levende bestand, al den stund jeegere er selektive
i deres udtag af dyr fra bestanden. Eksempelvis er bukke mere attraktive jagt-
objekter end raer, med to méaneders ekstra jagttid, sa det er ingen overraskelse,
at der nedleegges 2,4 bukke for hver ra blandt 2+-arige dyr i vildtudbyttet.

Da vildtudbyttets demografiske sammensaetning ikke afspejler sammensaet-
ningen i den levende bestand, udger pakerte dyr en alternativ reference, hvor



det med storre ret kan forventes, at de forskellige kons- og aldersklasser pa-
kores og rapporteres med lige stor sandsynlighed. Data viser dog at kens- og
alderssammenseetningen af pakerte radyr varierer i lobet af aret (Mayer m.fl.
2021), s& denne grundantagelse holder neeppe fuldsteendig. Hundyr udger
saledes 4 ud af 5 trafikdreebte 1-arsdyr, uden at den preecise adfeerdsmaeessige
mekanisme kan forklares. Den demografiske sammenseetning af pakerte dyr
skal derfor betragtes som det bedste bud pa bestandenes virkelige demogra-
fiske sammenszetning, selvfglgelig med forbehold for, at dette rent faktisk
stemmer. I den sammenheeng er det dog vigtigt, at det for store dataseet geel-
der, at eventuelle systematiske fejlkilder til en vis grad udligner hinanden.
Det er derfor rimeligt at antage, at beskrivelserne af variationen i de demo-
grafiske parametre i tid og rum for radyrenes bestandsudvikling er valide.

Fejlagtige og mangelfulde kegns- og aldersbestemmelser udger en anden mu-
lig systematisk fejlkilde i data. En betragtelig del af data fra bade vildtudbyttet
og de pdkerte dyr mangler information om enten kgn eller alder, hvilket gor
de estimerede kens- og aldersandele sarbare over for mulige systematiske fejl-
kilder, fx kan visse grupper veere vanskeligere at aldersbestemme, sa de
mangler i data.

I mangel af viden om sddanne mulige systematiske fejlkilder, har vi valgt kun
at beregne forholdstal (fx 2+-&rige rder per 2+-arige bukke eller lam per
2+arige rd) pa basis af de dyr som havde komplette aldersoplysninger. Hvis
hundyr uden aldersangivelse er overrepraesenteret af 2+-arige dyr vil dette
betyde at bestandens samlede lam/ra-ratio overestimeres. Tilsvarende vil
lam/ra-ratioen kunne blive underestimeret, hvis hundyr uden aldersangi-
velse er overrepreesenteret af lam og 1-arige dyr.

Denne type fejlkilde kan give anledning til forkerte estimater, men da fejlkil-
den er konstant over tid, vil det neeppe pavirke den estimerede variation i tid
og rum. De samme forhold ger sig geeldende for systematiske forskelle i dy-
renes kropsveegt. Ogsa her kan estimatet blive pavirket, men neeppe resulta-
terne for kropsveegtens udvikling over tid.

De gennemferte analyser benytter de foreliggende data med disse forbehold.
Hvis der efterfelgende kan opstd usikkerhed om datas validitet, kan det i
fremtiden kompenseres for ved at reducere dataseettenes morketal i form af
kampagner rettet mod en hgjere indrapporteringsgrad af komplette oplysnin-
ger, evt. i kombination med afgraensede, kontrollerede dataindsamlinger un-
der forspgsmeessige forhold.

8.2 Mulige arsager til de seneste dars bestandsnedgange

Som det fremgar af kapitel 3, har vildtudbyttet for radyr pa landsplan veeret
faldende siden 2011 og i samtlige amter siden 2013. Samtidigt kan det konsta-
teres, at den negative bestandsudvikling efter alt at demme er et serligt dansk
feenomen, idet vildtudbytterne i Danmarks nabolande har ligget omtrent sta-
bilt i samme periode (kapitel 7).

Fra et demografisk perspektiv er der ikke evidens for at de negative veekstra-
ter har veeret drevet af reduceret fekunditet, ligesom bade kondition (gennem-
snitsveegte) for bdde lam og rder har veret stigende siden 2013. Ud fra ude-
lukkelsesmetoden kan dette pege i retning af, at det kan veere reduceret over-
levelse for raer, som har drevet bestandsudviklingen i negativ retning sam-
menlignet med tidligere.
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Da der ikke foreligger differentierede aldersdata for dyr fra og med 2-arsal-
deren, er det imidlertid ikke muligt at efterprove om vaekstraterne i disse &r
primeert styres af variation i voksenoverlevelse.

Af de mulige okologiske arsagsforklaringer (Tabel 1.1), kan eendrede vejrfor-
hold (harde vintre) og praedation (reev) uden videre udelukkes som plausible
forklaringer, da intet i data tyder pa sammenheenge mellem bestandenes
vaekstrater og disse forklaringsvariable.

Konkurrence med dadyr har heller ikke megen stette i data, idet amtslige
vaekstrater ikke korrelerede med dadyrteethed. Konkurrence med krondyr
havde en smule mere stotte i data i form af en svag, negativ korrelation mel-
lem veekstrater og krondyrtethed, som dog ikke var signifikante i den mest
konservative model, der kun adresserede variation inden for kommuner.
Konkurrence med krondyr kan under alle omsteendigheder dog ikke veere ho-
vedforklaringen for tilbagegangen over hele landet, da krondyr stort set
mangler (fx Fyn) eller er fatallig og lokalt udbredt (est for Storebeelt) i mange
amter med markant tilbagegang for radyr.

Hvis man ser bort fra en mulig ggning i jagttryk, hvilket ud fra forfatternes
personlige kendskab til, hvorledes rddyrjagt har veeret praktiseret de seneste
30 &r, vurderes som usandsynligt som forklaring for bestandenes tilbagegang,
star to potentielle hovedforklaringer tilbage, nemlig en reduktion af den okolo-
giske beereevne og/eller at bestandene gennem en arraekke er blevet reduceret
af vedvarende eller tilbagevendende sygdomsudbrud af epidemisk karakter.

Tidligere undersggelser af danske rddyr med diarré, som ogsé ofte var sam-
menfaldende med hgj tarmparasitbelastning, har ikke kunnet fastsla, hvilke
arsager som havde udlest de kliniske tilstande (Chriél m.fl. 2011, Petersen
m.fl. 2010). En pilotundersogelse, baseret pa frivilligt indberettede radyr med
preecis georeference og baggrundsoplysninger, viste dog at andelen af indbe-
rettede rddyr med diarré var omtrent dobbelt sa hgj pa ejendomme, hvor der
foregik fodring, end hvor det blev oplyst at radyr ikke blev fodret (Sunde m.fl.
2011), hvilket kunne indikere at smitte overfores fra dyr til dyr (fx omkring
foderpladser). Da diarré hos radyr kan udleses af darlig fedetilstand
(Cederlund & Liberg 1995, Vikgren m.fl. 2017), behgver de to forklaringer ikke
at udelukke hinanden, idet det kan tenkes at lokale epidemiske udbrud af
diarré udleses og spredes af en hgj andel eller teethed af dyr i bestandene med
darlig kondition og modstandskraft.

En indikation i data som kan tale for at bestandsnedgangene i hvert fald til
dels har veeret drevet frem af epidemisk sygdomsudbrud, er at arlige ned-
gange i amtslige vildtudbytter undertiden har antaget tocifrede procentsatser
(fx 23% arlig nedgang pa Fyn, 2004-2005). Arlige bestandsnedgange af en sa-
dan sterrelsesorden lader sig vanskeligt forklare som andet end resultatet af
demografiske katastrofer, sasom ekstraordineer hgj dedelighed, som normalt
kun optraeder i de strengeste vintre, eller et fuldsteendigt kollaps i reproduk-
tion. I den forbindelse skal det ogsa fremhaeves, at disse tal er opgjort pa me-
get stor geografiske skala (amter) inden for hvilket man ma antage, at der har
veeret lokale forskelle i bestandsdynamik. I det lys, er de i dette dataseet evi-
dente bestandsfald pa 18 % eller mere pa amtsniveau i overensstemmelse med
de anekdotiske rapporter, som er fremkommet om pludselige, lokale be-
standskollaps (fx Ritzau 2018).



Det forhold, at vildtudbytterne faldt senest i de amter som geografisk 1a
leengst veek fra Fyn (hvor nedgangen i vildtudbytte indtraf ferst), stotter ogsé
hypotesen om en epidemisk spredt sygdom, med udbredelse fra Fyn. I givet
fald kan det dog undre, hvorledes spredningen er foregdet over marine barri-
erer til Sjeelland og siden Bornholm uden at neerliggende landsdele i Nord-
tyskland og Sverige er blevet pavirket.

Endelig taler den manglende korrelation mellem amtslige vaekstrater og be-
standenes fekunditet, og med andelen af undervaegtige raer ogsa forsigtigt for
at nedgangene kan have veret drevet frem af en gget dedelighed frem for
reduceret fekunditet som man skulle forvente, hvis feademangel havde veeret
den direkte udlesende, bestandsbegraensende mekanisme (Chirichella m.fl.
2019, Cobben m.fl. 2009, Hewison 1996, Zini m.fl. 2019). Det er i den sammen-
haeng veerd at bemeerke, at der ogsa i denne undersggelse kunne demonstre-
res en positiv korrelation pad amtsniveau mellem lam/ra-ratioen og andelen
af raer med en breekket veegt over 14 kg, dvs. at der i det statistiske materiale
tilsyneladende var forskel i fadetilgeengelighed og kondition i en grad s fe-
kunditet varierede fra amt til amt og fra ar til 4r, men blot uden at pavirke
vaekstraterne.

En reekke forhold taler dog ogsa for at epidemiske sygdomme ikke kan sta
alene som forklaring for de vigende vildtudbytter, men at reduktion i gkolo-
giske baereevne har veeret en medvirkende eller ligefrem bagvedliggende fak-
tor.

For det forste viser de amtslige vildtudbyttetrends, at der forud for nedgangs-
faserne ofte har veeret en stagnationsfase pa et arti eller mere, hvor vildtud-
bytterne har veere stabile eller fluktueret omkring et stabilt niveau og at til-
gangene som minimum siden 2013 har staet pa ar efter ar uden tegn pa stabi-
lisering eller genopretning, som de fleste bestandsgreensende sygdomsud-
brud i vilde bestande normalt munder ud i (Fryxell m.fl. 2014).

For det andet tyder analyser af veegtdata pa, at selv om gennemsnitsvaegte for
lam og raer er steget fra 2013 til 2020, sa er de steget mindre end hvad man
skulle forvente i forhold til at bestandsteetheden ogsa faldt i samme periode.
Dette manifesterede sig konkret ved at effekten af ar pa veegte skiftede fra at
veere positiv til at blive negativ, nar effekten af bestandsteethed (som var ne-
gativ) ogsa blev indregnet i de statistiske modeller.

En mulig tolkning af ovenstdende resultater kan veere, at et fald i baerevne og
dermed oget fodestress har betydet, at en stigende del af bestandene er blevet
mere udsat for eller har haft mindre modstandskraft mod tarminfektioner,
som sa har kunnet brede sig i bestandene i form af et positiv feedback loop,
hvor en stadig sterre del af bestandene var inficerede og smittede andre.

Hyvis den gkologiske baereevne (formentlig forst og fremmest fedegrundlaget)
har veeret faldende i Danmark i de seneste artier, vil det opfelgende sporgs-
mal naturligvis veere pa hvilken made? Overordnet set vil dette fx kunne skyl-
des bortfald af vigtige mikrohabitater for rddyret sdsom fjernelse af leehegn
og brakarealer, eller omleegning af landbrugsdrift til afgredetyper med min-
dre neeringsveerdi for radyret (fx majs).

Uden data fra malrettede bestandsbiologiske undersggelser baseret pa meer-

kede dyrs overlevelse, fekunditet og adfeerd i de nuveerende danske kultur-
landskaber, om muligt i omrédder med hej sygdomsforekomst, vil denne, savel
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som enhver anden tolkning af hvilke gkologiske processer, som er drivende
for de danske rddyrbestandenes udvikling, dog forblive spekulation.

Det faktum, at vildtudbytterne har ligget stabilt i alle Danmarks nabolande i
den periode, hvor de er faldet i Danmark, tyder dog pa, at arsagerne hidtil,
hvad de sa end matte veere, er specifikke for Danmark, og derfor ogsa skal
undersgges, og evt. lases, i en dansk kontekst

8.3 Konklusion og afsluttende bemcerkninger

I perioden 1955-2020 har de danske rddyrbestande varieret betydeligt i teethed
ibade tid og rum, hvilket i det store perspektiv forst og fremmest ma tilskrives
en tilsvarende variation i gkologisk baereevne.

Den negative bestandsudvikling i Danmark i de seneste artier kan neeppe for-
klares ud fra vejrforhold, eget konkurrence med andre hjortevildtarter eller
oget preedation fra reev. Selv om der ikke foreligger data pé jagttryk, vurderes
dette heller ikke at veere gget i perioden, og kan dermed formentlig ogsa af-
skrives som forklaring.

Tilbage star to plausible hovedforklaringer, sygdom og reduceret baereevne, som
tilsammen, men neeppe hver for sig, vil kunne forklare den beskrevne tilba-
gegang og de sammenhenge, der kan konstateres mellem ar i bestandenes
veekstrater, gennemsnitsveegt og realiserede fekunditet (lam per ra).

Hvis man gnsker en dybere forstdelse af, hvilke gkologiske faktorer som i gje-
blikket er styrende for de danske rddyrbestandes dynamik, teethed og udvik-
ling, og hvis man gnsker at forvalte ud fra en sddan viden, vil mélrettede be-
standsbiologiske undersggelser baseret pd individuelt merkede dyr veere
nedvendige.
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Appendix 1

Oversigt over de 98 danske kommuner og deres fordeling i henhold til de
gamle amter (1955-2005). 1 angiver kommuner som ikke er medtaget i analy-

ser pd kommune-niveau.

Amt Kommune Amt Kommune
Kgbenhavn Albertslund’ Fyn Assens
Ballerup’ Bogense
Brgndby' Faaborg-Midtfyn
Drager’ Kerteminde
Frederiksberg' Langeland
Furesg Middelfart
Gentofte! Nyborg
Gladsaxe' Odense
Glostrup' Svendborg
Herlev' fro
Hvidovre' Senderivlland Haderslev
Hgje-Taastrup Senderborg
Ishai Tender
Kabenhavn' Aabenraa
Lvnabv-Taarbaek' Ribe Billund
Rudersdal Esbijerg
Radovre' Fang
Tarnby' Varde
Vallensbeek' Vejen
Frederiksbora Allerad Veile Fredericia
Egedal Hedensted
Fredensborg Horsens
Frederikssund Kolding
Frederiksvaerk-Hundested Veile
Gribskov Rinakabina Hernina
Helsinger Holstebro
Hillergd lkast-Brande
Hgrsholm' Lemvig
Roskilde Greve Rinakgbing-Skiern
Kage Struer
Leire Arhus Favrskov
Roskilde Norddijurs
Solrgd Odder
Vestsizelland Holbaek Randers
Kalundborg Samsg
Odsherred Silkeborg
Ringsted Skanderborg
Slagelse Svyddijurs
Sorg Arhus
Storstrgm Faxe Vibora Morsg
Guldborgsund Skive
Lolland Thisted
Naestved Viborg
Stevns Nordivlland Bregnderslev-Dronninalund
Vordingborg Frederikshavn
Bornholm Bornholm Higrrina
Jammerbugt
Leeso
Mariagerfiord
Rebild
Vesthimmerland
Alborg
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