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Forord

I forhold til vurdering af ansggninger om indvinding af havbundsmaterialer
ved sandsugning i Grgnland savnes information om alegreessets udbredelse
og felsomhed over for forstyrrelser. Alegrees er tilknyttet kystnaere omrader
med blgd bund og udbredelsen kan derfor veere sammenfaldende med om-
rader af interesse for indvinding af havbundsmaterialer. Formalet med dette
projekt er derfor at styrke vidensgrundlaget for vurdering af sandsugning i
forhold til indvirkning pa alegraes i Gregnland.

Projektet er udfert for Miljgstyrelsen for Rastofomradet, Grgnlands Selvstyre,
og omfatter falgende aktiviteter:

1. Kortlaegning af forekomst og udbredelse af alegraes i Kobbefjord og Ame-
ralik Fjord

2. Undersggelse af effektgraenser ved review af litteratur
3. Beregninger af spredning og sedimentation af sedimentspild

4. Fastleeggelse af sikkerhedsafstande/zoner for alegrzes i forhold til ind-
vinding af havbundsmaterialer via sandsugning.

Projektet er udfgrt af Grgnlands Naturinstitut (David Blockley, Josephine Ny-
mand, Ole Geertz-Hansen) og DCE-Nationalt Center for Miljg og Energi, Aar-
hus Universitet (Susse Wegeberg, Kim Gustavson). Birgit Olesen (Aarhus
Universitet, Institut for Biologi) og Dorte Krause-Jensen (Aarhus Universitet,
Institut for Ecoscience) har bidraget med viden om alegraes.



Sammenfatning

Alegrees er pa den grgnlandske liste over truede arter (Rgdlisten) og katego-
riseret som “sarbar” (Boertmann & Bay 2018). Derudover understreger en
vifte af internationale og regionale konventioner og direktiver vigtigheden af
at beskytte alegraesenge pga. deres store gkologiske betydning kombineret
med deres sarbarhed.

Formalet med dette projekt er at styrke vidensgrundlaget om alegrzes i Gragn-
land i forhold til vurdering af ansggninger om indvinding af havbundsmate-
rialer ved sandsugning og til anbefalinger til regulering. Alegraes er tilknyttet
kystneere omrader med blgd bund og udbredelsen kan derfor veere sammen-
faldende med omrader af interesse for indvinding af havbundsmaterialer.

Projektets formal var: 1) Kortleegning af forekomst og udbredelse af alegraes i
Kobbefjord og Ameralik; 2) Litteratur-baseret vurdering i forhold til skader
og effekter pa alegres af sandsugning og lignende forstyrrelser; 3) Beregnin-
ger af sedimentspredning fra sandsugning; og 4) Anbefaling i forhold til sik-
kerhedsafstande til dlegraesbestande i forbindelse med indvinding af hav-
bundsmaterialer.

Indtil videre er alegrees registreret pa otte lokaliteter i Grgnland, alle belig-
gende i fjordene omkring Nuuk, herunder Kobbefjord og Ameralik (Olesen et
al. 2015). Udbredelsen og vaeksten af alegrees i grgnlandske fjorde er begraen-
set af de lave havtemperaturer (Olesen et al. 2015) og grenlandske alegraesbe-
stande er derfor ekstra udfordret i forhold til naturlig spredning og genetab-
lering efter forstyrrelser.

| forbindelse med narveaerende projekt er dlegraesset fundet i relativt tette fo-
rekomster med estimerede dybdegranser pa 4-5 m i Kobbefjord og i Ameralik
ved Kilaarsafik, mens dybdegransen er estimeret til ca. 8 m i Ameralik ved
Eqaluit llorliit, og pd nuveerende tidspunkt udbredt ud til knap 200 til 300 m
fra kysten.

Beregninger for spredningen af silt i forbindelse med indvinding af hav-
bundsmaterialer kan veaere mere end 10 km i stramretningen ved en havstrgm
pé 0.2 m/s, men at spredning af sand og grus er begraenset til nogle f& hund-
rede meter fra udledningsstedet af proces vand/skyllevandet da disse tun-
gere partikler sedimenterer hurtigere end silt.

Udover at indvinding af havbundsmaterialer ved sandsugning fysisk kan
fierne eller skade alegraesset, kan spredning af sediment saledes ogsa pavirke
vaeksten og udbredelsen af alegraes i bade selve sandsugningsomradet og i
naboomrader. Derfor vurderer DCE/GN, at alegrees i Grgnland er serligt sar-
bar over for bl.a. sandsugning og anbefaler, at omrader med alegraes samt na-
boomrader friholdes for indvinding af havbundsmaterialer ved sandsugning
med en sikkerhedsafstand pa 500 m.



Figur 1. lllustration af &legrees,
som er kendetegnet ved de lange
smalle blade, rodsteengler (rhi-
zomer) og et groft netveerk af ragd-
der. Fra Salo (2014).

1 Introdultion

1.1 Hvad er dlegraes?

Alegras harer til havgraesserne, som er marine blomsterplanter (Figur 1), der
ofte gror ved relativt lavvandede kyster fra subarktiske til tropiske omrader.
Alegras er den mest udbredte havgraesart pa den nordlige halvkugle og den
eneste havgrasart, der findes i Grgnland og andre subarktiske egne (Jueter-
bock et al. 2021).

Rent systematisk harer dlegraes og andre havgraesser til i klassen for de en-
kimbladede, som landjordens graesser ogsa tilhgrer. Alegraes er siledes ikke
en alge men har blomster, blade og radder ligesom graesser pé land. Alegrees,
der er flerarig, danner lodrette skud med 3-7 lange (ofte 50-100 cm) smalle
blade fra jordstengler (rhizomer) med rgdder, og via leengdevakst i rod-
steenglen kan havgrassen brede sig med udlgbere og danne teette bestande.
Planten formerer sig ogsa via frg fra en blomsterstand, som dannes for enden
af rodstenglerne.

Alegraes vokser typisk i relativt vind-beskyttede omréder, hvor den er knyttet
til en ikke alt for lgs, finkornet havbund, der bestar af silt, sand og fint grus.
Alegrees og andre havgraesser har et starre lysbehov end mange makroalger,
hvilket skyldes, at en stor del af biomassen findes nede i sedimentet og ikke
bidrager til plantens fotosyntese (Nielsen et al. 2002). Dette gar, at alegrees
generelt findes pa relativt lavt vand, og at den nedre dybdegraense afhaenger
af vandets klarhed.




1.2 Hvorfor er dlegrces vigtig?

Enge af alegrees og andre havgraesser spiller vigtige gkologiske roller i kyst-
zonen, men er samtidig truet pa globalt, europeisk og nordisk plan af isaer
menneskeskabte presfaktorer (Waycott et al. 2009, de los Santos et al 2019;
Krause-Jensen et al. 2022). Der er derfor tiltagende stor bevagenhed pa at be-
skytte engene via en vifte af internationale og regionale konventioner og di-
rektiver (se opsummering omkring forvaltning af alegraes i Norden; Krause-
Jensen et al. 2022).

Alegreessets gkologiske funktioner spaender fra stimulering af biodiversitet
over tilbageholdelse og lagring af kulstof og neeringsstoffer til kystbeskyttelse
og opretholdelse af klart vand (Cullen-Unsworth og Unsworth 2013, van der
heide et al. 2011). Alegraesenge er séledes vigtige levesteder og fedegrundlag
for en lang reekke organismer, herunder fiskeyngel, og understgtter dermed
et rigt dyre- og planteliv pa en ellers artsfattig sandbund (fx Pihl et al. 2006).
Et review over den nordiske udbredelse, struktur og funktion af alegrees be-
skriver alegraesbede som et at de mest artsrige kystneere gkosystemer i Nor-
den (Bostrém et al. 2014, og referencer heri).

Alegras binder naringsstoffer og kulstof gennem sin vaekst og opbygning af
biomasse, samt gennem at en del af biomassen sedimenterer i engene sammen
med andet organisk materiale og indgar i opbygning af lagre af kulstof ("blue
carbon™) og naringsstoffer i havbunden under engene. Dette er ogsa doku-
menteret for grgnlandske alegreesenge (Marba et al. 2018). Der har de senere
ar veeret stort fokus pa havgrassers bidrag til ”blue carbon” og at beskyttelse
og restaurering af vegetationen derfor ogsa har en positiv, om end begranset,
rolle i forhold til reduktion af CO, koncentrationen i atmosfaeren (Duarte et
al. 2013). Det er fx vist, at nyetableret alegraes kan udggre en vigtig faktor i
gget optag og akkumulering af kulstof, kvalstof og fosfor allerede to ar efter
udplantning (Lange et al. 2022).

Teette dlegraesenge stabiliserer ogséd havbunden med deres net af rodstaengler
og rgdder, mens bladene deemper vandbevagelsen. Begge dele bidrager bade
til at beskytte kysterne mod erosion og til at ggre vandet klarere. Allerede
efter to ar kan nyetableret alegrees nedsatte den hydrologiske dynamik og
gge sedimentationen (Lange et al. 2022). Det er dog ogsa sadan, at hvis ale-
grees forsvinder, fx pa grund af for darlige lysforhold, s kan planterne have
meget svaert ved at genetablere sig pa den bare og mere ustabile bund (fx
Maxwell et al. 2016, Valdemarsen et al. 2010, Lange et al. 2022).

1.3 Alegrees i Grenland

Alegras er den eneste blomsterplante, der vokser i havet omkring Grgnland.
I Nuuk-omradets fjordafsnit, danner alegrees geografisk isolerede bestande af
planter med bladlengder op til 56 cm i de inderste og varmeste fjordarme.
Det er ogsa kun her, under de varmeste forhold, at blomstrende skud er ob-
serveret, og kun med modne frg én enkelt gang efter en seerlig varm sommer.
De lavere temperaturer pavirker ogsa alegraessets arlige bladproduktion, som
i Grgnland er lavere end pa de sydligere voksesteder (Olesen et al. 2015), og
den kvantitative betydning af bladproduktion er derfor begraenset. Den lave
vaeksthastighed og det begraensede spredningspotentiale betyder ogsé, at de
grenlandske bestande er sarligt sarbare og vil have vanskeligt ved at genetab-
lere sig efter forstyrrelse.



Figur 2. Observationer af ale-
graes i Godhabfjords-systemet,
hvor det er angivet, hvor alegrees
er observeret i 2009, 2010 og

2012, og hvor der tidligere (1830-

1973) har vaeret observeret ale-
grees, men som ikke er konfirme-
ret ved de nyere undersggelser
(Olesen et al. 2015, hvor figuren
ogsa er lant fra).

Alegras er pa den grgnlandske liste over truede arter (Rgdlisten) kategorise-
ret som “sarbare” (Boertmann og Bay 2018) og formodentlig sjeeldent fore-
kommende i Grgnland. Forekomster af alegraes er hidtil kun registreret med
sikkerhed 8 steder i grgnlandske kystvande og fjorde, herunder Kobbefjord
og Ameralik (Olesen et al. 2015). P4 starstedelen af lokaliteterne falder de ny-
ere observationer af forekomsten sammen med historiske observationer af
alegrees fra perioden 1830-1973 (Figur 2).

I Kobbefjord er alegrzes hidtil kun angivet fra en enkelt position ("Birgits
spot”, angivet under Kobbefjord i Tabel 1), mens forekomsterne i Ameralik
var mere udbredte (upubl. observationer fra undersggelser i 2009-2011).

O Historic obs.-eelgrass ~ # New obs.-no eelgrass

X New obs.-eelgrass 1 - 4: Sampling sites

&
4
2 Qugssuk /k
/‘
) ==
4
/ /"’/_\\& —
@ b~
) . 4 L ¢
(»:A B
\ \
Sl L .
P G2 A F64.5
) O \
lr" \3 o

N
)
o ®aKapisillit

<a
\

b/ oy IS
/ Sulussugutip RN
/ 3 Ameralik |

"‘ Pisigarfik /q,°'

10 km

64°N

T
mAOVAL o

1.4 Alegrces og sandsugning

1.4.1 Sandsugning og mulige effekter pd bundvegetation

Ved indvinding af sand, grus og ral/sten fra havbunden anvendes typisk
skibe udstyret med et sugergr, som kan senkes ned pa/i havbunden. Ved
hjeelp af en stor pumpe suges materialer fra havbunden op i skibet. Pumpe-
og skyllevand ledes lgbende ud over siden pa skibet. Ved stiksugning ligger
skibet stille og suger med et fremadrettet sugergr. Dette giver nogle keglefor-
mede huller i havbunden. Ved stiksugning kan der for hver lastning dannes
huller, der er op til 10 m dybe og ca. 30 m i diameter (Hygum 1993). Ved slz-
besugning suger skibet med et bagudrettet rar, som efterlader sugespor i hav-
bunden med en bredde pa ca. 1,5 m og en dybde pa op til 40 cm (Skov- og
Naturstyrelsen 2003).

Sandsugning kan have en reekke miljgeffekter, herunder bortsugning af orga-
nismer og destabilisering af havbund, samt beskadigelse af dyre- og planteli-
vet pa havbunden ved tildekning af ophvirvlet eller udledt havbundsmateri-
ale. Udledning af pumpe- og skyllevand danner en sedimentfane, der ggr
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vandet uigennemsigtigt, og bl.a. nedseetter lysgennemtrangning i vandet. Se-
dimentfanen vil saledes kunne skygge for lyset til bundplanterne, herunder
alegrees, og begraense deres veakst, hvis pavirkningen er langvarig. Nar de
finkornede materialer aflejres, kan de tildeekke bundvegetationen. Bundfzld-
ningstiden for fanen afhanger hovedsageligt af partikelstarrelse, idet grus fal-
der ud af suspensionen og setter sig pd havbunden naesten gjeblikkeligt,
mens sand seetter sig inden for 300-500 m, silt og finere mineralske partikler
inden for 500 m-3,5 km (ICES 2016).

1.4.2 Hvad ger dlegrees scerlig sarbar over for sandsugning?

Som tidligere naevnt er alegreaes pa Grgnlands rad-liste over truede arter (Bo-
ertmann og Bay 2018) og arten klassificeres som sarbar (VU) med kommenta-
ren: “Med kun fa findesteder i Grgnland er arten sarbar over for aktiviteter,
der pavirker havbunden”.

Alegras lever i Granland taet pé& dens nordlige udbredelsesgranse og er der-
for seerlig sarbar over for aktiviteter, der ndrer og forringer artens milja.
Dette skyldes flere faktorer s som generelt stort lysbehov (Erftemeijer og Le-
wis 2006), langsom veekst og spredning samt begraenset formering med frg pa
grund af lave temperaturer. Da alegres vokser pa forholdsvis lave vanddyb-
der, er den ogsa sarbar over for forstyrrelser forarsaget af isskurring fra havis
og isfjelde.

Alegras er sérbar over for tildeekning med sediment og allerede f& centimeter
sedimentaflejring giver reduceret veekst og forgget dedelighed. Saledes kan
negative effekter observeres ved aflejring af 5 cm tykt sedimentlag allerede
efter 4 uger (Munkes et al. 2015). Risiko for udskygning geelder ogs4, hvis bla-
dene, som star for fotosyntesen, tildeekkes (Mills og Fonseca 2003). De fleste
undersggelser af alegraessets sarbarhed over for udskygning og tildaekning er
dog udfgrt under tempererede forhold (Brodersen et al. 2017), og man ma for-
vente, at forekomsterne vil veere szrligt udsatte under arktiske forhold, hvor
alegreessets vaekst er begraenset af de lave temperaturer.

Det koldere klima og en kort vaekstseson begraenser ogsa frgsaetningen og
dermed sandsynligheden for, at tabte alegreesbede hurtigt genetableres ved
spiring fra en frgbank i sedimentet. Spredning af frg fra andre omrader vil
endvidere vaere hemmet af, at afstandene mellem alegraesforekomster er
store.

Foruden via frg, spreder legraesbestande sig ved leengdeveakst af rodsteeng-
lerne. Det er en meget langsom proces, da tilveeksten er 8-29 cm om aret (fra
randen af eksisterende bestande) i Grgnland (Olesen et al. 2015). Desuden kan
alegraes spredes over stgrre afstande ved at lgsrevne skud med frg driver til
nye omrader og etableres der. Sandsynligheden for at det sker i Grgnland er
meget lille, da potentielle voksesteder er fa og spredte, og veekstforholdene
generelt er vanskelige.

Pa baggrund af alegraessets ringe spredningspotentiale i Grgnlandske fjorde
vurderes det, at genetablering af gdelagte bede vil ske meget langsomt (flere
artier) hvis overhovedet af naturlig vej. Genetablering ved aktiv udplantning
af skud vil veere ekstremt ressourcekraevende under Grgnlandske forhold og
indeholder ingen garanti for succes. Det er derfor afggrende at beskytte de
eksisterende bestande.



1.4.3 Sandsugning i Grenland og sammenfald af lokaliteter

| forbindelse med ansggninger om indvinding af havbundsmaterialer i Grgn-
land er der sammenfald mellem nogle af de lokaliteter, hvor der er ansggt om
indvinding, og hvor der er kendte og publicerede forekomster af alegrees
(Gu.stavson et al. 2019) (Figur 3).
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1.4.4 Ansegte mcengder

Som eksempel og grundlag for beregningerne, sa sggte MASIK i 2022 om ind-
vinding af 20.000 m3 sand og ral (sma sten) i Kobbefjord. Det er uklart, hvor
store maengder havbundsmateriale, der skal pumpes op for at indvinde 20.000
m3 sand.

Nuna Steen og Grus Aps har i 2022 ansggt om indvinding af 10.000-30.000 m3
sand og grus i Nuuk omradet, samt ansggt om prgvesugning i Ameralik fjor-
den. Det er uklart, hvor store meengder havbundsmateriale, der skal pumpes
op/forarbejdes for at indvinde de ansggte 10.000-30.000 m3 sand og grus, samt
hvor stor en andel af den ansggte mangde, der er/vil blive indvundet i Kob-
befjord i 2022.



Figur 4. Undervandsvideokamera med lys og dybdemaler monte- Figur 5. Undervandskameraet styres fra baden,
ret.
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2 Metoder

2.1 Lokaliteter

Kortleegning af alegraessets arealudbredelse blev foretaget pa de lokaliteter,
hvor der var ansggt om tilladelse til sandsugning, og hvor der ogsa var en
forventning om forekomst af alegraes (Tabel 1). Det drejede sig om én lokalitet
i Kobbefjord og to lokaliteter i Ameralik (Eqaluit llorliit og Kilaarsarfik).

Tabel 1. Koordinater for sandsugningslokaliteter i Kobbefjord og Ameralik Fjord, som ud-
gangspunkt for kortleegning af alegreesforekomst. Hvor der er angivet koordinater for to
punkter, afgreenser linjen trukket imellem dem, det ansaggte omrade

Kobbefjord 64°09,681 N 51°33,377 W
Ameralik, Eqaluit llorliit 64°09,700 N 50°28,770 W
64°10,200 N 50°26,080 W
Ameralik, Kilaarsarfik 64°12,540 N 50°15,350 W
64°14,050 N 50°14,900 W

2.2 Aredludbredelse

For at kunne foretage en vurdering af alegraessets arealudbredelse pa de rele-
vante lokaliteter (Figur 3, Tabel 1), blev der anvendt et handholdt under-
vandsvideokamera til optagelser af havbunden og forekomst af alegrees (Fi-
gur 4). Kameraet holdes i kablet og fares over havbunden, i det baden bakkes
langsomt, samtidig med at man kan fglge kameraets optagelser via en moni-
tor pé& baden (Figur 5). GPS-positioner angives pa skeermen og optages sam-
men med videoen (Figur 6).

mens videoen falges pa skeerm.



Figur 6. Alegrees i Kobbefjord.
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Kortleegningen fulgte sa vidt muligt transekter vinkelret pa kysten pa lokali-
teten i Kobbefjord. Lokaliteten er relativ begraenset og transekterne blev pla-
ceret pa baggrund af koordinater for en kendt forekomst (”Birgits spot”, an-
givet under Kobbefjord i Tabel 1).

I Ameralik ved Eqaluit Ilorliit, som var et stgrre omrade, og hvor der ikke
foreld nogen detaljerede oplysninger om udbredelsen af &legrees pa lokalite-
ten, fulgte transekterne kysten pa lavest mulig dybde og ved alegreaessets dyb-
deudbredelse. Derudover, for at sikre bestemmelse af alegraessets dybde-
graense, blev der, pa baggrund af de gvrige transekter, lavet et transekt vin-
kelret pa kysten (Figur 7).



Figur 7. Sejlsporet ved Egaluit
llorliit (Ameralik) fra badens GPS.

For Kilaarsarfik blev videoen optaget sa teet pa land som muligt og fulgte sejl-
renden ud (Figur 8). Dette var den eneste mulighed for at kortlegge legrees
fra bad pa denne lokalitet. Lokaliteten var begreenset af det meget lave vand,
selvom undersggelsen blev foretaget ved hgjvande, og af at vandet i gvrigt
var meget siltet.

Figur 8. Sejlsporet ved Kilaarsa-
fik (Ameralik) fra badens GPS

Undervandsvideoerne blev efterfglgende analyseret og koordinater, hvor der
var forekomst af alegraes, blev afleest. Herefter blev forekomsterne indtegnet
pa et kort, se resultatafsnittet.
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Figur 9. Van Veen grab (0,04 m?)
til sedimentpraver.

Der er ikke angivet dekningsgrad, da arstiden for undersggelsen (maj) er i
starten af veekstseesonen, og det forventes saledes at alegraesvegetationen vil
na en hgjere grad af deekke ved slutningen af veekstsaesonen (fx i august).

De angivne forekomster er séledes formodentligt de minimale udbredelser.

Dybdegraenserne for alegraesforekomsterne er blevet korrigeret i forhold til
middelvandstand ved fglgende beregning:

Vandstand pa det pageaeldende tidspunkt (tidevandstabel for Nuuk) + LAT
(Lowest Astronomical Water level = +2,501 m) + aktuel stgrst dybde for ale-
graes malt med ekkolod ombord pa baden + 0,5 m til at korrigere for placering
af ekkolod under baden = dybdegraense (Appendix 1).

2.3 Spredning og daflejring af sediment

For at kunne udfare beregninger over sedimentspredning og aflejring af sedi-
ment, er der foretaget en analyse af kornstgrrelsesfordelingen pa sediment
indsamlet pa lokaliteter i Kobbefjord.

2.3.1 Prevetagning

Sedimentprgver blev indsamlet med en van Veen grab med et prgvetagnings-
areal pa 0.04 m2 (Figur 9). Koordinater og dybder for sedimentpraverne er
angivet i Tabel 2.

Tabel 2. Ca. koordinater og dybde for tre sedimentprgver i Kobbefjord.
N W Dybde (m)
64 09 705 5133572 2,8

2.3.2 Kornsterrelse og beregning af spredning og aflejring af sediment

Til beregning af spredning af sedimentspild og aflejring af sedimenter er
kornstarrelsesfordelingen af sedimenter fra Kobbefjord analyseret ved véd-
sigtning jf. tekniske anvisninger for NOVA-2003. Sedimenter er ved vadsigt-
ningen opdelt i falgende starrelsesfraktioner <0,063 mm (silt), 0,063-0,125 mm
(grov silt), 0,125-0,250 mm (fint sand), 0,250-0,500 mm (middel sand), 0,500-2
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mm (groft sand) og > 2 mm (grus). | de indsamlede praver var alle fraktioner
repraesenteret.

Sedimentationshastigheden/ faldhastigheden i havvand er for de forskellige
kornstgrrelser beregnet med Stokes lov:

L _G-Dg dg, (Ba- 1)
s 18v

hvor s er partiklernes relative densitet i forhold til vandets, g er tyngdeaccele-
rationen (9,81 m/s?), dso er den gennemsnitlige partikelstgrrelse og v er van-
dets viskositet.

I beregninger af sedimentspredning og aflejring i forbindelse med indvinding
af havbundsmaterialer er det antaget, at sedimentspildet foregar sammen
med udledningen af skyllevand i havoverfladen og ved en lokalitet, hvor hav-
dybden er 8 meter. | beregnings-scenarierne er der antaget en indvinding pa
2.000 m3 per gang (/10 af den maengde som MASIK ansggte om i Kobbefjor-
den i 2021), samt at massefylden af sedimentet er 2.500 kg/m3. Det er antaget,
at sedimentspildet udger 5% af den indvundne mangde jf. spildmangder
rapporteret i ICES-rapport (ICES 2001). Spredningen og sedimentationen er
beregnet ved 2 forskellige stramhastigheder hhv. 0,01 og 0,2 m/s.

De beregnede faldhastigheder af silt, sand og grus er angivet i Tabel 3.

Tabel 3. Kornstgrrelsesfordeling af sediment fra Kobbefjorden og de beregnede
fald-/sedimentations hastigheder..

Kornstgrrelsesfor-

. Partikel diameter . . Faldhastighed
Fraktion deling i % pa
(mm) . (mm/s)
veegt-basis
Grus >2 0,3 2752
Groft sand 0,5-2 1 172
Medium sand 0,25-0,5 13 43
Fint sand 0,125-0,250 36 8
Grovere silt 0,063-0,125 19 2,8
Silt <0,063 30 0,2

Beregnet opholdstid i vandsgjlen fgr partiklerne nar havbunden pa 8 meters
dybde er angivet i Tabel 4.

Tabel 4. Opholdstid i vandsgijlen pa lokalitet med 8 meters dybde i minutter hhv. timer.

. Opholdstid i vandsgijlen Opholdstid i vandsgijlen
Fraktion . .
(minutter) (timer)
Grus 0,05 0,001
Groft sand 0,8 0,01
Medium sand 3 0,05
Fint sand 17 0,3
Grovere silt 49 0,8
Silt 861 14







Figur 10. Udbredelse af dlegraes
pa de undersggte transekter i
Kobbefjord.
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3 Resultater

3.1 Udbredelse af dlegrces pd de undersagte lokaliteter

Pa alle de undersggte lokaliteter, i Kobbefjord og i Ameralik Fjord (Table 1),
er der fundet forekomst af alegraes (Figur 10-12). Forekomsterne i Kobbefjord
og i Ameralik ved Eqaluit llorliit er blevet bekraftet i forbindelse med under-
sggelser i 2009 og 2010, mens alegraesforekomsten i Ameralik ved Kilaarsafik
forst nu, ved undersggelsen i 2022, er bekraftet siden observationen i 1973
(Olesen et al. 2015).

Alegraesset var mest udbredt i Ameralik ved Eqaluit llorliit, men alle lokalite-
ter havde relativt teette forekomster, som dog pa arstiden for undersggelsen
(maj) nok ikke havde naet deres fulde udbredelse og deekke som bygges op i
lgbet af sommeren.

N %
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e
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|
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0 100 200 Meter
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Figur 11. Udbredelse af legraes
pa de undersggte transekter i
Ameralik Fjord ved Eqaluit llorliit

Figur 12. Udbredelse af dlegraes
pa de undersggte transekter i
Ameralik Fjord ved Kilaarsafik.
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Generelt, er alegraesforekomsterne pad nuverende tidspunkt udbredt ud til
knap 200 til 300 m fra kysten. | de undersggte omrader, og hvor det har varet
muligt at give et groft estimat for alegraesforekomstens areal, finder vi et lille
areal for Kobbefjord pa ca. 0,02 km? og et starre areal pa ca. 0,25 km2 i Ame-
ralik ved Eqaluit llorliit (Tabel 5). Ud over at arealernes starrelse er relativt
grove skgn (opmalt pa Figur 10-12), ma det forventes at vaere en minimums-
udbredelse, idet undersggelserne er foretaget i starten af vaekstsaesonen, hvor
planterne er mindre og dermed nemmere overses i den visuelle analyse af
videoerne.

Tabel 5. Den estimerede maksimale afstand fra land for alegreessets udbredelse pa de
undersggte lokaliteter samt estimeret areal for Kobbefjord og Eqaluit llorliit.

Lokalitet Maks. afstand fra land (m) Areal (km?)
Kobbefjord 180 0,02
Eqaluit llorliit 290 0,25
Kilaarsafik 270 -

3.2 Dybdegreenser for dlegrcessets udbredelse

Alegraesset er fundet fra laveste mulig dybde, som kunne opnés med optagel-
ser fra bad, svarende til ca. 1 m’s dybde til de estimerede dybdegraenser pa 4-
5 m i Kobbefjord og i Ameralik ved Kilaarsafik, mens dybdegraensen er esti-
meret til ca. 8 m i Ameralik ved Eqgaluit llorliit (Tabel 6, Appendix 1).

Tabel 6. Estimerede dybdegrzenser for alegraes pa de undersggte lokaliteter.
Lokalitet Dybdegraense (m)
Kobbefjord Transekt #1: 4,1
Transekt #4: 5,0
Transekt #10: 4,4

Ameralik, Eqaluit llorliit Transekt #2: 7,9
Transekt #3: 8,4
Ameralik, Kilaarsafik Transekt #1: 4,8

3.3 Spredning og daflejring af sediment

Resultater fra beregningerne af sedimentspredning og sedimentaflejring er
angivet i Tabel 7 ved en stremhastighed péa 0,2 m/s.

Tabel 8. Spildmeengder, spredning, pavirket areal og sedimentation ved en havstram pa
0,2 m/s og indvindingsmaengde pé 2.000 md.

. Spildmaengde Horisontal spred- Sedimentations Sedimentation
Fraktion

(kg) ning (meter) areal (m?) (cm)
Grus 725 1 0.3 109
Groft sand 3212 9 68 2
Medium sand 33106 37 1087 1
Fint sand 91090 203 32387 0.1
Groft silt 46885 586 269487 0,01
Silt 74983 10336 83856140 0,0001

Beregninger for scenarierne indikerer, at spredningen af silt i forbindelse med
indvinding af havbundsmaterialer kan vaere mere end 10 km i stramretningen



ved en havstrgm pa 0.2 m/s (Tabel 7). Beregninger af opholdstiden i vandsgj-
len indikerer desuden, at silt vil sedimentere ud af vandsgjlen i lgbet af % - 1
dag. Det skal dog bemerkes, at denne beregning ikke tager hgjde for advek-
tion/lodrette beveegelser i vandsgjlen og at opholdstiden af silt i vandsgjlen
under aktuelle forhold forventelig vil veere markant laengere.

Beregninger indikerer, at spredning af sand og grus er begraenset til nogle fa
hundrede meter fra udledningsstedet af proces vand/skyllevandet da disse
tungere partikler sedimenterer hurtigere end silt. Beregningerne indikerer at
en sedimentation af sand og grus i lag pa over 1 cm kun kan forventes ud til
ca. 40 meter fra indvindingsstedet.
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4 Diskussion og anbefalinger

Ved sandsugning fjernes alegraesenge i sugefeltet og de store huller i havbun-
den kan erodere enge i naboomrader. Samtidig udledes og spildes partikler i
forskellige starrelser ved sandsugningen. Beregninger og maledata fra littera-
turen indikerer, at seerligt udledning af silt kan reducere lysnedtraengning i
vandsgijlen og derved haemme fotosyntesen hos alegraes. Som eksempel viser
modelberegninger i forbindelse med miljgvurdering af indvinding af sedi-
menter i Gresund et fald i udbredelsen af alegraes pa op til 25 % pa grund af
ggning af vandes turbiditet og reduceret nedtreengning af lys i vandsgjlen.
Efterfalgende feltmalinger viste at det faktiske fald dog var omkring 15 %
(ICES 2001). Beregningerne af partikelspild foretaget pa baggrund af sedi-
ment fra Kobbefjord i de omrader, hvor der er ansggt om indvinding, viser,
at sedimentation af grus og sand vil vare lokal, mens silt spredes over store
afstande. Siltpartikler vil gge turbiditet og forringe lysnedtreengningen i van-
det i mindst 14 timer. Effekten vil saledes vere afhangig af indvindings-
mangde og -hyppighed af sandsugningsaktiviteter.

| forhold til alegraesforekomsten ved Egaluit llorliit i Ameralik, er forekom-
sten af alegrees i Kobbefjord begrzenset til et meget mindre omrade. Dybde-
graensen for alegrees er relativt lille (4-5 m) og tilsvarende dybdegraensen i
Kilaarsafik, som er pavirket af silt fra elvudlgbet fra Austmannadalen (Tabel
5 og 6). Arsagen til at dybdeudbredelsen er relativ lille i Kobbefjord, kan ikke
forklares ud fra foreliggende datagrundlag. Lokaliteten er umiddelbart ikke
pavirket af silt i samme grad, som observeret i Kilaarsafik.

For at sikre forekomsten og udbredelse af alegreaes anbefales, at sandsugning
kun foretages med en sikkerhedsafstand pa mindst 500 meter til dlegraesfore-
komster, sdledes at naboomrader til dlegraesforekomsterne ogsa friholdes for
sandsugning. Denne sikkerhedsafstand er sat for 1) at sikre, at blade og rod-
steengler af alegraes ikke beskadiges af tildeekning af partikler udledt/spildt
ved sandsugningen, 2) at sikre, at ggningen i vandets turbiditet fra udled-
ning/spild af siltpartikler fortyndes tilstraekkeligt til, at fotosyntesen/vak-
sten ikke haeemmes kritisk, 3) at tage hgjde for usikkerheden i kortleegning af
alegraesforekomster; 4) at mindske risiko for destabilisering af bundforhol-
dene i alegraesbedene; 5) at sikre at dlegraes har mulighed for at brede sig til
naboomrader og konsolideres.

Denne sikkerhedsafstand er baseret pa veerdier angivet i ICES (2001) samt
rapportens estimater for spredning og sedimentation af partikler i forbindelse
med sandsugning.

Figur 13 viser nuvaerende sugeareal i Kobbefjord, baseret pa bathymetriske
malinger foretaget af Grgnlands Naturinstitut ved Aggaluk Sgrensen. Angi-
velse af transekter og alegraesforekomster i denne undersggelse viser, at af-
standen fra disse alegraesforekomster til nuvaerende sugeareal er kritisk lille,
og med stor sandsynlighed overskrider den anbefalede sikkerhedsafstand pa
500 meter.

Det anbefale desuden, at der udarbejdes og fastleegges et overvagningspro-
gram, saledes at endringer i udbredelse og mulige effekter pa alegraes over-
vages med evt. justering af anbefalinger til falge.



Derudover anbefales en kortleegning af mulig forekomst af ,alegrees, safremt
der gnskes indvinding af havbundsmaterialer pa lokaliteter med mindre end
10 meters dybde.

Anbefalingerne er baseret pa, at arten bade er sjelden, gkologisk vigtig og
sarbar over for forstyrrelser.

Observationer
@ Alegraes
@ flegraess
——Transekter

Bathymetry

2m grid from Greenland Rising
projekt

-100

Figur 13. Kobbefjord hvor nuveerende sugeareal kan ses som dybdeforskelle i et omrdde med hullet/ujeevn havbund baseret pa
bathymetriske malinger samt angivelse af undervandsvideotransekter og alegreesforekomsterne pa lokaliteten. P& grund af de
meget lave dybder ved kysten (< 1 m) og forskellige typer kortlaegning (bathymetri, baggrundskort), samt tidevandsamplitude, er
der en vis upreecished i dybdeangivelse. Alegraes forekommer dog udelukkende p& dybder, hvor de vil veere vanddaekkede ved
lavvande.
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Appendix 1

Gennem-
Lokalitet Dato In situ max dybde og tid, optaget Korrigeret tid i forhold tiITidevandstabel LAT* Ekkolod!)Iacering Faktisk snits-
optaget under bad dybde (m) dybde(m)
Tid Dybde -3 Neermeste tid vandstand 0,5
Kobbefjord 05-05-2022 10:05:00 2,5 07:05:00 09:41 3,62 4,12
05-05-2022 11:11:00 34 08:11:00 09:41 3,62 5,02 4,513333
Kobbefjord 12-05-2022 17:20 2,6 14:20 16:41 3,8 -2,5 4.4
Eqaluit llorliit 20-05-2022 13:15:00 6 10:51:40 10:15:00 3,93 7,93
Eqaluit llorliit 20-05-2022 13:51:40 6,5 10:51:40 10:15:00 3,93 8,43
Kilaarsarfik 14:30 2,9 11:30 10:15:00 3,93 4,83
*LAT = Lowest Astronomical Time
Dybdegraense Tidsvalidering: Beregning:
Kobbefjord 4tl15m Tid, kamera (UTC) 10:05:00 Vandstand
Eqaluit llorliit 7tl18m Grgnland, sommertid 08:05:00 LAT +
Kilaarsarfik 4 1il5m Tidevandstabel 07:05:00 delsum
Tidsforskel 3h dybde +
baddybde +
sum dybde
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