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Indledning

Rapporten beskriver en kortleegning af luftforureningen i Odense Kommune
og dens helbredseffekter og tilhgrende samfundsmeessige omkostninger
(eksterne omkostninger).

Helbredseffekter og eksterne omkostninger relateret til luftforurening i
Odense Kommune beregnes ved hjelp af det integrerede modelsystem EVA
(Economic Valuation of Air pollution), som ogsa benyttes til en
kildeopgerelse.

Kapitel 1 er sammenfatningen. Kapitel 2 beskriver EVA-systemet og tilhg-
rende inputdata. I kapitel 3 udferes en luftkvalitetsvurdering for Odense
Kommune, hvor niveauer for og den geografiske variation af luftkvaliteten
beskrives ud fra malinger fra Det nationale overvagningsprogram for luftkva-
litet samt ud fra modelberegninger. Kapitel 4 indeholder en kildeopgerelse,
som beskriver emissionen fordelt pa kilder, samt kildernes bidrag til luftkva-
liteten. Kapitel 5 og 6 opger hhv. helbredseffekter og tilhgrende eksterne om-
kostninger af luftforureningen, og hvor meget de forskellige emissionskilder
bidrager hertil. Kapitel 7 diskuterer usikkerheder pa resultaterne for helbreds-
effekterne.

Kortleegningen er udfert af DCE - Nationalt Center for Miljo og Energi, Aar-
hus Universitet, Roskilde.

Projektet har veaeret fulgt af en felgegruppe bestdende af folgende personer:

Martin Thomsen, Odense Kommune (projektleder)
Christopher Mammen Rau, Odense Kommune
Rasmus Bach Mandg, Odense Kommune

Jacob Juhl Harberg, Odense Kommune

Torben Jarlstrem Clausen, Odense Kommune

Bo Seidelin Hune, Odense Kommune

Thomas Ellermann, DCE

Steen Solvang Jensen, DCE

Rapporten har veeret preesenteret pa et mode i starten af december 2020, hvor
medlemmerne af folgegruppen har haft mulighed for at diskutere rapporten.



1T Sammenfatning

1.1 Baggrund og formadl

Luftforurening har signifikante negative effekter pa menneskers helbred og
velbefindende, og dette har vaesentlige samfundsekonomiske konsekvenser,
ligesom luftforureningen har negative effekter for miljoet.

Denne rapport seger at svare pa folgende spergsmal:

Hvordan er luftkvaliteten i Odense Kommune i dag, og hvordan kan den for-
ventes at blive i fremtiden?

Hvordan er luftkvaliteten i forhold til geeldende graenseveerdier for luftkvali-
tet samt WHO's retningslinjer for luftkvalitet?

Hyvilke kilder bidrager til luftkvaliteten, og hvor meget stammer fra Odense
Kommune og uden for kommunen?

Hvad er helbredseffekterne af luftforureningen og de tilhgrende samfunds-
maessige omkostninger?

Formalet er at kortleegge luftkvaliteten og kilderne samt de afledte
helbredseffekter og tilherende samfundsmeessige omkostninger i Odense
Kommune i 2019. Derudover er det formalet at beskrive den generelle
forventede udvikling i Danmark frem til 2030. Dette gores gennem en raekke
aktiviteter:

e En luftkvalitetsvurdering, som beskriver koncentrationsfordelingen af
baggrunds- og gadekoncentrationer, og sammenholder disse med geel-
dende greenseveerdier for luftkvalitet og WHO's retningslinjer for luftkva-
litet. En generel beskrivelse af den forventede udvikling i luftkvaliteten
frem til 2030.

¢ En kildeopggrelse, som beskriver totale emissioner og deres fordeling pa
kilder, og hvordan de er fordelt geografisk. Endvidere redeggres for kilde-
bidragene til bybaggrundskoncentrationen, hvorved der skabes et over-
blik over, hvor meget de forskellige emissionskilder bidrager til koncen-
trationen af de forskellige stoffer. Der redeggres ogsa for kildebidragene
pa Gronlgkkevej i Odense by, hvor der er en gadestation for mdlinger af
luftkvaliteten.

o Estimering af helbredseffekter og eksterne omkostninger relateret til
luftforurening i Odense Kommune. De eksterne omkostninger er de
samfundsmeessige omkostninger som felge af helbredseffekterne.

1.2 Undersggelsen

Luftkvalitetsvurdering

Undersggelsen er indledt med en luftkvalitetsvurdering, som beskriver den
geografiske fordeling af baggrundskoncentrationer med en oplesning pa 1
km x 1 km samt gadekoncentrationer pa adresseniveau i Odense Kommune.
Denne beskrivelse er baseret pd data fra et nationalt dataseet, som hedder Luf-
ten pd din vej (http://luftenpaadinvej.au.dk). Dataseettet indeholder ud-



http://luftenpaadinvej.au.dk/

valgte helbredsrelaterede luftforurenende stoffer med modelberegnede ars-
middelkoncentrationer i 2012 for tre stoffer; NO; (kveelstofdioxid) og massen
af luftbarne partikler angivet ved PMip og PM5, som er den samlede masse
af partikler med en diameter under hhv. 10 og 2,5 mikrometer. Endvidere op-
summeres resultater af malinger fra malestationer i Odense i 2019, og sam-
menlignes med geeldende greenseveerdier for luftkvalitet samt WHO's ret-
ningslinjer for luftkvalitet.

Kildeopgerelse

Der er gennemfort en kildeopggrelse for Odense Kommune. Den indeholder
en emissionsopgerelse, hvor totale emissioner og deres fordeling pa kildety-
per vises, samt hvordan de er fordelt geografisk. Endvidere redeggres for kil-
debidragene til bybaggrundskoncentrationen, hvorved der skabes et overblik
over, hvor meget de forskellige emissionskilder bidrager til koncentrationen
for de forskellige stoffer. Der redeggres ogsé for kildebidragene for Grenlgk-
kevej i Odense by. Endvidere redeggres for kildebidrag fra breendefyringsan-
leeg.

Helbredseffekter og relaterede eksterne omkostninger

Helbredseffekter og relaterede eksterne omkostninger er beregnet for den to-
tale luftforurening i Odense Kommune. I den totale luftforurening indgar kil-
der fra Odense Kommune, samt alle gvrige kilder i Danmark og udlandet.
Dette giver et billede af, hvad al luftforurening betyder helbredsmeessigt, uan-
set om det er lokale kilder eller gvrige kilder.

Endvidere er beregninger gennemfert for hver hovedkildetype i Odense
Kommune, sdledes at det er muligt at opgere bidraget fra de enkelte kilder,
som Odense Kommune i princippet har mulighed for at regulere. Kildety-
perne er de emissionssektorer, som indgar i den nationale emissionsopge-
relse.

Beregningerne er gennemfert med det integrerede modelsystem EVA (Econo-
mic Valuation of Air Pollution (Brandt et al., 2011a,b; 2013a,b; Andersenet al.,
2019), som er baseret pa den sakaldte “impact-pathway” metode. EVA-syste-
met beregner helbredseffekter og relaterede eksterne omkostninger baseret pa
informationer om forureningskilder og deres placering, spredning af luftfor-
urening samt eksponering af befolkningen, eksponering-responssammen-
henge mellem eksponering og helbredseffekter samt veerdiseetning af hel-
bredseffekterne. Denne verdiseetning kaldes ogsa de eksterne omkostninger
relateret til helbredseffekter fra luftforurening.

Beregningerne af luftkvaliteten er baseret pa den regionale luftforurenings-
model DEHM og lokalskalamodellen UBM, sadan at beregninger kan udferes
pa 1 km x 1 km oplesning i bybaggrunden for Odense Kommune. Bybag-
grundsforureningen er den generelle luftforurening i byen, og afspejler kon-
centrationen, som man vil opleve den i en park, en baggard eller pa taget af
bygninger. Bybaggrundskoncentrationer afskiller sig séledes fra gadekoncen-
trationer, som repreesenterer koncentrationerne i 2 meters hejde ved husfaca-
den. Gadekoncentrationerne er bestemt af bybaggrundskoncentrationen plus
bidraget fra trafikken i den konkrete gade samt bygningernes indflydelse pa
spredningsforholdene. Bidraget fra trafikken i gader er beregnet med gade-
luftkvalitetsmodellen OSPM.

Beregningséret er 2019. Modellerede baggrundskoncentrationer pa 1 km x 1
km baseret p& meteorologiske data for 2019, og emissioner for Danmark pa 1
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km x 1 km oplesning er for 2018, som er det seneste tilgeengelige ar. I EVA-
systemet indgér befolkningsdata med en geografisk oplgsning pa 1 km x 1 km
baseret pa CPR (Centrale Personregister) fra 2017.

1.3 Hovedkonklusioner

Luftkvalitetsvurdering for modellerede bybaggrundskoncentrationer
For bybaggrundskoncentrationer af NO> har Odense Kommune relativt hgje

koncentrationer pa niveau med sterre byer i Danmark, men lavere end i Kg-
benhavn.

Lokale kilder som vejtrafik udger en veesentlig kilde til NO», og det regionale
bidrag er beskedent og stammer fra langtransporteret luftforurening fra kil-
der i Danmark og udlandet.

Odense Kommune ligger i et omrade med nogle af de hgjeste bybaggrunds-
koncentrationer af PMas. PMy5 er domineret af langtransport med en tydelig
gradient op gennem landet fra syd til nord pga. kilder syd for Danmark, men
lokale kilder spiller ogsé en rolle.

For bybaggrundskoncentrationer af PMy ligger Odense Kommune i et mel-
lemomrade. PM>5 er indeholdt i PMio, men der er ogsa et vaesentligt bidrag
fra havsalt, som dog har lille betydning for Odense Kommune.

For alle tre stoffer er der relativt hgje koncentrationer i den nordlige del af
byen, som formodes at stamme fra Fynsveerket (blok 7 med kul og blok 8 med
halm) og affaldsforbreendingen (FFA), som begge ligger lige ved siden af hin-
anden pa samme matrikel, og udger en veesentlig del af den samlede emission
i kommunen.

Tidligere gennemfgrte modelberegninger for 2016 og 2030 viser en reduktion
i koncentrationerne fra 2016 til 2030, hvilket bade geelder for bybaggrunds- og
gadekoncentrationer. Beregninger for bybaggrundskoncentrationerne er gen-
nemfert for samme placeringer som bybaggrundsmaélestationerne i de fire
byer: Kgbenhavn, Aarhus, Odense og Aalborg. For Odense forventes bybag-
grundskoncentrationen af NO» at blive reduceret med 38%, 28% for PM»s og
21% for PMio. Der er ikke gennemfert beregninger for gader i Odense, men
for 98 gader i Kebenhavn. For et gennemsnit af de 98 gader i Kebenhavn for-
ventes gadekoncentrationen at falde med 48% for NO,, 31% for PMa5 og 19%
for PMio. Noget tilsvarende kan forventes for gader i Odense.

Dette tyder saledes pd, at WHO's retningslinjer for &rsmiddel af PM»5 pé 10
pg/m?3 og arsmiddel for 20 pg/m?3 for PMy vil kunne overholdes pa gaderne
i Kebenhavn i 2030, hvis emissionsudviklingen gar som forventet og under
hensyntagen til usikkerheden pa modelberegningerne. Dette kan derfor ogsa
forventes i Odense, da trafikniveauerne generelt er lavere i Odense end i Ko-
benhavn.

Beregninger for 2030 viser, at ozonkoncentrationen i Danmark vil stige som
folge af reduktion af NOx-emissionerne i Danmark, da der dermed er mindre
NO til at omdanne ozon til NO,.

Luftkvalitetsvurdering for modellerede gadekoncentrationer

Den geografiske fordeling af gadekoncentrationer for NO> PM» 5 og PM1o som
arsmiddelveerdi i 2012 i Odense Kommune er belyst ud fra dataseettet Luften
pa din vej.



De hgjeste NO»-koncentrationer er pa trafikerede gader langs de store forde-
lingsveje i Odense by, hvor der samtidig er teet bebyggelse langs vejene. Den
maksimale NO; arsmiddelkoncentration er 38,6 pg/m3 i 2012, hvilket er un-
der greenseveerdi pa 40 pg/m3. De hgjeste koncentrationer er modelleret pé
Skibshusvej centralt i byen.

Den geografiske fordeling minder meget om hinanden for PM25 og PMiy, da
PMb5 er en del af PM1o. Som for NOs er de hgjeste gadekoncentrationer ogsé
langs de store fordelingsveje, hvor der samtidig er teet bebyggelse langs ve-
jene. Den hgjeste koncentration for PMas er 12,7 pg/m3, som er veesentligt un-
der greenseveerdien pé 25 ng/m3. Den hejeste koncentration for PMy er 18,0
pg/m3, som er veesentligt under greenseveerdien pa 40 pg/m?3. De hgjeste kon-
centrationer er som for NO, modelleret pa Skibshusvej centralt i byen.

Luftkvalitetsvurdering ud fra mdleprogram

I overvagningsprogrammet folges udviklingen i luftkvaliteten pa en raekke
permanente malestationer. Pa Fyn er der to malestationer i Odense by. Der er
en gadestation (Grenlekkevej) og en bybaggrundstation (pa taget af Odense
Radhus). Den neermeste landbaggrundsstation er beliggende pa sydspidsen
af Langeland (Keldsnor).

Miljgstyrelsen har ansvaret for at greensevaerdierne overholdes. Safremt
greenseverdierne overskrides, skal Miljostyrelsen udarbejde en luftkvalitets-
plan, som anviser, hvordan og hvornar overskridelsen bringes til opher.

Luftkvalitetsberegningerne i Luften pa din vej repreesenterer 2012. Der har
veeret en faldende tendens i NO»-koncentrationerne malt pa bade gade-, by-
baggrund- og regionalstationerne fra 2012 og frem. Den faldende tendens
skyldes for gadestationerne iseer den lebende udskiftning af bilparken, som
resulterer i lavere NOx-emissioner. Lavere danske og udenlandske emissioner
bidrager ogsa til den faldende tendens for de regionale baggrundsstationer.
Der har ikke veeret malt overskridelser pa malestationerne i Odense i den tid
greensevardierne har veret geeldende siden EU luftkvalitetsdirektivet blev
vedtaget i 2008.

Der er ogsa en faldende tendens i PM,5 og PM1o koncentrationerne, og graen-
sevaerdierne er ikke overskredet. Graenseveerdien for PMas er 25 ng/m? og 40
pg/m?3 for PMio, begge som arsmiddelveerdi.

Antallet af partikler males kun pa udvalgte stationer i kebenhavnsomradet
siden 2002, selvom der ikke er en greenseveerdi for antallet af partikler. Der er
en faldende tendens i koncentrationerne for bade gade-, bybaggrunds- og
landbaggrundsstationerne. Koncentrationerne er omkring halveret over ma-
leperioden for bybaggrundskoncentrationen og faldet med 2/3 for gadekon-
centrationen. Den faldende tendens skyldes for gadestationerne iseer den lo-
bende udskiftning af bilparken, hvorved flere keretgjer fx far partikelfilter.
Introduktion af miljgzoner i 2008 for tunge koretgjer har ogsa bidraget til re-
duktionen. En tilsvarende udvikling ma ogsa forventes at have fundet i
Odense.

Sammenligning med greensevcerdier og WHO’s retningslinjer i 2019

EU’s greenseverdier er geeldende lovgivning i Danmark via implementering
i danske bekendtggrelser. Verdenssundhedsorganisation (WHO) har fremsat
nogle retningslinjer for luftkvalitet (air quality guidelines). Disse retningslin-
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jer er ikke juridisk bindende. WHO's retningslinjer er halvdelen af EU’s green-
seveerdier for PMys (dvs. 10 pg/m3) og PMio (dvs. 20 pg/m3), mens de er ens
for NO» (40 pg/m3).

Alle stoffer males ikke pa samtlige stationer i Odense/Fyn. Der males ikke
PM>5, og PM1o males kun pé gadestationen. Derimod males NO, bade pa ga-
destation og bybaggrundsstation i Odense samt pa landbaggrundsstation pa
Keldsnor pa Langeland. For de stoffer, hvor der ikke er data for Odense/Fyn,
er der substitueret med data fra overvagningsprogrammet fra andre byer og
landbaggrundsstationer. Denne sammenligning viser, at malte vaerdier over-
holder WHO's retningslinjer for NO,. WHO's retningslinjer for PM»s er over-
skredet i gadeniveau, pa nogle stationer i bybaggrund og tangeret i landom-
radder. WHO's retningslinjer for PMyo er tangeret i gadeniveau.

Emissionsopgerelse
I 2019 er de tre storste emissionskilder i Odense Kommune vejtransport,
breendefyringsanleeg og kraftveerker mv.

Vejtransport er den storste kilde til NOx (51%), og bidrager ogsa vaesentligt til
partikler (17%). Bidraget til partikler bestar af udstedningspartikler og ikke-
udstedning. Ikke-udstedning er slid fra deaek, vej og bremser. Bidraget fra
ikke-udstedning er veesentligt sterre end bidraget fra udstedningen.

For breendefyringsanleeg er opgerelsen baseret pa data fra skorstensfejerregi-
stre, hvilket giver en preecis opgerelse for antal og fordeling pa hovedtyper
(breendeovn, breendekedel, pillefyr og andet). Breendeovne og pillefyr mv. er
den storste kilder til partikler (50%). Det fremgar ogsa, at partikelemissionen
fra breendeovne mv. er omkring tre gange sa stort som partikelemissionen fra
vejtransporten (17%). Breendefyringsanleeg bidrager relativt lidt til NOx (6%).

Kraftvarmeveerker, fjernvarmeveerker og affaldsforbreendingsanleeg giver det
sterste bidrag til SOy (76%). Kulafbreending er en veesentlig kilde til SOy trods
regulering af svovlindholdet i kul og regrensning. Kraftveerker mv. bidrager
ogsa vaesentligt til NOx (29%) trods DeNOx anleeg, og i mindre grad til parti-
kelforurening (7%) pga. regrensning. Fynsverket og affaldsforbrendingen er
vaesentlige kilder, som ligger pa samme matrikel. De er begge kraftvarmeveer-
ker, og til sammen afbreendes kul, halm og husholdningsaffald. Som del af
den grenne omstilling forventes kul udfaset senest i 2030.

Fremskrivninger af emissioner af NOy, PMio og PM,5 viser reduktioner fra
2016 til 2030.

Kildebidrag til bybaggrundskoncentrationen

Kildebidraget er koncentrationsbidraget fra emissionskilder i Odense Kom-
mune til gennemsnitskoncentrationen af bybaggrundsforureningen over
Odense Kommune. Det er altsa hvor mange mikrogram pr. kubikmeter, de
enkelte emissionskilder bidrager med.

Alle kilder i Odense Kommune bidrager med omkring 3 pg/m? til bybag-
grundskoncentrationen for NO», hvilket svarer til omkring 20%. Modsat geel-
der, at omkring 13 ug/m3 eller 80% kommer fra kilder uden for Odense Kom-
mune (nabokommuner inden for 25 km udger 39%-point og kilder i det ov-
rige Danmark og udlandet p& den nordlige halvkugle udger 41 %-point).



Vejtrafikken inden for Odense Kommune giver det storste bidrag med om-
kring 1,6 ng/m3 for NO; af bybaggrundsforureningen svarende til omkring
10%.

Andre lokale kilder i Odense Kommune af en vis betydning er kraftvarme- og
fjernvarmeveerker, herunder affaldsforbreendingsanleeg (0,8 pg/m3). Qvrige
kilder bidrager lidt til NO, herunder breendeovne.

De lokale kilder i Odense Kommune udger sammenlagt omkring 1,3 pg/m?3
for PMig og 0,5 pg/m3 for PMas (hhv. 9 % og 6 % af bybaggrundsforurenin-
gen). Modsat geelder, at omkring 12 pg/m?3 eller 91% for PMio kommer fra
kilder uden for Odense Kommune (nabokommuner inden for 25 km og ovrige
kilder i Danmark og udlandet omfattende den nordlige halvkugle). De tilsva-
rende tal for PMas er 7,6 pg/m3 eller 94%.

Breendefyringsanleeg i husholdninger, som primeert er breendeovne, giver det
storste lokale bidrag til partikelforurening med 0,49 pg/m?3 for PMy og 0,24
pg/m3 for PM,5 svarende til hhv. 3,7 % og 3 % af bybaggrund for hhv. PMio
og PMys.

Vejtransport giver det andet storste lokale bidrag til partikelforurening med
0,2 ng/m?3 og 0,09 pg/m3 svarende til hhv. 1,6% og 1,1% af bybaggrund for
PMip og PMz,s.

Det tredje storste lokale bidrag er kraftvarmevaerker, fjernvarmeveerker og af-
faldsforbreendingsanleeg med 0,08 pug/m?3 og 0,03 pg/m3 svarende til hhv.
0,6% og 0,4% af bybaggrund for PM1o og PMas.

Hyvis vi alene ser pa den procentvise fordeling af bidraget fra de lokale emis-
sionskilder inden for Odense Kommune til den forurening, der skyldes kilder
inden for kommunegreensen, er breendeovne mv. den sterste kilde, da den
bidrager med 40% og 49% for hhv. PMio og PM,;5. Den anden storste kilde er
vejtrafikken, som bidrager med 18% og 17% for hhv. PMig og PM> .

Breendeovne bidrager saledes mest til partikler og vejtransport mest til NO».

Kildebidrag til gadekoncentrationer pa Granlaskkevej

Der er gennemfort beregninger af kildebidrag for Grenlgkkevej i Odense for
NOs, PM;5 og PMyo for 2019. Da der er en malestation pa Grenlekkevej i
Odense, er gadebidraget beregnet som den malte gadekoncentration minus
den malte bybaggrundskoncentration pa taget af radhuset i Odense. Gadebi-
draget er herefter fordelt pa keretojskategorierne efter beregnet emission pa
basis af emissioner for bytrafik fra den nationale emissionsopgerelse for vej-
transport.

Sterrelsen af gadebidraget aftheenger primeert af arsdegntrafikken, men ogsa
af koretgjsfordelingen, rejsehastigheden og gadegeometrien. Pa Grenlgkkevej
er koretgjsfordelingen 76 % personbiler inkl. taxi, 15% varebiler 4,3% lastbiler
<32 ton, 2,5% lastbiler > 32 ton, og 2,8% busser. Andelen af den tunge trafik
er saledes 9,6%, hvilket er hgjt for en bygade. Arsdegntrafikken er 19.575 ko-
retgjer pr. dag og rejsehastigheden er 27 km/t i gennemsnit. Trafikoplysnin-
ger er baseret pa Odense Kommunes trafikteellinger i 2018 og rejsehastighe-
den er fra Vejdirektoratet SpeedMap dataseet.
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For NO; er koncentrationsbidraget fra bybaggrund pa omkring 10 ng/m?3 og
trafikkens bidrag, som kerer pa Greonlgkkevej, er omkring 5 pg/m3. Bybag-
grund er bidraget fra byens kilder og alle kilder uden for byen. For NO», esti-
meres personbiler at bidrage med 2,2 pg/m3, varebiler med 1,2 pg/m3, og den
tunge trafik med 1,6 ng/m3.

I Odense findes der kun mélinger af PMio pa Grenlgkkevej. Bybaggrund for
PMy er derfor antaget at veere som i Kebenhavn, som er den eneste bybag-
grundsmaélestation, hvor der males PMip i Danmark. Der findes ikke mélinger
af PMys, det er derfor antaget, at PM»5 er som bybaggrundsniveauet i Aal-
borg, og for gadeniveauet er det antaget at veere som i Aarhus (Ellermann et
al., 2020a).

Bidraget til bybaggrundskoncentrationen er meget stort for bdde PMi og
PM,s. Langt storstedelen af bybaggrundsbidraget stammer fra det ovrige
Danmark og udlandet. Gadebidraget er omkring 3 ng/m?3 for PMy og om-
kring 2 pg/m3for PMas.

For PM», estimeres det at personbiler bidrager med 1 pg/m3, varebiler med
0,4 ng/m?d, og den tunge trafik med 0,5 png/m?.

Trafikkens bidrag for PMio og PM»5 er ogsa underopdelt pa udstedning og
ikke-udstedning. Ikke-udstedning omfatter mekanisk dannede partikler fra
vejslid, deekslid og bremseslid samt ophvirvling heraf. Ikke-udstedningsde-
len udger langt den sterste del af partikelmassen fra trafikken. For PMjo ud-
gor udstedning omkring 26% og ikke-udstedning omkring 74%. For PMyser
det hhv. omkring 40% og 60%. Der vurderes at veaere betydelig sterre usikker-
hed pa ikke-udstedningsdelen i forhold til udstedningsdelen, da udstednin-
gen kan males pé biler i bade laboratorium og under korsel i aktuel trafik,
mens det er mere vanskeligt at male ikke-udstedningsdelen og dens delkom-
ponenter.

Hyvis eksempelvis al udstgdning kunne fjernes (fx ved 100% elbiler) ville dette
fjerne al forurening fra udstedning, mens ikke-udstgdningsdelen kunne stige
for vej- og deekslid, da elbiler generelt er tungere pga. batteriet end biler, der
kerer pa fossilt breendstof.

Kildebidrag fra breendefyringsanlceg
Der er 13.486 breendefyringsanleeg i Odense Kommune, hvoraf hovedparten
er breendeovne.

Sammenlignes den nationale fordeling af breendefyringsanleeg med
fordelingen i Odense Kommune ses, at Odense Kommune har et neesten
identisk antal breendeovne med 75% i Odense Kommune og 74% pa
landsplan. Odense Kommune har lidt feerre breendekedler (2%) i forhold til
landsplan (7%), og lidt feerre pillefyr (5%) i forhold til landsplan (13%), men
flere gvrige ovne (17%) i forhold til landsplan (5%). @vrige ovne er fx flisfyr,
pejs, masseovn, pizzaovn mv.

Der eksisterer ikke oplysninger pa kommunalt plan om breendefyrings-
anleggenes fordeling pa anlegstyper (gamle ovne, nyere ovne,
Svanemerkede mv.). Her er den nationale fordeling derfor lagt til grund med
de tilhgrende emissionsfaktorer.



Der er relativt store forskelle pa emissionsfaktorer (g/G]J) for partikler af-
haengig af anlegstype, hvor zldre ovne har langt hgjere emissionsfaktorer
end nyere ovne. Pillekedel/ovn har den laveste emissionsfaktor for partikler.

Breendefyringsanleeg har langt hejere emissionsfaktorer end andre individu-
elle opvarmningskilder og kollektiv varmeforsyning.

For tidlige dedsfald og sygelighed

Det totale drlige antal tilfaelde af for tidlige dedsfald i 2019 er omkring 161 i
Odense Kommune pd baggrund af de totale luftforureningsniveauer baseret
pa bade danske og udenlandske emissionskilder. Det er fordelt med 115 for
tidlige dedsfald pga. langtidseksponering og 46 pga. korttidseksponering.

Sammenlignes det totale antal for tidlige dedsfald pa 161 pga. al luftforure-
ning med alle dedsfald i Odense Kommune i 2019 pa 1.727 fra Danmarks Sta-
tistik svarer luftforureningens andel til omkring 9%.

For de for tidlige dedsfald er sterstedelen knyttet til PM»5 (144 dedsfald), der-
efter til NO; (15 dedsfald), kun meget lidt til O; (2 dedsfald) og ingenting til
SOz (0 dedsfald). For tidlige dedsfald er overvejende forarsaget af langtidspa-
virkning af partikelforurening, men ogsa udsettelse for NO,. En mindre del
af dedsfaldene skyldes kortere tidsperioder med forhgjede koncentratio-
ner (episoder) fx af ozon.

Skadevirkningerne af langtidspavirkning af partikelforurening ophobes gen-
nem hele livet fra fadsel til dod hos alle, der er udsat for den. Langtidspavirk-
ningen kan veere med til at fremkalde hjertekarsygdomme og luftvejslidelser.
Derfor ses dedsfaldene iseer hos personer, der har veeret udsat for pavirkning
i mange ar, dvs. hos @ldre og personer, der er serligt felsomme pga. forud-
bestdende sygdomme. Spaedbern er ogsa serligt felsomme, men dedsfald
blandt spaedbgrn udger en forsvindende lille del.

Antallet af for tidlige dedsfald som felge af langtidspdvirkning er en beregnet
indikator ud fra antallet af tabte leveér. Et for tidligt dedsfald som felge af
langtidspavirkning svarer til 10,6 tabte levear. Omkostningerne ved for tidlige
dedsfald som fglge af korttidspavirkning af luftforurening baseres pa veer-
dien af et statistisk liv.

Der er mange flere tilfeelde af sygelighed, end der er af for tidlige dedsfald.
Eksempelvis er der omkring 153.000 dage med nedsat aktivitet (sygedage)
som folge af luftforureningen i Odense Kommune. I beregningerne daekker
sygelighed over hospitalsindleeggelser for andedreetsbesveer og hjerte-kar
sygdomme, kronisk bronkitis og astma, samt dage med tabt arbejde og nedsat
aktivitet (sygedage). Selvom geeldende graensevaerdier for partikler, NO, og
ozon ikke er overskredet, er der stadigveek en betydelig helbredsbyrde, da der
ogsa er helbredseffekter under greenseveerdierne, som det fremgar af ovensta-
ende.

Helbredseffekter i Odense Kommune fordelt pa lokale emissionskilder

Det er undersggt, hvor meget de lokale emissionskilder i Odense Kommune
bidrager til helbredseffekterne i Odense Kommune. Formalet med disse be-
regninger er at kvantificere, hvad de lokale emissionskilder i Odense Kom-
mune betyder for helbredseffekterne i Odense Kommune.
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Der er 18 for tidlige dedsfald, som kan tilskrives emissionskilder i Odense
Kommune i 2019. Seettes dette i forhold til det totale antal for tidlige dedsfald
(161) pga. al luftforurening fra danske og udenlandske kilder bidrager kilder
i Odense Kommune til omkring 11% af alle for tidlige dedsfald i 2019. Dette
betyder ogsa, at omkring 89% af alle for tidlige dedsfald i Odense Kommune
skyldes emissioner uden for Odense Kommune.

De tre storste lokale kilder til for tidlige dedsfald er breendefyring (8 i 2019),
vejtransport (6 i 2019) og kraftveerker mv. (3 i 2019). Bemeerk at kraftveerker
kun bidrager til 3 for tidlige dedsfald i forhold til vejtransport med 6 dedsfald
pa trods at emissionen er 2-3 gange sterre for kraftveerker end for vejtrans-
port. Det skyldes, at kraftveerkerne har meget hgje skorstene, og emissionen
bliver derfor meget fortyndet inden den spredes til jordoverfladen, hvor kon-
centrationsbidraget derfor er relativt lille med feerre dedsfald til felge i
Odense Kommune.

Emissioner fra Odense Kommune vil ogsé give anledning til for tidlige deds-
fald og @vrige helbredseffekter uden for kommunegreensen. Dette kan bereg-
nes, men er ikke kvantificeret i neerveerende projekt.

Eksterne omkostninger pga. al luftforurening

De arlige totale eksterne omkostninger i Odense Kommune pga. al luftforu-
rening fra bade danske og udenlandske emissionskilder er omkring 3,0 milli-
arder kr. 12019. I de seneste beregninger for hele Danmark for et gennemsnit-
sar for perioden 2016-2018 er de totale eksterne omkostninger, som folge af al
luftforurening, beregnet til omkring 79 milliarder kr. pr. &r med EVA-syste-
met (Ellermann et al., 2019). Det svarer til omkring 3,5% af Danmarks BNP i
2017. De eksterne omkostninger i Odense Kommune udger siledes omkring
3,8% af de totale omkostninger i Danmark, hvilket passer godt med, at ind-
byggertallet i Odense Kommune er 3,5% af Danmarks befolkning.

De eksterne omkostninger skyldes primeert partikler. Partikler omfatter de se-
kundeere partikler, som dannes i atmosfeeren ud fra emissioner af gasser samt
havsalt, som tilsammen giver anledning til 1,4 milliarder kr. i eksterne om-
kostninger, de direkte emitterede partikler, som giver anledning til 0,45 milli-
arder kr., samt 0,57 milliarder kr. i estimeret manglende partikelmasse (dvs.
manglende masse som modellen pt. ikke kan beskrive). Havsalt udger om-
kring 12% af PM, 5. Samlet set giver partikler saledes anledning til 2,5 milliar-
der kr. i eksterne omkostninger. Det neeststorste bidrag er for NO, med om-
kring 0,47 milliarder kr. og herefter kommer SO, og O, som kun bidrager med
hhv. 0,075 og 0,01 og milliarder kr.

Hovedparten af de eksterne omkostninger skyldes for tidlige dedsfald, som
felge af bade langtids- og korttidseksponering, da veerdisaetningen for disse
er relativt hej i forhold fx til veerdiseetningen af sygelighed og sygedage. Sam-
let er de eksterne omkostninger relateret til for tidlige dedsfald omkring 2,8
milliarder kr., mens sygelighed samlet giver eksterne omkostninger pa om-
kring 0,2 milliarder kr.

Eksterne omkostninger af lokale emissionskilder

De samlede eksterne omkostninger i Odense Kommune pga. emissioner in-
den for kommunegreensen er 386 mio. kr. fordelt med 189 mio. kr. pa partik-
ler, 199 mio. kr. pa NO,, 6 mio. kr. pa SOz samt -8 mio. kr. pa Os. Grunden til,
at omkostningerne er negative for O; er, at NO,-emissionerne i kommunen
bidrager til reduktion af Os; inden for kommunen.



De samlede eksterne omkostninger, som skyldes emissioner i Odense Kom-
mune, udger omkring 13% af alle omkostninger pga. al luftforurening fra
danske og udenlandske kilder. Hovedgrunden til at emissioner i Odense
Kommune udger en relativ lille andel af de samlede omkostninger fra danske
og udenlandske kilder er, at langtransporteret luftforurening i form af sekun-
deert dannede partikler, havsalt og manglende estimatet partikelmasse udger
en meget stor del af de samlede omkostninger. For PPM,5, NO2 og SO», hvor
lokale emissionskilder i Odense Kommune bidrager, er den procentvise andel
sterre (hhv. 29%, 43% og 58%). Den er -11% for Os, da NOy-emissionerne i
kommunen bidrager til reduktion af O3 inden for kommunen.

Emissioner i Odense Kommune vil ogsa give anledning til eksterne omkost-
ninger uden for kommunen, som ikke er kvantificeret i dette projekt.

Eksterne omkostninger af lokale emissionskilder fordelt pa hovedkilder

De samlede eksterne omkostninger for vejtrafik er omkring 129 mio. kr. Heraf
udger personbiler 51 mio. kr., varebiler 29 mio. kr. og busser og lastbiler 26
mio. kr. samt motorcykler 1 mio. kr. Ikke-udstedning i form af vej-, deek- og
bremseslid udger 21 mio. kr. for hele vejtrafikken, og er i denne opggrelse
ikke underopdelt pa keretajskategorierne.

Ikke-industriel forbreending i form af breendefyring udger 112 mio. kr. i sam-
lede eksterne omkostninger. Langt den storste del er breendefyring i hushold-
ninger med 101 mio. kr. og kun 11 mio. kr. inden for handel, service, landbrug
mv. Seettes de samlede eksterne omkostninger i forhold til antallet af breende-
fyringsanleeg i Odense Kommune er den gennemsnitlige eksterne omkost-
ning pr. fyringsanleeg omkring 8.000 kr. i 2019.

De samlede eksterne omkostninger er sdledes omtrent lige store for vejtrafik
og breendefyring.

De eksterne omkostninger fra kraftveerker mv. er ogsa betydelig med samlede
eksterne omkostninger pa 75 mio. kr.
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2 EVA-systemet

Dette kapitel beskriver EVA-systemet, hvad det kan anvendes til, samt de me-
toder og data, som det er baseret pa.

2.1 Beregning af helbredseffekter og eksterne omkostninger

EVA-systemet (Economic Valuation of Air pollution) kan bruges til at under-
soge hvilke kilder, der bidrager mest til luftforurening i et omrade. Ud over
en kvantificering af helbredseffekterne, beregnes den indirekte (eller eks-
terne) omkostning af disse effekter, sidan at effekterne fra forskellige typer af
kilder kan sammenlignes direkte med en feelles enhed (penge).

I nzerveerende projekt er EVA-systemet anvendt til at beregne helbredseffek-
ter og eksterne omkostninger af luftforurening i Odense Kommune. Version
5.2 af EVA-systemet er anvendt (Andersen et al., 2019).

Impact-pathway metoden

Det integrerede modelsystem, EVA (Economic Valuation of Air pollution)
(Brandt et al., 2011a, b; 2013a, b; 2016a, b; Andersen et al., 2019) er baseret pa
den sdkaldte “impact-pathway” metode, og har til formal at opgere helbreds-
relaterede eksterne omkostninger fra luftforureningen og estimere, hvordan
helbredsomkostningerne er fordelt pd de forskellige typer af luftforurening
og emissionssektorer.

Det grundleeggende princip bag EVA-systemet er at bruge de bedst mulige

videnskabelige metoder i alle leddene af “impact-pathway” - keeden (se Figur
2.1) baseret pa den bedst tilgeengelige viden.

Regicnal eg lokal
spredning

Befolkningsdata
Luftforurenings-
koncentrationar

Human-
eksponering

Eksponerings-
respons-funktioner

Helbreds-
effekter

Figur 2.1. Et skematisk diagram over EVA-systemets bestanddele baseret p& “impact-path-
way” - metoden. En emission fra en forurenende kilde et bestemt sted resulterer (via atmo-
sfeerisk transport og kemiske omdannelser) i en fordeling af koncentrationen i luften, som
sammen med detaljerede befolkningsdata kan bruges til at beregne eksponeringen af befolk-
ningen. Effekter pd menneskers helbred findes ved brug af eksponerings-responsfunktioner
og til sidst veerdiseettes de individuelle effekter for at finde de totale eksterne omkostninger.

Socio-
dkonomiske
omkostninger



“Impact-pathway” - keeden deekker alle leddene fra udslip af kemiske stoffer
fra specifikke kilder, over spredning og kemisk omdannelse i atmosfeeren, ek-
sponering af befolkningen, beregning af helbredseffekter, til den skonomiske
veerdisetning af disse helbredseffekter. Den gkonomiske vaerdiseetning af ef-
fekter kaldes ogsa for indirekte omkostninger eller eksternaliteter (eksterne
omkostninger). Der er direkte omkostninger forbundet med produktionen af
fx elektricitet i form af opferelse af kraftveerker og forbrug af kul, hvorimod
de helbredsrelaterede omkostninger fra luftforureningen, der kommer fra
kraftveerket, ikke er relateret direkte til produktion og forbrug, og derfor be-
tegnes som indirekte eller eksterne omkostninger. De indirekte omkostninger
er knyttet til fx sygdom, for tidlige dedsfald eller sygedage med deraf tabt
arbejdsfortjeneste eller omkostninger for samfundet i form af tabt omseetning
eller ggede sygehusomkostninger.

Baggrundsforurening med hgj geografisk oplesning

Luftkvalitetsmodeller er anvendt til at estimere, hvor meget emissionskil-
derne i Danmark, herunder Odense Kommune, samt udlandet bidrager til
baggrundskoncentrationen beregnet med en geografisk oplesning pa 1 km x
1 km. De anvendte modeller er den regionale model DEHM (Danish Eulerian
Hemispheric Model) (Christensen, 1997; Brandt et al., 2012) og bybaggrunds-
modellen UBM (Urban Background Model) (Berkowicz, 2002; Brandt et al.,
2001), som har hgj geografisk oplgsning. Der er anvendt samme model setup
og tilherende internationale og nationale emissioner og meteorologi som i
modelberegninger gennemfort for 2019 i Det nationale overvagningsprogram
for luftkvalitet under NOVANA (Ellermann et al., 2019).

Udenlandske emissioner

Emissionsdata til DEHM er baseret pa en raekke europeeiske og globale emis-
sionsopgprelser, da modellen deekker den nordlige halvkugle. Emissions-
grundlaget for Europa er baseret pd de sidst tilgeengelige emissionsdata fra
EMEP (European Monitoring and Evaluation Programme; www.emep.int).

Der indgar en del naturlige emissioner i DEHM. Isopren og monoterpener fra
vegetation, som er flygtige organiske forbindelser (NMVOC) i gasform, og
som spiller en rolle for dannelse af ozon samt i dannelsen af sekundeere orga-
niske partikler. NO,-emissioner, som dannes i atmosfaeren ved lynudladnin-
ger, og emissioner af kveelstofforbindelser fra bakterielle processer i jord, har
betydning for dannelse af sekundeere partikler i atmosfeeren i form af ammo-
niumpartikler og nitratpartikler. Emissioner fra skovbrande og saltpartikler
fra havoverflader indgar ogsa. En beskrivelse af de naturlige emissioner i
DEHM er givet i Brandt et al. (2012).

Danske emissioner

DEHM-beregninger for Danmark er baseret pd 1 km x 1 km emissionsdata,
som deekker Danmark for alle emissionsklasser for 2018 beregnet med
SPREAD-emissionsmodellen version 2.0 (Plejdrup & Gyldenkeerne, 2018).

De nationale emissionsopgerelser omfatter summen af emissioner udledt i
hele Danmark for en lang reekke kilder underopdelt i sakaldte SNAP-koder.
SNAP er en international nomenklatur for kildetyper til luftforurening - Se-
lected Nomenclature for Air Pollution.

For at emissionerne fra de nationale opggerelser kan anvendes til modellering
af fx luftkvalitet, er der tilfgjet en geografisk komponent. Hertil er udviklet

den GIS- og databasebaserede model SPREAD (Plejdrup & Gyldenkerne,
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2018).  modellen behandles emissionerne pa det mest disaggregerede niveau,
som er muligt pa basis af de disponible geografiske data. En reekke kilder be-
handles som punktkilder, hvor den eksakte geografiske lokalitet er kendt.
Punktkilder omfatter hovedsageligt el- og varmeproducenter samt storre in-
dustrivirksomheder. Ud over punktkilderne er der en lang reekke kilder, der
ikke kan lokaliseres enkeltvis, men som behandles gruppevis ud fra kildernes
feelles karakteristika. Disse kilder kaldes arealkilder, og omfatter bl.a. energi-
forbrug i husholdninger, industrielle processer, anvendelse af oplgsnings-
midler og andre produkter, vejtransport, og andre mobile kilder, herunder
ikke-vejgdende maskiner i industrien. For hver enkelt kilde eller gruppe af
kilder er der udviklet en nggle til fordeling af de nationale emissioner ud fra
de disponible geografiske data, fx arealanvendelse, befolkningsteethed, infra-
struktur og trafikdata.

Den folgende opdeling af emissionskilderne fra SPREAD-modellen er p.t. im-
plementeret i UBM-modellen, se Tabel 2.1. Da der er serlig fokus pa SNAP 2,

7 og 8 er disse med underinddeling.

Tabel 2.1. SNAP-koder for de forskellige kilder/emissionssektorer.

SNAP kode Emissionskilder

SNAPO1 Kraftvarme- og fijernvarmevaerker, herunder affaldsforbreendingsanleeg
SNAP0201 Ikke-industriel forbreending, handel og service

SNAP0202 Ikke-industriel forbreending, husholdninger

SNAP0203 Ikke-industriel forbreending, i landbrug, skovbrug og fiskeri

SNAPO3 Fremstillingsvirksomhed og bygge- og anleegsvirksomhed

SNAPO4 Industrielle processer

SNAPO5 Udledninger i forbindelse med udvinding, behandling, lagring og transport af olie og gas
SNAPO06 Anvendelse af produkter

SNAPO0701 Vej transport -personbiler

SNAPOQ702 Vej transport -varebiler

SNAPO0703 Vej transport -lastbiler

SNAPO0704 Vej transport -knallert og motorcykler under 50 cm?

SNAPOQ705 Vej transport -motorcykler over 50 cm?

SNAPO0706 Vej transport -fordampning af NMVOC fra benzinbiler

SNAPO707 Vej transport -daek- og bremseslid

SNAPO0708 Vej transport -vejslid

SNAPO0801 Militeer

SNAP0802 Jernbaner

SNAP080402 National sgfart

SNAP080403 Nationalt fiskeri

SNAP080501 National LTO (start og landing, < 1000 m)
SNAP080502 International LTO (start og landing, < 1000 m)
SNAP080503 National flytrafik (> 1000 m)

SNAP0806 Maskiner og redskaber i landbrug

SNAP0807 Maskiner og redskaber i skovbrug

SNAP0808 Maskiner og redskaber i industri — inklusiv ikke-vejgdende maskiner
SNAP0809 Maskiner og redskaber i have/hushold

SNAP0811 Maskiner og redskaber i handel og service

SNAPO09 Affaldsbehandling, eksklusiv affaldsforbreending

SNAP3B Landbrug, husdyrgadning

SNAP3D Landbrug, landbrugsjorde

SNAP3F Landbrug, gvrigt




SNAP-kategori 0202 omfatter boligopvarmning, hvor emissionen helt er do-
mineret af breendeovne. Den geografiske fordeling er bl.a. baseret p4 BBR-
oplysninger og skorstensfejerregistre og derfor mere retvisende end tidligere
opgerelse, hvor den geografiske fordeling var baseret pa en opgerelse af
braendselsforbruget til individuel opvarmning pa kommuneniveau foretaget
af Energistyrelsen.

Mht. bidraget fra national skibstrafik (SNAP 0804) er bidraget ikke underop-
delt men beregnet under ét og kun i en afstand op til 25 km fra Odense Kom-
mune (modelomradet). Det vaesentligste bidrag fra skibstrafikken bestér des-
uden af sekundeere stoffer, som er langtransporteret.

I beregningerne er der en seerskilt kategori for international sefart i afstande
op til 25 km fra Odense Kommune, hvilket belyser bidraget fra skibstrafik.

Derudover er der ogsa en kategori for det regionale baggrundsbidrag bereg-
net med DEHM.

Luftforurening

De kemiske komponenter som giver anledning til helbredseffekter, som er
medtaget i EVA-systemet er: De primeert emitterede partikler (PPMys), de se-
kundeert dannede uorganiske partikler (SIA): SO42 (sulfatpartikler), NOs- (ni-
tratpartikler) og NHs* (ammoniumpartikler), samt SOA (sekundeere organi-
ske partikler) og havsalt (SS). Hertil kommer et estimeret bidrag for mang-
lende partikelmasse (PM25M), som er fundet ud fra forskellen mellem mélin-
ger og modelberegninger, og som formodes bl.a. at veere vand bundet til par-
tiklerne. Det er velkendt, at regionale modeller undervurderer den samlede
partikelmasse, nar modelberegninger sammenlignes med malinger. Dette kal-
des ogsa for mass-closure problemet. | DEHM modellen er mass-closure ble-
vet reduceret over tid pa grund af forbedringer i modelbeskrivelsen af pro-
cesserne og inkludering af komponenter, som ikke tidligere var inkluderet. I
modellen er den manglende masse fastsat til 32% af den modellerede parti-
kelmasse baseret pd analyse af modelresultater og malinger. Endvidere ind-
gdr folgende gasser i EVA-systemet: NO; (kveelstofdioxid), SO, (svovldioxid)
og Os (ozon).

DEHM/UBM beregner koncentrationen af 9 partikelkomponenter og 58 gas-
ser, herunder NOyx, NO», O3, CO, SO,, NH3 og VOC. Den totale PM»5 og PMio
koncentration i modellen bestar af summen af de fglgende stoffer: Primeert
emitteret mineralsk stov, sod (dvs. black carbon i “frisk” og “eeldet” form)
samt organisk kulstof fra forbreendingsprocesser, og de sekundeere uorgani-
ske partikler der indeholder ammonium, sulfat og nitrat (NHsNO3, NHsHSO,,
(NH4)2504) m.fl. Modellen inkluderer ogsa havsalts bidrag til partikelmassen
og sekundeere organiske partikler (SOA) samt estimeret bidrag for manglende
partikelmasse (PM25M).

En rakke direkte emitterede stoffer bliver omdannet til andre stoffer i
atmosfeeren. Nogle af disse forhold er simplificeret beskrevet i Figur 2.2.
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Figur 2.2. Forenklet oversigt over primeere antropogene emissioner (venstre side) og stof-
fer som koncentrationer, der giver helbredseffekter (hgjre side). NOz, SO4% og NH4* er
partikler og bidrager i forskellige kombinationer med hinanden til de samlede PM-koncen-
trationer (se tekst ovenover). PPM og PM er ikke et enkelt stof men bestar af mange for-
skellige kemiske stoffer.

Der er en mere detaljeret generel beskrivelse af partikler i Bilag 1, som ogsé
indeholder en ordliste over de forskellige partikelbegreber.

Delta-koncentrationer

Mange atmosfeerekemiske processer er ikke lineeere, hvilket betyder, at en
endring af emissionen af et stof kan medfere endnu sterre sendringer i kon-
centrationen af andre stoffer i atmosfeeren. For at vurdere den marginale sen-
dring i den arlige middelkoncentration, som skyldes udledningen fra en spe-
cifik kildetype, foretages beregningerne med bybaggrundsmodellen to gange:
Med og uden emissionerne fra kilden. Denne marginale eendring kaldes delta-
koncentrationen, og det er den, som anvendes til at beregne befolkningsek-
sponeringen relateret til den specifikke kilde, og de tilhgrende helbredseffek-
ter og eksterne omkostninger.

Befolkningseksponeringen er beregnet som befolkningens kontakt med den
beregnede koncentration i centerpunktet af gitterceller af 1 km x 1 km og be-
folkningen inden for samme gitterceller.

Befolkningsdata

Danmark er i den unikke position, at vi har et centralt register med informa-
tion vedrerende adresse, ken og alder for alle personer i landet (det Centrale
Persondata Register, CPR). I forbindelse med neerverende projekt er der an-
vendt et tidligere erhvervet CPR-dataseet fra Sundhedsstyrelsen for hele Dan-
mark fra 24. april 2017, som indeholder oplysninger om fadselsdag, ken og
adresse for samtlige personer i Danmark. CPR-dataseettet er koordinatsat ved
at matche dataseettet med det nationale adresseregister. Befolkningsdata og
aldersfordeling er aggregeret til en geografisk oplesning pa 1 km x