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Forord

Veje og jernbaner fragmenterer landskabet og forringer vilde dyrs muligheder
for at udnytte de spredte ressourcer og levesteder. For at reducere trafikan-
legs barrierevirkning og bevare sammenhangen i naturen for de fritlevende,
vilde dyr anlaegges faunapassager over eller under veje og jernbaner. Dyrenes
brug af faunapassager afheenger af mange faktorer, fx deres placering i for-
hold til dyrenes levesteder og spredningskorridorer, og kan andre sig over
tid i positiv eller negativ retning efterhanden som dyrene vaenner sig til fau-
napassagerne, vegetationen pa faunapassagerne vokser op, eller hvis arealan-
vendelsen omkring faunapassagerne a&ndrer sig.

Vejdirektoratet har i stigende omfang anlagt faunapassager pa nye vejanlaeg
siden 1990’erne, bl.a. pd motorvejene i Vendsyssel. Pattedyrs brug af elleve
faunapassager pd motorveje i Vendsyssel blev undersggt i 2005-2006 (Chri-
stensen m.fl. 2007). | de forlgbne 10 &r har vegetationen pa og omkring fauna-
passagerne vokset til. Bestandene af krondyr og dadyr i Vendsyssel er steget,
og Vejdirektoratet har observeret, at hjortedyr bruger faunaoverfgringen ved
Jyske As mere regelmaessigt end tidligere set.

Aarhus Universitet undersggte store og mellemstore pattedyrs brug af syv
udvalgte stgrre faunapassager pa de vendsysselske motorveje i 2017-2018 for
at falge udviklingen i pattedyrenes brug af faunapassagerne.

Vi takker lodsejerne omkring faunapassagerne for adgangen hen over deres
jorde, ARKIL i Ngrresundby for hjelp med udlaegning af sand, Faunapassa-
gestudentergruppen pa Aalborg Universitet: Anders Peter Rasmussen, Anne
Katrine Svenningsen, Kevin Lund Randeris, Maria @stergaard Nielsen, Stine
Kold og Tobias Jessen, samt Lars Haugaard BIOS, AU og Marianne L. Ujvari
og Majbritt S. Cederberg, Vejdirektoratet for samarbejdet.



Sammenfatning

Vejanlaeg fragmenterer landskabet og forringer faunaens muligheder for at
vandre frit og udnytte de spredte ressourcer og levesteder i naturen. For at
reducere vejenes negative effekter pa de fritlevende, vilde dyrs levevilkar og
bestande anlaegges faunapassager. Faunapassagerne medvirker til at defrag-
mentere landskabet og sikre sammenhzangen i naturen for de vilde bestande.
Dyrenes brug af faunapassager kan dog andre sig over tid i positiv eller ne-
gativ retning som fglge af eendringer i arealanvendelsen omkring faunapas-
sagerne, bestandsstgrrelser i omradet, forholdene pa faunapassagerne, mv.

Der blev anlagt faunapassager pa motorvejene mellem Ngrresundby og hhv.
Hirtshals og Frederikshavn i perioden 1996-2004. Pattedyrs brug af faunapas-
sagerne pa motorvejene i Vendsyssel blev undersggt over 12 maneder i 2005-
2006. Vi gentog undersggelsen af syv stgrre faunapassager (tre tarre underfg-
ringer ved Dybvad, Sulbak og Vestbjerg; tre vade underfaringer ved Lind-
holm A, Ryé og Seby A samt én overfaring ved Jyske As) i 2017-2018. De
udvalgte faunapassager er anlagt for at skabe passagemuligheder over eller
under motorvejene for store og mellemstore pattedyr.

Formalet med undersggelsen i 2017-2018 var 1/ at dokumentere hvilke arter,
der bruger faunapassagerne i dag og sammenhangen med sammensatnin-
gen af det omkringliggende landskab, 2/ at undersgge udviklingen i arternes
brug af faunapassagerne siden 2005-2006, og 3/ at sammenligne forskellige
registreringsmetoder (sporbaner i sandbede og vildtkameraer).

De store og mellemstore pattedyrs brug af faunapassagerne blev registreret med
sandbede, hvor antallet af sporbaner blev opgjort i fire dggn hver maned, og
med vildtkameraer pa alle dagn hver maned fra september 2017 til august 2018.

Store og mellemstore pattedyrs brug af faunapassager

Alle de store og mellemstore pattedyrarter, der forekommer i Vendsyssel,
blev registreret pa faunapassagerne med vildtkameraerne i 2017-2018. De al-
mindeligste arter var radyr, reev og husmar. P& overfaringen ved Jyske As var
der en hgj aktivitet (antal passager per dggn) af dadyr. Ellers blev dadyr og
krondyr kun registreret sporadisk pa enkelte andre faunapassager. Raeveak-
tiviteten var hgjest ved Sulbak og Jyske As og lavest ved Ry&. Graevling blev
registreret pa alle faunapassagerne, men aktiviteten var iseer hgj ved Lind-
holm A. Odder blev registreret i alle underfaringerne, men mest regelmaessigt
ved de vade faunapassager. Hare blev overvejende registreret ved Rya og
Seeby A, og meget fatalligt ved de tgrre underfgringer. Kat, hund og menne-
sker blev registreret pa alle faunapassagerne.

De landskabstyper, der bedst forklarede variationen i aktiviteten af store og
mellemstore pattedyrarter pa faunapassagerne, var arealet af og afstand til
skov og marker samt landskabets heterogenitet. Et hgjt skovdakke teet pa fau-
napassagerne gav hgj aktivitet af hjorte og reev. For radyr var aktiviteten dog
bedst forklaret med heterogeniteten af landskabet omkring faunapassagerne.
Aktiviteten var generelt negativt korreleret med arealet af marker og positivt
korreleret med afstanden til marker.



Der var stor forskel pa aktiviteten af arter og artsgrupper pa de enkelte fau-
napassager. Aktiviteten pa de enkelte faunapassager kan vaere meget variabel
pga. lokale forhold, fx forekomsten af hundyr med unger i omradet ved fau-
napassagen, eller hvis den ligger pa greensen mellem to territorier for en art,
som fx graevling. Pa grund af det forholdsvis lave antal undersggte faunapas-
sager er analyserne af sammenhaengen mellem aktiviteten af arter og arts-
grupper og det omgivende landskab meget fglsom over for sddanne faktorer.

Aktiviteten fer og nu

Sporbaner i sandbede viste, at aktiviteten af hjortedyr pa faunapassagerne var
fordoblet i 2017-2018 i forhold til 2005-2006, mens aktiviteten af stgrre rovdyr
(reev, marhund, graevling og odder) og mindre rovdyr (husmar, ilder leekat
og amerikansk mink) var halveret. Fordoblingen i aktiviteten af hjortedyr
skyldes primeert en markant fremgang af dadyr, specielt pa Jyske As. Radyr-
aktiviteten steg med to tredjedele i forhold til det tidligere niveau. | 2017-2018
undersggelsen blev der registret enkelte krondyr, hvilket ikke var tilfeeldet i
2005-2006. Generelt faldt aktiviteten af raeve til en tredjedel af tidligere, mens
aktiviteten af graevlinger mere end fordobledes. Husmaraktiviteten udgjorde
hovedparten af registreringerne af mindre rovdyr. Aktiviteten af husmar i
2017-2018 var kun knap halvdelen af aktiviteten i 2005-2006. £ndringerne i
aktiviteten varierede dog meget mellem de enkelte faunapassager for alle ar-
ter og artsgrupper.

Udvikling i jagtbare arters brug af faunapassagerne fra 2005-2006 til 2017-2018
svarede generelt til udviklingen i udbyttetal fra vildtudbyttestatistikken.
Vildtudbytte anvendes ofte som et indeks for arternes bestandsudvikling. Ak-
tiviteten og bestandene steg for krondyr, dadyr og radyr, mens den faldende
aktivitet for reev og husmar falger tilbagegange i bestandene af de to arter. For
hare ses dog en modsatrettet udvikling i aktiviteten og vildtudbyttet. Over-
ordnet stemmer den kvantitative udvikling i bestandene og aktiviteten
overens for radyr, reev og husmar (krondyr og dadyr kunne ikke testes), men
det deekker over store forskelle i udviklingen af aktiviteten pa de enkelte fau-
napassager, hvor der for samme art var fremgange pa nogle faunapassager og
tilbagegange pa andre.

Registreringsmetoder

Sandbedene registrerede generelt en hgjere aktivitet af hjortedyr, radyr og
sterre rovdyr pa faunapassagerne end vildtkameraerne over de fire degn,
hvor der blev registreret sporbaner i sandet. Forskellene var dog kun signifi-
kante p& faunapassagen ved Saeby A. Kameraerne registrerede aktiviteten
hvert degn i hele maneden. Samlet registrerede kameraerne flere arter pr. ma-
ned end sandbedene i samme maned.

Vildtkameraer kan registrere aktiviteten af dyr over leengere perioder uden at
forstyrre aktiviteten pa faunapassagerne. Opstillingen og indstillingen af ka-
meraer kan formentlig optimeres, sa de registrerer aktiviteten mere effektivt
sammenlignet med sandbedene. Omkostningerne ved at anvende kameraer
er mindre, og de giver starre sikkerhed pa artsbestemmelse og vurderingen
af antallet af individer end sporbaner i sand ger.

Effekten af menneskelig forstyrrelse pa dyrenes brug af faunapassagerne blev
analyseret ved at sammenligne aktiviteten i den uge, hvor der blev registreret



spor i sandbedene, med aktiviteten i de efterfglgende uger frem til naeste til-
syn af sandbedene. Aktiviteten af hjortedyr, mellemstore rovdyr og hare pa
faunapassager steg i ugerne efter ugen med daglig menneskelig aktivitet i fau-
napassagerne i forbindelse med registrering af sporbaner i sandbedene.

Syntese og anbefalinger

De stgrre faunapassager i Vendsyssel anvendes af alle store og mellem-
store pattedyrarter. Faunapassagerne medvirker dermed til at sikre sam-
menhzangen i naturen for fritlevende bestande pa tvers af de barrierer,
som motorvejen danner i landskabet.

Pattedyrenes brug af faunapassagerne er stgrst, hvis de ligger naer dyrenes
levesteder, fx skov hvor der er plads til de vilde dyr og lav forstyrrelses-
grad af mennesker, mens abne landbrugsomrader omkring faunapassa-
gerne ikke fremmer deres effektivitet.

/ndringer i jagtbare arters brug af faunapassagerne over tid er korreleret
med andringer i bestandsstarrelser, men lokale forhold omkring en fau-
napassage kan have stor betydning for aktiviteten i det enkelte ar.

Arters udbredelsesomrader udvikler sig over tid. Derfor bgr vejanlag,
inkl. faunapassager, planlegges, sa faunapassagerne tilgodeser arter, der
kan forventes at forekomme i et omrade i hele vejanlaeggets levetid. Store
faunapassager kan tilgodese flere arters og artsgruppers behov for passa-
gemuligheder og har hgjere effektivitet for store og mellemstore pattedyr.

Kameraer kan registrere dyrenes brug af faunapassager uden at pavirke
dyrenes adfaerd. Desuden giver kameraer mulighed for at identificere ar-
ter, som ikke kan bestemmes pa spor. Det anbefales fremover at anvende
kameraer ved undersggelser af store og mellemstore pattedyrs brug af fau-
napassager.

Mennesker pa faunapassager reducerer deres effektivitet. Derfor skal men-
neskers adgang og feerdsel undgas pa og omkring faunapassager. Kombi-
neret brug bgr kun tillades pa meget brede faunapassager (>50m), hvor
den menneskelige faerdsel skal vare afgranset til en sti/vej i den ene side
af faunapassagerne og afskarmet fra arealerne til faunaen.



Summary

Roads fragment wildlife populations and restrict wildlife’s ability to disperse
and utilize habitats and resources in the landscape. To reduce the negative
impact of roads on wildlife populations, fauna passages are constructed on
major roads. Fauna passages defragments the landscape and increase the con-
nectivity between natural habitats for wildlife. Wildlife use of fauna passages
may change temporally due to changes in human land-use near the passages,
changes in population sizes in the region, changes in factors related to the
passages, access, etc.

Two motorways were constructed in the period 1996-2004 in Vendsyssel in
northern Denmark. Several fauna passages were build at the motorways to
minimize the motorways impact on the wildlife. Mammals’ use of eleven
fauna passages were monitored for twelve months in 2005-2006. In 2017-2018,
we repeated the study at seven of the largest passages that were constructed
to enable large and medium-sized mammals to cross the motorways (three
dry culverts at Dybvad, Sulbak and Vestbjerg, three under passages at river
crossings at Lindholm A, Ryé and Saeby A, and an overpass at Jyske As).

The objectives for the study in 2017-2018 were 1/ to document which large
and medium-sized mammal species that used the passages now and analyse
the species’ activity (crossings per day) at the passages in relation to landscape
characteristics adjacent to the passages, 2/ to assess the changes in animal use
of the passages and changes in population sizes from 2005-2006 to 2017-2018,
and 3/ to compare the activity estimates recorded by tracking beds with sand
and wildlife cameras.

The activity of species and species groups were recorded four days per month
with the tracking beds. The wildlife cameras were deployed and were active
throughout the months from September 2017 to August 2018.

Species’ use of the fauna passages and landscape
characteristics

All large and medium sized mammal species that occur in Vendsyssel, were
recorded at the fauna passages with wildlife cameras. Overall, the most com-
mon species were roe deer (Capreolus capreolus), red fox (Vulpes vulpes) and
stone marten (Martes foina). On the fauna bridge at Jyske As, there was a very
high activity (crossings per day) of fallow deer (Dama dama). Otherwise, fal-
low deer and red deer (Cervus elaphus) were only recorded sporadically in
three of the other passages relatively small underpasses. Red deer and fallow
deer were not widely distributed in Vendsyssel when the surveyed motorway
and fauna passages were planned.

The activity of red fox was highest at Sulbaek and Jyske As, and lowest at Rya.
Eurasian badger (Meles meles) was recorded at all passages in low numbers,
but the activity was high at Lindholm A. Eurasian otter (Lutra lutra) was rec-
orded in all the underpasses, but most regularly in the passages at river cross-
ings. The brown hare (Lepus europaeus) was primarily recorded at Rya and
Sgby A, but only rarely in thee dry culverts. Domestic or feral cats (Felis catus),
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dog (Canis familiaris) and humans (Homo sapiens) were recorded at all pas-
sages. The non-native raccoon dog (Nyctereutes proconoides) and American
mink (Neovison vison) were recorded occasionally at some passages.

The landscape characteristics that best explained the variation in activity of
large and medium sized mammals on the fauna passages were the area of and
distance to forest and arable lands, and the heterogeneity of the landscape. A
large forest cover near the fauna passages was related to a high activity of deer
sp. and red fox. For roe deer, the activity at fauna passages were also corre-
lated to the heterogeneity of the landscape near the passages. The activity of
mammals were generally negatively correlated with the area of arable lands
and positively correlated to the distance of arable lands.

There was a huge variation in the activity of species and species groups be-
tween the individual fauna passages. Contributing factors to the variation is
probably local factors such as e.g. the occurrence of family groups at some
passages, the passage is located at the boarder of home-ranges of territorial
species, as indicated by latrines in an underpass with high activity of Eurasian
badger. Due to the relatively low number of fauna passages that were exam-
ined in the study and the short length of the study, the analyses of the rela-
tionship between the species’ use of the passages and landscape characteris-
tics is very sensitive to such local variations.

Changes in activity from 2005-2006 to 2017-2018

The tracking beds were used to assess the changes in species activity from 2005-
2006 to 2017-2018. The activity of deer sp. was twice as high in 2017-2018 as in
2005-2006, while the activity of large carnivores (red fox, Eurasian badger, Eura-
sian otter and raccoon dog) and small carnivores (stone marten, polecat (Mustela
putorius), stoat (Mustela ermniea) and American mink) had declined 50%.

The increased activity of deer sp. was primarily triggered by a large increase in
the activity of fallow deer, especially at the overpass at Jyske As. Fallow deer
was only recorded sporadically in 2005-2006. The activity of roe deer only in-
creased 67% from 2005-2006 to 2017-2018. In 2005-2006, fallow deer was only
recorded sporadically in one underpass, while red deer was not recorded at all.

Red fox activity was 68% lower in 2017-2018 compared to 2005-2006, while the
activity of Eurasian badger had doubled. Most of the recorded activity of
small carnivores was stone marten. In 2017-2018 the activity of stone marten
had declined to 47% of the activity level in 2005-2006. The temporal changes
in activity of the different species and species groups varied significantly be-
tween the individual fauna passages. Activity of a species could have in-
creased at some passages, while it had declined at other passages.

The temporal changes in activity at the fauna passages for game species was
compared to the development in the game bag statistics, which is assumed to
reflect changes in the population size over the same period. Overall, the
changes in activity levels at the fauna passages from 2005-2006 to 2017-2018
were similar to the development in the species’ game bags. The hunting bags
had increased for roe deer (28%), fallow deer (166%), and red deer (212%),
while the hunting bags had declined for red fox (19%) and stone marten (27%).
However, while the brown hare hunting bag had declined 14%, the overall
activity at the fauna passages had increased 43%.



Comparison of methods

Overall, tracking beds recorded a higher activity of deer sp., roe deer, and
larger carnivores than the wildlife cameras. However, when analysed on the
individual fauna passages, the differences between activity measures were
only significant at one of the underpasses. Activity was only recorded with
the tracking beds for four days per month, but the cameras recorded activity
throughout the month. The cameras recorded more species using the fauna
passages per month than the tracking beds. The overall costs of using wildlife
cameras to monitor animal use of fauna passages are lower than the costs to
monitor the activity with tracking beds, wildlife cameras provides better op-
portunities to identify species and assess the numbers of individual crossing
the fauna passages than track beds.

To assess the effects of human disturbance on the animals’ use of fauna pas-
sages, we compared the activity as recorded with the wildlife cameras during
the week when the tracking beds were inspected and the following weeks un-
til the next inspection. The activity of deer sp., large carnivores and brown
hare at the fauna passages increased in the weeks following inspection of the
tracking beds, indicating that the daily activity of humans at the passages de-
creased the number of animal crossings.

Syntheses and application

e The fauna passages in Vendsyssel are used by all large and medium-sized
mammal species that occur in the region. Thus, the fauna passages contrib-
ute to maintain connectivity for wildlife species between habitats and sub-
populations that are fragmented by the motorways.

e The mammals’ use of the fauna passages were positively correlated to the
area of forests and landscape heterogeneity in the vicinity of the fauna pas-
sages, while the activity is negatively correlated with the area of arable
lands around the fauna passages.

e The overall temporal changes of game species’ (roe deer, fallow deer, red
deer, red fox and stone marten) use of the fauna passages were correlated
with the changes in species population sizes as indicated by the species’
game bags. However, there is a large variation in temporal trends in the
species use between individual fauna passages.

e Species’ distribution ranges change over time. Road infrastructures includ-
ing fauna passages should be planned and designed to accommodate spe-
cies that may occur in the region during the whole planned lifetime of the
infrastructure.

e Wildlife cameras can record animal activity for long periods without dis-
turbing the animals’ use of the fauna passages. Wildlife cameras also pro-
vide better possibilities to identify species and numbers of crossings.
Therefore, wildlife cameras are recommended for future studies of ani-
mals’ use of fauna passages.

e Human activity at fauna passages reduces their effectiveness. Humans ac-
tivity should avoided at fauna passages and in their vicinity. Combined
use of passages should only be allowed on very vide passages (>50m), and
the traffic of humans should be restricted to a fenced track at one side of
the passages.
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1. Baggrund

1.1 Hvad skal faunapassager til for?

Landskabet er under stadig forandring. By- og industriomrader, veje og jern-
baner udbygges og arealudnyttelse i det abne landskab intensiveres (Jaeger &
Madrifian 2011). Mange omrader, som tidligere fungerede som levesteder og
spredningskorridorer for fritlevende vilde dyr, forsvinder, og de resterende
levesteder ligger tilbage som isolerede pletter i landskabet.

Store lineaere trafikanleeg som veje og jernbaner har stor indvirkning pa sam-
menhgngen i naturen og de vilde dyrs spredningsmuligheder i landskabet
(Forman m.fl. 2003, van der Ree m.fl. 2015). Vejanleeg og de stigende trafik-
maengder pa vejene medfgrer en stigende fragmentering af dyrenes leveste-
der og aget risiko for trafikkollisioner med dyr, nar dyrene forsgger at krydse
vejene. Fragmentering og gdelaeggelse af dyrenes levesteder medfarer, at be-
standene stgrrelse og status forringes og gger risikoen for indavl og at lokal
bestande uddgr (fx Holderegger & Di Giulio 2010). Endvidere er kollisioner
mellem vejtrafikken og stgrre pattedyr et trafiksikkerhedsmaessigt problem
(fx Elmeros m.fl. 2014, van der Ree m.fl. 2015).

Trafikanleegs fragmentering af den vilde faunas levesteder og pavirkning pa
arternes bestandsstatus kan reduceres ved at anleegge faunapassager over eller
under vejene (Forman m.fl. 2003, Sawaya m.fl 2014, Smith m.fl. 2015). Kombi-
neres faunapassagerne med hegning langs vejene kan disse afveergeforanstalt-
ninger effektivt reducere vejenes effekter ved at sikre passagemuligheder over
eller under vejen for dyrene, reducere risikoen for trafikdrab af dyr og @ge sik-
kerheden for trafikanterne (van der Ree m.fl. 2015, Rytwinski m.fl. 2016).

1.2 Hyvilke faunapassager virker?

Dyrenes brug af faunapassager afheenger af mange faktorer, fx type, starrelser
og alder, det omgivende landskab og forstyrrende aktivitet af mennesker pa
og omkring faunapassagerne (Clevenger & Waltho 2005, Georgii m.fl. 2007,
Barrueto m.fl. 2014, van der Ree & van der Grift 2015). Generelt er store fau-
napassager mere effektive bade i forhold til antallet af krydsninger af de en-
kelte arter og antallet af arter, der bruger faunapassagerne. Faunapassager,
der er placeret teet pa levesteder for de forskellige arter eller i dyrenes spred-
ningskorridorer, fx brede overfaringer teet pa skov, bliver brugt mere end fau-
napassager, der er placeret uden forbindelse til dyrenes levesteder, fx i abne
landbrugsomrader eller naer by- og industriomrader.

Pattedyrs brug af faunapassager stiger over de farste ar efter de er anlagt (Ge-
orgii m.fl. 2007, Barrueto m.fl. 2014). For arter, der er afhangige af et bestemt
vegetationsdakke, er faunapassagerne farst effektive efter flere ar, nar det
rette vegetationsdaekke har udviklet sig, fx pa faunapassager for hasselmus
(Georgii m.fl. 2007, Natural England 2015). Hjortedyrs brug af overfagringer
kan falde over tid, hvis opvaksten af traeeer og buske pa faunapassagerne bli-
ver for taet (Georgii m.fl. 2007).

Da dyrenes brug af faunapassagerne afhaenger af det omkringliggende land-
skab, kan @ndringer i arealanvendelsen forringe faunapassagernes effektivitet,
fx byudvikling, opseetning af vindmglle og hegn, som blokerer adgangen til



faunapassagen. Det er derfor vigtigt regelmaessigt at overvage dyrenes brug af
faunapassager og funktionen af andre afvaergeforanstaltninger, fx hegn., for at
sikre at de fortsat opfylder deres formal (van der Grift & van der Ree 2015).

Tidligere var den mest udbredte metode til at overvage store og mellemstore
pattedyrs brug af faunapassager registrering af sporbaner i sandbede (fx Chri-
stensen m.fl. 2007, van der Grift & van der Ree 2015). Med de seneste artiers
tekniske udvikling i vildtkameraers kapacitet og driftssikkerhed har denne
metode vundet stor udbredelse ved undersggelser af arters udbredelse, habi-
tatbrug og adfeerd, inkl. dyrs brug af faunapassager (fx Lyra-Jorge m.fl. 2008,
Ford m.fl. 2009, Madsen m.fl. 2014, Guzvica m.fl. 2014, Caravaggi m.fl. 2017).

1.3 Faunapassagerne i Vendsyssel

I Danmark er der i stigende grad anlagt faunapassager pa nye vejanlaeg siden
1990erne (Vejdirektoratet 2000, Ujvari & Elmeros 2011). P4 motorvejene i Vend-
syssel fra Ngrresundby til hhv. Frederikshavn og Hirtshals blev der anlagt flere
sma og store faunapassager, inklusiv den ferste overfering i Danmark. For at
forhindre pékarsler af stgrre pattedyr og age trafiksikkerheden, blev der end-
videre opsat vildthegn langs de fleste streekninger af motorvejene.

De fleste danske undersggelser af dyrs brug af faunapassager er gennemfart
forholdsvis kort tid efter faunapassagerne er etableret (fx Jeppesen m.fl. 1998,
Christensen m.fl. 2011, ElImeros m.fl. 2012, Madsen m.fl. 2014). Derfor kan un-
dersggelserne ikke forventes at vise faunapassagernes fulde potentiale som
korridorer over eller under vejbarriererne. Desuden kan arealanvendelsen i
landskabet omkring faunapassagerne a&ndre vasentlig over tid, hvilket kan
fare til &@ndringer i dyrenes brug af faunapassagerne.

Christensen m.fl. (2007) undersggte i 2005-2006 pattedyrs brug af eleve af de
starste faunapassager pa de vendsysselske motorveje. | 2017-2018 gentog Vi
undersggelsen pa syv udvalgte faunapassager, der alle er konstrueret for at
perforere vejbarriererne for store og mellemstore pattedyr. Formalet med un-
dersggelsen var at:

e Dokumentere hvilke mellemstore og store pattedyr, der bruger de starre
faunapassager i Vendsyssel i dag og aktiviteten af arter og artsgrupper
sammenholdt med det omkringliggende landskab.

e Sammenligne aktiviteten af arter/artsgrupper i dag med aktiviteten pa
faunapassagerne i 2005-2006, og vurdere eventuelle endringer i forhold til
a&ndringer i arters bestandsstarrelser.

e Sammenligne aktivitetsmal for pattedyrs brug af faunapassagerne med
forskellige registreringsmetoder (sandbede og vildtkameraer).



Figur 2.1. De undersggte
faunapassagers placering pa E39
Hirtshalsmotorvejen og E45
Frederikshavnmotorvejen i
Vendsyssel.

2. Materialer og metode

2.1 Faunapassager, registreringsmetoder og landskabet

Syv af de stgrre faunapassager pad motorvejene i Vendsyssel blev udvalgt til
undersggelsen i 2017-2018 (Tabel 2.1, Fig. 2.1). De syv faunapassager reprae-
senterer forskellige typer; tarre og vade underfgringer og den eneste overfe-
ring pa de undersggte motorvejsstraekninger. De enkelte faunapassager er be-
skrevet narmere i Bilag 1. Vejstreekningerne omkring faunapassagerne er
hegnede med vildthegn.

© 0 2 46 810
e KM

Tabel 2.1. Type og dimensioner samt registreringsmetoder pa de undersggte faunapassager pa motorvejene i Vendsyssel. An-
lagt angiver aret, hvor delstreekningerne af motorvejene med passagerne abnede for trafik (www.vejdirektoratet.dk).

Lokalitet Type Anlagt Hojde Bredde Lezengde Banketter Metode
(m) (m) (m) (m)

Dybvad Underfgring, tor 2000 3,0 6 45 - Kameraer og sandbede
Jyske As Overfgring, tor 2000 - 15 80 - Kameraer og sandbede
Lindholm A Underfgring, vad 2001 4,0 12 39 4.4 Kameraer

Rya Underfgring, vad 2001 3,9 19 29 4,0 Kameraer og sandbede
Sulbeek Underfgring, tor 1996 2,8 2,5 45 - Kameraer

Saeby A Underfgring, vad 1996 6,0 38 26 5,5 Kameraer og sandbede
Vestbjerg Underfgring, tor 2001 3,0 3 40 - Kameraer og sandbede
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Starre og mellemstore pattedyrs brug af alle de syv faunapassager blev un-
dersggt over 12 maneder fra september 2017 til august 2018 med vildtkame-
raer pa alle syv faunapassager og sandbede pa fem af faunapassagerne. Des-
uden blev tilfeldige fund af dyrespor og ekskrementer omkring faunapassa-
gerne noteret for at registrere arter, der ikke blev registreret med de primare



registreringsmetoder, fx odderspor og -ekskrementer nede langs vandlgb,
som ikke blev deekket af sandbede eller vildtkameraerne.

Registreringen med sandbede blev foretaget for at kunne sammenligne fauna-
ens brug af faunapassagerne i 2005-2006 (Christensen m.fl. 2007). | undersggel-
sen fra 2005-2006 blev store og mellemstore pattedyrs brug af faunapassagerne
undersggt gennem 12 maneder ved at registrere sporbaner i sandbede pa fau-
napassagerne og andre sporadiske fund af dyrespor og ekskrementer.

2.1.1 Sandbede

Aktiviteten af starre og mellemstore pattedyr, inkl. katte, hunde og menne-
sker, p& faunapassagerne blev registreret ved identifikation af spor i sandbede
(fx Bang & Dalstrgm 1989). To sandbede blev anlagt ved indgangen af hver
faunapassage ved at fjerne overfladejorden og udlegge et ca. 10 cm dybt lag
sand i et ca. 2 m bredt band pé tvaers af faunapassagen.

I underfgringerne blev sandbedene anlagt i dbning under motorvejen for at
mindske pavirkningen fra vejret, fx at spor blev udvasket af nedbgr eller hurtigt
udtarret som faglge kraftig soleksponering. | de vade underfgringer ved Rya og
Seeby A blev der etableret to sandbede pa de flade banketter p& hver side af
vandlgbet. Ved Jyske As blev der etableret to sandbede pé tveers af overfarin-
gen over motorvejen. Sandbedene blev ikke fgrt gennem en taet beplantning af
fyrretraeer langs plankevearket, der sammen med treeerne skaermer for lys og
stgjforurening nede fra motorvejen. | 2005-2006 blev dyrenes brug af overfarin-
gen over den gamle landevej ogsa undersggt, men den faunapassage er i dag
meget tilgroet. Det ville kraeve en omfattende rydning af traeeer og buske at etab-
lere sandbede igen pé overfgringen over den gamle landeve;.

Starre arter (krondyr, dadyr, rddyr og reev) kan springe leengere end 2 m, men
under normal gang vil de afseette spor i sandbedene. Nogle arter kan ikke
altid bestemmes sikkert pa fodsporet: skovmar og husmar, ilder og ameri-
kansk mink (am. mink) samt leekat og brud. Skovmar er aldrig dokumenteret
i Vendsyssel, sa alle spor af mar formodes at veere husmar (Madsen m. fl. 2007,
Elmeros m. fl. 2015). Registreringseffektiviteten i sand for de mindre arter som
husmar, ilder/am. mink, brud/lzkat, pindsvin, egern og mindre gnavere er
lav sammenlignet med de starre arter.

Sandbedene blev anlagt to maneder far undersggelserne startede for at give
dyrene mulighed for at veenne sig til dem. Sandbedene blev tilset over fem
sammenhangende dage hver maned i 12 maneder. P farste dag blev sand-
bedene klargjort ved at rive sandet og afrette overfladen af sandet. Sandover-
fladen blev revet og afrettet for at fa en helt jeevn, lgs overflade, sa sporene
fremstod sa tydelige som muligt. | de efterfalgende fire dage blev sandet revet
og afrettet daglig efter identifikation og opteelling af sporbaner. | tarre perio-
der blev sandbedene vandet.

I de kvantitative opggrelser og analyser af store og mellemstore pattedyrs
brug af faunapassagerne indgar kun antallet af sporbaner i de fire sidste dagn.
Dvs. sporbaner registreret pa farstedagen indgar ikke i opgerelserne, da spo-
rene pa farstedagen viser aktiviteten over flere dggn alt afhangigt af vejrliget
op til tilsynet.

Rédata fra undersggelsen i 2005-2006 blev opgjort pa tilsvarende vis for at
kunne analysere &endringerne i pattedyrs brug af faunapassagerne fgr og nu.
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2.1.2 Vildtkameraer

To vildtkameraer blev opstillet i hver underfering. Ved Rya stod kameraerne
pé nordsiden af den, ved Lindholm A og Saby A stod kameraerne pé sydsi-
den af &en. P& overfaringen ved Jyske As blev der opsat fire kameraer for at
daekke hele faunapassagens bredde. | faunapassagen ved Vestbjerg, Rya,
Dybvad og Saeby A anvendtes Bushnell Trophy Cam HD. | faunapassagen
ved Lindholm A og Sulbak anvendtes Spypoint IR 5 i starten af undersggel-
sen. | lgbet af foraret 2018 blev kameraerne udskiftet til Bushnell Trophy Cam
HD. Begge kameratyper blev aktiveret vha. passiv infrargd beveaegelsessensor.
Kameraerne blev sat pa pele eller treestammer i ca. 50 cm’s hgjde ud for sand-
bedet. Kameraerne var aktive i hele dagnet. Billederne blev kodet med dato
og klokkesleaet. Kameraernes SD-kort blev skiftet hver maned. Batteriernes sta-
tus blev kontrolleret hver méaned og skiftet, hvis det var ngdvendigt.

Antallet af individer pa hvert foto blev registreret, og fotos af samme art med
under 5 minutters mellemrum blev regnet som samme individ, med mindre
det tydeligt var forskellige individer, fx alder eller kan. Registreringer fra de
to modsatrettede kameraer pa Jyske As blev synkroniseret, s& dyr fotograferet
pa begge kameraer kun indgik som én registrering i de videre analyser.

2.1.3 Landskabet

Aktiviteten af hjorte og de almindeligste arter (radyr, reev og husmar) blev sam-
menholdt med sammensatningen af det omkringliggende landskab. Landska-
bets sammensatning blev beskrevet ud fra vektorbaserede topografiske kort fra
Kortforsyningens Geodanmark-datasaet (https://kortforsyningen.dk,
12/10/2018) og Naturerhvervsstyrelsen (https://lbst.dk, 12/10/2018) i
ArcGIS (Tabel 2.2, Bilag 1). Landskabsparametrene blev gjort op inden for en
1000m-buffer omkring hver faunapassager. Parametrene er opgjort som % af
totalarealet af bufferne. Desuden blev afstanden til de forskellige landskabsva-
riabler opgjort. Veerdierne blev log-transformeret til de statistiske analyser.

Tabel 2.2.Variabler testet i sammenhaengen mellem store og mellemstore pattedyrs brug af faunapassager i Vendsyssel. Land-
skabsvariablerne opgjort i 1000m-buffere omkring faunapassagerne.

Variabel Definition Kilde
A_Mark Areal af markflader Naturerhvervsstyrelsen
A_Vadomr Areal af vadomrader Geodanmark
A_So Areal af sger Geodanmark
A_Skov Areal af skov Geodanmark
A_Skov1 Areal af skove starre end 1 ha Geodanmark
A_Bebyg Areal af bebyggelse, inkl. haver, gardsplads mv. Geodanmark
A_Andet Areal af andre, udyrkede arealer, fx eng, overdrev, smakrat, vandlgbs- Geodanmark
brinker og lign.
D_Mark Afstand til markflader Naturerhvervsstyrelsen
D_Vadomr Afstand til vddomrader Geodanmark
D_Skov Afstand til skov Geodanmark
D_Skov1 Afstand til skov sterre end 1 ha Geodanmark
D_Bygn Afstand til bygninger Geodanmark
H-indeks Shannon-Wiener-heterogenitetsindeks -
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Heterogeniteten i landskabet blev desuden beskrevet med et Shannon-Wie-
ner-indekset (H):

H-indeks = -Zp;i (In pi),

hvor pi = arealet af de enkelte landskabstyper (i) i forhold til det totale land-
areal i bufferen.

Udviklingen i arealanvendelsen omkring faunapassagerne siden den farste
undersggelse blev vurderet og beskrevet (se Bilag 1) ud fra fotomateriale ind-
samlet i forbindelse med undersggelsen i 2005-2006 (Christensen m.fl. 2007)
og ortho-fotos fra 2006 (Danmarks Miljgportal, 01/10/2018).

2.1.4 Bestandsstarrelser

Aktiviteten af dyr pa en faunapassage afhanger af bestandsstgrrelsen af de
forskellige arter i omradet. Terrestriske pattedyrs bestandsstarrelser overva-
ges ikke i Danmark, men for de jagtbare arter kan de arlige indberetninger af
vildtudbyttet anvendes som indikator for udviklingen i bestandene. Vildtud-
byttet er ikke et preecist mal for bestandes starrelser eller temporare og rum-
lige udviklinger i bestandene (fx Imperio m.fl. 2010, Kahlert m.fl. 2015), men
afskydning formodes at afspejle den generelle udvikling i bestandenes stor-
relse over tid, hvis afskydningen er tilstreekkelig stor og jagt-/bekaempelse-
sindsatsen ikke varierer vaesentligt fra ar til ar.

Vildtudbyttet af krondyr, dadyr, radyr, reev, husmar og hare i de tre kommu-
ner (Aalborg, Brgnderslev-Dronninglund og Frederikshavn), som de under-
sggte faunapassager ligger i, blev opgjort for jagtseesonerne fra 2006707 til
2016717 (http://fauna.au.dk, 01/10/2018) (Tabel 2.3). Den relative starrelse
af jagtudbyttet i jagtseesonen 2016717 i forhold til udbyttet i jagtseesonen
2006707 blev anvendt som mal for endringer i bestandenes stagrrelser mellem
de to undersggelsesperioder.

Tabel 2.3. Vildtudbyttet af krondyr, dadyr, radyr, reev og husmar i jagtseesonerne 2006/07 - 2016/17 i Frederikshavn, Branders-
lev-Dronninglund og Aalborg Kommune. *Hare var fredet i Aalborg Kommune syd for Limfjorden jagtsaesonerne 2010/11 —

2012/13.

Art 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17
Krondyr 112 117 106 163 137 172 215 213 214 193 186
Déadyr 80 65 61 69 112 108 172 175 162 209 170
Radyr 6898 7396 8486 8837 8753 9075 9123 8405 9305 8903 8821
Raev 1529 1527 1601 1666 1787 1651 1778 1177 1333 1283 1240
Husmar 262 249 304 215 249 221 237 234 228 219 192
Hare* 1974 2093 2166 2126 1691 1520 1385 1789 2010 2013 1698

Udbyttestatistik pd kommuneniveau eksisterer ikke for jagtseesonen 2004/05,
da vildtudbyttet fer Strukturreformen blev opgjort pa amtsniveau. Indberet-
ningerne for 2017718 er endnu ikke kvalitetssikrede, og tilgeengelige pa kom-
muneniveau (Christensen m.fl. 2018). Dele af Aalborg Kommune ligger syd
for Limfjorden.
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2.2 Vind og vejr og andre forhindringer

Sandbedene og vildtkameraerne registrerede ikke aktiviteten af dyr gennem
alle dggn i undersggelsesperioden. Dggn, hvor sandbedene og kameraerne
ikke var aktive’, indgar ikke i de statistiske sammenligninger. Data fra sand-
bedene blev ikke inkluderet i analyserne, hvis der havde veeret nedbgr om
natten eller morgen, der havde slgret eller udvisket sporene, eller sandet var
oversvgmmet eller frosset, sa dyrene ikke afsatte tydelige spor.

Vildtkameraerne pd Jyske As blev stjalet i lgbet af januar 2018. Derfor indgér
der kun kameradata fra september til starten af januar fra Jyske As i analy-
serne. | forbindelse med vedligeholdelse af vildthegnet langs motorvejen ved
Szeby A blev kameraerne taget ned. Derfor mangler der 14 dggns overvagning
i maj. Desuden lgb to kameraer tgr for stram mellem to tilsyn.

Kameraerne ved Lindholm A og Sulbak blev ustabile hen over vinteren 2017-
2018. Trods udskiftning af batterier og SD-kort tog de kun enkelte billeder
ifm. tilsynene. Arsagen til fejlen er uvis. Kameraerne blev erstattet med kame-
raer af samme model, som blev anvendt pa de gvrige faunapassager i foraret.
I de statistiske analyser inkluderer kun data fra Lindholm og Sulbak for de
sidste maneder for at undga, at den registrerede variation af dyrenes brug af
faunapassagerne skyldtes de farste kameraers ustabile drift.

2.3 Statistiske analyser

Store og mellemstore pattedyrs brug af faunapassagerne blev opgjort for arts-
grupperne: Hjortedyr (krondyr, dadyr og radyr), Stgrre_Rovdyr (rev, mar-
hund, greevling og odder) og Mindre_Rovdyr (lzekat, ilder, amerikansk mink
og husmar), samt separat for de almindeligste arter: radyr, reev, husmar. Da-
dyr, graevling og hare blev ogsa analyseret separat i det omfang datagrundla-
get tillod analyser af bestemte faktorer.

Vi brugte hvert kamera og sandbed som statistisk observationsenhed med an-
tallet af registreringer pa fotos og sporbaner for enkeltarter eller artsgrupper
per dggn som responsvariabel. Dvs. der skulle vere ét foto pa hvert kamera
eller én sporbane i hvert sandbed pa en faunapassage pa et degn for at opna et
aktivitetsniveau pa én, svarende til at ét individ havde passeret faunapassagen.

Aktiviteten af de enkelte arter eller artsgrupper blev analyseret ved hjeelp af
generaliseret lineaer modellering (PROC GLIMMIX i SAS 9.3, SAS Institute,
USA). Dyrenes brug af faunapassagerne per dggn (aktivitet) blev analyseret
som en In-tranformeret responsvariabel (log link-funktion) med en negativ
binomial fordeling af residualerne. Forskelle i dyrenes brug af faunapassager,
faunapassagetyper, i perioder, mellem registreringsmetoder, mv. blev sam-
menlignet med t-tests af de estimerede middelveerdier (least square means)
for de forskellige faktorer. Maned blev inkluderet som variabel i alle de stati-
stiske analyse for at korrigerer for ssesonmaessige variationer i dyrenes gene-
relle aktivitetsniveau.

Betydningen af landskabet omkring faunapassagerne for aktiviteten af de al-
mindeligste arter blev ligeledes analyseret vha. generaliseret linezer modelle-
ring (PROC GLIMMIX i SAS 9.3, SAS Institute, USA). De statistiske modeller,
som bedst forklarede variationen i aktiviteten af en art/artsgruppe, blev sam-
menlignet og udvalgt ved hjeelp af forskelle i Akaikes Informationskriterium
(AAIC) (Burnham m.fl. 2011). Sammenhangen mellem aktiviteten pa fauna-



passagerne og det omkringliggende landskab blev analyseret ud fra kamera-
registreringerne i 2017-2018, da antallet af overvagede faunapassager og da-
tamangden var stgrre end ved registreringer i sandbedene. | landskabsana-
lyserne indgik landskabsvariabler i 1000m-bufferne og afstande til landskabs-
variabler fra faunapassagerne, som formodes at have betydning for de terre-
striske arters forekomst, dvs. arealet af sger og leengden af vandlgb ikke blev
inkluderet. Da arealet af landskabsvariablerne i bufferzonerne ofte var korre-
lerede, blev der kun inkluderet én landskabsvariabel i hver statistisk model.

Andringer i arters/artsgruppers brug af faunapassagerne i 2005-2006 og
2017-2018 blev analyseret ved at sammenligne forskelle i de estimerede mid-
delveerdier for aktiviteten i de to perioder. Zndringer i de jagtbare arters brug
af faunapassagerne blev analyseret i forhold til &ndringer i vildtudbyttet af
arterne vha. t-tests af udviklingen i den estimerede aktivitet pr. faunapassage
og jagtudbyttet p& kommuneniveau.

De to registreringsmetoder (sandbede og vildtkameraer) blev sammenlignet
for registreringerne i 2017-2018. Aktiviteten registreret med de to metoder
blev sammenlignet over de fire dagn, hvor sporbaner blev optalt, samt ved at
sammenligne antallet af arter, der blev registreret hver maned.

De daglige tilsyn af sandbedene over fem dggn hver méaned kan ses som en
systematisk menneskelig forstyrrelse. Effekten af menneskelige forstyrrelse
blev analyseret ved at sammenligne aktiviteten af vilde dyr i ugen med tilsyn
og i de efterfglgende uger frem til naste tilsyn maneden efter.



3. Resultater

3.1 Artsforekomst og aktiviteten 2017-2018

Alle tolv arter af store og mellemstore pattedyr, der forekommer i Vendsyssel
(Baagee & Jensen 2007), blev registreret pa faunapassagerne (tabel 3.1). Alle
arter passerede de vade underfgringer ved Ryé og Seeby A i Igbet af aret, mens
der pé Jyske As og i de to mindste tgrre underfaringer ved Sulbak og Vest-
bjerg kun blev registreret otte arter. De almindeligste arter pa de fleste pasager

var radyr, raev, greevling og husmar.

Tabel 3.1. Oversigt over antal kameradagn og antal registreringer med vildtkameraer pa faunapassager i Vendsyssel fra sep-
tember 2017 til august 2018. To registreringer af en art svarer til en aktivitet pa én, hvis begge kameraer pa en faunapassage
var i funktion, da dyret brugte faunapassagen. x: observation af art i periode med ustabile kameraer ved Lindholm A og Sulbaek

eller observeret ved fodspor, ekskrementer og lign. ved andre faunapassager.

Hjortedyr Store rovdyr Mindre rovdyr
c
g e
x

g 5 T E. . £33 §.% g
Fauna- e 2 5 5 - £ 3 & % EE o 8 £ 2 2 3 5, E

s & 8 « 88 ® £ - ®§8 % £ S § £ & o T & 5 ® o
passage ¥ ¥ O £ £ = ¢ 0 404 = &« I I o W = @£ ¥ I ¥ =
Dybvad 699 0 15 183 93 O 3% 2 5 7 0 152 2 0 O 7 117 37 A1 0 22
Jyske As 234 0 1183 82 194 2 6 0 O 5 0 26 1 0O 2 0 0 40 6 0 26
Lindhom A 295 5 0 139 17 2 320 66 1 1 2 157 3 1 o o0 17 14 3 0 M
Rya_N 696 1 40 181 75 4 101 73 10 18 33 416 112 0 0 1 161 5 13 0 79
Sulbaek 258 0 x 122 226 0 67 10 0 7 O 28 x O O O O 55 2 x 14°
SsebyA S 700 2 x 306 151 3 136 x 1 25 4 148 421 14 0 0 4 347 2 0 10°
Vestbjerg 722 0 0 239202 0 56 4 0 18 3 14 7 0 3 9 47 17 3 0 6

2 Inkl. mountain bike-cyklister og 2 ryttere til hest, ® Inkl. ATV-karespor
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3.1.1 Aktivitetsniveauer pa forskellige faunapassagetyper

Generelt var der hgjere aktivitet af store og mellemstore pattedyr pa overfarin-
gen end i de vade underfaringer (t=20,87, P<0,0001) og de tgrre underfgring
(t=29,12, P<0,0001). Sammenlignes underfagringerne, var aktiviteten af store og
mellemstore pattedyr lavest i de tgrre underfaringer (t=15,49, P<0,0001).

Der var stor forskel pa aktiviteten af arter og artsgrupper pa de enkelte fau-
napassager (Fig. 3.1 og 3.2). Der var hgjere aktivitet af radyr i de vade under-
faringer end i tgrre underfgringer (t=2,13, P<0,05). Radyraktiviteten pa over-
fareingen 1a mellem aktivitetsniveauerne i de tarre og vade underfaringer,
men var ikke forskellig fra disse (Vade: t=0,79, P>0,75; Tarre: t=1,26, P>0,20).

Reeveaktiviteten var hgjere pa overferingen end i de vade underfaringer (t=5,18,
P<0,0001) og i de tgrre underfaringer (t=1,26, P<0,0001). Aktiviteten af reeve var
hgjere i de tgrre underfgringer end i de vade underfgringer (t=6,89, P<0,0001).

Der blev registreret en hgjere aktivitet af husmar i de vade underfaringer end
pa overfagringen (t=3,57, P<0,0004) og i de tgrre underfaringer (t=14,17,
P<0,0001). Aktiviteten af husmar var hgjere pa overfgringen end i de tarre
underfgringer (t=2,00, P<0,05).



Figur 3.1. Aktiviteten (passager
pr. dagn) af hjorte, starre og
mindre rovdyr (estimerede least
square mean + 95% konfidensin-
tervaller) registreret med vildtka-
meraer.

Figur 3.2. Aktiviteten (passager
pr. dogn) af udvalgte arter (esti-
merede least square mean + 95%
konfidensintervaller) registreret
med vildtkameraer pa faunapas-
sager.

Aktiviteten af hare var ogsa hgjere i de vade underfgringer end pa overfgrin-
gen (t=2,74, P<0,0062) og de tgrre underfgringer (t=11,71, P<0,0001), mens der
ikke var forskel i den lave aktivitet af hare, der blev registreret pa overfgrin-
gen og de tarre underfaringer (t=1,14, P>0,25).
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3.1.2 Hjortearter

Dadyr blev registreret pa flere faunapassager, men iser pa overfaringen ved
Jyske As blev der registreret hgj aktivitet. Den hgje aktivitet af hjortedyr p&
Jyske As var primart bestemt af den hgje forekomst af dadyr. Aktiviteten af
radyr var mere ensartet pa alle faunapassagerne end dadyraktiviteten. Den
hgjeste aktivitet af radyr blev registreret pa Seeby A og Jyske As, mens den
lavest aktivitet blev set ved Dybvad og Rya.

Krondyr blev registreret sporadisk pa tre faunapassager (Seeby A, Lindholm og
Ryd). Ved Saby A blev krondyr og d&dyr primeert registreret ved spor i sandet
pa nordsiden af den, hvor der ikke var opstillet kameraer, eller ved spor i mud-
deret nede pa de skra vandlgbsbrinker. Den adfeerd er typisk for hjortedyr i alle
underfgringerne. De passerede de tgrre underfgringer pa midten af faunapas-
sagen og pa den yderste kant af de flade banketter eller helt nede i vandkanten
i vadde underfgringer sdledes, at de holdt sterst mulig afstand til faunapassager-
nes veegge (Fig. 3.3). Bade krondyr og radyr passerede under motorvejen nede
pa de skré vandlgbsbrinker ved Szeby A, hvor hverken sandbede eller kameraer
kunne fange dem, og ved Lindholm A blev et krondyr fotograferet vadende i
selve &en, da det passerede gennem underfaringen.
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Figur 3.3. Nar hjortedyr passerer
gennem underfgringe forsgger de
at holde starst mulig afstand til
underfaringernes vaegge. Her
illustreret ved et radyr og hendes
to ralam, der holdt til ved Rya
gennem sommeren 2018.
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3.1.3 Store rovdyr

Aktiviteten af mellemstore rovdyr var relativ hgj ved Lindholm A og Sulbak,
og lavest ved Dybvad. Raev var den mest almindeligt registrerede art. Aktivi-
teten af reev var hgjest ved Sulbaek og Jyske As og lavest ved Ryé.

Gravling blev registreret pa alle faunapassagerne, men aktiviteten var iseer
hgj ved Lindholm A. Flere graevlingelatriner pa banketterne ved Lindholm A
indikerer, at faunapassagen ligger pa graensen mellem de lokale graevlinge-
klaners home-ranges. Ved Saby A var der ligeledes ofte latriner i graesset ved
indgangene til faunapassagen.

Odder blev registreret i alle underfgringerne, selv i de tgrre faunapassager om
end i lave antal. | de vade faunapassager blev odder primert fotograferet ved
Lindholm A, hvor der var let adgang fra vandfladen til lave banketter og
vandlgbet, der ikke var kanaliseret og gravet dybt ned i forhold til det om-
kringliggende terreen. Ved Seeby A blev odder kun registreret ved regelmaes-
sige friske fodspor og ekskrementer pa brinkerne nede ved &en.

3.1.4 Mindre rovdyr og hare

Husmar var den mest registrerede art af de mindre rovdyr. Aktiviteten af hus-
mar var hgjest i Rya og Lindholm A og lavest ved de smé tgrre underfgringer
ved Sulbaek og Vestbjerg.

Hare blev overvejende registreret ved de to vade underfgringer ved Rya og
Saeby A, mens aktiviteten var meget lav i de smé, tgrre underfgringer ved
Dybvad og Vestbjerg.



3.1.5 Ikke-hjemmmehgrende arter og mennesker

Marhund og amerikansk mink blev registreret sporadisk ved faunapassa-
gerne i Vendsyssel. Ikke-vildfarvede amerikanske mink indikerer, at der fort-
sat undslipper individer fra pelsfarmene. Kat blev registreret pa alle fauna-
passager. Ved Saby A blev der regelmassigt fotograferet flere forskellige
katte. Der var mennesker pa alle faunapassagerne. Oftest var der kun enkelte
mennesker ad gangen. Ved Rya var en del af de registrerede lystfiskere. Hund
blev oftest registreret sammen med mennesker pa faunapassagerne.

3.2 Landskabets betydning for aktiviteten

De landskabsvariabler, der bedst forklarede variationen i den samlede aktivi-
tet af store og mellemstore pattedyr, var arealet af og afstanden til marker og
starre skove (>1ha) (Tabel 3.2). Aktiviteten faldt med stigende arealer af mark
omkring faunapassagerne og faldende afstand til markerne, mens aktiviteten
var omvendt korreleret ift. areal og afstand til skov (Tabel 3.3).

Tabel 3.2. De bedste statistiske modeller for aktiviteten af udvalgte arter og artsgrupper i
forhold til landskabet omkring faunapassagerne og modellernes indbyrdes forklaringsgra-
der. Mdr = Maned. Andre forkortelser — se Tabel 2.2.

Model k AIC  AAIC wi
Store og mellemstore arter

Mdr + A_Mark 14 11779,7 0,0 100,0%
Mdr + D_Mark 14 11850,3 70,6 0,0%
Mdr + D_Skov1 14 12093,5 313,9 0,0%
Mdr + A_Skov1 14 12292,1 512,4 0,0%
Hjorte

Mdr + A_Mark 14 6259,9 0,0 100,0%
Mdr + D_Mark 14 6300,1 40,2 0,0%
Mdr + D_Skov1 14 6448,6 188,7 0,0%
Mdr + A_Skov1 14 6513,2 253,3 0,0%
Radyr

Mdr + H-indeks 14 5059,4 0,0 99,4%
Mdr + A_Vadomr 14 5069,7 10,3 0,6%
Mdr + A_Skov 14 5075,1 15,7 0,0%
Mdr + D_Skov 14 5077,9 18,5 0,0%
Reaev

Mdr + D_Skov 14 4261,0 0,0 100,0%
Mdr + A_Skov1 14 4340,7 79,7 0,0%
Mdr + A_Skov 14 43474 86,4 0,0%
Mdr + D_Bygn 14 4379,1 118,0 0,0%
Husmar

Mdr + A_Skov1 14 4189,0 0,0 100,0%
Mdr + A_Skov 14 4213,2 242 0,0%
Mdr + D_Skov 14 4250,2 61,2 0,0%
Mdr + A_Vadomr 14 4297,3 108,3 0,0%

De landskabsfaktorer, der bedst forklarede variationen i aktiviteten af hjorte-
dyr, var ogsa arealet og afstanden til skove og marker. Variationen i aktivite-
ten af rddyr var bedst korreleret med heterogeniteten af landskabet omkring
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faunapassagerne (Tabel 3.2 og 3.3). Arealet af vidomrade og arealet og afstan-
den til skov var de nzestbedste forklarende landskabsvariabler for radyrakti-
viteten. For raev var variationen i aktiviteten bedst forklaret af areal og afstand
til skov. Desuden var afstanden til bygninger negativt korreleret med reeve-
aktiviteten. Husmaraktiviteten var bedst forklaret med arealet af skov, men
modsat de andre arter var korrelationen negativ, dvs. jo mindre areal af skov
eller vaidomrader, jo stgrre aktivitet af husmar. Den negative korrelation mel-
lem husmaraktiviteten og arealet af skov kan skyldes den hgje aktivitet ved
faunapassagen ved Ry4, som ligge i et meget abent landbrugsomrade.

Tabel 3.3. Forklaringsgraden (F), korrelationen (GLM-estimater + standardafvigelse) og t-
og P-veerdi for korrelationen mellem landskabsvariabler og aktiviteten pa faunapassager i
de bedste statistiske modeller for hjortedyr, radyr, raev og husmar. Forklaringer for land-
skabsvariablerne — se Tabel 2.2.

Landskabsvariabel F Korrelation +S.E. t-veerdi P
Store og mellemstore arter

A_Mark_1000 684,3 -1,501 0,057 26,2 <0,0001
D_Mark 601,2 1,012 0,041 24,5 <0,0001
D_Skov1 349,6 -0,314 0,018 17,1 <0,0001
A_Skov1_1000 152,4 0,245 0,020 12,3 <0,0001
Hjorte

A_Mark_1000 540,2 -2,332 0,100 23,2 <0,0001
D_Mark 511,4 1,545 0,068 22,6 <0,0001
D_Skov1 349,6 -0,629 0,034 18,7 <0,0001
A_Skov1_1000 282,2 0,638 0,038 16,8 <0,0001
Radyr

Hindeks_1000 32,6 0,995 0,174 5,71 <0,0001
A_Vadomr_1000 22,4 0,468 0,099 4,73 <0,0001
A_Skov_1000 17,3 0,189 0,045 4,16 <0,0001
D_Skov 14,6 -0,163 0,043 3,81 <0,0001
Reev

D_Skov 206,6 -0,555 0,039 14,4 <0,0001
A_Skov1_1000 127,0 0,506 0,045 11,3 <0,0001
A_Skov_1000 119,5 0,500 0,046 10,9 <0,0001
D_Bygn 90,3 -0,938 0,099 9,0 <0,0001
Husmar

A_Skov1_1000 2442 -0,589 0,038 15,6 <0,0001
A_Skov_1000 2211 -0,540 0,036 14,9 <0,0001
D_Skov 166,7 0,511 0,040 12,9 <0,0001
A_Vadomr_1000 114,9 -0,984 0,092 10,7 <0,0001

3.3 Faunaens brug af faunapassagerne fer og nu

Optzllinger af sporbaner i sandbede i 2005-2006 og 2017-2018 viste, at der ge-
nerelt er sket en fordobling af hjortedyrs brug af faunapassagerne (t=7,87,
P<0,0001), mens brugen er halveret for bade stgrre og mindre rovpattedyr (hhv.
t=8,18, P<0,0001; t=6,17, P<0,0001) (Tabel 3.4). Aktiviteten og &ndringerne af
aktiviteten varierer dog meget mellem faunapassager, arter og artsgrupper.



Tabel 3.4. Sporbaner fra pattedyr i sandbede gennem 12 maneder pa udvalgte faunapassager i Vendsyssel i 2005-2006 og 2017-
2018. Spordage er antallet af dage hvor sandbedene var funktionelle, dvs. ikke frosne, snedeekkede eller oversvommede og lign.

To sporbaner for en art svarer til en aktivitet pa én, hvis begge sandbede var funktionelle, da dyret krydsede faunapassagen.

Hjortedyr Str. rovdyr Mdr. rovdyr
x £
3 % g .
c 2 :
-§’ %‘ v -§ g . f-' 5: ] - §| §
Fauna- 5 § © % z £ g 8§ £ ‘.;‘ 5 ¢ 5 £ . g £
Periode passage & £ 8 & g OlEvJ G 8 § =2 2 £ 9 n°: e T §
2005-2006  Dybvad 9 O 0 51 242 0 10 7 2 21 92 5 0 0 9 0 0
Jyske As 84 0 0 93 26 0 7 0 3 2 31 24 0 0 5 0 3
Rya_N 92 0 0 0 43 0 0 10 9 15 11 39 0 17 2 6 52
Rya_S 92 0 0 15 36 0 0 40 23 29 36 0 0 26 3 8 10
Seeby N 92 0 0 55 54 O 9 1 1 15 4 4 0 1 2 0 8
Seeby_S 92 0 4 39 134 O 3 5 2 2 17 15 0 0 3 0 0
Vestbjerg 76 0 0 2 77 0 21 3 0 2 26 12 0 1 6 6 10
2017-2018 Dybvad 78 0 0 47 5 0 11 0 0 7 8 0 0 0 4 0 2
Jyske As 80 O 318 74 50 0 23 O 0 0o 15 1 5 1 9 4 8
Rya_N 92 0 10 30 8 0 12 18 0 9 40 23 0 12 0 8 18
Rya_S 92 0 0 6 13 0 8 0 0 22 15 51 0 15 3 0 5
Seeby N 89 8 6 136 47 0 23 O 0 4 7 29 0 0 25 2 2
Seeby_S 91 2 0 52 3 2 29 o0 2 8 8 72 0 0 58 0 0
Vestbjerg 92 0 0 26 13 O 8 0 0 2 1 0 0 1 7 0 0

Figur 3.4. Radyraktiviteten

(passager pr. dagn) + 95% kon-
fidensintervaller registreret vha.
sporbaner i sandbede over 12

maneder i 2005-2006 (For) og i

2017-2018 (Nu).

3.3.1 Hijortearter

Den generelle fremgang i aktiviteten af hjortedyr skyldes primart en markant
fremgang af dadyraktivitet, specielt p& Jyske As, hvor der ikke blev registreret
dadyr i 2005-2006. | den farste undersggelse blev der ikke registreret krondyr,
og der blev kun registreret enkelte dadyr pa en enkelt faunapassage. Derfor
kunne udviklingen i krondyrs og dadyrs brug af faunapassager ikke model-
lers statistisk. Radyr udgjorde 99% af den registrerede aktivitet af hjortedyr i
2005-2006, 1 2017-2018 udgjorde radyr kun 52% af den samlede aktivitet af

hjortedyr, mens dadyrs andel steg fra 2% i 2005-2006 til 47% i 2017-2018.
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Generelt steg aktiviteten af radyr med 67% (t=3,86, P<0,0001). Mens radyrak-
tiviteten steg i passagerne ved Ry4, Seeby A og Vestbjerg (hhv. t=2,58, P<0,02;
t=3,81, P<0,001; t=3,20, P<0,002), var aktiviteten uendret pa Jyske As og i
Dybvad (hhv. t=0,42, P>0,6; t=0,87, P>0,35) (Fig. 3.4).
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Figur 3.5. Reeveaktiviteten
(passager pr. dggn) + 95% kon-
fidensintervaller registreret vha.
sporbaner i sandbede over 12
maneder i 2005-2006 (Fer) og i
2017-2018 (Nu).

Figur 3.6. Husmaéraktivitet
(passager pr. dggn) + 95% kon-
fidensintervaller registreret vha.
sporbaner i sandbede over 12
maneder i 2005-2006 (Far) og i
2017-2018 (Nu).
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3.3.2 Starre rovdyr

I 2005-2006 udgjorde raeve 84% af registreringerne af stgrre rovdyr i sandbe-
dene mod kun 56% i 2017-2018. Registreringerne af greevling mere end for-
dobledes og udgjorde 34% af registreringerne af stgrre rovdyr i 2017-2018.
Generelt faldt aktiviteten af reeve til 32% af tidligere (t=9,72, P<0,0001), mens
aktiviteten af greevlinger mere end fordobledes (t=4,19, P<0,0001)

Aktiviteten af reeve faldt fra 2005-2006 til 2017-2018 pa faunapassagerne ved
Dybvad, Ryd, Seby A og Vestbjerg (hhv. t=7,68, P<0,0001; t=4,77, P<0,0001;
t=4,70, P<0,0001; t=5,22, P<0,0001), mens den steg pa Jyske As (t=3,02, P<0,05)
(Fig. 3.5). Tilbagegangen i raeveaktivitet var iseer markant i Dybvad, hvor der
i sommermanederne i 2005-2006 var en meget hgj aktivitet sammenlignet med
2017-2018.

Ved Rya blev al aktivitet af odder registreret i sandbedene pa nordsiden af
aen modsat i 2005-2006 hvor de fleste spor blev fundet i sandbedene pa syd-
siden af &en.
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3.3.3 Mindre rovdyr og hare

Husmar udgjorde 63% og 64% af aktiviteten af mindre rovdyr registreret i
sandbedene i hhv. 2005-2006 og 2017-2018. Aktiviteten af husmarer pa fauna-
passagerne faldt ved Dybvad og Vestbjerg fra 2005-2006 til 2017-2018 (hhv.
t=5,12, P<0,0001; t=3,26, P<0,002), der var en tendens til faldende husmarak-
tivitet pa Jyske As (t=1,75, P=0,0806), mens aktiviteten var usendret ved Ry&
og Saeby A (hhv. t=0,56, P>0,5; t=0,82, P>0,4) (Fig. 3.6).

2,0
B 1,64
=
w 1,24
=0
£
S 0,84
T
I i |
ol Tl FH da O,
Fer Nu Far Nu Far Nu Far Nu Far Nu
Dybvad Jyske As Rya Saeby A Vestbjerg



Overordnet var aktiviteten af hare pa faunapassagerne 43% hgjere i 2017-2018
i forhold til 2005-2006. Udviklingen i hareaktiviteten pa de enkelte faunapas-
sager spandte dog over en fremgang pa >500% ved Saby (t=5,50, P<0,0001)
til et fald ved Jyske As pa 95% (t=2,85, P<0,005), og hare tilsyneladende stop-
pede med at anvende faunapassagerne ved Dybvad og Vestbjerg. Da der ikke
blev registreret hare i underfaringerne ved Dybvad og Vestbjerg og den ge-
nerelt lave aktivitet kunne udviklingen pa de enkelte passager ikke estimeres.

3.4 Udvikling i bestande og aktivitet pd faunapassagerne

Udbyttet af radyr i jagtseesonerne 2016/17 var 28% hgjere end udbyttet i
2006/07 i de tre undersggelseskommuner, mens radyraktiviteten pa fauna-
passagerne generelt var 67% hgjere i 2017-2018 end i 2005-2006. Udviklingen
i radyrudbyttet fra 2006/07 til 2016/17 i de enkelte kommuner varierede fra
116% til 143%, mens udviklingen i radyraktiviteten pa de enkelte faunapassa-
ger varierede fra et fald pa 24% ved Dybvad til en fremgang ved Vestbjerg pa
mere end 11 gange niveauet i 2005-2006 (Fig. 3.4). £ndringerne i radyrudbyt-
tet i kommunerne og radyraktiviteten pa de enkelte faunapassager var ikke
signifikant forskellige (t-test: t=1,13, P>0,3).

Fremgangene i forekomsten og aktiviteten af krondyr og dadyr pa faunapas-
sagerne stemmer overens med fremgange for de to arters bestande vurderet
ud fra jagtudbyttet i Vendsyssel. Jagtudbyttet af krondyr og dadyr i de tre
kommuner steg med hhv. 66% og 113%. Jagtudbyttet af krondyr og dadyr er
dog fortsat et meget lavt i forhold til udbyttet af radyr (ca. 2%).

| jagtsaesonen 2016/17 var udbyttet af reeve 81% af udbyttet i 2006/07 i de tre
undersggelseskommuner, mens aktiviteten af reev pa faunapassagerne i 2017-
2018 faldt til 32% ift. aktiviteten i 2005-2006. Der er dog ikke signifikant forskel
pa andringerne i reeveudbyttet pA kommuneniveau og raeveaktiviteten pa
faunapassagerne (t-test: t=0,85, P>0,5). Z/Endringen i udbyttet af raeve i de en-
kelte kommuner varierede fra 77% til 95%, mens s&endringen i reeveaktiviteten
pé de enkelte faunapassager varierede fra 2% til 182% (Fig. 3.5).

Vildtudbyttet for husmar i jagtseesonen 2016/17 faldt til 73% af udbyttet i
2006/07 i de tre undersggelseskommuner, mens husmaraktivitet (estimeret
least square mean) faldt til 47% af aktiviteten i 2005-2006 pa de fem faunapas-
sager. Det overordnede @ndringer i husmarudbyttet og -aktiviteten deekker
dog over store forskelle mellem de enkelte kommuner (44% - 126%) og de en-
kelte faunapassager (3% - 116%) (Fig. 3.6), og der er ikke signifikant forskel pa
@ndringerne i husméarudbyttet pd kommuneniveau og husmaraktiviteten pa
faunapassagerne (t-test: t=0,73, P>0,5).

For hare var der ikke overensstemmelse mellem udviklingen i vildtudbyttet
og aktiviteten pa faunapassagerne. Vildtudbyttet for hare viste et svagt fald
péa 14% fra 2006706 til 2016/17, mens hareaktiviteten pa faunapassagerne steg
43%, men variationen mellem faunapassagerne var meget stor.
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3.5 Sammenligning af registreringsmetoder

3.5.1 Ressourceforbrug ved overvagning med sandbede og kameraer

Tidsforbruget til etablering af sandbede og tilsyn over fem dage hver maned
over et ar pa fem faunapassager svarede til ca. 60 arbejdsdage. Tidsforbruget
ved opsaetning af vildtkameraer og ét manedligt tilsyn var ca. 24 arbejdsdage,
inklusiv artsbestemmelse af dyr pa fotos. Karselsbehovet ved de fem besgg
pr. maned ved overvagningen med sandbede og felgelig bidraget til treengs-
len pa vejene, var fem gange hgjere end for overvagning med kameraer. Inve-
steringen i kameraer og tilbehgr (SD-kort, batterier, mv.) var tre gange starre
(ca. 30.000 DKK) end udgifterne til sand og udleegning af sand til sandbede
(ca. 10.000 DKK). Afhaengigt af prisen pr. arbejdstime er registrering af akti-
viteten med vildtkameraer pa fem faunapassager billigere end registrering af
aktiviteten over fem dggn pr. maned med sandbede efter mindre end en ma-
ned (Tabel 3.5).

Tabel 3.5. Omkostninger (DKK) ved overvagning af fem faunapassager med vildtkame-
raer og sandbede (5 besg@g pr. maned) ved en timepris pa 500 DKK. Anlaegsudgiften in-
kluderer udgifter til materialer, arbejdstid og kersel ifm. udlaegning af sand og opsaetning
af kameraer. Drift inkluderer timer og karsel.

Anlaeg  Drift pr. Overvagningsperiode (maneder)
maned 1 3 6 12
Vildtkameraer 34.300 8.000 42.300 58.300 82.300 130.300
Sandbede 22.300 21.500 43.800 86.800 151.300 280.300

3.5.2 Aktivitetsestimater ud fra sporbaner i sand og kameraer

Over de fire daggn, hvor aktiviteten blev registreret samtidig med sporbaner i
sand og vildtkameraer (Tabel 3.6), var aktiviteten af hjortedyr, starre rovdyr
og hare estimeret ud fra registreringer i sand hhv. 46%, 57% og 57% hgjere
end estimeret ud fra vildtkameraer (hhv. t=2,94, P<0,005; t=3,12, P<0,005;
t=2,07, P<0,05). For mindre rovdyr var der ikke forskel i estimaterne af aktivi-
tet ved de to metoder (t=0,43, P>0,66).

Der var dog stor variation i forskel pa aktivitetsniveauerne registreret med de
to metoder fra faunapassage til faunapassage. Pa de enkelte faunapassager
varierede aktiviteten registreret med sandbedene i forhold til aktiviteten regi-
streret af kameraerne mellem 50-105% for hjortedyr, 37-93% for starre rovdyr,
43-162% for mindre rovdyr og 1-97% for hare.

Aktivitetsestimaterne fra kameraer og sandbede pa hver enkelt faunapassage
var kun forskellig i faunapassagen ved Seaeby A for hjortedyr, starre rovdyr og
hare (hhv. t=2,43, P<0,05; t=3,60, P<0,001; t=2,45, P<0,05) (fx starre rovdyr Fig.
3.7). P& Jyske As registrerede kameraerne samme antal passager som sandbe-
dene for dadyr men signifikant feerre passager af radyr (hhv. t=0,01, P>0,95;
t=2,87, P<0,005).



Tabel 3.6. Registreringer af arter og artsgrupper med sporbaner i sandbede og vildtkameraer i de 4 dagn, hvor der blev regi-
streret sporbaner i sandbedene. To registreringer af en art svarer til en aktivitet pa én, hvis begge sandbede eller kameraer pa
faunapassagen var i funktion, da dyret krydsede faunapassagen.

Hjortedyr Str. rovdyr Mdr. rovdyr
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3.5.3 Artsregistreringer i sand og med kameraer

Antallet af store og mellemstore pattedyrarter/artsgrupper, der blev registre-
ret hver méaned over fire degn med overvagning af aktiviteten med bade
sandbede og kameraer, var ikke forskellig for de to metoder (Kamera: 1,76
(1,51-2,04), Sand: 1,77 (1,55-2,04), t=0,11, P>0,9).

Mens sandbedene kun registrerede dyr pa faunapassagerne over fire dagn
hver maned, indsamlede kameraerne information hvert dagn. Estimater af
aktiviteten pr. dagn ud fra kameraregistreringerne over hele maneden var
fortsat lavere end aktivitetsestimater fra sandbedene, men forskellene var
mindre og ikke signifikante. Over en hel maned blev der registreret flere arter
vha. kameraer end vha. sandbede over fire dggn (Kamera: 4,52 (4,11-4,98),
Sand: 2,00 (1,76-2,27), t=14,24, P<0,0001). Kameraerne registrerede et hgjere
antal arter pa alle faunapassagerne (Dybvad: t=5,79, P<0,0001; Jyske As:
t=2,59, P<0,02, Rya: t=9,41, P<0,0001; Szby: t=6,00, P<0,0001; Vestbjerg:
t=7,89, P<0,0001) (Fig. 3.8).
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Figur 3.8. Antallet af arter af
store og mellemstore pattedyr (=
95% konfidensintervaller) regi-
streret pr. maned vha. sporbaner
i sand og vildtkameraer (Kam.)
over 12 maneder pa faunapassa-
ger i Vendsyssel.

Figur 3.9. Aktiviteten (passager
pr. dagn) af hjorte, starre og
mindre rovdyr samt hare (+ 95%
konfidensintervaller) registreret
med vildtkameraer forhold til en
uge med menneskelig forstyr-
relse dagligt over 5 dagn hver
maned (uge 0) pa faunapassager
over 12 maneder. N angiver an-
tallet af kameradagn i de forskel-
lige uger.
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3.6 Effekten af menneskelig forstyrrelse

Den daglige menneskelige forstyrrelse i forbindelse med registreringer af
sporbaner i sandbede reducerede dyrenes brug af faunapassagerne. Antallet
af uger efter tilsyn af sandbedene var en signifikant forklarende faktor i for-
hold til aktiviteten af hjortedyr, starre rovdyr og hare registreret med kame-
raer (hhv. F=10,25, P<0,0001; F=5,97, P<0,0001; F=5,79, P<0,0001) (Fig. 3.9).
Aktiviteten af hjorte, starre rovdyr og harer i tilsynsugen og de to efterfal-
gende uger (uge 0, 1 og 2) var hhv. 65%, 75% og 80% af aktiviteten i uge 3, 4,
og >4. Der kunne ikke registreres tilsvarende forstyrrende effekter af tilsynene
for de mindre rovdyr (F=1,01, P>0,4).
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Mgnsteret med stigende aktivitet af pattedyr i ugerne efter daglig menneske-
lig aktivitet var tydeligst i underfgringer. P4 overfaringen ved Jyske As ss
ikke signifikante effekt af menneskelige forstyrrelse, men aktiviteten af hjor-
tedyr havde en stigende tendens ugerne efter tilsyn af sandbedene.

Pa artsniveau var antallet af uger efter tilsyn af sandbedene ogsa en signifi-
kant forklarende faktor for aktiviteten af radyr og raev (hhv. F=9,77, P<0,0001;
F=5,29, P<0,0001), men ikke for husmar (F=0,84, P>0,5).

Der var en lav, tilfeeldig fordelt aktivitet af mennesker alle ugerne. Den dag-
lige forstyrrelse i ugen med tilsyn af sandbedene var ca. 7 gange hgjere end
forstyrrelsen af mennesker i de efterfglgende uger (t=19,73, P<0,0001).



4. Diskussion

4.1 Arter, aktivitetsniveauer og landskabet

Alle store og mellemstore pattedyrarter i Vendsyssel blev registreret pa fau-
napassagerne, som derved bidrager til at forbedre spredningsmuligheder og
sammenhangen for de vilde dyr. De almindeligste arter pa faunapassagerne
var radyr, reev og husmar, der er udbredte og almindelige i Vendsyssel
(Baagge & Jensen 2007, Elmeros m.fl. 2014, www.fauna.au.dk). Diversiteten
af arter pa faunapassagerne var generelt hgj i de vade underfgringer, hvor de
vandlgbstilknyttede arter som odder og den ikke-hjemmehgrende ameri-
kansk mink forekom, samtidig med at der spordisk kom krondyr og dadyr
forbi. Vandlgbene fungerer formentlig som ledelinjer for hjortearterne under
spredning gennem abne landbrugslandskaber.

Siden motorvejene og faunapassagerne blev anlagt, er krondyr og dadyr ble-
vet mere almindelige i Vendsyssel (Baagge & Jensen 2007, www.fauna.au.dk).
D&adyr anvendte i stort omfang den relativt smalle overfgring ved Jyske As i
Dronninglund Storskov. Dadyr og krondyr blev kun registreret i begraenset
antal pa de andre faunapassager. Krondyr og dadyr blev ogsa registreret i
relativt sma underfgringer, som umiddelbart ikke vurderes som egnede til de
store arter (Vejdirektoratet 2000, Ujvari & Elmeros 2011). Det skyldes nappe,
at anbefalingerne i vejledningerne er fejlagtige, men er snarere et udtryk for
variabiliteten og tilpasningsevnen i hjortenes adfeerd i en given situation. En-
keltindivider kan have tilveennet sig de sma faunapassager eller dyrene kan
veere pressede af intensive forstyrrelser, fx jagt (Sunde m.fl. 2009. Hjortedy-
rene forsgger at holde stor afstand til underfgringernes vaegge, nar de bevee-
ger sig gennem faunapassagerne. Selv radyr, der ofte anvendte den hgje og
abne underfering ved Szby A, udviste denne adferd. Arters udbredelsesom-
rader udvikler sig over tid. Derfor bgr vejanlaeg og faunapassager altid plan-
leegges, sa faunapassagerne tilgodeser spredningsbehovet for alle arter, der
kan forventes at forekomme i omradet i hele vejanlaeggets levetid.

Faunapassagernes placering i forhold til dyrenes levesteder har stor betydning
for dyrenes brug af dem (Clevenger & Waltho 2005, Georgii m.fl. 2007, van der
Ree m.fl. 2015). Aktiviteten af hjorte og raeve i Vendsyssel viste samme tendens
med de hgjeste aktivitetsniveauer pa faunapassager, der ligger nzer stgrre skove
eller andre naturarealer, mens aktiviteten var lav pa faunapassager placeret i
abne landbrugsomrader. P4 grund af det forholdsvis lave antal undersggte fau-
napassager er sammenhangene mellem aktiviteten af arter og artsgrupper og
det omkringliggende landskab meget fglsom for lokale forhold og en tilfeeldig
hgj aktivitet af en art ved en af faunapassagerne, fx husmar ved Rya. Andre
undersggelser har vist, at skov ner faunapassager er en positiv faktor for akti-
viteten af husmar og andre mellemstore rovdyr (Grilo m.fl. 2008).

4.2 Udviklingen fra 2005-2006 til 2017-2018

I perioden mellem de to undersggelser har der veret en naturlig tilveekst af
treeer og buske pa og omkring faunapassagerne i Vendsyssel, men arealan-
vendelsen i neeromradet ikke har andret sig vaesentligt. Man kunne forvente
en hgjere aktivitet pa faunapassagerne i 2017-2018 end i 2005-2006 pa grund
af faunapassagernes hgjere alder. Generelt ses en hgjere aktivitet af pattedyr
péa zldre faunapassager, iser af hjortedyr (Georgii m.fl. 2007, Barrueto m.fl.
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Figur 4.1. Forekomsten af en fa-
miliegruppe (her husmar) ved en
faunapassage kan medfgre store
variationer i aktiviteten pa de en-
kelte faunapassager.
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2014). | disse to studier fra Tyskland og Canada blev mange underfgringer og
overfgringer af forskellig alder (1-25 ar) undersggt samtidig (Georgii m.fl.
2007, Barrueto m.fl. 2014). £ndringer i bestandenes stgrrelser har derfor ikke
haft betydning for sammenhangen mellem pattedyrenes brug af faunapassa-
gerne og faunapassagernes alder.

Aktiviteten af hjortedyr pa faunapassagerne i Vendsyssel steg mellem under-
sggelsen i 2005-2006 og undersggelsen i 2017-2018, mens aktiviteten af rovdyr
og hare faldt. Disse generelle endringerne i aktivitetsniveauet pa faunapas-
sagerne svarer til &ndringerne i bestandsstarrelse for de jagtbare arter. Der
var dog meget store forskelle i udviklingen af arternes brug af de enkelte fau-
napassager fra 2005-2006 til 2017-2018. Det indikerer, at lokale forhold og for-
skelle i teetheder af arterne pa lokalt niveau, kan have stor betydning for akti-
vitetsniveauet af arter af den enkelte faunapassage. (Fig. 4.1). Det er derfor
vigtigt at overvage mange faunapassager over laengere tid, hvis man vil over-
vage udviklingstendenser i faunapassagers effektivitet.
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Ved Dybvad, Jyske As og Ryé kan den teette opvaekst af traeer og buske og
andre endringer af faunapassagerne have betydning for udviklingen i nogle
arters brug af faunapassagerne. Ved Jyske As har vegetationen pa og omkring
overfgringen aendret karakter fra en lysaben urtevegetation til en teettere krat-
vegetation, og ved Dybvad star der vand i den ene ende af underfaringen.
Disse forhold kan forklare faldet i aktiviteten af hare i de to faunapassager.

Ved Rya var adgangen fra vandlgbet til banketterne i 2017-2017 modsat i 2005-
2006 blokeret af en 50 cm hgj, lodret faskine pa sydsiden af den, som kan for-
hindre oddere i at komme op pa banketterne. Ved lave vandstande gennem
den tarre sommer 2018 var der regelmaessigt spor af odder og andre arter,
inkl. radyr, pa blotlagte sandbanker neden for faskinerne.



Figur 4.2. Opteelling af sporbaner
i sandbede kan veere forbundet
med usikkerhed hvis der er flere
sporbaner, fx antallet af sporba-
ner efter denne flok dadyr pa
sandet ved Jyske As.

4.3 Sammenligning af registreringsmetoder

Vildtkameraerne registrerede generelt en lavere aktivitet end sandbedene for
de fleste store og mellemstore pattedyr, men der var meget stor variation i de
to metoders effektivitet fra faunapassage til faunapassage. Tilsvarende under-
estimeringer af aktiviteten med kameraer i forhold til sandbede og forskelle
mellem faunapassager er rapporteret ved andre sammenligninger af de to me-
toder (Lyra-Jorge m.fl. 2008, Ford m.fl. 2009, Guzvica m.fl. 2014, van der Grift
& Seiler 2016).

De andre studier fandt, at kameraerne var mest effektive til at registrere store
dyr. Sammenhangen mellem registreringseffektiviteten af kameraerne og dy-
renes stgrrelse er iseer tydelig pé store overfgringer, hvor kameraer registre-
rede vaesentligt faerre passager af reev (60%) og pindsvin (80%) end sandbede
(van der Grift & Seiler 2016). Modsat disse fandt vi, at de mindre rovdyr blev
registreret lige effektivt af kameraerne og sandbede. Det kan skyldes, at det
anvendte sand var for groft eller fast til at de mindre rovdyr kunne afsatte
tydelige spor, eller at de faunapassager vi overvagede, var forholdsvis sma.
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Forskellene mellem antallet af passager, der blev registreret med kameraer og
sandbede, kan skyldes en lavere detektionsrate for kameraets sensor og laen-
gere triggertid for kameraerne end fabrikanterne specificerer. Lokale forhold
ved opsatningen har formentlig stor betydning for kameraernes effektivitet
(Guzvica m.fl. 2014). Fx kunne de lavere antal registreringer af mellemstore
dyr pa Jyske As skyldes, at kameraernes sensorer ikke altid registrerede mel-
lemstore dyr pa midten af faunapassagen. | underfgringerne, hvor kamera-
erne stod meget teet pad sandbedene, kunne hurtige dyr bevaege sig igennem
kameraernes 'synsfelt’ inden kameraerne tog et billede. Opstillingen og ind-
stillingen af kameraer kan formentlig optimeres, s& de registrerer flere af
krydsningerne og flere individer af dyrene i flok ved fx at reducere intervallet
mellem events.
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Begge metoder har fordele og ulemper. Etablering af sandbede resulterer i vae-
sentlige eendringer i forholdene pa faunapassager med et naturligt underlag og
tilsynene medfarer systematiske forstyrrelser, der reducerer faunapassagernes
effektivitet. Overvagning med sandbede er desuden mere vejrafhaengige. Der
er formentlig ogsa starre usikkerheder ved brugen af sandbede sammenlignet
med vildtkameraer, idet der vil veere starre forskel i de enkelte observatars arts-
bestemmelser og vurdering af antal sporbaner i sand (Fig. 4.2).

Vildtkameraerne kan automatisk registrere aktiviteten af dyr over leengere
perioder uden at pavirke dyrenes brug af faunapassagerne. Den leengere ind-
samlingsperiode giver en starre sandsynlighed for at registrere alle arter, der
bruger faunapassagerne. Fotos giver mulighed for at identificere arter, der
ikke kan skelnes pa fodspor og mulighed for at analysere flere aspekter af
aktiviteten pa faunapassagerne, fx tidsmeessige aktivitetsmgnstre over dggnet
(Barrueto m.fl. 2014).

Vildtkameraer er dyrere i anskaffelse, men vasentligt billigere i drift sam-
menlignet med sandbedene. Ford m.fl. (2009) estimerede, at kameraer var
mere kost-effektive end sandbedene ved laengere undersggelser (>12 méane-
der). Vildtkameraer er relativt billigere end i 2009, hvorfor metoden er den
mest kost-effektive efter vaesentligt kortere tid i dag. Der bgr budgetteres med
bedre sikring af kameraerne ved fremtidige undersggelser.

4.4 Menneskelig forstyrrelse

Store og mellemstore pattedyr skal have en meget fleksibel adfserd for at
kunne leve i meget menneskepavirkede landskaber. Til trods for en vis grad
af habituering til mennesker, reagerer dyrene fortsat pa menneskelige aktivi-
teter ved at aendre deres habitatbrug, aktivitetsperiode eller deres flugtaf-
stand over dggnet eller aret (fx Jayakody m.fl. 2008, Coppes m.fl. 2017, Nix
m.fl. 2017). Undersggelserne af aktiviteten af store og mellemstore pattedyr
pa faunapassager i Vendsyssel viser en tydelig effekt af menneskelige forstyr-
relse pa dyrenes brug af faunapassagerne. Den mindre brug af faunapassa-
gerne ses flere uger efter forstyrrelsen, formentlig pga. duftspor.

Vi undersggte kun én overfgring i fire maneder. Derfor skal man vere forsig-
tig med at konkludere, at der ikke er effekter af menneskelig forstyrrelse pa
faunaoverfaringer. For at kunne konkludere pa effekten af menneskelig for-
styrrelse pa den vilde faunaens brug af faunaoverfgringer, skal aktiviteten un-
dersgges over hele aret pa flere faunaoverfaringer.

Pa grund af den lavere menneskelige aktivitet ved brug af vildtkameraer, pa-
virkes aktiviteten i mindre grad ved den metode selvom dyrene er opmaerk-
somme pa de opsatte kameraer (Fig. 4.3). Yderligere undersggelser med for-
skellige mgnstre og intensiteter af menneskelige forstyrrelser er ngdvendig
for naermere at bestemme effekten af systematiske forstyrrelserne pa faunaens
brug af faunapassager.

Vores resultater understgttes af stgrre udenlandske undersggelser af menne-
skelige aktiviteter pa faunapassager, som viser at effekten pa dyrenes brug af
faunapassager afhgenger af art og faunapassagernes stgrrelse (Georgii m.fl.
2007, Grilo m.fl. 2008, Barrueto m.fl. 2014, van der Grift m.fl. 2011). Sma og mel-
lemstore rovdyrs brug af 57 underfgringer faldt med stigende forstyrrelse af
mennesker i faunapassagerne (Grilo m.fl. 2008). Georgii m.fl. (2007) fandt, at
aktivitet af radyr og reev pa 20 kombinerede menneske- og faunaoverfaringer



Figur 4.3. Kameraovervagning er
mindre forstyrrende for effektivite-
ten af faunapassagerne. Dyrene
registrerer og undersgger de op-
satte kameraer, fx denne graev-

ling.

faldt med stigende menneskelig feerdsel pa faunapassagernes grusveje og faldt
med antallet af bygninger ner overfgringerne. | Holland viste en undersggel-
ser, at menneskers rekreative brug af en smal overfgring (15m) reducerede an-
tallet af passager af radyr (van der Grift m.fl. 2012). Den rekreative brug af fau-
napassagen inkluderede fodgangere, cyklister og heste med ryttere. Den rekre-
ative brug var mest intensiv midt pa dagen i weekender. P4 en 50m bred fau-
naoverfaring med en hgjere rekreativ trafik, hvor stien til menneskene var skaer-
met af fra arealerne til faunaen, sas ikke en tilsvarende negativ effekt pa antallet
af krydsninger af faunapassagen. Aktiviteten af radyr var dog ogsa pavirket af
menneskelige forstyrrelser pd den brede overfering. Aktivitetsperioden for ra-
dyr pa faunapassagen var forskudt og startede senere pa aftenen pa dage med
hgj menneskelig aktivitet (van der Grift m.fl. 2011). Radyr lgb ofte over fauna-
passager med pa dage med hgj menneskelig aktivitet, mens radyrene pa dage
med lav aktivitet af mennesker gik roligt over faunapassagerne (van der Grift
m.fl. 2011). Lignende begraensninger i dyrenes brug af 39 faunapassager er kon-
stateret i Canada (Barrueto m.fl. 2014). Menneskelig forstyrrelse indskreenkede
dyrenes brug af faunapassagerne til nattetimerne. Effekten af menneskelig for-
styrrelse pa hjortearters brug af faunapassagerne var mindst pa store faunapas-
sager (Barrueto m.fl. 2014).
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5. [Konklusioner og anbefalinger

De starre faunapassager blev anvendt af alle store og mellemstore pattedyr-
arter i Vendsyssel over en 12 maneders periode i 2017-2018. Faunapassagerne
medvirker dermed til at sikre sammenhangen i naturen for fritlevende, vilde
bestande pa tveers af de barrierer, som motorvejene danner i landskabet.

Pattedyrenes brug af faunapassagerne er starst, hvis faunapassagerne ligger
naer dyrenes levesteder, typisk skov hvor der er egnet habitat og lav forstyr-
relsesgrad, mens faunapassager placeret i dbne landbrugsomréder generelt
har et lavt aktivitetsniveau af pattedyr.

Samlet var eendringer i aktiviteten af jagtbare arter pa faunapassagerne siden
undersggelsen i 2005-2006 korreleret med &ndringer i bestandenes starrelser,
men lokale forhold omkring en faunapassage, fx forekomst af familiegrupper
eller territoriegraensers placering, kan have stor betydning for aktiviteten i det
enkelte ar.

Arters udbredelsesomrader udvikler sig over tid. Derfor ber vejanleg inkl.
faunapassager planlaegges, sa de tilgodeser alle arter, der kan forventes at fo-
rekomme i omradet i hele vejanleeggets levetid.

Desuden bgr planlegningen sikre, at dyrenes adgang til faunapassagerne
ikke forringes eller forstyrres i lgbet af vejanleeggets og faunapassagernes le-
vetid, fx eendringer i arealanvendelse omkring faunapassagerne i form af by-
udvikling, anleeg af andre infrastrukturanlaeg (fx vindmaller eller hegning) i
oplandet, sa adgangen til faunapassagen forringes.

Kameraer registrerer dyrenes brug af faunapassager uden at pavirke dyrenes
adfeerd. Desuden giver kameraer mulighed for at identificere arter, som ikke
kan bestemmes pa fodaftryk i sand. Derfor anbefales det fremover kun at an-
vende kameraer ved undersggelser af store og mellemstore pattedyrs brug af
faunapassager.

Menneskelig aktivitet pd og omkring faunapassagerne reducerer deres effek-
tivitet. Menneskelig aktivitet bgr derfor minimeres for at gge faunapassager-
nes effektivitet. Kombineret brug kan kun tillades pa meget brede faunapas-
sager (>50m) og trafikken af mennesker skal veere begraenset til en sti i den
ene side af faunapassagen og afskeermet fra arealet til faunaen.
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Figur B1.1. Underfaringen ved
Dybvad ligger i en lav seenkning i
terreenet.
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Bilag 1

Bilag 1 indeholder en gennemgang af de enkelte faunapassager med en kort
beskrivelse af faunapassagen og omgivelserne, og a&ndringer siden undersg-
gelsen i 2005-2006. Desuden praesenteres registreringerne i sandbedene og
med vildtkameraerne per maned i 2017-2018.

Dybvad

Underfgringen ved Dybvad ligger i en lavning i terreenet. Underfaringen har
et rektangulaert tveersnit (Fig. B1.1). Underlaget i faunapassagen bestar af grus
og sand. Der er kun en sparsom urtevegetation i den vestlige abning af den
lave underfgring.

Arealanvendelsen omkring faunapassagen var domineret af markarealer i
omdrift. Underfgringen ligger i forbindelse med en mindre mose og overdrev
pa gstsiden (Fig. B1.2). P4 vestsiden munder faunapassagen ud til en 10-15m
bred bremme med traeer, som forbinder faunapassagen til et mose- og eng-
areal mod nordvest.

I begge indgange til underfgringen har der veeret opvakst af pilebuske. Disse
er skéret ned, men de afskarne grene var efterladt pa stubbene. Derfor er ad-
gangen til faunapassagen begraenset til en 1-2 m bred veksel. | den gstlige ab-
ning af underfgringen stod der ankeldybt vand med en mudret bund i hele
undersggelsesperioden i 2017-2018.

Arealanvendelsen omkring underfgringen ved Dybvad var domineret af mark-
arealer i omdrift i perioderne for de to undersggelser i 2005-2006 og 2017-2018.
De naermeste uopdyrkede arealer var dog groet meget til i 2017-2018 sammen-
lignet med i 2005-2006. | 2005-2006 havde mosen gst for faunapassagen og de
uopdyrkede arealer vest for faunapassagen en meget lysaben vegetation. |1 2017-
2018 var moseomradet gst for motorvejen helt tilgroet med et teet pilekrat, hvor
der kun var adgang igennem til faunapassagen for hjortedyr via en smal, mud-
ret veksel. | bremmen mellem faunapassagen og naturomraderne pa vestsiden
af motorvejen er der en mere aben opvaekst af traeer og buske.
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Figur B1.2. Landskabet omkring
underfaringen ved Dybvad. h £
Cirklen viser 1000m-bufferen om- -
kring faunapassagen. Lys brun:
Marker; Gran: Skov; Lysebla: Sg;
Violet: VAdomrader; Lys gren:
Andet (eng, overdrev og lign.);
Gra: Bebyggelse; Sort: Bygning.
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Forbedringer og vedligeholdelsestiltag

Adgangen til underfaringen for hjortedyr og dens effektive bredde kan for-
bedres ved at rydde indgangene for treestubbe og kvas og ved at &bne det
teette pilekrat i mosen gst for motorvejen

Sma pattedyrs og padders brug af faunapassagen kan fremmes ved at udlaegge
en sammenhangende reekke traestad og/eller kampesten, som kan fungere som
skjul og ledelinjer, langs den ene vaeg gennem faunapassagen. En smal breemme
langs den ene veeg vil formentlig ikke pavirke hjortedyrs brug af faunapassagen,
da de udelukkende passerede gennem underfaringen pa den midterste del.

Vandet i gstenden af underfgringen bgr draenes eller pumpes bort.

Tabel B1.1. Manedlige registreringer med vildtkameraer og antal kameradeogn fra september 2017 til august 2018 i underfgrin-
gen ved Dybvad. To registreringer af en art svarer til en aktivitet pa én, hvis begge kameraer var i funktion, da dyret krydsede

faunapassagen.
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Tabel B1.2. Sporbaner i sandbedene i underfaringen ved Dybvad pr. méned fra september 2017 til august 2018. To sporbaner
svarer til en aktivitet pa én, hvis begge sandbede var funktionelle, da dyret krydsede faunapassagen.
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Jyske As

Figur B1.3 Overfgringen ved Jy-
ske As set fra den vestlige ind-
gang mod gst ned over fauna-
passagen, der er afgreenset af
fyrretraeer, der skjuler et planke-
veerk langs kanten.
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Overfgringen ved Jyske As er anlagt med starre, &ldre lgv- og blandingsskov
pa begge sider af motorvejen. | 2017-2018 var indgangene til overfaringen
over motorvejen og arealet mellem motorvejen og den gamle landevej deekket
med >5m hgje traeer og buske. Pa selve faunapassagen var raekken af fyrre-
traeer langs kanten af faunapassagen ud mod motorvejen vokset til 3-5 m’s
hgjde (Fig. B1.3). Den midterste del af overfaringen mellem raekkerne af fyr-
retreeer var deekket af graes med enkelte sma buske. Der er opfart et planke-
vaerk ud mod vejen for at skeerme fauna pé faunapassagen mod lys- og stgj-
forurening fra trafikken pad motorvejen. Der er to tydelige veksler gennem trae-
og buskdakket hen over faunapassagen, mellemstykket og overfgringen over
den gamle landevej. Vekslerne anvendes ogsa af mennesker:




Figur B1.4. Landskabet omkring
underfaringen ved Jyske As.
Cirklen viser 1000m-bufferen om-
kring faunapassagen. Lys brun:
Marker; Gran: Skov; Lysebla: Sg;
Violet: VAdomrader; Lys gren:
Andet (eng, overdrev og lign.);
Gra: Bebyggelse; Sort: Bygning.

Arealanvendelsen omkring faunapassagen har ikke a&ndret sig mellem de to
undersggelser i 2005-2006 og 2017-2018, men var praget af skov (Fig. B1.4).
Vegetationen pé faunapassagen og de nermeste omgivelser har udviklet sig
markant. 1 2005-2006 var faunapassagen nyanlagt. Den og omkringliggende
omrader havde en spredt, lav urtevegetation og enkelte nyplantede traeer og
opvekst af lave gyvelbuske.

Forbedringer og vedligeholdelsestiltag

Topografiske kort viser en skovvej hen over de to overfgringer. Da forstyrrel-
ser af mennesker pa faunapassager reducerer dyrenes brug af faunapassa-
gerne, bgr skovvejen fiernes fra kortene.

Tabel B1.3. Manedlige registreringer med vildtkameraer og antal kameradegn fra september 2017 til august 2018 i overfarin-
gen ved Jyske As. Kameraerne blev stjdlet i lobet af januar. To registreringer af en art svarer til en aktivitet pa én, hvis begge
kameraer var i funktion, da dyret krydsede faunapassagen.
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Tabel B1.4. Sporbaner i sandbedene pr. maned pa overfaringen ved Jyske As fra september 2017 til august 2018. To sporba-
ner svarer til en aktivitet pa én, hvis begge sandbede var funktionelle, da dyret krydsede faunapassagen.
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Lindholm A
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Underfaringen ved Lindholm A er udformet som en lav, firkantet tunnel med
skrdnende vaegge (Fig. B1.5). P& begge sider af den er der anlagt flade, sand-
/grusdeaekkede banketter og skranende brinker med sten ned mod aen. Der er
kun en sparsom urtevegetation pa banketterne i abningerne af den lave un-
derfaring.

Landskabet omkring underfgringen ved Lindholm A er domineret af land-
brugsarealer (Fig. B 1.6). | forbindelse med motorvejsbyggeriet blev den om-
lagt, og der blev anlagt to mindre sger teet ved den og motorvejen. Arealerne
omkring den og de to sger har en hgj urtevegetation med opveekst af traeer og
buske langs den og pa dele af sgbredderne.

Mange graevlingelatriner pa banketterne langs vaeggen indikerede, at fauna-
passagen ligger pa graensen mellem to graevlingeklaners territorier. Ved alle
observationer af hjortedyr, der passerede gennem underfgringen, gik dyrene
pa den yderste kant af den flade banket eller pa det gverste af den skranende
vandlgbsbrink. | ét tilfeelde fangede kameraerne et krondyr, der passerede
gennem faunapassagen vadende i den.

Arealanvendelsen ved Lindholm A har ikke andret sig mellem de to under-
sggelsesperioder i 2005-2006 og 2017-2018. | begge perioder var omgivelserne
er domineret af landbrugsarealer i omdrift. De ikke-opdyrkede arealer er dog
groet mere til med traeer og buske.



Figur B1.5. Underfaringen ved
Lindholm A. Der er hgj aktivitet
af rovdyr i underfgringen, men fri-
hgjden over banketterne er for-
holdsvis lav, hvis underfaringen
skal veere effektiv for hjortedyr,

Figur B1.6. Landskabet omkring
underfaringen ved Lindholm A.
Cirklen viser 1000m-bufferen om-
kring faunapassagen. Lys brun:
Marker; Grgn: Skov; Lysebla: Sg;
Violet: Vadomrader; Lys gron:
Andet (eng, overdrev og lign.);
Gra: Bebyggelse; Sort: Bygning.

Vildmose Vest .
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Forbedringer og vedligeholdelsestiltag

Underferingen ved Lindholm A kan ggres mere egnet for sma pattedyr og
padder ved at udlaegge en sammenhangende reekke af treestad og/eller kam-
pesten langs den betonvaeggen pa begge sider af den. Treestgdene/stenene
kan fungere som skjul og ledelinjer for mindre pattedyr og padder. Da vag-
gene skraner ind over banketterne vil en smal raeekke af treestad og kampesten
ikke forringe hjortdyrenes brug af faunapassagen.
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Tabel B1.5. Manedlige registreringer med vildtkameraer og antal kameradogn fra september 2017 til august 2018 pa den syd-
lige banket i underfaringen ved Lindholm A. To registreringer af en art svarer til en aktivitet pa én, hvis begge kameraer var i
funktion, da dyret krydsede faunapassagen. x: observation af arter i maneder med ustabile kameraer, inkl. september 2017.
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Rya
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Underfaringen motorvejens passage af Rya er anlagt som en lav bro, mens
vejen er haevet et par meter over terraen. Banketterne langs &en er beskyttet af
faskiner. Underlaget pa banketterne bestar af sand og grus. Der er ingen ve-
getation pa banketterne under motorvejen (Fig. B1.7).

Underfaringen ved Rya ligger i meget abent i et omrade, der er domineret af
marker i omdrift (Fig. B1.8). Teet pa faunapassagen er anlagt to regnvandsbas-
siner, der er omgivet af graesarealer med enkelte poppeltraeer og buske. P&
streekningen ved motorvejen er Rya kanaliseret. Den er udrettet og nedgravet
i forhold til det omkringliggende terraen. Brinkerne langs &den er meget stejle.

Pa nordsiden af &en var der gennem det meste af undersggelsen i 2017-2018
en smal tgr sandbanke langs den neden for faskinen. Der var regelmaessigt
friske odderspor pa sandbanken. Flere af rddyrene passerede ogsa under mo-
torvejen nede pa sandbanken. P& sydsiden var der kun en smal sandbanke
neden for faskinen i sommermanederne 2018, hvor der var meget lav vand-
stand i aen. | de maneder var der friske odderspor og enkelte radyrspor pa
den smalle sandbanke. | resten af aret blokkerede den ca. 50 cm hgije faskine
adgang mellem &en og de terre banketter.

Bortset fra tilveekst af poplerne og enkelte mindre buske har arealanvendelsen
og omgivelserne omkring underfgringen ved Rya ikke @ndret karakter fra
2005-2006 til 2017-2018, men der er sket a&ndringer af selve faunapassagen. |
2005-2006 var der skranende brinker uden for faskinerne ned mod aen. Skra-
nende brinker giver adgang for dyr mellem vandfladen og de flade banketter.
Pa sydsiden af Rya var brinkerne vasket bort i 2017-2018, s& dyrene, fx odder,
skulle kravle op over en ca. 50cm lodret faskine for at komme op pa banketten.



Figur B1.7. Underfaringen ved
Rya er en lav bro. P& grund af fa-
skinerne er der forholdsvis dar-
lige adgang for dyrene fra vand-
fladen til banketterne langs vand-
labet.

Figur B1.8. Landskabet omkring
underfaringen ved Rya. Cirklen
viser 1000m-bufferen omkring
faunapassagen. Lys brun: Mar-
ker; Gron: Skov; Lysebla: Sg; Vi-
olet: Vadomrader; Lys gren: An-
det (eng, overdrev og lign.); Gra:
Bebyggelse; Sort: Bygning.

Forbedringer og vedligeholdelsestiltag

For at sikre adgangen fra vandfladen til banketterne ved alle vandstande bar
der etableres skranende vandlgbsbrinker mellem aen og de terre banketter.
Adgangen til underfagringen er begreenset af ca. 2 m dybe grefter i skel pa vest
for underfgringen nord for den og gst for underferingen syd for den. Ad-
gangsvejen langs den kan forbedres, hvis grafterne rerleegges og afgravnin-
gen opfyldes ud mod Rya, sa der er ubrudt passagemulighed i niveau med
det omkringliggende terreaen.
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Tabel B1.6. Manedlige registreringer med vildtkameraer og antal kameradegn pa den nordlige banket i underfaringen ved Rya
fra september 2017 til august 2018. To registreringer af en art svarer til en aktivitet pa én, hvis begge kameraer var i funktion,

da dyret krydsede faunapassagen.
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Tabel B1.7. Sporbaner i sandbedene pa nord- og sydsiden af Rya fra september 2017 til august 2018. To sporbaner svarer til

en aktivitet pa én, hvis begge sandbede var funktionelle, da dyret krydsede faunapassagen.
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Figur B1.9. Underfaringen ved
Sulbzek er et stort ror, der er fort
gennem en vejdeemning.

Figur B1.10. Landskabet om-
kring underfaringen ved Sulbzek.
Cirklen viser 1000m-bufferen om-
kring faunapassagen. Lys brun:
Marker; Gran: Skov; Lysebla: Sg;
Violet: VAdomrader; Lys gren:
Andet (eng, overdrev og lign.);
Gra: Bebyggelse; Sort: Bygning.

Sulbcek

Underfagringen ved Sulbaek er udformet som en stor rgrformet tunnel med en
bund daekket med sand (Fig. B1.9). Underfaringen er placeret i kuperet terreen
i naturlig lavning, som motorvejen er fert over pa en vejdemning. @st for
motorvejen er der anlagt et lille regnvandsbassin.

Omgivelserne er domineret af landbrugsarealer i omdrift (Fig. B1.10). Mod
gst munder faunapassagen ud mod en markant smal adal omkring Sulbak.
Adalens sider er tilgroet med traeer og buske. Mod vest munder underfgrin-
gen ud mod et mindre udyrket areal, der er forbundet med levende hegn.

. Rishej

% . M

Kirkebakke
o ,-", | angdal Hej

y !
[ /' Tomtvedens Hoje

Arealanvendelsen ved Sulbzk har ikke e&ndret sig mellem de to undersagel-
sesperioder i 2005-2006 og 2017-2018. | begge perioder var omgivelserne er
domineret af landbrugsarealer i omdrift. De ikke-opdyrkede arealer omkring
faunapassagen er groet mere til med traeer og buske.
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Forbedringer og vedligeholdelsestiltag

Regrunderfgringen ved Sulbzk er sa lille, at der ikke er plads til forbedringer
af selve faunapassagen. Pa vestsiden af motorvejen kan vildthegnet flyttes op
pa vejskraenten, sa adgangen til underfaringen bliver en smule bredere. P&
gstsiden kan hegnet om regnvandsbassinet flyttes for at lette adgangen til un-
derfgringen fra syd.

Tabel B1.8. Manedlige registreringer med vildtkameraer og antal kameradagn ved underfgringen ved Sulbzek fra september
2017 til august 2018. x: observation af arter i m&neder med ustabile kameraer, inkl. september 2017. To registreringer af en art
svarer til en aktivitet pa én, hvis begge kameraer var i funktion, da dyret krydsede faunapassagen.

[ e, ., £s5 £ _% 3

22 5 5 £ 588 5,E8 8 085 28 28 2 g o>
maned ¢ ¢ 8 2 & 2 68 82 & 2 faq S8 228 S
Jan - X X X X X
Feb - X X X X X X
Mar - X X X X X X X
Apr - X X X X X
Maj 62 0 O 4 51 0 28 1 o0 2 O 4 O O O O O 7 2 0 0 8
Jun 60 0 0 11 28 0 2 3 0 3 0 12 0o O O O O 12 0 o0 o0 3
Jul 62 0 O 2 8 0 23 3 0o 1 0O 9 0 O O O O 8 0 0 o0 o
Aug 62 0 O 53 54 0 14 3 0 O O 3 0O O O O O 28 0 O 0 2
Sep i2 o 0o 45 10 0 0 0 O 1 O O O O O O O x o0 o o 1
Okt - X X X X X X
Nov - X X X X X
Dec - X X X X X

Sceby A
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Motorvejens passage af Seeby A er udformet som en lille landskabsbro (Fig.
B1.11). Terrestriske pattedyr har passagemuligheder under motorvejen pa to
ca. 4,5 m bredde sanddeakkede banketter pa hver side af vandlgbet. Vildtheg-
nene star ved foden af vejdemningen, séledes at faunapassagen for dyrene er
60m lang i praksis. Underlaget p& banketterne bestar af sand og jord. Trods
den forholdsvis hgje og dbne underfgring er der kun urtevegetation f& meter
ind under broen pa de flade banketter. Pa nordsiden er vandlgbsbrinken me-
get stejl. Pa sydsiden har sammenskridninger skabt en mere jeevn overgang
mellem den og den flade banket. Pa de skra brinker straekker urtevegetationen
sig naesten hele vejen gennem faunapassagen.

Hjortedyr, der passerede underfgringen, vandrede pa den yderste del af den
flade banket. | flere tilfzelde viste kameraerne og spor ogsa, at radyr og kron-
dyr passerede under motorvejen pa den skranende vandlgbsbrink neden for
sandbedene. Der var friske odderspor og ekskrementer i de fleste maneder pa
brinkerne, men arten blev ikke registreret oppe pa sandbedene eller med ka-
meraerne.



Figur B1.11. Underfaringen ved
Saeby A er udformet som en

landskabsbro. Vildthegn ved fo-
den af vejdeemningen medfarer
at passagen er forholdsvis lang.

Figur B1.12. Landskabet om-
kring underfaringen ved Sasby A.
Cirklen viser 1000m-bufferen om-
kring faunapassagen. Lys brun:
Marker; Grgn: Skov; Lysebla: Sg;
Violet: Vadomrader; Lys gron:
Andet (eng, overdrev og lign.);
Gra: Bebyggelse; Sort: Bygning.

Underferingen ved Saby A ligger i et omréde, der er domineret af marker i
omdrift (Fig. B1.12). Mod nordvest graenser faunapassagen op til et starre om-
rade med mose, eng, brakarealer og smaskove. Mod sydgst ligger et mindre
udyrket mose- og engareal langs &en. Seby A har et meget kanaliseret lgb
med stejle brinker pa streekningen omkring motorvejen. Der er forholdsvis
bredde (ca. 5 m) udyrkede breemmer langs vandlgbet.

Der er ikke sket vaesentlige eendringer i arealanvendelsen og adgangsforhold-

ene for store og mellemstore pattedyr ved underfaringen ved Saeby A mellem
de to undersggelser i 2005-2006 og 2017-2018.

/55 km

’r.‘ “‘\
/' Gunhildsbro = )
(= .
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Forbedringer og vedligeholdelsestiltag

Sma pattedyrs brug af underfgringen kan fremmes ved at udleegge en sammen-
haengende raekke traestad og/eller kampesten, som kan fungere som skjul og
ledelinjer, langs vildthegnet/bropillerne gennem faunapassagen pa begge sider
af den. Det formentlig ikke pavirke hjortedyrs brug af faunapassagen vaesentligt.

Vildthegnet bar flyttes op pa vejdeemningen, sa underfagringens lsengde redu-
ceres og adgangen til faunapassagen bliver bedre for dyrene.

Tabel B1.9. Manedlige registreringer med vildtkameraer og antal kameradegn pa den sydlige banket i underfgringen ved Saeby
A fra september 2017 til august 2018. To registreringer af en art svarer til en aktivitet pa én, hvis begge kameraer var i funktion,
da dyret krydsede faunapassagen.

g s B e . fEs £ _% g
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Maj 62 1 0O 73 19 2 32 O 1 4 1 16 89 2 0 0 1 10 O 0 0 0
Jun 60 1 0 20 20 O 5 0 0 1 0 14 37 3 0 0 0o M1 0 0 0 0
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Nov 60 O 0 46 18 O 0 0 0 1 14 6 0 0 0 0 34 2 0 0 1
Dec 62 0 0 38 O 0 0 0 2 2 19 9 0 0 0 0 25 0 0 0 52
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Tabel B1.10. Sporbaner i sandbedene pa nord- og sydsiden af Saeby A fra september 2017 til august 2018. To sporbaner sva-
rer til en aktivitet pa én, hvis begge sandbede var funktionelle, da dyret krydsede faunapassagen.

(]
X =
c o
- 2 o
g o s : o x
g 5 2 E . D& s = 2
T 8 5 5 2 2 8 § | E £ o T €
c > ~ = (] =
e 8 % 8 5 3 3 8 8 £ 5 % 5 5 5 &
Maned O ¥X o £ £ = 66 O 4 = I I wWw o ¥ I = Bemerkning
Jan 16 0 0 37 7 0 0 0 0 2 2 9 0 o 10 1 2
Feb 16 0 0 18 1 0 0 0 0 0 0O 11 0 0 0 0 0
Mar 10 0 0 10 0 0 O O O O O 11 0 0 0 O O Snedakke
Apr 16 3 2 10 9 0 8 0O O 4 5 177 0 0 14 0 O
Maj 16 0 0 35 12 2 8 0 0 0 0 15 0 0 0 0 0
Jun 16 2 2 20 17 0 15 O 0 0 0 25 0 0 4 0 0
Jul 16 4 0 15 17 0 5 0 O O 2 2 0 0 7 0 O
Aug 16 1 0 11 9 0 12 0 A1 1 3 8 0 0 10 0 O
Sep 16 0 O 8 4 0 4 0 1 3 2 3 0 0 4 0 0
Okt 16 0 O 7 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0o 17 0 0
Nov i%6 0 2 7 2 0 O o0 o0 o0 t o0 O O 9 1 o0
Dec 10 0 0 10 0 O O O O 2 0 0 O 0 8 O O Nedber

52



Figur B1.13. Underfaringen ved
Vestbjerg er en smal firkantet
tunnel. Mod vest star der perma-
nent vand i &bningen at underfa-
ringen og i afgravningen foran
passagen.

Figur B1.14. Landskabet om-
kring underfgringen ved Vest-
bjerg. Cirklen viser 1000m-buffe-
ren omkring faunapassagen. Lys
brun: Marker; Gron: Skov; Lyse-
bla: Sg; Violet: Vadomrader; Lys
gren: Andet (eng, overdrev og
lign.); Gra: Bebyggelse; Sort:
Bygning.

Vestbjerg

Underfgringen ved Vestbjerg er udformet som en smal, lav firkantet tunnel
(Fig. B1.13). Bunden af underfagringen er grusbelagt. Der er ingen vegetation
pa bunden af den lave underfaring. Den vestlige ende af underfgringen og
bunden af afgravningen var vandakket med en mudret bund i hele undersg-
gelsesperioden i 2017-2018. Der var en rindende indtreengning af vand til fau-
napassagen fra vejdeemningen gennem hele aret.

Underfaringen ligger i en afgravning under terrsenniveau i et dbent land-
brugslandskab (Fig. B1.14). Afgravningerne omkring abningerne til underfg-
ringen henligger som brakarealer med forbindelse til levende hegn.

Niglsminde:
=

Bortset fra opvaekst af pilebuske i afgravningen omkring den gstlige abning
af underfgringen har arealerne og adgangsforholdene omkring underfgrin-
gen ved Vestbjerg har ikke sendret sig mellem de to undersggelser i 2005-2006
0g 2017-2018.
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Forbedringer og vedligeholdelsestiltag

Vandet i vestenden af underfgringen bgr dreenes bort. Hvis det ikke er mulig
af tgrleegge underfgringen, kunne man have bunden i den ene side af fauna-
passagen, sa der er en ter passagemulighed for fx hare og mindre pattedyr.

Sma pattedyrs og padders brug af faunapassagen kan fremmes ved at ud-
leegge en sammenhangende reekke traestad og/eller kampesten, som kan fun-
gere som skjul og ledelinjer, langs den ene vag gennem faunapassagen. En
smal breemme langs den ene veeg vil formentlig ikke pavirke hjortedyrs brug
af faunapassagen veaesentligt.

Tabel B1.11. Manedlige registreringer med vildtkameraer og antal kameradegn i underfaringen ved Vestbjerg fra september
2017 til august 2018. To registreringer af en art svarer til en aktivitet pa én, hvis begge kameraer var i funktion, da dyret kryd-
sede faunapassagen.
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Tabel B1.12. Sporbaner i sandbedene ved underfgringen ved Vestbjerg fra september 2017 til august 2018. To sporbaner sva-
rer til en aktivitet pa én, hvis begge sandbede var funktionelle, da dyret krydsede faunapassagen.
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PATTEDYRS BRUG AF STORRE FAUNAPASSAGER
| VENDSYSSEL

Faunapassager anlcegges over sterre vejanlceg for at
bevare sammenhcaengen i naturen for fritlevende vilde dyr.
Vi undersggte store og mellemstore pattedyrs brug af syv
storre faunapassager i Vendsyssel i 2017-2018. Faunapassa-
gerne blev anvendt af alle de eftersagte pattedyrarter, der
forekommer i Vendsyssel. Dyrene bruger mest de fauna-
passager, der ligger i et omrdde med meget skov og et
varieret landskab. | forhold til en tilsvarende undersegelse
for 12 ar siden, svarer de generelle cendringerne i arternes
brug af faunapassagerne til cendringer i arternes bestands-
starrelser. Menneskelig aktivitet pd faunapassager reduce-
rer dyrenes brug af dem. Menneskers brug af faunapassa-
ger ber derfor undgds. Store og mellemstore arters brug af
faunapassager ber kun overvéges vha. vildtkameraer.
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