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1 Formal

1.1 Naturpakkens aftaletekst

Med Naturpakken har regeringen besluttet at belyse mulighederne for at
etablere erstatningsnatur. Konkret star der i Naturpakkens aftaletekst:

”Det er en kendt udfordring, at nogle naturarealer er sma og mere udsat for randpa-
virkning og derfor mindre egnede som levested for visse dyr og planter. Samtidig kan
placering af eksisterende naturomrader vere en hindring for erhvervsvirksomheder
og offentlige myndigheder i forhold til udviklingsprojekter samt for landmandenes
drift og dermed motivation til at pleje naturen. Det er kompliceret at flytte natur, men
i nogle tilfzelde kan det pa sigt veere til gavn for landbruget og naturen. Aftaleparterne
er derfor enige om at undersgge mulighederne for at lave erstatningsnatur. Der iverk-
settes en faglig udredning af, hvilke typer af § 3-natur eller andre arealer, hvor der er
indvandret beskyttede arter, som kan indga i en ordning om erstatningsnatur, og
hvordan det kan sikres, at erstatningsnaturen kan etableres med en kvalitet der pa sigt
som minimum svarer til den nedlagte natur. Der findes allerede i de gaeldende regler
muligheder for i s&rlige tilfeelde at nedleegge natur mod at udlaegge erstatningsnatur
i de tilfzelde, hvor der opnas en klar forbedring af naturforholdene. Arbejdet kan iveerk-
saettes i samarbejde med KL og kommunerne, som har stort kendskab til den lokale
natur. | arbejdet kan landbrugsorganisationer og de grgnne organisationer inddrages
sammen med naturfaglig ekspertise.”

Miljgstyrelsen har bedt DCE, Aarhus Universitet, om at udarbejde en faglig
redegerelse, bestdende af to delprojekter, til at belyste emnet.

Delprojekt 1: Udredning af erfaringer med etablering af erstatningsnatur na-
tionalt og internationalt.

Udredningen skal pa et case-baseret grundlag indsamle erfaringer med at
etablere fysisk erstatningsnatur, der relaterer sig til naturtyperne omfattet af
naturbeskyttelseslovens § 3, dvs. sger, vandlgb, heder, moser, strandenge,
herunder ogsa strandsumpe og strandoverdrev, ferske enge og biologiske
overdrev. Desuden skal der indsamles viden om beskyttede arter, der er om-
fattet af artsfredningsbekendtgarelsen og/eller habitatdirektivets bilag IV i de
tilfeelde, hvor disse arter kan have etableret sig pa landbrugsjord, der drives
ekstensivt eller midlertidigt er taget ud af dyrkning.

Delprojekt 2: Udredning af muligheder og faktorer ved etablering af erstatnings-
natur for hver af de § 3-beskyttede naturtyper samt udvalgte beskyttede arter.

Udredningen skal belyse mulighederne og tidsperspektivet for etablering af
erstatningsnatur. Udredningen skal inddrage de § 3-beskyttede naturtyper,
dvs. sger (med hovedvaegt pa mindre sger), vandlgb, heder, moser, strand-
enge, herunder ogsa strandsumpe og strandoverdrev, ferske enge og biologi-
ske overdrev. Desuden skal der indsamles viden om beskyttede arter omfattet
af artsfredningsbekendtggrelsen og/eller habitatdirektivets bilag IV i de til-
feelde, hvor disse arter har etableret sig pa landbrugsjord, der drives eksten-
sivt eller midlertidigt er taget ud af dyrkning.



I delprojekt 2 vil der blive inddraget viden og erfaringer indhentet i delprojekt
1 om danske projekter med etablering af erstatningsnatur samt erfaringer fra
relevante nabolande.

1.2 Afgreensning

Den faglige udredning har til formal at beskrive erfaringer med og mulighe-
der for at etablere nye naturarealer pa landbrugsjorder. Landbrugsjorder op-
fattes i denne udredning som bade de intensivt dyrkede hgjbonitetsjorder og
de mere marginale dyrkningsjorder pa tgrre, sandede jorder (ofte pa kuperet
terraen), tunge, lerede jorder og vandlidende tgrvejorder. | udredningen er
ikke indsamlet konkrete erfaringer med etablering af nye naturarealer pa an-
dre ikke-beskyttede arealtyper sdsom ryddede plantager, rastofgrave, vejkan-
ter og grgnne omrader i byerne. Beskrivelserne af mulighederne for at udvikle
nye naturarealer er dog sa generelle, at de daekker potentialet pa de fleste
ikke-beskyttede arealtyper.

I udredningen antages det, at erstatningsbhiotoperne udlaegges som perma-
nente naturarealer og friholdes for ggdskning, sprgjtning, jordbearbejdning,
omlaegning samt isdning af kulturgreesser og klgver. Udviklingshastighe-
derne vurderes under forudsatning af, at erstatningsarealerne udlaegges hvor
naturpotentialet er starst, og/eller at der ggres en aktiv indsats for at optimere
mulighederne for en gunstig naturudvikling.

1.3 Rapportens opbygning

Denne rapport bestar af seks kapitler. Kapitel 1 beskriver rapportens formal
og baggrund. Kapitel 2 omfatter en redeggrelse for de vasentligste principper
for erstatningsnatur i en national og international kontekst. Kapitel 3 bestar af
en opsamling af erfaringerne med brug af erstatningsnatur i den kommunale
og statslige naturforvaltning og i forbindelse med anlaegsprojekter. Her pree-
senteres endvidere ni cases, hvor der er udlagt ny natur pa opgivne marker
eller placeret erstatningsbiotoper som kompensation for inddraget natur. Ka-
pitel 4 beskriver de vigtigste forhold, der betinger en gunstig naturudvikling,
herunder betydningen af en ngje udvzalgelse af erstatningsarealer, metoder til
udpining af jordbunden, genopretning af de hydrologiske forhold samt assi-
steret spredning af arter. Endvidere er der en beskrivelse af mulighederne for
at anvende erstatningsarealer til at gge arealet med sammenhangende natur.
Kapitel 5 er en gennemgang af mulighederne for at udvikle nye beskyttede
naturarealer og levesteder for fredede og bilagslistede arter pa dyrkede mar-
ker. Kapitel 6 er en sammenfatning af de vasentligste erkendelser fra udred-
ningen. | Appendiks A er en oversigt over de eksempler pa etablering af er-
statningsnatur, der er indsamlet som en del af udredningen.



2 Centrale koncepter og internationale
erfaringer med erstatningsnatur

2.1 Afvcergehierarkiet

Begrebet afvaergeforanstaltninger deekker over en reekke planlaegningsmaes-
sige, teknologiske, administrative og gkonomiske valg og virkemidler i miljg-
reguleringen. I forhold til den danske VVM-bekendtggrelse skal en VVM-rede-
gerelse indeholde en “beskrivelse af de foranstaltninger, der teenkes anvendt
med henblik pa at undga, nedbringe og om muligt neutralisere de skadelige
virkninger pa miljget”. (Bekendtggrelse om vurdering af visse offentlige og pri-
vate anlags virkning pa miljget (VVM) i medfar af lov om planlegning 2014,
bilag 4). Afvaergeforanstaltninger kan opstilles i et hierarki efter princippet om,
at den hgjeste prioritet gives til at undga skader pa naturveerdierne, og kun nar
dette ikke kan lade sig gare, kan det vaere ngdvendigt at ga til det naeste trin i
hierarkiet, hvor skadernes omfang sgges minimeret og siden repareret eller i
sidste instans erstattet ved etablering af ny natur (Figur 2.1). Bestemmelserne i
det nye VVM-direktiv anfarer, at overvagning skal dokumentere implemente-
ringen af afveergeforanstaltningerne og virkningerne pa natur og miljg. Langt
de fleste afveergeforanstaltninger i Danmark er i form af minimerende tiltag
(Larsen et al. 2015a).

\\ Undga //

Minimer

Figur 2.1. Afveergehierarkiet sikrer, at aktiviteter ikke har ungdvendig skadevirkning pa
milje og natur. | forste trin forsoger man at undga skade, fx ved at flytte aktiviteten til et
andet omrade. Hvis dette ikke er muligt, forsager man at minimere de negative effekter,
selvom aktiviteten udferes. Endelig reparerer og kompenserer man for de skader, der
matte ske i forbindelse med aktiviteterne ved hjeelp af naturgenopretning eller etablering af
ny natur andre steder.

2.2 ’Biodiversity offsetting’ og 'No net loss’

Den engelske term, der ligger teettest pa erstatningsnatur, er ’biodiversity off-
setting’, der dog deekker over alle aktiviteter, der gennemfgres for at kompen-
sere for tab af naturveerdier, og som medfarer biodiversitetsgevinster. De be-
tragtes typisk som forskellige fra andre former for ’ecological compensation’,
fordi de forventes at fagre til malbare naturgevinster, der bliver opretholdt
over lengere tid.



Der foreligger et omfattende materiale om biodiversity offsetting, fx fra
OECD (OECD 2016) og en udredning af emnet ligger uden for rammerne af
denne rapport. Som et eksempel fra et land, der har lighed med Danmark, og
for nylig har haft overvejelser om biodiversity offsetting naevnes szrligt det
engelske initiativ.

Hensynet til gkonomisk vaekst og udvikling er ofte i konflikt med hensynet til
natur. ‘Biodiversity offsetting’ er en metode til at beskrive og balancere de
modsatrettede interesser for at sikre en baeredygtig udvikling, ogsa pa langt
sigt. Saledes skal ogsa forsinkede naturgevinster og usikkerhed om udfaldet
indregnes, og afvaergehierarkiet benyttes til at sikre, at der sker tilstraekkelig
kompensation, nar tab af natur ikke kan undgas. Erfaringer fra England viser
dog, at det ofte kan veere vanskeligt at opna dette mal af flere grunde, som er
angivet nedenfor (DEFRA 2013).

e | nogle tilfeelde mislykkes afveergeforanstaltningerne eller erstatningsarea-
lerne viser sig at vaere uegnede til udvikling af den pagaeldende naturtype.

¢ | mange tilfaelde sker der ikke en forvaltning, der sikrer, at biodiversitets-
gevinsterne opnas eller opretholdes pa laengere sigt.

e Nogle typer natureffekter kan veere vanskelige at opggre, og i mange til-
feelde opgares effekter pa samspillet mellem naturomrader slet ikke.

Anvendelse af afveergehierarkiet skal sikre, at der ikke sker et samlet tab ('no
net loss’) af naturveerdier (Tucker et al. 2016) i forbindelse med anlaegsprojek-
ter. No net loss kan defineres som situationen, hvor projektrelaterede negative
effekter pa biodiversitet balanceres af indsatser for at undga og minimere
disse effekter, indsatser for at reparere effekter, og endelig ved indsatser for
at erstatte resterende tab af biodiversitet pa en relevant geografisk skala
(OECD 2016). Indsatser til at reparere og erstatte naturveerdier har ikke gje-
blikkelig virkning, og eftersom der er usikkerhed forbundet med disse indsat-
ser, er der udviklet forskellige metoder til at sikre no net loss.

Pa verdensplan har i hvert fald 56 lande implementeret lovgivning om biodi-
versity offsetting for at forhindre tab af biodiversitet (OECD 2016). Princippet
er, at naturgevinsten ved offsets eller erstatningsnaturen tilsigtes at opveje el-
ler overstige de pagealdende naturtab, bade pa kortere og pa laengere sigt. Bio-
diversity offsetting har typisk veeret brugt i forbindelse med store infrastruk-
turprojekter med omfattende negative indvirkninger pa store omrader og de-
res naturindhold og biodiversitet (Tabel 2.1).

Tabel 2.1. Eksempler pa sektorer og projekter, hvor biodiversity offsetting har veeret an-
vendt i en raekke forskellige lande. Tilpasset fra (OECD 2016).

Sektor Program eller projekt

Rastofudvinding  Strongmine Coal, New Zealand og Akyem Coal Mine, Ghana
Vindkraft Apennine Wind Farms, Italien

Papirfremstilling Pulp United Pulp Mill, Sydafrika

Vandkraft Nam Theun 2 Hydropower Project, Lao People’s Democratic Republic
Olie og gas Chad Cameroon Petroleum Development and Pipeline Project
Byudvikling Bainbridge Island, USA

Landbrug Queensland, Australien

Nogle landes biodiversity offsetting-programmer har haft mere ambitigse
malsaetninger om nettogevinster for naturen end blot at sikre at der ikke sker
et nettotab af biodiversitet, og de pracise definitioner af no net loss varierer i



de enkelte landes programmer (OECD 2016). Saledes kan biodiversity offset-
ting rumme mulighed for, at erstatningsnatur kan fgre til en nettogevinst for
naturen ved fx at placere relevant erstatningsnatur i omrader, der skaber mere
sammenhangende gkologiske netveerk.

En reekke systemer til implementering af biodiversity offsetting er baseret pa
en indikator, der kvantificerer effekten pa naturen i *biodiversitetsenheder’.
Ved at benytte en sadan indikator er det enklere at implementere afveergehie-
rarkiet. Indikatoren udggr en ramme for, at ikke-eksperter kan sammenligne
biodiversitetseffekten af forskellige scenarier for det pageeldende projekt (ty-
pisk et infrastrukturprojekt), og i hvilket omfang omkostninger for naturen
kan begreanses eller undgas. Derudover, hvis det ikke er muligt at undga tab
af naturvardier, kan en indikator gare beregningen af omfanget af eventuelle
ngdvendige kompenserende tiltag enklere og mere transparent. Erstatnings-
naturaktiviteten skal i denne metodes optik blot bidrage med et tilstraekkeligt
antal biodiversitetsenheder af den relevante type for at kompensere for tabet
(DEFRA 2013).

2.3 Biodiversitetsenheder til beregning af ‘’no net loss’

| et forsgg pa at etablere en hurtigere, mere preecis, billigere og enklere imple-
mentering af biodiversity offsetting i forbindelse med infrastrukturprojekter
udarbejdede det engelske Department for Environment, Food and Rural Af-
fairs (DEFRA) et forslag til en ny tilgang, der blev praesenteret i et sakaldt
‘green paper’ i 2013 (DEFRA 2013). Et centralt element i den foresldede tilgang
er udviklingen af en biodiversitetsindikator til beregning af omfanget af ska-
devirkninger pa naturen og dermed omfanget af den naturindsats, der er ngd-
vendig for at kompensere for skadevirkningen. Denne biodiversitetsindikator
skulle pa den ene side vaere simpel at bruge og pa den anden side veere an-
vendelig for en lang reekke habitattyper og situationer. DEFRA’s forslag til en
sadan indikator bygger pa en rangordning af habitatkvalitet og habitattypens
sjeeldenhed (Tabel 2.2) under hensyntagen til sandsynligheden for, at erstat-
ningsnatur af den pageeldende type og kvalitet udvikler sig, hvor lang tid det
vil tage, far malet er naet, samt placeringen af erstatningsnaturarealet, sa na-
turudbyttet optimeres. En lignende tilgang findes allerede i fx delstaten Vic-
toria i Australien, hvor biodiversity offsetting-systemet 'BushBroker’ opererer
med en sakaldt 'habitat hectare’ (DEFRA 2013).

Tabel 2.2. DEFRA’s forslag om tildeling af biodiversitetsenheder til arealer. Vaerdien op-
gores som produktet af arealets habitatkvalitet og habitatets sjeeldenhed. Forslaget angav
en tretrinsskala for hvert af de to delelementer, men hgringssvarene efterlyste et fagligt
grundlag for det begraensede antal kategorier og den praecise pointtildeling for de enkelte
kategorier (DEFRA 2013, 2016).

Veerdien af 1 hektar i Habitatets sjaldenhed ('distinctiveness’)

'biodiversitetsenheder Lav (2) Mellem (4) Hoij (6)

Habitatkvalitet God (3) 6 12 18
Moderat (2) 4 8 12
Darlig (1) 2 4 6

Pa trods af intentionerne i DEFRA’s green paper om at implementere et sy-
stem til biodiversity offsetting allerede med udgangen af 2013, er der endnu
ikke i 2017 indfart et sddant system i England. Forslaget var i hgring, og der
indlgb hele 460 hgringsvar (opsummeret i DEFRA (2016)), der har problema-
tiseret grundlaget og behovet for implementering af systemet. Saledes blev
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der i omtrent halvdelen af hgringssvarene givet udtryk for en generel uenig-
hed i tilgangen til biodiversity offsetting, og blandt de, der generelt stgttede
forslaget, var der en reekke forslag til eendringer. Seerligt var der forslag om at
udvide antallet af kategorier for habitaters sjeeldenhed for i hgjere grad at tage
hgjde for habitattyper, som i praksis er uerstattelige. Desuden blev der efter-
spurgt forskning, der kunne retfeerdiggare forslaget til veegtning og klassifi-
cering af omrader med hensyn til habitatkvalitet og habitattypens sjeelden-
hed. Endelig mente kritikerne at risikoen for, at erstatningsnaturen ikke ud-
vikler sig som planlagt, bgr veere inkorporeret eksplicit i opggrelsen af biodi-
versitetsenheder (DEFRA 2016).

Det engelske forslag rummede forskellige bud p&, hvordan administrationen
kunne begraenses fx ved, at biodiversity offsetting-vaerktgjet var forbeholdt
udvalgte projekter ud fra pa forhand givne kriterier baseret pa projektets star-
relse, placering, naturtypens kvalitet eller sjeeldenhed eller de konkrete arter,
som matte blive berart.

Formalet med en universel biodiversitetsindikator er at kunne sammenligne
veaerdien af naturarealer fra forskellige naturtyper og kvaliteter. Forslaget fra
DEFRA fremhaevede dog situationer, hvor en fri erstatning mellem naturty-
per kan veere uhensigtsmaessig. Eksempelvis kan meget sjeeldne naturtyper
ikke erstattes af mindre sjeeldne naturtyper, uanset om erstatningsarealerne
er vaesentlig starre end de tabte (DEFRA 2013). | Victoria i Australien har man
implementeret et system, hvor almindelige naturtyper kan erstattes af en hvil-
ken som helst anden naturtype, mens sjeeldne naturtyper skal erstattes af den
samme eller andre lige s& sjeldne naturtyper (DEFRA 2013).

2.4 ’Biodiversity offset multipliers’

Det kan vare meget vanskeligt at beregne hvor meget erstatningsnatur der
skal etableres og af hvilken kvalitet for at sikre no net loss. De tabte omrader
er adskilt i tid og rum fra erstatningsnaturarealerne og erstatningsnaturarea-
lerne kan i nogle tilfeelde vere af en helt anden naturtype end det tabte areal.
Nogle tilgange til at beregne naturveerdien af erstatningsarealerne baserer sig
alene pa arealet eller pd en kombination af arealet og omradets gkologiske
funktionalitet, mens andre integrerer areal og tilstand malt i forhold til en re-
ferencetilstand for hgj naturkvalitet (Bull et al. 2014). Nogle beregningsmeto-
der er specifikke for bestemte arter eller naturtyper og tager fx udgangspunkt
i hvor stort et omrade der er ngdvendigt for at opretholde bestandsstarrelsen
for en bestemt art, mens andre metoder er mere generelle.

Pa trods af de store forskelle i beregningsmetoder er konceptet om ’biodiversity
offset multipliers’ vidt udbredt. | sin simpleste form beskriver begrebet den fak-
tor man skal gange arealet af det tabte omrade med for at beregne starrelsen af
et erstatningsnaturareal der sikrer no net loss. P4 grund af de tidligere be-
skrevne forhold om afkobling i tid og rum mellem det tabte areal og erstatnings-
naturarealet er det i praksis vanskeligt at estimere denne faktor eksakt. Der er
eksempler pad meget forskellige starrelser af offset multipliers (Laitila et al.
2014). Typisk ligger denne faktor mellem 1 og 10, men der er eksempler pa veer-
dier pa en faktor 19 (Pickett et al. 2013). En veesentlig arsag til de hgje offset
multipliers skyldes den usikkerhed der er forbundet med realiseringen af na-
turveerdien i et erstatningsareal bade i form af hvor lang tid der gar og om det
nye areal opnar den forventede kvalitet og funktionalitet (Laitila et al. 2014).
Endelig er der ofte betragtelig usikkerhed forbundet med hvorvidt erstatnings-
naturarealerne kan betragtes som permanente. Disse tidsforsinkelser ('time dis-



counting’) er et kendt begreb i gkonomisk teori til at omregne en forventet frem-
tidig veerdi til netto nutidig veerdi og teoretisk arbejde har vist at der skal over-
raskende hgje offset multipliers til at sikre no net loss (Laitila et al. 2014).

2.5 Placering af erstatningsnaturarealer

Fleksibilitet i forhold til placering af erstatningsarealerne kan bidrage til mere
sammenhangende natur, men ville samtidig medfgre en risiko for, at omra-
der med mange anleegsprojekter ville miste naturverdier til omrader med
feerre anlaegsprojekter. DEFRAs foreslaede lgsninger pa dette dilemma inklu-
derede, at der blev sat en maksimal afstand, inden for hvilken erstatningsna-
turen skulle placeres, at sarligt sjeeldne naturtyper skulle erstattes lokalt, eller
at erstatningsnatur placeret l&engere vak skulle have et starre areal eller veere
af hgjere naturkvalitet.

Forslaget fra DEFRA anerkendte, at nogle naturtyper er praktisk talt uerstat-
telige, fordi udviklingshastigheden er sa lang, fx gamle lgvskove. Hgringssva-
rene viste, at der ikke er konsensus om, hvad der karakteriserer udviklings-
hastigheden for en uerstattelig naturtype, eftersom buddene varierede mel-
lem 15 og 100 ar. Der var ogsa stor uenighed om, hvorvidt erstatningsnatur er
relevant for uerstattelige naturtyper. Ligeledes blev det klart, at der herskede
uenighed om, hvilke naturtyper der kan betragtes som uerstattelige.

I forhold til erstatningsnatur for specifikke arter blev det fremhavet, at et ge-
nerelt bedre kendskab til arternes forekomst ville facilitere implementeringen
af biodiversity offsetting. Et bedre kendskab til beskyttede arters nationale
udbredelse ville ggre det muligt at differentiere mellem projekter, der vil
skade arternes bevaringsstatus, og projekter, hvor arternes bevaringsstatus vil
kunne opretholdes ved at etablere erstatningsnatur.

2.6 ’Habitat banking’ og jordfordeling

Et potentiale ved at implementere et ensartet nationalt system for erstatnings-
natur er muligheden for at bruge det i relation til udarbejdelsen af en national
strategi for naturhensyn og jordfordeling. | England blev rapporten 'Making
Space for Nature, den sdkaldte 'Lawton report’ ((Lawton et al. 2010)), og dens
anbefalinger om stgrre og mere sammenhangende naturomrader af bedre na-
turkvalitet fremhaevet. Uden et ensartet system til planleegning af erstatnings-
naturprojekter er det vanskeligere at integrere disse i strategier pa naturom-
radet.

Uanset om der er tale om erstatningsnatur, der skal tilgodese bestemte natur-
typer eller bestemte arter, kan det vaere relevant at anvende sakaldt 'habitat
banking’. Begrebet deekker over aktiviteter, der etablerer erstatningsnatur, in-
den den efterspgrges, ud fra forestillingen om, at nar der er brug for erstat-
ningsnatur, findes den allerede og skal ikke fgrst udvikles fra et nulstillet om-
rade. En af udfordringerne med habitat banking er at sikre, at der er tale om
nye omrader etableret med biodiversity offsetting som formal, og ikke arealer
der under alle omstaendigheder ville have udviklet sig til naturomrader. Li-
geledes beskriver DEFRA ogsd muligheden for, at naturomrader, der ikke er
beskyttede mod opdyrkning eller rydning, kan indga i biodiversity offsetting,
hvis omradet beskyttes. Denne praksis anvendes i bade USA og Australien.

For at kunne implementere et ensartet nationalt system for erstatningsnatur i
England til sikring af omradernes langsigtede beskyttelse og biodiversitets-
veerdi blev en raekke administrative forhold vurderet, herunder hvordan man
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sikrer og registrerer erstatningsnaturarealernes beskyttelse, og at kvaliteten af
erstatningsnaturarealerne udvikler sig i overensstemmelse med forventnin-
gerne. Der er en szrlig udfordring forbundet med at sikre, at de instanser, der
er ansvarlige for etableringen og forvaltningen af erstatningsnaturarealerne,
faktisk lykkes med opgaven og at udgifter til naturpleje af arealerne skal reg-
nes ind fra starten. | den australske delstat New South Wales er dette imple-
menteret ved, at en BioBanking Trust Fund modtager en afgift i forbindelse
med etableringen af et biodiversity offsetting-projekt med henblik pa at
deakke udgifterne til naturpleje pa erstatningsnaturarealet.

2.7 Sammenfatning

Der er en del internationale erfaringer med biodiversity offsetting og flere
lande har udviklet nationale systemer til opggarelse af naturverdier og imple-
mentering af kompenserende tiltag sdsom etablering af erstatningsnatur, hvor
afvejningen af forskellige hensyn er gennemskuelig. Et centralt element i bio-
diversity offsetting systemerne er en udvikling af en biodiversitetsindikator,
der kan kvantificere naturvaerdien af det tabte areal og dimensionere kom-
penserende tiltag. Dog er erfaringen, at udviklingen af et sddant system er en
starre administrativ opgave, og at vidensgrundlaget pa en reekke omrader er
meget begraenset. Det er ngdvendigt med et solidt empirisk grundlag for en
sadan indikator, da den bade skal forholde sig til habitatkvalitet, habitatets
sjeeldenhed, sandsynligheden for at et erstatningsnaturareal udvikler sig til
den planlagte naturtype samt omradets beskyttelsesgrad. Den faktor man an-
vender til at malsette omfanget af erstatningsnaturen relativt til det tabte
areal ('biodiversity offset multiplier’) kan variere meget afhaengig af fx usik-
kerheden med at etablere erstatningsnatur af den pagaldende type og kvali-
tet. Derfor kan det veaere problematisk at veelge en fast faktor til alle typer pro-
jekter. De internationale erfaringer peger ogsa pa at habitat banking kan veere
et relevant veerktgj i forbindelse med etablering af erstatningsnatur, da det
kan reducere usikkerheden i forbindelse med etableringen af erstatningsna-
tur. Omvendt er habitat banking afhangig af prioritering af arealer til forma-
let og ressourcer til forvaltning af arealerne.



3 Danske erfaringer med erstatningsnatur og
ny natur

3.1 Metodebeskrivelse

I denne rapport er der indhentet informationer om de danske erfaringer med
etablering af erstatningsnatur og udleegning af ny natur ved litteraturstudier,
sggninger pa nettet og ved direkte kontakt til de relevante aktarer: Kommu-
nerne (27 udvalgte), Naturstyrelsen, Forsvaret, Vejdirektoratet, Banedan-
mark, Energinet, Femern A/S, A/S Storebelt og A/S Dresund.

For at sikre ensartethed i beskrivelserne af de gennemfgrte danske projekter
har vi udsendt spgrgeskemaer til 27 udvalgte kommuner, Naturstyrelsen,
Vejdirektoratet, Banedanmark og Energinet. Spgrgeskemaet indeholder infor-
mationer om, hvilke naturtyper eller levesteder for udvalgte arter man har
forsagt at etablere, hvilke indsatser der er anvendt for at optimere udvikling
af en gunstig naturtilstand (udpining af jordbunden, assisteret spredning, op-
folgende naturpleje mv.), arealforholdet mellem nedlagt og erstattet natur,
placeringen i forhold til eksisterende naturarealer, tidshorisonter for udvik-
ling til ny natur og om der er foretaget effektovervagning (se appendiks A).

I spgrgeskemaet er der efterspurgt erfaringer med erstatningsnatur, men ogsa
erfaringer med etablering af nye naturarealer (fra diverse naturgenopret-
ningsprojekter) og levesteder for bilagsarter og fredede arter. Naturstyrelsens
eksempler handler udelukkende om etablering af nye naturarealer, hvorimod
hovedparten af kommunernes tilbagemeldinger drejer sig om etablering af
erstatningsarealer for inddraget natur, og der er kun fa eksempler pa etable-
ring af ny natur.

De fleste eksempler er afgraenset til naturudviklinger pa marker, der tages ud
af omdrift, men eksemplerne reprasenterer ogsa projekter, hvor erstatnings-
natur er anlagt pa ikke-beskyttede greesmarker, graesplaener, ryddede planta-
ger, rastofgrave eller andre arealtyper.

Selvom denne eftersggning af projekter giver et godt indtryk af, hvilke indsat-
ser der er erfaringer med i Danmark, tegner de ikke hverken et komplet eller
repraesentativt billede af de danske erstatningsnaturprojekter. Der kan derfor
ikke udarbejdes arealopggrelser eller kvantitative analyser af de nye naturare-
aler og deres naturveerdi. Derudover har tilgangen og tidsforbruget i forbin-
delse med tilbagemeldinger vaeret meget varierende. Vi forventer endvidere, at
der vil vaere en tendens til, at forvalterne bedre husker de succesrige eksempler
end fiaskoerne.

De indhentede erfaringer med erstatningsnatur og udlaeg af nye naturarealer
er dels beskrevet som udvalgte deltaljerede cases i appendiks A (case 1-12) og
dels pa skemaform i appendiks A (case 13-98).

3.2 Erstatningsnatur i kommunerne

Vi har indhentet erfaringer om erstatningsnatur fra 27 kommuner. Kommu-
nerne er udvalgt sdledes, at de repraesenterer de forskellige landsdele bedst
muligt, maengden af nyudviklet § 3-beskyttet natur i Naturstyrelsens opdate-
ringsprojekt (Nygaard et al. 2016), kommunernes naturkapitalindeks (Skov et
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Figur 1. De 27 kommuner, der ind-
gar undersggelsen, er: Aabenraa,
Aalborg, Aarhus, Billund, Esbjerg,
Faaborg-Midtfyn, Herning, Hjor-
ring, Holstebro, Jammerbugt, Ka-
lundborg, Kerteminde, Kage, Kol-
ding, Mariagerfjord, Nyborg,
Odense, Roskilde, Silkeborg,
Sorg, Svendborg, Syddjurs, Thi-
sted, Varde, Vejen, Vejle og Vi-
borg.

14

al. 2017) samt henvisninger og erfaringer fra samtaler med kommunernes bi-
ologer. Nogle kommuner har beskrevet deres samlede erfaringer med erstat-
ningsnaturprojekter, hvorimod andre har tilbagemeldt konkrete eksempler.

Ud af de 27 kommuner har 25 erfaring med brug af erstatningsnatur eller
etablering af ny natur. Der er sammenlagt indhentet oplysninger pa omkring
90 gennemfarte projekter med erstatningsnatur og udlaeg af ny natur fra kom-
munerne.

| dette afsnit beskrives de adspurgte kommuners erfaringer med erstatnings-
naturprojekter, herunder hvilke naturtyper og arter der bergres, og hvilke me-
toder man bruger til at etablere ny natur.

3.2.1 Projekttype

I kommunerne laver man typisk erstatningsnatur i forbindelse med anlaeg-
ningsarbejder. Det kan vere udvidelser af industrigrunde samt anleeg af cy-
kelstier og veje. Hvis naturen etableres uden for kommunens egne arealer,
sker etablering og placering i samarbejde med lodsejere. | forbindelse med
anleegningsarbejde af samfundsmaessig interesse sdsom motorvejsanleg,
broer, jernbaner og udbygning af elnettet er instanser som fx Vejdirektoratet,
Femern A/S, Banedanmark og Energinet ogsa involverede. Disse er ofte an-
svarlige for etablering af erstatningsnatur under vejledning fra kommunens
medarbejdere og eventuelt relevante organisationer sdisom Danmarks Natur-
fredningsforening og Dansk Ornitologisk Forening.



I Naturstyrelsens opdatering af den vejledende § 3-registrering (Nygaard et al.
2016) er dokumenteret, at 2,2 % af arealet med § 3-beskyttede naturtyper er gaet
tabt som fglge af aktiviteter, der er i modstrid med lovgivningens bestemmel-
ser, herunder opdyrkning. Ved overtraedelse af naturbeskyttelseslovens § 3,
hvor beskyttede naturarealer bliver nedlagt, kan kommunerne stille som vilkar,
at der bliver etableret ny natur som erstatning for det tabte. | nogle tilfeelde be-
skrives det, at der gives en lovligggrende dispensation til at opdyrke § 3-beskyt-
tet natur under forudsztning af, at der udlaegges erstatningsnatur.

3.2.2 Madlsaetninger

Omkring to tredjedele de eksempler, der er indsamlet som en del af denne
udredning (appendiks A), var erstatningsnaturprojekter, resten var etablering
af ny natur. Der er fa eksempler pa erstatningsnatursager, hvor det ikke er
lykkedes at udlaegge et erstatningsareal andetsteds. Herudover er der nogle
fa eksempler pé sager, hvor erstatningsnaturen er planlagt men endnu ikke
gennemfgrt pga. komplikationer med fx lodsejeraftaler.

I en tredjedel af eksemplerne var malsztningen at etablere et vandhul eller en
sg, og i nogle af disse eksempler har der vearet specifikke artsmalsetninger
for paddearter som fx lggfrg, klokkefrg eller stor vandsalamander. For de ter-
restrisk naturtyper repraesenterede en tredjedel af eksemplerne nyetablerede
enge og overdrev. Fa heder, moser og meget fa strandenge er repraesenterede
som malsztningsnaturtyper for ny natur. De tarre naturtyper etableredes
med vegetation af hgj naturkvalitet som malsatning og i nogle tilfeelde ogsa
som levested for dagsommerfugle. | fa tilfelde naevnes kvelstofreduktion
som malszetning for et nyt naturareal.

3.2.3 Erstatningsnaturen

Typisk udlaegges et erstatningsareal pa ca. dobbelt stgrrelse af det nedlagte.
Dette varierer dog meget, og i en del tilfeelde anlaegges et erstatningsnatur-
areal af samme starrelse eller tre-fire gange sa stort.

I de fleste tilfeelde bestraebes at etablere en naturtype af samme type som den
nedlagte. | andre tilfeelde ma man erstatte med en anden naturtype, fordi det
var det eneste mulige. Nogle kommuner stiller som krav, at der ikke kan for-
handles med naturtypen, fx kan et overdrev ikke erstattes af en sg.

I de tilfeelde, hvor kommunerne har bestraebt sig pa at etablere et areal af
samme naturtype som det tabte, har man ofte haft som maélsztning at placere
det nye naturareal i forbindelse med andre naturarealer, ideelt set af samme
naturtype. Mange arealer ligger under 500 meter fra det nedlagte areal, men
der er ogsa en del eksempler, hvor erstatningsnaturen ligger flere kilometer
fra det nedlagte areal. | Vejle Kommune har man kortlagt de 100-200 bedste
naturlokaliteter, og man forsgger sa vidt muligt at udbygge disse arealer ved
at placere ny natur i forbindelse med disse arealer af hgj naturkvalitet. | visse
tilfeelde sker der en retablering af det tabte areal, hvor arealet, i sagens natur,
ligger samme sted som det tabte.

Forventningen til tidsrammen for udvikling af ny natur af god kvalitet er me-
get afhangig af hvilken naturtype, der er malsetningen. Da mange af erstat-
ningsarealerne er for nye til at kunne have udviklet sig til natur af samme
kvalitet som den nedlagte, kan man i kommunen kun lave en vurdering af
tidrammen. Derudover findes der meget lidt overvagningsdata pa den ny-
etablerede natur. Vandhullerne og sgerne er de naturtyper, hvor der findes
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flest eksempler pa opfalgende overvagning. Etablering af vandhuller vurde-
res af kommunerne at have en relativt hurtig positiv effekt pa udvikling af
paddebestande. Kvalitetsvurderinger af vandhuller gar oftest pa paddebe-
standene og kun sporadisk pa andre organismegrupper. For de tgrre § 3-na-
turtyper varierer tidsestimaterne meget, sandsynligvis fordi helt lokale for-
hold er afggrende for, hvor hurtigt ny natur kan opna hgj kvalitet. Vurderin-
ger er ikke understgttet af data men har i hgjere grad karakter af geet, da ingen
af de nyanlagte naturarealer er gamle nok til, at der kan foretages en egentlig
opfglgende dataindsamling.

3.2.4 Udferelsen

Langt det meste erstatningsnatur i kommunerne er etableret pa agerjord eller
greesmarker, men der er ogsa eksempler pa, at erstatningsarealer placeres i
grusgrave, pa tidligere erhvervsgrunde, i relativt nyplantet skov eller gamle
skovkrat. Det prioriteres hgjt i kommunerne, at de nyanlagte naturarealer pla-
ceres i forbindelse med eksisterende naturarealer, men dette kan i nogle til-
feelde forhindres af, at det ikke er muligt at indga lodsejeraftaler. Ved anleeg
af vandhuller og sger tages der generelt hensyn til udbredelsen af relevante
paddearter og spredningsmuligheder fra levesteder i nerheden.

Der er kun fa eksempler pa projekter, hvor der foretages en aktiv indsats for
at udpine jorden og det angives, at naringsstofpuljen forventes at blive redu-
ceret ved den opfalgende pleje i form af graesning og haslaet. Afbrydelse af
draen er en meget brugt metode til genopretning af naturlig hydrologi i for-
bindelse med etablering af vandhuller, sger, enge, kar og moser.

I langt de fleste projekter lader man arterne indfinde sig ved naturlig succes-
sion. Spredningsbegransningerne lgses i mange projekter ved at udlagge den
nye natur i forbindelse med eksisterende naturarealer optimalt set af samme
naturtype som malsatningen for erstatningsarealet. Der findes enkelte ek-
sempler pa assisteret spredning, og der er eksempler pa opdrzt af paddearter
til udseetning i nyetablerede vandhuller (AQUA Consult 2013). For eksempler
pa brug af forskellige indsatstyper se kapitel 4 og appendiks.

3.2.5 Opfelgende forvaltning

Der er planlagt opfglgende forvaltning i to ud af tre projekter, hvis vi samlet
kigger pa etableringen af erstatningsnatur og ny natur. For de projekter, som
er rene erstatningsnaturprojekter, er der planlagt opfglgende forvaltning for
en tredjedel. For cirka en tredjedel af erstatningsnatursagerne er der hverken
aftalt eller planlagt en opfglgende forvaltning af omraderne, hvilket for de
lysédbne naturtyper kan betyde tilgroning. For den sidste tredjedel er der ikke
oplyst informationer.

| store erstatningsnatursager kan en tinglysning af opfglgende forvaltning
veere en del af VVM-afggrelsen. For sger og vandhuller er der sjeeldent brug
for opfglgende forvaltning, men i visse tilfaelde fiernes der opveaekst af fx radel
og dunhammer.

3.2.6 Effektovervdgning

Der er planlagt eller udfart tilsyn af udviklingen pa erstatningsarealer i ét ud af
tre projekter, mens der kun undtagelsesvis foretages en egentlig effektovervag-
ning, da denne aktivitet sjeeldent er en finansieret del af projekterne. Mange af
projekterne overvages kun ved sporadiske tilsyn af arealerne, og det er derfor



sveert at vurdere, om det har varet en egentlig succes. Hvis et nyetableret na-
turareal opnar § 3-status, sa indgar det automatisk i kommunernes almindelige
§ 3-tilsyn.

For vandhuller findes der en del overvagningsrapporter med beskrivelser ny-
etablerede vandhuller som levested for bilag IV-padder (se fx AQUA Consult

(2013) og Amphi Consult (2015)).

3.2.7 Eksempler pd projekter

Case 1 Anlceggelse af indfaldsvej i Hirtshals, Hjgrring Kommmune

Projekt

Anleegning af indfaldsvej til Hirtshals Havn.

Aktarer

Hjorring Kommune og Naturstyrelsen.

Erstatning eller ny natur

Der gives dispensation til anlaeg af vej gennem overdrev
(1,3 ha) mod udlzeg af erstatningsnatur og flytning af
graestorv.

Arstal for etablering

Vejanlaegget stod faerdigt juli 2015.

Inddraget natur

1,3 ha.

Ny natur

18,7 ha overfgres fra byzone til landzone. 21 ha plantage
ryddes og holdes abent.

Malsaetning for naturudvikling

Gronsveersklit — levested for truede sommerfuglearter.

Udgangspunkt Plantage/ubeskyttet gransveersklit i byzone.
Jordbund Sandet jordbund.
Indsatser Rydning af plantage og transplantation af terv med blod-

rod storkenaeb.

Opfelgende forvaltning Pleje af dele af projektomradet.

Effektovervagning Ikke finansieret i projektet. Eventuel frivillig overvagning

fra Entomologisk Forening.

Vilkar Anfart i VVM og i § 3-dispensation — krav om erstat-

ningsnatur.

Om projektet
| forbindelse med udvidelsen af Hirtshals Havn i 2015 blev der anlagt en ind-

faldsvej til den gstlige del af havneomradet (markeret med gult pa Figur
3.2.1). Som en del af anlaegget blev der inddraget 1,3 ha § 3-beskyttet natur og
som erstatning udlagt 21 ha ryddet plantage i succession mod grgnsveersklit
(markeret med grgnt). Yderligere har man andret status for 18,7 ha eksiste-
rende natur fra byzone til § 3-natur i landzone, som dermed fremadrettet er
beskyttet mod tilstandsaendringer (markeret med blat).

Arealbeskrivelse (tabt natur)

1,3 ha grensveerklit, der er registreret som § 3-overdrev, er tabt under vejan-
leegget (markeret med gult pa Figur 3.2.1). Grensveerklitten var levested for
blandt andet sommerfuglearten sortbrun blafugl (Aricia artaxerxes), som pa
Radlisten er kategoriseret CR (Critically Endangered), samt arterne okkergul
pletvinge (Melitaea cinxia, Redlisten: VU) og grabandet bredpande (Erynnis
tages, Radlisten: EN). Sortbrun blafugl lever pa blodragd storkenab (Geranium
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¥ __t‘: Hjerring Kommune Indfaldsvej markeret med gult.

sanguineum) og grgnsvearklitterne mellem Tornby og Skiveren er eneste leve-
sted i Danmark for arten, hvorfor der i projektet var serligt fokus pa at erstatte
det tabte levested for denne art.

Arealbeskrivelse (ny natur)

Som en del af anleegsprojektet er der udlagt erstatningsnatur bestdende af 18,7
ha eksisterende grgnsvaerklit, som omfattes af § 3-beskyttelse ved at @ndre
status fra byzone til landzone. Disse arealer var ikke beskyttet igennem § 3,
fordi de havde ligget i byzone fra fgr 1992 og dermed omfattet af lovens
undtagelsesbestemmelser (markeret med blat pa Figur 3.2.1).
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Figur 3.2.1. Anlaegning af indfaldsvej i Hirtshals, Hjerring Kommune. Vejen er markeret med gult. Areal, hvor status er sendret
fra byzone til landszone, er markeret med blat skraveret. Naturstyrelsens ryddede arealer med tidligere plantage er markeret
med gront. Kortet er udarbejdet af Hjorring Kommune.
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For at afbgde indfaldsvejens opsplitning af naturarealerne og sikre sammen-
haengende lysdben natur mellem Natura 2000-omraderne pa begge sider af
Hirtshals, er der i samarbejde med Naturstyrelsen etableret yderligere 21 ha
ny lysdben natur ved rydning af plantage (markeret med grent pa Figur 3.2.1).
Planen er, at dette areal skal fungere som spredningskorridor for de arter som
tilhgrer grensvaersklitten, iseer sortbrun blafugl.

Indsatser

Far anlaegningsarbejdet gik i gang, gennemgik Hjgrring Kommune den be-
rgrte streekning i samarbejde med Dansk Entomologisk Forenings fagudvalg
for at sikre stgrst muligt hensyn til levestedskravene for de radlistede som-
merfugle. Denne gennemgang resulterede i nogle vilkar om bl.a. etablering af



Figur 3.2.2. Transplantation af
graestarv i forsgget pa at assi-
stere spredningen af sortbrun
blafugl og veertsplanten blodrad
storkenzaeb.

nye levesteder og pleje af de tilbagevarende, som efterfglgende blev indskre-
vet i VVM-redeggarelsen (Hjgrring Kommune 2014).

Naturstyrelsen etablerede 21 ha ny lysédben natur ved rydning af plantage,
som skulle fungere som spredningskorridor. Der er foretaget en assisteret
spredning af veertsplanten og larver fra sortbrun blafugl ved at flytte ca. 0,3
ha graestgrv med blodrad storkenab fra grgnsveerklitten (Figur 3.2.2) til 11
udvalgte arealer fordelt i spredningskorridoren. Grastgrvene blev flyttet om
vinteren, sa rgdder fra blodred storkenab og larver fra sortbrun blafugl
havde starre chance for at overleve. Graestarvene blev placeret pa naringsfat-
tigt sand efter afskrabning af muldlag.

Med henblik pa at gare de nye vejkanter langs indfaldsvejen til ny natur, der
lignede den tabte, har man udlagt sand og greesterv. | VVM-tilladelsens vilkar
fremgar det, at materialet udelukkende skulle stamme fra naturarealer langs
kysten i umiddelbar naerhed. Der métte ikke udleegges muldjord eller eftersas.
Derudover er der i forbindelse med anlaeggelsen af vejen ryddet et stort krat
med rynket rose samt anlagt to faunapassager (markeret med rgd streg pa
Figur 3.2.1).

Effektovervagning

Overvagning af de nye arealer er ikke stillet som vilkar i VVM-rapporten. |
projektet er der afsat penge til opfalgende forvaltning af arealerne, men altsa
ikke midler til en egentlig effektovervagning. Hjgrring Kommune holder lg-
bende gje med de 11 omrader, hvortil der er transplanteret greesterv med
blodrgd storkenab. Indtrykket er, at planterne klarer sig godt, og der er ob-
serveret blomstrende planter i de fleste omrader, men sortbrun blafugl er
endnu ikke observeret i det nye omrade. Man haber i kommunen, at frivillige
fra Dansk Entomologisk Forening vil falge udviklingen af sortbrun blafugl.
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Case 2 To nye motorvejsstraekninger - Aarhus-Herning og Herning-Holstebro

Projekt Motorvejstraekning mellem Aarhus-Herning og Holstebro (Herning-Holstebro).

Aktorer Silkeborg, Herning og Holstebro kommuner, Vejdirektoratet og Naturstyrelsen.
Erstatning eller ny natur Erstatning for de naturarealer som tabes ved anlaegning af motorvejen.
Omregningsfaktor Generelt udlaegges erstatningsnatur i 1:2.

Arstal for etablering Projektet er i forskellige faser alt efter kommune. | Silkeborg er den farste VVM-rapport

omhandlende projektet udgivet i 2006 og straekningen gennemfeart i 2015 og 2016, hvor-
imod den sidste del af motorvejen Herning-Holstebro abner i 2018.

Malsaetning for naturudvikling Beskyttet natur, typisk s@, eng, mose, overdrev eller hede.

Udgangspunkt Varierende, men typisk agerjord.

Jordbund Varierende.

Indsatser Rydning af treeer og buske, naturlig succession samt udgravning af vandhuller mm.
Opfalgende forvaltning Der er i nogle tilfaelde aftalt/tinglyst en opfalgende forvaltning.

Effektovervagning Generelt er effektovervagning ikke finansieret af projekterne.

Vilkar Anfgrt i VVM-undersggelser — krav om erstatningsnatur. Erstatningsnaturprojektet er en

folge af dispensationen til motorvejen efter Naturbeskyttelseslovens § 3.

Om projektet
Anlaegningsarbejdet i forbindelse med motorsvejstraekningerne Aarhus-Her-

ning og Herning-Holstebro har medfart erstatningsnaturprojekter i de bergrte
kommuner. | dette afsnit beskrives tre separate cases, der er i forskellige faser.
I Silkeborg Kommune er vejstraekningen abnet i 2015 og 2016. Den kompen-
serende erstatningsnatur er planlagt, men for stgrstedelen af arealets vedkom-
mende endnu ikke realiseret. | Herning Kommune og Holstebro Kommune er
udleegning af erstatningsnatur delvist udfgrt eller kun planlagt.

Silkeborg Kommune

Arealbeskrivelse (tabt natur)

Fra Silkeborg Kommune er der i spgrgeskemaundersggelsen indrapporteret
seks erstatningsnaturprojekter i forbindelse med anleeg af motorvejsstrakning
omkring byen. | forbindelse med anlaeg af den nye motorvej er § 3-beskyttet
natur i form af hede, overdrev, mose og eng gdet tabt (se figur 3.2.3). Man har i
VVM-rapporterne for projektet stillet det vilkar, at der skal udlaegges erstat-
ningsnatur for den tabte § 3-beskyttede natur. Stgrstedelen af projekterne er
endnu ikke gennemfart, da det ikke er lykkedes Vejdirektoratet at indga lods-
ejeraftaler.

Arealbeskrivelse (ny natur)

Kommunen har brugt omregningsfaktor 1:2 (1:1 for et enkelt omrade) ved ud-
leegning af erstatningsnatur, saledes at arealet med ny natur har varet projek-
teret til dobbelt starrelse af det tabte. | udleegningen har man bestrabt sig pa
at etablere den nye natur i umiddelbar forbindelse med det nedlagte areal (af-
standen varierer fra 0-60 m), derudover har man brugt arealer, der ligger i
forbindelse med eksisterende natur, séledes at arterne kan indvandre af sig
selv — dog ligger den nye natur ikke altid i forbindelse med natur af samme
type. Den nye natur er udlagt dels i skov og grusgrav og dels pa agerjord (se
figur 3.2.4).




Indsatser

Arealer med skov er blevet ryddet med henblik pa at skabe lysében natur,
hvilket delvist er sket pa Naturstyrelsens arealer. | de tilfelde, hvor den nye
natur skulle udlegges pa agerjord, har man fra kommunens side planlagt, at
etableringen af ny hede, eng og overdrev skulle ske ved naturlig succession
pa bar jord. Dette er lykkedes at igangsatte pa ét areal, men pato andre er der
efterfalgende foretaget indgreb, som er i uoverensstemmelse med den plan,
der er udarbejdet med kommunen.

For i videst muligt omfang at sikre, at erstatningsnaturen bliver mindst af til-
svarende naturkvalitet som det nedlagte, vurderer Silkeborg Kommune, at
det er ngdvendigt at sikre en opfglgende forvaltning i form af greesning eller
hgslaet. Kommunen har forsggt at fa tinglyst plejepligt pa alle erstatningsare-
alerne, men dette har vist sig at veere vanskeligt at gennemfgre. Opfglgende
forvaltning af den nye natur varierer meget alt efter, hvem der ejer arealet og
har ansvaret.

Effektovervagning
Da de fleste af erstatningsarealerne endnu ikke er gennemfart eller helt nye,
er der ikke udfart andet end sporadisk overvagning.

Motorvej - Trace
A Motorve) - Trace
Beskytiede naturtyper (DA}

i ‘ Areal 14247.87
Hede

§§ Beskytiede vandieb (DA}

, "/ Besiytiede vandioh

= Matrikelsiel, sort

¥ 1 [ Matrikelon sorte skel
Beskytiode sten- og jordduger (DAT)
 Beskytede jord- og stenciger

Figur 3.2.3. Eksempel pa overdrevsareal som nedleegges Figur 3.2.4. Eksempel pa potentielt udlaeg af overdrev pa tid-
pga. motorvejsbyggeriet. Kortet er udarbejdet af Silkeborg ligere agerjord. Arealet foreslas udlagt i forbindelse med et

Kommune.

moseareal, og udviklingen til beskyttet natur skal ske ved na-
turlig indvandring af arter fra neerliggende overdrev. Kortet er
udarbejdet af Silkeborg Kommune.

Herning Kommune
I Herning Kommune har man indgaet en aftale med Vejdirektoratet om ud-
legning af erstatningsnatur efter Holstebromotorvejen.

Arealbeskrivelse

Kun et forholdsvist lille areal (3,6 ha) af § 3-natur vil blive ramt af motorvejs-
byggeriet i Herning Kommune, og byggeriet bergrer generelt ikke natur af en
seerlig hgj naturkvalitet. Der er primaert tale om straeekninger, hvor vejen kryd-
ser adale med kulturpraegede enge og hgjstaude moser. Kun et enkelt lille
areal kan betegnes som rigker, derudover drejer det sig om hede, mose, eng
og overdrev.
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Figur 3.2.5. Oversigt over erstat-
ningsnaturen er markeret med et
orange omrids og uden skrave-
ring. Kortet er udarbejdet af Her-
ning Kommune.
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Herning Kommune har udlagt erstatningsnatur i forholdet 1:2, hvor arealet
med ny natur udger 7,5 ha. Ifglge den oprindelige plan skulle erstatningsna-
turen udlaegges som eng/mose i en eller flere af de bergrte adale, hvor area-
lerne kunne bidrage til at forbinde eksisterende natur. Dette viste sig ikke mu-
ligt, og Vejdirektoratet, som havde ansvaret for erstatningsnaturen i projektet,
kabte i stedet tarbundsarealer. Arealerne tilhgrte en tidligere ekstensivt dre-
vet hesteejendom, hvor der i forvejen 13 en del § 3-arealer langs et vandlgb og,
hvor flere af markerne havde ligget i vedvarende graes i en arraekke (se Figur
3.2.5). Pa ejendommen skulle der i forvejen placeres et par kompensations-
vandhuller. Erstatningsnaturen blev udlagt pa de dele af arealerne med stgrst
potentiale og i bedst tilknytning til eksisterende natur for pa den made at
skabe et stgrre og sammenhangende naturomrade.

I motorvejens anleegningsfase blev der desuden nedlagt nogle vandhuller, og
her er der etableret nye langs hele streekningen - seerligt med fokus pé at op-
retholde gkologisk funktionalitet for bilag IV-arter. De fleste erstatningsvand-
huller er placeret i Holstebro Kommune, da teetheden af bilag IV-arter langs
motorvejen er langt stgrre der. To erstatningsvandhuller for spidssnudet frg
blev allerede etableret vinteren 2016-2017, hvor Herning Kommune udlagde
terrestrisk erstatningsnatur (ferske enge) omkring disse. Placeringen af de re-
sterende erstatningsvandhuller er ikke pa plads endnu.

Indsatser

I Herning Kommune har man veret opmarksom pa at udleegge ny natur i
forbindelse med eksisterende naturarealer, saledes at arter har sterre sand-
synlighed for at indvandre af sig selv. Arealerne er underlagt den generelle
rydningspligt, men der er ikke lavet en forpligtende plejeplan for arealerne.

Effektovervagning

Kommunen forventer at kunne fglge udviklingen over de kommende ar. |
sommeren 2015 er der lavet en artsliste pa det nordlige erstatningsareal (som
I1& med genopdyrkningsret), og planen er at lave en mere detaljeret liste pa de
gvrige arealer, da de kun blev overfladisk gennemgéet i vinteren 2016-2017.

Herning
Kommune

" Mélforhold 15000
Dato 11-05-2017
B Udskrevet af ngors

| Signaturforklaring




Holstebro Kommune

I Holstebro Kommune er de fleste erstatningsnaturprojekter i forbindelse med
motorvejsbyggeriet stadig i planleegningsfasen. Der er et igangveerende pro-
jekt med erstatningsvandhuller til stor vandsalamander og spidssnudet frg,
og derudover er der et planlagt projekt med terrestrisk erstatningsnatur pa
ca. 9 ha (Figur 3.2.6), som vil blive beskrevet herunder. Projektet er et samar-
bejde mellem Vejdirektoratet og Holstebro Kommune med Amphi Consult
som faglig konsulent.

Arealbeskrivelse

De tabte terrestriske arealer udgjorde 3,95 ha bestaende af flere forskellige §
3-beskyttede naturtyper (2,47 ha eng, 0,05 ha overdrev, 0,57 ha hede og 0,86
ha mose), derudover blev nogle vandhuller ramt af anleegningsarbejdet.

I § 3-dispensationen stillede kommunen som krav, at der skulle etableres 7,82
ha erstatningsnatur. Holstebro Kommune har ikke stillet krav om, at erstat-
ningsnaturen skulle ligge i umiddelbar naerhed af den tabte natur og heller
ikke, at det skulle vaere samme naturtype. Man vurderede, at naturgevinsten
ville veere starst med et arealmaessigt stort projekt, hvor indvandringsmulig-
hederne var gode. Blandt andet derfor tog det ny erstatningsareal udgangs-
punkt i et sammenhangende erstatningsareal med agerjord, der stgder op til
et § 3-beskyttet areal. Det beskyttede § 3-areal er en vigtig lokalitet bade bota-
nisk og zoologisk, og man tilstraeber at skabe de bedste betingelser for ind-
vandring af arter, som er karakteristiske for de beskyttede naturtyper over-
drev, hede, eng og mose.

Indsatser

For at fijerne en del af neeringsstofferne inden erstatningsnaturen anlaegges, er
der planlagt 1-2 hgsleet i sommeren 2017 af rajgraesudlaeg fra dyrkningssaso-
nen 2014-2015. For at fremskynde den naturlige indvandring er der planlagt
en raekke indsatser pa erstatningsarealet, der skal gge variationen i de abioti-
ske forhold. I alt skal der skrabes muldlag af ca. 1 ud af de 9 ha fordelt over i
alt 8 omrader med et hgijt kveelstofindhold (se Figur 3.2.6). Jorden er planlagt
placeret som jorddiger (op til 1 m hgje og 2,5 m brede) langs erstatningsnatu-
rens ydergranser (i modsatte side af § 3-arealet, hvorfra indvandringen skal
ske). Det blotlagte areal skal endvidere reguleres ved udgravning af lavninger
(hgjst 1 m) og etablering af forhgjninger (op til 1,5-2 m). Forhgjningerne ud-
geres af muldjord med rajord gverst i forhgjningerne. Pa det tilstadende § 3-
areal afbrydes drzn for at skabe et mere hydrologisk varieret miljg. Derud-
over bevares eksisterende beplantning, og der plantes spredte grupper af na-
turligt hjemmehgrende traeer og buske (ca. 1 ha), som man haber vil tiltraeekke
bl.a. redrygget tornskade.

P4 det tilstedende § 3-areal er der kreaturhegn, og man regner med at satte
graessende dyr pa bade § 3-arealet og erstatningsarealet efter etablering af er-
statningsnaturen.

Forud for anlaeggelsen af erstatningsarealet blev forekomsten af bilag 1V-ar-
terne stor vandsalamander og spidssnudet frg registreret i omradet, og der
anlaegges seks kompenserende vandhuller, hvoraf ét af vandhullerne anlag-
ges i det § 3-beskyttede omrade, der ligger op ad erstatningsarealet, og resten
etableres i erstatningsarealet.

Effektovervagning
Der er i projektbeskrivelsen ikke beskrevet nogen plan for overvagning af er-
statningsarealet.
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Figur 3.2.6. Udleegning af erstat-
ningsnatur med et samlet areal
pa 9 ha. Erstatningsnaturen er af-
greenset med en sort linje. 5
vandhuller udger ca. 0,4 ha af
arealet. Kortet er udarbejdet af
Amphi Consult (Amphi Consult
2017).
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Case 3 Anlceggelse af ny lysdben natur - Aarhus Kommune.

Projekt

Godsbanenatur — en del af landskabslaboratoriet i Aarhus.

Aktgrer

Aarhus Kommune og Naturhistorisk Museum, Aarhus.

Erstatning eller ny natur

Erstatning for de levesteder som tabes i forbindelse med tilbygningen af godsbanearea-
lerne i Aarhus.

Arstal for etablering

2016.

Inddraget natur

7-8 ha (ikke beskyttet natur, men arealet har veerdi som levested).

Ny natur

0,4 ha.

Malsaetning for naturudvikling

Tort overdrev med gode levestedsmuligheder for radlistede arter og ruderate plantearter
(godsbane-vegetation).

Udgangspunkt Graesmark.
Jordbund Leret jord.
Indsatser Afskrabning af lerjord og tilfarsel af mineraljord og andet materiale fra godsbanearealet

(assisteret spredning).

Opfolgende forvaltning

Ikke finansieret af projektet.

Effektovervagning

Ikke finansieret af projektet. Sporadisk overvagning i forbindelse med formidling gennem
Rethink Urban Habitats, Naturhistorisk Museum.

Om projektet
Det gamle godsbaneomrade i Aarhus skal bebygges i 2017. De seneste ar er

man blevet opmaerksom p4, at arealerne har en hgj vaerdi som levested for
arter, som sjeeldent ses i moderne byngre miljger; af plantearter kan navnes
treklgft-stenbraek, torskemund og vild hgr, mens der af invertebrater kan
naevnes den rgdlistede stor sandteege samt sommerfuglen okkergul pletvinge.
Arten rubinfarvet seksgjespinder har sit kun andet fundsted i Danmark pa
disse arealer. Aarhus Kommune har sammen med Naturhistorisk Museum i
2016 igangsat en indsats for at etablere erstatningsarealer for de levesteder,
som tabes ved bebyggelsen.

Arealbeskrivelse

Pa de gamle godsbanearealer er dannet et tgrt og sandet grundlag for en lys-
aben vegetation domineret af ruderate arter (se Figur 3.2.7). Substratet bestar
pletvis af skeerver, og gamle jernbanesveller ligger spredt pa omradet og fun-
gerer som habitat for vedboende insekter. P4 grund af det naeringsfattige sub-
strat og den lange kontinuitet har arealet en hgj artsrigdom af planter og dyr.

Erstatningsarealet er pa 0,4 ha og en del af et gammelt affaldsdeponi-omrade
pa i alt 7-8 ha. De 0,4 ha er blevet daekket med minerealjord, som er fiernet fra
godsbanearealet i hdb om at skabe nye levesteder for de arter, der er tilknyttet
godsbanearealet. | delarealer har man efterlignet de mikrohabitater, som findes
pa godsbanearealet: Bar mineraljord, mineraljord med store sten, mineraljord
og skaerver samt mineraljord med jernbanesveller og dgde treestammer.

De nye naturarealer er del af Eskelundomradet, et tidligere affaldsdeponi der
fremadrettet sgges omdannet til en ny bypark for Aarhus.
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Indsatser

Pa erstatningsarealer er der foretaget en afskrabning af muldjorden, som er
erstattet af mineraljord, skeerver og gamle jernbanesveller fra godsbanen sup-
pleret med indkgbte nye skeerver. Der er derudover udlagt gamle, dgde treeer
fra omradet omkring det tidligere affaldsdeponi. Der er ikke planlagt yderli-
gere indsatser.

Effektovervagning

Der er ikke planlagt nogen effektovervagning, men da omradet indgar i for-
midlingsaktiviteter ved Naturhistorisk Museum, vil projektet blive fulgt over-
fladisk. Der er mulighed for, at arealet i fremtiden vil blive studeret naermere,
da omrédet og indsatserne er opbygget sadan, at det kan fglges via et viden-
skabeligt setup. Der er lavet en botanisk registrering efter etableringen pa det
nye areal, dog bliver det ikke muligt at undersgge succesgraden af transplan-
tationen, da der ikke har veeret tid til at lave en baseline-undersggelse af det
oprindelige godsbaneareal.

Figur 3.2.7. Qverst TV: Det oprindelige godsbaneareal med steppe-agtig lysdben vegetation. Qverst TH: Afskrab af mineraljord
til transplantation. Nederst TV: Transplanteret mineraljord udlagt i nyt byneert naturomrade. | baggrunden ses arealets tidligere

tilstand. Nederst TH: Skeerver som delvist kommer fra godsbanearealet udlagt som mikrohabitat. Jernebanesveller fra godsba-
nearealet kombineret med lokale dgde traestammer udger ogsa et mikrohabitat. Store sten er ogsa en del af de konstruerede

habitattyper.
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Case 4 Etablering af ny klitnatur - Hjerring Kommune

Projekt Omleaegning af agerjord til klitnatur.

Aktarer Hjerring Kommune og Den Danske Naturfond.
Erstatning eller ny natur Ny natur.

Arstal for etablering 2017-2018.

Areal 7,3 ha.

Malseetning for naturudvikling

Skabe sammenhaengende natur og levesteder for specifikke arter.

Udgangspunkt Agerjord.
Jordbund Agerijord.
Indsatser Ophor af dyrkning, hydrologi, udpining, assisteret spredning og terraen.

Opfalgende forvaltning

Naturpleje i 2017-2019.

Effektovervagning

Monitering indtil 2021.

Figur 3.2.8. Kort over arealer
med ny natur (afgreenset med

radt). De bla markeringer angiver

lavninger i arealet, hvor de

grenne angiver forhgjninger. Kor-
tet er udarbejdet af Hjorring Kom-

mune.

Om projektet
Formalet med projektet er at retablere overdrev og eng pa to marker (i alt 7,3

ha) i Skallerup Indlandsklitter samt at grave vandhuller til logfrg (Figur 3.2.8).
De to marker fragmenterer det omkringliggende naturomréde, som er en del
af de fredede Skallerup Indlandsklitter. Projektet bygger oven pa et LIFE+-
projekt, som havde til formal at sikre bestanden af lggfra i indlandsklitterne.
Projektet er finansieret af Den Danske Naturfond (http://ddnf.dk/pro-
ject/mere-sammenhaengende-natur-til-udvalgte-arter/).
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Arealbeskrivelse

Det nye naturareal bestar af to intensivt dyrkede marker, der er omkranset af
indlandsklitter hele vejen rundt pa neer direkte mod gst. De omkringliggende
klitter har hgj bioscore (Ejrnaes et al. 2015). Arealerne har veeret intensivt dyr-
ket i mindst 40 ar med gadskning, spregjtning samt skiftende afgreder, og de
bliver nu tinglyst som beskyttet natur.

Projektet skal skabe ny natur bl.a. ved at igangszette en malrettet pleje af den
nye natur i projektomradet samt den eksisterende natur, der graenser op til
projektomradet. Projektet har dog iseer fokus pa at skabe flere levesteder til
kommabredpande (redlistet som EN) og lggfra (bilag 1V). P4 omradet skal
etableres tre sger, hvortil man forventer lggfrger vil immigrere fra en naerlaeg-
gende s@. Arealet skal over tid udvikle sig som levested for bilag IV-arterne:
Strandtudse og spidssnudet frg samt de ragdlistede arter: Okkergul pletvinge,
isblafugl, klitperlemorsommerfugl, spattet bredpande og violetrandet ildfugl
samt den gullistede nikkende kobjeelde.

Indsatser

Der foretages assisteret spredning af planterne fra de omkringliggende natur-
omrader til det nye omrade, fx arter som faresvingel, kellingetand og lancet-
vejbred som fungerer som fgdeplanter for larverne af de rgdlistede sommer-
fuglearter. Der laves fire typer prgvefelter: Spredning af frg, spredning af hg,
placering af greestgrv og kontrolfelter, hvor der ikke bliver lavet en indsats.
Bestande af rynket rose ryddes og leehegn tyndes séledes, at de hjemmehg-
rende arter star tilbage.

Der udgraves lavninger (se Figur 3.2.8) og laves udlaeg af sandbunker langs
lavningerne. Den naturlige hydrologi genoprettes ved at nedleegge dran, og
jorden udpines for nzringsstoffer ved at tage hgsleet. Derudover etableres et
hegn omkring omradet, da kger skal graesse pd omradet, nar vegetationen har
indfundet sig.

Der er planlagt forvaltning af arealet i perioden 2017-2019. Forvaltningen fgl-
ger en plejeplan, som er udarbejdet i samarbejde med biologer fra Hjgrring
Kommune. Som udgangspunkt hegnes det nye areal separat, sa graesnings-
trykket kan styres séledes, at trykket seenkes, nar fx sommerfuglearterne har
brug for blomster (juli og august primzrt). Over tid skal arealet indlemmes i
et stgrre hegn, nar eng- og overdrevsvegetationen har etableret sig.

Effektovervagning

Overvagningen er en del af projektet og er planlagt frem til 2021. Bestandene
af lggfre og komma-bredpande overvages, og der indsamles data til bereg-
ning af naturtilstand efter (Fredshavn et al. 2010).




Case 5 Lokadliteter for lagfre - Herning Kommune

Projekt Overvagning af legfre pa udvalgte lokaliteter i den sydlige del af Herning Kommune.
Aktarer Herning Kommune og det gamle Ringkebing Amt.

Erstatning eller ny natur Ny natur.

Arstal for etablering 2001-2012.

Malsaetning for naturudvikling

So/vandhul som levested for bilag IV-arter, iseer logfro.

Udgangspunkt Agerjord.
Jordbund Agerjord, men generelt neeringsfattigt.
Indsatser Udgravning.

Opfalgende forvaltning

Stedvis rydning.

Effektovervagning

Ja, i udvalgte vandhuller.

I rundspgrgen til de danske kommuner er der tilbagemeldt om mange erstat-
ningsvandhuller, som typisk skal fungere som levested for bilag IV-padder.
Der findes flere afrapporteringer af projekterne, blandt andre har Herning
Kommune udarbejdet en rapport, der evaluerer etableringen af nye vandhul-
ler (Amphi Consult 2015).

Om projektet
Som en del af kommunens indsats for lggfrg har man etableret 37 nye vandhul-

ler og plejet 16 eksisterende vandhuller. Vi vil i det nedstdende udelukkende
beskrive den del af projektet, som omhandler de nyetablerede vandhuller.

Arealbeskrivelse
Sgerne er udlagt pa tidligere agerjord og etableres oftest i tilknytning til eksi-
sterende natur.

Indsatser
Afskrab af neeringsrig muldjord og udgravning af sger.

Effektovervagning

1 2015 blev der udfgrt en forarsundersggelse, hvor der var udfart ketsjing efter
paddelarver. Derudover blev der foretaget en eftersggning af kvaekkende lag-
frger i foraret samt en ikke naermere beskrevet sommerundersggelse.

Naturindholdet blev estimeret ved at overvage arterne butsnudet frg, lille
vandsalamander og skrubtudse. Derudover er der lavet en planteliste for
hvert vandhul, og det konkluderes i rapporten, at der er fundet flere sjeeldne
planter i de nyetablerede vandhuller herunder spad pindsvineknop og liden
bleererod.

Lagfre er i 2015 fundet i seks nye/nyere vandhuller anlagt som en del af ind-
satsen for truede padder i Herning Kommune (16 %) (Amphi Consult 2015).

29



30

3.3 Sterre anleegsprojekter

Store anlaegsprojekter af samfundsmaessig interesse involverer erstatningsna-
tur. Nedenfor er tilgangen og erfaringerne med erstatningsnatur beskrevet for
nogle af de store aktgrer.

3.3.1 Vejdirektoratet

Vejdirektoratet beskaftiger sig med udbygning og vedligehold af statsvejnet-
tet. Projekterne kan i nogle tilfeelde pavirke § 3-beskyttet natur og levesteder
for bilag IV-arter.

Mange erstatningsnaturprojekter handler om at sikre nye levesteder for bilag
IV-arter. | forbindelse med anleeg af motorvejen Odense-Svendborg blev et
antal vandhuller nedlagt og erstattet med 50 nygravede eller oprensede vand-
huller som levested for bl.a. habitatarterne vandsalamander og springfra. Der
blev lavet en artsovervagning af vandhullerne mellem et og fem ar efter etab-
leringen, hvor 50 % af erstatningsvandhullerne var blevet koloniseret af ar-
terne. Det vurderedes, at stort set alle vandhuller ville blive koloniseret inden
for tre-fem ar (se Amphi Consult (2009) for detaljer om projektet).

Som hos mange andre aktgrer har overvagning af naturudviklingen pa de ny-
etablerede erstatningsarealer hidtil ikke veeret almindelig praksis. Dette op-
prioriteres fremover, sa projekterne i hgjere grad kan evalueres i forhold til
biodiversitetseffekterne (Vejdirektoratet 2017). Det er eksempelvis planlagt at
lave botaniske overvagninger i forbindelse med et sjeellandsk vejprojekt med
erstatningsnatur fra 2016. De nye arealer bestdende af mose, eng og overdrev
skal overvéges i en 10-arig periode. Projektet afsluttes med en rapport, hvor
naturudviklingen evalueres. Vejdirektoratets registreringer fra VVM-under-
sggelser og overvagning af erstatningsnatur vil fremadrettet blive offentlig-
gjort lgbende pd Danmarks Miljgportal.

3.3.2 Banedanmark

Banedanmark beskeeftiger sig med udvidelse af banenettet, og hvad der hgrer
til af stationsanleeg m.m. | nogle anleegsprojekter bergres § 3-natur, og man
ma foretage kompenserende tiltag sdasom etablering af arealer med erstat-
ningsnatur. Banedanmark finder egnede lokaliteter for placering af erstat-
ningsnatur i dialog med kommunen og ofte ogsa den lokale afdeling af Dan-
marks Naturfredningsforening.

Projekttilsyn udferes i fem ar, efter at et nyt naturareal er etableret, og den
tilsynsfgrende afleverer én gang arligt en rapport, hvor tilstanden af den etab-
lerede natur samt de tiltag, der er foregéet i arets lab, bliver beskrevet. Tilsy-
net overgar til kommunen, nar et areal er blevet § 3-registreret.

Se appendiks A for detaljer om konkrete erstatningsnaturprojekter fra Ba-
nedanmark.

3.3.3 Energinet

Energinet beskaftiger sig med anleg af hgjspaendingsluftledninger, havvind-
mgller, transformerstationer samt elkabelanlzg og gasledninger pa land og
hav. Langt de fleste anleegsprojekter udggr lineaere strukturer i landskabet.
Som udgangspunkt forsgger man sa vidt muligt at undga anleegningsarbejde



i sdrbare omrader ved at aendre linjefgringen, lave underboring og undgé an-
leegsarbejder pa problematiske tidspunkter, som fx i ynglesaesonen for sarbare
og sjeeldne arter.

Energinet har fa erfaringer med erstatningsnatur og sterre erfaring med re-
tableringsprojekter, fordi naturen typisk kun forstyrres midlertidigt i projek-
ternes anlaegsfase.

Malseetningen er typisk at genskabe den natur, som er blevet pavirket i for-
bindelse med nedgravning af fx kabler. Hvad der kan lade sig gare, fastleeg-
ges i dialog med myndigheder og lodsejerne, idet Energinet ikke ejer de om-
rader, som projekterne passerer igennem, men blot har erhvervet rettigheden
til at placere anleegget.

Nogle af Energinets projekter gennemfgres pa baggrund af pabud fra Energi-
ministeriet. | disse pabud fremgar det, at indsamlede biologiske data sa vidt
muligt skal ggres offentligt tilgeengelige. Data fra de seneste og fremtidige
projekter er tilgengelige pa Miljgportalen.

Energinet har mange projekter pa tveers af landegraenser og derfor erfaring med
handteringen af erstatningsnatur i andre lande. Det gelder fx Tyskland, hvor
der i forbindelse med pavirkning af et tysk havbundsareal er blevet kompense-
ret ved at indbetale et belgb til en pulje, som bruges pa natur et andet sted.

Case 6 Energinet - COBRAcable

Aktar

Energinet.

Erstatning eller ny natur

Retablering.

Arstal for etablering

Anlaegsarbejdet er gennemfart i efteraret 2017.

Inddraget natur

2mx 530 mog2mx400 m.

Ny natur:

Samme areal.

Malseetning for naturudvikling

Genetablering af habitatnaturtypen strandeng.

Udgangspunkt

Opgravet strandeng.

Indsatser

Retablering af jordlag og torv.

Opfolgende forvaltning

Der tages sleet pa omradet, som vil blive genoptaget efter anlaeggelsen.

Effektovervagning

Der er lavet basisovervagning og planlagt to-3 opfalgende overvagninger.

Om projektet
Projektet omhandler nedgravningen af et 320 km langt elkabel mellem Dan-

mark og Holland. Det bergrer to strandengsarealer, hvor der etableres en ka-
belgrav pd 2 m bredde og ca. 1,5 m dybde, med en lzengde pa hhv. 400 m
(strandeng sydgst for Esbjerg) og 530 m (strandeng pa Fang). Entreprengrar-
bejdet vil dog pavirke i 8 m bredde pa grund af behov for et anleegsbzlte, som
ud over kabelgrav omfatter karevej og opbevaring af jord. Der er ikke tale om
decideret erstatningsnatur, men om retablering af natur, hvor man anvender
nogle metoder, som generelt er relevante for etablering af ny natur.
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Indsatser

Sa vidt muligt vil det skreellede tarvelag blive deponeret under udgravning
og installation af kablet, s& det kan tilbageleegges, nar entreprengrarbejdet er
ferdigt. Tarven skal sikre en genetablering af strandengsvegetationen.

Den hidtidige forvaltning med hgslat forventes fortsat, efter at anleegsarbej-
det er overstaet, men dette er ikke en del af Energinets projekt.

Effektovervagning

I 2017 er der lavet en basisovervagning inden pavirkning (Witt 2017). Over-
vagningsmetoden er i store treek de samme, som anvendes i det nationale
overvagningsprogram NOVANA. Vegetationsovervagningen er sket ved
pinpoint-analyser i juni 2017. P4 hver strandeng er der tilfeeldigt udlagt 12-16
overvagningsfelter i den fremtidige kabelgrav, og tre felter er udlagt som kon-
trol uden for kablegraven (se Figur 3.3.1). Overvagningen bestar af en basis-
undersggelse og to-tre opfglgende effektundersggelser, farste gang i 2018.
Kun basisundersggelsen er udfgrt, s omfanget og hastigheden af retablering
af strandengsvegetationen er endnu ikke kendt.

Data for basisovervagning af COBRAcable er tastet ind pd Danmarks Miljg-
portal, og resultaterne af effektovervagningen vil ogsa blive indtastet (natur-
data.miljoeportal.dk/advancedSearch).

Figur 3.3.1. TV: Provefelter fra strandeng pa Fang, hvor felter markeret med 'K’ er kontrolfelter, som ikke vil blive berart af gra-
vearbejdet. Transektet er 530 m langt og udlagt der, hvor kabelgraven kommer til at ligge (Witt 2017). TH: Strandeng pa Fang.
Pinpoint-ramme placeret i provefelt F_K3. Foto: Miljgportalen.
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3.3.4 Broprojekter

Case 7 Femern Beelt

Projekt Etablering af en fast forbindelse over Femern Beelt.

Projektansvarlig Femern A/S.

Periode 2015-2028.

Malseetning for naturudvikling Se/vandhul, strandeng, fersk eng, mose og overdrev. Levesteder for granbroget tudse,

spidssnudet fra, springfre og stor vandsalamander.

Areal 37,9 ha § 3-beskyttet natur erstattes med 134,8 ha ny natur.

Jordbund Sand med lidt ler.

Indsats Fjernelse af plgjelag, flytning af overfladejord fra det gamle dige til det nye.
Forvaltning Op til 5 ar efter etableringen. Haslzet for at fierne naeringsstoffer.
Overvagning Der etableres et overvagningsprogram.

Links http://vvmdokumentation.femern.dk/
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Figur 3.3.2. Oversigt over erstatningsbiotoperne i Femern Beelt-projektet. Efter Figur 3.69 fra implementeringsredeggarelsen
(Femern A/S 2015).
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Om projektet
I 2015 vedtog Folketinget anlaegsloven til etableringen af en fast forbindelse

over Femern Beelt i form af en 19 km lang tunnel og tilhgrende landanleg
(udbygning af vej- og jernbanestrakninger). Forud for vedtagelsen af anleegs-
loven 14 en omfattende VVM-redeggrelse (Femern A/S 2013), der var den hid-
til mest omfattende udredning af konsekvenserne af et anleegsprojekt i Dan-
mark med en samlet omkostning pa 250 mio. kr. Femern Balt-forbindelsen er
speciel ved at veaere et meget langvarigt anleegsprojekt (i efteraret 2017 forven-
tes forbindelsen abnet i 2028). En stor del af erstatningsarealerne er saledes
etableret, inden arealerne bliver inddraget, og der forventes at ga 10-15 ar fra
de fgrste arealinddragelser, til de sidste afveergeforanstaltninger er afsluttet.

Arealbeskrivelse (tabt natur)

Anlaegsprojektets samlede arealinddragelse omfatter 37,9 ha § 3-beskyttet na-
tur, herunder Strandholm Sg pa 8,2 ha, samt 10 vandhuller og 3,3 km med 8§ 3-
beskyttet vandlgb (Femern A/S 2015). Den terrestriske natur omfatter 21,6 ha
med strandeng, 7,3 ha fersk eng, 0,5 ha mose og 0,3 ha overdrev (Tabel 3.3.1).

Strandholm Sg er en kunstig anlagt brakvandssg, der er etableret ved rastof-
indvinding i forbindelse med anleegning af det Sydlollandske dige (1870’erne)
og ved udgravninger til motorvejsbyggeriet (1940-41). Sgen far en stor del af
sin vandtilfgrsel fra grundvandsindstrgmning og er klarvandet med en ud-
bredt undervandsvegetation bestdende af bl.a. vandaksarter, kransnalalger
og havgraes. Strandengene langs og pa diget gst for Redby Havn er et veerdi-
fuldt naturomrade, der er levested for en raekke sjeldne planter, bl.a. ager-
kohvede, kleebrig limurt og strand-mandstro, og det fungerer desuden som
spredningskorridor for dyr og planter og rasteomrade for grgnbroget tudse.
Langs og pa diget vokser maj-gggeurt, bakkegggelilje og kongebregne, der
alle er fredede, og omradet er levested for det fredede skov-firben og de red-
listede dagsommerfugle okkergul pletvinge og mark-perlemorsommerfugl.
De godt 3 km vandlgb, der krydses af linjefgringen, vil blive omlagt. Med
undtagelse af et vandlgb (med middel naturmaessig betydning) er vandlgbene
enten rgrlagt eller har karakter af grgfter, der vedligeholdes intensivt. | VVM
redeggrelsen er det vurderet, at der ikke er tilknyttet noget vasentligt dyre-
og planteliv til vandlgbene (Femern A/S 2013). To af de 10 nedlagte vandhul-
ler er ynglelokaliteter for bilag 1V-padder (granbroget tudse, springfrg, spids-
snudet frg og stor vandsalamander), og i syv vandhuller er der registreret fre-
dede arter (gregn frg, skrubtudse og lille vandsalamander).

Tabel 3.3.1. Arealinddragelse og udlsegning af erstatningsnatur i anlesegsprojektet Femern
Beelt. Efter Tabel 3.59 i implementeringsredeggrelsen (Femern A/S 2015)
Arealinddragelse Erstatningsnatur — Erstatningsnatur, Faktor

tidlig anleegsfase samlet
Strandeng 21,6 ha
Eng 7,3 ha 58,5 ha 116,9 ha 1:4
Overdrev 0,3 ha
Mose 0,5 ha 1,5 1,5ha 1:3
So 8,2 ha 16,4 16,4 ha 1:2
Vandhul 10 stk. 28 stk. 37-42 stk. 1:4
Vandlgb Ca. 3,3 km Ca. 3,3 km Ca. 3,3 km 1:1
Samlet areal 37,9 ha 76,4 ha 134,8 ha




Arealbeskrivelse (ny natur)

Der er planer om at etablere 135 ha erstatningsnatur som kompensation for
de 38 ha med beskyttet natur, der bliver permanent eller midlertidigt inddra-
get i anlaegsprojektet (Femern A/S 2015). Generelt er det tilstreebt, at erstat-
ningsnaturen sa vidt muligt udlegges, inden anlaegsarbejdet gar i gang, og
det sker derfor i tre faser:

1. Fgr anleegsprojektets start er der a) etableret 10 vandhuller, der kan af-
veerge konsekvenserne af de nedlagte levesteder for grgnbroget tudse,
springfrg, spidssnudet frg og stor vandsalamander, b) anlagt en ny sg pa
8,2 ha med en bredzone péa yderligere 8,2 ha og c) udlagt 44 ha agerjord
med henblik pa at udvikle strandeng, eng, overdrev og mose umiddelbart
gst for de arealer, der er gaet tabt.

2. | farste halvdel af anleegsfasen omlaegges 3 km vandlgb.

3. Isidste halvdel af anleegsfasen, hvor den nye landopfyldning uden for det
eksisterende dige vil veere afsluttet, etableres yderligere ca. 59,5 ha lysaben
natur, der pa sigt kan udvikle sig til strandeng, eng og overdrev. Det nye
landomrade vil blive anlagt med laguner, nye strandomrader, bakker og
en kystskraent, og der vil endvidere ske etablering af et nyt dige. Endelig
vil vandlgbene blive retableret ved at fritleegge dem og etablere skra side-
anleeg i forholdet 1:2, og i tillgbet til Neesbaek skabes et mere naturligt for-
lgb, og der udlagges grus og sten i vandlgbsbunden.

De midlertidigt inddragede arealer bliver ved anlaegsprojektets afslutning re-
tableret til rajord, men der laves ikke egentlige naturgenoprettende tiltag.
Omraderne kan potentielt udvikle sig til ny natur, men de medregnes som
erstatningsnatur.

Erstatningsarealerne er udlagt med faktor 1:1 for vandlgbene og sgens vand-
areal (1:2, hvis man inkluderer bredzonen) og med faktor 1:4 for antallet af
vandhuller og for den terrestriske natur (hvoraf halvdelen ligger pa det nye
opfyldningsareal). Det relativt store areal til erstatningsnatur skal kompen-
sere for tidsforskydningen i udviklingen af erstatningsnatur i forhold til ned-
leeggelse af eksisterende natur.

Den overordnede strategi ved placering af ny lysdben natur er, at arealerne er
udlagt i tilknytning til eksisterende naturarealer, sd der pa sigt kan skabes
sterre sammenhang mellem eksisterende naturomrader langs Lollands syd-
kyst. | VVM-redeggrelsen (Femern A/S 2013) er det vurderet, at de nye na-
turarealer pa sigt vil kunne opfylde betingelserne for at veere vejledende regi-
streret som § 3-natur. Tidshorisonten for vandhuller antages at veere et til to
ar, enge og moser formodes at udvikles inden for fem til 10 ar, mens det tager
lidt lengere tid at udvikle nye strandeng og overdrev. Det vurderes, at natur-
arealernes vardi vil kunne udvikle sig til et sammenligneligt niveau over en
periode pa 10-25 ar.

Indsatser

Ved udgravning til den nye sg og mosen er plgjelaget gravet af for at fjerne de
bundne naeringsstoffer, og ved etableringen af erstatningsvandhuller er starrel-
sen og udformningen optimeret i forhold til levestedskravene for bilag I1V-ar-
terne grgnbroget tudse, spidssnudet frg, springfrg og stor vandsalamander (se
detaljer i kapitel 13 (Femern A/S 2013)). Placeringen tilpasses de eksisterende
vandhuller, s& den gkologiske funktionalitet opretholdes eller forbedres.
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I implementeringsredegerelsen (Femern A/S 2015) fremgar det, at arealerne
etableres uden udsaning af kulturplanter, s den naturlige flora far lov til at
genindvandre fra de omkringliggende naturarealer.

Strandengsarealet langs diget er et veerdifuldt naturomrade med en raekke
sjeeldne planter (fx ager-kohvede, klaebrig limurt og strand-mandstro). Som
en del af etableringen af erstatningsnatur for naturtypen vil overfladejorden
fra det gamle dige med tilhgrende frgbanke blive skrabet af og opbevaret frem
til anleegsprojektets afslutning. Her vil jorden (med frg) blive spredt ud pa det
retablerede dige og det nye landomrade med henblik pa at retablere de natur-
maessige veerdier pa det oprindelige dige.

Der er gennemfart et mindre forsgg med at flytte planter (med jord) af maj-
gggeurt og bakkegggelilje i august 2013 og februar 2014. Opteellinger i juni
2014 viste en overlevelsesrate pa 50 % for planter, der blev flyttet i august, og
100 % for planter, der blev flyttet i februar.

Opfglgende forvaltning

Efter etableringen vil de nye naturarealer blive forvaltet ved at sl& og fierne
hg op til to gange arligt, indtil graesning er implementeret. Der udfgres natur-
pleje for at forbedre naturtilstanden pa det udlagte areal i op til fem ar efter
etableringen.

Effektovervéagning

I VVM-redeggrelsen (kapitel 28 i (Femern A/S 2013)) fremgar det, at Femern
A/S udarbejder et overvagningsprogram (efter metoderne i Fredshavn et al.
(2015)), der skal fglge, at de nye naturarealer udvikler sig efter hensigten og
dermed udger egnede habitater med yngle- og rasteomrader for fredede og
bilagslistede arter. Overvagningsresultaterne vil blive anvendt til at malrette
forvaltningen af arealerne, herunder graesning eller hgsleet med henblik pa at
fremme udviklingen af den nye natur. Sgens biologiske og kemiske tilstand
overvages lgbende i overvagningsprogrammet, og resultaterne herfra anven-
des til at malrette evt. tiltag til at fremme udviklingen af sgen, s& den opnar
god gkologisk tilstand.




Case 8 Sproge

Projekt:

Storebeeltsbroen.

Projektansvarlig

Sund & Beelt A/S — Storebaeltsforbindelsen.

Erstatning eller ny natur.

Ny natur/erstatning.

Arstal for etablering 1997.
Ny natur 87 ha.
Malseetning for naturudvikling. Ingen.

Jordbund

Indpumpet semateriale bestdende af saltholdig ler, sand og silt.

Indsatser

Spredning af slam og tils&ning med graesblanding.

Opfolgende forvaltning

Graesning.

Effektovervagning

Der er lavet basisovervagning og planlagt 2-3 opfglgende overvagninger.
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Figur 3.3.2. Kort over Ny og Gammel Sproge. Fra Amphi Consult (2012).

Om projektet

Sprogg bestar i dag af Gammel Sprogg, som er en naturligt opstaet g, samt Ny
Sprogg, der er en kunstig udvidelse, som blev til som en del af Storebzeltsfor-
bindelsen. Gammel Sprogg er nzsten firedoblet i areal, efter at gen blev en
del af Storebeeltsbroen. Det udvidede areal har ikke haft natur som malseet-
ning, men det er idéen, at det nye areal kan indgd i sammenhang med gens
eksisterende natur. Ud over udvidelsen er der anlagt et erstatningsvandhul,
da man i forbindelse med et motorvejsanlaeg pd Gammel Sprogg nedlagde et
vandhul og levested for grgnbroget tudse.
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Arealbeskrivelse
Sproge bestar af et stort vadehavsomrade, som domineres af planter, der kan
tale en hgj saltholdighed, som fx kveller og strand-annelgras. Derudover er
store, tarre partier tilsdet med grees. Vandhullerne pa arealet er ikke planlagt,
men et resultat af anlaegsmassige forhold (sundogbaelt.dk/sprogoe/ og
(Thomsen 2017).

Fordi Ny Sprogg har faet tilfart jordlag fra Gammel Sprogg i etableringsfasen,
havde 50 plantearter ud af de 300, der var pa Gammel Sprogg, etableret sig
efter det farste ar.

@en er hjemsted for en del ynglende fuglearter, hvor mange er tilknyttet va-
dehavsfladerne og @ens skranter (Naturkonsulent.dk 2016). Grgnbroget
tudse har bestande pa bade Ny og Gammel Sproga (Amphi Consult 2012).

Indsatser

Ny Sprogg er dannet af indpumpet sgmateriale fra revene omkring Sprogg
bestaende af saltholdigt ler, sand og silt. Man forsggte i etableringsfasen at
tilsa de nye arealer med en graesblanding, men matte opgive pga. jordmateri-
alets serlige beskaffenhed. For at etablere et graesdaekke spredte man slam
indeholdende greesfra. De farste ar er arealet blevet sldet maskinelt. Siden
1999 er naturarealerne pa bade Ny og Gammel Sproge blevet sommergraesset
af far og kveeg. Da gen er en del af et Natura 2000-omrade, forvaltes naturen
efter plejeplaner, som er godkendt af de lokale myndigheder.

Et vandhul er konstrueret som erstatning for et nedlagt vandhul pd Gammel
Sprogg.

Effektovervagning

Siden 2006 er bestandene af ynglefugle pa Ny Sprogg blevet optalt hvert andet
ar (se fx Naturkonsulent.dk (2016)). Bestanden af granbroget tudse er under-
sggt far, under og efter anlaegget af den faste forbindelse over Storebzlt og
moniteringen har vist, at der er udviklet en betragtelig bestand af granbroget
tudse pa Ny Sprogg i perioden 1997-2012 (Amphi Consult 2012). Der er ikke
gennemfgrt en systematisk overvagning af den gvrige naturudvikling pa gen.
Der er udfgrt forskellige inventeringer med registrering af artlister for forskel-
lige artsgrupper sasom insekter, karplanter, mosser og padder. Fordi mange
af registreringerne sker samlet for Ny og Gammel Sprogg, er det dog sveert at
sige noget om naturudviklingen separat for Ny Sprogg.




Case 9 Peberholm

Projekt

@resundsforbindelsen.

Projektansvarlig

Sund & Beelt A/S.

Erstatning eller ny natur Ny natur.
Arstal for etablering 1995-1999.
Ny natur 160 ha.

Malseetning for naturudvikling

Naturlig succession.

Jordbund Kalkholdigt marint overskudsmateriale, samt sten fra stenbrud.
Indsatser Ingen.
Opfolgende forvaltning Ingen.

Effektovervagning:

Inventeringer fra frivillige.
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Figur 3.3.3. Kort over Peberholm. Figur fra Ohrt (2011).

Formal

Peberholm er en kunstigt anlagt g, som blev til i forbindelse med @resunds-
broen. Projektet har som udgangspunkt ikke veret et naturprojekt, men en
ngdvendig overgang mellem @resundsforbindelsens tunnel og hgjbro samt
et deponi fra anleegsarbejdets overskudsmateriale.

Indsatser

Det blev overvejet at tilsd gen, men da Peberholm ligger i et Natura 2000-om-
rade og i neerheden af gen Saltholm, besluttede man at overlade arealerne til
sig selv og den naturlige succession.
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Arealbeskrivelse

Langt det meste af gen bestar af flade tarbundsarealer, men andre arealtyper
sasom vadomrader, vandhuller, stenbunker og jordskreenter bidrager til vari-
ationen i levesteder pa gen. Derudover har geologi og vejrpavirkning medfart
et mere kuperet terraen over tid. Jordbundsmaterialets marine oprindelse gar,
at alle arter er kommet til udefra. Etableringen af plantearter gik sterkt de
farste ar, og siden 2003 har antallet ligget stabilt omkring 300 arter. Mange af
de registrerede plantearter er interessante og/eller sjeeldne forekomster. Jen
er levested for en del fugle, og padderne er bl.a. repraesenteret af en stor be-
stand af grgnbroget tudse. Der findes derudover flere interessante arter af ed-
derkopper og insekter. Af pattedyr har harer og mus spredt sig til gen, hvoraf
de sidstnaevnte bekaempes, fordi de udggar en sikkerhedsmaessig fare i forhold
til kabler og lignende.

| forbindelse med Naturstyrelsens opdateringsprojekt i 2011-2013 blev der fo-
retaget en eftersggning af nyudviklet natur pa Peberholm ud fra tolkninger af
luftfotos, og der blev registreret to nye sger med et samlet areal pa 1,5 ha
(Danmarks Miljgportal 2017). De terrestriske arealer vurderedes derimod ikke
at have udviklet sig til en beskyttet naturtilstand i de farste 10-15 ar efter an-
leeggelsen af Peberholm. Ohrt (2011) vurderede dog, at vegetationen flere ste-
der pa gen havde karakter af kalkoverdrev og strandenge efter 10 ar.

Effektovervéagning

Der er ikke gennemfart en systematisk overvagning af naturudviklingen pa
Peberholm. Lunds Botaniske Forening har siden 1999 gennemfart arlige in-
venteringer, i nogle tilfelde sammen med Dansk Botanisk Forening (Ohrt
(2011), Nilsson et al. (2017)). Diverse universiteter og konsulentfirmaer har
inventeret gen for padder og insekter. Siden 2001 har @resundsbro Konsortiet
fulgt udviklingen af ynglefugle pa gen sammen med Kgbenhavns Lufthavne
og det tidligere Kgbenhavns Amt.

3.4 Ny natur pa statens arealer

3.4.1 Naturstyrelsen

Naturstyrelsen er landets starste naturforvalter med ansvaret for 90.000 ha lys-
abne naturarealer, hvoraf godt 62.000 ha er registreret som § 3-natur, hvilket
svarer til 13,8 % af det samlede areal med § 3-beskyttet natur i Danmark
(Nygaard et al. 2016). Gennem de sidste artier har Naturstyrelsen udlagt adskil-
lige arealer i succession fra agerjord, greesmarker og ryddede plantager til lys-
abne naturarealer, der pa sigt kan vokse ind i Naturbeskyttelseslovens § 3 som
eng, overdrev, hede, mose eller strandeng. De nye naturarealer er udlagt som
en del af drifts- og plejeplanerne for statens arealer i forbindelse med LIFE-na-
turprojekter (fx Skjern A, LIFE Overdrev II, se afsnit 3.5.2), lysdbne arealer i
skovrejsningsprojekter eller forskellige typer vadomradeprojekter (se Tabel
3.5.2). Nye naturarealer, der endnu ikke har udviklet sig til en § 3-beskyttet til-
stand eller er kortlagt som en habitatnaturtype, er registreret som ”slette” i Na-
turstyrelsens driftsdatabase, og som udgangspunkt forvaltes disse efter de
samme retningslinjer som de beskyttede naturarealer, og de greesses ofte i sam-
menhang med de lysabne naturarealer. Naturstyrelsen vurderer endvidere, at
der siden 1994 er foretaget genopretning af hydrologien pa mere end 6.000 ha
(Kroghetal. 2017), blotlagt 28 km rgrfgringer og etableret op mod 800 nye vand-
huller og sger pa statens arealer i perioden 1994-2016 (Krogh 2017).



Indsatser

Som en del af udredningen af de danske erfaringer med erstatningsnatur (el-
ler ny natur) har 17 af Naturstyrelsens enheder indtegnet 228 omrader i GIS,
med et samlet areal pa 5.416 ha (hvoraf Skjern A alene udger 2.043 ha), der
med fa undtagelser er konverteret fra agerjord til lysdben natur siden
1970’erne. For hvert areal er det angivet, hvorndr driften ophgrte, og hvilke
indsatser der er foretaget i etableringsfasen, og om der er foretaget opfalgende
forvaltning i form af graesning eller hgsleet.

Pa hovedparten af de arealer, Naturstyrelsen har udlagt med henblik pé ud-
vikling af ny natur, er der etableret graesning eller hgslet, og pd en mindre
del er der foretaget slaning uden fjernelse af det afhastede materiale. | en
reekke aldre projekter er arealerne etableret med udsaning af grees- og klg-
verblandinger, ligesom det har veeret tilladt at ggdske og omleegge en mindre
del af arealerne. | de nyere projekter har der veret fokus pa at udlaegge area-
lerne i succession med udgangspunkt i bar jord.

Ud over LIFE Overdrev ll-projekterne (se afsnit 3.5.2), et skovrejsningsprojekt
ved Aarhus og enkelte overdrevs- og hedeprojekter i Vestjylland (Figur 3.4.1)
er der ikke eksempler pa projekter med aktive indsatser for at udpine jord-
bunden eller assistere spredningen af arter.

Der er ikke foretaget en overvagning af udviklingen pa de arealer, der er ud-
lagt til ny natur.

g

Figur 3.4.2. Kortudsnit med et af de 228 arealer, Natursty-

blev taget ud af omdrift i 1994. Pa marken mod vest blev jordbun-
dens naeringspulje reduceret ved afskreelning af de gverste jord-
lag, og pa marken mod gst blev nzeringspuljen forsggt udpint ved
hosleet. Begge arealer er sammen med den omgivende hede re-
gistreret som § 3-hede efter 23 ars udvikling. Det fremgar tydeligt
pa luftfotos, at deekningen af dveergbuske er sterst pa det areal,
hvor overjorden er fiernet i forbindelse med etableringen, og at
det gstlige areal endnu ikke har udviklet hedevegetation.

relsen har udlagt som ny natur. Langs et genslynget vand-
lgb i Holstebro Kommune, hvor arealanvendelsen frem til
2009 var dyrkede marker, har der udviklet sig en § 3-be-
skyttet tilstand med ferske enge (lys bla signatur), moser
(mellembla signatur) og vandhuller (mark bla signatur) pa
blot 5 ar. De torre dele af arealet har endnu ikke udviklet
sig til § 3-overdrev.

Udvikling af beskyttet natur

DCE har gennemgaet de 228 omrader med ny natur, som Naturstyrelsen har
indtegnet i GIS, og sammenlignet med ortofotos fra 1995 til 2016 og den vej-
ledende § 3-registrering fra 1999 (amternes fgrste § 3-registreringer i perioden
1997-1999), december 2006 og juni 2017 (se eksempel i Figur 3.4.2). For hvert
af de 228 arealer blev det estimeret, hvornar de tidligere dyrkede marker far-
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ste gang blev registreret som omfattet af naturbeskyttelseslovens bestemmel-
ser. For nogle af de indtegnede arealer har dele af arealet (typisk de vadeste
partier) udviklet sig til en § 3-beskyttet tilstand, mens andre dele (ofte de tagrre
partier) endnu ikke indgar i den vejledende registrering. Her har vi beskrevet
udviklingen pa de to delarealer hver for sig (se Tabel 3.4.1).

Tabel 3.4.1 viser en oversigt over 135 af de 228 arealer, der er udlagt pa tidli-
gere agerjord, og hvor der er angivet et nogenlunde precist arstal for dyrk-
ningsophgret. Af disse er hovedparten ganske unge, og knap halvdelen er ud-
lagt i succession mod ny natur siden ar 2000. Hovedparten af arealerne er ud-
lagt i succession mod overdrev (71 eksempler) og ferske enge (57), og kun
ganske fa arealer udvikler sig mod mose, hede og strandeng. En del arealer er
s& unge, at det endnu ikke vides, hvilken retning successionen tager (angivet
som ukendt i tabellen).

Som det fremgar af tabellen, er der flere eksempler (22) pa, at der er udviklet
en § 3-beskyttet tilstand pa nye naturarealer med naturtypen fersk eng inden
for en periode pa 10-20 ar, men i lige s mange tilfeelde (20) har vegetationen
ikke udviklet en sammenseetning af arter, der opfylder bestemmelserne for en
beskyttet tilstand. Det tager leengere tid at udvikle nye overdrev pa tidligere
dyrkede marker. Af 40 arealer, der har ligget i succession mod overdrev i 10-
20 ar, har blot en sjettedel (6 ud af 40 arealer) en tilstand, der vurderes at veere
omfattet af § 3, og efter mere end 20 ar har en vasentlig del af arealerne stadig
en sammensatning af arter, der ikke opfylder kriterierne for § 3-overdrev.

Oversigten er ikke en fuldsteendig oversigt over Naturstyrelsens arealer i suc-
cession fra dyrket mark mod lysaben natur, men skal ses som en samling af
eksempler pa, hvor hurtigt en opgiven mark (eller dele af marken) kan udvikle
sig til en beskyttet naturtilstand. Der er flere forhold, der gar, at oversigten ikke
kan antages at vaere repraesentativ for naturudviklingen pa dyrkede marker i
Danmark. Vi forventer, at der vil vare en overreprasentation af succesfulde
udleegninger af ny natur i oversigten, da disse er friskest i erindringen. Area-
lerne vil i mange tilfeelde veere udvalgt til ny natur, da de har veeret marginale
i forhold til intensiv landbrugsmeessig drift (tarre, sandede eller tunge, vandli-
dende jorder), og arealerne formodes at ligge i omrader med en relativt hgj na-
turteethed, hvorfra der er starre muligheder for, at arterne kan sprede sig.

Tabel 3.4.1. Oversigt over 135 arealer (med 159 naturtypeforekomster), der er udlagt som ny natur i Naturstyrelsens drifts- og
plejeplaner siden 1970’erne. For naturtyperne mose, fersk eng, strandeng, overdrev, hede og ukendt (unge projekter, hvor suc-
cessionens retning endnu ikke er kendt) er det vist, om hele eller dele af de nye naturarealer har udviklet sig til en beskyttet na-
turtilstand, og hvor lang tid det har taget.

Hastighed Mose Fersk eng Strandeng Overdrev Hede Ukendt Samlet
§3 Ikke§3 §3 Ikke§3 §3 Ikke§3 §3 Ikke§3 §3 Ikke§3 |Ikke§3

<10 ar 3 1 4 5 9 22
10-19 ar 1 22 20 6 34 2 8 93
20-29 ar 1 3 6 2 6 11 2 2 1 34
30-39 ar 2 3 5
40-49 ar 1 3 1 5
Samlet 5 0 26 31 2 0 17 54 2 4 18 159
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3.4.2 Forsvarsministeriet

Forsvarsministeriet er landets naeststgrste naturforvalter med ansvaret for
sammenlagt ca. 32.000 ha, hvoraf ca. 15.000 ha er registreret som § 3-natur.
Det svarer til 3,6 % af det samlede areal med § 3-beskyttet natur i Danmark
(Nygaard et al. 2016).

Forsvarsministeriets Ejendomsstyrelse varetager drift og pleje pa Forsvarsmi-
nisteriets arealer, og der udarbejdes drifts- og plejeplaner for de stgrste terrae-
ner, typisk skyde- og gvelsesterreenerne. Der foreligger p.t. drifts- og plejepla-
ner for 49 omrader med en beskrivelse af de militeere, naturbeskyttelses- og
driftsmaessige malsaetninger, der knytter sig til de enkelte terreener. Mange
terrener er anlagt pa gammel landbrugsjord, og de fleste steder findes der
arealer, der har vaeret opdyrket (fx gamle marker pa Borris Skydeterran). De
opgivne marker, der endnu ikke har udviklet sig til en § 3-beskyttet tilstand
eller er kortlagt som en habitatnaturtype, er typisk registreret som “slette”.
Som udgangspunkt forvaltes de efter de samme retningslinjer som beskyttede
overdrev, og de graesses enten i sammenhang med de lysabne naturarealer
eller holdes lysabne ved slaning med eller uden fjernelse af biomassen.

I modseetning til Naturstyrelsen har Forsvarsministeriet ikke en malsatning
om at skabe ny natur, der kan vokse ind i en beskyttet tilstand. Det haenger
sammen med, at de militeere omraders primaere funktion er at sikre rammer
for uddannelse og treening af soldater med en benyttelse af arealerne (fx kar-
sel med tunge keretgjer og gravearbejder), der bade kan vaere med til at sikre
en god naturlig dynamik, men ogsé kan vere i konflikt med § 3-beskyttelse.
Pa nogle skydeterraener sgges derfor om genopdyrkningsret pa de opgivne
marker, sa de ikke bliver bundet af § 3-beskyttelsen, om end det ikke er med
henblik pa at opdyrke arealerne.

P& arealer, der allerede er omfattet af § 3-beskyttelsen, foregar der en reekke
plejeaktiviteter (rydning, graesning, hgslat, brand og genopretning af hydro-
logi) med henblik pa at forbedre veerdien som levested for sarbare og truede
arter. En af disse aktiviteter er sandmarksdrift pa en del af de gamle marker,
der er domineret af graesser sdsom blatop. Her nulstilles successionen ved
plgjning eller afskraelning af de gverste jordlag (FBE 2013). Herved blotleegges
mineraljorden, og successionen kan starte forfra med kolonisering af lavtvok-
sende og ngjsomme plantearter, ligesom den varme og tarre jordbund er et
attraktivt levested for insekter, edderkopper og markfirben.

Der gennemfares ikke konsekvent overvagning af udviklingen pa de opgivne
og plejede marker pa Forsvarsministeriets arealer.

3.5 Ny natur i naturgenopretningsprojekter

3.5.1 LIFE-projekterne

LIFE er en EU-tilskudsordning, der yder gkonomisk statte til projekter, der bi-
drager til at gennemfgre og udvikle EU's miljg og klimapolitik. Siden LIFE-pro-
grammet blev initieret i 1992, er der medfinansieret 35 danske projekter med
fokus pa natur og biodiversitet (European Commission 2016). | begyndelsen af
perioden var formalet rettet mod at gennemfere indsatser for naturen generelt,
men i de senere ar har fokus veeret pa at bidrage til at opna gunstig bevarings-
status for naturtyper (fx klithede, overdrev, vandlgb, kystlagune, hgjmose, rig-
keer og kildeveeld) og arter pa habitat- og fuglebeskyttelsesdirektivernes bilags-
lister (fx snaebel, hede-pletvinge, klokkefrg, tykskallet malermusling, eng- og
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vadefugle). Projekterne har primeert veaeret gennemfgrt af Naturstyrelsen, men
i de senere ar har kommunerne ansggt om statte til en reekke lokale naturpro-
jekter og leder seks af de 12 LIFE-projekter, der var i gang i 2017.

| flere LIFE-projekter er der gennemfart en ekstensivering af dyrket land-
brugsjord med henblik pa at etablere nye levesteder (typisk vandhuller), gen-
oprette vadomrader, etablere bufferzoner mod sarbare naturomrader eller

sammenkade veardifulde naturlokaliteter (Tabel 3.5.1).

Tabel 3.5.1. Oversigt over nogle af de LIFE-naturprojekter, hvor der er inddraget agerjorder eller greesmarker. * Projektet er en
del af indsatserne for vandmiljget og indgar i oversigten i Tabel 3.5.4. Projekterne er beskrevet pa Europa-Kommissionens
hjemmeside (European Commission 2016).

Projekt  Arstal Omrade Ny natur Aktivitet Malsaetning for  Aktor
naturudvikling
LIFE70 2012-18 Breendegard S 23 ha agerjord Hydrologi Rigkeer Faborg-Midtfyn
Kommune
LIFE70 2012-18  Arreskov Sg 12 ha agerjord Hydrologi Vedvarende graes Faborg-Midtfyn
Kommune
LIFE70 2012-18  Storelung Ekstensivere en del af Hydrologi Bufferzone Faaborg-Midtfyn
de omkringliggende Kommune
landbrugsarealer
LIFE70 2012-18 Odense Adal 25 ha agerjord Hydrologi Enge og moser  Odense Kommune
LIFE70 2012-18 Urup Dam 3 ha agerjord Ekstensivering Bufferzone om-  Kerteminde Kom-
kring ekstremrig- mune
keer
SMOOTH 2011-16 Sglsted Mose Ikke beskyttet kultureng Ekstensivering Bufferzone mod  Tender Kommune
hgjmose Fugleveernsfonden
Connect 2010-13 Bgjden Nor 25 ha intensivt dyrket  Podning med afsldet Sg og overdrev ~ Fugleveernsfonden
habitats mark pa fed leret jord hg (fra Bobakkerne)
Overdrev Il 2010-13  Ristinge Klint, Fyns Plantager og agerjord i Podning af overdrev, Overdrev Naturstyrelsen
(se case Hoved, Jovet, Su- succession mod over- udpining (afgrede og
10) serupgaard, Bjer- drev hgsleet), udsaning af
gene og Bollinge frg, podning med torv
Bakker 0g samgraeshing
Helnaes 2010-13 Bobakkerne 15 ha agerjord Udpining ved hgslzet, Kalkoverdrev Naturstyrelsen
podning med hg
Skjern A*  1999-2002 Skjern A og Skjern 1.200 ha agerjord Graesning, hydrologi, Vandlgb, enge og Naturstyrelsen
Enge ekstensivering moser
Snasbel*  2005-13 Varde A mfl. Agerjord i succession Hydrologi Vandlgb, enge og Naturstyrelsen
d
(genslyngning af 20 mod enge og moser moser
km)
Regain*  2003-11 Odense A Agerjord i succession Hydrologi Vandlgb, enge og Naturstyrelsen
(genslyngning af  mod enge og moser moser
12,2 km)
Tryggelev 2002-06 Ngrreballe Nor 68 ha fed agerjord Hydrologi So og vade enge Fuglevaernsfonden
Nor* Del af VMPII
Vadehavet* 1999- Varde A 20-arig udtagning af  Ekstensivering Enge Naturstyrelsen

agerjord og pillemarker

(ordningen udlgber fra
2017)
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Case 10 LIFE Overdrev Il

Periode

2010-2013.

Malseetning for naturudvikling

Etablering af nye overdrev (6210 og 6230).

Areal

7 projektomrader.

Arealanvendelse

Agerjord og eksisterende natur.

Sandet jordbund.

Jordbund
Indsats Ekstensivering, udpining, assisteret spredning.
Forvaltning Graesning.

Overvagning

Overvagning af de eksisterende naturarealers naturtilstand. Ingen systematisk over-

vagning af nye naturarealer.

Projektansvarlig

Naturstyrelsen og Thisted Kommune.

Links

http://naturstyrelsen.dk/naturbeskyttelse/naturprojekter/life-overdrev-ii/.

projekt habitatnatur |7~
| evrig habitatnatur | bekeempelse af invasive arter @

L

3

]
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]
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Figur 3.5.1. Oversigt over de gennemfarte indsatser i projektomrédet Suserupgaard i LIFE Overdrev ll-projektet. Efter

(Naturstyrelsen 2013a).

Formal
Formalet med projektet har veeret at forbedre tilstanden af eksisterende area-

ler med en raekke tarre habitatnaturtyper (gra/gren klit, klithede, ter hede og
overdrev) og levesteder for en reekke habitatarter samt at udvide arealet med
tort kalksandsoverdrev (6120), kalkoverdrev (type 6210) og surt overdrev
(type 6230). Desuden har det veeret et mal at etablere nye levesteder for

strandtudse, stor vandsalamander, lgvfrag og springfra.
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Indsatser

Pa de eksisterende naturarealer er der foretaget rydninger og bekeempelse af
invasive arter og etableret graesning. Der er ogsa blevet oprenset og gravet
vandhuller til gavn for strandtudse, stor vandsalamander, lgvfrg og springfrg.
Arealet med overdrev er udvidet ved at sammenkade eksisterende overdrev
med tidligere agerjorder og plantager. | projektomraderne ved Suserupgaard,
Fyns Hoved og Jgvet, Bjergene og Bollinge Bakker samt Ristinge Klint er der
udlagt agerjord i succession mod overdrev, og der er foretaget en raekke forsgg
pa at optimere udviklingen af overdrevsvegetation, herunder udpining af jord-
bunden og assisteret spredning ved samgreaesning, udsaning af frg og podning
med terv pa en del af arealerne (Tabel 3.5.2) (Naturstyrelsen 2012, 2013b, c).

Udpining

Pa de tidligere marker, der er udtaget til udvikling af nye overdrevsarealer,
er der ved projektets start foretaget en maling af jordbundens fosforindhold.
| projektet har der veeret en malsaetning om at reducere fosforindholdet til
under 10 mg P/kg, der antages at vare en graenseveardi for en gunstig natur-
udvikling (Gilbert et al. 2009). Jordbundsanalyserne viste, at de tidligere mar-
ker pa Suserupgaard havde et meget hgjt fosforindhold (se ogsa Figur 4.2.1),
og det blev besluttet at foretage en udpining af jorden i en trearig periode
(2010-2013) ved falgende aktiviteter (Naturstyrelsen 2012):

e Graesning pa de arealer, som havde et vaesentligt naturindhold (G pa kor-
teti Figur 3.5.1).

e Hasleet to gange arligt (H pa kort).

e Dyrkning af vinterrug uden gadskning (D pa kort).

e Jordbehandling i form af plgjning eller freesning (P og F pa kort).

Der har endvidere vaeret planer om at teste effekten af reolplgjning pa jord-
bundens neeringspulje, men denne metode blev opgivet.

| projektet er dyrkningsjorden efterladt i stub eller sortbrak uden undersaning
af kulturgraesser eller klgver. Herved gges muligheder for udvikling af over-
drev ved kolonisering af overdrevsplanter, der har vanskeligt ved at etablere
sig i en teet vegetation af flerarige kulturgraesser og klgver.

Assisteret spredning

De opgivne agerjorder ved Suserupgaard har varet opdyrket gennem mange
ar, og frepuljen var formodentlig meget sparsom. Som en del af LIFE-projek-
tet blev der derfor foretaget udsaning af overdrevsfrg i 2013, efter at jordens
naeringsindhold havde veaeret forsggt nedbragt gennem tre ar (se ovenfor).
Oprindeligt var det planen at udsa frg pa alle de opgivne marker (40 ha), men
af praktiske arsager endte man pa 18 ha. Frgene blev hgstet pa et 1,5 ha over-
drevsareal i Mandemarke Bakker, der pa hgsttidspunktet havde varet taget
ud af omdrift i godt 30 ar. Donorarealet var normalt graesset og blev derfor
frahegnet graesning fra marts til august for at sikre frgsaetning. Hgsten foregik
i to omgange med ca. 10 dages mellemrum for at opnd sterst mulig maengde
og variation af fra. Udbyttet fra hgsten var pa ca. 210 kg frg og indeholdt 52
arter fra kalkoverdrev og surt overdrev (Naturstyrelsen 2013a).

Inden udsaningen blev arealerne plgjet og harvet eller efterladt i stub, og i
september 2013 blev frgene spredt ud med en samaskine med en tethed pa
10 kg per ha, hvorefter der blev tromlet. For at forleenge udpiningen af den
naeringsrige jordbund og at begraense ukrudtstrykket i etableringsaret blev
der pa halvdelen af det tilsdede areal udséet vinterrug med halv udsaeds-
mengde.



Med henblik pa at fremme udviklingen mod overdrev er der i projektet gen-
nemfgrt forsgg med podning af udtagne agerjorde pa Suserupgaard med
overdrevstgrv. | efteraret 2013 er der saledes udgravet 100 tarveprgver a 50 *
50 cm i 10 cm dybde fra lokale grusgrave, der ikke er omfattet af § 3. Tgrven
er udlagt pa tidligere agerjord i skaktern med en indbyrdes afstand pa 3 m.

Effektovervéagning

Ved projektets start er der foretaget en kortleegning af de eksisterende natur-
arealers tilstand som en del af NOVANA-programmets operationelle over-
vagning (Naturstyrelsen 2013a). Dataindsamlingen har fulgt metoderne i
(Fredshavn et al. 2011), og der er indsamlet data om artssammenseatningen i
5 m cirkler og de strukturelle forhold i afgraensede polygoner med ensartet
vegetation og forvaltning. Efterfglgende er der beregnet strukturindeks, arts-
indeks og en samlet naturtilstand efter tilstandsvurderingssystemet
(Fredshavn og Ejrnges 2006). Dataindsamlingen er gentaget som en del af
LIFE-projektet i 2013 i udvalgte omrader (Naturstyrelsen 2013a).

Der er ikke foretaget en egentlig overvagning af udviklingen af ny natur pa
de opgivne marker og dermed ikke en effektvurdering af de afprgvede meto-
der med at udpine jordbunden og assistere arternes spredning. Ifglge aktions-
planen vil effekterne af udpining og succession blive dokumenteret i form af
jordprgver med maling af pH og fosfortal og vegetationsudviklingen ved
plantelister fra omrader med forskellig indsats (Naturstyrelsen 2012).

Tabel 3.5.2. Oversigt over indsatser pa nye naturarealer i LIFE overdrev Il projektet i perioden 2010-2013. Fra (Naturstyrelsen

2013a).

Projektomrade Ny natur Udpining Etablering Assisteret spredning

Suserupgaard 40 ha agerjord. Graesning (15 ha). Bar mark efter plgjning og Udsaning pa 18 ha med frg (52 ar-
fraesning. ter) fra eksisterende overdrev. Pod-

Bjergene og Bollinge
Bakker

Ristinge Klint

Fyns Hoved og Jovet

5,25 ha ryddet
plantage.

Agerjord.

6,2 ha agerjord.

Hoslaet 2 gange arligt (10
ha). Dyrkning af vinterrug Stubmark efter dyrkning af
i 3ar (10 ha). Fraesning  vinterrug. Samgraesning med eksisterende na-
eller plgjning (6 ha). turarealer afventer, at jordens nee-
ringsindhold er reduceret.

ning med overdrevstarv i 100 felter.

Gentagne hgsleet i 2-4 &r. Bar mark efter plgjning og Koloniseringsbegraensning handte-
harvning af etableret vege- res ved samgraesning med etable-
tation med kulturgreesser.  rede overdrev.

Jorden er allerede ret nee- Podning af overdrevsarter

ingsfatti 10 mgP).
ringsfattig (< 10 mgP) Flytte torv fra neerliggende over-

drevsarealer og pode dem pa de tid-
ligere marker nord for den vestligste
del af skreenten.

Miljgstyrelsen og Naturstyrelsen pa Fyn har dog dokumenteret tilstanden pa
25 statsejede arealer efter metoderne i (Fredshavn et al. 2011). Dyrkningen af
arealerne er opgivet i perioden 1970-2005 med en malsztning om at udvikle
kalkoverdrev eller surt overdrev (Vinther et al. 2017). Heraf har 17 lokaliteter
udviklet en tilstand svarende til kalkoverdrev efter 11-46 ar, og to arealer kan
karakteriseres som surt overdrev efter 29-62 ar, mens tre lokaliteter stadig be-
tegnes som graesmarker efter 12-22 ar. Selv om flere af de karakteristiske plan-
tearter er til stede pa dele af lokaliteterne, har de nye overdrev dog endnu ikke
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udviklet karakteristiske strukturer som tuer af gul engmyre, store sten i jord-
overfladen, afbidte treeer og buske m.m. Undersggelsen viste, at etablering af
nye overdrev er afhaengig af et lavt indhold af plantetilgengeligt fosfor i jord-
bunden (0,5-2,8 mg/100g tarstof, se ogsa Figur 4.2.2), at der er kort afstand til
gamle overdrev med forekomst af typiske overdrevsplanter. Endelig er det
vigtigt, at der i omgivelserne omkring det nye overdrev er et relativt stort
areal af overdrev, og at der ikke forekommer starre arealer med dyrkede mar-
ker. Betydningen af dyrkningshistorien er ikke undersggt i projektet.

3.5.2 Vadomrdadeprojekterne

Siden slutningen af 1980’erne er der gennemfart hundredvis af vadomradepro-
jekter i Danmark med et samlet areal pa mindst 25.000 ha (se Tabel 3.5.3 og
3.5.4). For hovedparten af vddomradeprojekterne har det primaere formal veeret
at nedbringe naringsbelastningen af grundvand, kystvande, sger og vandlgb.

3.5.2.1. Indsatser for vandmiljget

Siden 1998 har indsatserne for vandmiljget haft til formal at leve op til nitrat-
direktivet, og siden 2009 at bidrage til malsaetningen i EU’s vandrammedirek-
tiv om minimum god gkologisk tilstand i det danske vandmilje. Vadomrader
som virkemiddel til kvelstoffjernelse, indgar derfor som et vesentligt ele-
ment i vandmiljgplanerne (VMPII fra 1998 og VMPIII fra 2004) i den serlige
vand og naturindsats (del af Grgn Veakst aftalen fra 2009) og i vandplanind-
satsernes kvelstof- og fosforvadomrader (fra 2009). Her har fokus veeret at
skabe anaerobe forhold, sa der fjernes nitrat via denitrifikation og oversvem-
melser, der tillige giver en deponering af partikulert fosfor. Projektomra-
derne udvelges med henblik pa stgrst mulig omsztning af kvelstof, og i de
seneste ar ogsa deponering af fosfor. Udviklingen ma alt andet lige forventes
at ga i retning af relativt naeringsrige naturarealer, der kun undtagelsesvis vil
fungere som levesteder for sjeeldne og truede arter.

| Tabel 3.5.3 er vist en oversigt over de gennemfgrte vadomradeprojekter for
vandmiljget i Danmark i perioden 1998-2015. Det skgnnes, at vadomradepro-
jekterne omfatter et samlet areal pa godt 15.500 ha (Miljgstyrelsen 2017). Da der
ikke er foretaget en systematisk registrering af arealanvendelsen af de gennem-
farte vddomradeprojekter, mangler der eksakt viden om hvor stor en del af de
bergrte arealer, der var hhv. § 3-beskyttet natur og agerjorder far projekternes
gennemfgrsel. Et forsigtigt skan er dog, at omtrent 9.000 ha var agerjord eller
ikke-beskyttede greesarealer. Der mangler ogsa systematisk viden om hvilke
naturtyper der er udviklet pa arealerne efter projekternes afslutning, herunder
fordelingen mellem akvatisk (sg og vandlgb) og terrestrisk natur (typisk enge
og moser). For langt de fleste projekter er der ikke lavet en registrering af pro-
jektomradernes afgraensning, og det har derfor ikke veaeret muligt at evaluere,
om de nye naturarealer har udviklet sig til en beskyttet tilstand.



Tabel 3.5.3. Oversigt over gennemfarte vddomradeprojekter i Danmark i perioden 1998-2015 som en del af indsatserne for
vandmiljget. Kilde: Miljgstyrelsen (2017). ' Ekstrapolation af 56 projekter med et samlet areal pa 4.488 ha (Hansen et al. 2011),

2 Vurdering fra Miljgstyrelsen (2017).

Indsatser (1999-2015) Periode Formal Areal Areal ny natur Overvagning
Vandmiljgplan Il 1998-2006 Vandmiljg/(natur) 6.752 3.650 ha Ganske fa
54 %' omrader
Den seerlige vand- og naturindsats 2007-2013 Vandmiljg/natur 2.097 Ukendt (men lille) Nej
Lavbundsprojekter Vandmiljo 34 Ukendt Nej
Vandplanindsatser — statslige vadomrader 2009-2015 Vandmiljo 979 5.125 ha Nej
Vandplanindsatser — kommunale P-vadomrader 2009-2015 Vandmiljo 150 78 9 2 Nej
Vandplanindsatser — kommunale N-vddomrader 2009-2015 Vandmiljo 5.442 Nej
| alt 15.545 > 8.775

Vandmiljgplanerne

Etablering af vade enge var et af virkemidlerne i Vandmiljgplan Il-aftalen,
hvor der var planlagt genetablering af 16.000 ha vaddomrader i perioden 1998-
2003. Det primeere formal var at reducere kvalstofbelastningen af vandmil-
jeet, mens udviklingen af ny natur var sekundaert. | perioden blev retableret
8.753 ha vddomrader, herunder Vilsted Sg, Aarslev Engsg, Odense A, Halkaer
adal, Lyngbygards A, Hellegérd A og Nagbgl A.

Som en del af VMPII-overvagningen blev der gennemfert en basisundersg-
gelse af arealanvendelsen far gennemfarslen af de farste 24 projekter med et
samlet areal pa 1.365 ha (Hoffmann et al. 2006). Disse projekter svarer til 20 %
af det samlede areal med VMPII-vddomrader (Tabel 3.5.3). Heraf var 41,5 %
af arealet i landbrugsmaessig drift som dyrkede marker (27 %), greesmarker
(12 %) eller brakmarker (2%), mens halvdelen af arealet forud for projekternes
gennemfgrelse var omfattet af Naturbeskyttelseslovens § 3, primaert som eng
(iseer kulturenge) eller mose (Hoffmann et al. 2006).

I en evaluering af vddomradeindsatsens omkostningseffektivitet i forhold til
omsetning af kvalstof har Hansen et al. (2011) undersggt &endringerne i are-
alanvendelsen for 56 projekter med et samlet areal pa 4.488 ha ud fra oplys-
ninger fra de davaerende amter. Disse projekter svarer til 66 % af det samlede
areal med VMPII-vadomrader (Tabel 3.5.3). Heraf var 54 % i omdrift som dyr-
kede marker (46%) eller graesmarker (8 %) forud for projekternes gennemfgr-
sel, mens det resterende areal primeert udgjordes af enge og moser. Efter re-
tableringen udgjorde sger og vandhuller knap 40 % af vadomradernes sam-
lede areal, mens resten var enge og moser.

Under antagelse af, at denne fordeling er gaeldende for alle vaidomradepro-
jekterne, har VMPII-indsatsen bidraget med etableringen af omtrent 3.650 ha
ny natur pa tidligere omdriftsarealer og graesmarker. En opggrelse over
hvilke naturtyper der har udviklet sig pa disse arealer, forudszetter en mere
detaljeret analyse end rammerne for denne rapport tillader.

Den seerlige vand- og naturindsats
I 2008 afsatte den daveerende VK-regering midler til en sarlig vand- og na-
turindsats (kendt som miljgmilliarden) i 11 geografiske indsatsomrader
(Skov- og Naturstyrelsen 2008). Formalet var at levere et vaesentligt bidrag til
gennemfgrelsen af EU’s vandrammedirektiv og Natura 2000-direktiverne.
Samlet blev der retableret 2.097 ha vadomrader (Tabel 3.5.3), herunder Kast-
bjerg Adal, Veerumengene og Silke A. Der findes ingen opggrelser over areal-
anvendelsen af de retablerede vddomrader far &endringerne i de hydrologiske
forhold, og det er dermed ikke muligt at angive hvor megen ny natur der er
49




50

kommet ud af denne indsats. | de projekter hvor det primeere formal har veeret
at bidrage til gunstig bevaringsstatus i henhold til habitatdirektivet, formodes
andelen af ny natur at vaere meget lav.

Vandplanindsatser (2009-2015)

Vandomradeplanerne udger tilsammen en plan for, hvordan man kan for-
bedre det danske vandmiljg og dermed opna renere vand i kystvande, sger,
vandlgb og grundvand i overensstemmelse med EU's vandrammedirektiv. |
den farste planperiode for de statslige vandplaner (2009-2015) blev der gen-
nemfgrt en reekke vadomradeprojekter med henblik pa at gge mulighederne
for at mindske kvelstof- og fosforudledningen og @ge mulighederne for at
opna en god gkologisk tilstand i sger, fjorde og vandlgb.

I perioden 2012-2013 har den statslige vandplanindsats fart til 979 ha nye vad-
omrader i form af sger, moser og vade enge, mens den kommunale vandplan-
indsats har fart til etableringen af 150 ha nye fosforvadomrader og 5.442 nye
kveelstofvadomrader (Miljgstyrelsen 2017) (Tabel 3.5.3).

Kvelstofvddomraderne har til formal at reducere udledningen af kvaelstof til
fjorde og kystvande. Projekterne skal omdanne nitrat til frit kvalstof via de-
nitrifikation og er typisk lavet ved overrisling med draenvand fra de omkring-
liggende arealer, etablering af lavvandede sger eller periodevise oversvgmmel-
ser af de vandlgbsnare arealer ved at haeve vandlgbsbunden og genslynge en
vandlgbsstraekning.

Fosforvadomraderne er etableret for at reducere udledningen af fosfor til ud-
valgte sger. Projekterne er typisk lavet ved at genoprette og omlaegge vand-
Igb, sa der sker en bundfaldning og tilbageholdelse af det partikelbundne
fosfor pa de oversvemmede vandlgbsnzre arealer.

Miljgstyrelsen (2017) har opgjort arealanvendelsen i de vddomradeprojekter,
der er gennemfgrt som en del af vandplanindsatsen. Her udggr omdriftsare-
alerne hele 78 % af det samlede areal, svarende til etableringen af 5.125 ha ny
natur (Tabel 3.5.3).

3.5.2.2 Naturgenopretningsprojekterne

En del af vddomradeprojekterne har naturgenopretning som det primeere for-
mal. Det gelder is@r naturforvaltningsmidlerne (Skov- og Naturstyrelsen
1999), LIFE-projekterne (se ogsa afsnit 3.5.2) og de fondsfinansierede natur-
genopretningsprojekter (fx Filsg), men ogsa en del af projekterne i den szrlige
vand- og naturindsats har karakter af naturgenopretning (fx Kastbjerg Adal).
I disse projekter har fokus veret at genskabe de naturlige hydrologiske for-
hold og at optimere udviklingen af artsrige levesteder blandt andet ved at
begranse tilgeengeligheden af naeringsstoffer. Alt andet lige forventes det, at
udviklingen vil vaere mere forskelligartet, og at nogle arealer vil udvikle sig
til relativt naeringsfattige naturarealer, der vil kunne fungere som levesteder
for sjeeldne og truede arter.

Tabel 3.5.4 viser en oversigt over nogle af de gennemfarte vddomradeprojek-
ter i Danmark, siden naturforvaltningsmidlerne kom pa finansloven i 1989.
Der findes ikke en samlet oversigt over de gennemfgrte naturgenopretnings-
projekter, men de formodes at deekke noget mere end de 10.500 ha, der er
listet i tabellen. Da der ikke er foretaget en systematisk registrering af areal-
anvendelsen af de gennemfgrte naturgenopretningsprojekter, mangler der
(med undtagelse af Skjern A) eksakt viden om, hvor stor en del af de bergrte



arealer, der var hhv. § 3-beskyttet natur og agerjorder far projekternes gen-
nemfgrsel. Men naturarealerne forventes at udgere en relativt lille andel. Der
mangler ogsa systematisk viden om hvilke naturtyper der er udviklet pa are-
alerne efter projekternes afslutning, herunder fordelingen mellem akvatisk
(s2 og vandlgb) og terrestrisk natur (typisk enge og moser). For langt de fleste
projekter er der ikke lavet en registrering af projektomradernes afgraensning,
og det har derfor ikke vaeret muligt at evaluere om de nye naturarealer har
udviklet sig til en beskyttet tilstand.

Tabel 3.5.4. Oversigt over udvalgte naturgenopretningsprojekter i Danmark i perioden 1989-2015. Kilde: (Hansen 2011, 2014),
(Skov- og Naturstyrelsen 1999) og http.//naturstyrelsen.dk/naturbeskyttelse/naturprojekter. ' Omfattet af Vandmiljgplan Il og/eller
den seerlige vand- og naturindsats. 2 Overvagning af &bne vandflader, forekomsten af fugle og odder og gendringer i den terre-
striske vegetation far retableringen og to ar efter. Der var yderligere to ars overvagning af vandkemi og fugle (Sendergaard et al.
2001, Sendergaard et al. 2003). 3 Undersggelser af vegetationen i transekter pa tveers af sgen (for samt et og fire ar efter retab-

leringen) (Orbicon 2008).

Vadomradeprojekter Periode Formal Areal Areal Effektovervagning
Samlet Ny natur

Naturforvaltningsmidlerne (udvalgte projekter)

Bolling Se 2004 Natur 835 Ukendt Jad

Geddal Strandenge 1992 Natur 140 Ukendt Nej

Hindemade 1994 Natur 65 Ukendt Nej

Hollgse Bredning 1999 Natur 83 Ukendt Nej

Hajby So 1990 Natur 60 Ukendt Nej

Juelstrup So 2011 Natur 90 Ukendt Nej

Legind Vejle 1991 Natur 69 Ukendt Nej

Oldenor 1993 Natur 39 Ukendt Nej

Solbjerg Engsgo 1993 Natur 53 Ukendt Nej

Spettrup Se 1994 Natur 110 Ukendt Nej

LIFE-projekter

LIFE Skjern A 1999-2002 Natur 2.200 1.200 Ja (se case 11)

LIFE Sneebel 2005-2013 Natur 470 Ukendt Nej

LIFE Regain 2003-2011 Natur 350" Ukendt Nej

LIFE Veststadil Fjord 1999 Natur 680 Ukendt Ja?

LIFE Vadehavet (projekt Engsnarre)  1999- Natur/vandmiljg 2.488 Ukendt Nej

LIFE Tryggelev Nor 2002-06 Natur/vandmiljo 163" Ukendt Nej

Fondsprojekter

Filsg (AVJ fonde) 2012 Natur 2.320 Enstor del af arealet  Ja (se case 12)

Gyldensten-lagunen (AAVJ) 2014 Natur 350 Ja

| alt 10.565

3.5.2.3 Indsatser i vddomradeprojekterne
Vadomraderne er typisk etableret ved en eller flere af falgende sendringer af
de hydrologiske forhold:

o fjernelse af afvandingssystemer (dran, grafter og eventuelle pumper), s&
vandet Igber frit gennem omradet bade som overfladevand og grundvand

e genopretning af vandlgb (genslyngning, haevet bund, ophgr af gradeskae-
ring), der giver vandlgbene deres naturlige dimensioner tilbage, herunder
ogsa oversvgmmelse af de vandlgbsnaere arealer ved hgje afstramninger i
vinterperioden

e overrisling med dranvand fra bagvedliggende marker.

Herved skabes vaddomrader, der er permanente eller tidvist fugtige, vade eller
vandakkede arealer.
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Der findes ingen systematisk dokumentation af, hvordan vddomradeprojek-
terne er designet, eller hvordan de nye naturarealer er etablereret. Det er der-
for meget vanskeligt at evaluere, hvilke faktorer der har betydning for succes-
sionens retning og hastighed.

3.5.2.4. Effektovervagning i vddomradeprojekterne

Der er kun undtagelsesvis foretaget en overvagning af biodiversitetseffekterne
af de gennemfarte vadomradeprojekter (se Tabel 3.5.3 og 3.5.4). Der er gennem-
fart en overvagning af biodiversitetseffekterne af de gennemfarte indsatser i
nogle fa projekter (fx Skjern A, Vest Stadil Fjord og Bglling Sg), men kun i de
farste ar efter genopretningen. | VMPII var der afsat midler til at overvage vad-
omradeprojekterne i en femarig periode (Hoffmann et al. 2005) med henblik pa
at tilvejebringe en national opgerelse af effekten af retablering af vadomrader pa
kveelstoffiernelse, naturindholdet i vddomraderne samt ugnskede miljgeffekter.

Vegetationsudvikling i VMPII-projekterne

I seks tidlige VMPII-vadomrader (Frisvad Mgllebaek, Gamst Sg, Hellegaard
A, Senderéen, Villestrup &dal og Wedellsborg Hoved) blev der i 2003 foreta-
get en overvagning af vegetationens artssammensatning i 69 permanente
provefelter (med hver fire undersggelseskvadrater) umiddelbart inden
vandstandsaendringerne (Hoffmann et al. 2005, Hoffmann et al. 2006). Prgve-
felterne blev primert udlagt pa §3-beskyttede arealer med henblik pa at do-
kumentere de positive og negative effekter af de eendrede hydrologiske for-
hold, men der blev ogsa udlagt prevefelter pa kulturenge, der ikke var omfat-
tet af § 3 ved projekternes gennemfgrsel. Det var hensigten, at overvagningen
af vegetationens respons pa e@ndrede hydrologiske forhold skulle indga i NO-
VANA-programmets effektovervagning, men dette er efterfglgende nedprio-
riteret. Der er saledes kun foretaget en basisovervagning af vegetationen far
retableringen og ingen dokumentation af arealernes udvikling efter.

| et specialeprojekt fra Aarhus Universitet er der i 2015 foretaget en gentagelse
af vegetationsanalyserne i 65 af de permanente prgveflader (Hangstrup 2016),
heraf 32 kulturenge fgr genopretningen. | den 12-arige periode har kulturen-
gene udviklet sig mod iser mere fugtige, men ogsa lidt mere nzringsfattige
forhold, og en raekke almindelige vadbundsarter har etableret sig. Vegetatio-
nens sammensatning af arter afviger dog fortsat fra de naturlige plantesam-
fund i naturenge, keer og sumpskove.

Det var oprindeligt planen, at der skulle foretages en overvagning af udvik-
lingen af omdriftsarealer i to-tre projektomrader (Hoffmann et al. 2005), men
denne del af VMPII-overvagningsprogrammet blev ikke gennemfart. Det er
derfor ikke muligt at vurdere biodiversitetseffekterne af udlaegningen af de
nye naturarealer pa tidligere dyrkede marker.

Vandplanindsatser

I 2014 blev der igangsat et effektovervagningsprogram for de kommunale
vadomradeprojekter (Hoffmann et al. 2014) med henblik pé at kunne vurdere
vadomrédernes betydning for stofomseetning og stoftilbageholdelse. Der er
derimod ikke foretaget en overvagning af naturens tilstand og udvikling.




Sammenfatning

Der er en yderst sparsom dokumentation af vadomradeprojekternes effekt pa
naturens tilstand og udvikling. Det er saledes vanskeligt at finde information
om, hvilke indsatser som er gennemfgrt hvor og hvornar, og hvilke effekter
indsatserne har haft. Dermed har man mistet muligheden for at drage erfarin-
ger fra projekterne, som kunne bruges som evidens i efterfglgende projekter.

LIFE-projekterne skiller sig ud ved at veere malrettet habitater og arter, som
er truet i et europeeisk perspektiv, og er mere fokuserede og evidensbaserede
pa malseetningssiden end de gvrige indsatser. En stor del af LIFE-projekterne
lider dog stadigveek under en mangelfuld dokumentation af, hvad man har
gjort, hvor det er gjort, og hvornar det er gjort, sa eftertiden kan evaluere ef-
fekterne af indsatsen. Der bruges ganske enkelt for fa ressourcer til varig do-
kumentation og monitering af effekter, og der er en generel mangel pa viden
i projekterne om, hvilke virkemidler der vil vaere mest egnede til at n& malene.
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Case 11 - Skjern A - Danmarks sterste naturgenopretningsprojekt

Naturgenopretningsprojekt LIFE Natur.
Arstal for etablering 1999-2002.
Areal 2.200 ha.

Malsaetning for naturudvikling

Genskabe et dynamisk vandligb med vade enge.

Udgangspunktets arealanvendelse

Agerjord (1.200 ha) og greesmarker.

Indsatser

Genslyngning, udsaning, greesning.

Opfelgende pleje

Greesning.

Effektovervagning

Ja, for og i fa ar efter retableringen.

Link http://naturstyrelsen.dk/naturbeskyttelse/naturprojekter/skjern-aa-genslyngning/.
~
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Figur 3.5.2. Oversigt over projektomradet i Skjern A efter afslutningen af restaureringen 1999-2002. Efter Andersen et al. (2005).
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Arealbeskrivelse

| 1962-1968 blev den nedre del af Skjern A og tillgb kanaliseret og inddiget, og
4.000 ha enge og rgrsumpe blev terlagt og opdyrket. Efter fa ar blev det dog
mere og mere vanskeligt at afvande arealerne tilstreekkeligt til dyrkning af
korn, og i 1987 besluttede Folketinget at gennemfgre et naturgenopretnings-
projekt i adalen. 1 1999-2003 blev de nederste 19 km af dens hovedforlgb, fra
Borris og til udlgbet i Ringkgbing Fjord, og flere tillab til den lagt tilbage i
deres naturlige forlgb (se Figur 3.5.2). Projektomradets samlede areal var pa
2.200 ha, heraf udgjorde &en og lavvandede sger 1.000 ha, mens de resterende
1.200 ha af de tidligere agerjorder blev lagt ud i succession mod nye enge
(European Commission 2004).

Genopretningsprojektet er delvist finansieret af EU's LIFE-midler, og det pri-
maere formal har vaeret at genskabe &ens snoede forlgb og de naturlige over-
sveammelser af de vandlgbsneere arealer for derved at forbedre vilkarene for
dyre- og plantelivet i &en, adalen og fjorden.



Indsatser

Der findes ikke en systematisk dokumentation af, hvordan de nye naturarea-
ler er etablereret, og det er dermed vanskeligt at evaluere, hvilke faktorer der
har betydning for successionens retning og hastighed. En stor del af arealet er
etableret ved tilsdning med grasfreblanding med naturlige graesarter og 25 %
hvidklgver.

Effektovervagning

Som en del af Lov om Skjern A Naturprojekt blev det besluttet, at der skulle
foretages en overvagning af effekterne af naturgenopretningsprojektet fra lo-
vens vedtagelse til umiddelbart efter anleegsarbejdets afslutning. | perioden
1999-2003 blev der derfor foretaget undersagelser af en reekke fysiske og ke-
miske forhold samt overvagning af fisk (laks, flodlampret, smolt), vandplan-
ter (med fokus pa bilagsarterne vandranke og flodklaseskeerm) og smadyr
(iseer bilagsarten grgn kelleguldsmed) i selve aen, af fugle (iseer vade- og an-
defugle), odder og padder i hele projektomradet og af vegetationens sammen-
s@tning i de nye enge og i to nerliggende, fredede keeromrader (Raddensig
Kjeer og i Albaek Mose) (Svendsen og Hansen 2000).

Vandlgbets fysiske udformning

Der er gennemfart kortleegninger af dens fysiske udformning fer genopret-
ningen og hhv. tre (Pedersen et al. 2007) og 10 ar efter (Kristensen et al. 2014).
Undersggelserne viste, at genslyngningen af den har fart til periodiske vinter-
oversvgmmelser af mere end 600 ha enge, men at ganske sma arealer over-
svgmmes om sommeren. (Kristensen et al. 2014) fandt endvidere, at udviklin-
gen af de oprindelige fysiske habitater (ger, afsngrede meanderbuer og bag-
vande) er en meget langsom proces, der kan tage arhundreder.

Engenes udvikling

12000 og 2003 blev der gennemfart en vegetationsmonitering i Skjern Enge med
det formal at dokumentere vegetationens udvikling pa de tidligere agerjorder
(Andersen et al. 2005). Der blev foretaget en kortleegning af adalens plantesam-
fund, og i 2000 blev der udlagt 30 permanente pragvefelter (pa 7 x 7 m) til over-
vagning af vegetationens artssammensatning. Prgvefelterne blev udlagt, sa de
var repraesentative badde mht. vegetationens sammensatning forud for genop-
retningen og de formodede fremtidige fugtighedsforhold. | 2003 blev monite-
ringen gentaget i 22 af prgvefelterne, mens de resterende otte felter udgik, da
de stod under vand (Andersen et al. 2005). | 2011, 10 ar efter genopretningen,
foretog DCE undersggelser af vegetationen i Skjern Enge (Ejrnaes et al. 2013).
Her blev 21 af de oprindelige pravefelter genundersggt og suppleret med 19
yderligere felter, som forekom potentielt biologisk interessante.

Undersggelserne har vist, at der er sket en generel forsumpning af engomra-
derne fra 2000 til 2003, men at denne forsumpning stagnerede efter 2003
(Ejrnees et al. 2013). Forsumpningen afspejles ogsa ved, at en del af de felter,
som blev udlagt i 2000, star under vand i dag. Til gengeeld har naringsstof-
status i engene ikke &ndret sig i de farste 10 ar efter genopretningen. Saledes
bestod engene i 2011 af artsfattige, naeringsrige og kulturpavirkede plante-
samfund, og vegetationen var praeget af meget almindelige eng- og moseplan-
ter (fx kryb-hvene, rgrgraes, lav ranunkel, almindelig rajgraes og mose-bunke),
mens arter, der er typiske for naturligt ngeringsfattige enge og moser i Dan-
mark (fx keer-tidsel, almindelig star, bidende ranunkel og traevlekrone), var
spredt forekommende.
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I 2011 foretog DCE ogsa undersggelser af fuglene i Skjern Enge (Bregnballe et
al. 2013a, Bregnballe et al. 2013b, Bregnballe et al. 2014a, Bregnballe et al.
2014Db). Undersggelserne viste, at restaureringen af Skjern Enge har resulteret
i en genskabelse af ynglemuligheder for lappedykkere, @nder, vandhgns,
plettet rgrvagtel samt de to mest almindelige arter af vadefugle, nemlig vibe
og radben. De tre truede arter af vadefugle — brushane, stor kobbersneppe og
almindelig ryle — som fgrhen ynglede i Skjern Enge, er endnu ikke vendt til-
bage til det naturgenoprettede omrade. Samlet set udger Skjern Enge i dag et
af Danmarks vigtige yngleomrader for vandfugle. Ogsa treekfuglene har haft
gavn af genopretningen. Med forekomster pa op til 7.000-16.000 individer har
svgmmeander vearet den fuglegruppe, der fgrst og fremmest har draget for-
del af de nye vddomrader. Skjern Enge har dog ogsa veeret et vigtigt raste-
og/eller fadesggningsomrade for hejrer, svaner, ges, blishgns og enkelte ar-
ter af vadefugle. Saledes har naturgenopretningen i vaesentlig grad bidraget
til at forbedre levevilkarene for treekkende vandfugle i Ringkgbing Fjord-om-
radet, og Skjern Enge bedemmes til at veere blevet landets fierdevigtigste
"ferskvandslokalitet” for traekkende vandfugle. Endelig er bestanden af laks
i Skjern & systemet steget markant (Koed et al. 2010).



Case 12 Filse

Naturgenopretning

Aage V. Jensens Fonde.

Arstal for etablering

2012.

Areal

2.320 ha.

Malsaetning for naturudvikling

At genskabe lavvandet sg med tilhgrende enge og moser.

Udgangspunktets arealanvendelse

Agerjord pa draenet sgbund.

Indsatser

Heevning af vandstand ved tilkastning af draen og grefter, dyrkning for fiernelse af nze-
ringsstoffer.

Opfelgende pleje

Greesning af brinker og udsaetning af aborrer.

Effektovervagning

Diverse studier (se nedenfor).

Lake Fidde

Lake Sevig Sund

Figur 3.5.3. Vandstanden i Filsg og udbredelse i 1852, 1915 og 2015. Den bla farve angiver vanddybden, hvor den markeste
repraesenterer dybder pa 4 m). Kort fra Baastrup-Spohr et al. (2016).

Om projektet

1 2011 opkgbte Aage V. Jensen Naturfond et 2.326 ha stort areal med henblik
pa at genoprette en vaesentlig del af den afvandede sg, Filsg, der tidligere var
Jyllands starste sg. Store dele af arealet havde pa davaerende tidpunkt veeret
afvandet i 160 ar, og hele omradet har veeret afvandet og opdyrket i 60 ar.

Arealbeskrivelse

Sgen har i 1800-tallet veeret Danmarks andensterste sg med et areal pa ca.
2.800 ha (se ovenstaende figur). Dengang var den levested for mange dyr og
planter, hvoraf mange i dag er sjeeldne arter. Sgens vegetation far draeningen
er relativt godt beskrevet.
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Den nye Filsg med omkringliggende enge og moser blev genskabt i 2012. Den
lavvandede sg er pa 915 ha, og hele projektomradet er pa 970 ha (se Figur 3.5.3).

Pa grund af vandets korte opholdstid og sgens lave middeldybde (ca. 1 m)
udvaskes ophobede og tilfarte naeringsstoffer hurtigt. Dadt organisk materi-
ale fra landbrugsdriftens stubbe og rodrester brunfarver vandet i perioder og
vurderes som vaerende den vigtigste begraensende faktor for vandplanternes
voksedybde. Disse forhold kan udvikle sig over tid, iseer som fglge af hgjere
daekningsgrad af vandplanter (Kragh et al. 2017).

Efter 60 &r med intensivt landbrug har frapuljen veeret reduceret i en grad, s
nye arter enten kommer fra arealets grafter eller er tilfart udefra med fx fugle.
Artssammensatningen er anderledes end i den oprindelige sg, hvilket kan
forklares med en hgjere naeringsstofbelastning i dag end for i tiden (Baastrup-
Spohr et al. 2016).

Indsatser

| dette projekt er der gjort ganske fa indsatser, som primeert er udfart i etab-
leringsfasen. Ved at tilsa arealet uden ggdning og heste arealet, inden man
haevede vandstanden, har man reduceret en del af den fosforpulje, som 1a op-
hobet i den tidligere agerjord. Da sgen er lavvandet, var det muligt at kon-
struere ger, hvorpa jordrugende fugle kan vere i fred for reve, og desuden
gger gernes brinkareal etablering af vandplanter.

Individer af aborre er blevet udsat i sgen for at gge bestanden af rovfisk (Sand-
Jensen et al. 2015).

Opfalgende forvaltning har bestaet af graesning af brinkerne, dels for at skabe
forstyrrelse ved tramp, som kan skabe etableringsmuligheder for nye plante-
arter, og dels for at reducere tilgroning af tagrer. Graesning kan ogsa have en
positiv effekt pa sgens fugleliv.

Effektovervagning
Kgbenhavns Universitet har overvaget projektet og har beskrevet udviklin-
gen i bl.a. fosfordynamik og vegetation (se fx Kragh et al. (2017) og Baastrup-
Spohr et al. (2016)).




4  Faktorer af betydning for etablering af er-
statningsnatur

| dette kapitel gennemgas en raekke helt centrale forudsaetninger for at et om-
rade kan udvikle sig til en naturtilstand der kan understgtte den del af biodi-
versiteten, der er i tilbagegang. Disse levesteder vil ofte opfylde bestemmel-
serne for at veere omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3.

I intensivt udnyttede landskaber er udviklingen af artsrige og karakteristiske
plantesamfund vanskeliggjort af bade abiotiske og biotiske begraensninger
(Keddy 1992, Zobel 1997, Bakker og Berendse 1999), og det vil derfor ofte vare
meget ressourcekreevende at etablere erstatningsnatur af en rimelig kvalitet.
De vigtigste forudsatninger for en succesfuld udvikling af erstatningsnatur
pa tidligere dyrkede marker er:

e at neeringsindholdet i jorden er naturligt lavt

e at der findes egnede spredningskilder i neeromradet

e at der ikke udsas kulturgrzaes eller udplantes eksotiske buske og treeer
e at arealet forstyrres regelmaessigt, fx ved grasning eller hgslaet

e atder er substrater som blomster og mgg til insekter og svampe

e at hydrologien er naturlig.

Hertil kommer, at jordbundstypen (humus, kalk, sand, ler mv.), vandets op-
rindelse (grundvand, overfladevand, regnvand mv.) og flere andre forhold
kan have stor betydning for udviklingens retning og hastighed.

I afsnittet herunder gennemgas erfaringer fra danske og udenlandske studier,
der er beskrevet i den videnskabelige litteratur og diverse rapporter, samt dan-
ske projekter, hvorom der som udgangspunkt er indhentet viden ved direkte
kontakt til de relevante aktgrer (se afsnit 3.1). Herfra udledes de forhold, der
skal veere opfyldt, for at et nyt naturomrade kan udvikle sig til en § 3-beskyttet
tilstand, hvilke arealtyper der har det stagrste potentiale for en gunstig naturud-
vikling, og hvilke aktive indsatser der kan anvendes for at imgdekomme be-
graensningerne. | gennemgangen har vi lagt vaegt pa vegetationsudviklingen,
fordi en stor del af den danske naturforvaltning og beskyttelse tager udgangs-
punkt i vegetationens sammensatning, og fordi planterne i mange tilfaelde dan-
ner grundlag for, hvilke arter der er til stede i de andre organismegrupper, som
fx bier (Tonietto og Larkin 2017) eller sommerfugle (Ockinger et al. 2006).

Selv med en aktiv indsats skal en stor del af arterne bruge tid til at indvandre
og etablere levedygtige populationer (Lindborg og Eriksson 2004) pa de nye
naturarealer, og det kan vere en langsommelig proces, der kan tage mange
artier. Tidshorisonterne for naturudviklingen er beskrevet i kapitel 5 for de
enkelte naturtyper og levesteder for udvalgte arter.

4.1 Udvcelgelse aof arealer

Det storste potentiale for udvikling af erstatningsnatur vil vere i omrader
med neaeringsfattig jordbund, kort dyrkningshistorie, hgj naturtaethed, nzerlig-
gende naturomrader af en god kvalitet og eventuelt tillige muligheder for at
retablere kontakten til naeringsfattigt grundvand eller overfladevand. | mange
genopretningsprojekter har man derfor ngje udvalgt de mest velegnede area-
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ler, hvor potentialet for en gunstig udvikling er stgrst. Hvis udvalgelsen fo-
retages med omhu, eventuelt ved at screene arealernes driftshistorie og po-
tentielle spredningskilder i det omkringliggende landskab (fx ved brug af bio-
diversitetskortet (Ejrnzes et al. 2014a)) samt udtage en jordbundsprave til ma-
ling af naringsstatus (fx fosforindholdet, Figur 4.2.2), vil det ofte ikke veere
ngdvendigt at gennemfgre en aktiv indsats for at udpine jordbunden eller as-
sistere spredningen af arter. | nogle erstatningsnatursager har man mulighed
for at etablere erstatningsarealet pa andre arealtyper end agerjord, og i mange
tilfeelde vil man veelge denne udvej, fordi agerjord er et vanskeligt udgangs-
punkt for udviklingen mod nzringsfattig og artsrig natur.

Naturpotentialet er starst pd de mest marginale dyrkningsjorder (fx tarre
sandjorder, tunge lerjorder eller vandlidende tgrvejorder), pa kuperet eller
lavtliggende terraen, hvor dyrkningshistorien er kort og ekstensiv, og hvor
jorden derfor stadig er relativt neringsfattig (iseer pa fosfor). Udviklingen gar
seerligt steerkt pa en ter, neringsfattig sandjord, hvor naringsstofferne hurtigt
vil blive udvasket, og hvor sommertgrken satter en graense for de konkurren-
cestaerke plantearters dominans. Pa langt de fleste intensivt dyrkede marker,
hvor jordbunden er afvandet, jordbehandlet og tilfart kunstgedning og pesti-
cider gennem mange artier, er det derimod szerdeles vanskeligt at genoprette
en god naturtilstand (Bakker og Berendse 1999), selv med omkostningstunge
indsatser for at nedbringe mangden af naeringsstoffer (se afsnit 4.2.1).

Naturudviklingen pé erstatningsarealerne afhaenger ogsa af, om der i den
umiddelbare nzerhed findes velfungerende naturarealer, hvorfra vilde dyr og
planter kan genindvandre (Fagan et al. 2008). Denne forudseetning var opfyldt
nasten alle steder frem til midt i 1900-tallet, hvor planter fra overdrev og enge
voksede pa enhver uopdyrket plet i agerlandet — greftekanter, markskel og
gravhgie —ja, man kunne sagar finde overdrevsplanter pa brakmarker, som blot
havde ligget nogle fa ar (Ejrnees et al. 2008). Sadan er det ikke leengere, og det
er derfor ngdvendigt at teenke over, hvor arterne skal komme fra, hvis man ek-
sempelvis opgiver dyrkningen af en mark med det formal at lade den udvikle
sig til overdrev, eng eller mose. Afstanden til egnede spredningskilder har seer-
lig stor betydning for en gunstig naturudvikling, da mange af de karakteristiske
planter fra de lysdbne naturarealer er kendetegnet ved en meget begraenset
spredningsevne, og da frgbanken for de fleste arter knyttet til de lysabne natur-
typer har en meget kort levetid (Thompson et al. 1997). Pa arealer, der har veeret
opdyrket eller tilplantet med traeer gennem flere artier, vil frabankens indhold
af arter fra den oprindelige, naturlige vegetation saledes veere steerkt begraenset
(Brown 1998). | langt de fleste projekter med erstatningsnatur i Danmark prio-
riterer man sa vidt muligt at placere de nye naturarealer i forbindelse med ek-
sisterende natur. Hvis der ikke er nzrliggende spredningskilder, kan det veere
ngdvendigt at assistere spredningen af arter (se afsnit 4.3).

4.2 Abiotiske faktorer

4.2.1 Nedbringelse af nceringsstoffer

Igennem mange ars intensiv dyrkning af store dele af det danske landskab er
der sket en nettotilfgrsel af naeringsstoffer til jordbunden. Denne store naerings-
pulje skal handteres, ellers kan etableringen af natur af hgj kvalitet mislykkes
eller tage meget lang tid (McDonald 1993). Nedbringelse af maengden af nae-
ringsstoffer, der er tilgeengelige for planternes vakst, er for mange naturtyper
en forudsaetning for at skabe de gkologiske rammer for, at en lang reekke ka-
rakteristiske og mere ngjsomme arter kan indvandre (Averett et al. 2004).



I den videnskabelige litteratur er der mange eksempler p3, at et hgijt naerings-
stofindhold i jorden kan veere en begrensende faktor for biodiversiteten
(Cornwell og Grubb 2003). Ved hgj naringsstoftilgeengelighed domineres et
areal hurtigt af almindeligt forekommende, naeringselskende og konkurren-
cesterke arter (Maron og Jefferies 2001). De mange specialiserede ngjsom-
hedsplanter, sommerfugle, vokshatte osv., som netop er karakteristiske for de
naturtyper, vi gnsker at skabe levesteder for, vil derimod ikke f& en chance for
at indvandre og etablere levedygtige bestande (Berendse et al. 1992, Marrs
1993, Walker et al. 2004).

Flere studier viser, at en gunstig naturudvikling er serligt vanskelig pa jorder
med hgje fosforkoncentrationer (Gough og Marrs 1990, Wassen et al. 2005,
Fagan et al. 2008, Schelfhout et al. 2017). Mens kvelstof og kalium er mobile
neringsstoffer, der relativt nemt optages af planterne eller udvaskes, er fosfor
meget lidt mobilt. Fosfor bindes normalt hardt i jorden, og kun en mindre del
af den pulje, der er akkumuleret gennem dyrkningsperioden, findes som uor-
ganisk fosfor oplast i jordvaesken og er dermed tilgaengelig for planternes
veaekst eller for udvaskning fra rodzonen. Siden anden verdenskrig er der sket
en markant ophobning af fosfor i dansk landbrugsjord, og selvom tilfgrslen
fra iseer kunstggdning har veeret faldende siden 1980, er der stadig meget
store fosforpuljer i jorden (Andersen et al. 2016). Jordens evne til at binde fos-
for varierer blandt andet med jordtypen, saledes at lerjorder med stor parti-
keloverflade og starre indhold af jern- og aluminiumoxider (der binder fosfor)
har en starre bindingskapacitet end sandede jorder (se Figur 4.2.1). Og fosfors
binding til jordens overflader svaeekkes ved stigende pH (Andersen et al. 2016).

I Danmark og flere andre lande er den mest udbredte metode til bestemmel-
sen af plantetilgengeligt fosfor den sakaldte 'Olsen P’ jordanalysemetode
(Olsen et al. 1954), hvor jorden ekstraheres med en bicarbonatoplgsning. Flere
undersggelser har pavist en klar sammenhaeng mellem Olsen P og plante-
vaekst og udvaskning til vandmiljget, men ogsa potentialet for udvikling af
natur. Saledes peger analyser af Gilbert et al. (2009) p4, at der er stgrst poten-
tiale for genopretning af artsrige greeslandsvegetationer pa arealer med et fos-
forindhold (malt som Olsen P) under 10 mg/kg (se ogsa Figur 4.2.2). Som det
fremgar af Figur 4.2.1, er indholdet af plantetilgeengeligt fosfor pa de danske
marker mellem knap 10 og godt 80 mg/kg og dermed langt over de anbefa-
lede 10 mg/kg.

I LIFE Overdrev Il-projektet har man forud for projektet foretaget malinger af
jordbundens fosforindhold (se Figur 4.2.2), og genopretningsstrategien i pro-
jektomraderne er lagt herefter. Agerjorderne omkring Suserupgaard havde et
meget hgjt indhold af fosfor (op mod 35 mg/kg), og det blev derfor anbefalet
at udfare forskellige forsgg med at udpine jorden far udlegning til grasning.
Ved en screening af fosforindholdet pa potentielle erstatningsarealer vil det
saledes veere muligt at udpege de arealer, der har sterst potentiale til at ud-
vikle en naringsfattig jordbund og artsrig vegetation. For eksempel viste fos-
for-praver fra et areal med agerjord ved Ristinge Klint, at fosforindholdet i
jorden var sa lavt, at en naturlig vegetation kunne etablere sig uden at lave en
indledende udpining af jordbunden (Habitatvision 2013, Naturstyrelsen
2013a). Erfaringerne fra genopretningen af overdrev i LIFE-projektet er, at op-
givne marker med et lavt fosforindhold (Olsen P <10 mg/kg) og egnede
spredningskilder i den umiddelbare ngrhed udviklede partier med over-
drevsvegetation nogenlunde hurtigt (10-20 ar) ved en ekstensiv drift i form af
hgslet eller graesning (Vinther et al. 2017).

61



Figur 4.2.1. Oversigt over jor-
dens fosforpulje (Total P) og det
plantetilgeengelige fosfor (Olsen
P) i 337 maleflader pa landbrugs-
jord i SEGES’ kvadratnetsunder-
sggelse i 1997. Signaturerne af-
spejler jordtypen: grovsandet (bla
cirkler), sandblandet ler (rgde
kvadrater) og lerblandet sand
(grenne romber). Efter Andersen
et al. (2016).

Figur 4.2.2. Oversigt over den
modellerede sandsynlighed for,
at vegetationsanalysen kommer
fra et gammelt overdrev i hgj na-
turtilstand (Ejrnees et al. 2008) og
jordens fosfortal (Olsen P) for 16
marker i succession mod over-
drev og en gammel overdrevslo-
kalitet i Naturstyrelsens LIFE
Overdrev ll-projekt. Den stiplede
linje viser det mest brugte krite-
rium for fosfortal egnet til natur-
genopretning pa Olsen P under
10 (Gilbert et al. 2009).
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Sandsynlighed for graesland

Generelt er det lettest at udpine sandede jorder for naeringsstoffer, og derfor har
sandede jorder faet et ry for at veere saerligt egnede til genopretning af artsrig
natur. Man skal dog passe pa forhastede konklusioner, for generelt er der flere
vilde planter og dyr, som trives pa lerede eller kalkrige jorder end pa sure og
sandede jorder. Det er kun, hvis der har veret drevet landbrug, at de lerede
jorder er vanskelige at arbejde med, fordi muldlaget holder sa godt pa neaerings-
stoffer og vand og dermed skaber grundlag for en enorm plantevaekst.

| forbindelse med etablering af ny natur i Danmark er det i de senere ar blevet
mere og mere udbredt at udpine jorden i anleegsfasen, isser hvor etableringen
sker pa neaeringsrig agerjord. Der findes forskellige metoder til nedbringelse
af maengden af naeringsstoffer (Marrs 1993), hvoraf udpining ved dyrkning,
hgsleet, fjernelse af toplaget, reolplgjning, nedmuldning af organisk materiale,
graesning og afbreending er de hyppigst rapporterede i den videnskabelige
litteratur og i de danske naturprojekter. Hvilken metode, der virker bedst, og
hvor hurtigt naeringsstofferne udpines, afhaenger af de givne forhold pa are-
alet. Eksempelvis vil der ske en hurtigere udvaskning pa sandede jorder,
mens lerede jorder holder pa neringsstofferne i meget lang tid. Ofte er der



ikke tid til flere &rs udpining i genopretningsprojekter, og da er eneste mulig-
hed at reolplgje jorden, s den naringsrige muld vendes ned under mineral-
jorden, eller foretage en afreamning af muldjorden; det sidste er dog meget
omkostningstungt, da den afremmede muld skal transporteres veek og depo-
neres — eksempelvis pa eksisterende landbrugsjord andre steder.

Ved genopretning af ferske enge, moser og vandhuller giver et lavt niveau af
naringsstoffer, ligesom i de tgrre naturtyper, starre mulighed for etablering
af natur af hgj kvalitet. En af de helt store trusler mod naturkvaliteten i gen-
skabte sger og vandhuller er mobilisering af fosfor fra sedimentet (Pant og
Reddy 2003). Her er det mest omkostningseffektivt at nedbringe nzaringsbe-
lastningen ved en udpining af den fremtidige sgbund, inden der foretages
a&ndringer af de hydrologiske forhold. | Filsg-projektet har det ikke veeret
ngdvendigt med en aktiv indsats for at nedbringe naeringsstofindholdet inden
genopretningen af hydrologien pa grund af den store naturlige gennem-
stremning af sgen (mere herom i kapitel 3). Ud over naturlig gennemstrgm-
ning af ferskvandsmiljger kan konstant tilfgrsel af grundvand medfare en bin-
ding af fosforpuljen til kalk og jern, hvilket i praksis medfgrer naringsfattige
levevilkar.

De forskellige metoder til fiernelse af naeringsstoffer gennemgas i de felgende
afsnit.

4.2.1.1 Udpining ved dyrkning eller hgslcet

Dyrkning

Hvis fosforpuljen er stor, kan dyrkning af en afgrgde uden tilfgrsel af ggdning
bruges som udpiningsmetode i anlaegsfasen, indtil jordens fosforindhold er
vaesentligt reduceret (Olsen P <10 mg/kg, jf. Gilbert et al. (2009)), eller der er
en synlig produktionsnedgang. En effektiv metode er farst at udpine jorden
for fosfor ved dyrkning og hast af en kvalstoffikserende afgregde som fx lu-
cerne eller klgver, efterfulgt af korn til udpining af kvalstofpuljen (McCrea et
al. 2001). | belgiske studier har man forsggt sig med 'P-mining’, hvor biomas-
seproduktionen og udpiningen af jordens fosforpulje maksimeres ved at ggde
med de neringsstoffer, der er begrensende for planternes veekst (seerligt
kveelstof og kalium) (Schelfhout et al. 2017). Hvis fosforpuljen er meget stor,
kan det dog tage op til 14 ar at udpine de gverste jordlag (0-10 cm) for fosfor
og mere end 40 ar at bringe fosforindholdet ned under 12 mg/kg i de gverste
30 cm med denne metode (Schelfhout et al. 2017). Her kan det veare ngdven-
digt i stedet at fjerne topjorden (afsnit 4.2.1.2).

Da dyrkning af afgrader nulstiller arealet artsmaessigt, egner metoden sig
bedst til etablering af ny natur pa arealer, der som udgangspunkt ingen beva-
ringsveerdig natur har, som fx agerjord, nitrofil hgjstaudevegetation eller kul-
turenge med fuldsteendig dominans af kulturgraesser.

I Danmark er dyrkning af afgrgder ikke en udbredt metode til udpining af
jordbunden i forbindelse med etablering af ny natur. Metoden er dog afpravet
pa mindre arealer i forbindelse med LIFE-naturprojekter, hvor der typisk er
flere ressourcer til at planlaegge og udfare de indsatser, der kan optimere mu-
lighederne for en gunstig naturudvikling. | LIFE Hede-projektet er naerings-
puljen forsegt nedbragt ved dyrkning af bl.a. boghvede med henblik pa at
facilitere etableringen af hedevegetation (Naturstyrelsen 2016). | LIFE Over-
drev ll-projektet har man eksperimenteret med dyrkning af vinterrug som
udpiningsmetode i forbindelse med etableringen af nye overdrev pa tidligere
agerjord (se kapitel 3.5.2 og (Habitatvision 2013, Naturstyrelsen 2013a)). Pa
arealer ved Suserupgaard har man ogsa eksperimenteret med tynd udsaning
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af vinterrug som en dakafgrgde (50 % udsaedsmangde) pa et areal med ud-
saede overdrevsfrg for at introducere overdrevsplanterne tidligt i successio-
nen og forl&enge udpiningen med yderligere et ar. Metoden er ligeledes brugt
ved anlaeggelsen af Filsg. For at mindske maengden af fosfor i jorden opdyr-
kede man arealet uden ggdning og hgstede afgraden, inden vandstanden blev
haevet (Kragh et al. 2017) (se kapitel 3, case 12).

Hosleet

Ved hgsleaet udpines jorden ved at fijerne de naeringsstoffer, der er opbygget i
den overjordiske biomasse. Metoden er mest effektiv ved gentagne hgsleet, om-
kring det tidspunkt, hvor planterne, og dermed mangden af naeringsstoffer
bundet i plantebiomassen, er starst. Haslaet kan anvendes til at udpine jordbun-
den i anlaegsfasen og som en kontinuert udpiningsmetode, efter at det nye na-
turareal er begyndt at etablere sig. Hgsleet kan nedbringe den fosforpulje, som
er i agerjord (Wassen et al. 2005), men det kan tage lang tid. Saledes har man i
et belgisk studie beregnet, at det vil tage 40 ar at nedbringe fosforindholdet i de
gverste 10 cm af jordbunden (og 118 ar i de gverste 30 cm) til et niveau, der
svarer til referencetilstanden for tert Nardus-graesland (Schelfhout et al. 2017).

Pa etablerede naturarealer er der nogle forhold, man skal vaere opmarksom
pa. Hvis man vealger at lave hgslet pa hele arealet for at maksimere udpinin-
gen af neringsstoffer, er der en risiko for en stor dgdelighed for insekter, der
lever som larver, pupper eller &g pa planterne, nar hgslettet finder sted. Der-
udover kan maskinel hgsleat udjeevne den mikrotopografiske variation sdsom
lavninger og tuer, der matte veere pa arealet. Ud over at vaere et virkemiddel
til fiernelse af naringsstoffer er hgslaet ogsa en meget anvendt metode til at
holde de nye naturarealer lysabne og blomsterrige (se afsnit 3). Biomassefjer-
nelse pa allerede udpinte arealer (fx vade heder) kan ogsa medvirke til yder-
ligere forsuring og tab af arter (Strandberg et al. 2012).

Hasleet er en af de mest anvendte metoder til udpining af jordbunden i danske
naturprojekter. Det geelder bade en reekke LIFE-projekter (fx Overdrev 1l og
Helnzes), genopretningen af Filsg (kapitel 3, case 12), men ogsa flere og flere
kommunale naturprojekter, hvor metoden iseer bruges som opfglgende forvalt-
ning af nye naturarealer (se fx kapitel 3, case 4, og appendiks A, case 31-33, 65).

De danske erfaringer med dyrkning og hgslaet som udpiningsmetode er sta-
dig sparsomme, dels fordi mange projekter er unge, og isar fordi der ikke er
tradition for at male jordbundens indhold af naringsstoffer far og efter en
indsats. Udviklingen i ngringsstofindholdet vil typisk afspejles i vegetatio-
nens sammensatning af arter, ved at de ngjsomme plantearter begynder at
vinde frem, men fordi der kun undtagelsesvis foretages en egentlig overvag-
ning af vegetationen i naturprojekterne, ved vi ikke, hvor effektive metoderne
er. Som alternativ til at male nzeringsstofpuljerne i jorden, kan man i stedet
male den afhgstede biomasse, som vil afspejle jordbundens produktionspo-
tentiale, dog vil den arlige nedbgr ogsa spille ind pa tgrre heder og overdrev.
En simpel malemetode er vegetationshgjden (Fredshavn et al. 2015) fgr hg-
sleet. Succesfuld udpining vil medfare en nedgang i biomassen.

4.2.1.2 Fjernelse af topjord

I lande som Belgien og Holland, der har haft en endnu mere intensiv land-
brugsdrift og stgrre deposition af atmosfeerisk kvelstof end i Danmark, an-
vender man i stigende grad fjernelse af topjorden (eller plgjelaget) ved af-
skraelning af de gverste 25-50 cm som farste trin i naturgenopretningsprojek-
ter (Geissen et al. 2013). Sammenlignet med afbraending og hgsleet har fjer-
nelse af topjord vist sig som den mest effektive metode til nedbringelse af N-



og P-indhold i terrestriske gkosystemer (Walker et al. 2004, Hardtle et al. 2006,
Geissen et al. 2013).

Metoden har yderligere den fordel, at dominansen af kulturplanter i vegetation
og frgbank forsvinder, og at der gjeblikkeligt skabes etableringsmuligheder i
den blotlagte mineraljord for frg, der indvandrer fra omkringliggende natur-
arealer. Fjernelse af topjord (eller reolplgjning) har i kombination med tilfgrsel
af frag vist sig som en effektiv metode til etablering af overdrev (Pywell et al.
2007), og i nogle tilfeelde har overdrev udviklet sig pa bare 10 ar (Walker et al.
2004). Derudover bruges metoden som klarggring til transplantation af tgrv for
at gge sandsynligheden for, at organismer fra tarven spreder sig til det om-
kringliggende, blottede areal (Sengl et al. 2017). Metoden kraever ofte opfal-
gende forvaltning, iseer i de farste ar, hvor fx gentagne slet forhindrer konkur-
rence og bortskygning fra ikke-malarter, og hvor fjernelse af farne efterlader
etableringsmuligheder for méalarter (John et al. 2016, Melnik et al. 2017).

Fjernelse af topjord kan veere en omkostningsfuld genopretningsmetode
(Damgaard et al. 2007), iseer i forhold til bortskaffelsen af overskydende jord.
Metoden er ogsad hard ved mikrotopografien, da strukturer som tuer og lav-
ninger kan udjevnes ved afskraelning af det gverste lag jord, ligesom den
jordbundsfauna, som fandtes i muldlaget, nulstilles. Dette bgr man veere op-
maerksom p4, eftersom selv sma strukturendringer i overfladen kan skabe
variation og levesteder for arter (Moeslund et al. 2013) samt gge etablerings-
mulighederne for flere arter (Melnik et al. 2017). Netop fordi metoden er en
meget intensiv forvaltningsmetode, er den mest anvendelig pa arealer med
tidligere agerjord, hvor jorden i forvejen er pavirket af karsel med maskiner.
Pa tidligere landbrugsarealer er der desuden mindre risiko for, at man redu-
cerer den eksisterende frgpulje, der som udgangspunkt vil vaere meget lille.

Fjernelse af topjorden eller muldlaget anvendes i nogen og stigende grad i
Danmark som led i etableringen af natur pa arealer med hgj naeringsstofbe-
lastning, hvilket iseer omfatter tidligere agerjord. Derudover anvendes meto-
den utilsigtet ved anleegsarbejder som vejbyggerier og byggeprojekter samt
ved rastofgravning. Arealer, som efterlades med rd mineraljord efter endt
byggeri eller rastofudvinding, har vist sig at have et meget stort potentiale for
udvikling af natur af hgj veaerdi for truede arter (Hansen et al. 2008). For dan-
ske eksempler se fx kapitel 3, case 2, 3 og 7, samt appendiks A, case 41, 75, 82-
84, 93-96. De danske erfaringer med fjernelse af topjord som udpiningsmetode
er stadig sparsomme, dels fordi mange projekter er unge, og iseer fordi der
kun undtagelsesvis foretages en overvagning af biodiversitetseffekterne af de
gennemfgrte indsatser.

4.2.1.3 Reolplgjning

Reolplgjning har mange af de samme fordele som fjernelse af topjord, da for-
malet er at vende jorden (typisk i 60-70 cm dybde), hvorved det gverste muld-
lag og den ophobede naringsstofpulje bliver ”plgjet” ned i en dybde, hvor
den har en begreanset indflydelse pa& overfladens plantesamfund. Eftersom
topjorden ikke skal bortskaffes, er reolplgjning veesentligt billigere.

Ligesom fjernelse af topjord kan reolplgjning veere hard ved mikrotopogra-
fien, men overfladen kan ogsa efterlades med mikrotopografisk variation ef-
ter reolplgjning, hvis der ikke foretages en efterfglgende udjeevning. Metoden
er ligeledes hard ved kulturspor i jorden.

For danske eksempler pa brug af reolplgjning se fx Appendiks A, case 22, 66,
67, 77 m.fl. De danske erfaringer med reolplgjning som udpiningsmetode er
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tiltagende, men fordi mange projekter er unge, og iseer fordi der kun undta-
gelsesvis foretages en overvagning af biodiversitetseffekterne af de gennem-
forte indsatser, ved vi meget lidt om udbyttet af virkemidlet.

4.2.1.4 Nedmuldning af organisk materiale

| stedet for at fjerne eller nedplgje den naeringsrige topjord kan naeringsstof-
puljen gares vanskeligere tilgaengelig for planterne ved at nedplgje organisk
materiale sdsom halm, treflis eller hg (disse eventuelt blandet med sukker, se
fx Eschen et al. (2007)). Nar jorden tilfares mere kulstof, gges den mikrobielle
optagelse og immobilisering af kvalstof (NOs), og kveelstofpuljen i jorden go-
res derved mindre tilgengelig for planternes vaekst (Averett et al. 2004). Ef-
fekten af indgrebet favoriserer umiddelbart stresstolerante specialistarter
(Eschen et al. 2007), men pa grund af mikrobiel omsetning og friggrelse af
kveelstof over tid er denne metode meget kortsigtet i forhold til de gvrige me-
toder til fjernelse af naeringsstoffer (Térok et al. 2011). Ligesom fjernelse af
topjord og reolplgjning er nedmuldning hard ved jordstruktur og mikrotopo-
grafi og kan derfor bedst anvendes péa agerjord, hvor strukturen i forvejen er
homogen.

I gennemgangen af danske projekter med etablering af ny natur pa dyrkede
marker har der ikke veret eksempler pa brugen af nedmuldning som udpi-
ningsmetode.

4.2.1.5 Greesning og hgslcet

Uden forstyrrelser i form af graesning, brand, erosion, oversvgmmelser m.m.
vil der ske en ophobning af biomasse og neringsstoffer pa langt de fleste na-
turarealer. P4 tidligere marker, hvor neringsindholdet i jordbunden er hgit,
vil det derfor veere hensigtsmaessigt med en opfglgende forvaltning i form af
graesning (uden tilskudsfodring) eller hgslaet, hvor der eksporteres narings-
stoffer via dyrenes (kad) og planternes biomasse (hg). Da graesning og hgsleaet
kun fjerner ganske sma maengder naering hvert ar, kan det dog tage rigtigt
mange ar at nedbringe maengden af naeringsstoffer pa nye naturarealer anlagt
pa agerjord. Haslaet er som oftest en mere effektiv metode til at fierne nee-
ringsstoffer end greaesning (se ogsa afsnit 4.1.1). Selvom graesning uden til-
skudsfodring med tiden kan fjerne neeringsstoffer, gar det meget langsomt,
fordi de fleste naeringsstoffer sendes tilbage til jorden med dyrenes ggdning.

Den vigtigste effekt af greesning i forhold til ngeringsbelastede arealer er, at de
graessende dyr forhindrer ophobningen af farne, som medvirker til, at mosser
og rosetplanter knyttet til enge, overdrev og heder bortskygges. Samtidig trze-
der de graessende dyr huller i vegetationen, hvor mindre konkurrencesterke
urter kan f& en chance for at etablere sig. S& selvom greaesning ikke direkte
fierner naringsstoffer og heller ikke kan forhindre et betydeligt artstab ved
naringsbelastning, modvirker graesning alligevel en del af den negative effekt
ved naringsstofferne (Ejrnaes et al. 2006).

Den fysiske forstyrrelse af vegetationen ved grasning og hgslet har mange
andre fordele, hvilket er beskrevet i afsnit 4.4.

For danske eksempler pa graesning som udpiningsmetode se fx appendiks A,
case 31-33.

4.1.1.6 Afbreending
I den danske naturforvaltning bruges afbreending primeert til at fastholde en
bestemt vegetationsstruktur og -variation, iser pa hederne (Webb 1998,



Naturstyrelsen 2016). Men afbraending kan ogsa benyttes til at fierne neaerings-
stoffer. Ved afbraending fjernes biomassen, og en stor del af det kveelstof, som
er bundet i vegetationen, frigives som frit kveelstof, og naeringsstoffer som Ca,
Mg, K og P lagres i jordens organiske lag (Hardtle et al. 2006). De tilbagevee-
rende naeringsstoffer kan udvaskes, hvis arealet er sandet, og derved sker der
en egentlig udpining af de naeringsstoffer, der er tilgeengelige for planternes
veekst.

I gennemgangen af danske eksempler pa erstatningsnatur er der ikke fundet
eksempler pa brug af afbreending i forbindelse med etablering af ny natur, og
metoden anvendes i hgjere grad til forvaltning af eksisterende natur.

4.2.2 Genopretning af hydrologi

En stor del af det danske landskab er afvandet gennem rgrleegning, udretning
og uddybning af vandlgb samt etablering af dreen og grefter pa de dyrkede
marker, ferske enge, strandenge og moser. Genopretning af naturlige hydro-
logiske forhold kan derfor vare en stor udfordring, men ikke desto mindre
ngdvendigt hvis malet er at genoprette fugtige og vade naturarealer p3 tidli-
gere veldraenede marker. Genopretningen kan udfgres ved at afbryde draen,
tilkaste grgfter, afbryde eventuelle opstemninger, nedleegge dambrug, redu-
cere vandindvinding eller ved at bringe vandlgb tilbage til en mere naturlig
tilstand ved gensnoning eller ophgr af oprensning og opgravning. Herved op-
nas en havning af grundvandsstanden og eventuelt ogsad periodiske over-
svegmmelser. Stgrst potentiale vil der veere, hvis man kan gge mangden af
rent grundvand. Udvikling af grundvandsafhaengige naturtyper som rigkeer,
kalkrige, tidvist vade enge og kildeveeld forudsztter en konstant gennem-
stramning af de gvre jordlag med naringsfattigt grundvand.

Det er afgarende, at vandet ikke er forurenet med store maengder kveelstof og
fosfor. Det geaelder derfor om at fjerne naringsstoffer fra tidligere agerjorde,
inden hydrologien genoprettes (se afsnit 4.1.1.1), og det geelder om at sikre at
det vand, som lgber til et kommende naturareal, ikke er forurenet med dran-
vand fra dyrkede marker eller husspildevand, fx ved at lukke dreen og lede
vandet udenom. Ofte vil det mest omkostningseffektive tiltag bestd i at
standse afledningen af rent grundvand via grgfter. Genopretning af hydrologi
kan ogsa handle om at variationen genskabes pa helt lille skala. En gget vari-
ation gger sandsynlighed for at de arter, der eventuelt méatte ligge i frabanken,
spirer (Melnik et al. 2017). P& nogle arealer star grundvandsspejlet sa hgijt, at
man kan reducere afstanden til grundvandsspejlet betydeligt ved at fjerne det
gverste lag jord (se fx appendiks A, case 95). Greessende dyr kan med deres
vaegt ogsa bidrage til at skabe forstyrrelser, som medfgrer en mikrotopogra-
fisk variation i hydrologien pa et nyetableret areal (Flgjgaard et al. 2017).

Ved genslyngning af vandlgb reetableres vandlgbet som spredningsvektor,
og de hydrologiske gradienter og den naturlige dynamik mellem vandlgbets
sumpskove, moser, enge og overdrev gendannes. Danske erfaringer har tidli-
gere vist, at ggede oversvgmmelser med naringsrigt vand favoriserer pro-
duktive arter, og at mere specialiserede lav-produktive arter af hgjere natur-
veerdi kan have sveert ved at etablere sig i en hgjproduktiv vegetation
(Baattrup-Pedersen et al. 2013). Dette er i overensstemmelse med resultater
fra internationale studier, der viser, at artsrigdommen potentielt kan stige
pga. spredning af arter med vandet, men at en stor naringspulje i jorden og
overfladevandet vil begraense artsrigdommen i de oversvgmmede omrader
(Garssen et al. 2015).
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Genskabelsen af naturlige hydrologiske forhold har en positiv effekt pa pad-
der, fordi de skaber et vadere miljg i overgangszonen mellem det terrestriske
og det akvatiske miljg (Brown et al. 2012).

I Danmark er der genskabt ganske mange vddomréder siden slutningen af
1980’erne, og for hovedparten af vadomradeprojekterne har det primere for-
mal veeret at nedbringe naringsbelastningen af grundvand, kystvande, sger
og vandlgb (se afsnit 3.5.3). Vadomraderne er typisk etableret ved fiernelse af
afvandingssystemer (drean, gregfter og eventuelle pumper), s vandet lgber frit
gennem omradet bade som overfladevand og grundvand, genopretning af
vandlgb (genslyngning, haevet bund, opher af gradeskaering), sa de vandlgbs-
nzere arealer oversvemmes ved hgje afstramninger i vinterperioden, eller
overrisling med draenvand fra bagvedliggende marker. Herved skabes per-
manente vadomrader eller tidvist fugtige, vade eller vandaekkede arealer.

Da der mangler en systematisk registrering af hvordan vadomraderne er etab-
leret (virkemidlerne), og der kun undtagelsesvis foretages overvagning af bio-
diversitetseffekterne, er erfaringerne med hvilke &endringer i de hydrologiske
forhold der skaber gode levesteder, stadig relativt sparsomme.

Sger og vandhuller

Vandhuller etableres typisk som levested for bilag 1\VV-padder. Padderne kree-
ver vand og den rigtige vegetationsstruktur. | helt nyetablerede sger kan det
tage en del ar fgr den rigtige vegetation har indfundet sig, og vandhullet kan
fungere som levested. | mange tilfeelde vil man hurtigere skabe et levested for
en paddeart ved at rydde eller oprense eksisterende vandhuller, hvor frgpul-
jen allerede er til stede (Amphi Consult 2009). Generelt findes der rigtig
mange eksempler pa oprettelser af vandhuller i danske erstatningsnaturpro-
jekter (se fx kapitel 3, case 5, og talrige projekter i appendiks A). Hos Vejdi-
rektoratet har man desuden udarbejdet en rapport for ’best practice’ om op-
rettelse af ynglesteder for padder og firben, hvor metoder til etablering af pad-
devandhuller bl.a. er beskrevet (Vejdirektoratet 2015) (se ogsa afsnit 5.3).

4.2.3 Plantedcekket ved successionens start

Et sluttet plantedaeekke med flerarige kulturgraesser og klgver kan udgere en
uoverstigelig barriere for kolonisering af de vilde planter der karakteriserer
de lysabne naturtyper (Tilman 1993). Hvis successionen derimod starter med
bar jord, gges sandsynligheden for at der sker en kolonisering af frg og andre
spredningsenheder, enten fra jordens frgbank eller spontan spredning fra om-
givelserne (Pywell et al. 2002, Fagan et al. 2008).

Der kan skabes blottet jord eller mindre dbninger i etableret vegetation ved
forskellige former for jordbearbejdning. Det mest radikale indgreb er dybde-
plgjning/reolplgjning, som er beskrevet ovenfor, hvor man vender jorden i
60-70 cm dybde. Herved bliver det hidtidige muldlag, den ophobede neerings-
stofpulje og frgukrudt ”plgjet” ned i en dybde, som vil have begranset ind-
flydelse pa overfladens plantesamfund (Walker et al. 2004). Samtidig udgear
en relativ jomfruelig rajord efterfalgende det fremtidige udgangspunkt for
flora, funga og fauna. Arealet ’nulstilles” populert sagt, hvilket vil begun-
stige et stort antal sjeeldne insekt- og plantearter.

Man kan ogsa veelge at udfere en almindelig landbrugsplgjning, hvor det
gverste jordlag (15-20 cm) vendes rundt. Herved begraves vegetationen, og
hele arealet efterlades blottet og klar til kolonisering. Harvning er et eksempel



pa en mere skansom mekanisk jordbehandling, hvor vegetationen og jord-
overfladen brydes op, uden at de gvre jordlag vendes rundt. Endelig kan man
anvende en skansom harvning eller strigling af vegetationen, hvorved der
skabes mindre abninger i plantedekket med mere begraensede muligheder
for kolonisering af malarter. Hvis naeringsstatus er hgj, vil strigling og harv-
ning nappe abne arealet i tilstreekkelig grad for malarterne, og man kan gge
deres muligheder for kolonisering af successionsarealet ved at udfgre jordbe-
handlingen i en ter periode sidst pA sommeren eller starten af efteraret. Ende-
lig kan arealet efterlades som stubmark efter hest af den endrige afgrede.
Stubmarker kan give udmarkede muligheder for efterfglgende kolonisering,
hvis der ikke er undersaet klgvergres i den hgstede afgrade.

Nulstilling af et areal er et radikalt indgreb, der medfarer en hgj grad af for-
styrrelse, der favoriserer pionerplanter og andre meget forstyrrelsestolerante
arter. Da den raekkefalge, arter koloniserer et areal i, har stor indflydelse p3,
hvordan arealet udvikler sig, kan en tidlig ankomst af meget konkurrence-
steerke arter besvaerliggere etableringen (Ejrnaes et al. 2006). | de ferste ar efter
etablering kan den bare jord hurtigt gro til i teet vegetation bestaende af hgj-
produktive arter (John et al. 2016). | et eksempel fra Silkeborg Kommune har
man ved etableringen af et overdrev oplevet, hvordan gyvel hurtigt kan over-
tage arealet, hvis der ikke sattes ind i tide. Arealet skulle fungere som erstat-
ning for et overdrev, som blev nedlagt i forbindelse med et motorvejsbyggeri
(se kapitel 3, case 2).

For fa ar siden var det almindelig praksis i Danmark at afslutte genopret-
ningsprojekter med at udsa en klgvergrasblanding, sa der var noget at spise
for de graessende dyr. Den praksis er eksempelvis gennemfgrt pa engene i
Skjern A, Ny Sprogg (se kapitel 3), en del af Naturstyrelsens projekter med
udlag af ny natur og en del projekter i kommunerne (se appendiks A). | LIFE
Overdrev ll-projektet blev opgivne marker oven for Ristinge Klint tilsdet med
graes, og der etablerede sig hurtigt et teet graeesdaekke, der har gjort det sveert
for overdrevsplanterne at etablere sig (Naturstyrelsen 2013a). Udviklingen
mod overdrev gar derfor meget langsomt, pa trods af at der i nseromradet er
en stor pulje af overdrevsarter til stede, som potentielt kan sprede sig til de
nye overdrev.

I de senere ar har der veret en voksende opmarksomhed omkring verdien
af at udleegge ny natur pa bar jord uden tilsaning af graes og klgver. | bade de
kommunale og statslige projekter med udlaeg af erstatningsnatur og nye na-
turarealer findes der saledes mange eksempler pa arealer udlagt til fri succes-
sion (se kapitel 3 og appendiks A).

Hvor succession mod den malsatte naturtype gar treegt, som faglge af etable-
ringen af et teet plantedseekke med konkurrencestarke arter, kan man overveje
at nulstille arealet og genstarte successionen ved en jordbehandling, der efter-
lader blottet jord med ggede koloniseringsmuligheder for de gnskede arter.
Denne metode, der ogsd betegnes som sandmarksdrift, er blandt andet an-
vendt i Mols Bjerge og pa Forsvarets arealer pa Borris Hede (FBE 2013).

I Mols Bjerge i Syddjurs Kommune har man udlagt en reekke nulstillingspar-
celler, hvor der er lavet forsgg med blotleegning af tgr og sandet jord for at
skabe en mere blomsterrig og lysaben vegetation med varm jordbund til gavn
for bl.a. insekterne (se Figur 4.2.4). Idéen er at nulstillingen favoriserer tidlige
successionsstadier, som er en tilgroning der straekker sig mange ar ud i frem-
tiden, og som vil vaere mere varierede i struktur og ressourcer end udgangs-
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punktet var. Forsgget overvages bl.a. ved dokumentation af vegetationsud-
viklingen. De tidlige resultater tyder pa at arealerne udvikler sig i den rigtige
retning, bade for planter og nektarsggende insekter. Der foreligger dog endnu
ikke nogen undersggelse af langtidseffekten endnu. Gentagne nulstillinger af
sadanne successionsarealer kan ogsa medyvirke til at udpine arealerne, idet
jordbehandlingen medfgrer gget udvaskning af naeringsstoffer.

Pa Randbgl Hede har Naturstyrelsen, som en del af LIFE Hede-projektet, fo-
retaget en tervefiernelse i 2 m brede striber i udvalgte omrader med dominans
af store kraftige greesser med henblik pa at fremme den naturlige hedevege-
tation. Tarven er fjernet ned til den blottede mineraljord og efterfglgende kart
veaek fra omradet.

Figur 4.2.4. Forseg med nulstilling af succession pa to af Molslaboratoriets arealer, hvor jord er braklagt i begge omrader. @-
TV: Omrade 1 for behandling. @-TH: Omrade 1 efter knusning og freesning. N-TV: Omrade 2 for behandling. N-TH: Omrade 2
1,5 ar efter knusning og fraesning, men for greesning. Figur fra Bruun (2015).
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4.3 Assisteret spredning

Pa naturgenoprettede arealer vil vegetationen i de ferste mange ar afspejle fro-
bankens sammensatning af arter. Frgbanken fungerer som en "hukommelse”
for tidligere tiders planteveekst pa arealet (Bakker et al. 1996). Thompson et al.
(1997) har imidlertid undersggt frgbankens levetid for en lang raekke arter og
fundet, at kun en meget begraenset andel af de arter, der tilhgrer naturtyperne
overdrev og eng, danner en persistent frgbank, dvs. danner frg med en levetid
over fem ar. Og pa arealer, der har veeret opdyrket eller draenet, vil de relativt



fa frabankdannende arter fra den oprindelige naturlige vegetation hurtigt for-
svinde (Brown 1998). P4 grund af den korte levetid er den tilgeengelige artspulje
i frgbanken steerkt afheengig af arealets driftshistorie. Pa arealer, der har veeret
opdyrket gennem flere artier, vil frebankens indhold af arter fra den oprinde-
lige, naturlige vegetation saledes veere steerkt begraenset.

Pa arealer med lang afstand til egnede spredningskilder og en forarmet frg-
bank kan den lokale artspulje udggre en veesentlig flaskehals for udviklingen
af artsrige samfund pa nye naturarealer (Eriksson 1993, Zobel 1997, Pywell et
al. 2002), og her kan det veere ngdvendigt med en assisteret spredning af de
naturlige plantearter. Som felge af mange ars opdyrkning kan frgpuljen fra
tidligere tiders naturlige vegetation veere meget begraenset pa agerjord. | et
landbrugsdomineret land kan der derudover vere langt til naermeste natur-
areal, hvorfra frg og andre spredningsenheder kan spredes. Af den videnska-
belige litteratur fremgar det endvidere, at genopretning af artsrige naturarealer
er steerkt afhaengig af, at de arter, der er karakteristiske for den naturtype, man
gnsker at skabe, koloniserer successionsarealerne tidligt (Lockwood 1997,
Ejrnaes et al. 2006). Det sikrer man ved, at det nye naturareal placeres i umid-
delbar nzerhed af eksisterende naturlokaliteter, eller ved at arterne aktivt flyttes
til arealet.

Arternes spredning kan assisteres ved udsaning af frg, flytning af hg, terv,
vand eller sediment fra gode naturomrader til genopretningsomraderne, eller
ved maélrettet flytning af udvalgte arter. Man kan ogsa vaelge at facilitere den
naturlig spredning af frg med graessende dyr ved at sammenkade nyetableret
natur med eksisterende naturarealer, gerne af den naturtype, man gnsker at
genskabe (se afsnit 4.3.6).

Et succesfuldt udbytte af assisteret spredning afhanger imidlertid af at de
rette gkologiske kar pa voksestedet, og i seerdeleshed neaeringsstofpuljen i jor-
den, er genoprettet. Hvis ikke, vil de naringselskende og konkurrencesterke
arter hurtigt etablere et teet vegetationsdaekke uden abninger til kolonisering
af de karakteristiske arter for naturtypen, og “assistancen” vil vere spildt (se
kapitel 4.1 om nedbringelse af naeringsstoffer).

Herunder gennemgas nogle generelle betragtninger og de mest anvendte og
bedst undersggte metoder til assistereret spredning.

4.3.1 Generelle betragtninger ved assisteret spredning

Donorarealet

Det anbefales at indsamle arter, frg, hg, tarv m.m. fra naturarealer i neerom-
radet (Torok et al. 2011, Oddershede et al. 2017). Det er vigtigt at vaere op-
marksom pa at undga flora- og faunaforurening ved indfarelse af arter, som
ikke forekommer naturligt i omradet. Kommercielle frablandinger egner sig
som udgangspunkt ikke til etablering af erstatningsnatur, da de typisk inde-
holde frg af udenlandsk oprindelse, enten eksotiske arter eller eksotiske og
konkurrencestaerke genotyper af danske arter. En norsk undersggelse har vist,
at udsaede konkurrencestaerke arter kan dominere vegetationen pa modta-
gerarealer i artier efter en udsaning (Hagen et al. 2014).

Udvalgelsen af donorarealer bgr derfor baseres pa en lokal screening for eg-
nede donoromréder. Det er naturligvis vigtigt at vaelge donorarealer, hvor
flytning af tarv, ha eller indsamlede fra ikke forveerrer donorarealets tilstand.
Hvis det gode naturareal henligger med meget ekstensiv graesning eller méa-
ske har veeret ugraesset i en periode, kan det dog vaere meget positivt med et
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hgsleat pa arealet. Og selv arealer i fin naturtilstand med graesningspleje kan
have gavn af en beskeden afgravning af tgrv til podning andetsteds. De flader,
som afgraves, er at ligne med den naturlige forstyrrelse, som sker, nar havet
eroderer kystskraenter, eller nar store dyr tramper og roder i jorden.

Nar store arealer leegges ud til ny natur, kan indsamling af frg, hg og terv fra
lokale kilder veere bade dyrt og tidskraevende. Man kan derfor velge, at frg
og hg spredes i lav koncentration over hele modtagerarealet eller i hgj kon-
centration pa mindre delarealer, hvorved disse med tiden kan fungere som
spredningskilder til hele arealet. Tilsvarende kan tgrven ”plantes” i klumper
eller spredes ud over et starre areal i et systematisk skakternmgnster.

4.3.2 Udsdning af fre

Udséaning af frg er en hyppigt anvendt metode til naturgenopretning af iseer
overdrev i mange dele af Europa (Torok et al. 2011), men metoden bruges
stadig relativt sjeeldent i den danske naturforvaltning. Pa internationalt plan
er assisteret spredning et udbredt forvaltningsveerktgj, og der findes en reekke
forskningsnetvaerk (fx www.nativeseednetwork.org og www.ser-insr.org),
der udelukkende beskaftiger sig med genopretning af naturlige gkosystemer
ved spredning af frg med lokal oprindelse.

For at gge sandsynligheden for, at udsaningen farer til, at arterne spirer og
etablerer sig pa arealet, kan det i nogle tilfeelde veere en fordel at optimere de
gnskede plantearters konkurrenceevne ved at udpine jordbunden (afsnit
4.1.1) og udleegge arealet med bar jord (afsnit 4.1.4). Det kan eksempelvis ske
ved en afskrzelning af topjorden, hvilket reducerer bade naeringsstofpuljen og
konkurrencen fra allerede etablerede arter. | en gennemgang af europaiske
forsgg med assisteret spredning og etablering af graeslandshabitater har man
séledes fundet, at tilfgrsel af frg i kombination med fiernelse of topjord er en
effektiv metode til at overkomme den begraensning, som en fravaerende na-
turlig frabank kan vere (Kiehl et al. 2010). Flere udenlandske forsgg har vist,
at metoden er den mest effektive til etablering af forskellige overdrevstyper
(Walker et al. 2004, Pywell et al. 2007).

Frg af vilde planter modner pa forskellige tidspunkter, og hvis man gnsker en
varieret flora, bgr man hgste frg flere gange arligt fra juli til september.

Nar store arealer lzegges ud til ny natur, kan indsamling af frg fra lokale kilder
veere bade dyrt og tidskraeevende. Torok et al. (2011) anbefaler, at indsamlede
frg udsas i lav koncentration over hele modtagerarealet og i hgj koncentration
pa mindre delarealer, saledes at disse delarealer kan fungere som sprednings-
kilder. Generelt kan man sige, at det er vigtigt, at den translokerede popula-
tion er af en vis stgrrelse, idet der ofte vil vere et vist tab af individer i etab-
leringsfasen, som kan gare populationen sarbar (Brooker et al. 2017).

Selvom fjernelsen af topjord kombineret med udséning er en god metode til
at fremme udviklingen mod artsrige naturarealer, fungerer virkemidlet bedst
ved en opfglgende forvaltning i de ferste ar efter etablering, da bar jord hur-
tigt kan gro til i teet vegetation bestaende af hgj-produktive arter (John et al.
2016). Den opfalgende forvaltning kan eksempelvis vere gentagne hgsleet,
der mindsker konkurrence og bortskygning fra ikke-malarter, og hvor fjer-
nelse af farne efterlader yderligere etableringsmuligheder for specialistarter
(Melnik et al. 2017).



I Syddjurs Kommune har man i forbindelse med etableringen af et erstat-
ningsoverdrev udsaet frg fra karakteristiske urter indsamlet pa nzrliggende
arealer (appendiks A, case 64). Dette blev opprioriteret, fordi lokaliteten
skulle veere levested for omradets sommerfugle, hvilket stiller specifikke krav
til en overdrevsflora af hgj naturkvalitet. Frgene blev udséet pa en opplgjet
ekstensiv graeseng, og det er efterfglgende aftalt, at der foretages hgslaet pa
arealet. | Hjgrring Kommune planleegger man at indsamle frg fra lokale kilder
for at genskabe klitnatur pa et areal med agerjord (se kapitel 3, case 4).

I LIFE Overdrev ll-projektet blev der pa Suserupgaard udfgrt assisteret spred-
ning af overdrevsarter ved udsaning af frg fra et lokalt overdrevsareal, der pa
hgsttidspunktet havde veeret taget ud af omdrift i godt 30 ar. Frgblandingen
bestod af 52 almindelige overdrevsarter, der blev sdet ud med en taethed pa
10 kg/ha pa 18 ha (se kapitel 3.5.2 og Naturstyrelsen (2013a)). Der er ikke eva-
lueret pa effekten af indsatsen siden gennemfgrelsen.

Strandengsarealet langs diget syd for forbindelsen over Femern Bealt er et
veerdifuldt naturomrade, med raekke sjeeldne planter (fx ager-kohvede, klaeb-
rig limurt og strand-mandstro). Som en del af etableringen af erstatningsnatur
i projektet (se ogsa kapitel 3, case 7) er planlagt, at overfladejorden fra det
gamle dige med tilhgrende frgbanken, vil skrabet af og opbevaret frem til an-
lzegsprojektets afslutning. Her vil jorden (med frg) blive spredt ud pa det re-
tablerede dige og det nye landomrade med henblik pa at retablere de natur-
maessige veerdier pa det oprindelige dige.

De danske erfaringer med udsaning af fra som metode til at berige den lokale
artspulje er stadig sparsomme, dels fordi metoden er tidskreevende, og mange
projekter er sa unge, at vi endnu ikke kender udbyttet af indsatsen, og dels
fordi der hidtil kun undtagelsesvis foretages en overvagning af biodiversitets-
effekten.

4.3.3 Spredning af he

Spredning ved hjelp af hg fra eksisterende naturarealer kan veere med til at
sikre, at de karakteristiske arter for den gnskede naturtype etablerer sig i de
tidlige faser af successionen. Ligesom ved udsaning af frg og transplantation
af vegetation anbefales det at indsamle hget i lokalomradet for at undga at
indfare arter, der ikke forekommer naturligt i omradet. Det kan veere vanske-
ligt og tidskreevende at skaffe tilstreekkelige maengder af frisk hg, hvis mod-
tagerarealet er stort. Ved at fordele i hgj koncentration i afgreensede omrader
er det muligt at deekke et stgrre areal, og omraderne kan fungere som spred-
ningskilde til resten af arealet.

Udenlandske studier peger pa, at det bedste resultat opnas ved udbringning
af frisk hg, s de modne frg ikke tabes under tgrring og transport (Kiehl et al.
2014). Hgets kvalitet (herunder meengden af modne frg) er af central betyd-
ning, og hget bagr udbringes i et relativt tyndt lag, s& spiring og kolonisering
ikke haammes. Hget skal hgstes tidligt pd dagen og indsamles straks, s& de
modne frg ikke tabes, inden hget udspredes pa arealerne. Ved spredning af
hg kan det dog veere sveert at vide, hvor mange frg der preecis overfgres fra
donorarealet. Teerskning af hget gar det nemmere at styre frgene og f& dem
blandet og spredt jeevnt ud. Og succesraten kan gges, hvis der eftersas med
frg fra samme donorareal (Baasch et al. 2016).
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I litteraturen er der mange eksempler pa podning med hg pa graslandsloka-
liteter (Kiehl et al. 2014). | en engelsk undersggelse forsggte man at etablere
en hedevegetation ved at nedplgje skud fra lyngarter pa tidligere agerjord.
Metoden havde god effekt i de ferste ar, hvor den nye vegetation neermede
sig malsaetningen, men metoden var ikke langtidsholdbar (Pywell et al. 2002),
formodentlig fordi de rette gkologiske kar ikke var genoprettet, og malarterne
derfor blev udkonkurreret.

| flere LIFE-projekter har man podet de opgivne marker med hg fra neerlig-
gende overdrevslokaliteter. | LIFE projekterne ’Connect Habitats’ (ved Bgjden
Nor), LIFE Helnaes og LIFE Overdrev Il er en del af de opgivne marker podet
med hg fra lokale overdrev udviklet pa opgivne marker (Bobakkerne og Man-
demarke Bakker). Her blev vegetationen slaet med le, og det afsldede hg blev
revet sammen og spredt pa de tidligere marker. Her har man gjort sig nogle
praktiske erfaringer med virkemidlet, sd meengden og variationen af frg opti-
meres (Naturstyrelsen 2013a), mens der endnu mangler en opfglgning pa,
hvilken effekt den assisterede spredning har haft pa vegetationsudviklingen.

De danske erfaringer med spredning af hg som metode til at berige den lokale
artspulje er stadig sparsomme, dels fordi mange projekter er unge, og isger
fordi der kun undtagelsesvis foretages en overvagning af biodiversitetseffek-
terne af de gennemfarte indsatser.

4.3.4 Flytning dof terv

Ved transplantation af vegetation (flytning af terv) udgraves og flyttes intakte
stykker vegetation, og dele af de gverste jordlag, til et modtagerareal (se fx
Bruelheide og Flintrop (2000)). Man graver i en dybde, der sikrer, at en stor
del af planternes rgdder, jordstengler, knolde, svampehyfere og andre jord-
levende organismer, samt store dele af frabanken, kommer med. Nar hele
stykker tarv flyttes til et modtagerareal, vil en stor del af donorarealets bioti-
ske og abiotiske forhold fglge med. Mikroorganismer, svampe, jordbunds-
fauna og i nogle tilfelde ogsa pH tilfgres til modtagerarealet, hvilket gger
sandsynligheden for en hurtig etablering af den gnskede vegetation, da de
redder, frabanke, udlgbere og knolde, som den transplanterede tgrv matte
indeholde, far et miljg, som minder om donorarealets. For planterne betyder
det, at overlevelsesraten er hgj, og at vegetationssammensztningen pa mod-
tagerarealet ofte kommer til at ligne donorarealets (Torok et al. 2011).

Eftersom flytning af tgrv er et omkostningstungt virkemiddel, vil man typisk
flytte tarven over pa modtagerarealet i mindre felter, fx kvadrater pa fx 1 m x
1 m med en dybde pa fx 30 cm. P& Suserupgaard (LIFE Overdrev Il) har man
flyttet 100 smé overdrevstgrv (0,5 x 0,5 m i 10 cm dybde) fra lokale grusgrave,
der ikke er omfattet af § 3 (afsnit 3.5.2). Transplantationen sker typisk til et
modtagerareal, hvor man har sikret, at arterne fra tgrven har de bedste mu-
ligheder for at sprede sig til det resterende areal, fx ved at fjerne topjorden
(Sengl et al. 2017).

Der er flere udenlandske erfaringer med transplantation af tgrv. | en gstrigsk
undersggelse af forskellige metoder til genetablering af engvegetation sam-
menlignede man tgrvetransplantation med naturlig kolonisering, podning
med hg og podning med frg, og tgrvetransplantation viste sig at vaere den
bedste metode i forhold til at genskabe en referencevegetation (Sengl et al.
2017). Dette er i overensstemmelse med resultater fra engelske hedeforsgg,
hvor transplantation af tgrv fra hede til ekstensive greesmarker har vist sig



som en effektiv made at konvertere graesmarker til hede pa. Transplantatio-
nen af hedevegetation havde en langtidsholdbar effekt, hvor bade pH og ve-
getationssammensztningen havde hedekarakter 17 ar efter indgrebet (Pywell
etal. 2011).

Det til dato nok stgrste transplantationsforsgg er lavet i Harzen i sommeren
1993 (Bruelheide og Flintrop 2000), hvor en 0,40 ha eng blev flyttet 300-600 m
ved hjeelp af en specialdesignet bulldozer pga. anlaegsarbejde i forbindelse
med en bjergtunnel. Det lykkedes at flytte plantesamfundet i sadan en grad,
at stort set alle truede arter fulgte med. | arene lige efter etableringen var deek-
ningsgraden dog lav pga. forstyrrelsen, men denne effekt aftog. Undervejs
blev en stigning i biomasse observeret et enkelt ar, hvilket reducerede dak-
ningsgraden af de truede arter. Effekten fortog sig igen, men kan vere en ef-
tervirkning af den forstyrrelse, der er sket ved etablering, som risikerer at sti-
mulere en mineralisering af naeringsstoffer i jorden.

Ligesom ved spredning af hg og udséaning af frg anbefales det at indsamle
materiale i lokalomradet for at undga at indfere arter, som ikke findes lokalt.
For at dyr og planter lider mindst skade, anbefales det, at tarven flyttes uden
for veekstsaesonen (Bruelheide og Flintrop 2000). Normalt vil flytning af terv
kun omfatte en spredt podning, altsa relativt sma meangder af terv fra en me-
get lille del af arealet i donor-lokaliteten. Herved vil indgrebet i reglen gavne
biodiversiteten pa begge arealer, og arbejdet med at flytte terv vil blive min-
dre. Alligevel er metoden omkostningsfuld og derfor mest velegnet pa sma,
isolerede arealer. P4 lerede jorder er tgrven vanskelig at udgrave og tung at
transportere. P4 sandede jorde er tarven lgs og falder nemt fra hinanden
(Torok etal. 2011). Under transport af meget sandholdig tarv smuldrer tarven
meget let og far mere karakter af lgs jord end egentligt sammenhangende
tarv med intakte gkosystemer. Ikke alle arter kan overleve den handtering.
Dette skete pa Jaegerspris Skydeterraen, hvor det viste sig at veere umuligt at
flytte jorden i hele tarvestykker (se Figur 4.3.2).

Vi ved meget lidt om, hvordan arter er afheengige af hinanden i gkosystemer,
og flytning af terv gger sandsynligheden for, at vigtige symbiotiske forhold
kan etableres p4 modtagerarealet. Ved flytning af enkelte individer er det der-
imod sveert at vide, om modtagerarealet byder pa de biotiske og abiotiske vil-
kar, som malarten behgver for at etablere en bestand. Nogle interaktioner er
kendte og kan teenkes ind i en forvaltningsplan. For nogle arter skal bestemte
veertsplanter fx vere til stede, dette geelder bl.a. sommerfuglen hedeplet-
vinge, som legger sine &g pa djevelsbid. En anden sommerfugl, sortbrun
bl&fugl, er afhaengig af planten blodrgd storkenab. | Hjgrring Kommune har
man i forbindelse med et anlagsprojekt, som nedlagde et levested for sort-
brun blafugl (se kapitel 3, case 3), flyttet terv indeholdende planten blodred
storkenab i hab om at flytte sommerfuglezeg med. Erfaringerne indtil videre
er, at planten har etableret sig pa modtagerarealet, men man ved endnu ikke,
om sommerfuglen er fulgt med, idet overvagningen ikke var implementeret i
erstatningsnaturprojektet.

For andre arter er symbiosen mere "usynlig”, fx er mange arter afhaengige af
tilstedeveerelsen af en svamp. Orkideen skov-hulleebe danner mycorrhiza
(svamperod) med arter af seksvampe af baeegersvampordenen (Pezizales), og
det er gennem svampen, at vokse individer af planten optager en stor andel
af deres kvealstof og kulstof (Gebauer og Meyer 2003). | et dansk forsgg
(Pedersen 2013) forsggte man at flytte individer af skov-hullaebe til et areal,
hvor arten voksede i forvejen, dog uden held. Da forholdene umiddelbart har
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veeret til stede, for at arten kunne trives pa arealet, er det muligt, at de trans-
planterede individer ikke har haft tilstreekkeligt med jord og svampehyfer
med fra donorarealet.

| Femern Beelt-projektet (kapitel 3, case) har man gennemfart et mindre forsag
med at flytte tarv med maj-gggeurt og bakkegggelilje i august 2013 og februar
2014. Opteellinger i juni 2014 viste en overlevelsesrate pa 50 % for planter, der
blev flyttet i august og 100 % for planter, der blev flyttet i februar (Femern
A/S 2015).

Man skal vurdere donorarealet ngje, sa der ikke overfgres ugnskede arter. |
Kalundborg Kommune har man i forbindelse med nedlaeggelsen af et over-
drev aframmet graestgrv med overdrevsflora og henlagt disse pa en erstat-
ningslokalitet. Den forelgbige vurdering er, at frg og plantedele af gyvel, som
er tilfart med terven, risikerer at dominere erstatningsoverdrevet i en grad, s&
overdrevsvegetation far sveert ved at etablere sig.

De danske erfaringer med flytning af tarv som metode til at berige den lokale
artspulje er stadig sparsomme, dels fordi mange projekter er unge, og iser
fordi der kun undtagelsesvis foretages en overvagning af biodiversitetseffek-
terne af de gennemfarte indsatser.

Seeding Hay transfer
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Figur 4.3.1. Introduktion af arter med hhv. fraspredning (TV) og podning med hg (TH) i forskellige habitattyper. Ved fraspred-
ning er antallet af etablerede arter fra freblandingen angivet pa x-aksen, og ved podning med hg angiver x-aksen, hvor mange
plantearter fra donorarealet, som man ved, er blevet overfart til det nye areal. Etableringsraten er andelen af etablerede arter,
som stammer fra enten de indsamlede og transplanterede frg eller fra donorarealer ved afslutningen af observationsperioden.
1) markerer forsgg, hvor terv nulstilles af herbicidbehandling. Kilde: (Kiehl et al. 2010).
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Figur 4.3.2. Jeegerspris Skyde-
terreen. @verst: Oprindelig vege-
tation. Nederst: Genvaekst i den
transplanterede terv. AEgbladet
fligleebet og maj-gegeurt. Foto:
Peter Wind.

4.3.5 Flytning of arter

De vasentligste erfaringer med flytning af arter i dansk naturforvaltning ved-
rgrer flytning af padder og krybdyr. Generelt er erfaringen, at succesfuld op-
dreet og flytning af s&g, yngel og voksne padder er kompliceret og kraever spe-
cialviden. Mens spidssnudet frg ofte kan flyttes, er en art som lagfra vanskelig
at opfostre i fangenskab og flytte (Vejdirektoratet 2015). For isolerede bestande
af markfirben, hvis hele leve- og ynglested er truet af anleegsarbejde, er indsam-
ling af flest mulige individer ngdvendig for at sikre bestandens overlevelse. Me-
toden er usikker, da det kan vere vanskeligt at fange stgrstedelen af bestanden.
Det er afggrende, at dyrene indfanges pa det rigtige tidspunkt p aret. Effektiv
flytning af dyrene er meget vanskelig og kraever specialviden.

Der er enkelte eksempler pa re-introduktion af insekter fra andre lande som
fx eghjort, der blev genudsat i Jegersborg Dyrehave i 2013 (Consult 2013). Der
er ogsa gjort forsgg med udseetning af dagsommerfugle. Her er fx danske in-
divider af hedepletvinge opfostret i fangenskab og udsat i Nordtyskland i for-
bindelse med et LIFE-projekt (European Commission 2010). | udlandet er der
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gjort mange erfaringer med re-introduktionsprogrammer for sjeldne arter.
Re-introduktionen af sortplettet blafugl til England fremhaves ofte som et
vellykket eksempel (Thomas et al. 2009). Der er ogsa erfaringer bl.a. fra Eng-
land med re-introduktion af bade biller, greeshopper og en raekke plantearter.

4.3.6 Samgreesning med eksisterende naturarealer

En raekke planter producerer frg, der er dyrespredte. Nogle frg haenger i pel-
sen pa dyrene, eller jord med frg saetter sig i klove og hove (epizooisk spred-
ning), mens andre spredes ved, at dyrene gder planternes frugter og frg (en-
dozooisk spredning). Samgraesning af stgrre arealer kan dermed veaere med til
at mindske spredningsbegransning for nogle plantearter. Ofte er dyrespred-
ning ikke planternes primare spredningsstrategi, og effektiviteten varierer
meget mellem arter. Omvendt har mange planter et meget begranset spred-
ningspotentiale, og de fleste arter spreder sig kun effektivt med de graessende
dyr. Et far beerer langt over 10.000 frg i lgbet af en saeson (Fischer et al. 1996),
og frgene har en opholdstid fra fa timer til mere end to maneder. Det er isaer
fra af hgje planter, der kan spredes med farenes pels, mens de, der spredes
med dyrenes klove, i langt hgjere grad ogsd omfatter frg af lave planter. P&
klovene af 30 far blev der fundet i alt 382 frg fordelt pa 48 arter (Fischer et al.
1996). Betydningen af denne form for frgspredning er dog vanskelig at kvan-
tificere, idet kun en brgkdel af frgene lander i et egnet spirebed. De arter, der
spredes endozooisk, er i hgj grad plejeafhaengige arter eller arter, der er knyt-
tet til naturlige, abne habitater, samt en del arter, der er knyttet til ruderal-
samfund. Der er en sammenhang mellem de arter, der spredes og spirer pa
kokasser, og udviklingen af en graesningstilpasset vegetation. Jo teettere man
er pa indledningen af greesningsplejen, og jo mere artsfattig udgangsvegeta-
tionen er, des stgrre bidrag er der af kokassefloraen (Buttenschgn 2007).
Spredningsevnen for en lang raeekke arter af planter bliver sdledes ikke forbed-
ret af samgraesning, og svampe, insekter og andre dyr er sandsynligvis mere
afhaengige af den geografiske afstand til kildebestande af de enkelte arter.

4.4 Pleje i form af greesning eller haslcet

Som udgangspunkt etableres naturarealer bedst ved at overlade et areal til fri
succession efter genopretning af naturlig hydrologi og en naturlig fauna af store
graessende dyr. P4 mange arealer har denne tilgang dog komplikationer, hvor
en hgj nzringsstofpulje, mangel pa spredningskilder i neeromradet og et lille
areal forhindrer udviklingen af en naeringsfattig og artsrig natur (Nygaard et al.
2012). Efterlades arealer til fri succession, og er tetheden af graeessende dyr i
landskabet lav, sé vil &ben vegetation hgjst sandsynligt udvikle sig til vedplan-
tevegetation (se fx Pickett (1982)), safremt vedplanternes etablering og vaekst
ikke er begraenset af andre forhold som fx en hgj vandstand. Pa eksisterende
naturarealer er opvakst af vedplanter ikke ngdvendigvis et akut problem for
biodiversiteten (Ockinger et al. 2006), men pé nyetablerede naturarealer kan det
i de farste ar veere vigtigt at skabe lysabne forhold, hvor dyr, frg og sporer kan
etablere sig. Vedplanter ma gerne veere til stede i den lysabne vegetation, da de
kan veere til gavn for mange insekter og svampe, men den specialiserede vege-
tation, som vi kender fra enge, heder, moser og overdrev, far svert ved at ind-
finde sig, hvis vedplanterne dominerer. Den specialiserede, lysabne vegetation
har ligeledes mange tilknyttede insekt- og svampearter, som ogsa vil forsvinde
ved tilgroning (Torok et al. 2011).

Husdyrgrasning og hgslat efterligner de store dyrs graesning og fastholder
lysédbne plantesamfund i tidlige successionstrin. Hasleaet fungerer som erstat-
ning for graesning, som er en naturlig proces. Bade grasning og hgsleet skal



tilpasses arealernes produktivitet. Meget nzeringsfattige arealer med ra mine-
raljord behgver kun ganske sma forstyrrelser for at opretholdes som lysabne,
mens mere produktive arealer kraever hyppige forstyrrelser. Graesning og hg-
sleet kan begge modvirke, at enkelte konkurrencesterke arter dominerer de
nyetablerede naturarealer (Gibson og Brown 1992, Pywell et al. 2002). Det dre-
jer sig typisk om effektivt spredte og hgjtvoksende graesser og bredbladede
urter, der er meget almindelige i det ugreessede landskabs vejkanter, markskel
og levende hegn.

Grasning
Grasningen er en naturlig proces, der kan skabe en naturlig tidslig og rum-

melig dynamik i vegetationsstrukturen, hvis graesningstrykket er tilstraekke-
ligt lavt. Pa grund af dyrenes bevaegelse og praeferencer vil arealet fremsta
varieret, og grupper af treeer og buske vil fa lov at sta. Variationen i vegetati-
onen betyder en stgrre variation af ressourcer og levesteder til gavn for dyr
og svampe. For mange dyr, iser insekter, betyder det ogsa, at federessourcer
i form af nektar vil vare tilgengelig i en leengere periode, samt at vegetatio-
nen kan bruges som opholdssted for larver, &g og pupper (Ockinger et al.
2006, Cizek et al. 2012) (det er denne effekt, man forsgger at efterligne med
mosaikslaning). Pa mange arealer vil en ekstensiv graesning med fx heste eller
kger veere tilstrekkeligt til at opretholde en artsdiversitet i bade sommerfugle
og planter. Faregrzesning risikerer at skabe en lav og ensartet vegetation med
meget fa blomster, medmindre teetheden af far er lav, eller farene primaert er
pa arealerne i vinterhalvaret.

Tramp fra greessende dyr kan skabe mikrotopografisk variation i form af lav-
ninger, tuer og blotleeggelse af jord. I de tidligere faser af et nyetableret natur-
areal skaber dette etableringsmuligheder for specialiserede ngjsomhedsplan-
ter, som ellers har sveert ved at konkurrere med planter, som er hurtige til at
udnytte en hgj tilgeengelighed af naeringsstoffer (Melnik et al. 2017). Graesning
skaber en gget variation af neringsstoftilgaengelighed, fordi dyrenes indtag
og ggdning omfordeler naeringsstofferne inden for arealet gennem dyrenes
beveegelse (Buttenschgn 2007). Dyrenes ggdning er endvidere levested for
hgjt specialiserede svampe og insekter. Hvis dyrene far lov at blive liggende
som kadavere, er der endnu en udvidelse af levestedsmuligheder. Alt dette
gger hgjst sandsynligt insektbiomassen, og man vil kunne se en positiv effekt
hgjere oppe i fadekseden hos fugle og flagermus.

Selvom graesning uden tilskudsfodring med tiden kan fierne naeringsstoffer, gar
det meget langsomt, fordi de fleste naeringsstoffer sendes tilbage til jorden med
dyrenes ggdning. Her er det langt mere effektivt at sl& vegetationen og fierne
det afsldede hg. Hgslaet kan kombineres med greaesning, hvor der tages slet i
juni med frafarsel af biomasse pa naeringsbelastede arealer, hvorefter disse ind-
lemmes i en samgraesning med mere nzringsfattige arealer i en bedre naturtil-
stand. Hvis et nyetableret naturareal indlemmes i et eksisterende af hgj kvalitet,
vil graessende dyr virke som spredningsvektorer (se afsnit 4.5).

Ved etablering af nye naturarealer vil graessende dyr forhindre tilgroning af
vedplanter og konkurrencestaerke arter. Graesningstype og intensitet tilpasses
arealets type, og ikke mindst stgrrelse, hvor store arealer kan forvaltes med
graesning af mere vild karakter. | Danmark praktiseres sommergrasning, ro-
tationsgraesning, vintergraesning, helarsgraesning og vildgraesning alt efter
type og starrelse pa arealet (flere detaljer kan findes i Flgjgaard et al. (2017),
(Buttenschgn 2007) og Nygaard et al. (2012)).
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Hosleet

Opveksten af vedplanter kan veere af sddan et omfang, at pavirkning fra grees-
sende dyr ikke kan fgre det tilbage til lysaben tilstand. Hgslet kan vaere en for-
holdsvis hurtig metode til at bringe arealet i en tilstand, som strukturmaessigt
minder om et areal med lang graesningskontinuitet (Ockinger et al. 2006). | etab-
leringsfasen er hgslaet desuden en effektiv metode til at fierne den naringsstof-
pulje, som kan forhindre en naturlig genopretning af artsrig, neeringsfattig na-
tur pa tidligere agerjord (se afsnit 4.1.1.1). Hgsleet har i mange tilfeelde vist sig
at fremme plantesamfund, som i hgjere grad bestar af urter frem for graesarter
(Maron og Jefferies 2001), og som indeholder flere sjeeldne arter.

P& mange arealer foretages hgsleet med maskiner, hvilket er en effektiv made
til at fierne vedplanteopveekst og ikke mindst naringsstoffer. Ved brug af
tunge maskiner risikerer man dog at udjeevne mikrotopografisk variation, sa-
som lavninger og tuer, som er vigtige for variationen i levesteder (Silvertown
etal. 1999, Moeslund et al. 2013). Hvis naturarealet anleegges pa tidligere ager-
jord, s& burde dette ikke vere et problem, men over tid ber man overveje at
skifte maskinhgstning ud med mere skansomme metoder for at tillade opbyg-
ningen af mikrotopografisk variation. Er arealet meget lille, sd kan slaning
med le veere en god metode, fordi der er mulighed for at tage hensyn til struk-
turer sdsom myretuer, lavninger og vedplanter pa arealet.

Haslaet adskiller sig fra greesning ved at veere en pludselig og ensartet fjer-
nelse af biomassen. Dette skaber en homogen vegetationsstruktur, men man
risikerer en hgj dgdelighed for de insekter, som lever af den nektar, som plud-
selig forsvinder, og isaer for dem, som lever som larver, pupper eller &g i ve-
getationen. Ved at lade dele af vegetationen veere uslaet formindsker man ri-
sikoen for at sla hele leddyrpopulationer ihjel. I en sammenlignende analyse
af primeaert europeiske og nordamerikanske undersggelser af effekten af for-
skellige forvaltningsmetoder pa artsrigdommen af vilde bier fandt man, at
hasleaet, som den eneste metode, havde en negativ effekt pa bade abundans og
artsrigdom (Tonietto og Larkin 2017). Slaning i mosaik har vist sig at veere
gavnlig for flere grupper af leddyr, inklusive sommerfugle (Cizek et al. 2012,
Bruppacher et al. 2016). Sommerfuglebestande trives bedst i naturarealer med
en ekstensiv forvaltning, hvor blomsterressourcerne skénes (Ockinger et al.
2006), som fx én sensommerslaning per ar (Kérdsi et al. 2014).

Pa sma isolerede arealer kan hgslat vaere en god metode til at fremme en lys-
aben og artsrig vegetation, men pa stgrre arealer kan man overveje graesning,
da det er mindre arbejdsintensivt og skaber levesteder for flere arter. For ek-
sempel er mange arter knyttet til nedbrydning af dyrenes gadning, og hgsleaet
skaber ikke den samme rumlige variation i overfladen og vegetationsstruktu-
ren, som graesning gar.

Naturindholdet pa et areal kan gges ved at kombinere hgslaet med grasning,
hvor der foretages hgslet tidligt pa sommeren for at fierne nzringsstoffer,
mens de graessende dyr vil hjelpe med spredningen af frg fra neerliggende
naturarealer.

Opfolgende forvaltning i form af graesning eller hgsleet er ganske udbredt i de
danske projekter med udlaeg af ny natur, blandt andet i Naturstyrelsens pro-
jekter med udleaeg af nye naturarealer, i LIFE-projekter, men ogsa i mange
kommunale projekter om erstatningsnatur. Vigtigheden af en opfalgende for-
valtning er saledes fremhavet i flere sager fra kommunale erstatningsnatur-
projekter (se appendiks A), og der indskrives ofte vilkdr om opfglgende na-
turpleje i tilladelserne (og i fx VVM-redeggrelserne).



4.5 Landskabsmcaessig sammenhceng

Et areals veerdi for biodiversiteten kan ikke udelukkende bedgmmes pa den
aktuelle naturtilstand og forekomsten af sjeeldne og truede arter, men ogsa i
forhold til den geografiske og gkologiske kontekst. Mange arter er saledes af-
haengige af tilstedeveerelsen af flere typer natur inden for deres leveomrade,
eller flere levesteder i en metapopulationsstruktur. Tilsvarende forgges veer-
dien af at udlaegge et nyt naturareal, hvis dette areal samtidig forbinder eksi-
sterende levesteder for truede arter, forbedrer truede arters spredningsmulig-
heder, udvider eksisterende levesteder for truede arter, eller hvis det beskyt-
ter eksisterende levesteder for truede arter mod pavirkninger og forurening
fra omgivelserne.

Sammenhangende naturomrader er vigtige for mange arters langsigtede
overlevelse. Ud over et naturareals vaerdi som levested kan det bidrage med
en merveerdi til naboarealerne og til det landskab, arealet befinder sig i. Ana-
lyser i (Ejrnes et al. 2014a) har saledes vist, at redlistede og sjeeldne arter er
mere udbredte pa levesteder med en hgj teethed af naturarealer i omgivel-
serne. Et kulturpavirket § 3-omrade, der i sig selv har en lav veerdi som leve-
sted for sjeeldne og truede arter, kan indgé i geografiske og gkologiske sam-
menhaenge med naboarealerne. Arealet kan vere en vigtig brik i sikringen af
en raekke arters krav til yngle-, raste-, fouragerings- og overvintringsomrader
i det omgivende landskab.

Forringelse og gdelaeggelse af levesteder har gennem de sidste mange artier
fort til en stadig stgrre fragmentering af det danske landskab. Fragmenterin-
gen medfgrer, at risikoen for lokal uddgen fra en lokalitet stiger, og chancen
for genindvandring falder (MacArthur og Wilson 1967, Hanski 1999). Frag-
menteringen rammer iszr kortlivede arter med store bestandssvingninger og
beskeden spredningsevne — eksempelvis sommerfugle (ensianblafugl og he-
depletvinge), padder (strandtudse og lgvfrg) og krybdyr, men ogsa kortlivede
planter med kortlivede frg, fx arter af ensiansleegten Gentianella og djeevelsbid
(Succisa pratensis).

4.5.1 Spredningsbarrierer

Naturudviklingen i intensivt udnyttede landskaber, som det danske, udfor-
dres af lange afstande til egnede spredningskilder pa grund af fragmentering.
Ved udlegning af erstatningsnatur er det vigtig at tage hensyn til § 3-arealer-
nes aktuelle naturtilstand og potentiale for naturforbedring for stedbundne
dyr og planter. Dette afhaenger blandt andet af, om der er mulighed for ind-
vandring af de typiske og eventuelt ogsa truede arter, som er tilpasset de gko-
logiske rammer. Naturpotentialet vil derfor veere stgrst pa arealer, som ligger
i direkte tilknytning til arealer med tilsvarende gkologiske rammer og med
hgj naturtilstand og forekomst af truede arter (Fagan et al. 2008). Denne for-
udsetning var opfyldt naesten alle steder frem til midt i 1900-tallet, hvor plan-
ter fra overdrev og enge voksede pa enhver uopdyrket plet i agerlandet —
groftekanter, markskel og gravhgje — ja, man kunne sagar finde overdrevs-
planter pa brakmarker, som blot havde ligget nogle fa ar (Ejrnaes et al. 2008).
Sadan er det ikke laengere, og det er derfor ngdvendigt at teenke over, hvor
arterne skal komme fra, hvis man eksempelvis opgiver dyrkningen af en mark
med det formal at lade den udvikle sig til overdrev, eng eller mose.

Mange af de karakteristiske planter fra de lysabne naturarealer er kendeteg-
net ved en meget begraenset spredningsevne (Oster et al. 2009). Afstanden til
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egnede spredningskilder har szrlig stor betydning for en gunstig naturudvik-
ling, da frgbanken for de fleste arter knyttet til de lysabne naturtyper har en
meget kort levetid. Hos disse arter falder frgene inden for fa meters afstand
fra moderplanten og transporteres eventuelt nogle fa meter mere af myrer el-
ler andre insekter. En vigtig udfordring i etableringen af vellykkede erstat-
ningsbiotoper er derfor at skabe store, sammenhangende naturomrader, hvor
dyr og planter kan sprede sig uhindret. Sadanne omrader vil vaere mindre
pavirkede af randeffekter fra det dyrkede land og mindre sarbare over for
lokal uddgen péa grund af ringe bestandsstarrelse.

4.5.2 Spredningskorridorer

Truede arter er ofte specialiserede og har habitatkrav, som typisk ikke kan
tilgodeses i det kultiverede landskab — heller ikke pa arealer, hvor dyrkningen
har veeret opgivet i kort tid. Der er solid videnskabelig evidens for den nega-
tive effekt pa biodiversiteten af en fragmentering af tidligere sammenhan-
gende levesteder, og set i dette lys geelder det om at bevare eksisterende leve-
steder og undgé yderligere fragmentering (Saunders et al. 1991). Der er straks
mere videnskabelig diskussion, nar det geelder vaerdien af genoprettede kor-
ridorer. Den videnskabelige evidens indikerer, at korridoreffekten er lille
sammenlignet med effekten af det forggede levestedsareal (Hodgson et al.
2011). | praksis er arealer fgrst veerdifulde som korridorer, nar de ogsa har sa
god en naturtilstand, at de kan fungere som levested for de truede og spred-
ningsbegransede arter.

Idéen om spredningskorridorer og treedesten er let forstaelig og tillokkende,
men i praksis er betydningen overvurderet og nasten altid underordnet vig-
tigheden af det samlede nationale areal af effektivt beskyttede levesteder for
truede arter. Eller med andre ord: Det kan i de fleste tilfaelde betale sig at be-
skytte et lille isoleret levested for truede arter, far det kan betale sig at tage et
landbrugsareal ud af drift for at skabe en fremtidig forbindelse mellem to ek-
sisterende naturarealer. Det lille isolerede levested vil godt nok have en for-
ringet habitatkvalitet grundet fragmentering, men det vil samtidig veere det
kerneomrade, som enhver kommende naturgenopretning i hele det omgi-
vende landskab afhaenger af.

Den vigtigste synergi opstar, nar tilfgjelsen af et areal til et netveerk af natur
kan medyvirke til at retablere en gkologisk proces, som er vigtig for at beskytte
biodiversiteten, eller nar et nyt naturareal kan medvirke til at beskytte leve-
steder for truede arter mod randpavirkninger fra fx dyrkede marker. Eksem-
pelvis var dyrkningsophgr i Skjern Enge en forudsatning for, at Skjern A
kunne genoprettes som et dynamisk vandlgb med periodevise oversvgmmel-
ser. Og det kan veere meningsfuldt at udtage erstatningsarealer af dyrkning
for at beskytte naturarealer, herunder nedstrgms skreenter eller vadomrader,
mod vinddrift og udvaskning af naringsstoffer og sprgjtegifte (Ejrnaes og
Buttenschgn 2012).

4.5.3 Faunapassager

Store veje isolerer effektivt levesteder og bestande og kan hindre genetisk ud-
veksling mellem bestande. Saledes er der i dag genetiske forskelle mellem
graevlinger pa hver sin side af E45-motorvejen (Pertoldi et al. 2001). P4 mindre
veje kan der etableres faeriste, men der er meget fa eksempler p& naturomréa-
der med hegn, hvor disse straekker sig pa tveers af befaestede veje. De bedste
eksempler fra Danmark er maske Mellemomradet i Lille Vildmose, Eskebjerg



Vesterlyng og bisonindhegningen i Almindingen, men der er mange eksem-
pler i vores nordiske nabolande, hvor man krydser feeriste pa mindre befz-
stede veje, hvor fx faregreesning forekommer pa store arealer, og hvor man
ma moderere hastigheden efter, at dyr kan forekomme pa karebanen.

Faunapassager eller -korridorer kan etableres, for at dyrene uforstyrret kan pas-
sere en taet trafikeret vej, som fx en motorvej. Der er stort fokus pa faunapassa-
ger i landskabet, men der har ogsa veeret megen kritik af, at de ikke virker, eller
at de virker utilstreekkeligt. For de stgrre dyr, som generelt er bedre til at vandre
i landskabet, er der dog efterhdnden opsamlet erfaringer til best practice for pla-
cering og konstruktion af faunapassager (Kjer et al. 2013), og i Veluwezoom i
Holland er der et godt eksempel pa en faunapassage, der har det formal, at store
plantezedere skal kunne vandre mellem to naturomrader pa tveers af en motor-
vej (Renard et al. 2008).

4.5.4 Genopretning af naturlige gkologiske processer

Sma naturomrader kan rumme verdifulde arter og samtidig store udfordrin-
ger fra naeringsstofbelastning som falge af stor randeffekt og derfor have be-
hov for en ngje planlagt og intensiv forvaltning. Her er det sjeeldent hensigts-
maessigt med naturlig dynamik, der kan pavirke sjeldne arter uforudsigeligt
eller kan have konsekvenser for omkringliggende landbrugsarealer. Men jo
starre arealerne bliver, desto starre bliver potentialet ogsa for mere vild natur
med store bestande af vilde planteadere og en naturlig dynamik, der kan gge
mangfoldigheden af levesteder pa arealerne. Men store arealer forvaltes ikke
ngdvendigvis mere vildt end de sma naturarealer. Saledes har vi i dag alle-
rede relativt store naturarealer, som potentielt kunne forvaltes mindre inten-
sivt med fx helarsgraesning.

Udtagning af dyrkningsjord kan veere en forudsaetning for at kunne etablere
store sammenhangende naturomrader med helarsgraesning af flere forskellige
arter af starre greessende dyr eller med plads til fri kystdynamik og sandflugt
(Svenning et al. 2012). Pa tveers af Europa er bestande af store dyr pa vej frem,
bade i antal og udbredelse. Man taler om 'rewilding’, nar de store dyr kommer
tilbage til landskabet, og her ligger et endnu uudnyttet potentiale for en vildere
natur, hvor naturens egne processer omkostningseffektivt medvirker til at be-
vare biodiversiteten (Sandom et al. 2013). Store vilde dyr kan ogsa trives i kul-
turlandskabet, sa leenge der er et fadegrundlag, men hvis de store dyrs pavirk-
ninger skal gavne biodiversiteten, skal den forega i naturomrader, hvor dyrk-
ning, draening, ggdskning og beboelse ikke begraenser naturens egne processer.
Ofte handler denne form for synergi om den samlede starrelse af naturarea-
lerne, og her anbefaler Svenning et al. (2012) at satse pa at etablere sammen-
haengende naturomrader i Danmark p& minimum 200 km?2. | visse tilfeelde kan
der dog ogsa opsta synergi i mindre skala, eksempelvis ved etablering af store,
varierede graesningsomrader, som muligger helarsgraesning i kraft af forskel-
lige naturtyper, som kan tilfredsstille dyrenes behov pa alle arstider.

Naturpotentialet vil ogsa veere starst pa arealer, hvor det gennem en kortvarig
indsats er muligt at genskabe en naturlig hydrologi (fx ved tilstopning af graf-
ter), en naturlig neeringsstofbegraensning (ved udpining, udvaskning eller
fiernelse af muldlag) eller en naturlig forekomst af veterantreeer, dgdt ved og
skovlysninger (ved faeldning og beskadigelse af eksisterende traeer uden at
fierne veddet).
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5 Udvikling af erstatningsnatur

Mulighederne for at erstatte et eksisterende beskyttet naturareal afthaenger af,
om det rummer elementer af biodiversitet, som er bade unikke og vanskelige
at genskabe — med andre ord dets uerstattelighed. Uerstattelighed forstas her
som vanskeligheden ved at genoprette eller erstatte arealets levesteder, arter
og/eller processer efter en eventuel gdelaeggelse.

I afsnit 5.2 er beskrevet, hvilke typer beskyttet natur der kan genoprettes og,
hvor lang tid det tager. Forudsatningerne for udviklingshastighederne er, at
successionens udgangspunkt er ekstensivt dyrkede marker, der enten har po-
tentiale for en gunstig naturudvikling (fx kort eller ekstensiv dyrkningshisto-
rie og hgj naturteethed i omgivelserne, se afsnit 4.1) eller, hvor der ydes en
aktiv indsats for at optimere udviklingen ved udpining, genopretning af hy-
drologi og/eller assisteret spredning af arter (se afsnit 4.2 og 4.3). Forudsat-
ningen er endvidere, at erstatningsarealerne friholdes fra ggdskning, sprgijt-
ning, omleagning, isaning af klgver- og greesblandinger mv. og, at naturud-
viklingen understgttes af en hensigtsmaessig forvaltning, hvilket for langt de
fleste arealer er graesning eller hgsleet.

5.1 Generelle betragtninger om tidshorisonter for udvikling af
ny natur

I dag forlgber successionen pa opgivne marker meget langsommere end for
hundrede ar siden (Ferdinandsen 1918, Ejrnees et al. 2003), hvilket hanger
ulgseligt sammen med udviklingen i arealanvendelsen i det danske landskab
og de medfglgende &ndringer i jordbundens naeringspulje (som fglge af en
omfattende og leengerevarende ggdskning) og frgbank og den ggede afstand
til egnede spredningskilder. P4 de dyrkede marker arbejdes der malrettet pa
at homogenisere miljget saledes, at veekstmulighederne optimeres for den af-
grede der dyrkes. Nearingsindholdet holdes hgijt og ensartet pa hele arealet,
jorden drenes eller vandes, s& den hverken er for vad eller for ter, og topo-
grafien udjevnes ved mange ars jordbehandling med maskiner. Nar nye na-
turarealer etableres pa agerjord, sa er det fra dette ensartede udgangspunkt,
komplekse levesteder skal udvikle sig. Udgangspunktet for naturudviklingen
er typisk en afvandet og naeringsrig jordbund, en udpint frgbank, lange af-
stande til egnede spredningskilder og en stor randpavirkning fra det om-
kringliggende dyrkningslandskab, hvilket forringer mulighederne for en
gunstig naturudvikling.

Mulighederne for at udvikle en tilstand svarende til den inddragede natur
gges markant ved en ngje udveelgelse af egnede erstatningsarealer med hen-
syntagen til dyrkningens intensitet og varighed, jordbundens indhold af nee-
ringsstoffer (szerligt fosfor), muligheden for at skabe kontakt til naeringsfattigt
grundvand og overfladevand, afstanden til egnede spredningskilder og pa-
virkningsgraden fra det omkringliggende landskab (herunder naturteethe-
den) (se kapitel 4). Med undtagelse af arealer pa tgrre, sandede jorder eller
vandlidende tervejorder vil meget fa intensivt dyrkede marker umiddelbart
have potentiale for en gunstig naturudvikling.

Huvis erstatningsarealet ikke er tilstraekkeligt neeringsfattigt, og afstanden til
donorarealer er for stor, kan det vaere ngdvendigt at gennemfgre en aktiv ind-
sats for at udpine jorden, genoprette de rette hydrologiske forhold og assistere



de karakteristiske engarters spredning til arealet (se kapitel 4). | en reekke ny-
ere danske projekter har man anvendt forskellige metoder til at optimere ar-
ternes muligheder for at indvandre og etablere sig pa nyetablerede naturare-
aler samt sikre, at de rette gkologiske kar er tilstede, s& de ngjsomme plante-
arter kan klare sig i konkurrencen med agerlandets kulturplanter. Da projek-
terne er relativt unge og vidensopsamlingen meget sporadisk, er der dog sta-
dig ret begraensede erfaringer med, hvilken betydning disse indsatser har for,
hvor hurtigt naturen udvikler sig.

Det skal pointeres at en endelig vurdering af, om et givent naturareal kan er-
stattes, altid vil forudsatte en konkret feltbaseret kortleegning af eventuelle
forekomster af sveert erstattelige eller sjeeldne naturtyper samt beskyttede, fre-
dede, sarbare og truede arter. Hvis der er sddanne arter til stede, bar man
overveje en plan for at flytte dem til det nye omrade eller et andet egnet leve-
sted, hvis det tager tid at udvikle de rette gkologiske kar pa erstatningsarealet.

5.2 Muligheder for udvikling af naturtyper

Velfungerende naturarealer, der kun i begraenset omfang er pavirket af nae-
ringsbelastning, afvanding og omlegning, er vanskelige at erstatte, og det ta-
ger typisk lang tid at udvikle et erstatningsareal med en sammenlignelig
veerdi som levested for sjeldne og truede arter, hvis det endelig lykkes. Pa
kulturpavirkede naturarealer, hvor den aktuelle artstilstand er ringe eller dar-
lig, vil et nyt naturareal, der udlaegges hensigtsmaessigt, kunne fungere som
erstatning for det tabte inden for en meget kortere tidshorisont.

Udviklingshastighederne i dette kapitel bygger pa de sparsomme erfaringer
fra udredningen af de danske projekter (kapitel 3) og den videnskabelige lit-
teratur. Vurderingerne er generelle, vel vidende at de lokale forhold har me-
get stor betydning for udviklingens hastighed og retning. | dele af Vest-, Midt-
og Nordjylland kan jorden saledes veere s& sandet, dyrkningen sa ekstensiv
og naturtetheden sa hgj, at udviklingen af en gunstig tilstand kan ske hurti-
gere end skgnnet i denne rapport. Tilsvarende er det meget vanskeligere at
erstatte en vad hede pa Sjeelland, hvor klokkelyng forekommer meget spredt,
end i Vestjylland, hvor denne art er langt mere udbredt. Endelig forlgber suc-
cessionen pa en opgiven mark ikke ens pa hele arealet. P4 de mest tarre og
sandede bakker og de mest vandlidende lavninger, hvor tgrke og vandmaet-
ning seetter en graense for de konkurrencestaerke plantearters dominans, kan
udviklingen mod en gunstig tilstand ske hurtigere end pa de gvrige dele af
markerne.

I vurderingerne i dette afsnit tages udgangspunkt i vegetationens udvikling pa
opgivne marker, fordi en stor del af den danske naturforvaltning og beskyttelse
tager udgangspunkt i artssammensztningen i vegetationen, og fordi planterne
i mange tilfelde danner grundlag for, hvilke arter der er til stede i de andre
organismegrupper som fx bier (Tonietto og Larkin 2017) eller sommerfugle
(Ockinger et al. 2006). For spredningsbegraensede arter og arter, der er knyttet
til specifikke veertsplanter (fx bier og sommerfugle), kan udviklingen tage vee-
senligt leengere tid end estimeret i denne rapport (Walker et al. 2004).

5.2.1 Overdrev

Om naturtypen

Overdrev er en naturtype domineret af graesser og bredbladede urter, der ud-
vikles péa tarre jorder. Vegetationen er lysdben som falge af tilbagevendende
forstyrrelser, typisk graesning, og kan veere ganske artsrig. Naturtypen findes
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fortrinsvis pa stejle skraeenter ved Kysterne og adalene, i kuperede istidsland-
skaber og som grensvervegetation langs eksponerede kyster. Pa tarre skreen-
ter kan der optreede mange enarige plantearter, og pa sure overdrev kan der
veere et vaesentligt indslag af dvaergbuske som hedelyng, blaber og tyttebeer.
Overdrev kan udvikles pa forskellige slags jordbundstyper, og de mest arts-
rige overdrev findes pa lerede og/eller kalkrige jorde. Overdrev téler dog
ikke naeringsbelastning i form af kveelstof og fosforrig gadning, og vegetatio-
nen taler ikke omlaegning af arealerne med kulturgrasser og klaver.

I modseetning til de ferske enge omlaegges overdrev som hovedregel ikke eller
kun meget sjeeldent. Siden naturbeskyttelseslovens ikrafttraeden i 1992 er der
sket en preecisering i definitionen af § 3-beskyttede overdrev. Tidligere var
der en hgjere vaegtning af driftshistorien (det kulturhistoriske overdrevsbe-
greb), men i 2004 blev det przeciseret, at det er naturtypen, der er beskyttet og,
at hovedveaegten skal leegges pa vegetationens sammensatning og jordbunds-
forholdene (biologiske overdrev). | naturbeskyttelseslovens bemeaerkninger
fra 2004 er det angivet, at intensiv opdyrkning af beskyttede overdrev skal
veere opgivet for mindst 30-50 ar siden. Denne precisering udelukker imid-
lertid ikke, at arealer i konkrete tilfzlde vil kunne udvikle en overdrevsvege-
tation pa mindre end 30 ar og saledes vaere omfattet af beskyttelsen.

Overdrevene er levesteder for en raeekke arter pa habitatdirektivets bilag: En-
kelt méanerude, fruesko, sortplettet blafugl, hedepletvinge, natlyssveermer,
skeev vindelsnegl, markfirben og birkemus. Hertil kommer flere fredede arter
af orkidéer. Mulighederne for at etablere erstatningsarealer for disse arter er
naermere beskrevet i afsnit 5.3.

Undertyper
Overdrev rummer en raekke forskellige plantesamfund, der ikke alle er lige

nemme at genskabe. Naturtypen omfatter fire habitattyper pa habitatdirekti-
vets bilag I: Kystklinter/klipper (1230), tart kalksandsoverdrev (6120), kalk-
overdrev (6210) og surt overdrev (6230). En raekke andre habitattyper har en
del af deres areal pa § 3-beskyttede overdrev fx gra/gran klit (2130), strand-
eng (1330), havtornklit (2160) og tidvis vad eng (6410). De er i denne rapport
beskrevet under de hovednaturtyper, de hgrer til. Sammenlagt skennes om-
trent halvdelen af arealet med § 3-beskyttede overdrev at leve op til definiti-
onen pa en habitatnaturtype (Nygaard et al. 2014), mens de mest kulturpavir-
kede overdrev ikke er omfattet af direktivet.

I den tekniske anvisning til kommunernes registreringer af 8 3-beskyttede
overdrev (Fredshavn et al. 2010) er defineret tre undertyper: Kalkoverdrev
(svarer til kalkoverdrev (6210)), surt overdrev (svarer til surt overdrev (6230))
og tart overdrev (svarer i store traek til tort kalksandsoverdrev (6120)).

Etablering af nye overdrev

En veesentlig andel af arealet med overdrev er udviklet pa tidligere dyrkede
marker. Der findes ingen ngjagtige opggrelser, men stikprgver antyder, at en
tredjedel eller mere af det samlede areal med § 3-overdrev er udviklet pa tid-
ligere agerjord (Bruun og Ejrnas 1995). De opgivne marker, overdrevene har
udviklet sig pa, har dog typisk veeret langt mere ekstensivt dyrket og med en
ringere bonitet end nutidens agerjorder. Det vurderes, at nasten alle ikke-
skranende overdrev inde i landet er udviklet pa opgivne marker, mens over-
drev pa skraenter i adale og langs kysterne typisk aldrig har vaeret under plov.
Mange steder er landbrugsdriften ophgrt, fordi jorden har veeret sandet og
udpint, og sa har de ngjsomme overdrevsplanter haft let ved at vinde indpas,
hvis der har veret narliggende frgkilder.



I de senere ar er der gennemfart en raekke projekter, hvor formalet har veeret
at udvide arealet med overdrev i Danmark. De nye overdrev er etableret i
rastofgrave, i ryddede plantager, pa ekstensive greesmarker samt pa dyrkede
marker. Nye overdrev pa dyrkede marker er iszr etableret i LIFE-projekterne
(fx Helnaes, Bagjden Nor og Suserupgaard), men der er ogsa udlagt opgivne
marker i succession mod overdrev p& Naturstyrelsens arealer (se afsnit 3.4.1)
og i kommunale naturprojekter (se eksempler i appendiks A).

Pa dyrkede marker er udgangspunktet i dag typisk en naringsrig jordbund,
en udpint frgbank, lange afstande til egnede spredningskilder og en stor rand-
pavirkning fra det omkringliggende dyrkningslandskab, hvilket forringer
mulighederne for at udvikle overdrevsnatur. Mulighederne gges markant
ved en ngje udvealgelse af egnede arealer og/eller, at der gennemfares en ak-
tiv indsats for at optimere overdrevsarternes muligheder for at indvandre og
etablere sig pa arealet samt sikre, at de rette gkologiske Kar er til stede, sa de
ngjsomme plantearter kan klare sig i konkurrencen med agerlandets kultur-
planter.

Sandsynligheden, for at der udvikles en tilstand svarende til det tabte, er
stgrst, hvis erstatningsarealet udvalges med hensyntagen til jordbundens
indhold af naeringsstoffer (seerligt fosfor), afstanden til egnede spredningskil-
der og pavirkningsgraden fra det omkringliggende landskab (herunder na-
turtetheden).

I de senere ar har der i mange projekter veeret fokus pa vigtigheden af at ud-
leegge de nye overdrevsarealer i sammenhaeng med eksisterende natur. Det
gaelder bade LIFE-projekter (se afsnit 3.5.2) og flere kommunale erstatnings-
naturprojekter (se appendiks A). Erfaringerne fra genopretning af overdrev i
LIFE-projekterne viser, at der p& opgivne marker med et lavt fosforindhold
(Olsen P <10 mg/kg) og egnede spredningskilder i den umiddelbare naerhed
kan udvikles overdrevsvegetation nogenlunde hurtigt (10-20 ar), hvis succes-
sionen starter med bar jord, og der er opfglgende pleje i form af hgsleet eller
graesning (Vinther et al. 2017).

Huvis erstatningsarealet ikke er tilstreekkeligt naringsfattigt, kan det vare
ngdvendigt at gennemfare en aktiv indsats for at udpine jorden (se afsnit
4.2.1). En reekke metoder, fx dyrkning af afgrade og hgslaet samt reolplgjning,
er testet i nogle af de nyere danske overdrevsprojekter (fx LIFE Overdrev I,
afsnit 3.5.2, appendiks A, case 22 og 70). Hvis naeringspuljen er meget stor,
kan udviklingen mod en god og hgj naturtilstand med fordel accelereres ved
at tage nogle af de mere effektive og omkostningstunge metoder i brug, fx
fiernelse af topjord eller en dybdeplgjning. Da projekterne er relativt unge og
vidensopsamlingen meget sporadisk, er der dog stadig ret begraensede erfa-
ringer med, hvilke metoder der virker.

Hvis afstanden til donorarealer er for stor, kan det veere ngdvendigt at assi-
stere de karakteristiske overdrevsarters spredning til arealet. | enkelte nyere
naturprojekter (iseer LIFE-projekterne, men ogsa pa overdrev ved Tirstrup
lufthavn, appendiks A, case 64) har man forsggt sig med forskellige former
for assisteret spredning, fx ved udsaning af frg, spredning af hg og transloka-
tion af tgrv. Overdrevsplanter har et meget begreenset spredningspotentiale,
og de fleste arter spreder sig kun effektivt med de graessende dyr (Fischer et
al. 1996). | en del projekter lgses udfordringen med koloniseringsbegransnin-
ger derfor ved at samgraesse med eksisterende overdrevsarealer (fx Natursty-
relsens projekter med ny natur, LIFE Overdrev Il). Frgene spredes med graes-
ningsdyrene til successionsarealerne pa dyrenes overflade (pels, hove og
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klove) eller via mavetarmkanalen, og de grassende dyr (iseer de tunge racer)
danner abninger i vegetationsdeakket til kolonisering af fregene. Projekterne
med assisteret spredning er endnu for unge til, at man kan sige noget om ef-
fekten pa etableringen af overdrevsvegetation, og der er ikke eksempler pa
projekter, hvor man har overvaget effekten af samgraesning med tilstadende
naturarealer.

Det har tidligere veeret almindelig praksis at udleegge nye naturarealer med
et etableret vegetationsdaekke af kulturgraesser og/eller klgver. Hensigten har
veaeret at mindske erosionen pa skreenter og generelt at gge udbyttet i den ef-
terfglgende graesningsdrift. En tet vegetation forringer imidlertid mulighe-
derne for, at de ngjsomme og langsomt voksende overdrevsplanter kan kolo-
nisere arealet og klare sig i konkurrencen med kulturplanterne. | flere nyere
overdrevsprojekter udlegges arealerne derfor med blottet jord enten ved at
efterlade arealet i stub, med en plgjning, en mere overfladisk strigling eller
harvning (fx LIFE-projekterne, appendiks A, case 68).

I ganske mange projekter med udlaeg af nye overdrevsarealer er der lavet af-
taler om opfelgende pleje i form af graesning eller haslet med henblik pa at
opretholde en lysaben vegetation og skabe etableringsmuligheder i et lukket
plantedakke (LIFE-projekterne, appendiks A, case 50 og 51). | flere projekter
er det endvidere ambitionen, at fjernelsen af biomasse pa sigt vil nedbringe
mangden af naringsstoffer og derved gge overdrevsplanternes konkurren-
ceevne (appendiks A, case 28 og 31).

For en detaljeret beskrivelse af de enkelte indsatstyper henvises til kapitel 4.

Udvikling af erstatningsnatur

I tabel 5.2.1.1 er vist en oversigt over de fem overdrevstypers erstattelighed.
Kystklinterne og tildels ogsa terre kalksandsoverdrev findes pa kystneere
skraninger, hvor havets erosion opretholder en lysdben og aben vegetation,
hvilket kan vaere svart at genoprette pa dyrkede marker. For de gvrige over-
drevstyper er der stgrst sandsynlighed for, at erstatningsarealet udvikler sig
til en sammenlignelig tilstand, hvis det tabte naturareal har en ringe eller dar-
lig naturtilstand.



Tabel 5.2.1.1. Oversigt over tidshorisonterne for udvikling af nye overdrev. For hver undertype er der foretaget en vurdering
af mulighederne for at udvikle erstatningsarealer (let, sveert, usandsynligt, ingen, ikke tilstraekkelig viden og betinget af en
hensigtsmaessig udveelgelse af erstatningsarealet og/eller en aktiv indsats for at nedbringe naeringspuljen og assistere spred-
ningen af arter), udviklingshastigheden (i ar eller ukendt) og den videnskabelige evidens (god, mangelfuld, ingen) for arealer i
hhv. hgj eller god, moderat og ringe eller darlig naturtilstand. Celler med X angiver, at tilstandsklassen ikke findes. Det anta-
ges, at udgangspunktet for udviklingen mod den givne overdrevstype og naturtilstand er marker i omdrift.

Habitatnaturtyper og
§ 3-undertyper

Naturtilstand

Hoj eller god Moderat Ringe eller darlig

Kystklint- eller klippe
(1230)

Erstattelighed
Hastighed

Evidens

Usandsynligt
Ukendt

Ingen

Usandsynligt
Ukendt

Ingen

Usandsynligt
Ukendt

Ingen

Tort kalksandsover-

Erstattelighed

Usandsynligt/ingen

Betinget, sveert/usandsynligt

Betinget, sveert

drev (6120) Hastighed Ukendt Ukendt 30
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld
Erstattelighed Betinget, sveert/usandsynligt Betinget, sveert Betinget, let
@vrige torre overdrev  Hastighed 50-100 30-50 10-15
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld
Erstattelighed Betinget, sveert/usandsynligt Betinget, sveert Betinget, let
Kalkoverdrev (6210) Hastighed 50-100 30-50 10-15
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld
Erstattelighed Betinget, sveert/usandsynligt Betinget, sveert Betinget, let
Surt overdrev (6230) Hastighed 50-100 30-50 10-15
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld

Den allerede gdelagte natur

De negative konsekvenser for biodiversiteten knyttet til overdrev kan mind-
skes betydeligt ved at begraense nedlaeggelsen til overdrev, der er artsfattige,
kulturpavirkede, isolerede og sma. Disse overdrev har typisk en ringe eller
darlig naturtilstand (efter tilstandsvurderingssystemet jf. (Fredshavn et al.
2010) med en forarmet vegetation og tydelige spor efter kulturpavirkning (fx
dominans af graesser som falge af naeringsbelastning). Overdrevene er ofte
udviklet pa brakmarker eller har veeret pavirkede af nzeringsbelastning og
omlaegning gennem en leengere periode og fungerer som udgangspunkt ikke
som levested for fglsomme plantearter og den del af biodiversiteten, der er
knyttet til en artsrig vegetation. P4 nogle af arealerne kan der dog veere tegn
pa kontinuitet i nogle af de livsvilkar, der karakteriserer et godt overdrev (fx
graesning eller forekomst af stejle uopdyrkelige skrenter med fritstaende
traeer og buske), men genopretning af verdifulde levesteder for sjeldne og
truede arter forudseetter en omfattende forvaltningsindsats.

I en vurdering af et areals veaerdi som levested er det vigtigt at skelne mellem
dets struktur- og artsindeks. Hvis artsindekset er vaesentligt hgjere end struk-
turindekset, er det tegn pa, at arealet er under forandring, og der kan veere po-
tentiale for at forbedre tilstanden eksempelvis ved at (gen)indfare graesning el-
ler hgsleaet. En anden vasentlig undtagelse fra denne regel er overdrev, som er
groet til med naturlige krat eller med skov. Disse kan have en ringe naturtil-
stand som overdrev pa grund af tilgroningen (der giver et lavt strukturindeks),
men dels vil de ofte rumme store veaerdier knyttet til naturlige og selvgroede
krat og skov, der ikke afspejles i artsindekset, og dels vil de rumme et stort po-
tentiale for naturgenopretning, fordi de ikke har veeret omlagt og gedsket in-
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tensivt. Man bgr endvidere vaere opmarksom pa, om overdrevene har opbyg-
get seerlige strukturer, som fx stejle skreenter, engmyretuer og partier med arts-
rige krat, idet disse kan vere vanskelige at genskabe pa dyrkede marker.

Bortset herfra vurderes det, at tabet af levesteder pa sddanne kulturpavirkede
overdrev kan kompenseres ved en hensigtsmaessig placering af erstatnings-
arealer eller ved at gennemfare en aktiv indsats for at nedbringe maengden af
naringsstoffer og assistere arternes spredning (jf. afsnit 4). Under disse for-
udsetninger kan erstatningsarealer af en tilsvarende kvalitet udvikles relativt
hurtigt (10-15 ar) med almindelige overdrevsarter sdsom almindelig hvene,
rgd svingel, almindelig syre, almindelig rallike, lancet-vejbred, eng-rapgrees,
flgjlsgraes, almindelig hgnsetarm, tveskeegget arenpris og grasbladet flad-
stjerne. | LIFE Overdrev ll-projektet har der indfundet sig overdrevsvegeta-
tion pa de mest tarre partier af opgivne marker inden for 15 ar, hvor udgangs-
punktet var et lavt indhold af fosfor i jorden, umiddelbar naerhed til donor-
arealer samt hgj teethed af natur og lav teethed af dyrkede marker i omgivel-
serne (Vinther et al. 2017). Studier af opgivne marker i Rumanien (Ruprecht
2006), hvor arealanvendelsen er mindre intensiv end i Danmark, har vist, at
tart greesland kan udvikles pa blot 14-20 &r, hvis der er en hgj teethed af eg-
nede spredningskilder inden for ganske kort afstand (500 m). Og engelske
studier har vist, at tgrt greesland kan udvikles inden for 20 ar pa marker, der
har veeret ggdet med lave doser (Gibson et al. 1987).

Uden en ngje udvealgelse af egnede erstatningsarealer eller aktive indsatser
vil det tage vasentligt leengere tid at udvikle overdrevsnatur pa dyrkede mar-
ker. P& Naturstyrelsens arealer er dyrkningen ophgrt pé en reekke arealer med
henblik pa at udvide arealet med overdrev. Arealerne ligger typisk i tilknyt-
ning til eksisterende natur og forvaltes sammen med disse, men der er ikke
gennemfart serlige indsatser for at udpine jordbunden eller assistere arternes
spredning, og en stor del af arealerne er udlagt med udsaning af greaes- og
klgverblandinger. Her er der kun undtagelsesvis udviklet overdrevsvegeta-
tion inden for de farste 20 ar. Pa opgivne marker ved Kongenshus Mindepark
har det eksempelvis taget 23 ar at udvikle overdrevsvegetation pa arealer ud-
lagt med henblik pa at genskabe hede (Naturstyrelsen 2017).

Foto 5.2.1.1. Overdrev med artsrig vegetation eller tydelige Foto 5.2.1.2. Neeringsbelastede overdrev med ringe eller dar-
spor efter lang kontinuitet rummer store biodiversitetsveerdier og lig artstilstand kan i en del tilfelde erstattes med ny natur, hvis
kan kun vanskeligt erstattes med ny natur. Kalkoverdrev ved erstatningsarealerne udlaegges hensigtsmaessigt. Foto: Jesper
Fejrup. Foto: Henriette Bjerregaard, Miljgstyrelsen. Fredshavn, AU.
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Endelig kan successionsstadierne pa vej til overdrevsnatur i mange tilfeelde
bidrage med blomsterrige vegetationer, der efter fa ar vil kunne have en stor
naturveerdi.

Den moderat gode natur

Overdrevsarealer i en moderat naturtilstand er relativt velfungerende leve-
steder for almindelige plantearter og den del af biodiversiteten, der er knyttet
hertil (fx sommerfugle og bier). Arealer i moderat naturtilstand kan dog ogsa
rumme mindre bestande af mere sarbare og sjeldne arter. Overdrevene rum-
mer forskellige kombinationer af positive strukturer sasom stejle skraenter
med fritliggende sten og nedbidte treeer og buske med fodpose og negative
strukturer sdsom synligt neringspavirket vegetation praeget af isdede kultur-
planter og dermed ogsa store forskelle i kontinuiteten i livsvilkarene. Feelles
for naturarealerne i denne tilstandsklasse er dog, at kulturpavirkningerne i
form af ggdskning og omlaegning ikke er af et omfang og en varighed, der har
medfgrt en massiv forringelse af plantedeekkets artssammenseatning. Der er
ofte mulighed for at forbedre eller genoprette naturomradet, iseer hvor artsin-
dekset treekker den samlede tilstandsvurdering op.

Det vurderes, at tabet af levesteder pa overdrev i en moderat naturtilstand
som udgangspunkt kan kompenseres (for almindelige overdrevsplanter og
den dertil knyttede biodiversitet) ved en hensigtsmaessig udleegning af erstat-
ningsarealer inden for en periode pa 30-50 ar.

Den enestdende natur

Overdrevsarealer i en hgj eller god naturtilstand er velfungerende levesteder
for vokshatte og regdblade samt fglsomme plantearter og den del af biodiver-
siteten, der er knyttet hertil (fx sommerfugle, bier og bladbiller). Overdrevene
har typisk en lang kontinuitet i livsvilkarene (fx graesning og erosion) og er
relativt upavirkede af menneskelige indgreb, der kan medfgre irreversible
@ndringer i de gkologiske kér (fx ggdskning og omlaegning). Det er typisk
overdrev pa stejle skreenter med fritliggende sten, nedbidte treeer og buske
med fodpose samt en relativt artsrig og varieret vegetationen, der kun er svagt
pavirket af neeringsbelastning og isaning af kulturplanter (grees og klgver).
Tilstedeveerelse af de samme livsvilkar igennem leengere tid giver mulighed
for, at plante- og dyrelivet bliver mere veludviklet, specialiseret og unikt. Her
vokser en raekke serligt falsomme plantearter sdsom tormentil, djevelsbid,
tandbelg, hunde-viol, eng-havre, knoldet mjgdurt, alm. meelkeurt, hjerte-
graes, smalbladet og bredbladet timian, lav tidsel, merian, var-star og guld-
blomme. Herudover er overdrevene vigtige levesteder for eksempelvis rgd-
blade og vokshatte, jordtunger, baevrelaver, bredpander, kallesvaermere og
torbister.

Arealet med overdrev i en god eller hgj tilstand er ganske lille (Nygaard et al.
2014), sa udover at naturen er vanskelig og meget tidskraevende at genskabe,
er den i dele af landet ogsa sa truet, at selv et lille tab kan gere uoprettelig
skade pa bestande af truede arter.

Det er sardeles vanskeligt at erstatte tabte overdrev i en hgj eller god natur-
tilstand. Selv under optimale forhold tager det lang tid for arterne at indvan-
dre og etablere sig og for de biotiske interaktioner mellem arterne at indfinde
sig, og der er en meget stor risiko for, at man ikke nar frem til en tilstand, der
svarer til det tabte areal. Der er ingen danske eksempler, hvor man har fulgt
udviklingen fra dyrkede marker til tarre, kalkrige eller sure overdrev af en
hgj biologisk kvalitet, men udenlandske erfaringer peger p3, at det kan tage
mere end 60-100 ar at genskabe et artsrigt kalkoverdrev (Forey og Dutoit
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2012). Franske studier af gamle kalkoverdrev har endvidere vist, at vegetation
og jordbund pa opgivne agre afviger fra ikke-opdyrkede overdrevarealer sa
lang tid som 100 ar efter dyrkningens ophgr(Forey og Dutoit 2012).

Egnede areadltyper til udvikling og genopretning af overdrev

Nye arealer med overdrev etableres bedst pa tilgroede overdrevsskranter,
der er vokset ud af § 3-beskyttelsen, pa naringsfattige jorder i naletreesplan-
tager (hvor jordbunden ikke er for sur) (Dahl-Nielsen 2013) og pa arealer med
blottet mineraljord (fx rastofgrave eller nye vejanlaeg). Mindre egnede, men
ogsa mulige, er ekstensive graesarealer, hvor naturtilstanden i dag ikke lever
op til definitionerne for § 3-overdrev, sure naletreesplantager og uggdskede
graespleaner i bynaere omrader.

5.2.2 Ferske enge

Om naturtypen

Ferske enge findes pa fugtige eller tidvis vandmaettede jorder, hvor der er fast
bund i sommermanederne. Den lavtvoksende greas- og urtedominerede ve-
getation holdes lysdben ved tilbagevendende forstyrrelser i form af over-
svgmmelser, opstigende grundvand og/eller fjernelse af biomasse ved graes-
ning eller hgslet. De ferske enge forekommer pa fugtig bund, beliggenhed i
landskabet pa lavtliggende arealer i eksempelvis adale, langs sgbredder og
vandlgb, i lavninger og langs kysterne, hvor ferskt grundvand siver frem i
bunden af skraenterne.

Naturtypen fersk eng er i naturbeskyttelsesloven defineret ved at veere eks-
tensivt omlagt sjeeldnere end hvert 7.-10. ar, og fersk eng kan efter graden af
kulturpavirkning inddeles i kultur- og naturenge. Naturengen kan vere let
draenet, men er i gvrigt uden anden landbrugspavirkning end grasning eller
hgslat, mens kulturengen i varierende grad er pavirket af omlaegning, dree-
ning og/eller gadskning. Mens naturenge har meget stor vaerdi som leveste-
der for sarbare planter og dyr, har kulturengene mindre veerdi som levested
for vilde dyr og planter, men kan dog nogle steder vere af betydelig veerdi
for eksempelvis rastende og ynglende fugle samt en lang reekke paddearter
(se ogsa afsnit 5.3).

De ferske enge er levesteder for en raekke arter pa habitatdirektivets bilag:
enkelt manerude, mygblomst, hedepletvinge, skaev vindelsnegl, spidssnudet
frg, strandtudse og birkemus. Hertil kommer flere fredede arter af orkideer
og padder samt sommerfuglen herorandgje. Mulighederne for at etablere er-
statningsarealer for disse arter er ngermere beskrevet i afsnit 5.3.

Undertyper
Ferske enge rummer en raekke forskellige plantesamfund, der ikke alle er lige

nemme at genskabe. Naturtypen omfatter en enkelt habitattype pa habitatdi-
rektivets bilag I: Tidvis vad eng (6410). En reekke andre habitattyper har en
del af deres areal pa § 3-beskyttede ferske enge, fx rigkeer (7230), strandeng
(1330) og surt overdrev (6230). De er i denne rapport beskrevet under de ho-
vednaturtyper, de hgrer til. Sammenlagt skennes en mindre del af arealet med
§ 3-beskyttede ferske enge at leve op til definitionen pa en habitatnaturtype
(16 % efter Nygaard et al. (2014)), mens de mest kulturpavirkede enge samt
en stor del af naturengene ikke er omfattet af habitatdirektivet.

I den tekniske anvisning til kommunernes registreringer af § 3-beskyttede
enge (Fredshavn et al. 2010) er der defineret tre undertyper: naringsfattige
enge (svarer i store traek til tidvis vad eng (6410)), naturenge og kulturenge.



Etablering af nye ferske enge

Siden slutningen af 1980’erne er der gennemfart en lang raeekke vadomradepro-
jekter i Danmark (se afsnit 3.5.3), iseer ved genslyngning af vandlgbsstreeknin-
ger og etablering af nye sger, og e&ndringerne i de hydrologiske forhold har fart
til udvikling af nye ferske enge pa eksempelvis graeesmarker og dyrkede marker.
Da der ikke er foretaget en systematisk registrering af arealanvendelsen i pro-
jektomraderne, mangler der viden om, hvor stor en del af de bergrte arealer,
der har udviklet sig fra dyrkede marker til § 3-beskyttede enge. For hovedpar-
ten af vadomradeprojekterne har det primaere formal veret at nedbringe nze-
ringsbelastningen af grundvand, kystvande, sger og vandlgb, mens udviklin-
gen af nye enge og moser har vaeret sekundert. Projektomraderne har derfor
veeret udvalgt med henblik pa stgrst mulig omsaetning af kveelstof og i de sene-
ste &r ogsa deponering af fosfor. Udviklingen mé alt andet lige forventes at veere
i retning af relativt naeringsrige enge, der kun undtagelsesvis vil fungere som
levesteder for sjeeldne og truede arter. En mindre del af vddomradeprojekterne
har haft naturgenopretning som det primeere formal. Det geelder iszer projekter
for naturforvaltningsmidlerne (fx Spgttrup Sg og Legind Vejle) og LIFE-projek-
terne (fx Skjern A, Tryggelev Nor) og de fondsfinansierede naturgenopret-
ningsprojekter (fx Filsg), men ogsa en del af projekterne i den serlige vand og
naturindsats har karakter af naturgenopretning (fx Kastbjerg Adal). | disse pro-
jekter har fokus typisk veeret pa at genskabe de naturlige hydrologiske forhold
og at optimere udviklingen af artsrige levesteder blandt andet ved at begraense
tilgeengeligheden af naeringsstoffer.

Der er generelt mangel pa detaljeret dokumentation af, hvilke virkemidler der
er anvendt i de enkelte naturprojekter, og der er kun undtagelsesvis foretaget
en dokumentation af biodiversitetseffekterne. Vores viden om, hvor hurtigt
der udvikles nye ferske enge pa dyrkede marker, og hvordan forskellige ind-
satser (se kapitel 4) kan bidrage til en gunstig naturudvikling, er derfor meget
sparsom.

Pa dyrkede marker er udgangspunktet i dag typisk en afvandet og neeringsrig
jordbund, en udpint frgbank, lange afstande til egnede spredningskilder og en
stor randpavirkning fra det omkringliggende dyrkningslandskab, hvilket for-
ringer mulighederne for at udvikle engnatur. Mulighederne gges markant ved
en ngje udveelgelse af egnede arealer og/eller, at der gennemfares en aktiv ind-
sats for at optimere engarternes muligheder for at indvandre og etablere sig pa
arealet samt sikre, at de rette gkologisk kar er til stede, sa de ngjsomme plante-
arter kan klare sig i konkurrencen med agerlandets kulturplanter.

Sandsynligheden for, at der udvikles en tilstand svarende til den tabte, er
starst, hvis erstatningsarealet udvalges med hensyntagen til mulighederne
for at skabe kontakt til naeringsfattigt grundvand og overfladevand, jordbun-
dens indhold af nzringsstoffer (serligt fosfor), afstanden til egnede spred-
ningskilder og pavirkningsgraden fra det omkringliggende landskab (herun-
der naturteetheden).

Det er naturligvis helt afgarende for udviklingen af ferske enge, at de rette
hydrologiske forhold genoprettes eller udvikler sig pa arealet. En hgj vand-
stand kan veere en effektiv made at fa e&endret vegetationssammensatningen
fra at veere domineret af kulturplanter til dominans af naturlige mose- og eng-
planter. Vandets kvalitet (iseer maengden af nearingsstoffer) er afggrende for
en gunstig naturudvikling, og mulighederne gges betragteligt ved at genetab-
lere kontakten til det rene grundvand. Ved en ekstensivering af arealet og op-
har af vedligeholdelse af draen og afvanding kan der ske en forsumpning, der
kan favorisere arter knyttet til fugtig, vad og vanddakket bund, ligesom en
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reduktion i vandindvindingen kan &ndre hydrologien pa arealet. Men de hy-
drologiske @ndringer kan ogsa vare en fglge af en mere aktiv genopretnings-
indsats, hvor der afbrydes drzn, tilkastes grgfter og afbrydes eventuelle op-
stemninger, eller hvor oprensning og opgravning af vandlgb ophgrer. Herved
opnas en haevning af grundvandsstanden og evt. ogsa periodiske oversveam-
melser, der efter en arraekke farer til forandringer i vegetationens sammen-
seetning af arter og udviklingen af nye beskyttede naturarealer.

Hvis erstatningsarealet ikke er tilstreekkeligt naringsfattigt, kan det vere
ngdvendigt at gennemfgre en aktiv indsats for at udpine jorden, fx ved dyrk-
ning af afgrgde, hgsleet eller fiernelse af overjorden (se afsnit 4.2.1). Hvis nee-
ringspuljen er meget stor, eller mélsaetningen er en naeringsfattig engtype, kan
udviklingen mod en god og hgj naturtilstand med fordel accelereres ved at
tage nogle af de mere effektive og omkostningstunge metoder i brug fx fjer-
nelse af topjord (appendiks A, case 94 og 95) eller en dybdeplgjning.

Udviklingen mod en gunstig tilstand gar hurtigst pa sandede eller meget
kalkrige jorder, hvor naeringsstofferne hurtigt vil blive udvasket eller bundet
hardt, og det tager meget laengere tid pa lerede jorder, da lerkolloiderne hol-
der effektivt pa neeringsstofferne.

I de senere ar har der i mange naturprojekter veret fokus pa vigtigheden af
at udlaegge de nye naturarealer i sammenhang med eksisterende natur. Hvis
afstanden til donorarealer er for stor, kan det vaere ngdvendigt at assistere de
karakteristiske engarters spredning til arealet. | nogle nyere naturprojekter
(iseer LIFE-projekterne) har man forsggt sig med forskellige former for assi-
steret spredning, fx ved udsaning af frg, spredning af hg og translokation af
terv (se afsnit 4.3). Der er dog ingen danske eksempler, hvor man har forsggt
assisteret spredning pa dyrkede marker lagt ud i succession mod ferske enge.
I nogle projekter lgses udfordringen med koloniseringsbegraensninger derfor
ved at etablere samgrasning med eksisterende overdrevsarealer (fx Natursty-
relsens arealer, afsnit 3.4.1). Frgene spredes med graesningsdyrene til succes-
sionsarealerne pa dyrenes overflade (pels, hove og klove) eller via mavetarm-
kanalen, og de graessende dyr (iseer de tunge racer) danner abninger i vegeta-
tionsdeaekket til kolonisering af fraene.

Det har tidligere veaeret almindelig praksis at udleegge nye naturarealer med
et etableret vegetationsdaekke af kulturgraesser og/eller klgver. Hensigten har
veeret at gge udbyttet i den efterfglgende graesningsdrift. En teet vegetation
forringer imidlertid mulighederne for, at de ngjsomme og langsomt voksende
planter kan kolonisere arealet og klare sig i konkurrencen med kulturplan-
terne. | nogle nyere naturprojekter (dog kun fa eksempler pa ferske enge) ud-
leegges arealerne derfor med blottet jord, enten ved at efterlade arealet i stub
med en plgjning eller en mere overfladisk strigling eller harvning.

I ganske mange projekter med udleg af nye arealer med ferske enge er der
lavet aftaler om opfalgende pleje i form af graesning eller hgslaet med henblik
pa at opretholde en lysaben vegetation og skabe etableringsmuligheder i et
lukket plantedaekke (fx Naturstyrelsens arealer, appendiks A, case 19, 20 og
36). Graesning og hgsleaet kan endvidere bidrage til at nedbringe maengden af
naringsstoffer og derved gge engplanternes konkurrenceevne.

For en detaljeret beskrivelse af de enkelte indsatstyper henvises til kapitel 4.



Udvikling af erstatningsnatur

Som det fremgar af Tabel 5.2.2.1, er der forskel pa engtypernes erstattelighed,
og der er generelt stgrst sandsynlighed for, at erstatningsarealet udvikler sig
til en sammenlignelig tilstand, hvis det tabte naturareal har en ringe eller dar-
lig naturtilstand. Kulturenge er nemme at genskabe, ogsa pa opgivne marker,
hvis de rigtige hydrologiske forhold er til stede, mens det er noget vanskeli-
gere at genskabe tidvis vade enge og andre artsrige naturenge, der afhaenger
af genopretningen af naturlige vandstandsforhold med en god vandkvalitet
og lang graesningskontinuitet.

Tabel 5.2.1.1. Oversigt over tidshorisonterne for udvikling af nye ferske enge. For hver undertype er der foretaget en vurdering af
mulighederne for at udvikle erstatningsarealer (let, sveert, usandsynligt, ingen, ikke tilstreekkelig viden og betinget af en hensigts-
maessig udveelgelse af erstatningsarealet og/eller en aktiv indsats for at nedbringe naeringspuljen, genoprette hydrologien og
assistere spredningen af arter), udviklingshastigheden (i ar eller ukendt) og den videnskabelige evidens (god, mangelfuld, ingen)
for arealer i hhv. hgj eller god, moderat og ringe eller darlig naturtilstand. Celler med X angiver, at tilstandsklassen ikke findes.
Det antages, at udgangspunktet for udviklingen mod den givne engtype og naturtilstand er marker i omdrift.

Habitatnaturtyper og Naturtilstand
§ 3-undertyper Hgj eller god Moderat Ringe eller darlig
Erstattelighed Betinget, sveert/usandsynligt Betinget, sveert Betinget, sveert
Tidvis vad eng (6410)  Hastighed 30-100 20-50 15-30
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld
Erstattelighed Betinget, sveert Betinget, sveert
Naturenge Hastighed 30-50 15-30
Evidens Mangelfuld Mangelfuld
Erstattelighed Betinget, let Let
Kulturenge Hastighed 10-20 5-15
Evidens Mangelfuld Mangelfuld

Den allerede gdelagte natur

De negative konsekvenser for biodiversiteten knyttet til ferske enge kan
mindskes betydeligt ved at begraense nedlaeggelsen af eksisterende naturlo-
kaliteter til ferske enge, der er artsfattige, kulturpavirkede, afvandede, isole-
rede og sma. Disse ferske enge har typisk en ringe eller darlig naturtilstand
efter tilstandsvurderingssystemet jf. Fredshavn et al. (2010) og har veeret pa-
virket af naeringsbelastning, omleegning og afvanding gennem en laengere pe-
riode. De mangler typisk naturligt fugtige, tuede eller mosrige partier, omra-
der med dominans af urter og halvgraesser eller artsrige kratpartier og funge-
rer som udgangspunkt ikke som levested for falsomme plantearter og den del
af biodiversiteten, der er knyttet til en artsrig vegetation. Pa nogle af arealerne
kan der dog veere tegn pa kontinuitet i nogle af de livsvilkar, der karakterise-
rer en god fersk eng (fx graesning eller forekomst af fugtige, tuede eller mos-
rige partier), men genopretning af veerdifulde levesteder for sjeldne og tru-
ede arter forudseetter en omfattende forvaltningsindsats.

I en vurdering af et areals veerdi som levested er det vigtigt at skelne mellem
dets struktur- og artsindeks. Hvis artsindekset er vaesentligt hgjere end struk-
turindekset, er det tegn pa, at arealet er under forandring, og der kan vere
potentiale for at forbedre tilstanden eksempelvis ved at (gen)indfare grees-
ning eller hgslet. En anden vaesentlig undtagelse fra denne regel er arealer,
som er groet til med naturlige krat eller med skov. Disse kan have en ringe
naturtilstand som ferske enge pa grund af tilgroningen (der giver et lavt struk-
turindeks), men dels vil de ofte rumme store veardier knyttet til naturlige og
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selvgroede krat og skov, der ikke afspejlesi artsindekset, og dels vil de rumme
et stort potentiale for naturgenopretning, fordi de ikke har veeret omlagt og
gedsket intensivt. Man ber endvidere veere opmarksom pa, om engene har
opbygget szrlige strukturer som fx tuer og knolde, idet disse kan veere van-
skelige at genskabe pa dyrkede marker. Endelig kan store og sammenhan-
gende forekomster af ferske enge nogle steder i landet veere af betydelig vaerdi
for eksempelvis rastende vandfugle.

Bortset herfra vurderes det, at tabet af levesteder pa sddanne kulturpavirkede
ferske enge kan kompenseres ved en hensigtsmaessig placering af erstatnings-
arealer eller ved at gennemfgre en aktiv indsats for at nedbringe mangden af
naringsstoffer, genoprette hydrologiske processer og assistere arternes spred-
ning (jf. afsnit 4). Under disse forudsatninger kan erstatningsarealer af en til-
svarende kvalitet udvikles relativt hurtigt (5-15 ar). P4 Naturstyrelsens arealer
er dyrkningen ophgrt pa en raekke arealer med henblik pa at udvide arealet
med ferske enge. Arealerne ligger typisk i tilknytning til eksisterende natur og
forvaltes samme med disse, men der er ikke gennemfart seerlige indsatser for at
udpine jordbunden eller assistere arternes spredning, og en stor del af arealerne
er udlagt med udsaning af grees- og klgverblandinger. Her er der udviklet
engvegetation pa en stor del af arealerne inden for de ferste 20 ar. Uden en ngje
udveelgelse af egnede erstatningsarealer eller aktive indsatser vil det tage vee-
sentligt leengere tid at udvikle ferske enge pa dyrkede marker.

gsbelastede hgjstaudeenge med ringe na-
rummer store biodiversitetsveerdier og kan kun vanskeligt er-  turindhold kan i mange tilfeelde erstattes med ny natur, hvis er-
stattes med ny natur. Rigkaer i Kastbjerg Adal. Foto: Henriette  statningsarealerne udlaegges hensigtsmasssigt. Foto: Peter
Bjerregaard, Miljgstyrelsen. Wind, AU.

Den moderat gode natur

Engarealer i en moderat naturtilstand er relativt velfungerende levesteder for
almindelige plantearter og den del af biodiversiteten, der er knyttet hertil (fx
ynglefugle og padder). Arealer i moderat naturtilstand kan dog ogsa rumme
mindre bestande af mere sarbare og sjeldne arter. De ferske enge rummer
forskellige kombinationer af positive strukturer sdsom en naturligt fugtig og
tuet bund, der kan veere rig pa mosser, vegetation domineret af bredbladede
urter og halvgraesser eller fugtige artsrige kratpartier og negative strukturer
sdsom synlig naeringspavirket vegetation preeget af isdede kulturplanter,
graesser eller hgje naeringsrige stauder og dermed ogsa store forskelle i konti-
nuiteten i livsvilkarene. Feelles for naturarealerne i denne tilstandsklasse er
dog, at kulturpavirkningerne i form af gedskning, afvanding og omlaegning
ikke er af et omfang og en varighed, der har medfart en massiv forringelse af
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plantedakkets artssammensatning. Der er ofte muligheder for at forbedre el-
ler genoprette naturomradet, iseer hvor artsindekset treekker den samlede til-
standsvurdering op.

Det vurderes, at tabet af levesteder pa ferske enge i en moderat naturtilstand
som udgangspunkt kan kompenseres (for almindelige engplanter og den der-
til knyttede biodiversitet) ved en hensigtsmaessig udlaegning af erstatnings-
arealer inden for en periode pa 10-30 ar, dog vurderes det at tage lidt leengere
tid at udvikle tidvis vade enge (op til 50 ar).

Den enestaende natur

Engarealer i en hgj eller god naturtilstand er velfungerende levesteder for fal-
somme plantearter og den del af biodiversiteten, der er knyttet hertil (fx yngle-
fugle og padder). Engene har typisk en lang kontinuitet i livsvilkarene (fx grees-
ning) og er relativt upavirkede af menneskelige indgreb, der kan medfgre irre-
versible @ndringer i de gkologiske kar (fx ggdskning, afvanding og omlag-
ning). Det er typisk enge med fluktuerende vandstand, en naturligt fugtig og
tuet bund, der kan veere rig pa mosser, fugtige artsrige kratpartier samt en re-
lativt artsrig og varieret vegetation domineret af bredbladede urter og halv-
graesser, der kun er svagt pavirket af naeringsbelastning, afvanding og isaning
af kulturplanter (grees og klgver). Tilstedeveerelse af de samme livsvilkar igen-
nem laengere tid giver mulighed for, at plante- og dyrelivet bliver mere velud-
viklet, specialiseret og unikt. Her vokser en raekke serligt falsomme plantearter
sasom tormentil, djeevelsbid, hjertegraes, krognaeb-star, engblomme, tvebo bal-
drian, hunde-viol og mose-troldurt. Herudover er de ferske enge vigtige leve-
steder for arter af eksempelvis svirrefluer og lgbebiller.

Arealet med ferske enge i en god eller hgj tilstand er relativt lille (Nygaard et
al. 2014), sa udover at naturen er vanskelig og meget tidskraevende at gen-
skabe, s er den i dele af landet ogsa sa truet, at selv et lille tab kan ggre uop-
rettelig skade pa bestande af truede arter.

Det er serdeles vanskeligt at erstatte tabte ferske enge i en hgj eller god na-
turtilstand. Selv under optimale forhold tager det lang tid for arterne at ind-
vandre og etablere sig og for de biotiske interaktioner mellem arterne at ind-
finde sig, og der er en meget stor risiko for, at man ikke nar frem til en tilstand,
der svarer til det tabte areal. Der er ingen danske eksempler, hvor man har
fulgt udviklingen fra dyrkede marker til tidvis vade enge eller naturenge af
en hgj biologisk kvalitet, men det vurderes at tage mere end 30 ar.

Egnede arealtyper til udvikling og genopretning af ferske enge

Nye arealer med fersk eng etableres bedst pa kulturenge (der omlaegges for
hyppigt til at veere omfattet af § 3) og ekstensive graesarealer, gerne i tilknyt-
ning til sger og vandlgb og pa neringsfattige, dreenede jorder i naletraesplan-
tager (hvor jordbunden ikke er for sur).

5.2.3 Moser

Om naturtypen

Moser findes pa vade arealer med hgj vandstand og forekommer i adale, langs
sgbredder og vandlgb, i lavninger og langs kysterne, hvor ferskt grundvand
siver frem i bunden af skraenterne. | nogle mosetyper holdes vegetationen lys-
aben ved tilbagevendende forstyrrelser i form af oversvemmelser, opstigende
grundvand, vandmatning, ekstremt lav tilgeengelighed af naringsstoffer
og/eller fjernelse af biomasse ved graesning eller hgslet. Naturtypen har en
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stor variation i artssammenseatningen afhaengig af pH, naringsstoftilgenge-
lighed, fugtighed og successionsstadium. Visse undertyper som tidvis vad
eng, aske-ellesump og rigkaer kan vere ekstremt rige pa karplanter og mosser,
mens andre typer som fattigkaer, heengesazk, vad hede og hgjmose kan veere
relativt artsfattige og praeget af nogle fa plantearter og tervemosser (Nygaard
et al. 2009). Der kan indga vedplanter i vegetationen bade i form af bne krat
eller enkeltstdende treeer og som sammenhangende pilekrat eller sumpskove.

Moserne er levesteder for en reekke arter pa habitatdirektivets bilag: Gul sten-
breek, mygblomst, blank sejlmose, hedepletvinge, gran mosaikguldsmed, vin-
delsnegle (skeev, kildevelds- og sump-), stor vandsalamander, lagfrg, spids-
snudet frg, birkemus og vandflagermus. Hertil kommer flere fredede arter af
orkideer og padder samt snog, stor ildfugl, kongebregne, mosepost og melet
kodriver. Mulighederne for at etablere erstatningsarealer for disse arter er
naermere beskrevet i afsnit 5.3.

Undertyper
Moser rummer en reekke forskellige plantesamfund, der ikke alle er lige

nemme at genskabe. Naturtypen omfatter syv lysabne habitattyper p& habi-
tatdirektivets bilag I: Aktiv hgjmose (7110), nedbrudt hgjmose (7120), haenge-
seek (7140), tgrvelavning (7150), avneknippemose (7210), kildeveld (7220) og
rigkeer (7230). En raekke andre habitattyper har en del af deres areal i § 3-be-
skyttede moser, fx klitlavning (2190), vad hede (4010), klithede (2140), tidvis
vad eng (6410) og tar hede (4030). De er i denne rapport beskrevet under de
hovednaturtyper, de hgrer til. En del moser er endvidere naturligt treebevok-
sede, og der findes to sumpskovtyper pa habitatdirektivets bilag I: Skovbe-
vokset tgrvemose (91D0) og aske- og ellesumpe (91E0). Sammenlagt skannes
en fjerdedel af arealet med § 3-beskyttede moser at leve op til definitionen pa
en habitatnaturtype (Nygaard et al. 2014), mens de mest naeringsrige moser
(fx rgrsumpe), tilgroede moser (fx pilekrat) samt visse fattigkeer ikke er om-
fattet af habitatdirektivet.

I den tekniske anvisning til kommunernes registreringer af 8 3-beskyttede
moser (Fredshavn et al. 2010) er der defineret syv undertyper: Hgjmose (sva-
rer til aktiv og nedbrudt hgjmose, 7110 og 7120), haengesak (svarer til haeenge-
seek (7140)), fattigkeer, kildeveeld (svarer til kildeveeld (7220)), rigkaer (svarer
til rigkeer (7230)), hgjstaude-/rgrsump og fugtigt krat.

Etablering af nye moser

Siden slutningen af 1980’erne er der gennemfart en lang reekke vadomrade-
projekter i Danmark (se afsnit 3.5.3), isaer ved genslyngning af vandlgbsstraek-
ninger og etablering af nye sger, og endringerne i de hydrologiske forhold
har fart til udvikling af nye moser pa ferske enge, greesmarker og dyrkede
marker. Da der ikke er foretaget en systematisk registrering af arealanvendel-
sen i projektomraderne, mangler der viden om, hvor stor en del af de bergrte
arealer der har udviklet sig fra dyrkede marker til § 3-beskyttede moser. For
hovedparten af vadomradeprojekterne har det primaere formal veeret at ned-
bringe naringsbelastningen af grundvand, kystvande, sger og vandlgb, mens
udviklingen af nye enge og moser har veeret sekundaert. Projektomraderne
har derfor vaeret udvalgt med henblik pa stgrst mulig omseatning af kveelstof
og i de seneste ar ogsa deponering af fosfor. Udviklingen ma alt andet lige
forventes at g i retning af relativt naeringsrige moser, der kun undtagelsesvis
vil fungere som levesteder for sjeeldne og truede arter.

En mindre del af vddomradeprojekterne har haft naturgenopretning som det
primeere formal. Det geelder isaer projekter for naturforvaltningsmidlerne (fx



Legind Vejle og Spgttrup Sg) og LIFE (fx Bglling Sg, Breendegard Sg) og de
fondsfinansierede naturgenopretningsprojekter (fx Filsg), men ogsa en del af
projekterne i den szrlige vand og naturindsats har karakter af naturgenopret-
ning (fx Kastbjerg Adal). | disse projekter har fokus veeret pa at genskabe de
naturlige hydrologiske forhold og at optimere udviklingen af artsrige leveste-
der blandt andet ved at begranse tilgeengeligheden af naeringsstoffer. Her vil
der veere en starre sandsynlighed for, at der er udviklet artsrige moser med
en varieret vegetation. Endelig er der udviklet en lang reekke nye moser som
falge af opher af graesning pa ferske enge.

Der er generelt mangel pa detaljeret dokumentation af, hvilke virkemidler der
er anvendt i de enkelte naturprojekter, og der er kun undtagelsesvis foretaget
en dokumentation af biodiversitetseffekterne. Vores viden om, hvor hurtigt der
udvikles nye moser pa dyrkede marker, og hvordan forskellige indsatser (se
kapitel 4) kan bidrage til en gunstig naturudvikling, er derfor meget sparsom.

Pa dyrkede marker er udgangspunktet i dag typisk en afvandet og neeringsrig
jordbund, en udpint frgbank, lange afstande til egnede spredningskilder og
en stor randpavirkning fra det omkringliggende dyrkningslandskab, hvilket
forringer mulighederne for at udvikle nye moser, der ikke er domineret af
konkurrencestegerke arter. Mulighederne gges markant ved en ngje udveel-
gelse af egnede arealer og/eller, at der gennemfgres en aktiv indsats for at
optimere arternes muligheder for at indvandre og etablere sig pa arealet samt
sikre, at de rette gkologisk kar er til stede. Herved sikres, at de mere ngjsomme
plantearter knyttet til de naeringsfattige mosetyper kan klare sig i konkurren-
cen med de hurtigtvoksende og hgjtvoksende graesser og urter sdsom tagrar,
lodden dueurt, rgrgraes og almindelig mjadurt.

Sandsynligheden for, at der udvikles en tilstand svarende til den tabte, er
starst, hvis erstatningsarealet udvalges med hensyntagen til mulighederne
for at skabe kontakt til naeringsfattigt grundvand og overfladevand, jordbun-
dens indhold af nzringsstoffer (seerligt fosfor), afstanden til egnede spred-
ningskilder og pavirkningsgraden fra det omkringliggende landskab (herun-
der naturteetheden).

Det er naturligvis helt afggrende for udviklingen af moser, at de rette hydro-
logiske forhold genoprettes eller udvikler sig pa arealet. Vandets kvalitet (iseer
mengden af naeringsstoffer) er afggrende for en gunstig naturudvikling, og
flere mosetyper er afhaengige af, at der skabes kontakt til det rene grundvand.
Ved en ekstensivering af arealet og ophgr af vedligeholdelse af dreen og af-
vanding kan der ske en forsumpning, der kan favorisere arter knyttet til fug-
tig, vad og vanddaekket bund, ligesom en reduktion i vandindvindingen kan
@ndre hydrologien pa et arealet. Men de hydrologiske &ndringer kan ogsa
veere en fglge af en mere aktiv genopretningsindsats, hvor der afbrydes dreen,
tilkastes grofter og afbrydes eventuelle opstemninger, eller hvor oprensning
og opgravning af vandlgb opherer. Herved opnas en haevning af grund-
vandsstanden og evt. ogsa periodiske oversvammelser, der efter en arraekke
farer til forandringer i vegetationens sammenseaetning af arter og udviklingen
af nye beskyttede naturarealer.

Hvis erstatningsarealet ikke er tilstreekkeligt naringsfattigt, kan det vere
ngdvendigt at gennemfgre en aktiv indsats for at udpine jorden (se afsnit
4.2.1), og en rekke metoder, fx dyrkning af afgrgde, hgslet og fijernelse af
jordlag, er testet i nogle af de nyere danske projekter (appendiks A, case 94 og
95). Hvis naeringspuljen er meget stor, eller malsztningen er en af de ekstremt
naringsfattige mosetyper, kan udviklingen mod en god og hgj naturtilstand
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med fordel accelereres ved at tage nogle af de mere effektive og omkostnings-
tunge metoder i brug fx fjernelse af topjord eller en dybdeplgjning (appendiks
A, case 75).

Udviklingen mod en gunstig tilstand gar hurtigst pa sandede eller meget
kalkrige jorder, hvor neeringsstofferne hurtigt vil blive udvasket eller bundet
hardt, og hvor de hydrologiske forhold understgtter, at fugtigbundsplanterne
er konkurrencedygtige. Udviklingen af neeringsfattige moser pa lerbund ta-
ger meget lzengere tid, da lerkolloiderne holder effektivt pa naeringsstofferne.

I de senere ar har der i mange projekter veeret fokus pa vigtigheden af at ud-
leegge de nye naturarealer i sammenhaeng med eksisterende natur. Hvis afstan-
den til donorarealer er for stor, kan det veere ngdvendigt at assistere de karak-
teristiske arters spredning til arealet. | enkelte nyere naturprojekter (iser over-
drev i LIFE-projekterne) har man forsggt sig med forskellige former for assiste-
ret spredning, fx ved udsaning af frg, spredning af hg og translokation af terv.
Der er dog ingen eksempler fra moser. | en del projekter lgses udfordringen
med koloniseringsbegraensninger ved at etablere samgraesning med eksiste-
rende mosearealer (fx Naturstyrelsens arealer, Kastbjerg Adal). Freene spredes
med graesningsdyrene til successionsarealerne pa dyrenes overflade (pels, hove
og klove) eller via mavetarmkanalen, og de graessende dyr (iseer de tunge racer)
danner abninger i vegetationsdakket til kolonisering af fraene.

Det har tidligere veaeret almindelig praksis at udleegge nye naturarealer med
et etableret vegetationsdaekke af kulturgraesser og/eller klgver. Hensigten har
veeret at gge udbyttet i den efterfglgende greesningsdrift (fx Skjern A, se afsnit
3.5.3). En teet vegetation forringer imidlertid mulighederne for, at de ngj-
somme og langsomt voksende moseplanter kan kolonisere arealet og klare sig
i konkurrencen med kulturplanterne. | flere nye naturprojekter udlaegges are-
alerne derfor med blottet jord, enten ved at efterlade arealet i stub med en
plgjning eller en mere overfladisk strigling eller harvning.

I nogle projekter med udlzaeg af nye mosearealer, szerligt hvor malszetningen
er at genskabe rigkeer, er der lavet aftaler om opfglgende pleje i form af graes-
ning eller hgslaet med henblik pa at opretholde en lysédben vegetation og skabe
etableringsmuligheder i et lukket plantedaekke (appendiks A, case 20 og 75).
| flere projekter er det endvidere ambitionen, at fiernelsen af biomasse pa sigt
vil nedbringe maengden af naeringsstoffer og derved gge de ngjsomme plan-
ters konkurrenceevne (appendiks A, case 31-33).

For en detaljeret beskrivelse af de enkelte indsatstyper henvises til kapitel 4.

Udvikling af erstatningsnatur

Som det fremgar af Tabel 5.2.3.1, er der meget stor forskel pa mosetypernes
erstattelighed, og der er generelt starst sandsynlighed for, at erstatningsarea-
let udvikler sig til en sammenlignelig tilstand, hvis det tabte naturareal har en
ringe eller darlig naturtilstand. Neeringsrige moser med dominans af fa arter
er nemme at genskabe, ogsa pa opgivne marker, hvis de rigtige hydrologiske
forhold er til stede, mens en lang raeekke moser er s unikke, at de i princippet
er uerstattelige. Det geelder eksempelvis hgjmoserne, der er skabt gennem ar-
tusinders opbygning af tgrvelag, der hindrer forbindelsen til den underlig-
gende jordbund. Flere andre sure og ekstremt naringsfattige mosetyper fin-
des, hvor der er udviklet relativt tykke tgrvelag, og det er usandsynligt, at
disse kan genskabes med udgangspunkt i en dyrket mark inden for en over-
skuelig arraeekke. Tarvelavninger er pionersamfund pa blottet, fugtigt sand og
terv, hvor tilgeengeligheden af ngeringsstoffer er ekstremt lav, hvilket vil veere



meget vanskeligt at genskabe pa dyrkede marker. Kildeveeld, rigker og elle-
askeskov, der er afhaengig af udstreamninger af naeringsfattigt, kalkholdigt
grundvand, er svere at genoprette i moser i en ringe tilstand, og de er endnu
vanskeligere at genskabe pa dyrkede marker. Udvikling af vedplantedomine-
rede mosetyper forudseetter ikke blot, at de rette gkologiske kar er til stede,
mens ogsa at arealet ligger hen tilstreekkeligt laenge til, at treeerne nar en alder,
der er sammenlignelig med det tabte moseareal.

Den allerede gdelagte natur

De negative konsekvenser for biodiversiteten knyttet til moser kan mindskes
betydeligt ved at begranse nedlaeggelsen af eksisterende naturlokaliteter til
moser, der er naringspavirkede, afvandede, isolerede, sm& og domineret af
konkurrencesteaerke arter. Disse moser har typisk en ringe eller darlig natur-
tilstand efter tilstandsvurderingssystemet jf. Fredshavn et al. (2010) og har
veeret pavirket af neringsbelastning og afvanding gennem en leengere peri-
ode. Moser i ringe eller darlig naturtilstand mangler typisk mosrige partier
(med tgrvemosser eller bladmosser), trykvandspavirket bund, omrader med
dominans af urter og halvgraesser eller artsrige kratpartier og fungerer som
udgangspunkt ikke som levested for falsomme plantearter og den del af bio-
diversiteten, der er knyttet til en veludviklet vegetation. Pa nogle af arealerne
kan der veere tegn pa kontinuitet i nogle af de livsvilkar, der karakteriserer en
god mose, men genopretning af vaerdifulde levesteder for sjeeldne og truede
arter forudsatter en omfattende forvaltningsindsats.

I en vurdering af et areals veerdi som levested er det vigtigt at skelne mellem
dets struktur- og artsindeks. Hvis artsindekset er vaesentligt hgjere end struk-
turindekset, er det tegn pa, at arealet er under forandring, og der kan stadig
veere potentiale for at forbedre tilstanden eksempelvis ved at (gen)indfgre
graesning i rigkeer eller rydde vedplanter og bekeempe invasive arter i sure
moser. En anden vaesentlig undtagelse fra denne regel er arealer, som er groet
til med naturlige krat eller med skov. Disse kan have en ringe naturtilstand
som moser pa grund af tilgroningen (der giver et lavt strukturindeks), men
dels vil de ofte rumme store verdier knyttet til naturlige og selvgroede krat
og skov (der ikke afspejles i artsindekset), og dels vil de rumme et stort po-
tentiale for naturgenopretning, fordi de ikke har veeret omlagt og gadsket in-
tensivt. Man bgr endvidere vaere opmaerksom pa, om moserne har opbygget
sarlige strukturer som fx tykke tarvelag, trykvandspavirket bund, tuer og
knolde, idet disse kan veere vanskelige at genskabe pa dyrkede marker.

Bortset herfra vurderes det, at tabet af levesteder i disse moser kan kompen-
seres ved en hensigtsmaessig placering af erstatningsarealer eller ved at gen-
nemfgre en aktiv indsats for at nedbringe mangden af neeringsstoffer, genop-
rette hydrologiske processer (nogle naturtyper som eksempelvis kildevald
afhaenger af etablering af helt szerlige forhold) og assistere arternes spredning
(jf. afsnit 4).
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Tabel 5.2.3.1. Oversigt over tidshorisonterne for udvikling af nye moser. For hver undertype er der foretaget en vurdering af
mulighederne for at udvikle erstatningsarealer (let, sveert, usandsynligt, ingen, ikke tilstreekkelig viden og betinget af en hen-
sigtsmaessig udveelgelse af erstatningsarealet og/eller en aktiv indsats for at nedbringe neeringspuljen, genoprette hydrologien
og assistere spredningen af arter), udviklingshastigheden (i ar eller ukendt) og den videnskabelige evidens (god, mangelfuld,
ingen) for arealer i hhv. hgj eller god, moderat og ringe eller darlig naturtilstand. Celler med X angiver, at tilstandsklassen ikke
findes. Det antages, at udgangspunktet for udviklingen mod den givne engtype og naturtilstand er marker i omdrift.

Habitatnaturtyper og Naturtilstand

§ 3-undertyper Hgij eller god Moderat Ringe eller darlig
Aktiv hgjmose (7110) Erstattelighed Ingen Ingen

Nedbrudt hgjmose Hastighed >> 100 >> 100

(7120) Evidens Ingen Ingen

Haengesaek (7140)

Erstattelighed
Hastighed

Evidens

Betinget, usandsynligt
> 100

Ingen

Betinget, sveert/usandsynligt

> 40

Ingen

Betinget, sveert
> 40
Mangelfuld

Tervelavning (7150)

Erstattelighed
Hastighed

Evidens

Betinget, usandsynligt
Ukendt

Ingen

Betinget, usandsynligt

Ukendt

Ingen

Jvrige sure moser og
fattigkeer

Erstattelighed
Hastighed

Evidens

Betinget, sveert/usandsynligt Betinget, sveert/usandsynligt

> 60

Ingen

> 40

Ingen

Betinget, sveert
>20
Mangelfuld

Erstattelighed

Utilstraekkelig viden

Utilstraekkelig viden

Utilstraekkelig viden

Avneknippemose (7210) Hastighed Ukendt Ukendt Ukendt
Evidens Ingen Ingen Ingen
Erstattelighed Betinget, sveert/usandsynligt Betinget, sveert Betinget, let

Kildeveeld (7220) Hastighed 30-100 10-30 5-10
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld

Erstattelighed

Betinget, sveert/usandsynligt

Betinget, sveert

Betinget, sveert

Rigkeer (7230) Hastighed 50-100 30-50 10-30
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld
Erstattelighed Betinget, sveert Betinget, let Let

Hajstaude-/rarsump Hastighed 30-50 10-30 5-10
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld
Erstattelighed Betinget, sveert Betinget, sveert Betinget, let

Fugtigt krat Hastighed 30-100 20-30 10-30
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld

Betinget,

Skovbevokset tarve-
mose (91D0)

Erstattelighed

Hastighed

Evidens

Betinget, sveert/usandsynligt Betinget, sveert/usandsynligt

>> 100

Ingen

>> 100

Ingen

sveert/usandsynligt

>> 100

Ingen

Elle- og askeskov (91E0)

Erstattelighed
Hastighed

Evidens

Betinget, sveert/usandsynligt
> 100
Mangelfuld

Betinget, sveert
50-100
Mangelfuld

Betinget, sveert
30-50
Mangelfuld
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Nye rarsumpvegetationer og kildevald kan udvikles relativt hurtigt, hvis de
hydrologiske forhold &ndrer sig, og der er eksempler pa moser, der udvikler
en beskyttet tilstand pad mindre end 10 &r (fx pa Naturstyrelsens arealer, se
afsnit 3.4.1). Som en del af LIFE snabelprojektet er der eksempelvis udviklet
véd rgrsump (registreret som § 3 mose) pa opgivne marker langs Varde A i
lgbet af 6 ar (2008-2014) (Naturstyrelsen 2017). Det tager vaesentligt leengere
tid at udvikle nye rigkeer, fugtige krat samt sure og neeringsfattige moser.
Hvis de hydrologiske forhold endrer sig langsomt, vil det tage leengere tid at
udvikle en beskyttet tilstand. Uden en ngje udveelgelse af egnede erstatnings-
arealer eller aktive indsatser vil det tage veesentligt leengere tid at udvikle mo-
ser pa dyrkede marker.

: = NP A TN Z sl 203 ke e L
Foto 3.4.1. Moser med artsrige vegetationer eller mosrig, Foto 3.4.2. Moser med ringe naturindhold kan i mange tilfaelde
trykvandspavirket bund rummer store biodiversitetsvaerdier og  erstattes med ny natur, hvis erstatningsarealerne udleegges
kan kun vanskeligt erstattes med ny natur. Foto: Peter Wind, hensigtsmeessigt. Foto: Peter Wind, AU.
AU.

Den moderat gode natur

Moser i en moderat naturtilstand er relativt velfungerende levesteder for al-
mindelige plantearter og den del af biodiversiteten, der er knyttet hertil (fx
sommerfugle, guldsmede og padder). Arealer i moderat naturtilstand kan
dog ogs& rumme mindre bestande af mere sarbare og sjeeldne arter. Moserne
rummer forskellige kombinationer af bade positive strukturer sdsom en vad
bund med udpraget knoldstruktur, artsrig urtevegetation, hgj dekning og
artsrigdom af tarvemosser eller bladmosser eller gyngende bund og negative
strukturer sdsom taet monoton og artsfattig vegetation uden vesentlig varia-
tion, hgj dekning af hgjtvoksende graesser og urter eller lukkede krat og der-
med ogsa store forskelle i kontinuiteten i livsvilkarene. Feelles for naturarea-
lerne i denne tilstandsklasse er dog, at kulturpavirkningerne i form af nae-
ringspavirkning og afvanding ikke er af et omfang og en varighed, der har
medfart en massiv forringelse af plantedaekkets artssammenseaetning. Der er
ofte muligheder for at forbedre eller genoprette naturomradet, iseer hvor arts-
indekset treekker den samlede tilstandsvurdering op.

Det vurderes, at tabet af levesteder i mosetyperne hgjstaudesamfund og rar-
sumpe, kildeveld og fugtige krat i en moderat naturtilstand som udgangs-
punkt kan kompenseres (for almindelige moseplanter og den dertil knyttede
biodiversitet) ved en hensigtsmassig udleegning af erstatningsarealer inden
for en periode pa 10-30 ar, mens det tager noget laengere tid at genskabe rig-
keer (30-50 ar).
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Den enestdende natur

Moser i en hgj eller god naturtilstand er velfungerende levesteder for fgl-
somme plantearter og den del af biodiversiteten, der er knyttet hertil (fx som-
merfugle, guldsmede og padder). De har typisk en lang kontinuitet i livsvil-
karene og er relativt upavirkede af menneskelige indgreb, der kan medfare
irreversible @ndringer i de gkologiske kar (fx naringspavirkning og afvan-
ding). Det er typisk moser med tykke tarvelag, trykvandspavirket bund (evt.
gyngende) samt en mosrig eller artsrig vegetation, der kun er svagt pavirket
af naeringsbelastning, afvanding og konkurrence fra invasive arter. Tilstede-
veerelse af de samme livsvilkar igennem leengere tid giver mulighed for, at
plante- og dyrelivet bliver mere veludviklet, specialiseret og unikt. Her vok-
ser en raekke searligt falsomme plantearter sdsom tormentil, djeevelsbid, rund-
bladet soldug, hjertegrees, butfinnet mangelgv, mose-troldurt, tvebo baldrian,
hvid naebfrg, eng-troldurt, krognab-star og liden soldug. Herudover er mo-
serne vigtige levesteder for arter af eksempelvis Igbebiller, bladbiller, snude-
biller og svirrefluer.

Det er sardeles vanskeligt at erstatte tabte moser i en hgj eller god naturtil-
stand. Selv under optimale forhold tager det lang tid for arterne at indvandre
og etablere sig og for de biotiske interaktioner mellem arterne at indfinde sig,
og der er en meget stor risiko for, at man ikke nar frem til en tilstand, der
svarer til det tabte areal. Der er ingen danske eksempler, hvor man har fulgt
udviklingen fra dyrkede marker til moser af en hgj biologisk kvalitet.

Egnede arealtyper til udvikling og genopretning af moser

Nye arealer med mose etableres bedst pa kulturenge (der omlaegges for hyp-
pigt til at veere omfattet af § 3), gvrige ekstensive graesarealer og naeringsfat-
tige lavbundsjorder i tilknytning til sger og vandlgb, eller hvor der er frem-
stremmende grundvand, samt pa draenede jorder i neringsfattige naletrees-
plantager (hvor jordbunden ikke er for sur).

5.2.4 Heder

Om naturtypen

Heder findes péa ter og neringsfattig bund og domineres typisk af dvaergbu-
ske som hedelyng, revling, tyttebeaer, blabeer, arter af visse samt graesser og
bredbladede urter knyttet til sure jorder (lyng-snerre, smalbladet hggeurt, al-
mindelig syre, almindelig kongepen, pille-star, bglget bunke og fare-svingel).
Hederne findes bade som klitheder pa flyvesand, der er sarligt udbredt langs
den jyske vestkyst, og som indlandsheder pa smeltevandssletter og indlands-
klitter med hovedudbredelse vest for israndslinjen.

Hederne forekommer typisk pa grovsandede jorder med lavt indhold af mi-
neraler og basekationer. Jorden er derfor udvasket og sur, og forsuringen med
svovldioxid har mange steder yderligere senket hedernes pH til et niveau,
hvor kun fa plantearter kan overleve.

Hederne er levesteder for en reekke arter pa habitatdirektivets bilag: Sortplet-
tet blafugl, hedepletvinge, markfirben, strandtudse og birkemus. Hertil kom-
mer flere fredede arter af orkideer og krybdyr samt var-kobjeelde, kamillebla-
det manerude og bjerg-ulvefod. Mulighederne for at etablere erstatningsare-
aler for disse arter er n&ermere beskrevet i afsnit 5.3.



Undertyper
Heder rummer en raekke forskellige plantesamfund, der ikke alle er lige nemme

at genskabe. Naturtypen omfatter seks habitattyper pa habitatdirektivets bilag
I: Indlandsklitter (2310, 2310 og 2330), vad hede (4010), ter hede (4030) og ene-
beerkrat (5130). En raekke andre habitattyper har en del af deres areal pa § 3-
beskyttede heder, fx klithede (2140), gra/gran klit (2130), klitlavning (2190) og
surt overdrev (6230). De er i denne rapport beskrevet under de hovednaturty-
per, de hgrer til. Sammenlagt skennes 89 % af arealet med § 3-beskyttede heder
at leve op til definitionen pa en habitatnaturtype (Nygaard et al. 2014), mens de
mest kulturpavirkede heder ikke er omfattet af direktivet.

I den tekniske anvisning til kommunernes registreringer af § 3-beskyttede he-
der (Fredshavn et al. 2010) er der defineret tre undertyper: Tgr hede (svarer
til tar hede (4030)), vad hede (svarer til vad hede (4010)) og hedekrat (dele
heraf er enebarkrat (5130)).

Etablering af nye heder

I de senere ar er der gennemfart en raekke projekter, hvor formalet har veeret
at udvide arealet med hede i Danmark. De nye heder er iszr etableret ved
rydning af plantager, men der er ogsa eksempler pa udvikling af nye heder
pé opgivne marker (fx p& Naturstyrelsens arealer, Naturstyrelsen (2017)).

Der er generelt mangel pa detaljeret dokumentation af, hvilke virkemidler der
er anvendt i de enkelte naturprojekter, og der er kun undtagelsesvis foretaget
en dokumentation af biodiversitetseffekterne. Vores viden om, hvor hurtigt der
udvikles nye heder pa dyrkede marker, og hvordan forskellige indsatser (se ka-
pitel 4) kan bidrage til en gunstig naturudvikling, er derfor meget sparsom.

Gamle beskrivelser af dyrkningspraksis pa sandede og naringsfattige jyske
marker viser, at hedelyng dominerede plantedaekket pd marker, der har ligget
brak i bare to-tre ar (Ferdinandsen 1918, Ejrnaes et al. 2008). Degn (2001) stu-
derede udviklingen pa en lille opgiven ager (fra 1975) pa nzeringsfattig, sur
og sandet jordbund omgivet af lynghede og fandt, at arealet havde karakter
af hede efter 22 ar. Hastigheden var dog vesentligt lavere end rapporteret i
undersggelserne fra den fgrste halvdel af 1900-tallet. At successionen fra dyr-
ket mark til hede eller overdrev forlgber meget langsommere end for hund-
rede ar siden, var ogsa konklusionen i et studie af successionens retning og
hastighed pa opgivne marker pa Djursland (Ejrnas et al. 2003). Det hanger
ulgseligt sammen med udviklingen i arealanvendelsen i det danske landskab
og de medfglgende &ndringer i jordbundens ngringspulje (som falge af en
omfattende og leengerevarende ggdskning) og frgbank og den ggede afstand
til egnede spredningskilder.

Pa dyrkede marker er udgangspunktet i dag typisk en afvandet og neringsrig
jordbund med neutral pH, en udpint frgbank, lange afstande til egnede spred-
ningskilder og en stor randpavirkning fra det omkringliggende dyrkningsland-
skab, hvilket begraenser udviklingen af hedenatur. Mulighederne gges markant
ved en ngje udvalgelse af egnede arealer og/eller, at der gennemfgres en aktiv
indsats for at optimere hedearternes muligheder for at indvandre og etablere
sig pa arealet samt sikre, at de rette gkologisk kar er til stede, sa de ngjsomme
plantearter kan klare sig i konkurrencen med agerlandets kulturplanter.

Sandsynligheden for, at der udvikles en tilstand svarende til den tabte, er

starst, hvis erstatningsarealet udvealges med hensyntagen til jordbundstypen
(sandede jorder), jordbundens indhold af nearingsstoffer (seerligt fosfor) og
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pH, afstanden til egnede spredningskilder og pavirkningsgraden fra det om-
kringliggende landskab (herunder naturtaetheden).

Udvikling af nye heder kan kun finde sted pa sandede jorder med ekstremt lav
tilgeengelighed af neeringsstoffer og en lav pH i jordbunden. Disse forhold vil
kun veere opfyldt pa ganske f& marginale dyrkningsjorder og primeert i Jylland.
Pa langt den overvejende del af de dyrkede marker vil det veere ngdvendigt at
gennemfare en aktiv indsats for at udpine jorden (se afsnit 4.2.1), s& dvaergbu-
skene er konkurrencedygtige i forhold til graesser sdsom blatop og bglget
bunke. En reekke metoder, fx dyrkning af afgrgde og hgsleet, er testet i nogle af
de nyere danske projekter (typisk overdrevsprojekter), men nar malsatningen
er heder, vil der ofte vaere behov for at tage nogle af de mere effektive og om-
kostningstunge metoder i brug som fx fijernelse af topjord eller en dybdeplgj-
ning (Hardtle et al. 2006). Fjernelse af topjorden er en hyppigt anvendt metode
til restaurering og genskabelse af heder i Holland (Aerts et al. 1995) og i nogle
danske hedeplejeprojekter (Naturstyrelsen 2016), men metoden er kun testet i
ganske fa projekter med udvikling af hede pa opgivne marker herhjemme (fx
Naturstyrelsens arealer (Figur 3.4.1), appendiks A, case 70 og 77)). Det kan end-
videre veere ngdvendigt at seenke pH i dyrkningsjorden for at gge dveergbuske-
nes konkurrenceevne, fx ved tilfgrsel af svovl (Walker et al. 2004).

Da hederne er ekstremt falsomme over for nzringspavirkning fra det omkring-
liggende landskab, forudsaetter en gunstig naturudvikling, at erstatningsarea-
lerne udlaegges i omrader med en lav kvaelstofpavirkning fra luften og nabo-
arealer. Udviklingen mod en gunstig tilstand gar hurtigst pa de mest tarre og
sandede jorder, hvor naringsstofferne hurtigt vil blive udvasket, og hvor som-
mertagrken saetter en graense for de konkurrencestaerke plantearters dominans.

I de senere ar har der i mange projekter veeret fokus pa vigtigheden af at ud-
leegge de nye hedearealer i sammenhang med eksisterende natur. Hvis frg-
banken er udpint (selvom dveaergbuske danner persistente frgbanker), og af-
standen til donorarealer (herunder lysninger og langs skovveije i naleskove og
sure moser med dvargbuskvegetation) er for stor, kan det veere ngdvendigt
at assistere de karakteristiske hedearters spredning til arealet. | enkelte nyere
naturprojekter (iser LIFE-overdrevprojekterne) har man forsggt sig med for-
skellige former for assisteret spredning, fx ved udsaning af frg, spredning af
hg og translokation af tarv. Der er dog ingen danske eksempler, hvor man har
forsggt assisteret spredning pa dyrkede marker lagt ud i succession mod
hede. | en del projekter lgses udfordringen med koloniseringsbegraensninger
derfor ved at etablere samgreesning med eksisterende heder (fx
Naturstyrelsen (2017)). Frgene spredes med graesningsdyrene til successions-
arealerne pa dyrenes overflade (pels, hove og klove) eller via mavetarmkana-
len, og de graessende dyr (iseer de tunge racer) danner abninger i vegetations-
daekket til kolonisering af frgene.

Det har tidligere veeret almindelig praksis at udleegge nye naturarealer med
et etableret vegetationsdaekke af kulturgraesser og/eller klgver. Hensigten har
veeret at gge udbyttet i den efterfglgende graesningsdrift. En teet vegetation
forringer imidlertid mulighederne for, at de ngjsomme og langsomt voksende
dveergbuske og andre hedeplanter kan kolonisere arealet og klare sig i kon-
kurrencen med kulturplanterne. | nogle af de nyere naturprojekter udleegges
arealerne derfor med blottet jord, enten ved at efterlade arealet i stub med en
plgjning eller en mere overfladisk strigling eller harvning.

I en del projekter med udlaeg af nye naturarealer er der lavet aftaler om op-
falgende pleje i form af graesning eller hgsleet med henblik pa at opretholde



en lysdben vegetation og skabe etableringsmuligheder i et lukket plante-
daeekke (Naturstyrelsens arealer, appendiks A, case 28). Graesning og hgslat
kan endvidere bidrage til at nedbringe maengden af naeringsstoffer og derved
gge hedeplanternes konkurrenceevne.

Hvis malsaetningen er etablering af vade heder, kan det ogsa vaere ngdvendigt
at eendre pa de hydrologiske forhold, eksempelvis ved ophgr af vedligehol-
delse af dreen, tilkastning af grgfter eller ophgr af vandindvinding. Herved
opnas en haevning af grundvandsstanden og evt. ogsa periodiske oversvgm-
melser, der efter en arraekke ferer til forandringer i vegetationens sammen-
setning af arter og udviklingen af nye vade heder.

For en detaljeret beskrivelse af de enkelte indsatstyper henvises til kapitel 4.

Udvikling af erstatningsnatur

Tabel 5.2.4.1 viser en oversigt over de fire hedetypers erstattelighed. Hederne
findes p& meget naeringsfattige, sure og udvaskede, sandede jorder, mens de
tre typer af indlandsklitter kun findes péa flyvesand fra istidsaflejringer (og
ikke havet som for kystklitterne). Der er starst sandsynlighed for, at erstat-
ningsarealet udvikler sig til en sammenlignelig tilstand, hvis det tabte natur-
areal har en ringe eller darlig naturtilstand. | dag findes hederne og de sure
dveergbuskdominerede moser primeert i Jylland, og artspuljen mangler
mange steder i de gstlige dele af landet. Der vil derfor vaere meget store geo-
grafiske forskelle pa hedetypernes erstattelighed.

Tabel 5.2.4.1. Oversigt over tidshorisonterne for udvikling af nye heder. For hver undertype er der foretaget en vurdering af
mulighederne for at udvikle erstatningsarealer (let, sveert, usandsynligt, ingen, ikke tilstreekkelig viden og betinget af en hen-
sigtsmaessig udveelgelse af erstatningsarealet og/eller en aktiv indsats for at nedbringe neeringspuljen og assistere sprednin-
gen af arter), udviklingshastigheden (i ar eller ukendt) og den videnskabelige evidens (god, mangelfuld, ingen) for arealer i
hhv. hgj eller god, moderat og ringe eller darlig naturtilstand. Celler med X angiver, at tilstandsklassen ikke findes. Det anta-
ges, at udgangspunktet for udviklingen mod den givne hedetype og naturtilstand er marker i omdrift.

Habitatnaturtyper og
§ 3-undertyper

Naturtilstand

Hgj eller god Moderat Ringe eller darlig

Indlandsklitter (2310,
2320 og 2330)

Erstattelighed

Betinget, sveert Betinget, sveert Betinget, sveert

Hastighed

Evidens

> 50
Mangelfuld

30-50
Mangelfuld

10-30
Mangelfuld

Erstattelighed

Betinget, sveert/usandsynligt

Betinget, sveert

Betinget, sveert

Vad hede (4010) Hastighed > 50 30-50 10-30
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld
Erstattelighed Betinget, sveert Betinget, sveert Betinget, let

Tor hede (4030) Hastighed > 50 30-50 10-30
Evidens Mangelfuld Mangelfuld God

Enebeerkrat (5130) og
andre hedekrat

Erstattelighed
Hastighed

Evidens

Betinget, sveert
> 50
Mangelfuld

Betinget, sveert
30-50
Mangelfuld

Betinget, sveert

10-30
Mangelfuld

Den allerede gdelagte natur

De negative konsekvenser for biodiversiteten knyttet til heder kan mindskes
betydeligt ved at begraense nedlaeeggelsen til lokaliteter, der er afvandede, nee-
ringspavirkede, isolerede og sma. Disse heder har typisk en ringe eller darlig
naturtilstand (efter tilstandsvurderingssystemet jf. Fredshavn et al. (2010) med
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en forarmet vegetation med lav daekning af dvargbuske, fraveer af rensdyrla-
ver og andre laver og tydelige spor efter kulturpavirkning (fx dominans af
graesser som falge af neeringsbelastning). Hederne er ofte udviklet pd brakmar-
ker eller har veeret pavirkede af naringsbelastning fra naboarealer og deposi-
tion gennem en laengere periode og fungerer som udgangspunkt ikke som le-
vested for falsomme plantearter og den del af biodiversiteten, der er knyttet til
en veludviklet hedevegetation. P& nogle af arealerne kan der dog veere tegn pa
kontinuitet i nogle af de livsvilkar, der karakteriserer en god hede (fx sporadi-
ske forekomster af dveaergbuske), men genopretning af veaerdifulde levesteder
for sjeeldne og truede arter forudsatter en omfattende forvaltningsindsats.

I en vurdering af et areals veerdi som levested er det vigtigt at skelne mellem
dets struktur- og artsindeks. Hvis artsindekset er vaesentligt hgjere end struk-
turindekset, er det tegn pa, at arealet er under forandring, og der kan veere
potentiale for at forbedre tilstanden eksempelvis ved at (gen)indfare grees-
ning, rydde vedplanter eller bekeempe invasive arter. En anden veesentlig
undtagelse fra denne regel er heder, som er groet til med naturlige krat eller
med skov. Disse kan have en ringe naturtilstand som hede pa grund af tilgro-
ningen (der giver et lavt strukturindeks), men dels vil de ofte rumme store
verdier knyttet til naturlige og selvgroede krat og skov, der ikke afspejles i
artsindekset, og dels vil de rumme et stort potentiale for naturgenopretning,
fordi de ikke har veeret omlagt og ggdsket intensivt. Man bgr endvidere vere
opmarksom pa, om hederne har opbygget serlige strukturer, som fx tykke
morlag, vandstandsende allag, lavninger med tgrvemos, kuperet terreen med
hhv. fugtige og varme skraenter eller partier med indlandsklitter pa flyvesand,
idet disse kan veere vanskelige at genskabe pa dyrkede marker.

L ;‘) g » .

Foto 3.5.1. Klitheder med lichener rummer Foto 3.5.2. Heder med ringe naturindhold kan i mange tilfeelde erstattes med ny
store biodiversitetsveerdier og kan kun vanske- natur, hvis erstatningsarealerne udlsegges hensigtsmaessigt. Foto: Jesper Freds-
ligt erstattes med ny natur. @rkenen pa Anholt. havn, AU.

Foto: Henriette Bjerregaard, Miljgstyrelsen.

Bortset herfra vurderes det, at tabet af levesteder pa sddanne naringspavir-

kede heder kan kompenseres inden for 30 &r ved en hensigtsmaessig placering

af erstatningsarealer og ikke mindst gennemfgrsel af en aktiv indsats for at

nedbringe maengden af naeringsstoffer og seenke pH. | egne af landet, hvor de

lokale artspuljer mangler de karakteristiske arter (iseer dveergbuske), kan det

endvidere veaere ngdvendigt at assistere arternes spredning (jf. afsnit 4). Hvis
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jordbundens naringsindhold bringes tilstreekkeligt langt ned, og arealet ud-
legges i tilknytning til eksisterende heder eller sure moser, hvorfra arterne
kan sprede sig, kan erstatningsarealer af en tilsvarende kvalitet udvikles in-
den for en periode pa blot 10-15 ar. Uden en ngje udveelgelse af egnede erstat-
ningsarealer eller aktive indsatser vil det tage veesentligt leengere tid at ud-
vikle hede pa dyrkede marker. Successionsstadierne pa vej til hedenatur kan
i mange tilfelde bidrage med blomsterrige vegetationer, der efter fa ar vil
kunne have stor veaerdi som levested for pollen- og nektarsggende insekter.

Den moderat gode natur

Heder i en moderat naturtilstand er relativt velfungerende levesteder for al-
mindelige plantearter (sarligt dvaergbuske) og den del af biodiversiteten, der
er knyttet hertil (fx laver, mosser, lgbebiller og sommerfugle). Arealer i mo-
derat naturtilstand kan dog ogsa rumme mindre bestande af mere sarbare og
sjeeldne arter. Hederne rummer forskellige kombinationer af positive struktu-
rer sasom forekomst af rensdyrlaver og dominans af dveergbuske i forskellige
aldre og negative strukturer sdsom manglende regeneration af dveargbuske,
dominans af graesser (herunder isaer blatop og balget bunke) og forekomst af
invasive mosser eller ndletraeer og dermed ogsa store forskelle i kontinuiteten
i livsvilkarene. Feelles for naturarealerne i denne tilstandsklasse er dog, at nae-
ringspavirkning, fraveer af naturlige forstyrrelser og konkurrence fra invasive
arter ikke er af et omfang og en varighed, der har medfgrt en massiv forrin-
gelse af plantedaekkets artssammensatning. Der vil derfor ofte veere mulig-
hed for at forbedre eller genoprette naturomradet, iseer hvor artsindekset
treekker den samlede tilstandsvurdering op.

Det vurderes, at tabet af levesteder pa heder i en moderat naturtilstand som
udgangspunkt kan kompenseres (for almindelige hedeplanter og den dertil
knyttede biodiversitet) ved en hensigtsmaessig udleegning af erstatningsarea-
ler inden for en periode pa 30-50 ar.

Den enestaende natur

Heder i en hgj eller god naturtilstand er velfungerende levesteder for fgl-
somme plantearter og den del af biodiversiteten, der er knyttet hertil (fx laver,
mosser, lgbebiller og sommerfugle), og de udger en relativt stor del af det
samlede hedeareal (Nygaard et al. 2014). Hederne har typisk en lang kontinu-
itet i livsvilkarene (fx graesning og brand) og er forholdsvis upavirkede af
menneskelige indgreb, der kan medfgre irreversible eendringer i de gkologi-
ske kar (fx naringspavirkning og afvanding). Det er typisk heder med domi-
nans af dvargbuske i forskellige aldre og forekomst af rensdyrlaver, der kun
er svagt pavirkede af neeringsbelastning og konkurrence fra invasive arter.
Tilstedeveerelse af de samme livsvilkar igennem leengere tid giver mulighed
for, at plante- og dyrelivet bliver mere veludviklet, specialiseret og unikt. Her
vokser der en rekke serligt falsomme plantearter sdisom tormentil, tandbzelg,
djeevelsbid, hunde-viol, guldblomme, eng-havre, almindelig malkeurt, hede-
melbzerris og pa vade heder tillige tue-kogleaks, hvid nabfrg og arter af sol-
dug. Herudover er hederne vigtige levesteder for arter af rensdyrlaver og an-
dre laver, samt ugler, torbister, lgbebiller og sommerfugle.

Det er seerdeles vanskeligt at erstatte tabte heder i en hgj eller god naturtil-
stand. Selv under optimale forhold tager det lang tid for arterne at indvandre
og etablere sig og for de biotiske interaktioner mellem arterne at indfinde sig,
og der er en meget stor risiko for, at man ikke nar frem til en tilstand, der
svarer til det tabte areal. Der er ingen danske eksempler, hvor man har fulgt
udviklingen fra dyrkede marker til heder af en hgj biologisk kvalitet.
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Egnede arealtyper til udvikling og genopretning af heder

Nye arealer med hede etableres bedst pa tilgroede heder, der er vokset ud af
§ 3-beskyttelsen, og neeringsfattige jorder i naletreesplantager (Dahl-Nielsen
2013), herunder klitplantager. Mindre egnede, men ogsa mulige, er ekstensive
graesarealer pa tarre, sure og/eller neringsfattige jorder, der typisk vil vaere
tidligere heder, der er opdyrket.

5.2.5 Strandenge

Om naturtypen

Strandenge er lavtliggende og saltvandspavirkede arealer ved fjorde og lav-
vandede havomrader langs beskyttede kyster. Strandengenes vegetation be-
star primeert af salttolerante greaesser og urter. Naturtypen omfatter bade af-
graessede, lavtvoksende strandenge med en varieret sammensatning af arter
0g ugraessede strandsumpe med hgjtvoksende tagrgr og strandkogleaks. Til
naturtypen strandeng hgrer ogsa mindre forekomster med strandoverdrev,
mens stgrre sammenhangende strandoverdrev typisk er registreret som § 3-
overdrev.

Strandengene er levesteder for en raekke arter pa habitatdirektivets bilag:
Grgn mosaikguldsmed, markfirben, grenbroget tudse og strandtudse. Hertil
kommer bl iris, leegestokrose, melet kodriver og ringplettet gageurt, der er
fredede. Mulighederne for at etablere erstatningsarealer for disse arter er neer-
mere beskrevet i afsnit 5.3.

Undertyper
Strandeng rummer en raekke forskellige plantesamfund, der ikke alle er lige

nemme at genskabe. Naturtypen omfatter tre habitattyper pa habitatdirekti-
vets bilag I: Endrig strandengsvegetation (1310), vadegraessamfund (1320) og
strandeng (1330). En reekke andre habitattyper har en del af deres areal pa §
3-beskyttede strandenge, fx gra/gren klit (2130), surt overdrev (6230), rigkaer
(7230) og strandvold med flerarige planter (1220). De er i denne rapport be-
skrevet under de hovednaturtyper, de harer til (dog ikke strandvoldsvegeta-
tion). Sammenlagt skannes omtrent 80 % af arealet med § 3-beskyttede strand-
enge at leve op til definitionen pa en habitatnaturtype (Nygaard et al. 2014),
mens de mest kulturpavirkede strandenge ikke er omfattet af direktivet.

I den tekniske anvisning til kommunernes registreringer af 8 3-beskyttede
strandenge (Fredshavn et al. 2010) er der defineret tre undertyper: Strandeng
og strandsump, der begge svarer til strandeng (1330).

Etablering af nye strandenge

Siden slutningen af 1980’erne er der gennemfart en lang raekke vadomradepro-
jekter i Danmark (se afsnit 3.5.3), og e&ndringerne i de hydrologiske forhold har
fart til udvikling af nye strandenge pa greesmarker og dyrkede marker. Da der
ikke er foretaget en systematisk registrering af arealanvendelsen i projektomra-
derne, mangler der imidlertid viden om, hvor stor en del af de bergarte arealer
der har udviklet sig fra dyrkede marker til § 3-beskyttede strandenge. For en
del af vadomradeprojekterne har det primaere formal veeret at nedbringe nae-
ringsbelastningen af kystvandene, mens udviklingen af nye strandenge har vee-
ret sekundeert. En mindre del af vadomradeprojekterne har haft naturgenopret-
ning som det primere formal. Det geelder iszer projekter for naturforvaltnings-
midlerne (fx Geddal Strandenge og Hjarbak Fjord) og LIFE (fx Veststadil Fjord,
Helnaes) og de fondsfinansierede naturgenopretningsprojekter (fx Gylden-
steen-lagunen). | disse projekter har fokus veeret pa at genskabe de naturlige



hydrologiske forhold og at optimere udviklingen af artsrige levesteder og gode
biotoper for rastende og treekkende fugle.

Der er generelt mangel pa detaljeret dokumentation af, hvilke virkemidler der
er anvendt i de enkelte naturprojekter, og der er kun undtagelsesvis foretaget en
dokumentation af biodiversitetseffekterne. VVores viden om, hvor hurtigt der ud-
vikles nye strandenge pa dyrkede marker, og hvordan forskellige indsatser (se
kapitel 4) kan bidrage til en gunstig naturudvikling, er derfor meget sparsom.

Pa dyrkede marker er udgangspunktet i dag typisk en afvandet og neeringsrig
jordbund, en udpint frgbank, lange afstande til egnede spredningskilder og
en stor randpavirkning fra det omkringliggende dyrkningslandskab, hvilket
forringer mulighederne for at udvikle nye strandenge med en varieret og arts-
rig vegetation. Mulighederne gges markant ved en ngje udveelgelse af egnede
arealer og/eller, at der gennemfares en aktiv indsats for at optimere strand-
engsarternes muligheder for at indvandre og etablere sig pa arealet samt
sikre, at de rette gkologisk kar er til stede, s& ogsa de mere ngjsomme plante-
arter sdsom rgd svingel, sandkryb, strand-vejbred, strand-trehage, vingefrget
hindeknae, hast-borst, leege-kokleare og almindelig rallike kan klare sig i kon-
kurrencen med nearingstolerante arter sasom almindelig kvik, strand-kogle-
aks, blagregn kogleaks, rargraes og kaer-svinemalk.

Sandsynligheden for, at der udvikles en tilstand svarende til den tabte, er starst,
hvis erstatningsarealet udvalges med hensyntagen til pavirkninger fra havet
(periodiske oversvammelser med saltvand, erosion eller saltsprgjt), mulighed
for at skabe kontakt til naeringsfattigt overfladevand og grundvand (fx ved fo-
den af kystskraenter gverst pa strandengen), jordbundens indhold af narings-
stoffer (seerligt fosfor), afstanden til egnede spredningskilder og pavirknings-
graden fra det omkringliggende landskab (herunder naturtsetheden).

Det er naturligvis helt afggrende for udviklingen af strandenge, at de rette
hydrologiske forhold genoprettes eller udvikler sig pa arealet. En hgj vand-
stand kan veere en effektiv made at fa e&endret vegetationssammensatningen
fra at veere domineret af kulturplanter til dominans af naturlige strandengs-
planter. Ved en ekstensivering af arealet og ophar af vedligeholdelse af draen
og afvanding kan der ske en forsumpning, der kan favorisere arter knyttet til
fugtig, vad og vanddaekket bund, ligesom en reduktion i vandindvindingen
kan &ndre hydrologien pa arealet. Men de hydrologiske e&ndringer kan ogsa
vere en fglge af en mere aktiv genopretningsindsats, hvor der fjernes diger,
afbrydes dreen, tilkastes grgfter og/eller afbrydes opstemninger, eller hvor
oprensning og opgravning af vandlgb opharer. Herved opnéas en haevning af
grundvandsstanden og evt. ogsa periodiske oversvgmmelser, der efter en ar-
reekke farer til forandringer i vegetationens sammensatning af arter og ud-
viklingen af nye beskyttede naturarealer.

Hvis erstatningsarealet ikke er tilstreekkeligt naeringsfattigt, kan det vere
ngdvendigt at gennemfgre en aktiv indsats for at udpine jorden, fx ved dyrk-
ning af afgrader, hgslet eller fiernelse af overjorden (se afsnit 4.2.1). Der fin-
desingen danske eksempler, hvor man har forsggt en udpining af jordbunden
pé dyrkede marker lagt ud i succession mod strandenge.

Hyvis afstanden til artsrige strandenge, der kan fungere som donorarealer, er
for stor, kan det veere ngdvendigt at assistere de karakteristiske strandengs-
arters spredning til arealet. Der er dog ingen danske eksempler pd assisteret
spredning pa strandenge. Udfordringen med koloniseringsbegraensninger
kan lgses ved at etablere samgrasning med eksisterende strandengsarealer.
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Herved spredes frg til successionsarealerne, og de greessende dyr (iser de
tunge racer) danner &dbninger i vegetationsdaekket til kolonisering af fraene.

Det har tidligere veeret almindelig praksis at udleegge nye naturarealer med
et etableret vegetationsdaekke af kulturgraesser og/eller klgver. Hensigten har
veeret at gge udbyttet i den efterfglgende graesningsdrift. En teet vegetation
forringer imidlertid mulighederne for, at strandengsplanterne kan kolonisere
arealet og klare sig i konkurrencen med kulturplanterne. | flere nyere natur-
projekter udlaegges arealerne derfor med blottet jord, enten ved at efterlade
arealet i stub med en plgjning eller en mere overfladisk strigling eller harv-
ning, hvorved sandsynligheden for, at der sker en kolonisering af frg og andre
spredningsenheder, gges markant.

I nogle af projekterne med udleeg af nye strandengsarealer er der lavet aftaler
om opfalgende pleje i form af graesning eller hgslaet med henblik pa at opret-
holde en lysaben vegetation og skabe etableringsmuligheder i et lukket plan-
tedaekke (fx Naturstyrelsens arealer, appendiks A, case 19).

For en detaljeret beskrivelse af de enkelte virkemidler henvises til kapitel 4.

Udvikling af erstatningsnatur

Som det fremgar af Tabel 5.2.5.1, er der forskel pa strandengstypernes erstat-
telighed, og der er stagrst sandsynlighed for, at erstatningsarealet udvikler sig
til en sammenlignelig tilstand, hvis det tabte naturareal har en ringe eller dar-
lig naturtilstand. Enérig strandengsvegetation er pionervegetation af enarige
planter, som eksempelvis strandgasefod eller strandfirling, pd mudder- og
sandflader pa kvellervader, i saltpander og pa myretuer. Disse strukturer kan
veere vanskelige at genoprette pa dyrkede marker. Vadegrassamfund er fler-
arige graesvegetationer med pionergraesset vadegraes, som kan kolonisere
mudderflader ved kyster med hgj saltholdighed. Naturtypen etableres yderst
pa strandengen og kan som udgangspunkt ikke udvikles pa dyrkede marker,
medmindre der fijernes diger mellem havet og markerne.

Tabel 5.2.5.1. Oversigt over tidshorisonterne for udvikling af nye strandenge. For hver undertype er der foretaget en vurde-
ring af mulighederne for at udvikle erstatningsarealer (let, sveert, usandsynligt, ingen, ikke tilstreekkelig viden og betinget af
en hensigtsmaessig udveelgelse af erstatningsarealet og/eller en aktiv indsats for at nedbringe naeringspuljen, genoprette hy-
drologien og assistere spredningen af arter), udviklingshastigheden (i ar eller ukendt) og den videnskabelige evidens (god,
mangelfuld, ingen) for arealer i hhv. hgj eller god, moderat og ringe eller darlig naturtilstand. Celler med X angiver, at til-
standsklassen ikke findes. Det antages, at udgangspunktet for udviklingen mod den givne strandengstype og naturtilstand er

marker i omdrift.

Habitatnaturtyper og Naturtilstand

§ 3-undertyper Hgj eller god Moderat Ringe eller darlig

Enarig strandengsvegetation  Erstattelighed Usandsynligt Usandsynligt Usandsynligt

(1310) Hastighed Ukendt Ukendt Ukendt
Evidens Ingen Ingen Ingen

Vadegraessamfund (1320)

Erstattelighed

Usandsynligt

Usandsynligt

Usandsynligt

Hastighed Ukendt Ukendt Ukendt
Evidens Ingen Ingen Ingen
Strandeng (1330) Erstattelighed Betinget, ) )
. Betinget, sveert Betinget, let
sveert/usandsynligt
Hastighed 50-100 30-50 10-15
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld
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Den allerede gdelagte natur

De negative konsekvenser for biodiversiteten knyttet til strandenge kan
mindskes betydeligt ved at begraense nedlaeggelsen af eksisterende naturlo-
kaliteter til strandenge, der er artsfattige, kulturpavirkede, afvandede, isole-
rede og sma. De har typisk en ringe eller darlig naturtilstand efter tilstands-
vurderingssystemet jf. Fredshavn et al. (2010) og har vaeret pavirkede af nae-
ringsbelastning, omlaegning og afvanding gennem en laengere periode.
Strandengene mangler typisk loer, saltpander og store fritliggende sten, der
er ingen tegn pa hyppige oversvgmmelser med saltvand, og de fungerer som
udgangspunkt ikke som levested for fglsomme plantearter og den del af bio-
diversiteten, der er knyttet til en artsrig vegetation. Pa nogle af arealerne kan
der dog veere tegn pa kontinuitet i nogle af de livsvilkar, der karakteriserer en
god strandeng (fx graesning eller store fritliggende sten), men genopretning
af vaerdifulde levesteder for sjeeldne og truede arter forudsatter en omfat-
tende forvaltningsindsats.

I en vurdering af et areals veerdi som levested er det vigtigt at skelne mellem
dets struktur- og artsindeks. Hvis artsindekset er vaesentligt hgjere end struk-
turindekset, er det tegn pa, at arealet er under forandring, og der kan vere
potentiale for at forbedre tilstanden eksempelvis ved at (gen)indfare grees-
ning eller hgslet. En anden vasentlig undtagelse fra denne regel er strand-
overdrev, som er groet til med naturlige krat eller med skov. Disse kan have
en ringe naturtilstand som strandenge pa grund af tilgroningen (der giver et
lavt strukturindeks), men dels vil de ofte rumme store veaerdier knyttet til na-
turlige og selvgroede krat og skov, der ikke afspejles i artsindekset, og dels vil
de rumme et stort potentiale for naturgenopretning, fordi de ikke har veret
omlagt og ggdsket intensivt. Endelig kan store og sammenhangende fore-
komster af strandenge i store dele af landet veere af stor veerdi for fx rastende
vandfugle. Man bgr endvidere veere opmarksom pa, om strandengene har
opbygget serlige strukturer sdsom loer, saltpander, strandvolde, myretuer og
knolde, idet disse kan veere vanskelige at genskabe pa dyrkede marker.

Foto 5.2.2.1. Artsrige enge med naturlig, fugtig og tuet bund Foto 5.2.2.2. N&eringsbelastede hgjstaudeenge med ringe na-
rummer store biodiversitetsveerdier og kan kun vanskeligt er-  turindhold kan i mange tilfeelde erstattes med ny natur, hvis er-
stattes med ny natur. Rigkaer i Kastbjerg Adal. Foto: Henriette  statningsarealerne udlzegges hensigtsmaessigt. Foto: Peter
Bjerregaard, Miljgstyrelsen. Wind, AU.

Bortset herfra vurderes det, at tabet af levesteder pa sddanne kulturpavirkede
strandenge kan kompenseres ved en hensigtsmaessig placering af erstatnings-
arealer eller ved at gennemfare en aktiv indsats for at nedbringe maengden af
neringsstoffer, genoprette hydrologiske processer og assistere arternes
spredning (jf. afsnit 4). Under disse forudseetninger kan erstatningsarealer af
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en tilsvarende kvalitet udvikles relativt hurtigt (10-15 ar). Eksempelvis er der
udviklet strandengsvegetation pa Peberholm i lgbet af 10 ar (se afsnit 3.3.4),
hvor successionen startede pa kalkholdigt marint overskudsmateriale fra
etableringen af @resundsbroen.

Uden en ngje udvelgelse af egnede erstatningsarealer eller aktive indsatser
kan det tage leengere tid at udvikle strandenge pa dyrkede marker.

Den moderat gode natur

Strandengsarealer i en moderat naturtilstand er relativt velfungerende leve-
steder for almindelige plantearter og den del af biodiversiteten, der er knyttet
hertil (fx ynglefugle og padder). Arealer i moderat naturtilstand kan dog ogsa
rumme mindre bestande af mere sarbare og sjeldne arter. Strandengene rum-
mer forskellige kombinationer af positive strukturer sdsom loer, saltpander,
strandvolde, engmyretuer og store fritliggende sten og tegn pa hyppige over-
sveammelser med saltvand og negative strukturer sdsom synlig neringspavir-
ket, monoton og artsfattig vegetation praeget af isdede kulturplanter og der-
med ogsa store forskelle i kontinuiteten i livsvilkarene. Fzlles for naturarea-
lerne i denne tilstandsklasse er dog, at kulturpavirkningerne i form af gadsk-
ning, afvanding og omlaegning ikke er af et omfang og en varighed, der har
medfgrt en massiv forringelse af plantedaekkets artssammenseatning. Der er
ofte mulighed for at forbedre eller genoprette naturomradet, iseer hvor artsin-
dekset treekker den samlede tilstandsvurdering op.

Det vurderes, at tabet af levesteder pa strandenge i en moderat naturtilstand
som udgangspunkt kan kompenseres (for almindelige strandengsplanter og
den dertil knyttede biodiversitet) ved en hensigtsmaessig udleegning af erstat-
ningsarealer inden for en periode pa 30-50 ar.

Den enestdende natur

Strandengsarealer i en hgj eller god naturtilstand er velfungerende levesteder
for falsomme plantearter og den del af biodiversiteten, der er knyttet hertil (fx
ynglefugle og padder). De har typisk en lang kontinuitet i livsvilkarene (fx
graesning og oversvemmelser med saltvand) og er relativt upavirkede af men-
neskelige indgreb, der kan medfgare irreversible @ndringer i de gkologiske kar
(fx ggdskning, afvanding og omlaegning). Det er typisk strandenge med loer,
saltpander og engmyretuer og en relativt artsrig og varieret vegetation, der
kun er svagt pavirkede af naringsbelastning, afvanding og isaning af kultur-
planter (grees og klaver). Tilstedevarelse af de samme livsvilkar igennem
leengere tid giver mulighed for, at plante- og dyrelivet bliver mere veludvik-
let, specialiseret og unikt. Her vokser en raekke szrligt falsomme plantearter
sasom udspilet star, tandbaelg, teetblomstret hindebager, solgje-alant, strand-
mandstro, samel, vild selleri og haret tangurt.

Det er serdeles vanskeligt at erstatte tabte strandenge i en hgj eller god natur-
tilstand. Selv under optimale forhold tager det lang tid for arterne at indvan-
dre og etablere sig og for de biotiske interaktioner mellem arterne at indfinde
sig, og der er en meget stor risiko for, at man ikke nar frem til en tilstand, der
svarer til det tabte areal. Der er ingen danske eksempler, hvor man har fulgt
udviklingen fra dyrkede marker til strandenge af en hgj biologisk kvalitet,
men det vurderes at tage mere end 50 ar.

Egnede arealtyper til udvikling og genopretning af strandenge
Nye arealer med strandeng etableres bedst pa ekstensive graesarealer langs de
beskyttede kyster, iser arealer, der omlaegges med ars mellemrum, og pa de



gverste dele af strandengen kan strandoverdrev retableres p3 tilgroede area-
ler, der er vokset ud af § 3-beskyttelsen.

5.2.6 Kystklitter

Om naturtypen

Kystklitterne findes langs de eksponerede kyster, hvor energien fra vind og
vand former kysten med stor kraft. | teorien optreeder de forskellige naturty-
per i zoner fra den flade sandflade, forklitterne, langs havet, over de hvide,
grenne og gra klittyper til den stabiliserede dveargbuskklithede, inden flyves-
andsarealernes naturtyper glider over i det bagvedliggende landbrugsland.
Der er pavist klare successionsstadier i udviklingen fra aktive hvide klitter
over relativt stabile urteagtige vegetationer til stabile dvargbusk- eller ved-
plantedominerede vegetationer (Warming 1895). Dog forekommer de forskel-
lige klitnaturtyper ofte sammen som mosaikvegetationer som fglge af klitter-
nes forholdsvis store variation i topografi, jordbundskemiske variable og mi-
kroklima pa savel stor som lille skala og de deraf fglgende forskelle i fx ero-
sion, aflejring, orientering, haeldning, temperatur og fugtighed.

Det danske kystlandskab er med sin samlede leengde og diversitet enestaende
i europaeisk sammenhang, og vi har et stort ansvar for at beskytte og bevare
vores kystnaturtyper, idet disse har veeret i massiv tilbagegang i det meste af
Europa. Séledes er tre klitnaturtyper pa habitatdirektivets bilag I (grd/gren
klit, klithede og enebaerklit) szerligt truede pa europaeisk plan og derfor prio-
riterede. Arealinddragelse i kystklitterne kan derfor have veesentlige negative
konsekvenser for biodiversiteten.

Kystklitterne findes primeert som store sammenhangende omrader langs den
jyske vestkyst, men mindre klitomrader findes pa gstkysten og pa Derne.

Kystklitterne er levesteder for en raekke arter pa habitatdirektivets bilag: Sort-
plettet blafugl, hedepletvinge, markfirben og strandtudse. Hertil kommer
flere fredede arter af orkideer og krybdyr samt kamillebladet manerude og
skotsk lostilk. Mulighederne for at etablere erstatningsarealer for disse arter
er nermere beskrevet i afsnit 5.3.

Undertyper
Kystklitterne rummer en raekke forskellige plantesamfund, der ikke alle er

lige nemme at genskabe. Naturtypen omfatter 10 habitattyper pa habitatdi-
rektivets bilag I. Teettest pa havet ligger forklitten (2110) og den hvide klit
(2120) med et sparsomt, spredt plantedaekke af sarligt modstandsdygtige
graesser (hovedsagligt hjeelme og marehalm) og lave urter. Disse er ikke be-
handlet i denne rapport. Ind mod land findes gré/gren klit (2130), klithede
(2140) og klitlavning (2190) samt tre vedplantedominerede typer: Havtornklit
(2160), grarisklit (2170) og enebzerklit (2250). Endelig kan klitterne gro til med
egentlige skovtraer, hvorved der dannes skovbevoksede klitter (2180). Sam-
menlagt skannes 89 % af arealet med de 10 kystklittyper at veere registreret
som en § 3-beskyttet naturtype (Nygaard et al. 2014), mens en stor del af are-
alet i de yderste klittyper (forklit og hvid klit) ikke er registreret som § 3.

I den tekniske anvisning til kommunernes registreringer af § 3-beskyttede he-
der (Fredshavn et al. 2010) er der defineret fire undertyper: Hvid klit (svarer
til hvid klit (2120)), gr&/gren klit (svarer til grd/Zgren klit (2130)), klithede
(svarer til klithede (2140)) og kystneert krat (omfatter havtornklit (2160), gra-
risklit (2170) og enebeaerklit (2250)).
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Etablering af nye kystklitter

Mens der er nogen erfaring med genopretning af abne kystklitter ved rydning
af klitplantager (fx i Testcenteret i Gsterild og flere LIFE-projekter), er der ikke
mange eksempler pa etablering af ny natur pa dyrkede marker, der ligger i
klitlandskaber. | Varde Kommune er udlagt et erstatningsareal pa dyrket
mark i et klitlandskab teet pa Nerholm Hede (se appendiks A, case 77). Her er
indledningsvis foretaget en reolplgjning, hvorved det naringsfattige sand i 80
cm dybde vendes op i overfladen.

Udvikling af erstatningsnatur

Tabel 5.2.6.1 viser en oversigt over de fire klittypers uerstattelighed. Der er
starst sandsynlighed for, at erstatningsarealet udvikler sig til en sammenlig-
nelig tilstand, hvis det tabte naturareal har en ringe eller darlig naturtilstand,
eksempelvis som fglge af atmosfarisk deposition af kvalstof.

Kystklitter kan kun erstattes i kystnare landskaber, hvor jordbunden udggres
af flyvesand, og udvikling af dynamiske klitter forudsaetter pavirkning fra ha-
vet, hvor vinden kan omlejre sandet. De dynamiske processer kan reintrodu-
ceres ved fjernelse af sanddeempende foranstaltninger i det omkringliggende
landskab. Der vil veere meget store geografiske forskelle pa kystklitternes er-
stattelighed og potentialet for udviklingen af en gunstig tilstand er stgrst i
Nord- og Vestjylland hvor kystklitterne er vidt udbredte. Etablering af klit-
lavninger afhaenger af genopretningen af naturlige vandstandsforhold med
en god vandkvalitet.

Tabel 5.2.4.1. Oversigt over tidshorisonterne for udvikling af nye kystklitter. For hver undertype er der foretaget en vurdering af
mulighederne for at udvikle erstatningsarealer (let, sveert, usandsynligt, ingen, ikke tilstreekkelig viden og betinget af en hensigts-
meessig udveelgelse af erstatningsarealet og/eller en aktiv indsats for at nedbringe neeringspuljen, genoprette hydrologien og
assistere spredningen af arter), udviklingshastigheden (i ar eller ukendt) og den videnskabelige evidens (god, mangelfuld, ingen)
for arealer i hhv. hgj eller god, moderat og ringe eller darlig naturtilstand. Celler med X angiver, at tilstandsklassen ikke findes.
Det antages, at udgangspunktet for udviklingen mod den givne klittype og naturtilstand er marker i omdrift.

Habitatnaturtyper og Naturtilstand

§ 3-undertyper Hgij eller god Moderat Ringe eller darlig

Gréa/gren klit (2130)

Erstattelighed
Hastighed

Evidens

Betinget, sveert
> 50
Mangelfuld

Betinget, sveert
20-30
Mangelfuld

Betinget, sveert
10-15
Mangelfuld

Klithede (2140)

Erstattelighed
Hastighed

Evidens

Betinget, sveert
> 50
Mangelfuld

Betinget, sveert
20-50
Mangelfuld

Betinget, sveert
10-20
Mangelfuld

Klitlavning (2190)

Erstattelighed
Hastighed

Evidens

Betinget, sveert
> 30
Mangelfuld

Betinget, sveert
20-50
Mangelfuld

Betinget, sveert
10-15
Mangelfuld

Kystneere krat, herunder hav-
tornklit (2160), grarisklit (2170)
og enebeerklit (2250)

Erstattelighed
Hastighed

Evidens

Betinget, sveert
> 50
Mangelfuld

Betinget, sveert
30-50
Mangelfuld

Betinget, sveert
20-30
Mangelfuld

De negative konsekvenser for biodiversiteten knyttet til kystklitterne kan
mindskes betydeligt ved at begreense nedlaeggelsen til lokaliteter i en ringe
eller darlig naturtilstand (efter tilstandsvurderingssystemet jf. (Fredshavn et
al. 2010). Hvis jordbundens nzringsindhold bringes tilstraekkeligt langt ned,
og arealet udlzaegges i tilknytning til eksisterende klitarealer, hvorfra arterne
kan sprede sig, kan erstatningsarealer i en ringe eller darlig naturtilstand med
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gransversklitter og klitlavninger med englignende vegetation udvikles inden
for en periode pa blot 10-15 ar. Det tager lidt leengere at udvikle klitheder og
kystneere krat. Etablering af en vegetation svarende til de gra klitter forudseet-
ter udvaskning og forsuring af jordbunden. Uden en ngje udvelgelse af eg-
nede erstatningsarealer eller aktive indsatser vil det tage vasentligt la&engere
tid. Successionsstadierne pa de kystnare opgivne marker, hvor jordbunden
er relativt basisk, kan i mange tilfeelde bidrage med relativt blomsterrige ve-
getationer, der efter fa ar vil kunne have stor veerdi som levested for pollen-
og nektarsggende insekter. Det tager vaesentligt leengere tid at udvikle kyst-
klitter i moderat, god eller hgj naturtilstand.

Egnede arealtyper til udvikling og genopretning af kystklitter

Nye arealer med klitvegetation etableres bedst ved at rydde naringsfattige
klitplantager eller tilgroede klitarealer. Mindre egnede, men ogsa mulige, er
ekstensive greesarealer, sarligt pa nearingsfattig jordbund. Udviklingen af
fugtige klitnaturtyper forudseetter endvidere, at der skabes kontakt til nae-
ringsfattigt grundvand. Potentialet for etableringen af klitvegetation forringes
staerkt, hvis der er etableret et vegetationsdaekke af kulturgraesser og/eller
klgver.

5.2.7 Vandhuller og sger

Om naturtypen

Sger og vandhuller findes som permanente eller tidvis udtgrrende vandflader
i naturlige og menneskeskabte lavninger i terreenet. De omfatter foruden de
naturligt forekommende sger ogsa gravede sger samt gadeker, damme, mgl-
lesger og mergel-, kalk- og lergrave. Det vurderes, at omkring en tredjedel af
de danske smasger og vandhuller er dannet af naturlige processer
(Sendergaard et al. 2002). Naturtypen omfatter alt fra sma vandsamlinger til
vore stgrste sger, ligesom der kan vare tale om vandsamlinger med forskellig
saltholdighed (Sgndergaard og Wiberg-Larsen 2011). Der er en glidende over-
gang fra vandhuller og sger til naturtyper som moser og ferske enge og til
vandlgb, nar disse stedvist bliver meget brede og vandet tilsyneladende stil-
lestdende.

Danske sger kan inddeles i hovedtyper pa baggrund af forskelle i kalkholdig-
hed, vanddybde, humusindhold og saltholdighed. De har en raekke falles
treek, men ofte knytter der sig en speciel flora og fauna til de forskellige
sgtyper (Sgndergaard og Wiberg-Larsen 2011). | Danmark er sgernes biodi-
versitet i hgj grad pavirket af det omgivende landskab. Sger med et stort op-
land vil typisk fa tilfart store maengder kvaelstof og fosfor, hvilket farer til en
gget produktion af planktonalger, uklart vand, bortskygning af undervands-
planter og generelt en lavere biodiversitet. Sger med et lille opland og/eller
stor tilledning af grundvand eller beliggende inden for beskyttede naturtyper
har oftere et naturligt lavt indhold af naeringsstoffer og en stgrre vaerdi som
levested for sjeeldne og truede arter.

Vandhullerne er levesteder for en lang reekke arter pa habitatdirektivets bilag:
Liden najade, vandranke, stor keerguldsmed, grgn mosaikguldsmed, bred
vandkalv, lys skivevandkalv, grgnbroget tudse, strandtudse, klokkefrg, 1gg-
frg, lavirg, spidssnudet frg, springfrg, stor vandsalamander, odder, vandfla-
germus, damflagermus, dyndsmerling og pigsmerling. Hertil kommer flere
fredede arter af padder samt snog, stor ildfugl og gulgregn brasenfgde. Mulig-
hederne for at etablere erstatningsarealer for disse arter er naermere beskrevet
i afsnit 5.3.
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Undertyper
Vandhuller og sger omfatter en reekke forskellige typer, der ikke alle er lige

nemme at genskabe. Naturtypen omfatter fem habitattyper pa habitatdirekti-
vets bilag I: Lobeliesger (3110), sgbredder med smaurter (3130), kransnalalge-
sger (3140), neringsrige sger (3150) og brunvandede sger (3160). Det skannes,
at omtrent 90 % af det samlede sgareal er omfattet af de fem habitatnaturtyper.

I den tekniske anvisning til kommunernes registreringer af 8 3-beskyttede
vandhuller (Fredshavn et al. 2010) er der defineret fire undertyper: Neerings-
fattige sger (svarer til lobeliesger (3110) og sebredder med smaurter (3130)),
kalkrige sger (svarer til kransnalalgesger (3140)), neeringsrige sger (svarer til
naringsrige sger (3150) og brunvandede sger (3160)).

Etablering af nye vandhuller

I de senere artier er der gennemfert en lang raekke projekter, hvor formalet
har veeret at gge antallet og arealet af sger og vandhuller i Danmark. Der fin-
des ikke opggrelser over, hvor mange sger og vandhuller der er etableret i
seneste artier, men den vejledende registrering af sger og vandhuller er udvi-
det med 12.000 ha (fra 58.410 til 70.385 ha) i perioden 2000-2016 (Nygaard et
al. 2016). En del af ndringen kan forklares med en bedre registrering af ek-
sisterende lokaliteter, men der er ogsa genskabt ganske mange nye, iseer min-
dre, sger og vandhuller.

Siden slutningen af 1980’erne er der gennemfart en lang reekke vadomrade-
projekter i Danmark (se afsnit 3.5.3), hvor hovedparten har varet genskabelse
af udtgrrede sger. De nye sger er etableret pa arealer med moser, ferske enge
og graeesmarker, men ogsa dyrkede marker. Da der ikke er foretaget en syste-
matisk registrering af arealanvendelsen i projektomraderne, mangler der vi-
den om, hvor stor en del af nye sger der har udviklet sig fra dyrkede marker
til § 3-beskyttede moser. For hovedparten af vddomradeprojekterne har det
primare forméal veeret at nedbringe neeringsbelastningen (fx Arslev Engsg,
Solbjerg Engsg og Strgdam Engsg), og udviklingen ma alt andet lige forventes
at veere i retning af naringsrige sger.

En mindre del af vddomradeprojekterne har haft naturgenopretning som det
primeere formal. Det geelder iser projekter for naturforvaltningsmidlerne
(Spettrup Sg, Hajby Sg, Oldenor), LIFE-projekterne (fx Bglling Sg, Bgjden Nor
og Tryggelev Nor) og de fondsfinansierede naturgenopretningsprojekter (fx
Filsg). | disse projekter har fokus vearet pa at genskabe de naturlige hydrolo-
giske forhold og at optimere udviklingen af nogle af de mere naringsfattige
og klarvandede sgtyper.

Der er endvidere etableret et meget stort antal vandhuller (sma sger), og det
er den suveraent mest udbredte naturtype i erstatningsnatursagerne i de dan-
ske kommuner (se afsnit 3.2 og talrige eksempler i appendiks A) og i anlaegs-
projekter (afsnit 3.3). Naturstyrelsen vurderer, at der endvidere er etableret
op mod 800 nye vandhuller og sger pa statens arealer i perioden 1994-2016.
Siden habitatdirektivets implementering i habitatbekendtgarelsen er der
kommet gget fokus p4, at nye vandhuller sa vidt muligt skal fungere som le-
vested for bilag IV-padder.

Der er generelt mangel pa detaljeret dokumentation af, hvilke virkemidler der
er anvendt i de enkelte naturprojekter, og selvom der kun undtagelsesvis er
foretaget en dokumentation af biodiversitetseffekterne er der alligevel opnaet
betragtelig erfaring med etablering af nye ynglesteder for sjeeldne padder i
Danmark (se afsnit 5.3.1).



Det er naturligvis helt afgarende for udviklingen af vandhuller, at de rette
hydrologiske forhold genoprettes eller udvikler sig pa arealet. Her er vandets
kvalitet helt essentielt for udviklingen. Ved ophgr af vedligeholdelse af drzen
og afvanding kan der dannes temporzre eller permanente dbne vandflader,
ligesom en reduktion i vandindvindingen kan a&ndre hydrologien i et om-
rade. De hydrologiske @ndringer kan ogsa vere en fglge af en mere aktiv
genopretningsindsats, hvor der udgraves lavninger, afbrydes dreen, tilkastes
grofter og/eller afbrydes eventuelle opstemninger, eller hvor oprensning og
opgravning af vandlgb ophgrer. Lykkes det at genetablere kontakten til det
rene grundvand, vil vandet have en naturlig evne til at binde naeringsstoffer.

Pa dyrkede marker er udgangspunktet i dag typisk en afvandet og naeringsrig
jordbund, en udpint frgbank, lange afstande til egnede spredningskilder og
en stor randpavirkning fra det omkringliggende dyrkningslandskab, hvilket
forringer mulighederne for at udvikle nye sger og vandhuller, der ikke er nze-
ringsrige. Mulighederne for at etablere nye lobeliesger, sgbredder med
smaurter, kransnalalgesger og brunvandede sger gges markant ved en ngije
udvelgelse af egnede arealer og/eller ved, at der gennemfares en aktiv ind-
sats for at sikre de rette gkologiske kar pa arealet, herunder iszer en lav tilgen-
gelighed af naeringsstoffer.

Hyvis erstatningsarealet ikke er tilstreekkeligt naeringsfattigt, kan det veere
ngdvendigt at gennemfgre en aktiv indsats for at udpine jorden, inden de hy-
drologiske forhold a&ndres (se afsnit 4.2.1), fx dyrkning af afgregde, haslet og
fiernelse af jordlag. Hvis naeringspuljen er meget stor, og malseetningen er en
af de ekstremt naringsfattige sgtyper (fx lobeliesger og kransnalalgesger),
kan det veere ngdvendigt at tage nogle af de mere effektive og omkostnings-
tunge metoder i brug sasom fjernelse af topjord eller en dybdeplgjning. Ud-
viklingen mod de neringsfattige sgtyper gar hurtigst pa sandede eller meget
kalkrige jorder, hvor naringsstofferne hurtigt vil blive udvasket eller bundet
hardt. Udpining af lerjorder tager meget lengere tid, da lerkolloiderne holder
effektivt pa naeringsstofferne.

Selvom mange arter relativt nemt spredes til et nyt vandhul (fx plankton og
invertebrater), er potentialet for udviklingen af en god naturtilstand starst,
hvis det anleegges i umiddelbar nzerhed af og med direkte forbindelse til
vandsystemer i velfungerende vandhuller og sger, hvorfra dyr (fx padder og
fisk) og planter (fx grundskudsplanter) kan indvandre. | de senere ar har der
i mange projekter saledes veret fokus pa vigtigheden af at udleegge de nye
naturarealer i ssmmenhang med eksisterende natur. Hvis afstanden til do-
norarealer er for stor, kan det veere ngdvendigt at assistere de karakteristiske
vandhulsarters spredning til arealet (se afsnit 5.3.1). Assisteret spredning har
veeret almindelig praksis i mange vandhulsprojekter gennem en del ar i Dan-
mark, og der er mange eksempler pa flytning af padder til nye vandhuller (se
afsnit 3.3, 3.4 og appendiks A, case 34 og 44).

For en detaljeret beskrivelse af de enkelte virkemidler henvises til kapitel 4.

Udvikling af erstatningsnatur

Tabel 5.2.7.1 viser en oversigt over de fem vandhulstypers uerstattelighed.
Trefjerdedele af sgarealet udggares af kransnalalgesger (3140) og naringsrige
sger (3150). Kransnalalgesger (3140) er kalkrige sger og vandhuller med
kransndlalger, der typisk er ganske rene eller kun lidt eutrofierede. Nerings-
rige sger (3150) er neringsrige sger og vandhuller, typisk med flydeplanter
eller store vandaks. Sgbredder med smaurter (3130) er ret naeringsfattige sger
og vandhuller med sma amfibiske planter ved bredden og udger 12 % af det
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samlede sgareal. Lobeliesger (3110) er kalk- og naringsfattige sger og vand-
huller karakteriseret ved isa&er grundskudsplanter og lav pH, og brunvandede
sger (3160) er oftest ret sure sger og vandhuller, hvor vandets farve skyldes et
hgjt indhold af humusstoffer. Begge er meget sjaeldne i Danmark.

Inddragelse af neeringsfattige vandhuller/sma sger samt sger, der fungerer
som levested for sarbare, truede og beskyttede arter, kan have veasentlige ne-
gative konsekvenser for biodiversiteten, seerligt hvis det drejer sig om de
sjeeldne satyper lobeliesg (3110) og brunvandet sg (3150).

Tabel 5.2.7.1. Oversigt over tidshorisonterne for udvikling af nye vandhuller og sger. For hver af de fem undertyper er foreta-
get en vurdering af mulighederne for at udvikle erstatningsarealer (let, svaert, usandsynligt, ingen, ikke tilstraekkelig viden og
betinget af en hensigtsmeessig udveelgelse af erstatningsarealet og/eller en aktiv indsats for at nedbringe naeringspuljen,
genoprette hydrologien og assistere spredningen af arter), udviklingshastigheden (i ar eller ukendt) og den videnskabelige
evidens (god, mangelfuld, ingen) for arealer i hhv. hgj eller god, moderat og ringe eller darlig naturtilstand. Celler med X angi-
ver, at tilstandsklassen ikke findes. Det antages, at udgangspunktet for udviklingen mod den givne vandhulstype og naturtil-

stand er marker i omdrift.

Habitatnaturtyper og
§ 3-undertyper

Naturtilstand

Hoj eller god

Moderat

Ringe eller darlig

Erstattelighed

Betinget, sveert

Betinget, sveert

Betinget, sveert

Lobeliesger (3110) Hastighed >5 >5 3-10
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld
Erstattelighed Betinget, sveert Betinget, sveert Betinget, sveert

Sgebredder med smaurter .

(3130) Hastighed Ukendt Ukendt Ukendt
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld
Erstattelighed Betinget, sveert Betinget, sveert Betinget, sveert

Kransnalalgesg (3140) Hastighed >5 >5 3-10
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld
Erstattelighed Betinget, let/sveert Let Let

Neeringsrig sg (3150) Hastighed >5 >5 3-5
Evidens Mangelfuld God God
Erstattelighed Betinget, sveert Betinget, sveert Betinget, let

Brunvandet sg (3160) Hastighed >5 >5 3-5
Evidens Mangelfuld Mangelfuld Mangelfuld
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I modsatning til de terrestriske naturtyper vil mange vandhuller og sger umid-
delbart kunne kompenseres ved at udlaegge en eller flere tilsvarende erstat-
ningsbiotoper. Risikoen for negative konsekvenser for biodiversiteten kan
mindskes betydeligt ved at begreense nedleggelsen af beskyttet natur til de
mest naeringsbelastede vandhuller. Ved en omhyggelig udveelgelse af erstat-
ningsarealer, vil der kunne etableres nye sger og vandhuller af en tilsvarende
eller hgjere levestedskvalitet inden for et begraenset tidsrum (3-10 ar). Mens nee-
ringsrige sger i en ringe eller darlig tilstand kan genskabes pa mindre end 5 ar,
uden starre hensyntagen til jordens indhold af naringsstoffer, er det noget van-
skeligere at findes egnede erstatningsarealer for de gvrige sgtyper. Hvis van-
dets kvalitet (indholdet af kveelstof og fosfor) er tilstreekkelig god til at opholde
en hgj gennemsigtighed, ogsa pa leengere sigt, er det dog muligt at etablere lo-
belie- og kransnalalgesger inden for en relativt kort periode (se ogsa case 12 om
Filsg i afsnit 3.5.2). Der er dog store usikkerheder forbundet med at sikre og
opretholde de helt rigtige gkologiske kar i sgerne, ligesom der er store geogra-
fiske forskelle i mulighederne for at genskabe de mere specielle sgtyper.



Studier af rastofsger, der som udgangspunkt har en ekstremt lav tilgaengelig-
hed af nzringsstoffer, har sdledes vist, at rastofsgerne ofte har meget klart
vand med et lavt klorofylindhold og at der ganske hurtigt etableres en hgj
deekning af undervandsplanter i de mere lavvandede sger (Sgndergaard og
Lauridsen 2017a).

Nye vandhuller kan relativt hurtigt fungere som levested for fx padder (se
afsnit 3.5.1) og fouragerende andefugle. Det er saledes veldokumenteret, at
rastende og fouragerende vandfugle reagerer hurtigt og talrigt pa nyetable-
rede vandomrader i starre skala, fx ved Skjern Enge og Ega Engsg (Bregnballe
et al. 2013b). Der mangler dog generelt viden om de nye levesteders veerdi pa
leengere sigt. Med mindre der er en direkte forbindelse til andre vandsystemer
kan det dog tage noget leengere tid for fisk og planter (herunder grundskuds-
planter som lobelie, strandbo og arter af brasenfgde) at indvandre fra og etab-
lere sig i stgrre antal (Sgndergaard og Lauridsen 2017a). Nye klarvandede
sger etableret pa fast sandet bund med et lavt organiske indhold, kan bidrage
med gode veekstmuligheder for de falsomme grundskudplanter, der er i til-
bagegang i mange af de eksisterende sger (Pedersen et al. 2016).

Forskningsprojekt om nye sgers biodiversitet

Gennem de sidste 30 ar er der genskabt 50 nye store sger i Danmark med hen-
blik pa at fjerne neeringsstoffer og mindske belastningen af nedstrams sger og
kystvande (Hansen 2011, 2014). Effekten pa bade vandkvaliteten og biodiver-
siteten er dog ikke blevet dokumenteret. Derfor har Aage V. Jensen Naturfond
i januar 2017 bevilget midler til forskningsprojektet Nye sger — design af optimal
miljgtilstand og biodiversitet, hvor forskere fra Kgbenhavn, Arhus og Odense
skal undersgge, hvilke fysiske, hydrologiske og kemiske forhold der betinger
udviklingen af et rigt plante- og dyreliv i 30 af de nye store sger (Sand-Jensen
etal. 2017).

Egnede arealtyper til udvikling og genopretning af seer og vandhuller

Nye vandhuller og sger etableres bedst pa ekstensive grasarealer og kultur-
enge (der omleegges for hyppigt til at vaere omfattet af § 3), dyrkede marker
med neringsfattig sandet jordbund samt pa arealer med blottet mineraljord
(fx rastofgrave). Mindre egnede, men ogsd mulige, er uggdskede graesplaener
i byneere omrader, mens intensive graesarealer og meget naeringsrige marker
er mindre egnede pga. det hgje indhold af naeringsstoffer i jordbunden.

5.2.8 Vandigb

Om naturtypen

Vandlgb er naturlige gkosystemer, som dannes, nar vand strammer gennem
landskabet. Vandet stammer dels fra den del af nedbgren, som ikke siver ned
igennem jorden og danner grundvand eller nar at fordampe, dels fra udsiv-
ning af mere eller mindre dybtliggende grundvand.

Vandlgb findes i alle egne af Danmark med en naturlig teethed pa ca. 1,5
km/kmz, Langt de fleste af Danmarks ca. 64.000 km vandlgb er skabt ved na-
turlige processer, men er i dag mere eller mindre modifcerede. Hertil kommer
et stort antal kunstigt anlagte kanaler og grgfter (Wiberg-Larsen et al. 2011).
Knap halvdelen af vandlgbsstraeekningerne (28.000 km) er udpeget som § 3-
beskyttede vandlgb, og i vandplanerne er 22.000 km vandlgb udpeget som
naturlige. De fleste udpegede § 3-vandlgb er naturlige vandlgb, som kan vere
enten regulerede eller uregulerede. Nogle kunstigt anlagte grgfter og kanaler
er ogsa taget med, fordi de fungerer som veesentlige levesteder og sprednings-
veje for dyr og planter.
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Vandlgbene og de vandlgbsnaere arealer er levesteder for en reekke arter pa
habitatdirektivets bilag: Odder, vandflagermus, damflagermus, gren kgalle-
guldsmed, laks, havlampret, flodlampret, baeklampret, snabel, dyndsmer-
ling, pigsmerling, tykskallet malermusling, flodperlemusling og vandranke.
Hertil kommer nogle af de fredede padder, der jeevnligt faerdes ved eller i
vandlgb. Mulighederne for at etablere erstatningsarealer for disse arter er
naermere beskrevet i afsnit 5.3.

Etablering af nye vandlgb

Der er i nyere tid blevet gennemfgrt et stigende antal genopretningsprojekter
i danske vandlgb, der spaender fra lokale udlegninger af grus til dbning af
rgrlagte streekninger og genslyngninger. Siden slutningen af 1980’erne er der
gennemfart en lang reekke vadomradeprojekter i Danmark (se afsnit 3.5.3), og
en del af disse har veeret adalsprojekter, hvor der typisk er foretaget en
genslyngning af en vandlgbsstraekning. £ndringerne i de hydrologiske for-
hold har fgrt til en bedre interaktion mellem vandlgbene og de vandlgsbsnere
arealer i flere &dale. Da der ikke er foretaget en systematisk registrering af
arealanvendelsen i projektomraderne, mangler der viden om, hvor mange
nye vandlgbsstraeekninger og vandlgbsnare arealer der er etableret pa dyr-
kede marker.

For hovedparten af vddomradeprojekterne har det primaere formal veeret at
nedbringe naeringsbelastningen, og projektomraderne har derfor veret ud-
valgt med henblik pa stgrst mulig omsatning af kvaelstof og i de seneste ar
ogsa deponering af fosfor. En mindre del af vddomradeprojekterne har haft
naturgenopretning som det primere formal. Det geelder iszer projekter for na-
turforvaltningsmidlerne (fx Gelsd og Brede A) og LIFE (fx Skjern A, Odense
A og Varde A), men ogsa en del af projekterne i den sarlige vand- og natur-
indsats har karakter af naturgenopretning (fx Kastbjerg Adal). | disse projek-
ter har fokus veeret pa at genskabe de naturlige hydrologiske forhold og at
optimere udviklingen af artsrige levesteder blandt andet ved at begrznse til-
gengeligheden af naeringsstoffer. Der er endvidere gennemfart en lang raeekke
mindre genopretninger af vandlgbsstreekninger i kommunerne.

Der er generelt mangel pa detaljeret dokumentation af, hvilke virkemidler der
er anvendt i de enkelte naturprojekter, og der er kun undtagelsesvis foretaget
en dokumentation af hvorvidt der er skabt passende habitater for de sjeldne
og truede vandlgbsarter.

Udvikling af erstatningsnatur

Selvom fokus pa restaurering af vandlgb er blevet starre og starre, er der stadig
et gabende hul i den opfalgende overvagning af genopretningsprojekternes
succes. Uden en opfelgende overvagning er det umuligt at evaluere, om et gen-
opretningsprojekt har veeret en succes, og dermed kan restaureringen af vand-
lgb ikke forbedres (Kondolf 1995). Ser man pa den internationale litteratur in-
den for omradet, findes der nogle, men stadig fa sddanne opfalgninger.

Et amerikansk forsgg (Purcell et al. 2002) undersggte en genoprettet vandlgbs-
streekning pa 70 m, som gik fra at veere rarlagt til at blive dbnet op. Makroin-
vertebratsamfundet blev undersggt hhv. et og tre ar efter genopretningen.
Derudover blev makroinvertebratsamfundet undersggt p& en opstrgms lig-
gende straekning, som ikke var blevet fysisk pavirket af mennesker og derfor
fungerede som referencetilstand. Ydermere undersggte de ogsa en nerlig-
gende genoprettet vandlgbsstraekning, som 10 ar forinden var blevet abnet. |
Igbet af de tre ar var antallet af makroinvertebratfamilier pa den ny-genopret-



tede straekning steget fra syv til 19, hvoriblandt antallet af EPT-arter (dggn-
fluer, slgrvinger og varfluer) ogsa var steget. Derudover var taxarigdommen
naet op pa samme niveau som den 10 ar gamle genoprettede streekning, som
anses for at have opnaet de bedste mulige forhold. Dog fandt de, at kun én ud
af 12 Trichoptera-arter havde spredt sig fra den opstrems liggende referen-
cestraekning til den genoprettede straeekning, hvilket hgjst sandsynligt skyld-
tes, at vandlgbet stadig var rarlagt far og efter den genoprettede streekning
samt den korte l&engde pa den genoprettede straekning (70 m).

Neale og Moffett (2016) undersggte makroinvertebratsamfundet pa to genop-
rettede 90 m lange straekninger i New Zealand, som begge havde veret rgr-
lagt. Genopretningerne bestod ud over dbningen ogsa af udlaegning af sten,
grus, ved og silt samt beplantning af brinkerne og det ripariske omrade. Op-
strems begge straekninger 14 naturlig skov, som fungerede som kildepopula-
tion for makroinvertebrater og andre organismer. Fer abningen af de to ror-
lagte straeekninger blev der fundet 24 forskellige makroinvertebrattaxa, mens
der et ar efter dbningen blev fundet i alt 63 forskellige taxa pa de to straeknin-
ger, hvoraf otte var EPT-taxa (dggnfluer, slgrvinger og varfluer).

Flere forsgg er blevet lavet for at undersgge rgrlagte vandlgbstraekningers be-
tydning for makroinvertebraters beveegelse i et vandlgbssystem. For at mod-
virke den naturlige drift i strammens retning bevaeger nogle vandlgbsinsekter
sig opstrgms i vandlgbet. Oftest vil den opstrams vandring vere relativ kort
— under 300 meter — dog kan distancen veare laengere, hvis vandringen sker i
det voksne, luftbarne stadie. En kort rgrlagt streekning vil derfor ikke ngdven-
digvis fungere som en sparring, dog vil den heller ikke kunne fungere som
habitat for ret mange makroinvertebrater. En lang rgrlagt straekning vil der-
imod fungere som en sparring for makroinvertebraternes spredning (Vau-
ghan 2002). Organismegrupper som eksempelvis fisk, som er bundet til vand-
spredning, er mere sarbare over for rgrlagte vandlgbsstraekninger, da de er
afhaengige af faktorer sdsom vanddybde. Hvis der ikke er mulighed for at
abne en rgrlagt vandstraekning, kan der i stedet laves en fisketrappe eller et
omlgbsstryg, hvilke specielt kan gavne fiskenes opstrgms vandring. | et new
zealandsk forsgg blev der pavist en stigning i artsrigdom for fisk pa 80 %, efter
at en fisketrappe blev etableret ved siden af en rgrlagt streekning. Den totale
densitet af fisk opstrams den rarlagte straekning steg med 45 %. Dog viste
forsgget ogsa, at svagt-svemmende fiskearter stadig havde svert ved at pas-
sere straekningen, da kun 27 % kom op af trappen (Franklin og Bartels 2012).
Tiltag som fx fisketrapper kan altsa bade sortere i, hvilke organismegrupper
der har lettest ved at passere streekningen, og hvilke arter af organismegrup-
per der kan. Det kan fgre til en unaturlig selektion iblandt arterne og organis-
megrupperne.

I en new zealandsk undersggelse fandt (Blakely et al. 2006), at meengden af
makroinvertebrater faldt opstrgms en 22 m lang rgrlagt streekning. De fandt
0gs4, at jo flere rgrlagte straekninger (under veje), der l1a i treek, jo faerre makro-
invertebrater fandt de opstrgms de rgrlagte streekninger.

Der ses generelt en hurtig genindvandring af vandlgbsorganismer, hvor der
inden for de farste tre ar sker en ggning i meengden af bade makroinvertebra-
ter og fisk ((Purcell et al. 2002); (Franklin og Bartels 2012, Neale og Moffett
2016)). Der har imidlertid i flere af genopretningsprojekterne veret fokus pa,
at der skulle veere en mulig kildepopulation opstrams de genoprettede straek-
ninger. Dette er et vigtigt element i genopretningen, da organismerne dermed
ikke skal vandre langt for at indtage det nye habitat. Da sterstedelen af de
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Foto 3.9.1. Vandigb med vand-
planter (3260) i Kastbjerg A. Ved
genopretning af vandlgb er det
vaesentligt om der opstrems findes
arter, der kan sprede sig i vandig-
bet, nar forholdene forbedres.
Foto: Ole Munch Johansen.
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internationale genopretninger er foretaget i urbane vandlgb, har afvandings-
interessen ikke veeret lige sa stor, som den ma teenkes at veere i danske vand-
leb med et opland praeget af landbrug. Dette kan ogsa have betydning for,
hvilke arter der genindvandrer og overlever pa streekningerne.

Helt overordnet kan risikoen for negative konsekvenser for biodiversiteten
mindskes betydeligt ved at begraense arealinddragelsen til vandlgb, der er mas-
sivt pavirkede af menneskelige aktiviteter som fx udretning, rerlegning, gre-
deskeering, spaerringer, vandindvinding og/eller udledning af spildevand.

5.3 Muligheder for udvikling af levesteder for specifikike arter

Med mere end 37.000 danske arter (www.allearter.dk) er det ikke muligt at be-
skytte alle arter lige godt, og i Danmark er naturbeskyttelsen derfor primeert
malrettet mod arternes levesteder. Det gaelder eksempelvis den generelle be-
skyttelse af enge, moser, overdrev, heder, strandenge og vandhuller i naturbe-
skyttelseslovens § 3, beskyttelsen af bilag IV-arters yngle- og rasteomrader, bl.a.
efter EU’s habitatdirektiv og naturbeskyttelseslovens § 29 a, samt beskyttelsen
af 59 danske naturtyper i EU’s habitatdirektiv og ca. 100 arter i Natura 2000-
omraderne. Tilstanden, udbredelsen og arealet af levestederne harer saledes til
blandt de vigtigste indikatorer for biodiversiteten.

Ved en forringelse af et levested, eksempelvis ved ngringsbelastning, omlaeg-
ning og afvanding, vil de sjeeldne og truede arter typisk forsvinde og erstattes
af almindelige, konkurrencestaerke, naeringselskende og tilpasningsdygtige
arter, og naturtilstanden vil falde. Det antages, at de truede og uerstattelige
elementer af biodiversitet overvejende forekommer pa arealer med en hgj na-
turtilstand — det vil sige arealer, som ikke viser tegn pa at veere dyrket, dreenet,
neeringsbelastet, tilsaet, tilplantet eller udsat for intensiv landbrugsmaessig el-
ler forstlig drift.

Den arealbaserede tilgang har isaer begreensninger i forhold til vurdering af
levemuligheder for mobile og/eller kortlivede arter, som er afhaengige af res-
sourcer, der ikke ngdvendigvis er bundet til et levested, men til et varieret
landskab eller til en rumlig og tidslig dynamik i ressourcerne. Det geelder ek-
sempelvis for kirkeuglen, som har brug for smadyr til ungerne i yngletiden,
redlig perlemorssommerfugl, som kreever varme skovlysninger med blom-



strende urter og rigelige forekomster af violer som foderplante, eller priks-
vamp, som kraever kontinuert tilfarsel af hestepzrer, hvor svampen kan spire
0g gro.

En reekke arter af dyr og planter er fredede i Danmark. For disse arter er det
vaesentligt, at den enkelte arts habitatkrav imgdekommes. Mange arter stiller
forskellige krav til levestedet i de enkelte faser af artens livscyklus. Der kan
ogsa veere sarlige faktorer eller samspil mellem faktorer pa et eller flere leve-
steder, som er afggrende. Det optimale for bevaring af arterne vil veere, at man
sikrer og forbedrer de eksisterende levesteder. Hvis dette ikke er muligt, og
man etablerer erstatningsnatur et andet sted, er det vigtigt, at denne etableres
i god tid, inden der nedlaegges et levested. En lang raekke arter vil hurtigt
kunne kolonisere det nye levested, mens andre ikke vil have samme mulighed
herfor. De fleste overvejelser, der knytter sig til genskabelse af naturtyper,
gaelder ogsa for genskabelse af levesteder for specifikke arter (se kapitel 5.2).

Nedenfor beskrives krav til levestedet for arter pa habitatdirektivets bilag 11
og bilag 1V, og der gives en kort status for arternes udbredelse. For de arter
og artsgrupper, hvor der er danske erfaringer med etablering af levesteder,
gives en beskrivelse af disse erfaringer. For de fleste artsgrupper er der ikke
sadanne erfaringer, eller de er ikke umiddelbart tilgeengelige. Artsgrupperne
indledes med korte generelle afsnit, og for padderne gives der ogsa for de
enkelte arter en vurdering af, hvor lang tid i forvejen et erstatningsvandhul
skal etableres, far et levested for arten nedlaegges.

5.3.1 Padder

Der er opndet betragtelig erfaring med etablering af nye ynglesteder for
sjeeldne padder i Danmark. Samtidig er padderne den gruppe af beskyttede
arter, hvor etablering af nye levesteder har vist de bedste resultater. Vejdirek-
toratet har sdledes udarbejdet en rapport, der beskriver best practice for etab-
lering af nye ynglesteder for padder (Fog et al. 2015). Nedenstaende beskri-
velse er i al vaesentlighed en opsummering af disse erfaringer. Pa trods af de
mange praktiske erfaringer er det vanskeligt at beskrive de helt preacise krav
til vandhullers form, omgivelser, etablering osv., der sikrer, at vandhullet i
alle tilfeelde vil komme til at virke som et velfungerende ynglested. Nedenfor
gives en reekke generelle betragtninger om mulighederne for at etablere nye
levesteder for sjeeldne padder. Derefter fglger artsspecifikke afsnit for stor
vandsalamander, klokkefrg, lggfrg, lgvfrg, spidssnudet frg, springfrg, but-
snudet frg, strandtudse og grgnbroget tudse.

Erstatningsvandhuller bgr altid etableres i god tid, inden de gamle vandhuller
nedlaegges, saledes at de nye vandhuller fungerer som ynglested, nar de
gamle nedlaegges. | afsnittene om de enkelte arter angives et minimum antal
ar. Der vil altid veere en risiko for, at etableringen af et nyt vandhul som leve-
sted for padder mislykkes. En periode med overlap giver meget bedre mulig-
hed for, at andre dyr og planter fra det gamle vandhul spredes til det nye.
Mens iseer de sjeldne tudsearter foretraekker ynglesteder, der endnu har me-
get sparsom bevoksning, har de fleste arter brug for, at en naturlig bevoksning
har indfundet sig, inden de tager vandhullet i brug. Dette gar relativt lang-
somt, hvis man graver et helt nyt vandhul, hvorimod det gar hurtigt, hvis man
forbedrer et eksisterende vadomrade. Hvis man fx oprenser et eutrofieret
vandhul eller uddyber en eksisterende vad lavning, vil der i forvejen pa stedet
veere en del frg af vandplanter, som vil spire efter indgrebet og hurtigt danne
starre bevoksninger. | visse tilfelde kan det vare en fordel at overfgre planter
fra det gamle levested. Det kan evt. veere en fordel at overfgre paddezg fra
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det vandhul, der gnskes slgijfet, til det nye vandhul. Al handtering af padder
i alle livsstadier kraever dog forudgaende dispensation fra artsfredningsbe-
kendtggrelsen.

En forudseetning for, at et vandhul kan fungere som ynglested for padder, er,
at fadesggningsomraderne er inden for raekkevidde for padderne. Yngleste-
det bgr sdledes placeres hensigtsmaessigt i forhold til: eksisterende kendte be-
stande, nye eller eksisterende barrierer og mulige spredningsveje, fadesgg-
ningsomrader, overvintringssteder og skjulesteder.

Padderne vil ofte ret hurtigt finde nye vandhuller etableret i neerheden af ek-
sisterende bestande og kolonisere dem pa naturlig vis. Hvor hurtigt det gar,
afhanger af det nyetablerede ynglesteds placering i forhold til, hvor padderne
i forvejen lever og faerdes. Forskellige arter har meget forskellig koloniserings-
evne. Hvis koloniseringen skal ske inden for nogle fa ar, vil de mest lang-
somme arter kraeve, at afstanden fra det gamle til det nye levested hgjst er ca.
200 m. En del arter vil hurtigt kolonisere nye levesteder pa afstande op til ca.
1 km, og enkelte arter koloniserer i lgbet af en arraekke pa afstande op til flere
km. Som udgangspunkt bar erstatningsvandhuller etableres sa teet som mu-
ligt pa de, der slgjfes.

For alle paddearter har det en vis betydning, at der eksisterer et netveerk af
ynglesteder. Der er forskel mellem arterne pa, hvor stor afstanden mellem
vandhullerne i netvaerket bar veere, og hvor vigtig netvaerket er i sig selv. Sa-
fremt man valger at skabe nye levesteder ved at omforme andre vandhuller
i nerheden, bgr man forinden undersgge dyre- og plantelivet ogsa i disse
vandhuller. Det kan fx vise sig, at der allerede eksisterer ynglebestande her af
de paddearter, man sgger at gavne.

Iseer de sjeldne paddearter stiller krav om ret hgj vandtemperatur, hvilket
betyder, at vandfladen skal vare naesten 100 % soleksponeret, lidt afhaengig
af arten. Der skal veere lavtbevoksede fladvandszoner, som hurtigt kan var-
mes op af solen om foraret. Vandfladen skal ikke veere deekket af vegetation,
fx andemad, der skygger for sollyset. Vanddybden bgr normalt vaere maks.
1,5-2 m.

Udsatte vandplanter vil ofte gro ukontrolleret og fare til overskygning af
vandfladen. Vandpest udskiller stoffer, som heemmer andre organismer. Ar-
ten fortreenger al anden rankegrgde, og erfaringen er, at haletudserne mang-
ler mulighed for fgdesggning, hvis vandhullet er fyldt op med vandpest.
Mange lodsejere gnsker at plante dkander, men det vil som regel fare til, at
akanderne siden breder sig og deekker det meste af vandfladen. Det samme
gelder krebseklo.

Afgraesning af selve vandkanten modvirker tilgroning med fx pil, dunham-
mer og tagrar. Derved sikres lav vegetation i fladvandszonen, dvs. god mu-
lighed for, at solen kan varme de lavvandede partier op. Kun nar der er tale
om meget store kvaegbesaetninger, kan det vare et problem, at kveeg i stort tal
klatter og tisser i vandhullet og dermed eutrofierer vandet, eller at vandhullet
lider skade ved optrampning og opmudring. Far og heste forurener som regel
ikke vandhullet, men de kan afgraesse kanterne sa teet, at der ikke er skjul til-
bage pa land til frgerne.

De sjeldne arter af padder stiller krav om god vandkvalitet. Tilfarsel af gad-
ningsstoffer er generelt skadelig for vandhullernes egnethed for padder.
Uden randzone vil ggdning kunne skylle ud i vandhullet, hvis der kommer



en kraftig regnbyge kort efter udspredningen, eller hvis vandhullet gar over
sine bredder, og der oplgses markggdning i vandet. Derfor bgr ggdskning og
sprgjtning udelades inden for en randzone pa fx 10 m eller 20 m. Udyrkede
randzoner vil dog hurtigt gro til med traeer og buske og fore til overskygning
af vandhullet, og det er derfor naesten altid ngdvendigt, at randzonen plejes
med slaning eller graesning. Skulle der ske en tilfgrsel af foder til vandhullet
(fx korn til @nder), vil det betyde tilfarsel af meget naringsrigt materiale.
Uanset om kornet henligger og radner i vandet eller eedes af ender, betyder
det en neeringsbelastning af vandhullet. Korn tiltreekker desuden rotter, der
kan sede padder.

/Ender seder paddernes &g og larver og undertiden de voksne padder. Alle
ferskvandsfisk kan enten zde eller skade frgernes &g og haletudser. Sma fisk
(hundestejler) kan undertiden, men ikke altid, have betydelig indvirkning.
Omfanget af den skadelige virkning af sma fisk afhaenger af mange forhold.
Starre fisk (karpefisk af enhver slags, fx guldfisk) vil helt kunne udrydde frg-
erne, medmindre der er teet vegetation, hvor haletudserne kan skjule sig. Kar-
pefisk vil desuden rode op i bundlaget og forringe vandkvaliteten. Rovfisk
(aborrer, grreder, gedder) tales slet ikke af padder. Krebs kan potentielt ede
frger i alle livsstadier, men ggr det ikke ngdvendigvis. Det afhaenger af de
lokale forhold. | visse tilfeelde, hvor krebsene frit formerer sig og aldrig befi-
skes, vil de kunne udrydde nasten alt plante- og dyreliv i vandhullet.

De forhold, der gavner et vandhuls veerdi for padder, vil som regel ogsa vere
til gavn for naesten alle andre grupper af dyr og planter, som lever i vandet.
Der er fx praktisk taget ingen plante- og dyrearter, der begunstiges af, at vand-
hullet er overskygget af pil, teet tilgroet med dunhammer eller deekket af an-
demad. Hvis vandhuller anleegges eller omformes sadan, at de er optimale for
de fleste padder, kan der derfor forventes en hgj artsdiversitet generelt, iser
fremmes s& godt som alle grupper af vandinsekter. Hvis vandhullet har lav
vandstand og meget flade bredder, der gar jeevnt over i et fugtigt lavbunds-
omrade, og hvis det samtidig er lysabent, fremmes ogsa visse fuglearter sa-
som vibe, dobbeltbekkasin, skeand, krikand og atlingand (Fog et al. 2015).

De sjceldne tudser strandtudse (Bufo calamita) og grenbroget tudse (Bufo
viridiis)

Strandtudse og grgnbroget tudse er meget varmekraevende og til en vis grad
”pionér-arter”, som flytter vandhul fra ar til ar for hele tiden at yngle i vand-
huller i et tidligt tilgroningsstadium. De udkonkurreres ofte af skrubtudser,
hvis der er skyggende treeveaekst i neerheden af vandhullet. Det er derfor ngd-
vendigt at seette samme krav som for andre paddearter til, at erstatningsvand-
hullet anlaegges i god tid, inden det gamle nedleegges. Det er dog vigtigt, at
nedlaeggelse af det gamle vandhul, og anleeg af det nye, sker pa den rette ars-
tid (august-oktober).

De sjeeldne tudser kan fouragere op til 3 km fra ynglestedet. Eksempler pa
fourageringsomrader for strandtudse og grenbroget tudse er: Klitomrader og
strandbredder, afgrassede arealer med kort grees og gerne partier med bar
jord som i grusgrave, pa havnearealer, grusstier og soleksponerede stensaet-
ninger og i haver. Pa grund af tudsernes store aktionsradius bgr erstatnings-
vandhuller anleegges leengst muligt veek fra stgrre trafikanleeg. Vandhullets
areal kan veere alt fra ganske sma pytter og havebassiner pa 1-2 m2 og op til
vandarealer pa flere ha.

Pa den ene side gavnes tudserne af fladvandsarealer med ekstremt lav vand-
dybde (ned til 1 cm), pa den anden side ma disse fladvandede partier ikke

127



128

tarre for hurtigt ud. For at dette kan lade sig ggre, ma der ikke vere draensy-
stemer i omgivelserne.

For strandtudse og grgnbroget tudse er det vigtigt, at deres ynglevandhuller
ikke bebos af for mange arter, der kan virke som konkurrenter eller rovdyr. En
af de vigtigste mader, hvorpa dette kan opnas, er, at vandhullerne jevnligt tar-
rer ud. Iseer for strandtudsen kan det veere vigtigt, at vandhullet tarrer ud hen
pa sommeren, dog farst efter at dens yngel er gaet pa land. Som hovedregel bgr
bredderne vere ekstremt flade, iseer for strandtudsen. Visse steder, fx i grus-
grave, kan tudserne dog ogsa yngle, selvom bredderne er ekstremt stejle.

/g af grgnbroget tudse kan klaekke ved op til 8 promille salt, og haletudser
kan overleve ved op til 9 til 10 promille salt. Ved hgj saltholdighed er der dog
en lavere overlevelse af ynglen, men fordelen er, at konkurrerende paddearter
ikke er til stede. Noget lignende galder for strandtudsen.

Haletudserne er meget udsatte for praedation fra fugle, ikke mindst méger.
Hvis en flok méager far gje pa haletudserne, kan de blive udryddet totalt. Det
kan dog undgas, hvis der i vandet ligger sten, som haletudserne kan sgge ind
under for at skjule sig for fuglene. Sma grupper af store sten pa land neer
vandkanten er desuden attraktive som dagskjul for tudserne i yngletiden.

Hvis der foretages byggearbejder i nerheden af tudsernes gamle eller nye
ynglested, vil de have stor tendens til at sgge ud i byggefelterne. Her vil de
kunne blive kart ihjel af maskiner, der karer om natten, eller de vil gemme sig
i sandbunker og under genstande, som flyttes eller graves vaek nzste dag.
Erfaringen viser, at dette ofte farer til sa stor dgdelighed, at hele bestanden
uddgr. Som hovedregel bgr der i disse tilfeelde opsaettes paddehegn. Det skal
sikres, at hegnet er teet. | visse tilfelde kan det vaere nok, at der er forbud mod
kersel pa byggepladsen om natten, eller at arbejdet kun foregar om vinteren,
mens tudserne ligger i vinterhi andre steder. Gravearbejde pa de steder, hvor
tudserne kan skjule sig, bgr mest muligt udfgres i perioden august-oktober,
hvor det er varmt nok til, at tudserne er bevaegelige og maske kan na at flytte
sig veek fra gravemaskinerne. | nogle tilfeelde er tudserne allerede pa de ste-
der, der senere bliver byggepladser, fx i grusgrave. Det vil da vare ngdven-
digt at flytte dem vaek. Dette kraever, at lokaliteten besgges igennem adskillige
eller mange neetter, da det normalt ikke vil forekomme, at alle tudser er aktive
den samme nat. De fleste individer vil forsgge at vende tilbage over afstande
pa i hvert fald 5 km, maske mere. Dette ma forhindres med paddehegn, enten
omkring deres gamle levested (de lukkes ude) eller omkring deres nye leve-
sted (de lukkes inde) (Fog et al. 2015).

Stor vandsalamander ( Triturus cristatus)

Stor vandsalamander yngler i vandhuller af meget forskellig starrelse. Det er
ikke unormalt at finde den i vandhuller pa under 100 m2. Arten er fglsom over
for forurening eller overskygning af vandhuller og udseetning af fisk. Arten
kan findes ynglende i vandhuller under tilgroning, men der skal vaere mulig-
hed for sol pa nasten hele vandfladen, for at bestanden kan klare sig pa len-
gere sigt.

Artens levesteder pa land ligger oftest neer vandhullet, hvor der er gode skju-
lesteder, gerne med store mangder dgdt ved under naturligt henfald. Raste-
stederne er oftest knyttet til skov og menneskeboliger. Starstedelen af bestan-
den opsgger terrestriske levesteder inden for fa hundrede meter fra yngleste-
derne (Frisenvaenge og Hesselsge 2007).



Stor vandsalamander nyder gavn af de vandhulsprojekter, der udfares for an-
dre paddearter, og den vil typisk veere i fremgang i omrader, hvor der etable-
res mange nye vandhuller. Arten indfinder sig ofte, nar nye vandhuller gra-
ves, eller eksisterende vandhuller renses op. Modsat vil arten ga tilbage i om-
rader uden etablering af nye vandhuller, og hvor der sker en tilgroning og
eutrofiering af eksisterende vandhuller (Frisenvaenge og Hesselsge 2007,
Sggaard et al. 2016). For at sikre vandhullernes funktion som ynglested for
stor vandsalamander, der har en lang larveperiode, er det en fordel, hvis de
er permanente eller sjeeldent udtgrrer. Kunstige overvintringssteder bygget af
stammer og sten pakket med Igs jord og overdaekket med graestgrv og mos
har vist sig at bidrage til at opretholde bestande af stor vandsalamander i Eng-
land (Neave og Moffatt 2007). Omvendt viste et sammendrag af engelske un-
dersggelser, at der ikke er evidens for, at bestande kan opretholdes alene gen-
nem nyetablering af vandhuller (Lewis 2012). Data til at vurdere effekten af
nyetablering af levesteder er dog steerkt begraenset af, at bestandene kun over-
vages efter etablering i meget fa projekter (Sutherland et al. 2017).

Nyetablerede vandhuller er typisk egnede som ynglested for stor vandsala-
mander efter nogle ar. Som minimum skal der vaere tid til, at vandhullet ko-
loniseres af forskellige smadyr, som er fgde for salamanderlarverne. Der er
dog set tilfeelde, hvor stor vandsalamander ynglede i det forste ar efter etab-
lering af vandhullet. Flytning af vegetation fra eksisterende lysabne sger i om-
radet til erstatningsvandhuller kan fremskynde koloniseringen. Den flyttede
vegetation skal omfatte arter, der kan fungere som a&glaegningssted for sala-
mandre, dvs. arter med blade under eller omkring vandlinjen.

De fleste individer af stor vandsalamander bevager sig ikke ret langt om-
kring, men nogle fa kan vandre op til ca. 1 km vaek. Hvis et nyt vandhul ligger
mere end 200 m fra et eksisterende, ma sandsynligheden for, at nogle indivi-
der finder og koloniserer det allerede i lgbet af et ar, regnes for ret lille. P4 lidt
leengere sigt er sandsynligheden for kolonisering meget starre. For at sikre
kontinuitet i bestanden kraeves der derfor en leengere overlapsperiode, fra det
nye vandhul anlagges, til det gamle nedleegges. Der kan dog ga tre til fem ar,
for et nyt vandhul bliver egnet som ynglested for stor vandsalamander.

Skov er den vigtigste fadesaggningsbiotop, men hvis vandhullet ligger inde i
skov, kan det veere sveert at handtere problemer med skygge og bladnedfald.
Vandhuller kan dog anlzegges i lysninger i lgvskove. Fgdesggningsomrader
for stor vandsalamander bestar overvejende af gammel skovbund med varie-
ret struktur, lavvandede moser, sumpe og vadomrader, levende hegn, sten-
og jorddiger, kvasbunker, mosaik af lysédbne og lgvtreesbevoksede partier pa
overdrev og andre ekstensivt udnyttede graesarealer, samt gamle haver og
lignende. Jo kortere afstanden er til et godt fadesggningsomrade, jo starre en
bestand vil der kunne yngle i vandhullet. De fleste individer beveeger sig kun
50-100 m vek fra ynglevandhullet. Vandhullet bgr indga i et netveerk af
yngle- og rastesteder.

Store og livskraftige bestande af stor vandsalamander findes i de lidt starre
vandhuller, men salamandrene kan fint udnytte vandhuller pd 100 m2 eller
derunder, safremt de holdes lysabne. De helt sma vandhuller gror let til og
mister derfor deres funktion som ynglesteder, hvis der ikke udfgres kontinu-
erlig pleje, mens de lidt starre vandhuller oftest kan fungere i mange ar som
ynglesteder uden regelmassig pleje. Det samlede areal af erstatningsvand-
huller skal altid veere starre end det areal, som skal erstattes, hvis den gkolo-
giske funktionalitet skal sikres.
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Solbeskinnede vandhuller er en betingelse for, at vandet opvarmes tilstraek-
keligt til, at yngel kan gennemfgres. Desuden er sol ngdvendig for at skabe en
vegetation i vandhullet, hvor larverne kan ernere sig. Nogle paddearter krae-
ver fuld sol pa vandet, men for stor vandsalamander kan skygge i begraenset
omfang dog accepteres. Hvis den skyggede andel nar op pa 50 % af vandfla-
den, ma man regne med nedsat eller manglende ynglesucces.

Vandhullet bgr have flade bredder og lavvandede partier. Dybden i gvrigt
bgr i hovedreglen vaere mellem 50 til 200 cm. Det er optimalt, at der i et om-
rade findes bade sommerudtgrrende, tidvise vandhuller og lidt dybere vand-
huller, som aldrig eller kun sjeeldent udtgrrer. Erfaringsmaessigt trives arten
bedst i vandhuller p& mineralsk bund. Jo renere vandet er, jo hgjere ynglesuc-
ces har arten som regel. Opsleemmet eller oplgst organisk materiale i vandet,
hvad enten det er fra tgrv eller slam, giver erfaringsmaessigt darlige betingel-
ser. Desuden er tilfgrsel af ggdningsstoffer skadelig, da det bevirker en frem-
adskridende eutrofiering ar for ar. Opsleemmet mineralsk materiale (mudder,
ler) kan derimod veere gunstigt, da det beskytter larverne mod at blive opda-
get af rovdyr.

Stor vandsalamander er mere afhaengig end de fleste andre paddearter af, at
der er gode fourageringsomrader ner ved vandhullet.

Vandhuller med en velfungerende ynglebestand af stor vandsalamander har
som regel en hgj diversitet af dyreliv i gvrigt, herunder vandinsekter og andre
padder.

Klokkefra (Bombina bombina)

Nasten samtlige forekomster i Danmark af klokkefrgen er i habitatomrader,
hvor klokkefrgen star pa udpegningsgrundlaget. Det betyder derfor, at tilste-
devaerelse af klokkefrg er et primart mal i omradets forvaltning, og at ned-
leggelse af vandhuller med klokkefrg normalt ikke kan tillades.

Klokkefrg er meget afheengig af vandkvaliteten i savel yngle- som fourage-
ringsvandhuller. Der skal saledes findes lavvandede vandhuller, som ikke
tarrer ud hen over sommeren. Samtidig er det vigtigt, at der i tilknytning her-
til findes dybere permanente vandhuller, hvor den kan sgge fade. Preedation
fra fisk pa yngel og fra hejrer pa voksne individer kan undertiden vere en
trussel for lokale bestande. Desuden trives arten bedst, hvor omgivelserne er
ekstensivt graessede arealer eller overdrev, gerne med en udyrket bramme
omkring det enkelte vandhul (Briggs et al. 2007).

Udsaetninger af klokkefrg pa Sving (2004-2009) ved Vordingborg, som var le-
vested for arten frem til 1975, har ikke varet nok til at danne grundlag for nye
bestande af klokkefrger (Sggaard et al. 2016). [Se endvidere LIFE rapport:
http://naturstyrelsen.dk/media/nst/66896/LIFEBombina.pdf]

For at klokkefrgerne kan trives og overleve, bgr der langs bredderne findes
en sammenhangende, lav vegetation, hvor frgerne kan skjule sig for rovdyr.
I nye, bare vandhuller vil de veere meget udsatte for praedation fra fx hejrer.
Vandhuller til klokkefrg bar derfor anleegges tre-fem ar, for de skal bruges af
frgerne.

Ynglesteder for klokkefrg skal vere lysdbne, og tilgroning med skyggende
vegetation skal forhindres. Som hovedregel bar vandhullerne ligge i graes-
ningsfolde, helst med heldrsgreessende kvag, da belastningen af vandhul-
lerne med opmudring bliver mindre i den periode, hvor klokkefrgerne er i



vandet (Fog et al. 2015). Desuden skal der vaere mulighed for, at vandstanden
kan svinge naturligt med arstiden og fx tillade store forarsoversvemmelser.
Omgivelserne kan dog ogsa veare eksempelvis dyrkede marker, men i sa fald
kreeves det, at vandhullet afskaermes effektivt med brede randzoner ud mod
marken.

Klokkefrgen er mere varmekravende end de fleste andre arter, og vandet skal
kunne blive varmt allerede i begyndelsen af maj. For at hunnerne om foraret
kan modne deres &g i ovarierne, er det isaer vigtigt, at der findes en zone med
ganske lavt vand, som ikke er overskygget og hurtigt bliver varmet op af so-
len. Tilstedeveerelsen af store, fladvandede fordrsoversvemmelser synes at
stimulere frgerne til at yngle.

Som hovedregel trives klokkefrgbestande darligt, hvor der kun ligger ét vand-
hul, eller hvor alle vandhuller er af samme karakter. Store mangder lavt vand
er afggrende for savel yngle- som fadesggningsmuligheder for klokkefrg. Der
skal veere et netveerk af naerliggende vandhuller, hvoraf nogle er sma, andre
store, nogle flade, andre dybere, nogle udterrende, andre permanente. | vade
ar vil klokkefrgerne opsgge nyopstaede, fladvandede oversvemmelser, og hvis
disse holder vand leenge nok, vil der her veere stor ynglesucces, starre end i
permanente vandhuller. Det kan veere det afggrende bidrag til, at der netto pro-
duceres et overskud af yngel. P4 den anden side er dyrene ngdt til at have andre
steder at opholde sig i tarre ar. P4 kystnaere lokaliteter kan svingende salthol-
dighed have betydning for klokkefrgernes valg af vandhul i det enkelte ar.

Der kan langs bredderne vere en delvis dben sumpvegetation, der giver en
mosaik af skjulesteder og varme, lavt bevoksede abninger. Hgjere sumpvege-
tation giver for meget skygge i den fladvandede bredzone, og stengler af
dunhammer, sgkogleaks og tagrar har som regel ikke den rette type af beleeg-
ninger af mikroorganismer til haletudsernes erngring. Derimod er steng-
lerne af pindsvineknop og andre endnu lavere planter ofte udmaerkede fades-
ggningssubstrater for haletudserne, og disse planter seenker heller ikke vand-
temperaturen sa meget.

Erfaringen viser, at klokkefrger kun yngler i vandhuller pa ler. Det forekom-
mer, at arten yngler i vandhuller pa sandbund, men det er ikke almindeligt, og
det sker hovedsagelig, hvis der er et hgjt kalkindhold i jordbunden (fx nar ky-
sten), eller hvis der er noget ler i bunden af vandhullet. Det forekommer, men
kun sjeldent, at klokkefrgen yngler i vandhuller i enge eller moser pa tarve-
bund, og igen er det mest i tilfeelde, hvor der er et hgjt kalkindhold i tarven.

Hvis omgivelserne er dyrket mark, skal der veere en udyrket randzone om-
kring vandhullet. Det er skadeligt, hvis vandhullet tilfgres store maengder
gedningsstoffer fra det omkringliggende landbrugsland.

Legfre (Pelobates fuscus)

Lagfre yngler i et bredt spektrum af lavvandede vandhuller og vadomrader,
lige fra helt sma vandsamlinger til sger og moser pa flere hektar. Temporere
vandhuller og oversvgmmelser kan ogsd veere vigtige yngleomrader for ar-
ten, forudsat at de holder vand frem til midt pad sommeren. Uden for yngleti-
den opholder arten sig pa arealer med lgs, sandet jord og lavtvoksende vege-
tation. Lagfrg raster typisk inden for en radius pa ca. 500 m fra ynglevandhul-
let (Christensen 2007a). Arten anses for at have en relativ darlig sprednings-
evne og klarer sig darligt i intensivt udnyttede landskaber (Elmeros et al.
2012). Den er sarbar over for forringelser af svel yngleomrader som reduk-
tion i udstraekningen af egnede levesteder pa land.
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Den naturlige udbredelse for lggfra omfatter det meste af Danmark, men den
mangler sa vidt vides pa Bornholm og Fyn. | Jylland er den sjelden leengst
mod vest. Den kendes kun fra fa af de mindre ger (Fang, Als, Nekselg, Ama-
ger). Lagfrg gik meget steerkt tilbage igennem 1900-tallet. | @stdanmark er
der kun relativt f& bestande tilbage, og de er sma. Mange af disse steder er der
gjort en aktiv indsats for at forbedre eksisterende vandhuller og grave nye. |
Jylland er der starre sammenhangende forekomster nogle fa steder, sdsom et
omrade i det vestlige Sgnderjylland og omkring Viborg. Men ellers er der ogsa
her tale om isolerede bestande, der hver for sig kun omfatter fa ynglevand-
huller (Elmeros et al. 2012).

Overvagningen i NOVANA i 2011-2015 viser en bemeerkelsesveerdig frem-
gang - bade hvad angéar antal af lokaliteter og kvadrater med forekomst af
arten, ikke mindst i den kontinentale biogeografiske region, hvor arten har
mere end fordoblet sin udbredelse. Der findes nu stgrre sammenhangende
forekomster af arten i bAde Nord-, @st-, og Sydvestjylland samt i Nordsjeel-
land, mens der er nye forekomster i bade Vest- og Dstjylland samt pa Syd-
sjelland og Lolland. Det er umiddelbart ikke muligt at pege pa, hvilke fakto-
rer der ligger til grund for den meget positive udvikling, men det understre-
ger, at der tilsyneladende er mange egnede ynglehabitater for lggfrg spredt
rundt i landet (Sggaard et al. 2016).

Der er dermed grund til at tro, at lagfrg kan etablere sig i nygravede vandhul-
ler, men om disse alene kan opretholde levedygtige bestande er endnu uvist.

Logfre kraever, at den nye lokalitet er veletableret med vegetation. Derfor skal
der sikres mindst to ars overlap, hvis man overvejer at nedlaegge eksisterende
ynglesteder for denne art. Hvis afstanden til et eksisterende ynglested er over
ca. 200 m, bgr det nye erstatningsvandhul anleegges endnu tidligere, og en
kolonisation bar registreres, inden det gamle ynglested nedlaegges. Det er en
mulighed at anvende opdrat og flytning til sikring af kolonisering af erstat-
ningsvandhuller. Lagfrg er dog en af de paddearter, som krzaver starst ek-
spertise at handtere i forbindelse med opdrzat og flytning (Fog et al. 2015).

Lagfrger yngler normalt i vandhuller placeret i dbent land, fx pd udyrkede,
abne arealer, i greesningsfolde samt pa eller ved dyrkede marker. Det er sjel-
dent, at lggfreer yngler i vandhuller i skov, og sddanne vandhuller er som
regel svaere at fa til at fungere pa grund af skygge og bladnedfald.

Fadesggningsomrader for lggfrg er udyrkede eller ekstensivt udnyttede
sandjorder, overdrev, gravhgje, randzoner med lav urtevegetation, kakken-
haver og lignende steder med lgs jord og let jordbehandling. Det er specifikt
for lagfrg, at den hovedsagelig sager fade inden for 50 m fra sit ynglevandhul.
I nogle egne fouragerer lggfreer mest pa dyrkede marker. Det kan dog vare
sveert at sikre gode levevilkar sadanne steder, og derfor regnes dyrkede mar-
ker ikke for egnet fourageringsterraen.

Lagfrger vil ofte vaere lenge om at finde nye vandhuller, der ligger laengere
vaek end 200 meter fra eksisterende ynglevandhulller. Isolerede forekomster
af lggfrg overlever sjeldent i en leengere arraekke i sma vandhuller, hvor der
ikke sker nogen udveksling af dyr med nabobestande.

Lagfrg kan yngle i vandhuller af vidt forskellig starrelse, men bgr som hoved-
regel have et areal pa mindst 500-1.000 m2. Der kendes flere isolerede bestande
i ynglevandhuller pa 1.000-2.000 m2, som har overlevet gennem en lengere
arraekke.



Solbeskinnede vandhuller er en betingelse for, at vandet opvarmes tilstraek-
keligt til, at &g kan kleekkes. Desuden er sol ngdvendig for at skabe en vege-
tation i vandhullet, hvor haletudserne kan ernzre sig. Lggfrgen yngler bade i
sommerudtgrrende, temporare vandhuller og i dybere vandhuller, som al-
drig eller kun sjeeldent udtarrer. Vandhullet bgr have flade bredder og bade
lavvandede partier og omrader med en dybde pd mellem 50-200 cm. Aggene
leegges iseer omkring plantesteengler og ved nedfaldne eller oversvemmede
grene 20-30 cm under vandoverfladen.

Der bgr udlaegges en randzone omkring vandhullet, da veerdien af vandhullet
som yngle- og rasteomrade for lagfrg ellers oftest vil vaere lille. Randzonen
kan enten veere dyrkningsfri eller ekstensivt udnyttet med let jordbehandling
og fravaer af ggdskning og sprajtning. Hvis vandhullet tilfgres landbrugske-
mikalier fra omgivende marker, kan det veere til skade. Iser er tilfgrsel af ggd-
ningsstoffer skadelig, eftersom det bevirker en fremadskridende nzringsbe-
lastning.

De forhold, der gavner et vandhuls verdi for lggfrg, vil som regel ogsa veere
til gavn for naesten alle andre grupper af dyr og planter, som lever i vandet,
bortset fra fisk (Fog et al. 2015).

Lovfre (Hyla arboreaq)

Lavfre yngler i mange forskellige typer af vandhuller og vadomrader, men
foretreekker lavvandede temporeare vandhuller og oversvemmelser pa af-
graessede arealer. Uden for yngletiden opholder lgvfrg sig isar i levende
hegn, krat og skovbryn. Lagvfrg forekommer naturligt i det sydgstlige Jylland
samt pa Als, Sydsjeelland, Lolland og pa Bornholm i den kontinentale region.
Der findes udsatte bestande ved Arhus, og i 2004 blev der registreret en ny-
introduceret bestand pa Fyn (Elmeros et al. 2012, Sggaard et al. 2016). Lgv-
fraen har en god spredningsevne og er i stand til at kolonisere nye vandhuller
op til flere kilometer vk fra eksisterende, livskraftige bestande (Hels og Fog
1995). Langt de fleste individer kan leve inden for en afstand pa blot 100 m fra
ynglestedet, safremt der er tilstreekkeligt med egnede rasteomrader
(Christensen 2007b).

Lavfrgen er effektiv til at kolonisere nye vandhuller og kan ofte med stor suc-
ces yngle i helt nyopstaede vandhuller og oversvemmede omrader. Lavfrger
feerdes mest inden for ca. 400 m fra ynglevandhullet. De vil derfor ofte vare
relativt lang tid om at finde nye vandhuller, der ligger leengere vaek end dette.
Nye vandhuller, som skal erstatte eksisterende, kan derfor i nogle tilfeelde an-
leegges blot et ar, for de gamle vandhuller fiernes. Hvis afstanden til det gamle
vandhul er mere end 400 m, bar det nye vandhul anlzegges mindst to ar, far
det gamle nedlaegges. Det kan veere en fordel at lave treedestensvandhuller
mellem det vandhul, der gnskes nedlagt, og nye vandhuller for at sikre en
effektiv spredning. Perioden med overlap kan reduceres, hvis man aktivt flyt-
ter dyrene.

Lavfrger kan vandre over dbent terreen, men sandsynligheden for, at de nar
frem til andre vandhuller, er starre, hvis der er linjeformede fourageringsom-
rader, der farer i den gnskede retning. Nyplantede ledelinjer ber etableres
med hjemmehgrende buske som hvidtjgrn, slden, gedeblad, hunderose, has-
sel og brombeer samt treeer som ask, eg og rgdel. Specielt i nyetablerede lede-
linjer bar der udlaegges skjulesteder i form af stendynger og treestgd. Ved ud-
bygning af eksisterende ledelinjer kan det fx ske ved at anlaegge brombaer- og
tjgrnekrat udvalgte steder.
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Lavfreer foretraeekker vandhuller i abent land, gerne i afgraessede folde. De
kan dog ogsa anlaegges i lysninger eller ved retablering af afvandede moser i
lovskove, forudsat at der ikke star hgje treeer naer vandfladen. Starre traeer
giver et stort lgvfald, som danner dynd i vandhullet og efterhanden ger det
uegnet som ynglested.

Fedesggningsomrader for lgvfrg er overvejende forskellige typer sydvendte
krat i levende hegn, skovbryn, pa skraninger og i spredte bevoksninger pa
overdrev og andre graesarealer. Lavfrg raster og sgger fgde oppe i vegetatio-
nen. Arten foretraekker ofte at raste og sgge fade i brombarbuske. Etagerede
og rumlige brombeerkrat samt blandede krat af hvidtjgrn, slden, gedeblad,
hunderose, hassel og brombar udgar det ideelle sommeropholdssted og ra-
steomrade for lgvfrg. Starstedelen af en bestand af lgvfrger sgger fade inden
for en afstand pa ca. 100 m fra vandhullet, safremt der er tilstreekkeligt med
egnede fgdesggningsomrader, men kan sgge fade i buske og traeer op til 1.000
m fra ynglestedet.

Erfaringen viser, at isolerede lgvfrabestande undertiden godt kan overleve i
leengere tid i vandhuller pd 300 m2 eller derunder, men ynglehabitaterne bgr
som hovedregel anleegges med arealer pa mellem 300 til 1.000 m2 eller mere.

Solbeskinnede vandhuller er en betingelse for, at vandet opvarmes tilstraek-
keligt til, at lavfrger kan yngle. Desuden er solindstraling nedvendig for at
skabe en vegetation i vandhullet, hvor haletudserne kan ernzre sig. Sol er
seerligt vaesentlig for lgvfrg sammenlignet med andre padder. Z£ggene laegges
som regel under vandoverfladen i flydebladsvegetation, fx vandranunkel sp.
i vandhullets lavvandede partier. Det er optimalt, at der i et omrade findes
savel sommerudtgrrende, temporzre vandhuller som lidt dybere vandhuller,
der aldrig eller kun sjeeldent udtarrer.

De forhold, der gavner et vandhuls verdi for lgvfrg, vil som regel ogsa veere
til gavn for naesten alle andre grupper af dyr og planter, som lever i vandet,
bortset fra fisk (Fog et al. 2015).

Spidssnudet fre (Rana arvalis)

Spidssnudet frg yngler i mange slags vadomrader som fx ganske sméa vand-
huller, langs bredden af store sger, helt overskyggede ellesumpe og helt lys-
abne vandhuller. Uden for yngletiden opholder den sig i enge og moser, men
forekommer i gvrigt i et bredt udsnit af naturtyper.

Spidssnudet frg er vidt udbredt og almindelig i hele Danmark bortset fra Born-
holm og en reekke mindre ger. Arten var i betydelig tilbagegang igennem 1900-
tallet. Spidssnudet frg synes fortsat at veere i steerk tilbagegang pa Fyn, Lolland-
Falster og Sydsjeelland samt i store dele af Jstjylland. | disse landsdele kan man
forvente, at forekomstomradet ogsa i fremtiden vil indskraenkes, selvom arsa-
gerne ikke er kortlagt til bunds (Sggaard et al. 2016).

Erstatningsvandhuller bgr anleegges mindst ét og helst to ar, for et eksiste-
rende ynglested for spidssnudet frg nedlaegges. Det skal dog sikres, at et er-
statningsvandhul har en rimelig gkologisk funktion for spidssnudet frg, in-
den det eksisterende ynglested nedlaegges. Spidssnudede frger faerdes mest
inden for 200 m fra vandhullet, og de vil derfor ofte vere relativt lenge om at
finde nye vandhuller, der ligger leengere vaek end dette. Derfor anbefales et
starre overlap (mindst to ar) for erstatningsvandhuller, der etableres mere end
200 m fra det ynglested, der nedleegges. Spidssnudet frg kan yngle i vandhul-
ler naesten uden vegetation, men i disse vandhuller er de ekstremt sarbare



over for praedation fra hejrer, som i veerste fald helt kan udrydde bestanden
af voksne frger (Fog et al. 2015). Det er muligt, at praedationen kan begraenses,
fx ved at udlaegge skjul pa sgbunden, sa hejrerne ikke kan komme til.

Spidssnudet frg kan yngle i vandhuller i skov, men det er sveerere at fa sddanne
vandhuller til at fungere end vandhuller i dbent land. Det kraever, at der ikke er
hgije traeer, der skygger for vandfladen. Desuden krzaever det, at der ikke er stort
nedfald af blade i vandet om efteraret. For at undga det ber der mellem de naer-
meste treeer og vandhullet veere en vegetation, der bremser bevagelsen af ned-
faldne blade. Det kan eksempelvis veere et stykke skoveng, der er bredt nok til,
at blade stort set ikke blaeser hen over de, eller et skovbryn af teette buske, som
kan opfange blade fra de stgrre traeer bagved (Sggaard et al. 2016).

Fourageringsomrader for spidssnudet frg vil som regel veere udyrkede omra-
der, fx eng, mose og hede, greesningsfolde, lysaben lgvskov, uplejede haver
med graesplaener og ubefaestede arealer. Det er specifikt for spidssnudet frg,
at den hovedsagelig fouragerer inden for 200 m fra sit ynglevandhul og ofte
blot inden for 10 m fra vandhullet. Hvis fourageringsarealerne ligger laengere
vk, er der en betydelig risiko for, at spidssnudet frg udkonkurreres af fx but-
snudet frg. Spidssnudet frg synes at veere mere afhaengig end de fleste andre
paddearter af flere naerliggende vandhuller (Fog et al. 2015).

Spidssnudet frg kan yngle i vandhuller, moser og andre vddomrader af vidt
forskellig starrelse. Et nyt ynglested, som ikke blot skal have en traedestens-
funktion, bgr som hovedregel have en starrelse pa 500-2.000 mz2. Solbeskin-
nede vandhuller er en betingelse for, at vandet opvarmes tilstreekkeligt til, at
yngel kan gennemfgres. Desuden er sol ngdvendig for at skabe en vegetation
i vandhullet, hvor haletudserne kan ernare sig. Nogle paddearter kreever fuld
sol pa vandet, men for spidssnudet frg kan skygge i begraeenset omfang (op til
ca. 1/3 af vandfladen) dog accepteres, da arten ikke er blandt de mest varme-
kreevende padder.

For spidssnudet frg har det szrlig betydning, at vandhullet har svagt skra-
nende bredder. Dybden skal vere tilstraekkelig til, at udterring undgas, eller
at udterring tidligst sker midt i juli i &r med normal nedbgr. Dette vil ofte
betyde en dybde pa midten pa mindst 50-70 cm. £ggene leegges som regel pa
ret lavt vand (under 40 cm dybde), og haletudserne fouragerer mest pa ret
lavt vand (under 50 cm dybde). Vandhuller med mindre end 50-70 cm’s
dybde kan veere at foretraekke, hvis draenforholdene er sadan, at vandstanden
falder meget lidt i Igbet af seesonen, eller hvis det vurderes, at bestanden kan
tale, at ynglesucces udebliver i tarre ar, hvis der til gengeeld opnas ekstra stor
ynglesucces i vade ar. Hvis der anleegges mere end et vandhul, vil det give en
god sikring af artens levevilkar at etablere bade nogle lidt dybere og nogle lidt
mere lavvandede vandhuller (Fog et al. 2015).

Spidssnudet frg er mere afhaengig end de fleste andre paddearter af, at der er
gode fourageringsomrader ner ved vandkanten. Derfor er en randzone om-
kring vandhullet vigtig. Randzonens bredde méa afhaenge af lokale forhold,
herunder om det er muligt, at der kan ske naturpleje af randzonen. Randzo-
nen kan enten veere dyrkningsfri eller ggdsknings- og sprgjtningsfri. | sidste
tilfeelde kan der fx veere tale om arealer, der udnyttes til greesning.

Vandhuller for spidssnudet frg vil ofte vaere verdifulde for den gvrige fauna,
fx for en del fuglearter og en del arter af vandbiller.
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Springfre (Rana dalmatina)

Springfrg yngler iseer i moderat rene, solbeskinnede og ofte ret dybe vandhul-
ler. Arten er ikke begreaenset til en bestemt landskabstype uden for yngletiden.
Her er levestederne typisk lgvskov, skovbryn, smabiotoper, kystskraenter el-
ler levende hegn med den stgrste bestandstaethed i lgvskov.

Springfrg forekommer i Sydgstdanmark. Den findes p& Endelave, Feeng, Fyn,
Langeland, Bogg, Hjorta, A£rg, Lolland, Falster, Mgn og Bornholm samt pa
den del af Sjeelland, der ligger syd for Roskilde og Holbak. Desuden findes
den pa Rgsnas og i et omrade i Nordsjelland nord for Hillergd, hvor den er
udsat (Briggs og Damm 2007).

Bestandene i Danmark var i tilbagegang mange steder mellem 1940 og 1980.
Bestandene af springfrg er lokalt blevet stabiliseret eller har haft fremgang pa
grund af anleeggelse af lgvfre- og klokkefradamme pa Lolland, Sydsjeelland,
Bornholm, Tasinge og Langeland. | nogle landsdele, bl.a. Lolland, har arten i
de seneste artier spredt sig generelt i landskabet, ogsa hvor der ikke er udfart
vandhulsprojekter (Briggs og Damm 2007).

Springfrger bevager sig langt omkring, og erfaringen viser, at de effektivt ko-
loniserer nye vandhuller pa ret stor afstand. Hvis afstanden er meget stor —
over 500 m — kan man dog ikke antage, at springfrgerne finder det nye vand-
hul i lgbet af de ferste ar. For at sikre kontinuitet i bestanden er det derfor
ngdvendigt med en overlapsperiode pd mere end to ar, fra det nye vandhul
anlaegges, til det gamle nedlaegges.

Selvom springfrgen ofte yngler i vandhuller i skovbryn eller inde i skov og
typisk sgger fede i skove, viser erfaring, at nye vandhuller placeret i abent
land taet pa lgv- eller blandingsskov lettere koloniseres. Det er sverere at fa
vandhuller i skovbryn/skov til at fungere, hvor hgje traeer skygger for vand-
fladen, eller hvor der er direkte nedfald af blade i vandet, eller hvor blade fra
naerliggende traeer blaeser ned i vandet om efteraret.

De bedste fadesggningsomrader er lgvskove, iszr lysabne lgvskove med fro-
dig underveaekst af graesser og urter samt mange gemmesteder i form af kvas-
bunker, brombaertykninger m.m. | mangel af skov kan springfrgen ogsa sgge
fade i levende hegn og haver, men i sa tilfeelde kan der kun opretholdes en
noget mindre bestand. Enge og lavtliggende greesomrader gavner ikke fore-
komsten af springfrg; tveertimod star den her svagere i konkurrencen med
andre arter af brune frger.

Jo kortere afstanden er til et godt fadesggningsomrade, jo stgrre bestand vil
kunne yngle i vandhullet. Indsamlede data viser, at denne effekt er maerkbar,
nar afstanden mellem skov og ynglevandhul er mindre end 200 m. Hvis af-
standen er over 500 m, vil der ofte slet ikke yngle springfrger i vandhullet.

Vandhullet etableres sa vidt muligt, sd det indgar i et netveerk med flere andre
vandhuller, men afstanden mellem disse vandhuller kan godt vere ret stor
(fx 300-500 m).

Starrelsen af bestanden af springfrger, der kan yngle i vandhullet, afhaenger
mere af starrelsen af fadesggningsarealet i omegnen end af vandhullets areal.
Det kan dog ikke anbefales at lave vandhullerne mindre end ca. 300 m2. For
at opretholde den gkologiske funktionalitet bgr det samlede areal af erstat-
ningsvandhuller veere stgrre end det areal, som skal erstattes.



Solbeskinnede vandhuller er en betingelse for, at vandet opvarmes tilstraek-
keligt til, at yngel kan gennemfgres. Desuden er sol ngdvendig for at skabe en
vegetation i vandhullet, hvor haletudserne kan ernere sig. Springfrg kan dog
godt leve i vandhuller med skygge i begreenset omfang (op til ca. 1/3 af vand-
fladen). Haletudser af springfra forvandler sig nogle uger senere end haletud-
ser af andre arter af brune frger. Derfor bgr dybden veere tilstreekkelig til, at
udterring undgas eller tidligst sker omkring 1. august i ar med normal ned-
ber. Dette vil ofte betyde, at dybden pa midten skal veere mindst 60-70 cm.
Mere fladvandede vandhuller kan vere at foretraekke, hvis dreenforholdene
er sadan, at vandstanden falder meget lidt i Izbet af seesonen.

Hvis vandhullet er omgivet af dyrkede marker, anbefales det, at der anlaegges
en randzone omkring vandhullet, forudsat at dette kan forenes med, at vand-
hullet forbliver solbeskinnet. Hvis vandhullet tilfares landbrugskemikalier
fra omgivende marker, vil det vare til skade for springfra.

Vandhuller med ynglende springfrger vil ofte have en artsrig flora og fauna,
fx af invertebrater.

Butsnudet fre (Rana temporaria)

Butsnudet frg yngler i mange forskellige typer af vandhuller og vaddomrader,
lige fra ganske sma vandhuller pa fa kvadratmeter til bredden af store sger og
fra helt overskyggede ellesumpe til fuldsteendigt lysabne vandhuller. Uden
for yngletiden opholder den sig i mange forskellige habitater som fx moser,
enge, graesningsarealer, dyrkede marker og i haver. De fleste individer ophol-
der sig 100-500 m fra ynglevandhullet (Sggaard et al. 2016).

Butsnudet frg er udbredt i hele Danmark — bade i den atlantiske og den kon-
tinentale biogeografiske region. Der er dog nogle steder, hvor arten mangler,
nemlig Det Sydfynske @hav, Endelave, Sejerg, Laesg, Lolland, Falster, Mgn og
Bornholm. Arten gik steerkt tilbage i lgbet af 1900-tallet. Dette skyldes iser
negativ pavirkning af ynglevandhuller i form af opfyldning, draening, forure-
ning og tilgroning (Sggaard et al. 2016).

Fra England er der evidens for, at etablering af nye vandhuller og restaurering
af eksisterende vandhuller forbedrer reproduktionen hos butsnudet frg
(Williams 2005). Det skete primeert gennem et gget antal agklumper og gen-
nem brug af et stgrre antal vandhuller. Reproduktion kunne typisk konstate-
res to ar efter etablering af nye vandhuller (Williams 2005).

Strandtudse (Bufo calamita)

Strandtudsen yngler i helt lysdbne, lavvandede vandsamlinger, herunder
ogsa vandhuller med brakvand, hvilket hovedsagelig er vandsamlinger, som
tarrer ud midt pa sommeren. Den taler ikke, at der er for mange andre arter
af vandhulsdyr i vandet. Uden for yngletiden raster den iszer i solabne omra-
der med teet eller spredt graesvegetation. Samtidig har de nyforvandlede
strandtudser brug for egnede fadesggningsomrader i umiddelbar naerhed af
yngleomraderne. Endelig er det vigtigt med egnede sprednings- og van-
dringsveje mellem yngle- og rasteomraderne. Sddanne miljger findes i fugtige
klitlavninger og lavvandede omrader pa afgraessede strandenge, i afsngrede
strandsger samt fugtige lavninger omkring kystlaguner (Adrados 2007, Fog
etal. 2015).

Strandtudsen fandtes tidligere udbredt i hele Danmark pa naer Laesg og en-
kelte andre sma ger. Igennem 1900-tallet gik den meget voldsomt tilbage i an-
tal individer savel som antal lokaliteter. De mest udbredte forekomster er i
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dag i Limfjordsegnene med tilstadende landsdele, iseer omkring den vestlige
del af Limfjorden. | Dstjylland og pa Derne er der mest tale om spredte over-
levende bestande hist og her (se dog case om Peberholm, kapitel 3). Arten er
helt forsvundet fra store omrader af Sjelland (Adrados 2007).

En del steder har strandtudsen formaet at kolonisere rastofgrave, iser grus-
grave, hvilket midlertidigt har givet den nogle faste stgttepunkter i indlandet,
men efterhanden som grusgravene igen dekkes til, eller gror til, forsvinder
arten endeligt fra disse indlandslokaliteter (Sggaard et al. 2016). Nyetablerede
vandhuller i kombination med graesning har fart til bestandsfremgang hos
bestande af strandtudse pa Fyn (Briggs 2004).

De forhold, der gavner et vandhuls veaerdi for strandtudse, vil som regel vare
til ugunst for de fleste andre grupper af dyr og planter, som lever i vandet.
Der vil dog veere arter med specielle krav, fx nogle plantearter, som har gavn
af vandhullerne. Hvis vandhullet har lav vandstand og meget flade bredder,
der gar jeevnt over i det omgivende greesareal, vil det veere af stor veerdi for
en del fuglearter, iseer pa strandenge.

Grenbroget tudse (Bufo viridis)

Grgnbroget tudse yngler oftest kystneert i forskellige typer vandhuller uden
vegetation, gerne nyopstdede og -etablerede vandhuller. Det kan ofte vere
vandhuller med brakvand. Uden for yngletiden opholder den sig i mange for-
skellige lysabne habitater, ofte i anseelig afstand fra ynglevandhullerne. Det
kan veaere pa steder med partier af bar jord, grus eller sand samt ved huse. Den
grenbrogede tudses yngle- og rasteomrader skal veere udsat for en eller anden
form for forstyrrelse, for at tudserne kan anvende dem. Forstyrrelsen kan
veere i form af graesning eller overskylning af strandenge. Denne type forstyr-
relse skal fortseettes, hvis yngle- eller rasteomrader skal bevares. Hvis leveste-
derne henligger urarte, vil de hurtigt 2endre sig pa en sddan made, at tudserne
ikke lengere kan leve der (Fog 2007).

Grgnbroget tudse har en gstlig udbredelse og kendes ikke fra Jylland. Den
kendes fra en del ger i Kattegat, bl.a. Samsg og Tung. | gvrigt kendes den fra
Fyn, Sjelland, Lolland-Falster-Mgn og Bornholm med omgivende ger. Det er
dog kun pa Lolland, Falster og det vestlige Mgn, at arten stadig er vidt ud-
bredt (Fog 2007). P& Sprogg er der efter etableringen af Storebaeltsforbindel-
sen sket en positiv udvikling i de nyetablerede omrader/vandhuller i tilleeg
til den allerede eksisterende bestand, sdledes at der i dag findes en bestand pa
flere tusinde individer, som ma anses for en af de starste enkeltbestande i
Danmark (http://sundogbaelt.dk/viden-om/tudser/) (Sggaard et al. 2016).

De forhold, der gavner et vandhuls verdi for grgnbroget tudse, vil som regel
veere til ugunst for de fleste andre grupper af dyr og planter, som lever i van-
det. Der vil dog veere arter med specielle krav, fx nogle plantearter, som har
gavn af vandhullerne. Hvis vandhullet har lav vandstand og meget flade
bredder, der gar jeevnt over i det omgivende graesareal, vil det vaere af stor
veerdi for en del fuglearter, iser pa strandenge.

Krybdyr

Der kendes fem arter af krybdyr i Danmark (almindeligt firben, markfirben,
stalorm, snog og hugorm). Alle fem arter er fredede, og markfirbenet er om-
fattet af habitatdirektivets bilag V. Specifikke anbefalinger rettet mod mark-
firben er beskrevet nedenfor, mens de andre arters levesteder kort beskrives
her. Almindeligt firben findes i krat, skovbryn, hegn og geerder, og mere sjzl-



dent pa dyrkede marker. Det findes ogsa i skove og omkring skovsger. Stal-
orm trives bedst i omrader, der er groet noget til, fx i fugtige lavskove og ha-
ver. Snogen findes iser langs aer, sger og moser, men kan ogsa findes pa he-
der, i skovrydninger, markskel og stendiger. Dens foretrukne levested er
soleksponerede sger og moser, som er omgivet af skov. Den kraever et afveks-
lende terreen. Hugorm findes typisk i klitter, pa heder og i naeringsfattige mo-
ser, men den ses ogsa langs marker, levende hegn, i dbne skove, i skovmoser
og omkring skovsger med lysindfald.

Markfirben (Lacerca agilis)

Markfirbenet yngler pa en raekke forskellige typer af levesteder, lige fra men-
neskeskabte levesteder sasom vejskraninger, jernbaneskraninger og rastof-
grave (typisk grusgrave) til mere naturlige levesteder som overdrev, heder,
hgjmoser, strandenge, klitter og kystskreenter. Kendetegnende for disse yng-
leomrader er, at de indeholder solvendte skraninger med veldrenende, lgse
jordtyper og sparsom bevoksning, typisk lave urter eller et lgst deekke af
graesser. Rasteomraderne om vinteren skal vaere veldraenede og solvendte
skraninger.

I Danmark forekommer arten spredt i store dele af landet. Arten ser dog ud
til at mangle pa Langeland, Lolland og Falster samt en del af de mindre ger.
Markfirbenet er i tilbagegang i Danmark, og specielt indlandsbestandene har
veeret udsat for kraftig tilbagegang. Sporadiske oplysninger tyder pa, at over
1/3 af forekomsterne gik tabt i perioden 1945-1980, og at tilbagegangen er
fortsat siden (Fog et al. 2001).

I Danmark er artens levesteder under tilgroning pa grund af manglende af-
greesning, gadskning, gget atmosfearisk kvelstofnedfald og tilkersel af nee-
ringsrig overjord. Indlandsbestande af markfirben er generelt meget sarbare,
da de er udsat for bestandsopsplitning og isolering samt lokal uddgen pga.
gdelaeggelse af levesteder og spredningskorridorer som overdrev, heder, vej-
og baneskraninger og rastofgrave. Kystbestande af markfirben er generelt
mindre sarbare, da deres levesteder som solvendte skrzenter eller klitomrader
generelt er sikrede af lovgivning.

Danske erfaringer tyder pa, at et nyt levesteder bar anleegges i god tid, inden
de gamle nedlaegges, med et overlap pd mindst to ar (Fog et al. 2015). Der skall
veere tid til, at enkelte strejfere, iseer unge dyr, finder de nye levesteder. Der kan
veere ar med ringe ungeproduktion, hvor dette ikke sker. Voksne markfirben
feerdes mest inden for en radius af 50 m. Unger har en lidt stgrre aktionsradius,
op til 100-150 m. Man ma forvente, at nye levesteder, der ligger lengere vaek
end dette, ikke automatisk bliver fundet, isaer ikke af voksne individer.

Nye yngle- og levesteder skal indeholde soleksponerede skraninger af sandet
eller gruset karakter. Markfirben kan yngle i vejrabatter og pa vejskraninger i
skovomrader, men pga. traeers eventuelle skyggepavirkning bgr man veere
opmarksom pa traeernes placering i forhold til solindfaldet og gennemfare
eventuelt ngdvendig rydning af treeer og buske, s& det kraevede tarre og
varme mikroklima opretholdes. Levestedets egnethed kan fremmes ved for-
skellige tiltag, fx flytning af blokke af velegnet vegetation, tilkarsel med grus,
sten, traestad og anlaeggelse af velegnede overvintringskvarterer. Mindst ét
sted pa lokaliteten skal der veere en soleksponeret skraning med helt eller del-
vist blotlagt sandet eller gruset jord. Velegnede skraninger har ofte en bevoks-
ning med et sparsomt daekke af bidende stenurt, haret hageurt og lignende
arter. Jorden skal vere lgs nok til, at firbenene kan grave deres &g ned, og
skraningen skal veere sydvendt, for at markfirbenets ag kan fa varme nok.
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Det anvendte grus skal kunne ligge fast pa skraningen uden at skride ned. |
sommervarmen skal det kunne holde en vis fugtighed i ca. 10 cm dybde, da
@ggene ikke taler steerk udtgrring.

Fourageringsomrader for markfirben vil som regel vere solabne, udyrkede
omrader af overdrevslignende karakter inden for en afstand af mindre end
100 m fra aegleegningsskraningen. Typiske eksempler pa fourageringsomra-
der er overdrev, rastofgrave, klitter, jernbaneterrzener, vejrabatter, enge og he-
der, graesningsfolde, lysdben lgvskov og i nogen grad haver.

For markfirbenet er det af stor betydning, at der eksisterer et netveerk af yngle-
og levesteder med spredningsveje imellem for at undgé indavl og uddgen af
enkeltbestande, som ofte er ganske sma. Skyggefulde treebevoksninger er bar-
rierer, som firbenene normalt ikke vil forcere, ogsa selv om der er tale om blot
en smal stribe af fx grantraeer pa tveaers af den patenkte spredningsrute. Eks-
tensiv graesning eller slaning er som hovedregel den bedste made at undga
tilgroning pa, og ggdskning bar undgas. Sprgjtning med pesticider reducerer
firbenenes fadegrundlag.

P& lokaliteter med optimalt fedegrundlag har et markfirben typisk et territorie
og levested p& mindst 100 m? per individ, men hvis fadegrundlaget er mere
sparsomt, vil der ofte veere brug for 1.000 m2 per individ. Pa et areal af 1.000 m2
med velegnet vegetation kan der leve ca. 10 voksne markfirben. For at sikre le-
vedygtigheden af en bestand pa den stgrrelse ma den vaere forbundet med be-
stande pa andre egnede lokaliteter. Der vil altid veere en vis usikkerhed forbun-
det med den gkologiske funktion af nyanlagte lokaliteter. Derfor bgr man an-
legge et starre areal end det areal, som nedlaegges (Fog et al. 2015).

Fasaner (og andre hgnsefugle) eder bade voksne og unge markfirben. Samti-
dig er de typiske aeglaegningssteder for markfirben ogsa velegnede pladser
for stavbadning for nyudsatte fasaner. Endelig er fasantaetheden typisk hgjest
pa det tidspunkt, hvor de nyklekkede markfirben kommer frem. Man bgr
derfor undga at etablere nye yngle- og levesteder i omrader med kendt ud-
seetning af fasaner.

De forhold, der er til gavn for markfirben pa en lokalitet, vil ogsa veere til stor
gavn for nasten alle andre grupper af dyr og planter, som er tilknyttede lys-
abne, varme og terre lokaliteter. Netop sddanne tagrre og varme lokaliteter
med rig overdrevsflora og tilknyttede bestande af insekter er forsvundet i
stort antal i Danmark. Som eksempler pa arter og grupper, der fremmes, kan
navnes insekter, som fx gravehvepse, sommerfugle og graeeshopper, padder,
som fx grgnbroget tudse og lagfrg, andre krybdyr, som fx hugorm og almin-
deligt firben, fugle, som fx lerker og radrygget tornskade, samt sarbar og
truet overdrevsvegetation.

5.3.2 Dag- og natsommerfugle

Af de 42 danske arter af dagsommerfugle, som er knyttet til de abne naturty-
per, er omkring halvdelen i kraftig til moderat tilbagegang, mens en enkelt
art, svalehalen, nu er uddgd. Fire arter betragtes som kritisk truede: Fransk
bredpande, hedepletvinge, sortplettet blafugl og sortbrun blafugl. Endvidere
er 15 arter i kraftig tilbagegang, heriblandt speettet bredpande, mose-, klit- og
skov- og engperlemorsommerfugl, violetrandet ildfugl og ensian- og eng-
blafugl. Feelles for alle disse arter er, at de kraever ngjsomhedsplanter pa over-
drev, heder, enge og moser — planter, som til stadighed bliver sjeldnere. En-
kelte arter trives i teet skov, fx skovrandgije, blahale og iris. For langt de fleste



af de skovlevende sommerfuglearter geelder det, at de er knyttet til de solrige
og vindbeskyttede levesteder, som findes i skovene, heriblandt lysninger,
skovenge, grgftekanter, dbrinker og skovbryn. Ti arter af dagsommerfugle
knyttet til skove og skovlysninger er uddgde siden 1950, og af de resterende
arter regnes syv for truede, herunder ragdlig perlemorsommerfugl, der betrag-
tes som kritisk truet. Indtil midten af det sidste arhundrede var arten forholds-
vis vidt udbredt pd @erne og i det gstlige Jylland. | dag findes der kun nogle
fa, resterende bestande i skovlysninger pa Midtsjeelland og Lolland-Falster.

En reekke truede dagsommerfugle vil kunne etablere sig pa nye naturarealer
afhaengig af de plantearter, der indfinder sig. Naesten alle dagsommerfugle
ma betragtes som specialister, hvor larven kun ader én eller fa forskellige
plantearter. Larverne af admiral, neeldens takvinge og dagpafuglegje seder sa-
ledes udelukkende nezringsrige neeldeblade, mens perlemorsommerfugles
larver zeder violer. Hedepletvinge og sortplettet blafugl, som begge er tilknyt-
tet lysabne og neringsfattige naturtyper i form af uggdede, ekstensivt graes-
sede enge og overdrev, trues af eutrofiering, tilgroning og a&ndringer i land-
brugsdrift som eksempelvis manglende grasning — samt fragmentering af be-
stande med gget risiko for indavl.

Hedepletvinge (Euphydryas aurinia)

Hedepletvinge lever typisk i overgangszonen mellem fugtige og tarre arealer
pa mager jord sdsom fugtige heder, tarvemoser og uggdede enge med rigelige
bevoksninger af djaeevelsbid, som er den foretrukne veertsplante. Sommerfug-
len klaekker normalt ultimo maj-primo juni afhaengig af vejret. Flyvetiden va-
rer ca. tre uger, og de befrugtede ag lzegges pa undersiden af veertsplantens
blade, hvor de kleekkes to-tre uger senere. Larverne lever i et feellesspind, som
gradbvist flytter sig, efterhanden som de forteerer vaertsplanten. | september
spinder de et overvintringsspind dybt nede i vegetationen. Arten er generelt
meget sarbar over for selv sma andringer af levestedet (Brunbjerg et al. 2017).

Hedepletvinge var tidligere udbredt i det meste af landet, men er ikke siden
1920’erne set uden for Jylland. Omkring 1950 begyndte den ogsa at forsvinde
fra mange af de jyske lokaliteter. Hedepletvinge blev i 2004 kun registeret i
det tidligere Nordjyllands Amt. Hedepletvinge synes dog at veere gaet frem i
udbredelse og bestandsstgrrelse siden da, selv om de nye forekomster i peri-
oden i en vis udstraekning ma formodes at repraesentere oversete forekomster
frem for nyetablerede bestande.

I det tyske projekt LIFE aurinia er danske bestande af hedepletvinge opdrat-
tet i fangenskab og efterfalgende udsat i en reekke omrader lige syd for den
dansk-tyske graense. Projektet er stadig i gang, men forelgbige resultater tyder
pa, at det er lykkedes at genetablere en stgrre bestand af hedepletvinge i om-
radet (http.//www . life-aurinia.de/).

Sortplettet bl&fugl (Maculinea arion)
Sortplettet blafugl lever pa tarre, varme lokaliteter sisom overdrev og klithe-
der med forekomst af veertsplanterne timian (Thymus spp.) og/Zeller merian
(Oreganum vulgare) samt veaertsmyren Myrmica sabuleti. ££ggene leegges pa
blomsterhoveder af timian eller merian. Nar larverne klekkes, lever de af
umodne frganlaeg. Sortplettet blafugl kan kun overleve og gennemfgre sin
livscyklus, hvis det er den rette myreart, der finder den; i modsat fald om-
kommer larven. Vegetationen pa lokaliteten ma ikke veere for hgj, da et varmt
mikroklima er ngdvendigt for Myrmica sabuleti. Hgj vegetation kan ogsa bort-
skygge larvens foderplanter og andre blomstrende urter, der fungerer som
nektarkilder for de voksne sommerfugle.
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Sortplettet blafugl vurderes nu kun at vaere ynglende i Danmark i og omkring
Havblege Bakker pa Man. Her findes en stabil ynglebestand, om end af be-
grenset stagrrelse. Spredningsmuligheder til andre lokaliteter i Danmark uden
for Mgn synes meget lille, og den fortsatte tilstedeveerelse af en levedygtig
bestand her afhanger af, at levestederne gennem lgbende naturpleje bevares
som et dbent overdrevslandskab. | England blev sortplettet blafugl genindfart
i 1984 og trives nu pé en lang raekke lokaliteter (Thomas et al. 2009). Projektet
lykkedes pa grund af et grundigt forskningsmeessigt forarbejde pa denne en-
kelte art og gennem engagement fra interesseorganisationen Butterfly Con-
servation. En sadan indsats er ikke umiddelbart sandsynlig som felge af af-
vaergeforanstaltninger i forbindelse med infrastrukturprojekter i Danmark.
Arten er pa grund af sin meget begraensede udbredelse kun relevant i forhold
til erstatningsnatur pa nogle fa arealer pa Mgn. Starstedelen af arealerne pa
Havblege er statsejede og fredede. Omradet er derfor nu sikret sa godt som
muligt mod tilstandsandringer, der kan vere til ugunst for arten.

Natlyssveermer (Proserpinus proserpina)

Natlyssvaermer er en ny bilag IV-art i Danmark, som fgrste gang blev fundet
i 2005 pa baneterraenet ved Redbyhavn — formentlig indslabt af biler via feer-
gefarten Puttgarden-Rgdby fra Tyskland, hvor arten er mere almindeligt fo-
rekommende. Den lever pa varme steder med en rig blomsterflora — helst pa
skraninger, enge eller overdrev - og kendes kun fra de gamle jernbanestraek-
ninger i Ragdbyhavn og langs Falsters gstkyst.

5.3.3 Biller

Eremit (Osmoderma eremita)

Eremitten er knyttet til lgvtreeer i gamle skove, fx i dyrehaver, men ogsa i
park- eller allé-treeer uden for skovene. Larven findes i smuld i hulheder i
stammer eller stgrre grene. Undtagelsesvis er den ogsa fundet i smuld under
tyk egebark. Den kan leve i mange arter af lgvtraeer (i Danmark iseer i eg, bag,
ask, lind, hestekastanie, el og elm) og i sjeeldne tilfeelde ogsa i naletraeer.

Den findes oftest i meget store traeer, men er ogsa fundet ynglende i treeer af
mindre dimensioner. Det er nok i sarlig grad traeets placering (gode lysfor-
hold) og hulhedens beskaffenhed (rigeligt med smuld), som er afgarende for
eremittens valg af levested.

Eremittens nuvarende udbredelse i Danmark er begraenset til gerne gst for
Storebeelt, og arten er i de seneste artier kun kendt fra Sjelland og Lolland. |
perioden efter 1950 er den kendt fra i alt 14 lokaliteter (fem i Sydsjealland, fire
i Nordgstsjelland og fem pa Lolland).

Gode hule treeer er levested for eremitten i artier - for egs vedkommende for-
mentlig i arhundreder. Nye levesteder dannes meget langsomt. Kun hvor an-
dre treeer end de aktuelle levesteder bevares til passende starrelse og elde, sa
de kan udvikle hulheder, kan eremitten overleve pa leengere sigt. | Danmark
og andre steder neer artens nordgraense lever den nasten kun, hvor egnede
treeer star soliteere og soldbne.

Alle kendte lokaliteter med forekomst af eremit er udpeget som Natura 2000-
omrader, hvor der gealder sarlige regler for dispensationer mv. Pa flere af de
tilbagevaerende lokaliteter er eremitten i stor fare for at forsvinde, da der mang-
ler treeer med en passende alder til at "aflgse” de nuvaerende yngletraeer, nar
disse engang falder. Der er desuden problemer med tilgroning, der medfarer et



for koldt mikroklima omkring veertstraeerne, og fiernelse af dede traeer pa flere
lokaliteter, der ellers stadig rummer et betydeligt antal egnede treeer.

Eremitten er ekstremt sjeelden og sarbar og lever i gamle treeer. Det er derfor
som hovedregel ikke muligt at anvise virkningsfulde afveaergeforanstaltnin-
ger, i tilfeelde af at et projekt medfarer risiko for akutte skader pa en bestand
af eremit. Sddanne skader bgr derfor helt undgas. | praksis er det neeppe mu-
ligt at skabe nye levesteder inden for en overskuelig tidshorisont. | princippet
er det muligt at plante hurtigt voksende traeer som fx hvidpil, der relativt hur-
tigt kan opna en anseelig starrelse og let udvikler hulheder. | langt de fleste
tilfeelde bgr man dog i stedet satse pa dels at bevare de aktuelle levesteder sa
lenge som muligt, dels at bevare naertstdende treeer med potentiale til at ud-
vikle sig til levesteder inden for fx de naeste 50 ar.

Eremitten har en meget begraenset spredningsevne (ifglge svenske undersg-
gelser kun fa hundrede meter, efter tyske maske op til et par kilometer), og de
tilbagevaerende danske bestande er formentlig fuldsteendig isolerede fra hin-
anden.

Det kendes ikke til erfaringer med at etablere levesteder for eremit fra dyr-
kede marker, men tidshorisonten for udviklingen af egnede treeer gar, at dette
nappe bliver aktuelt, som en afvaergeforanstaltning.

Bred vandkalv (Dytiscus latissimus)

Bred vandkalv kan findes i bade store og sma sger (fra sma tarvegrave til sger
pa flere km2), der kan vaere naturlige sdvel som kunstige. Som regel ligger sg-
erne i stgrre naturomrader som fx skove, neringsfattige moser og hgjmoser
(bl.a. i form af tarvegrave). | en del tilfeelde er de ogsa levested for lys skive-
vandkalv. Sgerne er gerne permanente, har ret klart eller brunligt vand og er
overvejende solbeskinnede. | vandet langs bredden findes solrige, abne bevoks-
ninger af sumpplanter, fx en bremme af star eller dynd-padderok eller blot
planterne langs kanten af haengesak eller tarvebrinker (Sggaard et al. 2016).

Hovedparten af bestanden af bred vandkalv synes at veere knyttet til Almin-
dingen pa Bornholm, og derudover er arten siden 1994 kun konstateret pa én
lokalitet, nemlig i den gstlige, kontinentale del af Jylland i 2011 og i 2013.

Vejanlaeg, anleegsarbejder 0.a., som kan opsplitte, fijerne eller formindske ar-
tens levesteder, og som kan isolere arten endnu mere i omrader, der er for
sma og for afsondrede til, at der kan opretholdes en levedygtig bestand pa og
omkring stedet, bgr undgas. De kendte lokaliteter med forekomst af arten er
tillige udpeget som Natura 2000-omrader, hvor der geelder sarlige regler for
administration og planlaegning. En forggelse af antallet af egnede levesteder
teet pa eksisterende bestande kan udfares ved fx vandstandshavninger. Dette
skal dog gares pa en made, der ikke a&ndrer vandkemien i veesentlig ugunstig
retning. Nygravning af huller pa omrader med tarvebund vil formentlig veere
af begraenset veaerdi, men det kunne overvejes pa steder, hvor det aktuelle na-
turindhold er lavt.

Det kendes ikke til erfaringer med at etablere levesteder for bred vandkalv fra
dyrkede marker.

Lys skivevandkalv (Graphoderus bilineatus)

Levesteder for lys skivevandkalv kan findes i bade store og sma sger (fra un-
der 100 m2 til flere km2), naturlige sdvel som kunstige. Som regel ligger sgerne
i starre naturomrader som fx skove og moser (bl.a. i form af tarvegrave). | en
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del tilfelde er de ogsa levested for bred vandkalv. Sgerne er gerne perma-
nente, har ret klart eller brunligt vand og er overvejende solbeskinnede. | van-
det langs bredden findes solrige, abne bevoksninger af sumpplanter, fx en
breemme af star pa lavt vand eller blot planterne langs kanten af haeengesak
eller tarvebrinker (Rasmussen 2007).

Arten blev i 2015 eftersggt pa 39 lokaliteter, men blev kun fundet pa én loka-
litet. Siden 2004, hvor arten blev fundet i det sydgstlige Jylland (Skeersg), er
den kun registreret i Vaserne og Holmegards Mose pa Sjelland samt pa Born-
holm. Lys skivevandkalv er saledes registreret i Holmegaards Mose og pa
Bornholm i perioden 2012-2016. Samlet set er arten fundet i Holmegéards Mose
pa fire lokaliteter og pa seks lokaliteter pa Bornholm i perioden 2007-2014
(Sggaard og Holmen 2015).

Det kendes ikke til erfaringer med at etablere levesteder for lys skivevandkalv
fra dyrkede marker.

5.3.4 Guldsmede

Guldsmede er generelt faglsomme over for eutrofiering, opfyldning og drze-
ning af vandhuller mv. Det faktum, at grgn kelleguldsmed i perioden 2004-
2011 ggede sin forekomst og udbredelse i begge biogeografiske regioner, er
efter alt at demme et resultat af en forbedret vandlgbskvalitet. Det kendes
ikke til erfaringer med at etablere levesteder for guldsmedearter pé habitatdi-
rektivets bilag IV fra dyrkede marker.

Gren mosaikguldsmed (Aeshna viridis)

Grgn mosaikguldsmed er knyttet til forskellige vande med veertsplanten kreb-
seklo (Stratiotes aloides), som hunnen laegger &g i. Hunnen leegger aeggene ved
indboring i bladene. Z£ggene overvintrer og kleekkes naeste forar. Larverne op-
holder sig hovedsageligt pa krebsekloplanterne, hvor de i nogen grad er beskyt-
tet mod fisk. De er overvejende nataktive. Larveudviklingen varer to-tre ar.
Ynglehabitaterne varierer fra sma vandhuller, stgrre sger og gamle tervegrave
til vegetationsrige kanaler og digegrave med stillestaende vand.

Arten forekommer spredt i Nordgstsjeelland, Fyn, @st- og Sydjylland samt pa
Bornholm. Der er utvivlisomt stadig en del ikke-registrerede lokaliteter, hvor
gren mosaikguldsmed forekommer. Hvis en sag bergrer et vandhul med
krebseklo, bgr det betragtes som et muligt levested for grgn mosaikguldsmed
og undersgges for forekomst (Sggaard et al. 2015a).

Det er tvivisomt, om det er muligt at erstatte eksisterende ynglevandhuller
med nye. Dette skyldes de meget specifikke krav, som arten har til levestedet.
Nye vandhuller vil i visse tilfeelde pa lang sigt maske kunne benyttes som
levesteder, forudsat at de lever op til artens krav, herunder forekomst af kreb-
seklo, og ligger inden for bestandens spredningsafstand. Nygravning af hul-
ler, der lever op til artens krav til levested, forudseetter blandt andet, at man
ma udplante krebseklo. Udplantning af krebseklo vil dog gere levestedet min-
dre egnet eller direkte uegnet for padder pa grund af skyggepavirkningen.

Seenket vandstand pa levestedet vil mindske levestedets stgrrelse og dermed
give levegrundlag for en mindre bestand. Tilfgrsel af naeringsstoffer kan med-
fare tilgroning, der ggr omradet uegnet som levested for gran mosaikguld-
smed. Det skal derfor i forbindelse med tilladelser mv. afvaerges, at der tilfares
yderligere naeringssalte til vandhuller med arten.



Stor keerguldsmed (Leucorrhinia pectoralis)

Stor keerguldsmed yngler i mindre, neringsfattige, brunvandede sger ofte
omgivet af haengesak, typisk naeringsfattige tgrvegrave i tidligere hgjmoser.
Forekomster kan dog ikke udelukkes i mere naringsrige tarvegrave. Arten
foretraekker lokaliteter med bade sol og lze. Den kan dog undertiden findes i
fritliggende vandhuller, men ikke pa skyggede lokaliteter. Arten foretraekker
vande med kraftig undervandsvegetation i form af kransnalalger, mosser (Kil-
demos, vanddakkede Sphagnum o.a.) eller karplanter som blarerod eller tu-
sindblad. Ynglevandhullerne indeholder ofte partier af rgrskov af smalbladet
dunhammer. Efter forvandlingen opholder dyrene sig pa steder med bade sol
og lee, oftest i skovbryn, pa lysdbne skovveje og lignende steder. Disse funge-
rer saledes som rasteomrader for arten i denne del af dens livscyklus, men det
vil ofte veere sveert at afgreense rasteomrader klart fra andre typer af omrader
(Segaard et al. 2015a).

Stor kaerguldsmed er knyttet til to relativt sma udbredelsesomrader i @stdan-
mark, hvor den i 2014 er registreret pa i alt 19 levesteder — og med relativt sma
bestande pa de enkelte lokaliteter.

Det er tvivisomt, om det er muligt at erstatte eksisterende ynglevandhuller
med nye. Dette skyldes de meget specifikke krav til levestedet, som arten for-
drer. En reekke af artens kendte forekomster ligger i Natura 2000-omrader.
Her galder szrlige regler for administration og planlaegning for hele artens
levested. De gvrige lokaliteter, hvor forekomst ikke kan udelukkes, vil for-
mentlig veere beskyttet af geeldende regler (bl.a. naturbeskyttelseslov og mil-
jobeskyttelseslov). Opretholdelse af det beskyttelsesniveau, der normalt krae-
ves pa grundlag af krav til vandomradekvalitet, vurderes som oftest at veere
tilstreekkelig til at opretholde omradet som levested.

Gron kelleguldsmed (Ophiogomphus cecilia)

Gron kglleguldsmed yngler i hurtigt strammende rene, iltrige vandigb. Den
findes i starst antal i de nedre dele af asystemerne. Larven lever nedgravet i
sand eller grus. De voksne guldsmede opholder sig overvejende teet pa vand-
Igbet; dog kan ikke-kgnsmodne individer strejfe l&engere omkring og opholde
sig pa andre slags lokaliteter sdsom solabne skovlysninger.

Grgn kglleguldsmed forekommer i Danmark udelukkende i Jylland, hvor den
er knyttet til en reekke af de starre vandlgbssystemer. Grgn kglleguldsmed har
tidligere veeret regnet for sjeelden og fatallig, og i 1970’erne blev den yderligere
anset for at veere i steerk tilbagegang. | dag ser det dog ud til, at arten er i tydelig
fremgang, og der er ingen tvivl om, at det arbejde, der er gjort for at forbedre
forholdene i vore vandlgb, har haft en positiv effekt (Sggaard et al. 2015a).

Det er muligt, at fremgangen vil fortsatte og betyde spredning til andre vand-
Igbssystemer, hvor de rette forhold er til stede, eller endda, at en sadan spred-
ning allerede har fundet sted, men blot endnu ikke er konstateret. Myndighe-
derne bgr derfor vaere opmaerksomme pa arten i vandlgbssystemer, der ligger
teet p& nuveerende levesteder, hvis de skannes at opfylde artens krav til leve-
stedet.

Det vil normalt vaere umuligt at anvise virkningsfulde kompenserende foran-

staltninger, i tilfeelde af at en beslutning skulle medfare risiko for skader pa
en bestand af grgn kglleguldsmed.
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5.3.5 Snegle og muslinger

Kendskabet til de preecise levestedskrav for snegle og muslinger pa habitat-
direktivets bilag 1V er begraenset, og der er ikke erfaringer med at etablere
levesteder for disse arter fra dyrkede marker, derfor er nedenstdende gen-
nemgang begranset til at beskrive udbredelsen i Danmark og naturtyperne
for forekomsterne.

Skeev vindelsnegl ( Vertigo angustior)

Skaev vindelsnegl lever bade pa fugtige og terre lokaliteter, og de kan fore-
komme pa fugtige enge, rigkeer, starsump og strandvolde samt mere tarre le-
vesteder som overdrev, blandet lgvskov, markhegn og stengarder. | perioden
2012-2014 er skeev vindelsnegl fundet pa 63 lokaliteter i Nordjylland, @stjyl-
land, Sgnderjylland, Fyn, Sjaelland, Lolland-Falster og Bornholm (Sggaard et
al. 2015a).

Kildevceldsvindelsnegl ( Vertigo geyeri)

Kildevaldsvindelsnegl lever i kalkrige keer og kildeveeld med konstant fug-
tige omgivelser. Dette afspejler sig ogsa i, at langt de fleste fund er gjort i Him-
merland, som med sine mange kalkrigkeer ma formodes at vaere et kerneom-
rade for arten i Danmark, men herudover er den fundet pa fa lokaliteter i
Nord- og Sydjylland samt i Nordsjelland (Sggaard et al. 2015a).

Sumpvindelsnegl ( Vertigo moulinsiana)

Sumpvindelsnegl lever pa fugtige steder langs sger og aer, fx ellesumpe, hvor
den iszr er knyttet til steengler og blade af starplanter. Sumpvindelsnegl er
vidt udbredt i den kontinentale region i Danmark med relativt hgje bestand-
staetheder pa de fleste levesteder landet over (Sggaard et al. 2015a).

Tykskallet malermusling (Unio crassus)

Tykskallet malermuslings levested er stgrre vandlgb med stabil sandbund
ofte iblandet groft grus og spredte sten. Den undgar stryg og foretraeekker mo-
derat strammende ofte forholdsvis dybt vand. De stgrre muslinger (> 2 cm)
sidder nedgravet i bunden, sa kun den gverste del af skallen er synlig. De sma
lever helt nedgravet og er nasten umulige af finde.

Arten er i Danmark kendt fra Fyn og Sjelland. De eneste med sikkerhed
kendte nuverende bestande findes i Odense A, Hagerup A og Ryds A
(Sggaard et al. 2015b). Tykskallet malermusling har en meget begraenset ud-
bredelse og ethvert indgreb/pavirkning, der kan forringe eller gdelzegge for-
holdene for arten, skal derfor undgas.

5.3.6 Karplanter

I Danmark er omkring 70 plantearter fredede herunder alle danske arter af
orkidéer. Desuden er mygblomst (Liparis loeselii) og fruesko (Cypripedium cal-
ceolus) omfattet af EU's habitatdirektiv. Nogle orkidéarter er specialister der
lever under specifikke jordbundskar, hvor deres svampepartner kan trives.
Andre har bredere gkologiske krav og forekommer derfor i flere vegetations-
typer; enkelte er seerdeles spredningsaktive og kan derfor optreede mange ste-
der ogsa, hvor jordbunden &ndres ved dyrkning. Flere arter kan optreede som
pionérer dvs. pa steder, hvor der er sparsomt plantedeekke enten som falge af
erosion eller afgravning af jord. Eksempler herpa er mygblomst, vendsyssel-
gegeurt (Dactylorhiza majalis subsp. purpurella var. cambrensis) og sump-hul-
lebe (Epipactis palustris) samt priklaebet gggeurt, skov-hullaebe (Epipactis hel-
leborine) og biblomst (Ophrys apifera). Et faellestreek for alle danske orkidéer er



deres krav om uggdskede og usprgijtede forhold pa voksestederne. Eksempel-
vis er knoldene af de sidste individer af langakset tradspore (Gymnadenia co-
nopsea) pa Fyn radnet omkring 1990 pa grund af tilfersel af ggdningsberiget
vand via en narliggende graft.

Det er givet, at nogle arter fordrer uggdsket mineraljordbund. Et godt eksem-
pel er priklaebet gageurt (Dactylorhiza majalis subsp. integrata), der har indfun-
det sig pa tidligere dyrket jord, der er udlagt til bebyggelse i et par af Hjar-
rings industrikvarterer. Under alle omsteendigheder tager det nogle ar - af-
heengig af arten — inden orkidéer pa braklagte arealer kan erkendes. Deres frg
skal spire med en passende svampepartner og danne et underjordisk forsta-
dium, protokormen, der skal have en vis starrelse, inden den overjordiske
plante skyder frem. Vaksten af protokormen er underjordisk, hvilket gar det
vanskeligt at estimere hvor lang tid der gar fra protokormen er dannet til den
overjordiske plante skyder frem.

I princippet kan de mere almindelige orkidéarter alle indfinde sig péa tidligere
dyrket mark, hvis ikke arealet er belastet af naeringsstoffer og sprgjtemidler.
Orkidéerne har planterigets letteste frg, da de ikke indeholder et naeringsde-
pot. Derfor kan de flyve langt, hvilket spredningen af biblomst, der nu er re-
gistreret i bl.a. rastofgrav og jorddynge 4 steder i Danmark (Sgvind, Himme-
lev, Faborg og senest i 2017 Naestved) og ved Trelleborg i Skane, er et godt
eksempel pa. Til gengaeld er de afhaengige af svampepartnere for at kunne
spire. | praksis betyder det at orkidéer sjeldent indfinder sig pa tidligere dyr-
ket mark.

Der er gjort nogle erfaringer med flytning af orkideer, men der er alt for lidt
viden om mulighederne for at flytte orkidébestande til at et samlet overblik
kan beskrives. | et dansk forsgg (Pedersen 2013) forsggte man at flytte indivi-
der af skov-hullaebe til et areal, hvor arten voksede i forvejen, dog uden held.
Da forholdene umiddelbart har veeret til stede, for at arten kunne trives pa
arealet, er det muligt, at de transplanterede individer ikke har haft tilstreekke-
ligt med jord og svampehyfer med fra donorarealet. Det kan ogsa vere at
Skov-hullebes jordstengel, der kan ligge ret dybt under jordoverfladen, ikke
er blevet flyttet med.

| Femern Beelt-projektet (kapitel 3, case 7) har man gennemfgrt et mindre for-
sgg med at flytte tarv med maj-gageurt og bakkegggelilje i august 2013 og
februar 2014. Optellinger i juni 2014 viste en overlevelsesrate pa 50 % for
planter, der blev flyttet i august og 100 % for planter, der blev flyttet i februar
(Femern A/S 2015). | forbindelse med et anleegsarbejde pa Jeegerspris Skyde-
terreen var det et vilkar, at der skulle tages hensyn til orkidébestanden i an-
legsomradet ved at graestgrven naensomt blev afgravet og genanvendt. Af-
gravningen blev udfgrt i vinteren 2016-17. Desveerre smuldrede graestgrven
pa grund af det hgje indhold af sand. Alligevel er der konstateret skud af maj-
gegeurt og egbladet fligleebe i maj 2017.

Enkelt manerude (Botrychium simplex)

Enkelt manerude er en op til 10 cm hgj bregne. De enkelte planter af enkelt
manerude er selvsteendige individer. De er blevet til efter en kgnnet formering
péa bregnens underjordiske forkim. Enkelt manerude har derfor udelukkende
en generativ spredningsstrategi, der via sporer fgrer til fremspiringen af for-
kimen, hvor kgnscellerne dannes.

Enkelt manerude vokser i Danmark pa knoldet strandoverdrev (Saltbaek) og
knoldet ferskeng (Djursland). Her optraeder den pa toppen af tuerne havet
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nogle centimeter over grundvandsspejlet. Ved overvagningen i 2015 blev de
to senest kendte voksesteder pa henholdsvis Djursland og Sjeelland sammen
med fem tidligere og potentielle voksesteder gennemgaet for at registrere en-
kelt manerude. Arten blev fundet pa én ny lokalitet — i det felgende benaevnt
Saltbak gst, men ikke pa nogle af de gvrige lokaliteter.

Vandranke (Luronium natans)

Arten vokser i vandlgb og kanaler med langsomt flydende vand, i smasger
med stillestdende vand og pa bunden af klitsger. Arten findes ofte pa neerings-
fattige lokaliteter; primzert fordi den her er mindre udsat for konkurrence fra
andre submerse vandplanter. Spredning og etablering af nye planter afhaen-
ger meget af teetheden af den gvrige bundvegetation, og det er gunstigt for
arten, hvis der foretages gradeskeaering pa lokaliteterne eller, hvis der af na-
turlige arsager er lav daekning af andre arter (Sggaard et al. 2016).

I Danmark har vandranke en naturlig begreenset udbredelse i Vestjylland. Ar-
tens udbredelse vurderes til at vaere stabil. Pa lokaliteter, hvor der gennem en
lengere arraekke er foretaget hyppig gredeskering, ser bestandene ud til at
veere stabile eller i begraenset fremgang. Der er saledes ikke observeret en ge-
nerel, sikker g&endring i artens bestandsudbredelse og starrelse eller areal af
levesteder. Spredning af vandranke foregar formentligt primert ved udlgbere
og lgsrevne skud (Sggaard et al. 2016). Denne formering er hurtig, men den
genetiske diversitet er lav, hvilket formentlig gar bestandene sarbare overfor
forandringer af levestederne.

Liden najade (Najas flexilis)

Liden najade vokser i klart og neringsfattigt vand i sger pa sand eller kalk-
bund. Arten er, bortset fra meget fa individer registreret i Vandet Sg i 2002, i
nyere tid kun fundet i Nors Sg i Nordvestjylland (Sggaard et al. 2015b).

Potentialet for at etablere nye levesteder for arten vurderes som meget be-
grenset.

Fruesko ( Cypripedium calceolus)

Fruesko vokser pa kalkholdig, veldraenet jordbund i lysédben bageskov og pa
overdrev. Fruesko har en underjordisk, vandret krybende, forgrenet jord-
staengel. En jordstaengel er i stand til at seette flere overjordiske skud, der kan
blomstre og sette frugt eller forblive vegetative. De overjordiske skud danner
sammen med den tilhgrende jordstaengel en klon, dvs. de er genetisk set iden-
tiske. Fruesko har saledes bade en generativ og vegetativ formeringsstrategi
(Sggaard et al. 2016).

Fruesko forekommer i Danmark pa to skraninger med kalkrig jordbund ved
henholdsvis Buderupholm og Skindbjerg i Himmerland. Genetiske undersg-
gelser har vist en genetisk uniformitet i begge bestande — og de to bestande
imellem. Der er saledes tale om en ensartet smal genpulje, hvor drastiske &n-
dringer af levestederne kan medfare, at bestandene gar tilbage, ligesom op-
gravning og indsamling af skud fortsat er en trussel (Sggaard et al. 2016).

Potentialet for at etablere nye levesteder for arten vurderes som meget be-
grenset.

Mygblomst (Ljparis loeseli)

Mygblomst vokser i moslaget eller farnelaget pa kalkholdig, gerne mosdaek-
ket jordbund i fugtige enge og moser samt i grgnklitlavninger. Et individ af
mygblomst bestar af en steengelknold med oftest ét eller to lgvblade. Ved



blomstring skyder en staengel frem mellem de to lgvblade, og den kan bare
fra én til 25 blomster (Wind 2014). Steengelknolden er i stand til at dele sig og
mygblomst har séledes bade en generativ og vegetativ formeringsstrategi.

Flere nyopdagede bestande og satellitbestande i 2012 pa gammelkendte og
nye lokaliteter bevirker, at det samlede antal mygblomstlokaliteter i 2015 er
16, og antallet af bestande er 23. Dette kan tages som udtryk for, at mygblomst
er i fremgang, men dette skal ogsa ses i lyset af, at antallet af mygblomst-in-
divider svinger i antal fra ar til ar, ligesom den “vagabonderer” pa leveste-
derne (Wind 2014, Sggaard et al. 2016).

Mygblomst har mulighed for at ekspandere, hvis dens levestedskrav opfyl-
des. Artens generative spredningsstrategi gar, at den har potentiale for hur-
tigt at kunne sprede sig til og etablere sig pa egnede levesteder, hvis ikke om-
givelsernes pavirkninger besverligger eller umuligger dette. Dette kan veaere
arsagen til, at der ikke er registreret individer af mygblomst pa de fire poten-
tielle lokaliteter, der er blevet overvaget i 2015 (Segaard et al. 2016).

Gul stenbreek ( Saxifraga hirculus)

Gul stenbraek vokser i Danmark i moslaget i lysabne veeld og veeldmoser med
konstant fremsivende, enstempereret grundvand aret igennem (paludella-
veeld). Gul stenbreaeks tilknytning til paludellaveeld, der er en meget sjelden
naturtype i Danmark, gar, at arealerne og udbredelsen af egnede levesteder
er begraensede.

Antallet af blomstrende skud af gul stenbraek har svinget meget fra bestand
til bestand og fra ar til ar. Antallet af blomstrende skud af gul stenbrak i be-
standene ved Halkeer, Bredsgarde, Kvorning Maglle, vest og Rosborg Sg var
mere end fordoblet i 2015 og derved arsagen til, at det samlede antal blom-
strende skud pé 3.618 naesten var en fordobling i forhold til 2014. En medvir-
kende arsag til forggelsen af antallet af blomstrende skud er fundet af be-
stande, der ikke tidligere har veeret kendte, nemlig ved Resen Baek i 2012, Bin-
derup Adal i 2013 og senest Regdding i 2015. Det formodes, at det drejer sig
mere om bestande med lang kontinuitet pa de tre lokaliteter end om spred-
ning hertil fra de gammelkendte bestande eller fra udlandet (Sggaard et al.
2016).

I landene syd for Danmark er gul stenbraek stort set forsvundet. Det er helt i
Alperne, at der fortsat forekommer enkelte bestande af arten. Gul stenbraek
har fortsat mange bestande i Skandinavien og i andre lande nord og gst for
Danmark, da artens udbredelse er cirkumpolar. En fglge af mildere klima kan
veere, at gul stenbraeks voksesteder indskraenkes eller pa sigt forsvinder fra
Danmark, som det tilsyneladende er sket ved eksempelvis Vinkel, Hammers-
hgj og Kielstrup Sg.

Potentialet for at etablere nye levesteder for arten vurderes som meget be-
grenset.

Krybende sumpskeerm (Apium repens)

Krybende sumpskarms foretrukne voksesteder er dyndede bredder af vand-
huller, fugtige ikke konstant vade ferske enge, strandsumpe og lignende. Ar-
ten er kun kendt fra to lokaliteter pa Fyn — senest fundet i 1998 (Elmeros et al.
2012).

Potentialet for at etablere nye levesteder for arten vurderes som meget be-
grenset.
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5.3.7 Fugle

En vurdering af mulighederne for at skabe levesteder for enkelt arter af fugle
falder uden for rammen af denne gennemgang. Generelt for fugle kan det
have stor betydning, at det tager lang tid at genskabe et tabt levested. En er-
statningshabitat, der fx skal kunne huse ynglende rardrum eller plettet rar-
vagtel, kan tage over 10 ar at etablere, hvis det kraever, at en ny rgrskov forst
skal vokse op. | mellemtiden vil fuglenes potentielle yngleareal vaere mindre.
Udlzegges nye strandenge kan der ga op til 20 ar, fgr strukturen i jordbunden
er gendannet, sa den giver et optimalt fadegrundlag til ynglende vadefugle
(Kahlert et al. 2007). Da nyetablerede strandenge derfor i de fgrste mange ar
sandsynligvis vil huse en bestand af vadefugle, der er lavere, vil der kunne
kompenseres ved at udlaegge en erstatningshabitat flere gange starre end det
reelle habitattab.

En raekke fuglearter har specielle krav til levestedet. Iser fremhaeves arealet
af et ynglehabitat som begraensende for fx bld kaerhgg fra Orkneygerne
(Masden 2010). En s&dan begraensning er formodentlig fremherskende for en
del arter, fordi de har en udpraeget habitatspecialisering. Mange fuglearter
har séledes et begraenset potentiale for selv at kompensere for et eventuelt
habitattab. Hvis fx en engfugl oplever et sadant habitattab pa dens yngleloka-
litet, er det ikke sikkert, at engen ved siden af er egnet som ynglehabitat — se
eksempler pa visse engfugles specifikke habitatkrav i Clausen og Kahlert
(2010). Dette kan naturligvis ogsa pavirke mulighederne for med succes at
etablere et erstatningshabitat.

For nogle af naturtyperne vil § 3-omraderne i mange tilfeelde, og iser i forhold
til Natura 2000-omrader, have starre fugletetheder end det omgivende ager-
land, hvilket ggr dem serligt veerdifulde for fugle. Derudover skal man ikke
undervurdere § 3-omradernes samspil i fuglemassig henseende med iseer
agerlandsomrader. | forlengelse af dette vurderes det, at der formentligt er
meget fa, hvis overhovedet nogle, fuglearter i agerlandet, der kan klare sig
helt uden smabiotoper og herunder § 3-omrader. Det skyldes helt basale krav
som adgang til vand, tilstedeveerelse af traeer og buske i tilknytning til § 3-
omrader, der kan bruges som sangposter samt adgang til fourageringsomra-
der, redemuligheder og preedationsbeskyttelse. Et godt eksempel pa dette
samspil er agerhgne, der er en agerlandspecialist, dvs. at den befinder sig ude-
lukkende i agerlandet samt de tilhgrende smabiotoper og § 3-omrader i hele
dens livscyklus. Agerhgne er en art, der er gaet markant tilbage i det meste af
Europa i lgbet af de seneste 50 ar. Mange anser intensiveringen af landbruget
som hovedarsagen til tilbagegangen (Krebs et al. 1999, Chamberlain et al.
2000, Donald et al. 2001, Newton 2004). Et vigtigt element blandt flere, som
givetvis har spillet en rolle for tilbagegangen, er reduktionen i antallet af sma-
biotoper (Agger og Brandt 1988, Brandt 2004), hvor mange af de for agerhgne
vigtige kantzoner omkring vandhuller (§ 3-omrader) er forsvundet i takt med,
at vandhullerne er forsvundet. Agerhgne udviser saledes stor praference for
sadanne udyrkede breemmer (Salek et al. 2004, Buner et al. 2005), formentlig
fordi de har brug for disse lysédbne habitater med urtevegetation til fourage-
ring samtidig med, at disse ogsa yder beskyttelse mod praedatorer samt giver
mulighed for en egnet redeplacering. Grundet de vanskelige levevilkar for
agerhgne i Danmark er der udarbejdet en forvaltningsplan for arten, hvor der
er fokus pa at skabe incitamenter til, at netop den lysabne urtevegetation kan
fa stgrre udbredelse i agerlandet (Uldal og Bald 2012).



5.3.8 Pattedyr

Flagermus

Der er registeret 14 arter af flagermus i Danmark. Alle danske arter af flager-
mus er registeret som bilag 1V arter. Flagermus stiller forskellige krav til deres
levesteder i forskellige dele af aret. Derfor beskrives typisk bade sommerkvar-
terer, mellemkvarterer og vinterkvarterer. Sommerkvartererne eller dagop-
holdssteder, som benyttes fra midt pa foraret, bestar typisk af hule traeer, byg-
ninger eller lignende og skal vaere i omrader med rigelig adgang til fade. |
sensommeren og efteraret benyttes typisk andre opholdssteder sakaldte mel-
lemkvarterer, og flagermusene strejfer mere rundt for at opbygge fedtlager til
vinteren. | vinterkvartererne gar flagermusene i dvale, og det er vigtigt, at
disse omrader er frostfrie og med faerrest mulige forstyrrelser. Nogle arter gar
i dvale nar sommerkvartererne, mens andre arter samles i flokke af flere tu-
sind individer. Typisk benyttede vinterkvarterer er hule treeer, huse eller fug-
lekasser. Andre arter overvintrer under jorden, som det ses i gamle kalkminer.

Flagermus kan forekomme overalt i landskabet. Den hgjeste diversitet af arter
og teetheder af flagermus findes i omrader med lgv- og blandingsskov, langs
skovkanter, levende hegn, permanente graesarealer, smaskala mosaikland-
skaber og parker, moser, algb, sger, fjorde og lignende steder, hvor der findes
mange insekter, mens der er meget fa flagermus pa abne, treelgse og intensivt
udnyttede landbrugsflader (Robinson og Stebbings 1997, Baagge 2007a, b,
Flaquer et al. 2009, Lundy et al. 2011, Stahlschmidt et al. 2012).

En raekke specifikke krav skal veaere opfyldt, for at et omrade kan fungere som
levested for flagermus. Der skal findes en tilstraekkelig stor og varieret fore-
komst af insekter gennem hele sommerhalvaret og flere egnede strukturer,
hvor flagermusene kan have yngle- og rastekvarterer, fx seldre traeer eller byg-
ninger (Baagge og Degn 2007). Der skal veere flere egnede kvarterer til yngle-
og rastesteder nar hinanden. Mikroklimaet og parasitbelastningen varierer
gennem sommeren pa de enkelte kvarterer, hvorfor flagermusene ofte skifter
mellem dem (Russo et al. 2005, Reckardt og Kerth 2007).

Flagermus er meget stedfaste i forhold til egnede yngle- og rastekvarterer og
anvender de samme steder ar efter &r. Kvaliteten af et levested for flagermus-
hunner med ikke flyvedygtige unger er helt afheengig af forekomsten af til-
streekkeligt store fgderessourcer taet pa ynglekvartererne, da de ynglende
hunner hen over sommeren er under et stort energimaessigt pres. Vigtige jagt-
lokaliteter kan udggre mindre end 0,1 % af det samlede areal af et levested,
som flagermusene i en ynglekoloni bruger (Dietz et al. 2006, Stahlschmidt et
al. 2012).

Afheangig af arten kan flagermusenes jagtomrader ligge adskillige kilometer
(>10 km) fra yngle- og rastekvartererne afhgengigt af, hvor i landskabet fla-
germusene kan finde fgde (Albrecht et al. 2008). Insekterne er ikke jeevnt for-
delt i landskabet. Deres fordeling varierer gennem sommerhalvaret og fra nat
til nat afhaengig af insektarten og vejrforholdene. Flagermusenes brug af land-
skabet gennem sommerhalvaret er derfor meget dynamisk. Forskellige jagt-
omrader kan veere helt afggrende for omradernes beaereevne og gkologiske
funktionalitet pa forskellige tidspunkter af aret. | Igbet af en nat vil flagermu-
sene jage pa flere insektrige lokaliteter, alt efter stgrrelsen af den tilgeengelige
faderessource pa hver lokalitet, for at optimere deres energiudbytte (Dietz et
al. 2006, Encarnacao et al. 2010, Lundy et al. 2011). Flagermusene tager ogsa
insekter, nar de pendler imellem dagkvarterer og jagtomrader samt imellem
jagtomraderne. Nar flagermus pendler imellem dagkvarterer og jagtomrader
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samt imellem jagtomraderne i flade, abne landskaber, falger flagermusene
ofte linezre landskabselementer sasom levende hegn, skovbryn, vandlgb,
adale og lignende (Limpens og Kapteyn 1991).

Sammenlignet med landbrugsarealer ma § 3-beskyttede naturtyper generelt
forventes at have stagrre og mere varierede insektforekomster i l&engere perio-
der gennem sommerhalvaret. Flagermusenes brug af de enkelte § 3-arealer vil
afhaenge af landskabet, som arealerne indgar i, og § 3-arealerne vil kun indga
som delelementer i flagermusenes levesteder sammen med andre ekstensivt
udnyttede arealer og strukturer for yngle- og rastesteder. Uafhaengigt af den
specifikke naturtype kan lgvtraeer, broer eller lignende strukturer pa eller ved
et § 3-areal veere yngle- og rastekvarterer for flagermus.

Blandt § 3-naturtyperne har sger og vandlgb, ferske enge og moser generelt
starst betydning som jagtomrader for flagermus. De andre § 3-naturtyper (he-
der, overdrev og strandenge) og ikke-beskyttede naturarealer kan dog ogsa
veere afgerende for flagermusenes forekomst og bestandsstatus i et omrade.
Disse arealer kan vare vigtige for flagermus som dele af mosaikken af habi-
tater, der tilsammen udger flagermusenes levesteder, hvis arealerne er vigtige
jagtomrader pa bestemte tidspunkter af aret, fx strandenge om foraret, eller
ligger pa vigtige pendlerruter eller treekruter. Et lille isoleret § 3-areal i omra-
der med intensiv landbrugsdrift, fx et mindre vandhul pa en mark, kan have
mindre betydning for flagermus end andre § 3-naturtyper i adale eller teet ved
skov, eller treekruter langs fjorde og indre danske farvande, fx strandeng ved
en treekrute tet pa skov.

Jdeleggelse af vigtige jagtomrader kan have vasentlig betydning for lokale
bestandes status for arter med sma home-ranges omkring ynglekolonier.

Kvaliteten af et levested og et omrades beareevne for flagermus kan gdelaeg-
ges selv ved sma indgreb eksempelvis, hvis traeer, broer, bygninger eller an-
dre strukturer med yngle- eller rastekvarterer fjernes. Flagermus er meget
stedfaste i forhold til deres yngle- og rastekvarterer.

Flagermusenes levevilkar kan forbedres ved at forbedre og etablere nye in-
sektrige jagtomrader, fx vadomrader, lysninger i skov, enge og andre perma-
nente, naturlige graesarealer, i tilknytning til egnede yngle- og rastesteder
samt ved at skabe bedre leforhold omkring de mere abne jagtomrader
(Baagge og Degn 2007).

Mange af vore flagermusarter kan tage ophold i fuglekasser eller i flagermus-
kasser. Flagermuskasserne er specielt bygget til flagermus og bestar som of-
test af tree, treebeton eller lignende materialer. | USA har man desuden ekspe-
rimenteret med at bygge veritable flagermushuse. Generelt er der grund til
skepsis over for brugen af flagermuskasser. De fleste erfaringer viser, at de
ikke opfylder alle de krav, flagermusene har til et optimalt opholdssted. Det
kan godt lykkes at fa visse arter til at yngle i kasserne, men langt hyppigere
ser man, at flagermusene kun benytter dem som mellemkvarterer, eller han-
nerne bruger dem som parringskvarterer. En flok hunner vil ofte forlade op-
haengte kasser og finde et andet sted at fede og opfostre ungerne. Flagermus-
kasser som vinterkvarterer synes at veere en endnu darligere idé, i hvert fald
med de darligt isolerede kassetyper, der normalt bruges. Det anbefales derfor
ikke at anvende flagermuskasser i forbindelse med erstatningsnaturprojekter.



Pa grund af det begraensede kendskab til de enkelte flagermusarters krav til
levestederne er der ikke givet beskrivelser for hver enkelt art ej heller vurderet
muligheder for at genskabe levesteder til hver enkelt art.

Hasselmus (Muscardinus avellanarius)

Hasselmusen er et af Danmarks mest sjeeldne pattedyr og den eneste reprzae-
sentant for syvsoverfamilien her i landet. Den er i dag truet overalt i sit ud-
bredelsesomrade, fordi der er sket en fragmentering af bestandene og en for-
ringelse af dens levesteder.

I Danmark traeffes hasselmusen i skovomrader, der iseer er beplantet med lgv-
treeer eller blandingsskov med frodig undervegetation af buske og krat sdsom
baerbuske, slyngplanter, bregner og varierende urteflora. Desuden forekom-
mer arten i rand- og marginalomrader af skoven sasom lysninger, indre og
ydre skovbryn, langs skovveje, hugststier, brandbelter, treebevoksede smabi-
otoper og levende hegn, hvor bevoksningen er varieret og rig pa et tilstreek-
keligt godt fedeudbud af bladskud, blomsternektar, baer, frugter og insekter.
Udover artsrigdom skal levestedet ogsa have traeer i forskellige aldersklasser
séledes, at der forefindes ungskov, mellemetager og overstandere, da en sa-
dan fysisk struktur ggr det muligt for hasselmusen at feerdes uset oppe i ve-
getationen og finde skjul for praedation, redeplacering og ynglemuligheder.
Strukturen vil desuden sikre basis for fadeemner igennem hele den sommer-
aktive periode. Variation i aldersklasser, lokalklima, som fx skygge/lysfor-
hold sikrer kontinuiteten af fadeudbuddet, da fx beer og frugter i sa fald mod-
ner over en lengere periode, og samtidig ma treekronerne ikke vaere s taette,
at baerbuskenes og treeernes blomstring og frugtsaetning begraenses. Et stadigt
krat, urte- og busklag med grenkontakt til kronetaget sikrer derved bade de
fysiske og demografiske rammer for hasselmusens foretrukne levesteder.

Hasselmus foretraekker taet skovvegetation under 10 meters hgjde med en hgj
artsrigdom af vedplanter. Bevoksninger med en rig artssammensatning af
vedplanter giver sandsynligvis hasselmus et bredt sammensat fedegrundlag.
En teet kronevegetation er givetvis vigtig bade med hensyn til skjul for pree-
datorer og dyrenes muligheder for at bevaege sig omkring i kronelaget. Resul-
taterne viser, at man kan gge bestandstaetheden af hasselmus med en skov-
forvaltningspraksis, som sikrer et teet kronedaekke under 10 meters hgjde og
en sa hgj artsrigdom af vedplanter som muligt, iseer arterne brombeer, ren og
tjgrn (Juskaitis 2008, Trout et al. 2012, Ramakers et al. 2014).

Birkemus ( Sicista betuling)

Birkemus findes i meget forskelligartede habitater lige fra skov, herunder
tajga, til hede, eng og dyrket mark. | Danmark er arten fundet i kornmarker,
ofte under hgst, pa enge, strandenge, hede, overdrev samt i keer- og moseom-
rader og i fugtige, abne skovomrader. Observationer af birkemus i skovomra-
der er hyppigere i udlandet end herhjemme. De udenlandske skovomrader er
typisk dbne nok til at tillade et teet bunddaekke af urter og graes, fx Biatowieza-
skoven i Polen. Observationer fra abne og oftest fugtige skovomrader med teet
bunddakke kendes dog ogsa i Danmark, fx fra Jelling Skov.

Seerligt i Thy er birkemus registreret i dyrkede marker, men dette fenomen
bgr naermere tilskrives to ihaerdige leereres serlige registreringsindsats end
en udtalt praeference hos birkemusen for denne habitat. | udlandet har flere
forfattere bemaerket, at lokaliteter med birkemus generelt har to fallestraek:
En vis fugtighed og en taet bundvegetation (Mgller og Krabbe 2012). Dette har
ogsa vist sig at veere tilfeeldet med de fleste danske lokaliteter (Mgller og
Krabbe 2012). Det fugtige element kan udggres af vandlgb, vald, moser eller
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fugtige arealer ud til en fjord. De lokaliteter, som ikke umiddelbart passer ind
i denne beskrivelse, sasom kornmarker, hvor mange af de ldre danske fund
af birkemus er blevet gjort, ligger oftest lige op ad habitater med den be-
skrevne fugtighed og teette vegetation.

Da birkemus gar i dvale fra oktober til maj, har de brug for et tart og frostfrit
omrade, hvor de underjordiske reder kan placeres. Dette omrade kan enten
vere en del af sommeropholdsstedet eller ligge et stykke fra dette (Mgller og
Krabbe 2012). De tre vigtigste vilkar for en succesfuld overvintring er, at stedet
er uforstyrret, tart og frostfrit hele vinteren. De fleste steder, hvor der er blevet
fanget birkemus i Danmark, 1 det oftest fugtige sommeropholdssted i god for-
bindelse med det tarre og frostfrie vinteropholdssted. Imidlertid spiller andre
mindre kendte forhold gjensynligt ogsa ind pa birkemusens valg af levested.
Da arten er fundet i meget varierende naturtyper, bgr man aldrig udelukke
dens tilstedeveerelse blot ud fra en overordnet vurdering af et omrade.

Jorddiger og skraenter er habitatelementer, som indgar i en stor del af de ha-
bitater, hvor der er fundet birkemus (Mgller og Krabbe 2012). Her kan ploven
ikke komme til, og pa graessede skraenter er der flere urarte pletter med hgj
vegetation end pa en flad mark eller eng. Netop denne uforstyrrethed ger
dem ideelle som ynglesteder for birkemus, fordi bade yngle- og overvint-
ringsreder kan ligge urert aret rundt. | omrader uden jorddiger eller skrenter
er rederne mere udsatte. | habitater med ringe eller ingen forstyrrelse, fx he-
der, klitheder og plantager, er jorddiger og skreenter formentlig ikke sa afge-
rende for arten. | meget fugtige omrader kan skraenter og diger ogsa have en
betydning som sikre redelokaliteter, idet de forbliver tarre om vinteren. Adale
udger vigtige levesteder for birkemus, men har formentlig ogsa en funktion
som spredningskorridorer. Andre mulige spredningskorridorer for arten er
de samme som for mange andre smapattedyr: Levende hegn, jorddiger, skov-
bryn og andre udyrkede arealer.

Veje og abne arealer (fx plgjemarker) krydses ud fra de hidtidige erfaringer
forholdsvist sjeeldent (Mgller og Krabbe 2012). Enkelte veje eller dbne arealer
vil sandsynligvis ikke forhindre udveksling mellem populationer, men det er
klart, at jo flere sddanne arealer der er i landskabet, og jo sterre de er, desto
starre er ogsa den samlede barrierevirkning.

Birkemusens spredningsevne er ukendt. Artens aktionsradius er stor sam-
menlignet med vores gvrige smagnavere af samme starrelsesorden sdsom hos
skov- og halsbandsmus. Det ser ud til, at iszer hanner og ungdyr har stor ak-
tionsradius, og det er derfor narliggende at tro, at de ogsa har den bedste
spredningsevne. Det vides ikke om unge hunner er lige sd omstrejfende som
unge hanner.

For at sprede sig skal de naturligvis ogsa kunne skabe en ny population pa et
givet sted, hvilket vanskeligggres af artens biologi. Birkemus er afhgengige af
at kunne finde en egnet overvintringslokalitet i det nye omrade. Lokaliteten
skal kunne holde dyrene tarre og frostfrie om vinteren, men bevare en for-
holdsvis hgj luftfugtighed. Derudover er det ogsa vigtigt, at lokaliteten kan
supplere dyrene med rigelig fade. Dette er szrligt afggrende tidligt pa foraret,
nar de vagner af deres dvale.

Overordnet kan det konkluderes, at selvom birkemus har evnen til at komme
langt omkring, begraenses deres spredningsevne i praksis sandsynligvis af
manglen pa egnede “treedesten”. Da artens udbredelse er fragmenteret, og
birkemus yderst sjeldent feerdes pa dyrkede marker og ubevoksede arealer



(Mgller og Krabbe 2012), kan det udledes, at udveksling af individer mellem
de enkelte populationer i Danmark kun sjeldent finder sted. Da birkemus til-
lige reproducerer sig langsommere end de fleste andre mus og ikke opnar sa
store bestandstatheder, er artens spredningspotentiale mindre end hos de fle-
ste andre smagnavere.

Pa baggrund af den nylige succes med at pavise hidtil ukendte levesteder for
birkemus i 'Projekt Birkemus’ (Mgller og Krabbe 2012), lader det til, at birke-
musen har en stgrre udbredelse i Danmark end den, der kendes til. Udbredel-
sen er dog sterkt fragmenteret, og mange populationer er isolerede og der-
med sarbare. Arealet med egnede levesteder for arten i Danmark er forment-
lig faldende pga. opdyrkning (herunder slgjfning af diger og udjevning af
skraenter), byudvidelse og vejbyggeri. P4 grund af birkemusens fragmente-
rede udbredelse og lave bestandstethed er det seerlig vigtigt at veere opmaerk-
som pa eventuelle trusler, da omrader med lokal uddgen sandsynligvis van-
skeligt kan rekoloniseres.

Erfaringerne fra projektet peger i retning af, at den vaesentligste, nuveerende
trussel mod birkemusen i Danmark er gdelaeggelse af levesteder. Seerligt
yngle- og overvintringsreder er udsatte, hvis jorddiger fjernes, skreenter ud-
jeevnes, og der plgjes og dyrkes teet hen til kanten af der og moser. Givet artens
ringe reproduktionsrate, vil sddanne voldsomme forstyrrelser kunne praege
populationen i leengere tid, eller i ekstreme tilfeelde udrydde den lokalt. Dette
kan fx ske, hvis et jorddige eller en skrznt i et allerede kraftigt opdyrket om-
rade fijernes. Ogsa fourageringsomraderne skal naturligvis bevares. | omra-
der, hvor der er langt mellem graesarealerne, kan det give alvorlige problemer
for en bestand af birkemus, hvis en greesmark, brakmark eller en eng plgjes
og tilsds med afgragder eller energipil.

| forbindelse med ’Projekt Birkemus’ viste adale sig at veere et af de primere
habitater for birkemus, og det er sandsynligt, at adale og andre anare arealer,
som ligger udyrkede hen, kan have en vigtig funktion som spredningskorri-
dor for arten (Mgller og Krabbe 2012). Det er derfor vigtigt i birkemussam-
menhang, at der ikke ma plantes flerarige energiafgrader, som fx pil og pop-
pel i randzoner, langs vandlgb. De hidtidige pejlinger af birkemus viser, at
starre arealer uden bundvegetation af graes og urter, fx tat pilekrat, hgjskov,
intensivt graessede marker, plgjemarker mv. undgas af arten. Bevoksninger af
flerarige energiafgrgder som fx energipil vil hgjst sandsynligt have den
samme effekt og blive undgaet af arten og kan i veerste fald virke som en stop-
klods i randzonekorridoren.

Forbedring af yngle- og rasteomrader kan eksempelvis ske ved at etablere
ugraessede og udyrkede striber langs artens foretrukne habitatelementer, fx
aer og andre fugtige omrader, jorddiger, skrenter og levende hegn. Dette til-
tag ville ogsa veere til gavn for mange andre dyr samt planter. Det er vigtigt,
at der er en god forbindelse mellem det fugtige habitat og de tgrrere overvint-
ringssteder, der dog ikke ngdvendigvis ligger ret langt fra hinanden. Reetab-
lering af vade omrader vil formentlig ogsd kunne gavne arten pa sigt. Nye
levesteder kan etableres pa hidtil dyrkede marker, som stgder helt op til om-
rader med kendt forekomst af birkemus. Fangst med faldfaelder i de nye om-
rader (evt. kombineret med radiomerkning og pejling) kan vise, om (og i hvor
hgj grad) de nye arealer benyttes af birkemus.

Det bar tilstraebes at sikre en forbindelse mellem de eksisterende populationer
samt spredningskorridorer til egnede levesteder, ikke mindst fordi fx slgjf-
ning af jorddiger eller udjeevning af skraenter kan have store konsekvenser for
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en lokal population af birkemus, som har yngle- og overvintringssteder der.
Over lengere streekninger kan en sadan forbindelse formentligt nemmest sik-
res vha. permanente randzoner langs vandlgh. Sadanne randzoner er netop
blevet besluttet i forbindelse med den nye randzonelov. For at gavne birke-
mus bgr disse zoner fremsta s& naturlige som muligt, dvs. med graes- og urte-
vegetation og evt. med spredte buske. Tilplantning med energiafgrgder som
del af en starre, sammenhaengende mark vil som tidligere navnt kunne be-
virke, at arealerne undgas af arten, og randzonens korridoreffekt brydes.

Der bgr om muligt ogsa sikres et antal mere tgrre arealer i forbindelse med en
randzonekorridor langs vandlgb. Seerligt, hvis afstanden mellem eksisterende
populationer er stor, vil der formentlig ikke ske en udveksling af dyr uden
“treedesten” i form af potentielle yngle- og overvintringshabitater. | adale kan
dette gares ved, at hele adalen holdes fri for opdyrkning. | fladere dnzere om-
rader kan der etableres jorddiger eller lysabne levende hegn (eksisterende el-
ler nyetablerede) i direkte forbindelse med aens randzone. De levende hegn
eller jorddiger bgr vere flankeret af udyrkede striber, som er min. 5 meter
brede. Sadanne flankerede hegn og diger kan sandsynligvis ogsa bruges som
spredningskorridor, fx hvis der ikke eksisterer en ”vandforbindelse” mellem
to populationer.



6 Sammenfatning

6.1 Erstatningsnatur i Danmark

Nar man ser bort fra en fast tradition for erstatningsskov ved rydning af freds-
skov, har etablering af erstatningsnatur som kompensation for tabte natur-
veerdier primeert veeret brugt i forbindelse med stgrre infrastrukturprojekter.
En undersggelse af 67 VVM-redeggrelser (Larsen et al. 2015a) fra vejanlaeg,
broer, tunneller, jernbaner, kabler, samt vand-, gas- og olieledninger har sale-
des vist, at afvaergehierarkiet er anvendt i vidt omfang. Afvaergehierarkiet har
til formal at sikre, at aktiviteter ikke har ungdvendig skadevirkning pa miljg
og natur. Principperne i afveergehierarkiet er, at man i fgrste trin forsgger at
undga skade, fx ved at flytte aktiviteten til et andet omrade. Hvis dette ikke
er muligt, forsgger man at minimere de negative effekter, selvom aktiviteten
udfares. Endelig - som den sidste udvej - reparerer og kompenserer man for
de skader, der matte ske i forbindelse med aktiviteterne ved hjeelp af natur-
genopretning eller etablering af erstatningsnatur andre steder (Larsen et al.
2015b). Langt de fleste afveergeforanstaltninger i Danmark er minimerende
tiltag (Larsen et al. 2015a).

Som en del af udredningen af erfaringerne med erstatningsnatur i Danmark
har vi udsendt et spgrgeskema til 27 af de 98 danske kommuner og Natursty-
relsen (udelukkende etablering af ny natur) samt Vejdirektoratet, Banedan-
mark og Energinet. Tilbagemeldingen viser, at erstatningsnatur primeert etab-
leres i forbindelse med motorvejsanleeg, broer, jernbaner og udbygning af el-
nettet, men der er ogsad eksempler pa udlaeg af erstatningsbiotoper i forbin-
delse med udvidelse af industrigrunde og anlaeg af cykelstier (se appendiks).
Hertil kommer en raekke overtraedelsessager hvor kommunerne stiller som
vilkar, at der bliver etableret ny natur som erstatning for det tabte.

Vandhuller som levesteder for padder er den suvergent mest udbredte natur-
type i erstatningsnatursagerne i spgrgeskemaundersggelsen (se appendiks).
Der er relativt fa eksempler pa etablering af terrestriske erstatningsbiotoper,
og her er det primeert erstatning eller udlaeg af nye naturarealer med enge og
overdrev, mens der kun er ganske fa eksempler pa erstatning af heder, moser
og strandenge. Femern Belt-forbindelsen vil fgre til den stgrste arealinddra-
gelse i forbindelse med et anleegsprojekt inden for de seneste artier med er-
statning af 38 ha 8§ 3-beskyttede sger, vandhuller, vandlgb, strandenge, ferske
enge, moser og overdrev (se afsnit 3.3.4). En reekke erstatningsnatursager har
haft som malsaetning at etablere erstatningslevesteder for bestemte arter eller
artsgrupper. Det er i langt de fleste tilfeelde padder generelt eller bilagsarter
af padder som klokkefrg, lggfre eller stor vandsalamander, der indgar i mal-
se@tningen. | mere sjeeldne tilfeelde har formalet veeret at skabe levesteder for
markfirben, bestemte arter af dagsommerfugle eller orkidéer.

Man veelger ofte at udlaegge et starre erstatningsareal for at kompensere for
tabet af et levested og dets naturkvalitet og for at sikre det nye omrade bedre
betingelser for at udvikle en god naturtilstand med stgrre robusthed, varia-
tion og beskyttelse af kerneomrade mod negative pavirkninger fra den omgi-
vende arealdrift.

I langt de fleste projekter udlaegges erstatningsbiotoperne samtidig med eller
efter at det nedlagte naturareal er inddraget til anden anvendelse. En sjaelden
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undtagelse er Femern Balt-forbindelsen, hvor erstatningsarealerne er udlagt
flere ar far arealinddragelsen finder sted.

6.2 Ny natur pa dyrkede marker i Danmark

Siden slutningen af 1980’erne er der gennemfart en meget lang raekke vadom-
radeprojekter i Danmark, der sammenlagt deekker mere end 25.000 ha. Der er
ingen eksakt viden om, hvor stor en andel af arealet der var dyrkede marker
far gennemfarelsen, men det vurderes at omfatte mindst 10.000 ha. Vadom-
radeprojekterne har hovedsageligt omfattet etablering af nye sger og
genslyngning af vandlgb, men a&ndringerne i de hydrologiske forhold har
ogsa fart til udvikling af nye moser, ferske enge og strandenge. | en stor del
af projekterne har det primeere formal veeret at nedbringe naringsbelastnin-
gen af grundvand, kystvande, sger og vandlgb (fx vandmiljgplanerne og
vandplanindsatsen), og hvor udviklingen ma forventes at ga i retning af rela-
tivt neeringsrige naturarealer. Der er dog ogsa gennemfart egentlige natur-
genopretningsprojekter, hvor formalet har veeret at udvikle gode naturomra-
der og levesteder. Herudover er der etableret et meget stort antal vandhuller
(smé sger). Naturstyrelsen vurderer, at der er skabt op mod 800 nye vandhul-
ler og s@er pa statens arealer i perioden 1994-2016.

I samme periode har der veeret gennemfgrt en reekke naturgenopretningspro-
jekter (primert naturforvaltningsmidlerne og LIFE-projekter) pa hgjbunds-
jorderne, men ikke s& mange, hvor formalet har veret at udvikle nye over-
drev, heder og klitter pa opgivne marker. | de senere ar har der vaeret fokus i
kommunerne og i Naturstyrelsen pa at udvide arealet med overdrev, der jo
har en begrenset arealmaessig udbredelse i Danmark. Det er uvist hvor
mange projekter, der er gennemfgrt lokalt i kommunerne, men det vurderes
at veaere af beskedent omfang. | de seneste artier har Naturstyrelsen udtaget
mere end 100 ekstensivt dyrkede marker af omdrift (med et samlet areal pa
over 1200 ha) med henblik pa at udvikle nye overdrev og heder.

Feelles for genopretningsprojekterne er, at der ikke er foretaget en systematisk
registrering af arealanvendelsen i projektomraderne, fer genopretningen
fandt sted, og ofte er der heller ikke gennemfart en opfalgende dokumenta-
tion af udviklingen. Der mangler derfor viden om, hvor stor en del af de gen-
oprettede arealer der har udviklet sig fra dyrkede marker eller andre arealty-
per til gode levesteder.

Sammenlignet med de egentlige genopretningsprojekter er omfanget af er-
statningsnatur i forbindelse med anlaegsprojekter og andre projekttyper med
inddragelse af beskyttet natur ret begraenset.

Arealet med tidligere dyrkede marker i succession mod natur har veret vee-
sentligt stgrre end i dag. | starten af 1990’erne blev landbruget i EU palagt at
udtage en vis del af jorden til braklaegning, med henblik pé& at mindske fgde-
vareproduktionen. Brakforpligtigelsen blev ophaevet fra 2008, og inden for to
ar blev 115.000 ha, svarende til 80 % af det tidligere brakareal, opdyrket
(Normander et al. 2009). Pa disse arealer havde der veeret en unik mulighed
for at studere naturudviklingen pa opgivne marker, men der var ingen syste-
matiske undersggelser af brakmarkernes naturindhold. | dag er der udlagt
5.700 ha med stgtte fra de 20-arige stetteordninger om udtagning af agerjord
(1996-2002) (Landbrugsstyrelsen 2017). En del af aftalerne udlgber i 2017, her-
under de tidligere marker i LIFE-projektet i Vadehavet. Der er heller ikke fo-
retaget eller planlagt undersggelser af, hvordan disse arealer har udviklet sig.



Som en del af den statslige naturplanlegning inden for Natura 2000-omra-
derne vil der i de kommende ar blive mulighed for gkonomisk stgtte til sam-
menkadning af arealer med habitatnatur, herunder udtagning af dyrkede
marker. Udviklingen af naturindholdet pa en del af disse arealer vil indga
som en del af NOVANA-programmets effektovervagning.

6.3 Hvad ved vi om udvikling af erstatningsnatur?

6.3.1 Dokumentationen

Som vist i denne udredning er der kun undtagelsesvis foretaget en dokumen-
tation af biodiversitetseffekterne af de gennemfgrte projekter med etablering
af ny natur. Det haenger sammen med, at der med ganske f& undtagelser (fx
Skjern A, etablering af det nationale vindmglle-testcenter i @sterild og Fe-
mern Belt) ikke har vaeret et krav om effektovervagning i projekterne, eller at
en overvagning er sket ved en meget ekstensiv eller kortvarig registrering af
@ndringerne. Saledes overvages udviklingen pa erstatningsbiotoperne kun i
de farste fem ar i Femern Beelt-projektet. | mange projekter foretages et tilsyn
med erstatningsarealerne uden en systematisk registrering af tilstanden, og i
andre projekter foregar dokumentationen ved frivillige inventeringer med re-
gistreringer af artsforekomster for forskellige organismegrupper. Som det
fremgar af samlingen af naturprojekter i denne rapport, er der heller ikke pla-
ner om overvagning i langt de fleste nyere projekter. Den bedste dokumenta-
tion findes i de nyere EU-finansierede LIFE-projekter, men selv her er videns-
opbygningen relativt begraenset, og oftest sker der ingen opfalgning efter pro-
jektperiodens udlgb.

Vi har derfor kun begranset viden om, hvor hurtigt der udvikles nye natur-
arealer efter ophgrt dyrkning pa dyrkede marker, hvilken betydning ud-
gangspunktet har, og hvordan forskellige aktive indsatser for at nedbringe
mangden af naeringsstoffer, genoprette hydrologiske processer eller assistere
arternes spredning kan bidrage til en gunstig naturudvikling.

I de seneste @ndringer af VVVM-direktivet er der som noget nyt stillet krav om,
at der fastlaegges “en beskrivelse af alle projektets seerkender og/Zeller de for-
anstaltninger, der patenkes truffet for at undga, forebygge eller begraense og
om muligt neutralisere vasentlige skadelige indvirkninger pa miljget, samt,
hvis det er relevant, overvagningsforanstaltninger” (Europa Parlamentet
2014). Bestemmelserne er implementeret i § 12 i den danske lovgivning ved
bekendtggrelse af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af kon-
krete projekter (VVM), der tradte i kraft den 18. maj 2017 (Miljg- og
Fedevareministeriet 2017). Her fremgar det, at miljgrapporterne, ud over en
vurdering af projektets sandsynlige veesentlige indvirkning pa miljget, frem-
over ogsa skal indeholde ”en beskrivelse af de patenkte foranstaltninger ved-
rerende overvagning af de vaesentlige indvirkninger pa miljget”. | flere nye
vejprojekter har Vejdirektoratet saledes planlagt at fglge udviklingen af er-
statningsarealerne gennem de farste ti ar, med start fra 2017 (se appendiks A,
cases 92-95).

Den sparsomme viden om, hvilken type natur, der udvikler sig pa opgivne
marker, hvilke arters levestedskrav, der opfyldes, og hvor hurtigt den nye na-
tur udvikler sig, findes naesten udelukkende som personlige erfaringer i kom-
munerne eller Naturstyrelsens lokale enheder, og er dermed ikke umiddel-
bart eller fremadrettet tilgeengelig. Dette gar det vanskeligt at drage nytte af
andres erfaring, og forvaltningen foregar derfor pa et meget spinkelt evidens-
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grundlag. Siden 2012 har det vaeret muligt at registrere naturforvaltningspro-
jekter i databasen Naturdok (www.naturdok.dk) med henblik pa at udveksle
erfaringer og bidrage til omkostningseffektiv og evidensbaseret forvaltning af
naturen. Dette er en mulighed som kun meget fa benytter sig af. | denne ud-
redning har vi forsggt at indsamle en del af den lokale viden om naturudvik-
lingen pa opgivne marker og eksemplerne fra spgrgeskemaundersggelsen er
vist i appendiks A som et bidrag til erfaringsudvekslingen.

Den tilgeengelige viden om hastigheden og retningen af den naturlige succes-
sion findes primeert i den internationale videnskabelige litteratur og studier
af enkelte arealer, hvor de lokale forhold kan have helt afggrende betydning
for udviklingen, og hvor det derfor er vanskeligt at vurdere, om udviklingen
er udtryk for et generelt mgnster og er anvendelige pa danske forhold.

6.3.2 Vived meget lidt om langtidseffekterne

Der er meget lidt dokumentation af langtidseffekter bade fra Danmark og i den
internationale litteratur. | de f& danske projekter, hvor der er foretaget en effekt-
overvagning daekker dokumentationen ikke ret mange ar efter etableringen.
Det geelder helt generelt for LIFE-projekterne, hvor finansieringen af overvag-
ningen er en integreret del af projekternes gkonomi, der typisk udlgber fa ar,
efter at levestedsforbedringerne er gennemfart. Overvagningen af klitvegetati-
onens udvikling efter rydning af naletraer i det nationale vindmglle-testcenter
i Dsterild er et enkeltstdende eksempel pa et anleegsprojekt med et 10-arigt
overvagningsprogram. | den videnskabelige litteratur raekker et fatal af de pub-
licerede studier leengere end de farste fa ar efter genopretningens start. | de fle-
ste tilfeelde ved vi derfor ikke, om arealerne udvikler sig til de naturtyper, der
var opstillet malsatning for, eller om de enkelte arter indfinder sig. | andre til-
feelde er der maske nok dokumentation for at arterne indfinder sig, men om
bestandene er levedygtige over en arraekke er stort set ikke dokumenteret. For
stor vandsalamander tyder den sparsomme evidens pa at translokerede be-
stande kunne opretholde sig pa laengere sigt (Lewis 2012).

6.4 Naturens erstattelighed

6.4.1 Der er stor forskel pa naturens erstattelighed

Farste skridt i etableringen af erstatningsnatur, der pa sigt udvikler en kvalitet,
der som minimum svarer til den nedlagte natur, er at begreense nedlaeggelsen til
arealer, der med en vis sandsynlighed kan erstattes inden for en rimelig ar-
reekke. En reekke naturtyper er sa unikke, at de i princippet er uerstattelige. Et
godt eksempel er hgjmoserne, der dannes ved tarveopbygning gennem tu-
sindvis af ar (og under sarlige klimatiske forhold), men ogsa relativt upavir-
kede naturarealer med en ekstremt lav tilgeengelighed af neeringsstoffer, sa-
som vade heder, kalkoverdrev, naringsfattige enge og rigker, kan veere
uhyre vanskelige eller umulige at genskabe ved udtagning af dyrkede mar-
ker, da de forudseetter helt seerlige jordbunds- og fugtighedsforhold, fx tilste-
deveerelse af kalk, seerligt lavt neeringsindhold, hgj vandstand med narings-
fattigt vand mv.

De sveert erstattelige naturarealer har typisk en lang kontinuitet i livsvilka-
rene, og her er plante- og dyrelivet og samspillet mellem arterne mere velud-
viklet, specialiseret og unikt. Her udvikles strukturer som loer og saltpander,
trykvandspavirket bund, tuer, knolde, engmyretuer, nedbidte traeer og buske
med fodpose, artsrige krat, gamle traeer og dedt ved eller tykke tarvelag, der



forhindrer eller mindsker kontakten til grundvandet. Naturarealerne er leve-
steder for rensdyrlaver og tarvemosser, en lang reekke fglsomme plantearter
(fx strand-mandstro, djeevelsbid, hjertegrees, guldblomme, leverurt, eng-
blomme samt arter af ulvefod og soldug) og specialiserede insekter som ensi-
anblafugl, der bade er afhaengige af bestemte arter af myrer og planten klok-
keensian.

En andel af de beskyttede naturarealer har en ringe eller darlig tilstand, pri-
meert som fglge af neringspavirkning, afvanding og omlegning, og er vee-
sentligt nemmere at erstatte. Vegetationen pa disse arealer er ofte forarmet,
og de fungerer som udgangspunkt ikke som levesteder for fglsomme plante-
arter og den del af biodiversiteten, der er knyttet til en veludviklet vegetation.
Pa disse arealer skal der en omfattende forvaltningsindsats til for at genop-
rette veerdifulde levesteder for sjeeldne og truede arter. Genopretningsindsat-
sen pa forarmede naturarealer vil dog som oftest veere mindre end ved etab-
lering af erstatningsarealer pa dyrkede marker, og selv pa arealer i en ringe
eller darlig naturtilstand kan der veere sporadiske forekomster af sjeeldne eller
truede plantearter i vegetationen eller frgbanken. Endelig kan tilgroede area-
ler rumme store potentialer for naturgenopretning, fordi de ikke har veeret
omlagt og ggdsket intensivt.

Der er opnaet betragtelig erfaring med etablering af erstatningsvandhuller for
padder. Nogle arter som spidssnudet frg og stor vandsalamander stiller min-
dre specifikke krav til den ngjagtige udformning og placering af erstatnings-
vandhullet, og det vil i mange tilfeelde vaere muligt at etablere nye egnede
levesteder til disse arter, iseer nar vandkvaliteten er god. Andre paddearter
som klokkefrg og lggfrg er enten afhaengige af overdrevslignende fourage-
ringsomrader i umiddelbar naerhed af vandhullet eller er mere krevende i
forhold til lysindfald pa vandhullet.

Der er opnéet erfaringer med etablering og forbedring af levesteder for nogle
fredede insekter som fx hedepletvinge i projektet LIFE Aspea, men for de fleste
fredede insekters vedkommende er der fa eller ingen danske erfaringer med
etablering af erstatningsnatur for de enkelte arter. For at kunne etablere erstat-
ningslevesteder for arter som eremit, der er afhaengig af gamle trzeer, er det na-
turligvis en forudsaetning, at sadanne traeer allerede findes pa erstatningsarea-
lerne. Tilsvarende geelder det for flagermus, at de stiller kritiske krav til iszer
overvintringsomraderne. For andre arter som birkemus er vores viden om pree-
cis de krav, de stiller til levestedet, endnu ikke ordentligt forstaet.

Orkidéernes store spredningsafstand gar, at de potentielt kan etablere sig pa
tidligere dyrkede arealer. Et feellestraek for alle danske orkidéer er dog deres
krav om ugedskede og usprejtede forhold pa voksestederne. Nogle orkidéar-
ter er specialister, der lever under specifikke jordbundskar, hvor deres svam-
pepartner kan trives. Andre har bredere gkologiske krav og forekommer der-
for i flere vegetationstyper; enkelte er serdeles spredningsaktive og kan der-
for optraede mange steder — ogsa pa steder, hvor jordbunden sndres ved eks-
tensiv dyrkning eller anden forstyrrelse eller pa braklagte arealer. Saledes er
fx priklaebet gggeurt og biblomst registreret pd nye lokaliteter inden for de
senere ar. Det er dog ikke tilstreekkeligt forstaet, preecist hvilke forhold der
skal veere til stede, for at et levested er egnet for bestemte arter af orkidéer.
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6.4.2 Udviklingshastigheden

Der er meget stor forskel pa, hvor hurtigt erstatningsnaturen udvikler en kva-
litet, der som minimum svarer til den nedlagte natur. Hvis det nedlagte areal
havde en hgj eller god naturtilstand, vurderes det at tage langt over 50 eller
100 ar at genskabe en tilsvarende kvalitet for en lang reekke naturtyper. Dette
er endda under den forudsatning at der sker en ngje udvalgelse af erstat-
ningsarealets placering i forhold til spredningskilder og pavirkninger fra det
omgivende landskab, samt at der ydes en aktiv indsats for at genoprette de
rette gkologiske kar og assistere arternes spredning til arealet. At det tager
lang tid at genoprette artsrige levesteder, er pavist i en fransk undersggelse af
kalkoverdrev, hvor der var tydelige forskelle i vegetationens sammenseaetning
og jordbundforholdene mellem opgivne agre og upavirkede kalkoverdrev
100 ar efter dyrkningens ophar.

I modseetning til de terrestriske naturtyper vil der med en omhyggelig udveel-
gelse af erstatningsarealer kunne etableres nye sger og vandhuller af en til-
svarende eller hgjere levestedskvalitet inden for et begranset tidsrum (3-10
ar). Hvis vandets kvalitet (indholdet af kveelstof og fosfor) er tilstreekkelig god
til at opholde en hgj gennemsigtighed, ogsa pa leengere sigt, er det dog muligt
at etablere de mere sjeeldne nzringsfattige sgtyper inden for en relativt kort
periode.

En andel af de beskyttede naturarealer har en ringe eller darlig naturtilstand,
og mange af disse kan erstattes inden for en kortere arraeekke med en tilsva-
rende naturtilstand, dog under den forudseetning, at erstatningsarealet ud-
veelges ngje, og/eller at der gennemfgres en aktiv indsats for at nedbringe
mangden af naeringsstoffer og assistere arternes spredning. Hvis de rette hy-
drologiske forhold er til stede, vil der relativt hurtigt udvikles et naturligt
plante- og dyreliv i sger og vandhuller (1-5 ar), kildevaeld (< 10 ar), moser,
domineret af konkurrencestaerke arter (< 10 ar) og kulturenge domineret af
almindelige og vidt udbredte arter (5-15 ar). Hvis der sikres kontakt mellem
marken og havet, kan der udvikles nye strandenge, med rgrsumpvegetation
eller almindelige og vidt udbredte strandengsplanter inden for 10-15 ar. Over-
drevspartier med almindelige overdrevsplanter kan genskabes inden for 10-
15 ar, seerligt p& de mest tgrre og sandede jorder, mens det typisk tager lidt
leengere tid at udvikle nye heder (10-30 &r). Uden en ngje udvaelgelse af eg-
nede erstatningsarealer eller aktive indsatser vil det tage vasentligt la&engere
tid at udvikle nye naturarealer pa dyrkede marker.

Det er vigtigt at veere opmarksom p4, at nogle arealer i en ringe eller darlig
naturtilstand er under forandring (fx ved tilgroning), og de kan derfor rumme
et stort potentiale for naturgenopretning. Tilsvarende kan det veere vanskeligt
at erstatte arealer, der har opbygget sarlige strukturer, som fx engmyretuer,
tykke tervelag, partier med artsrige krat, loer og saltpander og trykvandspa-
virket bund med tuer og knolde, nar udgangspunktet er dyrkede marker.

Successionsstadierne pa opgivne marker, serligt pd vej mod overdrev og he-
der, kan i mange tilfelde bidrage med blomsterrige plantesamfund (evt. med
ganske fa vidt udbredte arter), der efter fa ar kan vaere en vigtig pollen- og
nektarressource for de vilde bestgvere som bier, svirrefluer og sommerfugle,
og de kan dermed ogsa skabe levemuligheder for fadenettet af rovdyr, para-
sitter og parasitoider.



Der er ogsa meget store forskelle pa, hvor hurtigt arterne responderer pa ud-
viklingen af nye egnede levesteder. Begrebet 'colonisation credit’ er introdu-
ceret for at beskrive den situation, hvor naturgenopretning endnu ikke har
fort til indvandring af arter, selvom levestederne er etableret. Der er god evi-
dens for, at fugle responderer hurtigt pa etablering af nye vddomrader (fx i
Skjern A og Filsg), ogsa selvom levestederne har en relativt darlig kvalitet for
planter og mange andre arter. Fra vadomradeprojekter er der tegn pa at
mange arter (seerligt padder og fugle) indfinder sig forholdsvis hurtigt, mens
fx antallet af specialistplantearter i kalkrige vadomrader afhanger af vadom-
radets alder (Horsak et al. 2012). Men selvom spredningsbegransning er vel-
beskrevet for plantearter fra enge, overdrev og moser, sé kan disse naturtyper
kun udvikles, hvis arealerne ikke er belastet med naeringsstoffer fra tidligere
dyrkning eller tilledning af naeringsrigt overfladevand, og der er en egnet dy-
namik med graessende dyr og naturlig hydrologi (Ejrnzes et al. 2006).

En dansk undersggelse, som inkluderer bade marker og naturarealer
(Oddershede et al. 2017) har vist, at tid (antal ar uden dyrkning) er en vigtig
faktor for bade planterigdom og antallet af sjeeldne plantearter og insekter. Der-
udover fandt man ved hjeelp af eDNA-undersggelser ud af, at lang kontinuitet
giver regnorme og svampe mulighed for at udvikle samfund, som adskiller sig
fradet, der findes i agerjord. Jordorganismerne er med til at strukturere de over-
jordiske organisme-dynamikker. Nar et areal med agerjord overlades til natur-
lig succession, vil samfund udvikle sig over tid, og interaktionerne vil forstaer-
kes. Ligeledes peger eksperimentelle studier pa, at etableringen af specialise-
rede planter pa restaurerede kalkrige overdrev er afhaengig af bade fraspred-
ning og passende spiringsmuligheder (Piqueray et al. 2013).

Nedlaeggelsen af et naturareal bgr ideelt set farst ske, efter at erstatningsarea-
lerne har udviklet en sammenlignelig tilstand og reelt kan fungere som erstat-
ningsbiotop for de arter, der mister deres levesteder. Dette er naturligvis af-
garende vigtigt, hvis der findes sjeldne eller rgdlistede arter i det omrade,
som nedlaegges. | nogle tilfelde, isser for paddearter som strandtudse og
grenbroget tudse, kan denne tilstand opnas allerede efter et til to ar, men for
andre arter tager det meget leengere tid fgr erstatningsarealerne kan tilgodese
alle krav til arternes levesteder. Desuden er der stor usikkerhed forbundet
med hvorvidt det er muligt at genskabe levestederne, bade fordi de enkelte
arters krav ikke er tilstraekkeligt belyst, og fordi der ikke er erfaringer med at
etablere sddanne levesteder direkte fra dyrkede marker.

6.4.3 Udviklingen af erstatningsnatur er forbundet med stor usikkerhed

For de vilde dyr og planter kan det have stor betydning, at det tager lang tid
at genskabe et tabt levested. Et erstatningshabitat, der fx skal kunne huse yng-
lende rgrdrum eller plettet rgrvagtel, kan tage over 10 ar, at blive etableret,
hvis det kraever, at en ny rgrskov farst skal vokse op. | mellemtiden vil fugle-
nes potentielle yngleareal veere mindre end far, der skete en arealinddragelse
pa deres tidligere ynglepladser. Udlaegges nye strandenge, kan der ga op til
20 ar, for strukturen i jordbunden er gendannet, sa den giver et optimalt fg-
degrundlag til ynglende vadefugle (Kahlert m.fl. 2007). Derfor kan det veere
relevant at vurdere om en habitatadelaeggelse har et omfang, som risikerer at
fare til lokal uddgen af truede eller malsatte arter eller veesentlige nedgange i
bestande lokalt eller nationalt. Da nyetablerede strandenge derfor i de fgrste
mange ar sandsynligvis vil huse en lavere bestand af vadefugle, vil der even-
tuelt kunne kompenseres herfor ved at udlaegge et erstatningshabitat, der er
flere gange stagrre end det reelle habitattab.
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6.5 Hvad kendetegner et godt erstatningsareal?

6.5.1 Udgangspunktet er afgerende

En dyrket mark er oftest et vanskeligt udgangspunkt for udvikling af natur.
Det haenger sammen med, at jordbunden er afvandet og neeringsrig, frgban-
ken er udpint efter mange ars dyrkning, der er lang afstand til egnede spred-
ningskilder, og der er en stor randpavirkning fra det omkringliggende dyrk-
ningslandskab. Mulighederne for at udvikle en tilstand svarende til den tabte
natur gges markant ved en ngje udvalgelse af egnede erstatningsarealer med
hensyntagen til jordbundens indhold af nzringsstoffer (szrligt fosfor), gra-
den af hidtidig landbrugsmaessig udnyttelse, muligheden for at skabe kontakt
til neringsfattigt grundvand og overfladevand, afstanden til egnede spred-
ningskilder og pavirkningsgraden fra det omkringliggende landskab (herun-
der naturtetheden).

Der er meget stor forskel pa de dyrkede markers potentiale for udvikling af
ny natur. | naturgenopretningsprojekter foretages der derfor en ngje udveel-
gelse af de mest marginale dyrkningsjorder (fx terre sandjorder, tunge lerjor-
der eller vandlidende tarvejorder) pa kuperet eller lavtliggende terraen, hvor
nzringspuljen er lille og dyrkningshistorien er kort og ekstensiv. | de nyere
projekter er der tillige et stort fokus pa at udlaegge nye naturarealer i naerhe-
den af egnede spredningskilder.

Et sluttet plantedaekke med flerarige kulturgreesser og klgver kan udggre en
uoverstigelig barriere for kolonisering af de vilde planter, der karakteriserer
de lysébne naturtyper. Hvis succession derimod starter med bar jord, @ges
sandsynligheden for, at der sker en kolonisering af frg og andre sprednings-
enheder, enten fra jordens frgbank eller via spontan spredning fra omgivel-
serne. For fa ar siden var det almindelig praksis i Danmark at afslutte genop-
retningsprojekter med at udsa en klgvergreesblanding, s& der var noget at
spise for de graessende dyr (fx Skjern A, Ny Sproge og mange flere). | de se-
nere ar har der veret en stigende opmarksomhed omkring veerdien af at ud-
laegge ny natur pa bar jord uden tilsaning af grees og klgver, fordi der er evi-
dens for betydningen af, hvilke planter der kommer fgrst (Ejrnees et al. 2006).
I bdde de kommunale og statslige projekter med udlzegning af erstatningsna-
tur og nye naturarealer findes der sadledes mange eksempler pa arealer udlagt
i stub, med en plgjning eller en mere overfladisk strigling eller harvning.

6.5.2 Ncerhed til donorarealer

Mange af de karakteristiske planter fra de lysabne naturarealer er kendetegnet
ved en meget begraenset spredningsevne. Hos disse arter falder frgene inden
for fa meters afstand fra moderplanten og transporteres eventuelt nogle fa me-
ter mere af myrer eller andre insekter. Hertil kommer, at frgbanken for de fleste
arter knyttet til de lysdbne naturtyper har en meget kort levetid, og de fleste
marker har vearet dyrket gennem mange artier. Tilsvarende har de fleste dyre-
arter pa habitatdirektivets bilag begraenset spredningsevne, selvom den for
mange arter ikke er velundersggt. Dyrs evne til at sprede sig er heller ikke altid
relevant, hvis de i praksis ikke spreder sig, selvom de fysiologisk er i stand til
det. For eksempel viser fangst-genfangst studier af truede dagsommerfugle
som hedepletvinge, at meget fa individer star for egentlig spredning, mens ho-
vedparten af individerne holder sig indenfor et meget lille omrade.

Naturudviklingen pa erstatningsarealerne afhaenger derfor af, om der i den
umiddelbare naerhed findes velfungerende naturarealer, hvorfra vilde dyr og



planter kan genindvandre. Denne forudsatning var opfyldt naesten alle ste-
der frem til midten af 1900-tallet, hvor planter fra overdrev og enge voksede
pa enhver uopdyrket plet i agerlandet — graftekanter, markskel og gravhgije.
Sadan er det ikke leengere, og det er derfor ngdvendigt at teenke over, hvor
arterne skal komme fra, hvis man opgiver dyrkningen af en mark med det
formal at lade den udvikle sig til natur.

Der er en gget forstaelse af at udleegge nye naturarealer i sammenhzang med
eksisterende naturarealer. | nogle kommuner, eksempelvis Vejle Kommune,
arbejder man meget malrettet pa at gge naturteetheden omkring de bedste na-
turlokaliteter, og nye naturarealer (fx erstatningsbiotoper) placeres sa vidt
muligt i forbindelse med disse. Men da meget ogsa afhaenger af velvilje hos
lodsejere og andre projektinvolverede, placeres erstatningsnaturen ikke altid
optimalt i forhold til fx landskabelig sammenhang.

Potentialet er sterst, nar teetheden af natur i omgivelserne er hgj (Vinther et
al. 2017). Den starste gevinst ved etablering af erstatningsbiotoper hgstes ved
at udlaegge dem, sa de bidrager til at skabe store, sammenhangende natur-
omréader, som kan forvaltes mere naturnaert, og hvor der er plads til naturlige
processer, herunder helarsgrasning, naturlig hydrologi og spredning af frg
med de graessende dyr. Saddanne omrader vil veere mindre pavirkede af rand-
effekter fra det dyrkede land og mindre sarbare over for lokal uddgen pa
grund af ringe bestandsstarrelse. Det geelder seerligt specialistarter med ringe
spredningsevne, som ikke vil kolonisere sméa erstatningsarealer i omrader
med lav naturtethed (Horsak et al. 2012).

Et erstatningsareal kan godt bidrage med en merveerdi til naboarealerne og til
det landskab, arealet befinder sig i, inden det har udviklet sig til en beskyttet
tilstand eller en tilstand svarende til det tabte areal, det skal erstatte. Eksem-
pelvis kan erstatningsarealerne udlaegges, sd de bidrager til at sikre eksiste-
rende naturarealer mod neringsbelastning — typisk, hvor erstatningsarealet
placeres som buffer mod dyrkede marker og derved medvirker til at beskytte
overdrevet mod pavirkning med nearingsstoffer og pesticider. Et erstatnings-
areal vil eksempelvis ogsa kunne bidrage med blomsterresourcer til bestaver-
faunaen, idet almindelige planter som lav ranunkel, dueurter, agertidsel, rad-
klgver mv. kan vaere udmarkede nektarplanter. Desuden kan en hensigts-
maessig placering af erstatningsarealet forhindre, at bestande af arter i natur-
omraderne reduceres gennem randpavirkning fra omkringliggende arealer
der ikke tilbyder levesteder for den pagaldende art. Endelig vil en hgjere na-
turtethed bidrage til at sikre en mere omkostningseffektiv naturforvaltning
gennem fx samgraesning af stgrre arealer eller ved at dbne mulighed for at
kunne genskabe naturlig hydrologi i omradet. Pa trods af disse gevinster bar
det dog sikres, at erstatningsnaturarealet kompenserer for samtlige naturveer-
dier indeholdt i formalet med dets etablering.

6.6 Udviklingen kan hjcelpes pa vej

Pa intensivt dyrkede marker med en stor naeringspulje, afvandet jordbund og
lange afstande til egnede spredningskilder er det vanskeligt at genskabe en
gunstig naturtilstand. Her kan det vaere ngdvendigt at hjelpe udviklingen pa
vej ved at udpine jordbunden, @&ndre de hydrologiske forhold og/eller assi-
stere arternes spredning. Disse aktive indsatser har dog ikke veeret afprgvet i
ret mange projekter i Danmark, og de fleste er relativt nye. Vi ved derfor ikke
ret meget om, hvilke indsatser der virker.
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Der er en gget forstaelse af, at jordens neringsstatus har betydning for, om der
kan etableres god natur, og i naturgenopretningsprojekter foretages der typisk
en ngje udvelgelse af de mindst naringsbelastede omrader. Udpining af jord-
bundens naeringspulje kan med fordel ske, fgr arealet leegges i succession mod
natur, og metoderne varierer fra fiernelse af naeringsstoffer bundet i biomassen
(gentagne hgsleet eller dyrkning af afgrgde uden gadskning) til nogle mere ef-
fektive, men samtidig ret hardhaendede og omkostningstunge metoder, der
flytter de naeringsrige jordlag veek fra planternes rgdder (reolplgjning eller af-
skrabning). De danske erfaringer med disse metoder er meget sparsomme, men
udenlandske studier af udpiningsmetoder ved hgsleet eller dyrkning af afgre-
der uden gadskning peger pa, at det kan tage ganske mange ar (artier) at ned-
bringe naeringspuljen til et niveau, der understgtter en gunstig naturudvikling.
I mange danske projekter er der en forventning om, at naringsstofferne kan
eksporteres fra arealerne ved opfglgende pleje i form af graesning eller hgslaet
(se appendiks A). Der mangler dog viden om, hvor effektivt jordbunden udpi-
nes for naeringsstoffer ved denne mere ekstensive metode.

Vi har mange erfaringer med at grave nye sger og at genslynge vandlgb og
etablere vade enge i de vandlgbsnere arealer i forskellige vadomradeprojek-
ter, hvor det primere formal er at omszette naringsstoffer. Af samme grund
er de genoprettede biotoper typisk meget naeringsrige og dermed mindre eg-
nede som levesteder for andet end konkurrencesterke planter og den biodi-
versitet, der er knyttet hertil. Der er langt mindre erfaring med, hvordan man
genopretter kontakten til naeringsfattigt overfladevand og grundvand, der er
forudseatningen for, at udviklingen forlgber mod artsrige levesteder i nee-
ringsfattige naturenge, rigkeer, kildeveeld og haengesaekke.

I mange lande er det almindelig praksis at assistere arternes spredning i gen-
opretningsprojekter, og der er udviklet manualer til indsamling og spredning
af frg, hg og terv (jordbund med levende planter i). Men der er ikke mange
studier, der har dokumenteret effekterne ud over de forste ar efter etablerin-
gen. | Danmark er erfaringerne med at assistere spredningen af arter primaert
begraenset til padder og i et vist omfang krybdyr. Der er flyttet rundt pa pad-
debestande i artier, men vi ved ikke ret meget om andre arter eller om, hvor-
dan vegetationens udvikling bedst optimeres ved at sprede frg, hg og tarv. |
en del danske projekter, herunder en vaesentlig del af projekterne pa statens
arealer, er arternes spredning fra naboarealerne optimeret ved at forvalte de
nye naturarealer sammen med de eksisterende naturarealer. Men der mangler
dokumentation af, hvilken effekt samgraesning har pa arternes spredning for
forskellige naturtyper.

Der er planlagt eller gennemfart graesning eller hgslaet pa en forholdsvis stor
andel af de nye naturarealer, som vi har indsamlet erfaringer fra i denne ud-
redning. P4 Naturstyrelsens arealer er mere end tre fjerdedele af de nye na-
turarealer forvaltet (ofte samgraesning med tilstedende naturarealer), og i de
kommunale projekter er der gennemfgrt eller planlagt graesning eller hgsleet
pa to ud af tre omrader med ny natur og erstatningsnatur.

6.7 Alternative udleegninger af erstatningsnatur

I udredningen af de danske erfaringer med etablering af erstatningsnatur
fremgar det, at der i flere kommuner er fokus pa at benytte erstatningsarealer,
der allerede har udviklet en tilstand svarende til § 3-beskyttet natur. Det geel-
der eksempelvis allerede beskyttede naturarealer inden for byzoner og som-
merhusomrader, der er lokalplanlagt, far naturbeskyttelseslovens ikrafttrae-
delse 1992, og som fglge af lovens undtagelsesbestemmelser ikke er beskyttet



mod arealinddragelse til bebyggelse og infrastruktur. | et vejprojekt i Hjarring
Kommune har man valgt at erstatte inddragelsen af et mindre §3-overdrev
(pd 1,3 ha) ved at heaeve beskyttelsesniveauet for knap 19 ha ikke-beskyttet
grensveersklit gennem en endring af omradets status fra byzone til landzone
i kommunens lokalplaner (se case 1 i kapitel 3.2). Der er ikke umiddelbart
kommet mere natur til ved denne lgsning, men grensvaersklitten har opnaet
fuld § 3-beskyttelse som overdrev og er fremadrettet sikret mod inddragelse
til andre formal (bade landbrugsformal og bebyggelse). Frem for at udleegge
en dyrket mark i succession mod overdrev kan dette erstatningsareal umid-
delbart fungere som levested. Selvom der ikke skabes et starre areal med na-
tur, sa vil en effektiv naturbeskyttelse af eksisterende vaerdifulde, men ikke-
beskyttede naturarealer i praksis altid veere mere omkostningseffektiv end
genopretning af natur fra dyrkede marker.

En anden metode til at gge beskyttelsesniveauet pa arealer, der allerede har
flere ars kontinuitet, er at aftale en § 3-udpegning af arealer, hvor der er ret til
at genopdyrke arealet. Arealer, der har udviklet sig til en beskyttet naturtil-
stand gennem en aftale med en offentlig myndighed om en serlig driftsform
(typisk graesning), er ifglge naturtypebekendtggrelsens § 2 undtaget fra § 3-
beskyttelsen i et ar efter aftalens udlgb og kan i det tidsrum genopdyrkes eller
tilmeldes ordningen med genopdyrkningsret.

I lov om drift af landbrugsjord findes en mulighed for at tilmelde arealer, som
ikke er omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3 med genopdyrkningsret, s&
arealet senere kan genopdyrkes, ogsa selv om det har opnéet en tilstand sva-
rende til en § 3-beskyttet naturtype. Genopdyrkningsretten har tidligere haft
virkning i 15 ar, men er nu permanent. Ophavelse af genopdyrkningsretten
er benyttet i flere projekter, eksempelvis pa et areal som erstatning for areal-
inddragelser til motorvejsstraekningen mellem Herning og Holstebro (se case
2 i kapitel 3.2).

6.8 Naturpotentiale pa andre arealtyper

Der findes en raekke ikke beskyttede arealtyper, med et starre potentiale for
naturudvikling end dyrkede marker, iseer fordi der er faerre naringsstoffer
bundet i jorden. Potentialet for naturudvikling er starre pa graesmarker end
pa marker i omdrift. De intensive graesarealer, der primaert omfatter graes i
rotation, har et mindre potentiale end de mere ekstensive graesarealer (eksem-
pelvis permanente graesarealer), herunder kulturenge, der omlaegges hyppi-
gere end hvert 7.-10. ar (se eksempler pa intensive og ekstensive greesarealer
i Levin (2013).

| rastofgrave har udnyttelsen fart til fiernelse af den naringsbelastede muld-
jord og blotleegning af den nzringsfattige og ofte kalkrige mineraljord (med
sand, sten og grus), som er et velegnet substrat for kolonisering af de vilde
planter, der karakteriserer de lysabne naturtyper. Hvor kalkindholdet er hgijt
kan der endvidere etableres store bestande af orkidéer (KTC 2014). Den abne
og varme bund er levested for rgdlistede dagsommerfugle, biller, edderkop-
per og markfirben, ligesom digesvaler kan udgrave redehuller i de stejleste
skreenter (KTC 2014). Naturlige vandfyldte lavninger i rastofgrave har poten-
tiale til udvikling af neeringsfattige sger med en god vandkvalitet og god bio-
logisk tilstand (Sgndergaard og Lauridsen 2017b).

Mange overdrevsbakker, klitter og heder er blevet tilplantet med naletraer og
dermed friholdt for gadskning. Derfor, og fordi plantagerne mange steder rum-
mer rester af den lysabne natur i bryn og langs skovveje, er plantagerne oplagte
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indsatsomrader for udvikling af nye overdrev, heder og klitter. Pa ryddede na-
letreesbevoksninger kan jordbundens surhedsgrad veere begreensende for ud-
viklingen af en god naturtilstand. P4 ter bund vil arealer med meget lav pH
typisk udvikle sig mod hede, mens det er vanskeligt at genskabe en karakteri-
stisk overdrevsvegetation (Dahl-Nielsen 2013). Flere LIFE-projekter har vist, at
deter vigtigt at gere en indsats for at fjerne traflis og gamle nale fra jordbunden
og blotte den naeringsfattige mineraljord under farnen, nar naletreesplantager
konverteres til nye, lysabne naturarealer. Herved opnas et mere velegnet sub-
strat for udvikling af typisk klitter, overdrev, enge og heder.

6.9 Noget om brug af biodiversitetskortet til udpegning af er-
statningsarealer

I HNV-kortet (Brunbjerg et al. 2016) og Biodiversitetskortet (Ejrnaes et al.
2014b) findes temaer over organiske lavbundsjorder, skraninger med en
haldning over 15 grader, skovkontinuitet og struktur, naturtethed og natur-
opland, naerhed til beskyttede naturarealer og smabiotoper, forekomst af rad-
listede arter og bilagsarter, indikatorer for vegetationens artsammensatnin-
gen m.m. Disse kan med fordel inddrages i en evaluering af egnede arealer til
udvikling af ny natur. HNV-kortet er tilgeengeligt pA Danmarks Miljgportal,
og Biodiversitetskortet findes pa Naturstyrelsens hjemmeside.

6.10 Internationale erfaringer med biodiversity offsetting

Der er en del internationale erfaringer med aktiviteter, der gennemfgres for at
kompensere for tab af naturverdier ('biodiversity offsetting’). Flere lande har
udviklet nationale biodiversity offsetting-systemer til opggarelse af naturveer-
dier og implementering af kompenserende tiltag sasom etablering af erstat-
ningsnatur, hvor afvejningen af forskellige hensyn er gennemskuelig. Et cen-
tralt element i biodiversity offsetting-systemerne er en udviklingen af en bio-
diversitetsindikator, der kan kvantificere naturveerdien af det tabte areal og
dimensionere kompenserende tiltag. Dog er erfaringen, at udviklingen af et
sadant system er en sterre bade faglig og administrativ opgave, og at videns-
grundlaget pa en reekke omrader er begranset. Det er ngdvendigt med et so-
lid empirisk grundlag for en sddan udviklingsindikator, da den bade skal for-
holde sig til habitatkvalitet, habitatets sjeeldenhed, sandsynligheden for, at et
erstatningsnaturareal udvikler sig til den planlagte naturtype, udviklingens
hastighed samt omradets beskyttelsesgrad. Den faktor man anvender til at
malsaette omfanget af erstatningsnaturen i forhold til det tabte areal ('biodi-
versity offset multiplier’), kan variere meget, afhangig af fx usikkerheden
med at etablere erstatningsnatur af den pagaeldende type og kvalitet. Derfor
kan det veere problematisk at valge en fast faktor til alle typer projekter. De
internationale erfaringer peger ogsa p4, at habitat banking kan veere et rele-
vant veerktgj i forbindelse med etablering af erstatningsnatur, da det kan re-
ducere usikkerheden i forbindelse med etableringen af erstatningsnatur. Om-
vendt er habitat banking afhaengig af prioritering af arealer til formalet og til-
streekkelige ressourcer til forvaltning af arealerne.
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