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Gengivelse tilladt med tydelig kildeangivelse

Landovervagningsprogrammet udferes i 6 smé landbrugsdominerede oplande.
Interviewoplysninger om landbrugspraksis viser, at der igennem
overvdagningsperioden er en markant bedre udnyttelsen af husdyrgedningen. Det
skyldes primcert en @get opbevaringskapacitet for husdyrgedning, at en eget andel
af husdyrgedningen udbringes fordr og sommer, samt at der er taget forbedrede
udbringningsteknikker i anvendelse. Modelberegninger baseret pd oplysning om
landbrugspraksis viser, at kvaelstofudvaskningen for det dyrkede areal er reduceret
med 43 % fra 1990 til 2003. Herefter er udvaskningen nogenlunde pd samme niveau,
dog med et lidt lavere niveau i 2014. Mdlinger viser, at kvcelstofkoncentrationerne i
rodzonevandet er faldet ca. 23 % pd lerjorde og ca. 48 % pd& sandjorde i perioden
1990/91-2003/04, mens der ikke kan mdles signifikant fald efter dette ar. |
Ferskvandsovervagningen er der for vandleb i dyrkede oplande beregnet et generelt
fald i kveelstofkoncentrationen pd ca. 49 % fra 1989 til 2014.
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NOVANA er et program for en samlet og systematisk overvagning af b&de vandig og
terrestrisk natur og milje. NOVANA erstattede 1. januar 2004 det tidligere
overvagningsprogram NOVA-2003, som alene omfattede vandmiljeet.
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Forord

Denne rapport udgives af DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi, Aarhus
Universitet (DCE) som et led i den landsdaekkende rapportering af det Nati-
onale program for Overvagning af VAndmiljget og NAturen (NOVANA).
NOVANA er fierde generation af nationale overvagningsprogrammer, som
med udgangspunkt i Vandmiljgplanens Overvagningsprogram blev iveerk-
sat efteraret 1988. Neaervearende rapport omfatter data til og med 2014.

Overvagningsprogrammet er malrettet mod at tilvejebringe det ngdvendige
dokumentations- og videngrundlag til at understette Danmarks overvag-
ningsbehov og —forpligtelser, bl.a. i forhold til en reekke EU-direktiver inden-
for natur- og miljgomradet. Programmet er lgbende tilpasset overvagningsbe-
hovene og omfatter overvagning af tilstand og udvikling i vandmiljget og
naturen, herunder den terrestriske natur og luftkvalitet.

DCE har som en veasentlig opgave for Miljgministeriet at bidrage med
forskningsbaseret radgivning til styrkelse af det faglige grundlag for miljg-
politiske prioriteringer og beslutninger. Som led heri forestar DCE med bi-
drag fra Institut for Bioscience og Institut for Miljgvidenskab, Aarhus Uni-
versitet den landsdeaekkende rapportering af overvagningsprogrammet in-
den for omraderne ferske vande, marine omrader, landovervagning, atmos-
feeren samt arter og naturtyper.

I overvagningsprogrammet er der en arbejds- og ansvarsdeling mellem fag-
datacentrene og Naturstyrelsen. Fagdatacentret for grundvand er placeret
hos De Nationale Geologiske Undersggelser for Danmark og Grgnland
(GEUS), fagcentret for punktkilder hos Naturstyrelsen, mens fagdatacentre-
ne for vandlgb, sger, marine omrader, landovervagning samt arter og natur-
typer er placeret hos Institut for Bioscience, Aarhus Universitet og fagdata-
centret for atmosfeeren hos Institut for Miljgvidenskab, Aarhus Universitet.

Denne rapport er udarbejdet af Fagdatacenter for landovervagning, Institut
for Bioscience i samarbejde med GEUS. Rapporten har veeret i hgring hos
Naturstyrelsen og er baseret pa data indsamlet af Naturstyrelsens naturfor-
valtningsenheder.

Konklusionerne i denne rapport sammenfattes med konklusionerne fra de
gvrige fagdatacenter-rapporter i Vandmiljg og natur 2014, som udgives af
DCE, GEUS og Naturstyrelsen.



Sammenfatning

Konklusion

Pa landsplan er handelsggdningsforbruget reduceret med knap 50 % i perio-
den fra 1990 til 2014, mens kveelstofoverskuddet i markbalancen er reduceret
med 45 %. Starst nedgang i markbalancen er sket i perioden frem til 2003 med
158.400 tons N, mens der herefter findes en nedgang pa mellem 10.000 og godt
25.000 tons N. Det indberettede forbrug af handelsggdning i ggdningsregn-
skaberne, opgjort for hele landet, har nogenlunde veret konstant i perioden
2005-2014.

Modelberegninger for landovervagningsoplandene har vist, at kvelstofud-
vaskningen fra landbrugsarealerne er reduceret med 43 % fra 1990 til 2003. Fra
dette ar og frem til 2013 er den arlige modelberegnede udvaskningen stort set
pa samme niveau, 63-67 kg N/ha, men er reduceret til 58 kg N/ha i 2014.
Det skyldes primert at kornafgrgder i hgjere grad falges af en efterafgragde
eller en anden vinterafgrade i efteraret 2014. Forbud mod jordbearbejdning i
efteraret tradte i kraft i efterdret 2011. Effekten af dette virkemiddel er ikke
indeholdt i modelberegningen.

Malinger har vist, at kveelstofkoncentrationerne i rodzonevandet er faldet ca.
23 % pa lerjorde og ca. 48 % pa sandjorde i perioden 1990/91-2003/04. | fersk-
vandsovervagningen er der for vandlgb i dyrkede oplande beregnet et gene-
relt fald i kveelstofkoncentrationen péa ca. 49 % fra 1989 til 2014.

Ved slutevalueringen af Vandmiljgplan Il i 2003 blev det vurderet, at kveel-
stofudvaskningen pa landsplan var reduceret med 48 % fra 1985 til 2003.

Landovervagningsprogrammet

I Vandmiljgplanens Landovervagningsprogram undersgges landbrugets ggd-
ningsanvendelse samt tab af naeringsstoffer til vandmiljzet.

Landovervagningsprogrammet startede i 1989. Overvagningen blev i perio-
den 1989-2003 udfert i 7 sma landbrugsdominerede vandlgbsoplande pa hver
5-15 km2. Med NOVANA udgik et af oplandene i 2004, idet dette ikke var re-
praesentativt for dansk landbrug. Saledes foretages arligt interviewundersg-
gelse om landbrugspraksis i 6 oplande. | fem af oplandene udfgres endvidere
malinger af naeringsstoftransport i samtlige dele af vandkredslgbet (figur 1).
Disse fem oplande har veeret med i hele undersggelsesperioden og anvendes
ved opggrelse af udviklingen i landbruget. Oplandene er udvalgt med henblik
pa at repraesentere variationer i jordbund, klima og landbrugspraksis inden
for landet. Husdyrtaetheden for oplandene udger 1,06 DE hai 2014 og er lidt
starre end husdyrtaetheden for hele landet pa 0,87 DE ha! for det samme ar.
Oplandene vil ikke ngdvendigvis i alle forhold veere fuldsteendig repraesenta-
tive for landet, men repraesentere som for ngevnt variationer i klima, jordtyper
og landbrugspraksis.



Figur 1. Oversigt over landover-
vagningsoplandenes placering.

Vandmiljgplanerne

Under vandmiljgplanerne er indfgrt en reekke initiativer, som har medvirket
til at nedbringe forbruget af kveelstof i handelsggdning. Herigennem er ud-
vaskningen af kveelstof reduceret. Endvidere er der stillet krav om efteraf-
greder i efterdret. Formalet er, at disse afgrader skal optage det kvelstof,
som er tilbage i jorden efter hgst, eller som frigives i lgbet af efteraret og vin-
teren, og som ellers potentielt ville blive udvasket.

1 2009 blev Vandmiljgplan 11 erstattet af Grgn Vakst. | Gran Veekst er der
vedtaget en raekke nye tiltag, som skal reducere kvelstofudledningen yderli-
gere. | de tidligere vandmiljgplaner gik malsetningen pa at reducere kveel-
stofudvaskningen fra rodzonen. Med Grgn Vakst er der sket et paradigme-
skift, idet malsaetningen nu gar pa at reducere udledningen til havet. Malszt-
ningen var oprindeligt at reducere landbrugets arlige udledning til havet med
19.000 tons N. Der er i oktober 2014 vedtaget Vandplaner med virkemidler,
der skal sikre en reduktion pa 6.600 tons N frem mod 2015. For fosfor skal den
arlige udledning fra landbruget til vandlgb og sger tilsvarende reduceres med
51 tons P frem mod 2015. Planerne er kort beskrevet i tabel 1.

©® Avrlig interviewundersggelse
+ maling i vandkredslgb

A Arlig interviewundersagelse

Odder Baek
(LOOP 2)
)

Horndrup Baek
(LOOP 3)
@

Hule Baek

A (LOOP 7)

Bolbro Baek Lille Baek
(LOOP 6) (LOOP 4) ¢

Héjvads Rende
(LOOP 1)



Tabel 1. Oversigt over Vandmiljghandlingsplaner i Danmark.

NPO-handlingsplanen, 1985 | Forbud mod direkte udledninger, ingen husdyrgedning pa
frossen jord, harmonikrav

Vandmiljgplan |, 1987 Krav til opbevaringskapacitet, forbud mod husdyrged-
ningsudbringning efterdr og vinter pa ubevokset jord,

grenne marker, seedskifte- og ggdningsplaner, krav til
spildevandsrensning

Handlingsplanen for Lovpligtig N-normer til afgrader og lovpligtige g@dnings-
Beeredygtigt landbrug, regnskaber, krav til udnyttelse af kveelstof i husdyrgadning
1991 og 1996

Vandmiljgplan II, 1998 Vadomrader, skovrejsning, miligvenlig jordbrugsdrift,

wkologisk jordbrug, yderligere efterafgragder, nedsatte
gadningsnormer, gget krav til udnyttelse af husdyrgad-

ning
Politisk midtvejsevaluering af | Zndrede regler for tilskud til retablering af vddomrader,
Vandmiljgplan II, 2001 reduktion i brgdhvedetilleeg, opstramninger af normer til

grees, efterafgrgder, vinterhvede og byg

Vandmiljgplan 111, 2004 Jget krav til efterafgrader, udnyttelse af husdyrgadning,
vadomrader, miljgvenlig jordbrugsdrift, skovrejsning, afgift
pa mineralsk foderfosfat, bufferzoner til sarbar natur og
gyllehandlingsplan

Gron Veekst, 2009 9.000 tons N: Neutralisering af kveelstofeffekt ved udtag-
ning af landbrugsjord til veje, byer og natur. @get krav til
efterafgrader. Begraensninger i jordbearbejdning forud for
forarssaede afgrgder. Randzoner langs vandlgb og sger.
Vadomrader.

Resterende 10.000 tons N: under forhandling, herunder
muligheden for omlaegning af kveelstofreguleringen.

Vandplan 1, 2014 Virkemidler skal sikre en reduktion pa 6.600 tons N og 51
(erstatter Grgn Vaekst) tons P i den udledning til kystvande frem mod 2015.
Kveelstof

Kvecelstofanvendelse i landbruget

Handelsggdningsforbruget af kvalstof for hele landet er faldet fra 394.000
tons N i 1990 til 203.400 tons N i 2014, mens kveelstof i husdyrgadning er
faldet fra 244.000 til 228.000 tons N i perioden 1990-2011. Indholdet af kveel-
stof i husdyrgadningen er endnu ikke opgjort efter 2011. Det indberettede
forbrug af handelsggdning i ggdningsregnskaberne har for hele landet veeret
nogenlunde konstant i perioden 2005-2014.

Mangderne af kveelstof fiernet fra markerne ved hgst har varieret i perioden
afhangig af arets hgst. Udbyttet har dog veeret stigende de sidste 5-6 ar, bl.a.
fordi braklagte arealer blev udfaset i 2008. Samlet er overskuddet i markbalan-
cen faldet fra 404.400 tons N i 1990 til ca. 220.600 tons N i 2014. Starst nedgang
i markbalancen er sket i perioden frem til 2003, en reduktion pa knap 40 %,
mens markbalancen efter 2003 er mellem 10.000 og godt 25.000 tons N mindre.

Data fra landovervagningsoplandene for 2014 viser, at overskuddet af kveel-
stof i markbalancen er ca. 37 kg ha! for planteavisbrug, der ikke anvender
husdyrgadning, mod 70-103 kg N ha! for husdyrbrug og planteavlisbrug,
der anvender husdyrgedning. Endvidere stiger overskuddet med stigende
husdyrtathed.



Tabel 2. Oversigt over udvikling i nagleparametre for husdyrgadningsanvendelse i landovervagningsoplandene for 1990, 2012,

2013 og 2014.

1990 2012 2013 2014
9 maneders opbevaringskapacitet af flydende gedning, % af dyreenheder (DE) 38 86 100 100
Forars- og sommerudbringning af flydende husdyrgadning, % af DE 55 94 94 94
Udbringning med slaebeslanger eller nedfeeldning, % af total N i den flydende
husdyrgadning 8 100 100 100
- Heraf Slangeudlagt 40 40 43
- Heraf Nedfeeldet 60 60 57

Der har igennem overvagningsperioden veeret en markant forbedring af ud-
nyttelsen af husdyrggdningen som fglge af, at opbevaringskapaciteten er
gget, at en stigende andel af ggdningen udbringes om fordret og sommeren,
samt at der er taget forbedrede udbringningsteknikker i anvendelse (tabel 2).

I 2007 var der et krav om efterafgreder pa 6 % af efterafgredegrundlaget for
brug med mindre end 0,8 DE/ha og pa 10 % for brug med mere end 0,8
DE/ha. Fra 2008 er kravet gget med 4 %. For landovervagningsoplandene
blev det samlede arealkrav til efterafgrader i 2014 opgjort til 12,4 % af efteraf-
gredegrundarealet. Det etablerede efterafgrgdeareal var 13,5 % af efterafgre-
degrundlaget i 2013, hvorved arealkravet til efterafgrgder derfor blev opfyldt.

I Grgn Veakst er der endvidere sat fokus pa endret jordbearbejdning om ef-
teraret som et virkemiddel til at reducere kvelstofudvaskningen fra land-
brugsjord. Saledes ma der ikke foretages jordbearbejdning om efteraret forud
for forarsséede afgrgder. Reglen indeberer, at der ikke ma harves eller plgjes
far 1. november pé lerjorde og far 1. februar pa sandjorde. Endvidere indebae-
rer Grgn Vakst, at graesmarker i omdrift ikke ma omplgjes om efteraret. Vir-
kemidlerne er implementeret med virkning for hgstaret 2012.

Praksis for jordbearbejdning om efteraret er opgjort pa fire ars data fra land-
overvagningsoplandene, far virkemidlet tradte i kraft. For disse ar blev der
foretaget jordbehandling (harvning og/eller plgjning) om efteraret forud for
forarssdede afgrader pa ca. 14 % af dette areal. Efter at virkemidlet er tradt i
kraft er dette reduceret til gennemsnitlig 7 % for perioden 2012-2014.

Med hensyn til omlaegning af greesmarkerne skete dette om efteraret pa 34 %
af det omlagte areal, opgjort som et gennemsnit af 4 ar far virkemidlet tradte
i kraft, mens omlagningen efter virkemidlet er tradt i kraft er reduceret til
gennemsnitlig 10 % for perioden 2012-2014.

I gennemsnit var der for hele landet i arene 2008-11 i alt ca. 885.000 ha med
forarssaede afgrgder og ca. 323.000 ha med graes i omdrift. Hvis landover-
vagningsdata for jordbearbejdning anvendes for forarssédede afgrgder og
graes i omdrift for hele landet, svarer det til, at der for hele landet foretages
jordbearbejdning om efteraret forud for forarssaede afgregder pa ca. 124.000
ha, og at omplgjning af graes om efteraret foretages pa ca. 32.000 ha. Ved at
anvende ingen jordbearbejdning om efteraret reduceres udvaskningen med
10 kg N/ha og ingen omplgjning af fodergraes reducerer udvaskningen med
36 kg N/ha. Dette svarer til en arlig reduktion i kvelstofudvaskningen pa
ca. 1.200 tons N for hvert af begge virkemidler.

Udviklingstendenser i kvcelstoficoncentrationer i det hydrologiske kredslab

I landovervagningsoplandene males kvelstofkoncentrationerne i rodzonen
pa 17 stationsmarker i 3 lerjordsoplande og pa 12 stationsmarker i 2 sand-



jordsoplande. Der er store arsvariationer afhaengigt af de klimatiske forhold.
En analyse af udviklingstendenser for perioden 1990/91-2003/04 viser et
statistisk signifikant fald i de arlige vandferingsveaegtede kvealstofkoncentra-
tioner pa ca. 23 % for lerjordsoplandene og ca. 48 % for sandjordsoplandene.
Spredningen pa tallene er imidlertid stor, og med 95 % sandsynlighed er re-
duktionen mellem 0 og 73 % for lerjordene og mellem 9 og 89 % for sandjor-
dene. Siden 2003704 har der ikke kunnet méales noget statistisk fald i kveel-
stofkoncentrationerne. Derimod har koncentrationerne i sandjordsoplande-
ne svinget mellem 9 og 24 mg NO3z—N |1 i perioden 2008/09-2013/14.

Bade for ler- og sandjordsoplandene er der for perioden 1990-2013 en tydelig
tendens til et fald i det iltede grundvands gennemsnitlige nitratindhold. For
lerjordsoplandene ligger den gennemsnitlige nitratkoncentration under EU’s
greenseveerdi pa 50 mg NOs/1 og den reduceres fra omkring 50 til ca. 30 mg
NOs /I, med det stgrste fald frem til 2006. For sandjordsoplandene ligger
den gennemsnitlig nitratkoncentration over greenseveerdien pa 50 mg NOs
/1, og reduceres fra ca. 100 til godt 50 mg NOs /1 I. Her er faldet starst frem
til 2000, hvorpa koncentrationen variere. Der er dog malt en hgjere koncen-
tration p& 77 mg/l i 2014. De hgje nitratkoncentrationer i rodzonen og i det
gvre iltede grundvand i 2014 skyldes, at der i nogle tilfeelde ikke anvendes
afgreder med hgj kvelstofoptagelse efter omplgjning af flere arig grees, og
der males ogsa hgije nitratkoncentrationer efter dyrkning af majs (figur 2). Pa
lerjord ses et betydeligt fald i kvaelstofkoncentrationen i vandet fra det for-
lader rodzonen, til det ndr ned i det gvre iltede grundvand. Nedgangen
skyldes denitrifikation i jordlag fra bunden af rodzonen og ned til det iltede
grundvandet. P4 sandjord ligger kvelstofkoncentrationerne i rodzonevan-
det og i det gvre iltede grundvand tattere pa hinanden.
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Figur 2. Udviklingen i mélte nitratkoncentrationer i perioden 1990/91 til 2013/14 for rodzonevand og det gvre grundvand i tre
lerjords- og to sandjordsoplande. Greenseveerdier angiver EU’s krav til maximal nitratkoncentration i drikkevand.

10



Afgrade
143 kg N/ha

Vandlgb
11 kg N/ha

Kvelstofudvaskning fra hele det dyrkede areal i landovervagningsoplande-
ne er modelberegnet ved hjelp af N-LES modellen (Kristensen et al., 2008)
pa baggrund af data fra interviewundersggelsen og ved et gennemsnitskli-
ma for en 20-arig periode, 1990/91-2013/14. Fra 1991 til 2003 blev der fundet
en reduktion i udvaskningen pa ca. 43 %. Herefter og frem til 2013 har den
beregnede arlige udvaskning ligget pa et nogenlunde konstant niveau pa 63-
67 kg N/ha, men er reduceret til 58 kg N/ha i 2014. Det skyldes primeert at
kornafgrgder i hgjere grad faglges af en efterafgrade eller en anden vinteraf-
grgde. | et stgrre antal landbrugsdominerede oplande, i alt 54 oplande, i
ferskvandsovervagningen er der fundet et fald i kveelstofkoncentrationen i
vandlgbene pa 49 % for perioden 1989-2014.

Kvelstofkredslgbet for de seneste 5 ar, 2009/10-2013/14, er skitseret i figur 3.

Den gennemsnitlige arlige modelberegnede (N-LES4) kvelstofudvaskning
fra rodzonen for de seneste fem ar er ca. 50 kg N ha! pa lerjorde og ca. 91 kg
N hal pa sandjorde. Pa savel lerjordene som sandjordene er udvaskningen
mindre end nettotilfgrslen, idet der ogsa sker tab ved ammoniakfordamp-
ning ved udbringning af husdyrggdning og N-tab ved denitrifikation. Ud-
vaskningen er veesentlig stgrre fra sandjordene end fra lerjordene. Til trods
herfor er kveelstoftransporterne i vandlgbene vasentlig hgjere i lerjordsop-
landene (ca. 15 kg N hat) end i sandjordsoplandene (henholdsvis ca. 6 og 14
kg N ha? for de to oplandstyper). Dette skyldes, at vandafstramningen pa
lerjordene sker gennem de gvre jordlag og via dren, mens vandafstramnin-
gen pa sandjordene i hgjere grad sker gennem de dybere jordlag, hvor der
forekommer en betydelig kvealstofreduktion.

Det arlige kvaelstofkredslgb (2009/10 — 2013/14)

Sandjordsoplande
(gennemsnit af 2 oplande)

Handelsg@dning 55 kg N/ha

Husdyrgedning 135 kg N/ha
Atm. + fix 48 kg N/ha

Total 238 kg N/ha

o 89 kg N/ha

X :
0‘@& l
2 kg N/ha

« 9 kg N/ha  Grundvand

e

Nedstrgms vandlgb

+ regionalt grundvandsmagasin

? kg N/ha

Lerjordsoplande
(gennemsnit af 3 oplande)

Handelsgadning 90 kg N/ha
Husdyrgmdning 69 kg N/ha
Atm. + fix 21 kg N/ha
Total 180 kg N/ha

50 kg N/ha

1 6 kg N/ha

9kg Nha

Grundvand

) )

Nedstrgms vandlgb

Regionalt grundvandsmagasin

? kg N/ha

Naturoplande

Atm. + fix 13 kg N/ha
Afgrade
119 kg N/ha
ca. 2-12 kg N/ha"
Vandlgb Grundvand Vandigb
15 kg N/ha rundvan 2-3 kg N/ha

Figur 3. Skematisering af kveelstofkredslgbet i henholdsvis dyrkede lerjords- og sandjordsoplande samt for naturoplande for de
hydrologiske &r 2009/10-2013/14 (og tilhgrende landbrugspraksis 2009-2013). Tilfgrsel og frafgrsel af kveelstof er baseret pa data
fra interviewundersggelsen og udvaskningen er modelberegnet med N-LES4 for alle marker i oplandet. NB! Vandlgbstransport i
landbrugsoplandene er korrigeret for naturarealer og spildevandsudledning, dvs. transporten repraesenterer det dyrkede areal
inklusiv spredt bebyggelse.
Dintervallet for naturarealer, 2-12 kg N ha™, henviser til udvaskningen fra henholdsvis gammel natur og landbrugsjord omlagt til natur.
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Fosforanvendelse i landbruget

Anvendelse af fosfor i husdyrgadning er indirekte reguleret gennem har-
monikravene, mens anvendelse af mineralsk fosfor i foder er siden 2005 re-
guleret gennem en afgift pa 4 kroner pr. kg.

Pa landsplan er der sket en reduktion i forbrug af fosfor med handelsged-
ning fra 40.600 tons P i 1990 til 13.000 tons P i 2014. Fosfortilfgrsel med hus-
dyrgadning er faldet fra 54.600 til 41.300 tons P i perioden 1990-2011. Fos-
foroverskuddet i marken er herved faldet fra ca. 42.200 tons P i 1990 til ca.
7.000 tons P i 2014. Overskuddet i 2014 er beregnet under antagelse af, at fos-
for i husdyrggdning ikke har sendret sig siden 2011, idet fosforindholdet i
husdyrggdning ikke er opdateret siden.

Data fra landovervagningsoplandene for 2014 har vist, at der pa planteavls-
brug, der ikke anvender husdyrgedning, var et fosforunderskud pa 7,1 kg
P/ha, mens der pa husdyrbrugene og planteavlsbrug, der anvender husdyr-
gedning, var et overskud pa 2,1-6,3 kg P ha-l.

Fosfor i vandmiljget

Ved godt 75 % af jordvandsstationerne har de gennemsnitlige koncentratio-
ner af oplgst ortho-P ligget pa 0,004-0,040 mg P I-1, mens der ved knap 25 %
af stationerne har veret koncentrationer pa 0,10-0,50 mg P I-1 i nogle fa ar el-
ler i hele perioden.

I det gvre grundvand har mediankoncentrationen af ortho-P ligget p& min-
dre end ca. 0,01-0,02 mg P I'1, mens mediankoncentrationen af total P har
ligget pa 0,013-0,043. 1 20-30 % af alle grundvandsanalyserne har der veeret
markant hgjere fosforindhold pa over 0,1 mg P I-1.

Tab af fosfor til vandlgbene har i gennemsnit for perioden 1990-2014 udgjort
0,20-0,50 kg P ha pr ar for landovervagningsoplandene. Det er altsd kun en
lille del af fosforoverskuddet, der ophobes pa husdyrbrug, der tabes til over-
fladevand. Den gvrige del ophobes i overfladejorden eller nedvaskes til dybe-
re jordlag.

Fosfortabet til vandlgb er lille i forhold til de fosformangder, der tilfores i
landbruget. Det skal imidlertid understreges, at de koncentrationer der fore-
kommer i vandlgbene i dag (0,10-0,18 mg total P I%), kan give anledning til
eutrofiering i sgerne.

Tab af fosfor til vandlgbene skyldes erosion fra marker og brinker, dreenvand-
stab samt udledninger fra spredt bebyggelse. Det kan imidlertid ikke udeluk-
kes, at ogsa udvaskning af fosfor med jordvand og grundvand kan bidrage til
P tabet, idet der pa nogle lokaliteter og i nogle ar males hgje fosforkoncentra-
tioner i disse medier.

I jordvand og drenvand blev der i 2008709 - 2013/14 malt pa bade oplgst
ortho-P og oplgst total P. Forskellen antages at besta af oplgst organisk P.
Analyserne viste, at oplgst organisk P udgjorde 25 % af den oplgste fraktion
i bade jordvand og drenvand. Endvidere viste analyser af det gvre grund-
vand, at oplgst organisk P eller kolloidalt P udggar et ikke ubetydeligt bidrag
til den oplgste fosforfraktion i grundvandet.



1 Landovervdgningsprogrammet

Med vedtagelsen af Vandmiljgplan | i 1987 blev det samtidig besluttet at
igangsaette et overvagningsprogram til at felge op pa effekten af de vedtag-
ne tiltag. Landovervagningsprogrammet blev iveerksat i 1989. Malet med
dette program er at kortleegge udviklingen i landbrugspraksis, at bestemme
naringsstofudvaskningen og naeringsstoftransporten til vandlgbene, samt at
vurdere landbrugets betydning for grundvandskvaliteten.

Ved revision af programmet i 1998 (National overvagningsprogram af
Vandmiljget, NOVA 2003) blev overvagningsprogrammet udvidet fra 6 til 7
overvagningsoplande med arlig kortleegning af landbrugspraksis, og der
blev etableret yderligere 20 oplande, hvor landbrugspraksis blev kortlagt én
gang i NOVA 2003-perioden. Endvidere blev der i 1998 inkluderet miljg-
fremmede stoffer.

Fra 2004 (NOVANA) udgik et af de oprindelige landovervagningsoplande.
Endvidere blev analyseprogrammet for pesticider i dreenvand og vandlgb
nedlagt. Derimod er der i en afgraenset periode under NOVANA foretaget
opprioritering af arbejdet med naeringsstofbalancer pa ejendomsniveau samt
analyse af risiko for P-udvaskning fra jorden. Kortlaegningen af landbrugs-
praksis i de 20 oplande er ikke viderefgrt under NOVANA.

Undersggelsesprogrammet bestod af fglgende komponenter:

Interviewundersggelse blandt landmandene i oplandene pd markniveau og
ejendomsniveau

Maleprogram for vandafstremning og naringsstofkoncentrationer i samtlige
dele af vandkredslgbet (5 oplande); stationsnettet bestar af:

e Jordvandsstationer

e Dranstationer

e Grundvandsstationer (gvre grundvand)

e Vandlgbsstationer.

Maleprogram for uorganiske sporstoffer, pesticidindhold og andre milje-
fremmede stoffer i det gvre grundvand (5 oplande) udgik pga. besparelser i
2007.

Naturstyrelsens lokale enheder stdr for de arlige interviewundersggelser
samt malinger i vandkredslgbet samt kvalitetssikring af data. Institut for
Bioscience, Aarhus Universitet og De Nationale Geologiske Undersggelser
for Danmark og Grgnland - GEUS foretager sammenstilling af data og
landsdaekkende vurderinger, som offentliggares i denne rapport.

Arets LOOP-rapport omfatter kvalstof og fosfor i det hydrologiske kredslgb
samt anvendelse af bekeempelsesmidler pa markniveau.
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Figur 1.1. Oversigt over land-
overvagningsoplandenes belig-
genhed.
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© Avrlig interviewundersggelse
+ maling i vandkredslgb

A Arlig interviewundersagelse

Odder Bk
(LOOP 2)
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(LOOP 3)
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Hule Baek
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Héjvads Rende
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Data fra Landovervagningen blev i 2003 anvendt i forbindelse med slutevalu-
eringen af VMP I, og i 2008 ved midtvejsevalueringen af VMP IIl. Dette ar-
bejde er offentliggjort pa hjemmesiderne hos DCE - Nationalt Center for Miljg
og Energi og DCA - Nationalt Center for Jordbrug og Fgdevarer, Aarhus Uni-
versitet. Endvidere anvendes data fra Landovervagningen til de arlige rappor-
ter, der skal fremsendes til EU-kommissionen i forbindelse med Danmarks
Undtagelse fra Nitratdirektivet, og til den firedrlige afrapportering af imple-
menteringen af nitratdirektivet til Kommissionen.



2 Nedbers- og temperaturforhold i
oplandene og pd landsplan

Temperaturen i vintermanederne har betydning for mineraliseringen af or-
ganisk bundet kvelstof i jorden. Jo hgjere temperatur, jo mere kveelstof kan
der frigives. Desuden er temperaturen sammen med vindforhold afggrende
for fordampningen af vand gennem planter og fra jordoverfladen. Om
sommeren overstiger fordampningen oftest nedbgren, mens der om vinteren
stort set ingen fordampning forekommer. Lav fordampning medfgrer, at der
er et starre overskud af vand, der siver gennem rodzonen og medtage oplg-
ste neeringsstoffer. Derfor forekommer den stgrste udvaskning af kvelstof
og fosfor om vinteren.

Meengden af nedbgr og fordampning er bestemmende for hvor meget vand, der
siver gennem jorden. Strammer der meget vand gennem jorden udvaskes der
ogsa meget kveelstof og fosfor og omvendt ved lille vandgennemstrgmning.

2.1 Temperatur

Aret 2014 var rekordvarmt med en gennemsnitlig middeltemperatur pa 10,0
°C. Det er 2,3 °C over normalen pa 7,7 °C, og 1,2 °C varmere end gennemsnit-
tet pa 8,8 °C for perioden 2001-2010. Antal frostdggn var rekordlavt og foraret,
juli og november havde ligeledes rekord hgje temperaturer (Cappelen, 2015)
(Figur 2.1). Sommeren var varm og solrig og medfgrte hgje udbytter for de
dyrkede afgrgder.

2.2 Nedber

I det hydrologiske ar 2012/13 faldt der gennemsnitlig 751 mm nedbar for hele
landet, hvilket er lidt mere end de 712 mm, der falder i et normalt ar (ikke kor-
rigerede veerdier, Cappelen og Jgrgensen, 2014 og Cappelen, 2015).

Tabel 2.1. Arsnedbar korrigeret til jordoverfladen (Refsgaard et al., 2011) for hydrologiske &r (1.6.-31.5.) for LOOP-oplandene
opgjort for perioden 1990/91-2013/14 samt som gennemshnit for hele overvagningsperioden.

LOOP

90/91 91/92 92/93 93/94 94/95 95/96 96/97 97/98 98/99 99/00 00/01 01/02 02/03 03/04 04/05
1. Storstrgm 844 679 580 957 834 504 571 657 742 790 533 876 713 612 751
4. Fyn 835 734 671 1016 1043 431 658 770 908 961 683 947 735 696 874
3. Vejle/Arhus 897 761 728 1110 1051 550 733 768 939 971 794 906 870 764 921
7. Vestsjeelland 809 746 627 1082 956 492 557 706 826 834 648 900 789 632 774
2. Nordjylland 780 742 625 901 970 538 701 790 985 1013 841 985 857 819 859
6. Sgnderjylland 1018 882 865 1183 1238 576 813 977 1217 1154 888 1155 948 836 1213

Gennemsnit 1990/91-

05/06 06/07 07/08 08/09 09/10 10/11 11/12 12/13 13/14 2013/14
1. Storstrgm 729 817 703 607 724 725 790 732 607 712
4. Fyn 755 913 840 691 864 774 838 777 738 798
3. Vejle/Arhus 792 975 927 711 817 870 821 822 737 843
7. Vestsjeelland 641 984 800 693 782 789 724 628 638 752
2. Nordjylland 807 1045 854 783 827 784 863 847 842 836
6. Sgnderjylland 826 1098 1033 1023 1070 916 1053 1049 1064 1004
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Figur 2.1. Middeltemperaturen for landet, beregnet pa ugebasis for 1989-2014. Normalkurven repraesenterer manedsgennem-
snit af perioden 1961-1990.

Det hydrologiske ar 2013/14 var lidt mere nedbgrfattigt end 2001-2010-
dekadenormalen. Efteraret 2013 og vinteren 2013/14 havde et lille overskud af
nedbgr, mens foraret 2014 som gennemsnit havde normale nedbarsmaengder.

Nedbegren er ikke jeevnt fordelt i landet, som det fremgar af tabel 2.1. Generelt
far Sgnderjylland og Midt- og Vestjylland mere nedbgr end landet som hel-
hed, og iseer Storstrem og Vestsjelland far ofte mindre nedber end landsgen-
nemsnittet. For LOOP 1 og 2 I nedbgrsmangderne for det hydrologiske ar
201372014 pa samme niveau som gennemsnittet for overvagningsperioden,
for LOOP 3, 4 g 7 var nedbgren mindre og for LOOP 6 var nedbgren hgjere
end gennemsnittet for overvagningsperioden (Tabel 2.1, Figur 2.2).

Nedbgren bliver korrigeret til jordoverfladen for opfugtningstab, lee og vind,
idet nedbgrsmalerne star i 1 m’s hgjde, og le og vindforhold betyder at den
malte nedbgr bliver for lille. Ind til 2011 blev disse korrektioner foretaget med
faste manedskorrektioner (Allerup et al., 1998), mens der i 2011 blev udarbej-
det nye dggnkorrektioner baseret pa lufttemperatur, nedbgrsintensitet og
vind (Refsgaard et al., 2011).

1600
1400
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600

Arsnedbgr (mm/ar)

400 — LOOP 1 — LOOP 7
200 LOOP 4 — LOOP 2

LOOP 3 LOOP 6 —
0 r— 1 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

1990/91 92/93  94/95  96/97  98/99  00/01 02/03 04/05 06/07 08/09 10/11 2012/13

Figur 2.2. Arsnedbgr for det hydrologiske &r (1.6.-31.5.) opgjort for LOOP-oplandene i perioden 1990/91-2013/14. Nedbgren er
korrigeret til jordoverfladen ifglge Refsgaard et al., (2011).
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De nye dggndynamiske nedbgrskorrektioner er nu indarbejdet i nedbarsbe-
regningerne i landovervagningen. | tabel 2.2 ses, at den gennemsnitlig ars-
nedbgr opgjort med dggnkorrektioner ligger mellem 24 og 79 mm lavere
end opgjort med de faste manedskorrektioner. Forskellen mellem de to ned-
barskorrektion for perioden 1990/91-2011/12 er vist for LOOP 1,4 og 6 i fi-
gur 2.2. Desuden vises forskellen i mellem de to korrektioner pr maned i fi-
gur 2.4. Som forventet er forskellen mest udtalt i vintermanederne, idet kor-
rektionen for sne ved de dggndynamiske korrektioner bliver mere korrekt i
forhold til om nedbgren falder som sne eller regn (Figur 2.4).

Tabel 2.2. Nedbar opgjort med faste manedskorrektioner og dggndynamisk korrektion for
vind og opfugtningstab og forskellen for LOOP-oplandene opgjort for hydrologiske ar (1.6-
31.5) for perioden 1990/91-2011/12

Maneds korrigeret Dggn korrigeret Forskel
Nedbar Nedbar
(mm/ar) (mm/ar) (mm/ér)
LOOP 1 736 711 25
LOOP 2 886 836 50
LOOP 3 902 849 53
LOOP 4 825 801 24
LOOP 6 1.080 1.001 79
LOOP 7 806 764 42
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200
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92/93

T T T T T T T T T T T T T T T T T
94/95 96/97 98/99 00/01 02/03 04/05 06/07 08/09  2010/11

Figur 2.3. Arsnedber korrigeret il jordoverfladen med faste manedskorrektioner (----) (Allerup et al., 1998) og med dynamiske
dagnkorrektioner (— ) vist for LOOP 1, 4 og 6 i overvagningsperioden 1990/91-2011/12. Nedbgren er opgijort for hydrologi-

ske &r (1.6.-31.5.).

17



150

LOOP 1 Dynamisk degnkorrigeret B LOOP 4

Faste manedskorrektioner B
120 _|

90 e

60 E

30 e

0 _
150

LOOP 2 LOOP 6

120 i

90 i

60 i

30 -

Manedssum for nedbgr (mm/maned)

0 i
150

LOOP 3 LOOP 7

120 E

90 i

60 —

30 -

J F M A M J J A S OND J F M A M J J A S OND
Maned

Figur 2.4. Den gennemsnitlige manedsnedbgr opgjort med faste manedskorrektioner og degndynamisk korrektion for vind og
opfugtningstab og for hver LOOP-opland opgjort for hydrologiske ar (1.6-31.5) for perioden 1990/91-2010/11.
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3 Kvceelstofanvendelse i landbruget

I 6 sma landbrugsdominerede vandlgbsoplande pa hver 5-15 km? foretages
arlig interviewundersggelse om landbrugspraksis (figur 1.1). | fem af oplan-
dene udferes desuden malinger af neeringsstoftransport i samtlige dele af
vandkredslgbet. Disse fem oplande har veeret med i hele undersggelsesperi-
oden, og anvendes ved opggrelse af udviklingen i landbruget. Oplandene er
udvalgt med henblik pa at repraesentere landsgennemsnittet bedst muligt
med hensyn til jordbund, klima og landbrugspraksis. Oplandene vil dog ik-
ke ngdvendigvis i alle forhold veere repraesentative for landet, men de kan
betragtes som nogenlunde repraesentative, hvad angar landbrugspraksis for
de enkelte bedriftstyper.

I det falgende er vist en opgarelse af husdyrhold og naringsstofforbrug for
hele landet og i landovervagningsoplandene. Efterfalgende er der foretaget
en analyse af landbrugspraksis pa baggrund af detaildata fra interviewun-
dersggelsen.

3.1 Handlingsplaner

Under vandmiljgplanerne og med Grgn Veekst er der indfgrt en raekke initi-
ativer, som isar har til formal at nedbringe N-udledningen til vandmiljget
(tabel 3.1).

Tabel 3.1. Oversigt over Vandmiljghandlingsplaner i Danmark.
NPO-handlingsplanen, 1985

Forbud mod direkte udledninger, ingen husdyrgadning p&
frossen jord, harmonikrav

Krav til opbevaringskapacitet, forbud mod husdyrged-
ningsudbringning efterar og vinter pa ubevokset jord,
gregnne marker, seedskifte- og ggdningsplaner, krav til
spildevandsrensning

Vandmiljgplan |, 1987

Handlingsplanen for Baeredyg-
tigt landbrug, 1991 og 1996

Lovpligtige N-normer til afgrader og lovpligtige g@dnings-
regnskaber, krav til udnyttelse af kveelstof i husdyrgadning

Vandmiljgplan II, 1998

Vadomrader, skovrejsning, miligvenlig jordbrugsdrift,
pkologisk jordbrug, yderligere efterafgrgder, nedsatte
g@dningsnormer, gget krav til udnyttelse af husdyrged-
ning

Politisk midtvejsevaluering af
Vandmiljgplan 11, 2001

/Endrede regler for tilskud til retablering af vddomrader,
reduktion i bradhvedetilleeg, opstramninger af normer til
grees, efterafgr@der og vinterhvede og byg

Vandmiljgplan Ill, 2003

@get krav til efterafgrader, udnyttelse af husdyrgadning,
vadomrader, miljgvenlig jordbrugsdrift, skovrejsning, afgift
pa mineralsk foderfosfat, bufferzoner til sarbar natur og
gyllehandlingsplan

Grgn Veekst, 2009

9.000 tons N: Omlaegning af kveelstofreguleringen. @get
krav til efterafgr@der. Begreensninger i jordbearbejdning
forud for forarsséede afgrgder. Randzoner langs vandigb
og sger. Vadomrader.

Resterende 10.000 tons N: er under forhandling, herunder
muligheden for omlaegning af kveelstofreguleringen.

Vandplan 1, 2014
(erstatter Grgn Vaekst)

Virkemidler skal sikre en reduktion pa 6.600 tons N og 51
tons P i den udledning til kystvande frem mod 2015.
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Dyreenheder (DE) i 1000

I de tidligere vandmiljgplaner gik méalsatningen pa at reducere kvelstofud-
vaskning fra rodzonen. Med Grgn Veakst er der sket et paradigmeskift, idet
malsatningen nu gar pa at reducere udledningen til havet. Malsztningen i
Grgn Veakst var at reducere landbrugets arlige udledning til havet med 19.000
tons N. | de farste udkast til vandplaner var der angivet virkemidler med en
reduktion pa ca. 9.000 tons N frem mod 2015, mens der fremadrettet pagar
udredning om tiltag, der skal sikre en yderligere reduktion pa 10.000 tons N.
(tabel 3.1). For fosfor skulle den arlige udledning fra landbruget til vandlgb
og sger tilsvarende reduceres med 210 tons P frem mod 2015

I april 2014 har regeringen sammen med partierne Venstre, Konservative og
Dansk Folkeparti indgaet en aftale om Vakstplan Fgdevarer, der skal styrke
gkonomien i landbruget. Aftalen indeholder en raekke justeringer af mal-
seetningerne fra Grgn Vakst. Ved aftalen gendres bestemmelserne om rand-
zoner. Der har veret en del problemer med fortolkningen af de tidligere reg-
ler, ift. hvilke vandlgb og stgrre sger, der udlgste krav om randzoner. | den
nye aftale er reglerne tilpasset sdledes randzone-arealet halveres til 25.000
hektar. | samme aftale er kravet om 140.000 hektar malrettede efterafgrader
bortfaldet, mens det generelle krav om efterafgrgder forhgjes med 60.000 ha.
Dette krav er siden efterfglgende bortfaldet i juli 2015 (Anonym, 2015a).

Efter fem ars forsinkelse vedtages farste generation af vandplaner i oktober
2014. Som fglge af vaekstaftalen om at reducere randzoner og efterafgrader er
malsaetning for kveelstofreduktion reduceret til 6.600 ton N i 2015. Desuden
reduceres malsatningen for fosfor til 51 ton.

Initiativerne i Grgn Veekst og Vandplaner er et led i Danmarks implemente-
ring af Vandrammedirektivet.

3000 B DE svin
2500 — DE kveeg

/\—/—’k\ —_—— DE andet
2000 — —DE ialt
1500
1000

0 r 1.1 1. T 1 T 1 T T1r T T T T T T T T T T T T T 1
9 94 96 98 00 02 04 06 08 10

1990

2

12 2014

Figur 3.1. Udvikling i dyreenheder (DE) i 1000 for hele landet i perioden 1991 til 2014. Bemeerk at for &rene 1991-2009 er an-
vendt data fra Danmarks Statistik, mens der fra 2011 og frem anvendes data indberettet via ggdningsregnskaber.
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3.2 Husdyrihele landet og husdyrtcethed i landovervag-
ningsoplandene

I figur 3.1 ses udviklingen i antallet af dyreenheder (DE) pa landsplan for-
delt pa husdyrtype. For perioden 1991-2009 er anvendt data fra Danmarks
statisktik, mens der i perioden 2011-2014 anvendt data fra ggdningsregnska-
berne, idet DE ikke er opgjort pa landsplan af Danmarks Statistik siden 2009.
Der ses et relativt stort spring i det samlede antal af DE fra 2009 til 2011. Ud-
over fgrnaevnte forskel i datagrundlaget, er springet hovedsagligt et udtryk
for en tilpasning af antallet af dyr, der indgar i en DE. |1 2009 er antallet ble-



vet vaesentligt justeret for maelkekvaeg, smagrise og slagtesvin. Det beted at
antallet af malkekger pr dyrenhed blev reduceret ca. 13 % mens antallet af
smagrise og slagtesvin blev forgget med ca. 3-12 %. £ndringer i antal dyr pr
DE sker lgbende og er ngdvendig for at korrigere gget produktion af malk
og ked. Saledes fastholdes definitionen af en DE svarer til udskillelse af ca.
100 kg N ab lager.

Over hele perioden 1991-2014 har husdyrholdet malt i dyreenheder DE vee-
ret forholdsvis stabilt. Dog har fordelingen af dyreenhederne mellem svin,
kveeg og andre dyr sendret sig af flere omgange. | 1991 udgjorde kveeg ca. 60
% af DE. | de efterfglgende ar har kveeg og svin narmet sig hinanden og i
perioden 1993-97 udgjort nogenlunde det samme antal DE. | drene 1998-2007
har andelen af svin veeret stgrre end kvaeg og 2008-2009 var de to grupper pa
samme niveau. Med navnte korrektionen i DE i 2009 er der dog et spring i
antallet af DE samlet, ligesom andelen af svin og kveag igen er forskudt og
udggr hhv. 40 og 51 % af de samlede DE (figur 3.1). Nederest i tabel 3.2 er
husdyrtrykket i DE/ha opgjort og her ses at husdyrtrykket pa landsplan er
pa samme niveau i hhv. 2006 og 2014.

Den gennemsnitlige husdyrtethed i landovervagningsoplandene er i 2014
1,06 DE/ha for LOOP 1-6, og 0,96 nar LOOP 7 medregnes (tabel 3.2), hvilket
er pa niveau med 2013. Husdyrtrykket landovervagningsoplandene er lidt
hgjere end i hele landet.

Tabel 3.2. Husdyrteethed (DE/ha) for de seks landovervagningsoplande og for hele landet i perioden 2006-2014.

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
LOOPL. Storstrgm 0,21 0,20 0,26 0,41 0,31 0,27 0,29 0,27 0,25
LOOP?7. Vestsjeelland 0,28 0,21 0,57 0,51 0,56 0,54 0,38 0,38 0,53
LOOP4. Fyn 1,01 0,85 0,85 0,97 0,95 0,93 1,00 0,86 0,87
LOOPS3. @stjylland 1,07 1,14 0,89 0,89 121 1,01 1,26 1,09 1,01
LOOP2. Nordjylland 1,61 1,33 1,39 1,31 1,39 1,53 1,69 1,69 1,67
LOOPS6. Sgnderjylland 1,71 1,49 1,18 1,20 1,28 1,48 1,43 1,38 1,47
LOOP 1-4,6 1,12 1,00 0,91 0,95 1,03 1,04 1,13 1,06 1,06
LOOP 1-4,6, 7 0,98 0,87 0,85 0,88 0,95 0,96 1,01 0,94 0,96
Danmark 0,87 0,87 0,81 0,80 0,86 0,87 0,86 0,87

3.3 Geadningsforbrug og N-kvote i hele landet

Landbrugets kvelstofkvote er beregnet ud fra afgrgdernes kvelstofnormer i
henhold til den arlige vejledning om gedskningsregler og harmonikrav fra
NaturErhvervstyrelsen. 1 1999 blev ggdningsnormerne reduceret med 10 % i
forhold til det gkonomisk optimale behov som fglge af vedtagelsen af
Vandmiljgplan Il (se ogsd bilag 3). N-kvoten holdes péa et fast niveau, men
korrigeres for afgrgdefordelingen. | 2014 udgjorde reduktionen mellem N-
kvote og den gkonomisk optimale N-norm 15,7 %. Den hgjere reduktions-
procent skyldes udfasning af brak i 2008 og 2009, samt at den gkonomisk op-
timale ggdningsnorm stiger som fglge af ggede udbytter og forskelle i pris-
relationen mellem afgrgder, protein og ggdning. | figur 3.2 er forbrug af
gedning samt N-kvoter vist. N-kvoten (iflg. Plantedirektora-
tet/NaturErhvervstyrelsen) er opgjort af L. Knudsen (Personlig medd.).
Kvoten indeholder korrektion for eftervirkning af efterafgreder og for N-
prognosen.
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Figur 3.2. Udviklingen i landbrugets kveelstofkvote, forbrug af N i husdyrgadning og N i handelsggdning for hele landet i perio-
den 1990 til 2014. Desuden handelsgadningens andel af N-behovet i pct.

I 2013 og 2014 var N-prognosen henholdsvis 3.500 og 0 tons N. | 2014 udgar
kvoten indberettet i gadningsregnskaberne 367.600 tons N. Det opgjorte for-
brug af handelsgadning indberettet i ggdningsregnskaberne for 2014 udger
203.400 tons N, og er dermed 17.000 tons N hgjere end den solgte maengde fra
danske leverandgrer oplyst til Danmarks Statistik (tabel 3.3). Det hgjere forbrug
indmeldt med ggdningsregnskaberne skyldes bl.a. lager forskydninger, hvor
slutlager ift. aret far faldt med 6.300 tons N. Siden 2013 er der i ggdningsregn-
skaberne indmeldt handelsgadning, der er indkgbt til bedriften direkte fra ud-
landet. | 2014 var dette pa 0 tons N. | gennem de senere ar er der forholdsvis
store udsving i handelsggdningsforbruget, opgjort som grovvarefirmaernes
solgte maengder i Danmarks Statistik. Udsvingene skyldes formentlig hensaet-
telser til lager og at kebt handelsggdning fra andre danske og udenlandske le-
verandgrer ikke er registreret i opgarelsen fra Danmarks Statistik.

Tabel 3.3. Opggrelser af handelsgadningsforbrug fra Danmarks Statistik og forbrug af husdyrgadning opgjort af DCA (H. D.
Poulsen, pers. medd.) for perioden 2004-2014 og forbrug af handelsgadning og husdyrggdning indberettet i ggdningsregnska-

ber for perioden 2005-2014.

Ggdning
(2.000 tons N)

2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Danmarks Statistik
Ggdningsregnskaber
Handelsggdning
Indberettet forbrug
Indberettet indkabt
Indberettet indkgbt udland
Slut lager

201,7 201,3 1868 189,6 2154 1953 1849 1920 1850 1916 1864

2045 198,2 1814 202,1 2050 2093 1979 2039 1982 199,1 2034
2129 206,7 181,4 193,1 219,2 223,7 1910 204,12 2050 1853 197,1

0* 0,0*

12,1 19,6 20,1 10,9 25,6 39,6 33,5 33,1 40,6 26,1 19,8

Husdyrggdning
Opgjort af DCA
Ggdningsregnskaber

227,0 219,0 2380 231,0 2260 224,0 228,0 Ikke opgjort for 2012-2014
2273 2183 236,0 230,0 2258 2235 2233 2204 2154 2119

*Indberettet indkgbt handelsgadning i udlandet udger 42 og 0 tons N i henholdsvis 2013 og 2014.
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Man skal derfor veere varsom med at anvende data for handelsggdning fra
Danmarks Statistik i en beskrivelse af udviklingen i landbruget indenfor en kort
arrekke. Forbruget af handelsggdning indberettet i ggdningsregnskaberne for
hele landet har veeret nogenlunde konstant i perioden 2005-2014. | de efterfal-



gende opggarelser af markbalancer for hele landet er det forbruget af handels-
gedning fra ggdningsregnskaberne, der er anvendt for perioden 2005-2014. ldet
man derved gar fra indkgbt til udbragt ggdning skal man jf. ovenstaende vaere
varsom med en direkte sammenligning af tallene fra hhv. fgr og efter 2005.

Handelsgagdningens andel af landbrugets kvelstofkvote var starst i 1990, hvor
94 % af landbrugets kveelstofkvote blev deekket af handelsggdning, og naesten
alt kveelstof i husdyrggdningen var i overskud (figur 3.2). Dette forhold blev
gradvis sendret i perioden 1996-2003, hvor handelsggdningen efter 2003 udggr
50 til 60 % af landbrugets kveelstofkvote. Forbruget af N som handelsgadning
kan variere gennem arene, hvis forbruget/produktionen af husdyrgadning
a&ndres. | perioden fra 1990 til 1993 var produktionen af husdyrgadning ab la-
ger plus udbindingen omkring 245.000 tons N, mens denne faldt til knap
227.000 tons N i 1995. Herefter har husdyrggdningsmangden varet omtrent
konstant, dog med nogle mindre udsving.

3.4 Markbalancer for kvcelstof i hele landet og i landover-
vagningsoplandene

For at belyse tabspotentialet for kvelstof i forbindelse med landbrugsproduk-
tion, er der foretaget en opgarelse over input og output p& markniveau for he-
le landet og i landovervagningsoplandene. Input bestar i denne sammenhang
af tilfert kveelstof med handelsggdning og husdyrgadning, inklusiv udbin-
ding samt kveelstoffiksering og atmosfeerisk deposition (se bilag 3 for opggrel-
sesmetoder til markbalancer).

Handelsggdningsforbruget er faldet markant siden 1990. Data fra Danmarks
Statistik viser, at forbruget af kveelstof i handelsgadning er faldet fra 395.400
tons N i 1990 til 184.800 tons N i 2014. Forbrug af handelsgegdning indberettet i
gedningsregnskaberne udggr 203.400 tons N i 2014, og er 17.000 tons N hgjere
end de solgte meengder oplyst af Danmarks Statistik for dette ar. For hele lan-
det er forbruget af handelsggdning reduceret med knap 50 % i perioden 1990
2014, heri er forbruget i 1990 opgjort med data fra Danmarks Statistik og for-
bruget i 2014 er det indberettede forbrug i ggdningsregnskaberne. Kvalstof i
husdyrggdningen er faldet fra ca. 244.000 i 1990 til 228.000 tons N i 2011. Det
samlede forbrug af N i husdyrggdning er baseret pad normer for N indholdet i
forskellige gedningstyper opgjort pa forskellige kategorier af husdyr. Herefter
er N indholdet for de enkelte husdyr ganget op med fordelingen af disse dyr
for hele landet (Hanne D. Poulsen, 2015 pers. komm.). Denne opskalering af
kvalstofindholdet i husdyrgadning er ikke opgjort for hele landet siden 2011. |
markbalancerne for 2012-2014 er kvelstofindholdet i husdyrgedningen for
2011 derfor anvendt. Forbrug af kvelstof i husdyrgadning indberettet i gad-
ningsregnskaberne i 2014 udggr 211.900 tons N, hvilket er ca. 11.000 tons min-
dre end forbruget i 2011 (tabel 3.3). Anvendes husdyrgadningsforbruget fra
gedningsregnskaberne er markbalancerne faldet med yderlig 11.000 tons N i
perioden 2011-2014, i forhold til de viste tal, hvor forbruget af husdyrgadning
kun er opgjort for 2011. Maengden af kveelstof fijernet fra markerne med hgste-
de afgrgder har varieret i perioden afhangig af arets hgst. Udbyttet har dog
veeret stigende i de sidste 6-7 ar, bl.a. fordi brakleegningen blev udfaset i 2008,
og at der bl.a. derfor hastes lidt mere samlet set.
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Figur 3.3. Udviklingen i tildelt kveelstof og hgstet kvaelstof for hele landbrugsarealet i Danmark, 1990 til 2014. Fra 2005 er
meengden af handelsggdning det indberettede forbrug i ggdningsregnskaberne.

Samlet er overskuddet i markbalancen faldet fra 404.400 tons N i 1990 til ca.
220.600 tons N i 2014. Stegrst nedgang i markbalancen er sket i perioden frem
til 2003, en reduktion pa knap 40 %, mens der herefter findes en nedgang pa
mellem 10.000 og godt 25.000 tons N. Datagrundlaget for markbalancerne fin-
des i bilag 1. Hvis markoverskud sammenlignes mellem lande eller opggrelser
er det vigtig, at opggrelsesmetoderne er ensartede. Markbalancer kan opgares
forskelligt, f.eks. i Paris (1998), hvor forbrug af husdyrggdning anvendes ab
dyr og ikke ab lager, som i de viste opggrelser i denne rapport. Ogsa depositi-
on, N fiksering og tilfgrte naeringsstoffer med saseed kan opgeres forskelligt i
metoderne bag markbalancerne.

For hele landet er hgstudbytterne i korn pa samme niveau i hele perioden
med en vis arlig variation. | perioden fra 1999 — 2006 var udbytterne relativt
stabile, mens der i perioden 2007-14 ses starre arlig variation i udbytterne. |
2014 er der hgstet relativt hgje udbytter i de fleste kornsorter (Figur 3.4a).
Meangden af kveelstof der fijernes med kornafgrgderne, er dog i modsatning
til udbytterne faldende gennem hele perioden. Saledes ogsa for 2014, hvor der
tiltrods for stgrre udbytte, er fijernet mindre kveelstof end i 2013 pga. et lavere
kveelstofindhold i kernerne. Som det er tilfeeldet for udbytterne, er der betyde-
lig starre variation i hgstet kvaelstof mellem arene i perioden 2007-2014, end
arene fgr 2007 (Figur 3.4b). Normtal for kornafgrgdernes kvelstofindhold
falger opgarelserne i Grant (2002) og er baseret pa malt N-indhold i kornaf-
grederne, idet SEGES (tidligere VSP) arligt gennemfarer og publicerer ana-
lyser af nzringsindholdet af arets korn hgst.
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Figur 3.4. Gennemsnitligt udbytte (A) og hgstet kveelstof (B) for kornafgrgder for hele landet i perioden 1990-2014.

I landovervagningsoplandene er der registreret en reduktion i N-over-
skuddet pa godt 39 % for perioden 1991-2014. Dette er en noget mindre re-
duktion end pa landsplan, primeert fordi markoverskuddet i 1991 var sterre
for hele landet end for de 5 LOOP oplande (figur 3.5 og tabel 3.4).

Tabel 3.4. Sammenligning af gadningsforbrug og N-markoverskud i landovervagningsoplandene og for hele landet for arene
1991, 2005 og 2014. For hele landet er markbalancen vist for 2012 med data for forbrug af handelsggdning fra ggdningsregn-
skaberne, mens 2014 er dette forbrug fra Danmarks Statistik, idet forbruget fra ggdningsregnskaberne ikke er opgjort.

Handels- Husdyrggdn. . R N- Total N over-
. ———————  N-fiks. Saseed . N hgst
gadning +slam atm. tilfort skud
Kg N ha-1
1991 Hele landet 141 91 16 2 22 272 124 148
LOOP 123 97 22 2 22 265 141 124
2005 Hele landet GR* 71 84 15 2 16 189 106 87
LOOP 69 91 12 2 16 190 111 79
2014 Hele landet, GR! 76 87 17 2 14 196 117 79
2014 Hele landet DS? 69 87 17 2 14 189 117 72
2014 LOOP 1-6 78 91 19 2 14 204 134 70

1) Handelsgadningsforbrug er fra gadningsregnskaberne
2) Handelsggdningsforbrug er fra Danmarks Statistik
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Figur 3.5. Markbalance og N-LES beregnet udvaskning fra rodzonen for kvaelstof i landovervagningsoplandene 1-4, 6 for 1991-2014.

Figur 3.6. N-markoverskud i

For hele landet har det samlede forbruget af handelsggdning opgivet via
gedningsregnskaberne veeret stagnerende i perioden 2005-2014. Samlet ses
et lille fald i markoverskuddet frem til 2014, primzrt fordi der er en gget
kveelstoffjernelse med de hgstede afgrader.

For landovervagningen ses en stigning i N-markbalancen i starten af perio-
den 2005-2014, mens overskuddet i 2014 var lidt under niveauet for 2005. For
landovervagningsoplandene er overskuddet reduceret mest i perioden fra
1990 til 2003.

Pa baggrund af detaildata fra interviewundersggelsen for 2014 er det fundet,
at kveelstofoverskuddet i marken er mindst for planteavisbrug, der ikke tilfg-
rer husdyrggdning (35 kg N ha?). Planteavisbrug, der importerer husdyrggd-
ning, har et overskud pa 68 kg N ha, mens svinebrug og kvaegbrug har et N
overskud pa henholdsvis 72 og 101 kg N hal. Endvidere stiger overskuddet
med stigende husdyrtathed (figur 3.6). Datagrundlaget findes i bilag 2b.

P o —~ 160
landovervagningsoplandene pa &
ejendomme med forskellig brugs- & 140 .
type (t.v.) og husdyrteethed (t.h.), g 120 i
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: 2 1004 .
C
g 80 - .
®
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S 40 -
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o
z 0+ I T T T
Planteavl Kveegbrug Svinebrug 0- 0,7- 1,4- 1,7-
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af husdyrgedning Dyreteethed (DE/ha)
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3.5 Jordbearbejdning

Mekanisk jordbearbejdning af jorden kan forgge N-mineraliseringen, fordi
nedbrydningen af krummestrukturen i jorden blotleegger organisk stof, som
s& kan nedbrydes af mikroorganismer. En mindre kvelstofmineralisering
om efterret betyder alt andet lige en mindre N-udvaskning. Effekten af at
minimere jordbearbejdningen er starst pa jorder, som betinger hgj kveel-
stofmineralisering. Tidspunktet for omplgjning af grees har serlig stor be-



tydning for risikoen for udvaskning af kvelstof pa grund af det store mine-
raliseringspotentiale.

Jordbearbejdningens effekt pa udvaskningen er under danske forhold kun
belyst i begraenset omfang, og kun i forsgg med ensidig dyrkning af varbyg
(Hansen og Djurhuus 1997). Institut for Agrogkologi, ved Aarhus Universi-
tet revurderede i 2013 effekten af "Forbud mod jordbearbejdning forud for
forarssdede afgregder’ og vurderede, at forbuddet ville medfare, at udvask-
ningen blev reduceret med 10 kg N ha betinget af, at lerjord ma plgjes efter
1. november og sandjord efter 1. februar. Det blev desuden antaget, at
ukrudt og spildfrg tidligst blev nedvisnet 1. oktober. | rapport fra Miljgmini-
steriet og Ministeriet for Fadevarer, Landbrug og Fiskeri (2008) er det forud-
sat, at der ved at udseette omplgjning af grees fra efteraret til foraret kan op-
nas en udvaskningsreduktion pa 36 kg N hal. Rapporten anfarer, at der
mht. omplgjning af grees om efterdret ikke er forssgsmeessige data til at
skelne mellem ler og sand.

I Grgn Vakst blev forbud mod jordbearbejdning i efteraret anvendt som
virkemiddel til at reducere kveelstofudvaskningen fra landbrugsjord. Sale-
des ma der ikke foretages jordbearbejdning i efteraret forud for forarssaede
afgrgder. Det indebeerer, at der ikke kan harves eller plgjes fgr 1. november
pa lerjorde (jb 5-11) og fer 1. februar pa sandjorde (jb 1-4). Virkemidlet om-
fatter ligeledes graesmarker i omdrift, der ikke kan omplgjes i visse perioder
af aret. Marker pa sveer lerjorde (jb 7-9) kan ikke omplgjes far 1. november,
og pa sandjorde og lerjorde (jb 1-6) ikke far 1. februar. Virkemidlet tradte i
kraft i efteraret 2011. | landovervagningsoplandene er tidspunkter for plgj-
ning og anden jordbearbejdning (harvning) registreret i arene 2009-14; altsa
3 ar forud for, og 3 ar efter virkemidlets ikrafttreeden i efteraret 2011 tabel
3.5a 0g 3.5b.

Jordbearbejdning inden forarssdede afgrgder fgr hhv. 1. november og 1. fe-
bruar, er fgr virkemidlet blev indfart, fortrinsvis benyttet i LOOP 1 og LOOP
7, hvor henholdsvis 30 og 27 % af arealet efterarsplgjes eller -harves. Efter
forbuddet er dette reduceret til hhv. 11 og 5 %. | LOOP 3 var efterarsbear-
bejdning begranset til 5 % far forbuddet, mens det efterfglgende er steget til
20 %. Stigningen tilskrives, at en enkelt bedrift i dette opland drives med re-
duceret jordbehandling og har ukrudtsharvet umiddelbart efter hgst. Bedrif-
ten har ydermere haft varkorn pa langt starstedelen af sit areal i 2013, hvil-
ket pavirker det bearbejdede areal markant. | de gvrige oplande forekommer
jordbearbejdning i forbudsperioden langt mindre hyppigt, med hhv. 3-6 %
far virkemidlet og 2-4 % efter virkemidlet. | alle oplande er der i gennemsnit
gennemfart jordbearbejdning om efteraret pa hhv. 14 % far virkemidlet og 7
% efter virkemidlet. Det gkologiske areal er ikke omfattet af forbuddet og er
ikke medtaget i opggrelsen. Udover gkologiske bedrifter er der reekke und-
tagelser for kravet for enkelte afgrgder, arealer med efterafgrgde og arealer
der er underlagt andre dyrkningsmaessige restriktioner. Der er ikke er korri-
geret for disse i opggrelsen. Saledes konkluderes ikke pa hvorvidt lovkravet
overholdes, men alene virkemidlets udbredelse.

27



Tabel 3.5a. Efterarsjordbearbejdning forud for forarsséede afgr@der, opgjort hhv. far 2009-2011 og efter (2012-14) ikrafttraedel-
se af forbud mod jordbearbejdning i efteréret.

Forarssaet afgrade Jordbearbejdet efterar

For virkemiddel Efter virkemiddel Far virkemiddel Efter virkemiddel

ha ha ha % ha %

LOOP 1 493 454 148 30 50 11
LOOP 2 786 747 23 3 15 2
LOOP 3 162 173 8 5 48 20
LOOP 4 204 232 33 16 10 4
LOOP 6 634 802 38 6 15 2
LOOP 7 407 445 117 27 25 5
| alt 2686 2852 367 14 163 6

Tabel 3.5b. Areal med graes omlagt i efteraret, opgjort hhv. fgr (2009-2011) og efter (2012-14) ikrafttreedelse af forbudsperiode

Omdriftgrees ha Areal omlagt efter hgst % af areal omlagt efterar

Far Efter Far Efter Far Efter
LOOP 1 9 16 0 6 - -
LOOP 2 338 430 81 76 50 6
LOOP 3 48 62 18 15 57 21
LOOP 4 12 14 2 3 - .
LOOP 6 196 223 74 76 32 1
LOOP 7 68 37 11 8 17 24
| alt 671 782 186 184 42 9
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Omlagningstidspunkt for graes i omdrift er ligeledes opgjort for perioden
2009-2014. | tabel 3.5b ses, at omdriftsarealet med grzes i gennemsnit er om-
lagt hver tredje ar inden virkemidlet og ca. hvert fjerde ar efter virkemidlet.
Graes i omdrift er selvsagt primart en betydelig afgrade i de kveegbrugs
dominerede sandjordsoplande i Nord- og Sgnderjylland og i mindre omfang
i lerjordsoplandene pa @erne og i Dstjylland. Inden de nye regler for om-
plajning af graes blev markerne fortrinsvis omplgjet om foraret i de to sand-
jordsoplande, LOOP 2 og LOOP 6, mens de i lerjordsoplandene LOOP 3 og
LOOP 7 i vid udstraekning er omlagt om efteraret. Efter virkemidlet er prak-
sis a&ndret, sa en stagrre del af graesset omplgjes om foraret, sdledes hhv. 42
og 9 procent omplgjes hhv. fgr og efter virkemidlet. | opggrelsen er ikke in-
deholdt det gkologiske areal, der ikke er omfattet af lovkravet.

I gennemsnit var der i Danmark i arene 2008-11 i alt ca. 885.000 ha med for-
arssaede afgreder og ca. 323.000 ha med grees i omdrift. Hvis data fra land-
overvagningsoplandene anvendes pa hele landet, svarer det til, at der fore-
tages jordbearbejdning om efterdret forud for forarssédede afgreder pa ca.
124.000 ha, og at omplgjning af graes om efteraret foretages pa ca. 29.000 ha.
Ved anvendelse af de forudssetninger, der er prasenteret i rapporten fra
Miljgministeriet og Ministeriet for Fedevarer, Landbrug og Fiskeri (2008), pa
data fra landovervagningsoplandene svarer det til en reduktion i kvelstof-
udvaskningen pa 1.200 tons N for hvert af de to virkemidler, udsettelse af
jordbearbejdning og omplgjning af grees (Bgrgesen et al., 2013).



3.6 Efterafgreder
Baggrund for implementering af efterafgreder:

Fra 1999 har der veeret krav om, at etablere efterafgrader pa 6 % af et nsermere
defineret efterafgrgdegrundareal. Dette tiltag blev i 2002 fulgt op af et krav om
indregning af en eftervirkning pa 12 kg N ha efterafgrgdeareal. Krav om ef-
terafgragde er siden af flere omgange skeerpet saledes, at bedrifter med mindre
end 0,8 DE ha! i 2014 skal have efterafgrader pa 10 % af efterafgredegrund-
arealet, mens bedrifter med mere end 0,8 DE ha-! skal have efterafgrgder pa 14
% af efterafgrgdegrundarealet (se bilag 4 mht. regelgrundlag). Kravet om ind-
regning af eftervirkning er herefter henholdsvis 17 og 25 kg N hal. Krav om
lovpligtige efterafgrader geelder for bedrifter med et jordtilliggende starre end
10 ha og en momspligtig omsatning over kr. 50.000.

Fra 2003 er udformningen af regelsettet eendret saledes, bedrifter yderligere
er undtaget fra kravet om efterafgragder, hvis efterafgradegrundarealet er
mindre end 2 ha, eller hvis mindst 90 % af efterafgregdegrundarealet udggres
af 1-arig brak eller afgreder med greaesudlaeg, inklusiv graesudlaeg indehol-
dende belgplanter. |1 2005 sndres reglerne saledes, bedrifter er undtaget fra
krav om efterafgrader, hvis arealet er fuldt ud tilsdet med grenne marker.
Safremt en bedrift har etableret plantedaekke med grenne marker, sa det ik-
ke er muligt at etablere et fuldt efterafgradeareal, er der endvidere kun krav
om etablering af pligtige efterafgreder pa de resterende arealer.

I Vandmiljgplan Ill var det forudsat, at kravet til efterafgrgder blev gget
med 4 % fra 2009. For at imgdega den midlertidige negative effekt af ophar
af krav om braklaegning blev stramningen af kravet til efterafgrader imple-
menteret i efteraret 2008. Reglen blev udmegntet séledes, at blev der udbragt
organisk ggdning svarende til 0,8 DE ha eller derover, skulle der etableres
hhv. 14 % efterafgrader pa konventionelle bedrifter, og 10 % efterafgreder
pa gkologiske bedrifter. Hvis der blev udbragt mindre end 0,8 DE ha, skulle
der etableres hhv. 10 % efterafgreder pa konventionelle bedrifter og 6 % ef-
terafgreder pa gkologiske bedrifter. Alle brug med et matrikulaert areal over
30 ha og hvor 4 % efterafgrader udger over 0,8 ha, skal altid have mindst 4
% pligtige efterafgrgder. De 4 % kan ikke erstattes af vintergranne marker
eller opsparede efterafgrader. | efteraret 2011 er reglerne igen endret, sdledes
der ikke lengere opnas fradrag i kravet til efterafgrader for grgnne marker. Til
gengeeld kan fem alternativer erstatte efterafgrgder. Det er: i) Reduktion i be-
driftens N-kvote ii) Udlaegning af mellemafgrgder iii) Udleegning af efteraf-
grader hos en anden landmand iv) Etablering af flerarige energiafgrader og v)
Separering og forbreending af fiberfraktion af husdyrggdning eller forarbejdet
husdyrggdning. | 2014 er der kommet yderligere 2 alternativer, det er: vi)
tidlig saning af vinterkorn (fer 7. september) vii) Brak ved sger/aer der
graenser op til omdriftsareal, saledes der for 2014 er 7 alternativer, desuden
reduceres bedriftens N-kvote nu automatisk i ggdningsregnskabet safremt
der ikke er udlagt pligtig efterafgrade eller alternativer. Siden efteraret 2012
har det desuden veeret muligt at gge bedriftens N-kvote ved at udlaegge eks-
tra efterafgrgde. Desuden blev reglerne &ndret saledes, at efterafgrader fra
efteraret 2012 skulle udlaegges i starten af planperioden, i stedet for efter
planperioden som hidtil.
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Tabel 3.6. Opggrelse af lovpligtige efterafgrader i landovervagningsoplandene for arene 2005-2014.

Fritaget Pligtige efterafgrader
Ar antal ejd. areal antal ejd. Areal Grundareal krav i % krav i % etab. i %
af grundlag
ha Ha % af grundlag* for fradrag af grundlag
2005 21 170 97 6071 73 6,1 8,5 3,6
2006 22 322 88 5698 73 6,2 8,8 4,5
2007 21 256 82 5450 72 6,0 9,0 51
2008 23 288 79 5557 72 9,6 12,6 11,6
2009 23 271 75 5779 74 8,7 12,6 8,7
2010 24 281 71 5591 72 11,5 12,6 10,4
2011 26 259 66 5274 73 12,8 9,9
2012 32 285 58 5662 73 11,8 12,7 12,3
2013 31 273 52 4676 75 10,3 12,4 13,5
2014 27 227 49 4591 74 12,6 13,4 12,2

* For arene 2005-10 er kravet til efterafgrader efter reduktion for grgnne marker. Fra 2012 og frem er arealkravet efter korrekti-
on for alternativer (herunder tvungen treek i Nkvote), ekstra pligtige efterafgrader samt efterafgrader konverteret til ekstra N-
kvote.

Udvikling i etablerede efterafgreder og alternativer hertil

Udviklingen i kravet til efterafgrader samt etablering af lovpligtige efteraf-
grgder er vist i tabel 3.6 for perioden 2005-2014. | opggrelsen er der kun med-
taget ejendomme som indgar i interviewundersggelsen med hele deres areal.
Opggrelsen viser, at kravet til efterafgrgder i 2014 var 13,4 % af efterafgrgde-
grundarealet, hvilket er hgjere end 2013. Med indregning af anvendte alterna-
tiver til efterafgrader og konvertering af efterafgrgde til kvote er arealkravet
reduceret 12,6 %. Brug af alternativer til efterafgrgder i LOOP var begrenset
til 8 ha mellemafgrade. Konvertering af efterafgrade til ekstra N-kvote er ikke
anvendt i 2014. Der er samlet set trukket 1950 Kg N svarende til ca. 27 ha ef-
terafgrgde fordelt pa 13 bedrifter for manglende efterafgrade. Det etablerede
areal med pligtige efterafgrader er i 2014 var 12,2 % af efterafgreadegrundlaget,
altsa lidt mindre end det opgjorte krav pa 12,6 %. Der er saledes samlet set an-
vendt er en lille del af overskuddet fra tidligere ar til at opfylde efterafgrede-
kravet i 2014.

3.7 Handtering af husdyrgedning

Gennem vandmiljgplanerne er der indfert en reekke krav til landbruget ved-
rerende husdyrgegdningens handtering og anvendelse (se bilag 4 for ged-
ningsregler).

Krav til opbevaringskapacitet har medfart, at al flydende husdyrggdning nu
bliver opbevaret i ggdningsbeholdere med mindst 9 maneders opbevarings-
kapacitet (tabel 3.7). For hele landet udgjorde denne andel knap 38 % i 1990.
Kveegbedrifter kan, safremt keerne er pa grees en del af aret, opfylde lovkrav
til opbevaringskapacitet med mindre end 9 mdr. kapacitet.

Forars-/sommerudbringningen (marts-august) af den flydende husdyrggd-
ning udgjorde 94 % af den samlede mangde husdyrgadningskveelstof i
2014. Siden 2003 har der veeret forbud mod bredspredning, hvorfor al fly-
dende husdyrggdning nu nedfaeldes eller udleegges med sleebeslanger. Der
har vaeret krav om nedfaldning af flydende husdyrgadning pa grees og sort
jord pa arealer ner fglsom natur siden 2007, og et generelt krav herom siden
2011. Derfor har andelen af gylle, der nedfeeldes, varet stigende i perioden,
omend der er et lille fald i den nedfeeldede andel fra 2013 til 2014. Siden
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2012 har det veeret muligt at slangeudlaegge forsuret gylle i stedet for ned-
feeldning og faldet i andelen af nedfaldning fra 2013 til 2014 skal formentlig
findes heri, idet forsuret gylle almindeligvis slangeudlaegges.

Tabel 3.7. Oversigt over udvikling i nggleparametre for husdyrgadningsanvendelse i landovervagningsoplandene for 1990,

2010 - 2014.
1990 2012 2013 2014

9 maneders opbevaringskapacitet af flydende gedning, % af dyreenheder (DE) 38 86 100 100
Fordelt pa dyretype
Svin 100 100
Kveeg 71 100
Andet 100 100
Forars- og sommerudbringning af flydende husdyrgadning, % af DE 55 94 94 94
Udbringning med slaebeslanger eller nedfeeldning, % af total N i den flydende

) 8 100 100 100
husdyrggdning
- Heraf Slangeudlagt 40 40 43
- Heraf Nedfeeldet 60 60 57

Bedre opbevaring og handtering af husdyrgedningen samt stigende udnyt-
telseskrav for husdyrggdningen har betydet, at nerringstofferne i husdyr-
ggdningen udnyttes bedre, og fortreenger handelsggdning i afgrgdernes
samlede N-kvote (figur 3.2). Denne udvikling har iser fundet sted i perio-
den 1990-2003.

3.8 Hoastudbytter for afgrederne i 2014

Afgradefordelingen for 2014 viser, at der er et mindre areal med korn, hel-
seed vedvarende graes, balgsaed, kartofler og raps, og der er et stgrre areal
med majs og grees i omdrift i landovervagningsoplandene end for hele lan-
det (figur 3.7). For det samme ar er der foretaget en sammenligning af gen-
nemsnitlige udbytter og hestet kvalstof for hele landet og landovervag-
ningsoplandene. Udbytterne er opgjort for salgsafgreder og grovfoder (tabel
3.8). Generelt er afgradernes udbytte lidt hgjere i landovervagningsoplan-
dene end i hele landet i 2014, dog er udbyttet af helsaed lavere i landover-
vagningsoplandene end i hele landet. Disse forskelle medfgrer, at der gen-
nemsnitlig bade tilfares og fjernes mere kvelstof i landovervagningsoplan-
dene end i hele landet (jvf. tabel 3.4).
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Figur 3.7. Afgradefordeling for
afgre@degrupper for landovervag-
ningsoplandene og hele landet i
2014.

Vinterkorn
Varkorn
Beelgseed

Fre til udseed
Rodfrugter konsum
Industrifre
Foderroer
Lucerne

Majs

Helsaed

Graes i omdrift
Vedv. graes
Brak

Andet

Frugt og grent

Juletreeer

Landovervagningen

M Hele landet

20

T
30

Afgrgdefordeling (%)

40

Tabel 3.8. Hostede udbytter og hgstet kveelstof for hele landet og i landovervagningsoplandene i 2014. Udbytter er uden halm.

Salgsafgrader

Varbyg Vinterhvede Vinterbyg Rug Triticale  Markeert Fabriksroer Havre Vinterraps
Udbytte (hkg ha™* &r™)
DK 56,8 78,6 66,3 63,7 61,9 40,3 597 49,0 42,9
LOOP 62,5 84,6 71,3 67,6 78,2 - 773 48,7 42,4
Hostet N (kg N ha™ &r?)
DK 79,1 106 84 83 85 132 123 68 122
LOOP 87 114 95 81 104 - 160 68 121
Grovfoder
Efterafgr.” Majs Foderroer Helsaed Graes i omdrift Vedvarende Graes
Reduktion ? 10 % 10 % 10 % 15 %
Udbytte (fe ha™ &r™)
DK 9. 900 13.000 5.200 6.750 2.125
LOOP 1.788 10.108 13.339 3.176 6.982 2.354
Hostet N (kg N ha™ &r?)
DK 141 155 116% 210 78
LOOP 61 144 160 94 223 82

Y efterafgradeareal omfatter kun hastede efterafgrader.
2 For efterafgrader, majs, grees i omdrift og vedvarende graes antages et svind, som fares tilbage til marken. Udbytterne fra
Danmarks Statistik, og de opgivne udbytter i LOOP reduceres derfor med 10-15 % i henhold til Kyllingsbaek (2005).

® For DK antages varhelszed, mens der for LOOP findes mere deltaljeret viden om typen af helszed
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3.9 Udnyttelse af husdyrgedning

Ggdningsnormer for kvealstoftilfgrsel til afgrgderne blev indfgrt under
Handlingsplanen for Baeredygtigt Landbrug og betyder, at de enkelte ejen-
domme har faet lagt loft over deres forbrug af kvealstofgedning. Hver ejen-
dom far hvert ar tildelt en kveelstofkvote, som udregnes i forhold til afgre-
devalget. Udtrykket "krav til udnyttelse” af kveelstof i husdyrggdning angi-
ver, hvor stor en andel af husdyrgadningens kvelstofindhold, der lovmaes-
sigt set skal indregnes under kravopfyldelsen. Under VMP Il, og med virk-
ning fra 1999, blev kveelstofnormerne reduceret med 10 % i forhold til de
gkonomisk optimale normer. | 2014 udgjorde reduktionen mellem N-kvote
og den gkonomisk optimale N-norm 15,7 % (omtalt i afsnit 3.3) Endvidere
blev der vedtaget gget krav til udnyttelse af kvelstof i husdyrggdningen pa
5 procentpoint i hvert af arene 2000, 2002 og 2003.

Det lovmaessige krav til udnyttelse af kveelstof i husdyrgadning pa ejen-
domsniveau var i 2014: 75 % for svinegylle, 70 % for kveeggylle, 45 % for
dybstrgelse og 65 % for anden husdyrggdning. | udnyttelseskravet indreg-
nes bade 1. ars virkningen og eftervirkningen fra husdyrgadningen.

Til beregning af udnyttelsen af kvaelstof i husdyrggdningen i landovervag-
ningsoplandene for 2014 er N-kvoten opgjort ved, at der er fratrukket en ef-
tervirkning af de lovpligtige efterafgrader pa 17 og 25 kg N ha! efterafgrg-
deareal, afhaengig af om husdyrtrykket er henholdsvis under eller over 0,8
DE/ha. N-kvoten er udbyttekorrigeret i de fa tilfelde, hvor landmandene
har dokumenteret hgjere udbytter.

I opgerelsen er medtaget konventionelle bedrifter over 10 ha som udbringer
husdyrggdning. Den gennemsnitlige bedriftsudnyttelse var ca. 2 procentpo-
int hgjere end lovkravet i 2014 (tabel 3.9). Der er anvendt et simpelt gennem-
snit for at vise det typiske for bedrifterne. @kologiske ejendomme er ikke
med i opggrelsen. Alle husdyrbrug opndede en udnyttelsesprocent, der var
starre end minimumskravet, hvis der i opggrelsen accepteres en usikkerhed
pé 5-6 procentpoint. Opggarelsen er foretaget pa baggrund af standardiserede
normer til afgraderne fra NaturErhvervstyrelsen.

Tabel 3.9. Krav til udnyttelse af husdyrgadning i henhold til geeldende lovgivning for konventionelle brug der anvender husdyr-
gadning i landovervagningsoplandene. Opdeling pa brugstyper, 2014.

Antal brug i Opnéet Krav til Antal brug som Areal Husdyrggdning
opggrelsen udnyttelse (%) udnyttelse (%) opfylder krav (ha) (tons N)
Kveegbrug 11 61,6 59,9 11 2017 308
Svinebrug 7 78,4 71,9 7 761 75
Planteavl 15 65,2 65,2 12 1174 103
Alle brug 33 66,8 65,2 30 3830 486
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4 Kvcelstof i rodzonevand, drecenvand og avre
grundvand - mdlinger

Kvelstofudvaskning fra rodzonen males ved 31 jordvandsstationer (sugecel-
lefelter) fordelt over 5 oplande. Der foretages ugentlige malinger i perioder
med afstremning. Fagdatacenteret har i forbindelse med oplandsmodelle-
ring i landovervagningsoplandene i 2005-2009 arbejdet med kalibrering af
Daisy for jordvandsstationerne. Disse opsatninger er anvendt til beregning
af vandafstrgmning fra rodzonen. | 2011 blev der udarbejdet nye dggnkorrek-
tioner baseret pa lufttemperatur, nedbarsintensitet og vind (Refsgaard et al.,
2011). De nye dggndynamiske nedbgrskorrektioner er nu indarbejdet i ned-
bgrsberegningerne i landovervagningen, og derfor ogsa i den beregnede per-
kolation. Den beregnede udvaskning praesenteret i dette kapitel er baseret pa
malte koncentrationer og Daisy beregnede perkolationer.

Dyrkningspraksis og kvalstofudvaskning for de enkelte stationer er vist i bi-
lag 5.1 0g 5.2.

Transport af kveelstof til overfladevand via dreen males ved 6 stationer pa
lerjord og 1 station pa et lavtliggende sandjordsareal. Vandafstrgmningen
males kontinuert, mens der udtages stikpraver af drenvandet én gang
ugentlig.

I det gvre grundvand males kveelstofindholdet i 100 boringer fordelt over de 5
oplande. Der foretages analyser af grundvandets nitratindhold 6 gange arligt.

4.1 Vandafstremning beregnet med Daisy

Idet Daisy regner med kapilleer vandbevaegelse, vil der pa de lerede jorde
ved lav nedbgr vere bdde en nedad- og opadgdende vandtransport, og
dermed ogsd bade nedad- og opadgaende kvelstoftransport i jordprofilet.
Dette kan betyde, at den beregnede arlige vandafstramning og udvaskning
bliver negativ. | disse tilfelde settes de arlige vaerdier til 0. Beregningen af
arlige vandfgringsvaegtede koncentrationer kan ogsa sla forkert ud i forhold
til malinger af nitratkoncentration i jordvandet ved de lave afstrgmninger.
Ved trendanalyser og ved opggarelse af gennemsnittet af de af arlige vandfg-
ringsvaegtede koncentrationer er derfor udeladt stationer i de ar, hvor vand-
afstramningen er mindre end 10 mm.

I 2013/14 var nedbgren generelt lidt lavere end gennemsnittet for den fore-
gaende periode, 1990/01-2012/13 (85-106 % af gennemsnittet). Nedbgren er
dog ujeevnt fordelt over aret og i forskellige landsdele med lavere nedbgr pa
Perne og i Dstjylland og hgjere nedbgr i Nord- og Sgnderjylland. For ler-
jordsoplandet i Dstjylland (LOOP 3) var den beregnede perkolation 72 % af
perkolationen for den forudgaende periode, mens den tilsvarende procent
udgjorde 74 og 41 % for de to gvrige lerjordsoplande henholdsvis pa Fyn
(LOORP 4) og i Storstrgm (LOOP 13). For de to sandjordsoplande i Nordjyl-
land (LOOP 2) og Sgnderjylland (LOOP 6) var perkolationen i 2013/14 hen-
holdsvis 99 og 112 % af afstramningen i den foregdende periode (figur 4.1).



4.2 Kvcelstofformer i jordvandet

Jordvandets kvalstofindhold bestar overvejende af nitrat-N (tabel 4.1). Or-
ganisk N (beregnet som forskellen mellem total N og uorganisk N) kan dog i
visse tilfelde ogsa udgare en ikke ubetydelig andel. | oplandene er det fun-
det, at organisk N gennemsnitligt for jordvandsstationer i hvert opland ud-
ger 2-6 % af total N. Indholdet af ammonium N er lavt ved alle stationer,
overvejende mellem 0,01 og 0,1 mg N I,

Tabel 4.1. Gennemshnit af arlige vandfgringsveegtede koncentrationer af total N og uorga-
nisk N i jordvand samt forskel mellem total N og uorganisk N (%) fra sugecellemalinger og
opgjort som gennemsnit for arene 2009/10-2013/14.

Tot-N Uorganisk N Forskel
mg It mg It %
Lerjorde
LOOP1. Storstrgm 13,8 13,5 2,4
LOOP4. Fyn 13,0 12,8 1,7
LOOP3. @stjylland 7,8 7,5 3,6
Sandjorde
LOOP2. Nordjylland 19,4 18,3 5,8
LOOPG6. Sgnderjylland 16,9 15,8 6,2

I de fglgende analyser er der kun anvendt jordvandets nitratindhold.

4.3 Udvikling i malt kveelstofudvaskning

Udviklingen i kveelstofudvaskning fra rodzonen og i kvalstofkoncentration i
rodzonevandet er vist som gennemsnit for henholdsvis sand- og lerjordene i
figur 4.1. Der er en betydelig klimatisk betinget arsvariation i vandafstrem-
ningen. Dette betyder ogsa store arlige udsving i kvaelstofudvaskningerne. De
arlige vandfgringsvaegtede koncentrationer er i sagens natur korrigerede for
variationer i vandafstremningen. De vandfgringsveegtede koncentrationer in-
deholder dog stadig effekten af variationer i kvalstofomsaetning i jorden, som
falger af forskelle i temperatur, jordfugtighed og mineraliseringspotentiale.

Til beregning af de gennemsnitlige vandfaringsvaegtede koncentrationer er
stationer i ar med afstramninger mindre end 10 mm udeladt. For sandjor-
dene er kvelstof udvaskningen og koncentrationer vist uden station 3 i
LOOP2, som fik gdelagt prgveslanger i jorden i 2011 og uden station 5 i
LOOP 6, som udgik af moniteringen i 2008. Data fra sandjordsoplandet Bol-
bro Bak, LOOP 6 er i 2009/10 og 2010/11 behaftet med meget stor usikker-
hed, idet der kun foreligger fuld maleserie fra 2 af de 8 jordvandsstationer.
Vi har valgt at medtage LOOP 6 data som de foreligger.

Som helhed ses der et betydeligt fald i de gennemsnitlige vandfaringsveegtede
kveelstofkoncentrationer for bade lerjords- og sandjordsoplandene igennem
maleperioden 1990/91-2003/04 (figur 4.1). Efter 2003/04 falder bade udvask-
ningen og den afstramningsvaegtede koncentration for de tre lerjordsoplande,
dog med lidt variation fra ar til &r. Efter 2003/04 varierer udvaskning og den
afstramningsveegtede koncentration i sandjordsoplandene uden trend.

Da udvaskningsniveauet iseer er pavirket af perkolationen vil @ndringer i
udvaskningsniveau veere nemmere at udrede over nogle ar med béade stor,
mellem og lavt perkolation for at kunne afggre om et lavt udvaskningsni-
veau alene er pavirket af lav perkolation (figur 4.2).
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Figur 4.1. Udvikling i vandafstremning samt malinger af nitrat-N udvaskning og vandfgringsvaegtede nitrat-N koncentrationer i

rodzonevandet i 1990/91-2013/14.
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For neermere analyse af udviklingen er dataserien opdelt i tre perioder:
1990/91 - 1993/94: VMP |
1994/95 - 2003/04: Handlingsplanen f. Beredygtigt landbrug og VMP I
2004/05- 2013/14: VMP 111, Grgn Vekst og Vandplan 1.

I perioden 1990/91 - 1993/94, dvs. far Handlingsplanen for Beeredygtigt
Landbrug tradte i kraft, 14 de vandfgringsvaegtede koncentrationer pa ca. 22
mg N I for lerjordsoplandene og pa ca. 32 mg N I for sandjordsoplandene.

| perioden efter VMP 11 2003704 er den gennemsnitlig malte udvaskning la-
vere end far dette tidspunkt (figur 4.2). Af figuren ses, at udvaskningen i hgj
grad er relateret til, hvor stor perkolation udger det enkelte &r og efter
2003704 er variationen i udvaskningen for de forhold der vises sa stor, at der
ikke er tegn tydelig niveauforskel i den malte udvaskning for jordvandssta-
tionerne.
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Der er udfart en statistisk analyse af udviklingen i de vandfgringsveegtede
kveelstofkoncentrationer for perioden 1990/91- 2003/04, dvs. for en 14-ars
periode. Til denne analyse er der anvendt en ‘Kendall saeson test’ (Hirsch og
Slack, 1984). Dette er en ikke-parametrisk statistisk test, som er robust i for-
hold til seesonvariationer. Analysen er foretaget pa grupper af malestationer.
Der er forst udfgrt en statistisk test for hver station, og disse tests er herefter
kombineret til en overordnet test. Udviklingen er opgjort for malestationer i
henholdsvis sandjords- og lerjordsoplande. Der er for sandjord fundet et signi-
fikant fald (95 % niveau), og pa lerjord er faldet ikke signifikant (p=0.14) i de
vandfaringsvaegtede kveelstofkoncentrationer i jordvandet (tabel 4.2). Den sta-
tistiske test viste et fald i koncentrationerne pa henholdsvis 4,9 og 15,2 mg N I
1for lerjords- og sandjordsoplandene. Hvis der tages udgangspunkt i perioden
fer Handlingsplanen for Baeredygtigt Landbrug svarer det til et fald pa hen-
holdsvis ca. 23 % og ca. 48 % for de to oplandstyper. Spredningen pa tallene er
imidlertid meget stor, og med 95 % sandsynlighed er reduktionen i udvask-
ningen mellem 0 og 73 % for lerjordene og mellem 9 og 89 % for sandjordene.
Pa grund af det begraensede antal stationer og effekten af klimapavirkningen
skal de aktuelle reduktionsstarrelser dog tages med et vist forbehold. Endvi-
dere skal det tages i betragtning, at stationerne repraesenterer det dyrkede are-
al uden brak og vedvarende grzs.

Tabel 4.2. Udvikling i vandfagringsveegtede kveelstofkoncentrationer i jordvand i landovervagningsoplandene opdelt i to perioder,
henholdsvis 1990/91-2003/04 og 2004/05-2013/14 (i parentes er angivet 95 % konfidensinterval for udviklingen).

Opland Antal st. Malt N-konc. Beregnet Beregnet
(vandfgringsveegtede) gndring i N-konc.  &ndring i N-konc.
mg N I v. statistisk analyse, v. statistisk analyse,
90/91-93/94 04/05-13/14 1990/91-2003/04 2004/05-2013/14
mg N I* mg N I
Lerjorde 17 21,5 12,2 -4,9 NS*
(0,4 til -15,8)
Sandjorde 14 31,9 16,4 -15,2 NS*
(-2,9 1l -28,3)

*NS ikke signifikant

Siden 2003704 har der ikke kunnet males noget statistisk fald i kvelstofkon-
centrationerne. Tvertimod er der tendens til, at koncentrationerne i sand-
jordsoplandene har svinget mellem 9 og 24 mg NOs-N I i perioden
2008/09-2013/14. Hgje nitratkoncentrationer forekommer pa marker med
omplgjning af flerarig graes og hvor afgreden ikke har tilstreekkelig hgj
kveelstofoptagelse i forhold til mineralisering af graessets organiske pulje.
Desuden forekommer der stor udvaskning efter majs. Stigningen har bl.a.
veeret specielt stor i LOOP 2 i drene 2008709 til 2010/11. Ar med lave vand-
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afstrgmninger samtidig med kombinationen af seedskifter pa de 6 stationer
kan evt. veere arsagen til de stigende koncentrationer i 2009/10 — 2010/11.
Pa st 203 bidrog en mark med klagvergraes og felgende omplgjning til en me-
get stor udvaskning i 2009/10 og 2010/11 (se figur 4.3). Endvidere var der
kun efterafgrader ved ingen, én, tre og ingen af de 6 stationer i hvert af are-
ne fra 2010/11-2013/14. Den gennemsnitlige uorganiske N-koncentration i
jordvandet er dog for dette opland igen faldet betragtelig i 2013/14. Effekten
af vandafstrgamning og saedskifter for LOOP 2 er undersggt nermere i figur
4.3 og tabel 4.3.

Tabel 4.3. Seedskifter i LOOP 2 i hgstarene 2007-2013, svarende til afstremningsarene 2007/08 — 2013/14. (Afgrader som
efterfalges af en betydelige stigning i N koncentrationer er markeret med fed skrift)

Hgst-&r Afstrgm.-&r St 201 St 202 St 203 St 204 St 205 St 206
2007 2007/08 Vinterbyg Silomaj Klavergraes Varbyg Silomajs Brak (4. ar)
2008 2008/09 Vinterraps Silomajs Klgvergraes Vinterraps Varbyg Brak (5. ar)
2009 2009/10 V.hvede m.  Grgnkorn m. Klgvergrees V.hvede Silomajs Varbyg m.
olieraed. udleeg udlaeg
2010 2010/11 Varbyg Silomajs V.hvede V.triticale Varbyg m. efterafgr.  V.triticale
2011 2011/12 Vinterbyg Varbyg m udleeg Klgvergrees Silomajs Klgvergraes Silomajs
2012 2012/13 Silomajs Varbyg m Varbyg m Silomajs Klgvergrees Varbyg m
udlaeg udleeg udleeg
2013 2013/14 Vinterhvede Vinterraps Klgvergraes Kartofler Klgvergraes Silomajs
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Figur 4.3. Afstremning og vandfaringsveegtede kveelstofkoncentrationer for hver af de 6 jordvandsstationer i LOOP 2 for &rene
2003/04-2012/13. St 203 fik gravet prgvetagningsslanger over i 2011, derfor er der ikke méalinger 2011/12 — 2013/14. Stationen
er retableret i 2013.
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Den gennemsnitlige afstreamning for stationerne i LOOP 2 var i perioden
2009710 - 2013/14 298 mm, mod et gennemsnit for hele maleperioden
1990/91-2013/14 pa 344 mm. Afstrgmningerne var specielt lave for st. 203, der
udgjorde mellem 104 og 229 mm, og 204 der udgjorde mellem 207 og 249 mm.

Ved st. 201 og 202 blev der i 2008 dyrket vinterraps og silomajs. Disse afgrg-
der efterlader seedvanligvis betydelige meengder kvalstof i jorden. P4 grund
af de lave afstrgmninger er denne kvalstof formodentlig ikke blevet udva-
sket, men er optaget i den efterfglgende afgrade i 2009 (vinterhvede med
oliereeddike ved st. 201 og grgnkorn m. udlaeg ved st. 202). Omplgjning af ef-
terafgreden/udlagget, og omsatning af det opbyggede organiske materiale,
kan have veeret arsag til forsgede koncentrationer efter afgraden i 2010. For
begge stationer faldt koncentrationerne i 2011/12 med laveste koncentration
for st. 202 som har efterafgrade i efteraret 2011. 1 2012/13 og 2013/14 stiger
koncentrationerne lidt igen for denne station.

I 2011 blev der pa disse to stationer dyrket vinterbyg og varbyg med udleeg.
Ved begge stationer faldt koncentrationerne i forhold til aret far med laveste
koncentration for marken med udlaeg. Ved st. 203 har der varet klgvergras i
2007-09. | de to ferste ar med klgvergraes har kveelstofkoncentrationer veeret
lave, men tredje &r kombineret med stor ggdningstildeling (185 kg N i han-
delsggdning, 200 kg N i husdyrggdning og 100 kg N i fiksering) er koncen-
trationerne steget. Efter omplgjning af klgvergrasset er koncentrationerne
steget yderligere og meget betydeligt. Stigningerne er forsteerket af meget
lave afstramninger ved denne station (72-157 mm i 2008/09-2010/11). Der er
ikke malt pa jordvand i 2011 pa station 203, idet stationen fik gdelagt pre-
veslanger. Stationen er genetableret i 2013 og har lave N koncentrationer i
2013/14.

Ved st. 204 har koncentrationerne vearet hgje for perioden 2008/09-2010/11,
sandsynligvis pa grund af meget lave afstremninger (152-210 mm). Ved st.
205 dyrkes varbyg m. efterafgrede i 2010, og her ses ingen stigning i N kon-
centration. Endelig ved st. 206 var der brak med grees i 2004 til 2008. Efter
omplgjning i 2009 ses forhgjede koncentrationer i den efterfglgende periode
2009/10 — 2012/13. Ogsa for disse tre stationer er koncentrationerne lavere i
2011/12 end de foregaende éar, iseer males der lave koncentrationer pa st.
205, hvor der dyrkes klgvergraes i 2011. 1 2012/13 og 2013/14 er koncentrati-
onerne igen lavere for st. 204 og 206, men den stiger for st. 205 efter 2. ar
med klgvergraes i 2012/13. Trenden i N koncentrationerne viser meget store
ar til ar variation som iszer er pavirket af seedskiftet og om der dyrkes efter-
afgrgder efter ar med omplgjning af graesafgrader.

4.4 Malt kveelstofudvaskning i relation til lokalitet og land-
brugsdrift

Den maélte udvaskning baseret pa Daisy perkolationer er i tabel 4.4 opgjort
for de enkelte oplande og for forskellig landbrugsdrift. Opggrelsen daekker
den sidste femarsperiode, 2009/10-2013/14.

Udvaskningen er steerkt pavirket af landbrugsdrift. Fra en skovjord i Dstjyl-
land blev udvaskningen malt til ca. 11 kg N hal, mens udvaskningen fra
landbrugsjord, angivet som gennemsnit for de enkelte oplande i perioden
2009/10-2013/14, har varieret mellem 19 og 83 kg N ha-1 pr. ar (tabel 4.4).
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Tabel 4.4. Udvaskning af nitrat-N, kveelstofbalance samt vandafstrgmning for jordvands-
stationer opdelt pd oplande, brugstyper og husdyrteethedsgrupper, arsgennemsnit for den
sidste femarsperiode, 2009/10-2013/14.
N udv Perkol. Total tilf.”  N-hgst N overskud
kg Nha' mmar?t kgNha' kgNha' kgNha

Oplande
Lerjorde:
LOOPL. Storstrgm 19 151 164 128 37
LOOP4. Fyn 31 235 204 114 90
LOOP3. @stjylland 22 278 294 163 131
Sandjorde:
LOOP2. Nordjylland 55 289 276 151 125
LOOPS6. Sgnderjylland 83 517 214 134 79
Brugstype
Plante 36 271 184 130 54
Svin 51 338 199 111 88
Kveeg 55 327 308 162 146
Dyreteetheder
0 25 202 162 127 35
0-1 31 297 197 136 61
1-1,7 62 340 220 126 94
1,7-2,3 40 318 338 170 168

Y Tilfert med handelsgadning, total husdyrgedning, deposition, ssaed og N-fiksering.

Udvaskningen pa landbrugsjord er mindst for de to lerjordsoplande, der
ligger i Storstram og i Dstjylland og lidt sterre for lerjordsoplandet pa Fyn.
Starst udvaskning forekommer i de to sandjordsopland i Nord- og Sgnder-
jylland. Dette skyldes for det fagrste, at jorderne er mere sandede og nedbg-
ren starre i Vest- end i @stdanmark. Forskellen er yderligere keedet sammen
med forskelle i husdyrteethed, saledes at husdyrteetheden, specielt med hen-
syn til kveeg, er stgrst i Vestdanmark.

Det fremgar endvidere, at kvaelstofudvaskningen er mindst for planteavls-
brug, starre for svinebrug og starst for kvaegbrug. Desuden stiger udvask-
ningen med stigende husdyrtethed. Dog er der lavere udvaskning pa gen-
nemsnitlig 40 kg N ha! for marker med en husdyrtethed pa 1,7-2,3 DE ha,
end for brug med en lavere husdyrtethed pa 1-1,7 DE ha?l, end for brug
med en lavere husdyrtethed pa 1-1,7 med en udvaskning pa 62 kg N ha-.
De to grupper har dog ikke helt ens afstramning, hvor marker med husdyr-
teetheden 1-1,7 DE hal har en afstremning pa gennemsnitlig 340 mm mod
kun 318 mmm for marker med husdyrtaetheden 1,7-2,3 DE ha.

Der er en betydelig forskel mellem N-overskud og malt udvaskning af nitrat
N, specielt ved stationerne ved @stjylland (LOOP 3) og pa Fyn (LOOP 4). Det
er muligt, at denne forskel skyldes dels eventuelle &ndringer i jordpuljer, ud-
vaskning af organisk N, eller at der forekommer stor denitrifikation pa disse
to lerjorde med stor husdyrggdningstilfarsel (henholdsvis 131 og 90 kg N/ha)
og forholdsvis hgjt grundvandsspejl. Dette understgttes af et sidelgbende ar-
bejde med Daisy N-modellering. Samme forskel mellem N-overskud og malt
N-udvaskning ses ikke i det tredje leropland (LOOP 1), hvor husdyrggdnings-
tilfarslen er langt mindre (ca. 37 kg N/ha). Daisy modelleringen viser ligele-
des en mindre denitrifikation i LOOP 1 end i LOOP 3 og 4.



45 Madalt kveelstoftransport i draen
45.1 Kvcelstoftransport i drcen pd lerjorde

Der males pa draenvand pa lerjorde i henholdsvis LOOP1 (Storstram) og
LOOP4 (Fyn) oplande, figur 4.4. Draenvandsafstramningen har ligesom af-
strgmningen fra rodzonen varieret betydeligt igennem maleperioden af-
haengig af de klimatiske forhold. Kun en del af afstramningsvandet strgm-
mer af via dreen, idet grundvandsspejlet skal haeves til dreendybden inden
draenene begynder at lgbe. Som gennemsnit for hele maleperioden 1990/91-
2013714 udgjorde draenvandsafstramningen ca. 69 og 71 % af afstremningen
fra rodzonen pa de draenede arealer i Storstrem og pa Fyn.

Sammenholdes koncentrationerne af NOs-N og total N for de stationer, hvor
begge parametre er bestemt, fremgar at NOz-N udggr omkring 95 % af total
N. Koncentrationerne af NH4-N har veret lave i dreenvandet. Oftest har de
ligget pa et endnu lavere niveau end i jordvandet.
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Figur 4.4. Malinger af dreenvandsafstramning og kveelstoftab fra to lerjordsoplande for perioden 1990/91-2013/14. Bemeerk, at

kveelstoftabet er givet som total-N.
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De gennemsnitlige koncentrationer af nitrat-N i dreenvand har igennem ma-
leperioden meget ngje fulgt variationerne i jordvandet. Transport af nitrat
fra dreenene har i maleperioden udgjort henholdsvis 53 og 34 % af udvask-
ningen fra rodzonen pa de draenede arealer i Storstrem og pa Fyn.

45.2 Kvcelstoftransport fra drcen pd et lavtliggende areal pa sandjord

Kvelstofstofudvaskningen bestemmes fra et lavtliggende areal i Nordjyl-
land. Arealet er et tidligere engareal med tilstremmende grundvand. De
arealspecifikke afstramninger baseret pa det topografiske opland er derfor
hgje. Den gennemsnitlige vandafstremning har saledes ligget pa 875 mm ar-!
i perioden 2009/10-2013/14, og arsvariationerne har veret langt mindre end
pa lerjordene.

Total N koncentrationerne har i samme periode ligget pa gennemsnitligt 8,0
mg N I, hvilket er lavt sammenlignet med de nitratkoncentrationer, der fo-
rekommer i rodzonevandet i oplandet i Nordjylland i samme periode (21,4
mg N/I). Der er antageligt en vis denitrifikation i det tilstremmende grund-
vand. Fosforkoncentrationerne er derimod hgje, se kapitel 9.

4.6 Kveelstofievre grundvand

Grundvandets indhold af kvelstof males i landovervagningsoplandene i
overvagningsboringer (grundvandsreder), der er filtersat mellem ca. 1,5 og 5
m under terreen og for en enkelt lokalitet i LOOP 4, Lillebaek er der grund-
vandsboringer med filter i 7 og 11 m under terreen.

I grundvand angives nitratkoncentrationer traditionelt som nitrat (NOs), mens
der i de gvrige medier anvendes nitrat-kveelstof (NOs-N). Kravvardien
(greenseveerdien) for nitrat i grundvand og drikkevand er 50 mg NOgs I, sva-
rende til ca. 11,3 mg NOs-N |2

| dette kapitel er der seerlig fokus pa nitrat i det iltede grundvand, da nitrat
koncentrationen kan sammenholdes med nitratudvaskning fra rodzonen.

4.6.1 Datagrundlag

Gruppen af nitratanalyser fra iltholdigt grundvand (vandtype A) er fundet
ved hjalp af algoritmen fra Geo-vejledning 5 (Hansen m.fl., 2009) ved brug
af falgende tre kriterier:

NOs; > 1 mg/l og
Fe+*< 0,2 mg/l og
0O,>1mg/Il

Bestemmelse af redox-vandtype A i LOOP bygger ikke pa en automatisk
udsggning, men pa en vurdering baseret pa de tilgaengelige redoxfglsomme
parametre. Gennemgangen af de seneste 3 ars data fra LOOP viser, at der nu
gennemfgres iltmalinger i felten i alle LOOP omraderne pa nar i LOOP 4
(Lille Beek). Detektionsgraensen for ilt i LOOP er hgjere end i almindelige
grundvandsboringer. Det skyldes, at der ved prgvetagningen normalt er
utilstreekkeligt vand til at male ilt i en flowecelle, jf. Teknisk Anvisning (Thor-
ling, 2012). Uanset den forhgjede detektionsgraense er iltmalinger ved prave-
tagningen i felten i LOOP meget vigtige for tolkning af fundene af nitrat i
grundvandet (Hansen et al., 2010).



Figur 4.5. Fordelingen af det
gennemsnitlige nitratindhold for
bade iltet og reduceret grundvand
opsamlet fra alle indtag fra
LOOP. Der er anvendt gennem-
shitsveerdier for nitrat pr. indtag
for 2014.

I LOOP analyseres der ikke for jern (Fe**) lige sa ofte, som der analyseres ni-
trat, og derfor indgar primaert kriterie 1 og 3 (se overstdende kriterier) ved
identifikation af redox-vandtype A. Nitrit (NO>) bruges som stgtteparame-
ter for at identificere anoxiske nitratreducerede forhold.

Der er foretaget 485 nitratanalyser i 91 indtag fra de 5 oplande i 2014. Dette
svarer til en gennemsnitlig analysefrekvens pa 5,3 analyse per indtag. Antal-
let af aktive indtag i 2014 varierer fra 15-20 afhaengig af oplandet. Antallet af
indtag i iltholdigt grundvand varierer fra 2 til 17 indtag per opland, og er
specielt lavt i det lerede opland, LOOP 1.

| efteraret 2012 er der udfart en ny type horisontal overvagningsboring pa st.
203 i LOOP 2 oplandet ved Odderbak (Nielsen et al., 2014). De farste resul-
tater fra denne nye type boring i 2014 viser, at ingen af de 6 filtre moniterer
nitratholdigt grundvand. Dette til trods for at der er gjort en stor indsats
med forundersggelserne for at finde iltholdige nitratholdige jordlag. Da
grundvandets redoxforhold er meget varierende og da der tidligere er fun-
det stor nitratudvaskning ved omplgjning af klgvergraes i omradet anbefales
det at fglge udviklingen i nitratudvaskningen og nitratindholdet i grund-
vandet ved stationen (Hansen & Blicher-Mathisen, 2015).

Tabel 4.5. Aktive indtag og indtag af iltet grundvand med nitratanalyser, som indgar i
overvagningen af grundvand i 2014

2014 Antal indtag i 2014
Antal nitratanalyser Aktive indtag litet grundvand
Lerjorde:
LOOP1. Storstram 100 19 2
LOOP4. Fyn 90 15 7
LOOPS3. @stjylland 97 20 17
Sandjorde:
LOOP2. Nordjylland 84 18 7
LOOPS6, Sgnderjylland 114 19 13
| alt 485 91 48

4.6.2 Fordeling of nitrat i grundvandet i 2014

Figur 4.5 viser en oversigt over fordelingen i 4 koncentrationsintervaller af
det gennemsnitlige nitratindhold i 2014 i grundvandet i samtlige indtag
uanset redoxforhold. Det fremgar at ca. 21 % af indtagene har et gennem-
snitligt nitratindhold over 50 mg/l i 2014, mens nitratholdigt grundvand
(> 1 mg/l) er fundet i ca. 76 % af indtagene.

> 50 mgl/l

(20,9%) <1 mg/l

(24,2%)

1-25 mg/l
(30,8%)
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Figur 4.6. Fordelingen (fraktil,
sandsynlighed) af samtlige nitrat-
analyser, bade iltet og reducere-
de grunvand malt i de 5 LOOP
oplande i 2014. LOOP 1, 2 og 4
er lerjordsoplande (grenlige
signaturer) og LOOP 2 og 6 er
sandjordsoplande (rgdlige signa-
turer) afbilledet som fraktildia-
gram pa sandsynlighedspapir.
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Figur 4.6 viser fordelingen af samtlige nitratanalyser fra alle indtag, som der
er analyseret i 2014 i de 5 LOOP oplande afbilledet som fraktildiagram pa
sandsynlighedspapir. Nitratanalyserne fra hver af de 5 LOOP oplande ligger
spredte og ikke pa tydelige rette linjer og udger dermed kun tilneermelsesvis
hver for sig normalfordelte populationer.

De hgijeste koncentrationer af nitrat (op til 220 mg/1) er malt i LOOP 6, Bol-
bro Bk, som ligger i Sgnderjylland. Generelt ligger nitratkoncentrationerne
hgjere i sandjordsoplandene (LOOP 2 og 6, ragdlige signaturer) end i ler-
jordsoplandene (LOOP 1, 3 og 4, grgnlige signaturer). Det kan skyldes, at ni-
tratudvaskningen er hgjere pa sandjordene end péa lerjordene, men ogsa at
indtagene pa lerjordene i starre grad end pa sandjordene er placeret i anox-
isk nitratreducerende eller reduceret grundvand (se tabel 4.5).
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4.6.3 Dybdemcessig fordeling af nitratindholdet i grundvandet

Figur 4.7 viser den dybdemaessige fordeling af det gennemsnitlige nitratind-
hold i LOOP omraderne fra 2009-2014. Antallet af nitratanalyser, som ligger
til grund for de beregnede gennemsnitlige nitratanalyser, har stor variation
fra ni analyser (LOOP 6: indtagets top 2 m.u.t) til 407 nitratanalyser (LOOP
2: indtagets top 5 m.u.t.). Der er i alle dybder fundet en forholdsvis stor
spredning pa den beregnede gennemsnitlige nitratkoncentration, og stan-
dardafvigelsen nar i visse tilfeelde helt op pa ca. 60 mg/I (LOOP 6: indtagets

top 2,2 0g 2,3 m.u.t.).

Figur 4.7 viser, at nitratkoncentrationerne i sandjordsoplandene ligger noget
hgjere end i lerjordsoplandene. I lerjordsoplandene (LOOP 1 og 4) og i sand-
jordsoplandet (LOOP 2) falder nitratindholdet med dybden. Dette skyldes
sandsynligvis nitratreduktion. | LOOP 4 (pa Fyn) er der malinger til 11 m



Figur 4.7. Gennemsnitlig nitrat-
koncentration i grundvand opgjort
pa filterdybder (indtagets top) i
m.u.t. for lerjordsoplandene og
sandjordsoplandene for perioden
2009-2014. Gennemsnittet er
baseret pa alle mélinger foretaget
i perioden i det angivne dybdeni-
veau. Spredningen (standardaf-
vigelsen) omkring gennemsnittet
er angivet med tyndere streg.
Antallet af malinger (n) i hvert
interval er vist med radt.

under terraen. Her viser resultaterne, at nitratfronten ligger omkring 7 m.u.t.,
hvorfor grundvandet er nitratfrit under denne dybde.

I LOOP 6 (sandjord) og LOOP 3 (lerjord) er der en stigning i nitratindholdet
med dybden. Feenomenet er serlig udtalt i LOOP 6. Dette skyldes sandsyn-
ligvis meget lokale variationer i nitratreduktionskapaciteten og hydrogeolo-
giske forhold.
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4.6.5 Udviklingen i nitrat i grundvandet

Figur 4.9 viser udviklingen i det iltholdige grundvands nitratindhold i
LOOP for oplandene med sand (LOOP 2 og 6) og ler (LOOP 1, 3 og 4) base-
ret pa samtlige nitratmalinger. | LOOP moniterer i alt 20 indtag iltholdigt
grundvand pé sand (LOOP 2: 7 indtag og LOOP 6: 13 indtag) og i alt 26 ind-
tag iltholdigt grundvand pa ler (LOOP1: 2 indtag, LOOP 3: 17 indtag og
LOOP 4: 7 indtag). Disse indtag prgvetages ca. 6 gange om aret (se tabel 4.5).
Det er valgt ikke at basere figur 4.9 pa det gennemsnitlige nitratindhold per
indtag men pa samtlige veerdier, da formalet med figuren er at vise variatio-
nen i det malte nitratindhold i det gverste iltholdige grundvand.
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| det terreenzere grundvand i LOOP analyseres udviklingen i det iltholdige
grundvand i forhold til prgvetagningstidspunktet, da det ikke har veret
teknisk muligt at aldersdatere grundvandet. Udviklingen i nitrat i de indtag
som moniterer iltholdigt grundvand i LOOP sammenholdes dog med den
malte nitratkoncentration i jordvand om end der kan forekomme en forsin-
kelse i trenden for nitratkoncentrationen mellem jordvand og grundvand (se
afsnit 4.7). £ndringer i det iltholdige grundvands nitratindhold i LOOP kan
dermed bidrage til at evaluere, hvordan indsatser for at nedbringe kvelstof-
tabet fra landbruget pavirker det gvre iltholdige grundvands nitratkoncen-
tration.

Figur 4.8 viser, at der hvert ar er stor spredning i de malte nitratkoncentrati-
oner, og at der er en tendens til at denne spredning er blevet mindre de se-
neste 7-9 ar. Generelt er der et hgjere nitratindhold i grundvandet i sandom-
raderne end i leromraderne. | det iltholdige gvre grundvand i LOOP pa
sand- og lerjorde er der henholdsvis omkring 68 og 11 % af analyserne i 2014
som ligger over 50 mg/|I.

Bade i sandjords- og lerjordsoplandene observeres det starste fald i nitrat-
koncentrationerne i iltholdigt grundvand i forste halvdel af overvagningspe-
rioden frem til henholdsvis 2000 og 2006. | de seneste prgvetagningsar har
den arlige gennemsnitskoncentration af nitrat pa sandjordene ligger lige
over kravveerdien, mens den arlige gennemsnitskoncentration pé lerjordene
ligger under kravverdien. | 2014 er der imidlertid fundet et hgjere gennem-
snitligt nitratindhold pa ca. 77 mg/| i sandjordsoplandene, som skyldes at
der i nogle tilfelde ikke anvendes afgreder med hgj kveelstofoptagelse efter
omplgjning af flere arig graes, og der males ogsa hgje nitratkoncentrationer
efter dyrkning af majs.
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Figur 4.8. Udviklingen i det iltholdige grundvands nitratindhold i LOOP for oplandene med sand (LOOP 2 og 6) og ler (LOOP 1,
3 og 4) vist som boksdiagrammer for hvert prgvetagningsar fra 1990 — 2014. Antal analyser er angivet hvert ar.
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4.6.6 Andelen af organisk kvcelstof i det @vre grundvand

I det gvre grundvand males der udover nitrat ogsa total kveelstof (total N). Ind-
holdet af organisk bundet N kan beregnes som differencen mellem total N og
nitrat-N. Andelen af organisk N i det gvre grundvand blev neermere undersggt i
rapporteringen i 2012. Her blev det fundet, at i lerjordsoplandene LOOP 1 (Lol-
land) og LOOP 4 (Fyn) udger organisk N ud af total N en hgjere andel end i de
andre LOOP-omrader, hvilket muligvis kan forklares med spraekketransport, og
den lave absolutte koncentration af N. | LOOP 1 f.eks. udggr organisk N mere
end 60 % af total N i halvdelen af prgverne (medianveerdi).

4.7 Sammenhceng mellem nitratindhold i jordvand og i det
ovre grundvand

Nitratholdet i jordvandet bliver i dette afsnit sammenholdt med indholdet i
det gvre iltede grundvand (1.5-5 m dybde). Nitratkoncentrationerne i rodzo-
nevandet har siden 1990/91 ligget over 50 mg NOs /1, men de sidste to ar har
koncentrationen pa lerjord varieret omkring dette niveau. | hele perioden har
koncentrationerne i det gvre grundvand pa lerjord ligget under graenseveerdi-
en pa 50 mg NOs /I for grundvand og drikkevand. Pa sandjord har koncentra-
tionerne stort set ligget over i hele overvagningsperioden (figur 4.9).

Pa lerjord ses et betydeligt fald i kvelstofkoncentrationen i vandet fra det
forlader rodzonen, til det nar ned i det gvre iltede grundvand. Nedgangen
skyldes denitrifikation i jordlag fra bunden af rodzonen og ned til det iltede
grundvandet. P4 sandjord ligger kvelstofkoncentrationerne i rodzonevan-
det og i det gvre iltede grundvand taettere pa hinanden (figur 4.9).
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Figur 4.9. Udvikling i malte kveelstofkoncentrationer i perioden 1990/91 til 2013/14 for rodzonevand og det gvre grundvand i tre
lerjordsoplande (@verst) og to sandjordsoplande (nederst).
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5 Kveelstofudvaskning fra rodzonen -
modelberegnet

Malinger af kvelstofudvaskning (nitrat-N) fra rodzonen udferes pa 5-8 fel-
ter i hvert opland, hvor et felt udger ca. 100 m2 (kapitel 4). Idet udvasknin-
gen er pavirket af en lang reekke faktorer, kan det ikke forventes, at malin-
gerne er repraesentative for hele oplandet. For at fa et repraesentativt estimat
for udvaskningen fra oplandene, er det ngdvendigt at foretage en modelbe-
regning. Far 2008 blev NLES3-modellen anvendt (Kristensen et al., 2003).
Naeste generation af modellen, NLES4, er udviklet i 2008 til brug for midt-
vejsevalueringen af VMP |11 i efteraret 2008 (Kristensen et al., 2008). NLES4-
modellen er estimeret pa grundlag af et stgrre antal nyere maledata, hvorfor
NLES4 antages at beskrive nuverende dyrkningspraksis pa et mere solidt
grundlag end NLES3. Samtidig er modellens respons for N-tilfarsel blevet
mindre, hvilket betyder, at den ikke er velegnet til at beskrive kvelstofud-
vaskningen tilbage i tid, hvor gadningstilfgrsel i mange tilfeelde oversteg
normen ret betydeligt. | NLES3 blev vandafstremningen bestemt med
EVACROP (Olesen og Heidmann, 1990), mens vandafstramningen i NLES4
opggres med Daisy.

NLES4 modellen er en empirisk model udviklet p& baggrund af 1467 obser-
vationer for arlig kvelstofudvaskning. Heraf er de 409 observationer fra
landovervagningsoplandene. | princippet vil det sige, at oplysning om land-
brugspraksis og malinger fra jordvandsstationerne i landovervagningsop-
landene bliver anvendt til opskalering til oplandsniveau pé& baggrund af in-
formation om landbrugspraksis fra interviewundersggelsen.

Modellen bestar af en reekke multiplikative effekter for

e vandafstremning (opdelt i 3 perioder for henholdsvis aret og aret far)
e jordens lerindhold
e jordens humusindhold
o tilgeengelighed af kvelstof bestaende af falgende additive effekter:
o N-niveau (gennemsnit af 5 foregdende ar)
o handelsggdnings-N opdelt pa forars- og efterarstilfarsel
o husdyrggdningens NHs-indhold opdelt pa forars- og efterarstilfgrsel
o N-fiksering og afgraesnings-N
o effekt af afgreden (sommerforfrugt, vinterforfrugt, arets hovedafgre-
de, efterdrsbevoksning i aret)
jordens C-indhold som udtryk for jorden N-indhold
o teknologieffekt.

0]

Ved opsatning af modellen blev der ikke fundet nogen signifikant og me-
ningsfuld effekt af lufttemperaturen, husdyrggdningens organiske indhold,
samt udbyttet. Jordbearbejdning indgar ikke som en specifik effekt, men er
delvist indeholdt i teknologieffekten.

Grundlag for modelberegning af vandafstremning og kveaelstofudvaskning
i oplandene

I 2012 blev det besluttet at endre grundlaget for opggarelse af nedbgrsdata,
séledes at nedbgren frem over bliver korrigeret med nye dynamiske ned-
bars-korrektioner (Refsgaard et al., 2011). Korrektionerne er ogsd gennem-
fort for klimadata tilbage i tid. Institut for Bioscience har gennemfart en per-
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kolationsberegning med klimadata korrigeret med de nye dynamiske kor-
rektioner pa landsplan ud fra data pa markblokniveau (Grant et al,. 2009)
med Daisymodellen (version 4.01). | beregningen er fordampningskoeffici-
enterne for afgregder og bar jord sat til henholdsvis 1,1 og 0,6, som anbefalet i
Daisy. Dog er fordampningskoefficienterne vest for Storebalt reduceret til
95 %, efter anbefaling fra Refsgaard et al. (2011). Ved denne opsatning af
Daisy opnds omtrent samme gennemsnitlige perkolation pa& landsplan som
ved anvendelse af de tidligere faste nedbgrskorrektioner, hvor perkolationen
blev opgijort til at veere i overensstemmelse med vandlgbsafstramningen i en
reekke stgrre oplande (Grant et al., 2009). Dog kan der vere forskelle hen
over aret og en lille forskel mellem landsdele.

Perkolationsdata til N-LES modelberegningen er hentet fra ovennavnte
landsdaekkende beregning med Daisy for de klimagrid som daekker LOOP
oplandene.

Modelberegningen er herefter gennemfart pa baggrund af interviewdata for
23 indberetningsar 1991-2013. Hvert ar er gennemregnet med klimadata for
20 agro-hydrologiske ar (1990/1991 — 2009/10), og der er efterfglgende be-
regnet gennemsnit over de 20 agro-hydrologiske ar. Denne fremgangsmade
er valgt af to grunde: (i) for at neutralisere effekten af det enkelte ars klima,
for derved at tydeliggere betydningen af afgredesammensztning, ggdnings-
forbrug og ggdningshandtering, og (ii) for alligevel at inkorporere den kili-
matiske variation, idet udvaskningen ikke er en lineaer funktion af afstrgm-
ningen. Generelt N-niveau til de enkelte marker og for et enkelt ar er antaget
at veere lig bedriftens gennemsnitlige gagdningsforbrug det pageldende ar.
Herved antager man, at arets gadskningspraksis har veeret geldende for en
arrzekke.

5.1 Resultat af modelberegningen

NLES4 er ikke velegnet til at modellere kvealstoftilfarsler, der ligger langt fra
normerne (Grant et al., 2009). Derfor er det valgt at modellere udvaskningen
fra 1990791 til 1997/98 med NLES3 og fra 1998/99 og fremover med NLES4.
Resultaterne er vist i figur 5.1 for de enkelte oplande, mens udvaskningen
grupperet efter jordtype er vist i tabel 5.1.
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Figur 5.1. Modelberegnet kveelstofudvaskning (nitrat-N) ved gennemsnitsklima for de 7 overvagningsoplande for hgstarene
1991 — 2014 (NLES3 fra 1990/91 til 1997/98, og NLES4 fra 1998/99 og fremefter).
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Tabel 5.1. Beregnet udvaskning af kvaelstof (nitrat-N) ved gennemsnitsklima for indberet-
ningsérene 1991-2013 (NLES3 fra 1990 til 1997, og NLES4 fra 1998 og fremefter). Den
anvendte vandafstrgmning er 280 mm for lerjord og 500 mm for sandjord. LOOP 7 indgéar
ikke i denne opggrelse, idet der ikke er en fuld tidsserie.

Sandjord Lerjord Gennemsn.
(LOOP20g6) (LOOP1,30g 4) sand/ler?
Kg N ha'
1991 154 76 107
1992 144 72 101
1993 139 68 96
1994 129 64 90
1995 118 66 87
1996 109 60 80
1997 102 58 76
1998 95 55 71
1999 88 54 68
2000 86 52 66
2001 85 53 66
2002 83 51 64
2003 81 48 61
2004 86 49 64
2005 84 49 63
2006 87 47 63
2007 86 49 64
2008 93 47 65
2009 93 48 66
2010 93 50 67
2011 88 53 67
2012 86 51 65
2013 83 51 64
2014 81 43 58

Y hvert opland vaegter ens. Herved vil gennemsnittet gengive forskelle jordtyper for hele
landet.

Ved veagtning af jordtyperne i forhold til landet blev der for perioden 1991
til 2003 opgjort en reduktion i kvelstofudvaskningen pa ca. 43 % Herefter og
frem til 2013 har den beregnede arlige udvaskning ligget pa et nogenlunde
konstant niveau pa 63-67 kg N/ha, men er reduceret til 58 kg N/ha i 2014.
Det er det iseer i LOOP 3, 4 og 6 at udvaskningen er mindre i 2014 end i de
tidligere ar (figur 5.1), og det skyldes primert at kornafgrader i hgjere grad-
folges af en efterafgrade eller en anden vinterafgrade.

| tabel 5.2 er der opstillet en markbalance for oplandene opgjort som gen-
nemsnit for perioden 2009-2013 (svarende til de hydrologiske ar 2009/10-
2013/14) samt en opggrelse af tabsposterne for samme periode. Udvasknin-
gen er modelberegnet, som beskrevet ovenfor. Den gennemsnitlige denitrifi-
kation for hver af LOOP opland er estimeret til 8-15 kg N ha! pr ar i henhold
til den simple model 'Simden’ (Vinther og Hansen, 2004), hvori denitrifika-
tionen afhaenger af jordtypen og forbruget af handelsggdning og husdyr-
ggdning. Ammoniakfordampning i forbindelse med udbringning af hus-
dyrgedning er antaget at svare til fordampningen pa landsplan for de enkel-
te gadningstyper (Albrechtsen, 2010, pers. medd.). For oplandene vurderes
ammoniakfordampningen herved at udggre 2-9 kg N ha.



Tabel 5.2. Nggletal fra beregningen af kveelstofudvaskning (nitrat-N) for landovervagningsoplandene vist som gennemsnit for 5-
ars perioden 2009-2013 (svarende til de hydrologiske &r 2009/10-2013/14) for hvert af de 6 LOOP oplande. Tallene geelder det
totale, dyrkede areal. 'Rest' er differencen mellem summen af ggdning, fiksering og atmosfeerisk deposition og summen af hgst,
udvaskning, ammoniakfordampning og denitrifikation. Input- og output-veerdier er aktuelle veerdier for 5-arsperioden, dog er
udvaskningen opgjort ved et gennemsnitsklima for perioden 1990/91-2009/10.

Markbalancen Tabsposterne

Ar Han- Husdyr- Udbin- Fiksering Atm. Hgst Mark- | Model Denitri- NHs Rest +
dels- gedning ding deposition over- |Udvask- fikation fordamp jordpulje
ge@dning skud ning
kg N ha™ &r kg N ha™ &r!

Lerjorde
LOOP1. Storstrgm 110 26 1 3 13 123 30 36 13 2 -21
LOOP?7. Vests;. 100 41 2 11 13 99 68 42 14 3 9
LOOP4. Fyn 79 88 2 8 13 108 82 48 15 6 13
LOOP3. Dstjylland 76 96 9 12 13 112 94 65 15 6 8
Sandjorde
LOOP2. Nordjylland 57 135 10 36 13 139 113 83 9 9 12
LOOPS6. Sgnderiyll. 53 122 5 33 13 134 91 99 8 8 -24

Tilbage er en rest, som indeholder eventuelle e&endringer i jordens kvealstof-
pulje samt usikkerheder ved opggrelserne. £ndringer i jordens kvelstofpul-
jer er meget sveere at kvantificere. | denne opggrelse er eendringer i jordpul-
jen og usikkerhederne derfor opgjort som et restled. Dette udger fra -24 til
+13 kg N ha'. Der synes ikke at veere nogen systematik i restleddets starrel-
se i forhold til oplandstyper. Det ma formodes, at disse veerdier ligger inden-
for usikkerhederne pa opgerelserne.
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6 Kvcelstofafstramning til vandiegb

Naeringsstofafstramningen til vandlgb males i de fem landovervagnings-
oplande, hvor der ogsad méles pé jordvand og grundvand. Vandafstrgmnin-
gen males kontinuert, og der udtages stikprgver af vandlgbsvandet én gang
hver 2. uge. Opggrelser af vandafstrgmning samt koncentration og transport
af kveelstof er foretaget for hydrologiske ar, dvs. perioden fra 1. juni til 31.
maj det efterfalgende ar. Der foreligger malinger fra 23 hydrologiske ar: fra
1989/90 til 201372014, for ét opland dog kun fra 1990/91-2013/2014.

6.1 Vandafstramning fra lerede og sandede oplande

Den arlige afstramning i de 5 vandlgb varierer betydeligt (figur 6.1). Af-
strgmningen er mindst i Hgjvads Rende i Storstram (LOOP 1) og stiger for
vandlgbene mod vest med den starste afstremning i Bolbro Bak i Sgnderjyl-
land (LOOP 6). Dette mgnster fglger nedbgrsmangderne (jvf. kapitel 2).

|1 2013/14 var vandafstrgmningen fra Lillebaek (LOOP 4) hgjere og for Hgj-
vads Rende (LOOP 1), Odderbzk (LOOP 2), Horndrup Bak (LOOP 3) og
Bolbro baek (LOOP 6) mindre end den gennemsnitlige afstremning i over-
vagningsperiode siden 1990/91. For Lillebaek (LOOP 4) var afstremning 5 %
hgjere end gennemsnittet for overvagningsperioden og for Hgjvads Rende
(LOOP 1) og Horndrup Baek (LOOP 3) var afstramningen henholdsvis 24 og
27 % mindre end de tidligere ar, og for de to sandjordsoplande Odderbak
(LOOP 2) og Bolbro baek (LOOP 6) var afstramningen for begge oplande 10
% mindre (Figur 6.1).

LOOP 6

LOOP 1

LOOP 4

T T T
1990/91 92/93

T T
94/95

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
96/97  98/99  00/01 02/03  04/05 06/07 08/09 10/11 2012/13

Figur 6.1. Afstrgmningen i de fem landovervagningsvandigb i det hydrologiske &r 1990/91 til 2013/14. Til beregningerne an-
vendtes de oplandsarealer, der fremgéar af Appendix 1.

52

Afstrgmningen i de enkelte vandlgb er forsggt opdelt i en overfladengr og
en grundvandsnear afstremningsdel. Det sadkaldte baseflow-indeks angiver
forholdet mellem grundvandsandelen (baseflow) og den totale afstrgamning
(veerdier mellem 0 og 1). Opdelingen er foretaget efter en metode beskrevet
af Institute of Hydrology (1993) pa baggrund af daglige afstremninger i de
fem vandlgb. Opggrelsen er foretaget for data fra 1989/90-2006/07. Opgarel-
sen giver et godt mal for forskellen i nedbgrsrespons imellem de enkelte
vandlgb. En beskrivelse af modellen findes i bilag 6.1.



Opgarelsen giver ikke et mal for, hvor hurtigt tilstramningen foregar for
hver af de to komponenter. Den giver heller ikke informationer om, hvor i
jorden stremningen foregar, og opholdstiden for vandet i de enkelte maga-
siner. Modellen viser overordnet, om hurtigt eller langsomt tilstrammende
vand prager et opland. Opgarelsen giver indirekte et fingerpeg om, hvor-
vidt stremningen forgar overfladisk og overfladenart eller dybt i jorden.
Tendensen er, at hurtigt tilstrammende vand primzrt er overfladeafstram-
ning eller overfladenert vand (fx tilstremning via dreenrgr og makroporer),
hvorimod langsomt tilstreammende vand primeert kommer fra dybere dele af
jorden og grundvandet.

Modelberegningen viser, at hurtigt tilstreammende vand udggr en stgrre andel
af den samlede afstreamning i de lerede oplande (0,37-0,46) i forhold til de san-
dede oplande (0,15-0,24). | de sandede oplande kommer mere af vandet (0,76-
0,85) ved langsom tilstramning end i de lerede oplande (0,54- 0,63) (tabel 6.1).

Tabel 6.1. Opdeling af vandafstremningen i de fem landovervagningsvandigb i to af-
strgmningskomponenter (hurtigt tilstremmende vand og langsomt tilstrammende vand)
som gennemsnit for perioden 1989/90-2006/07.
Gennemsnit for perioden:
1989/90-2006/07
Langsomt strammende Hurtigt strammende

vand vand
Hgjvads Rende (LOOP 1) 0,56 0,44
Lillebaek (LOOP 4) 0,54 0,46
Horndrup Baek (LOOP 3) 0,63 0,37
Odderbaek (LOOP 2) 0,76 0,24
Bolbro Baek (LOOP 6) 0,85 0,15

6.2 Koncentration af kvcelstof
6.2.1 Sandede og lerede oplande

Den vandfgringsveaegtede arsmiddelkoncentration af total kveelstof er i gen-
nemsnit stgrre for de lerede oplande end for de sandede oplande (figur 6.2).
Uorganisk kveelstof (NO3-N og NH4-N) udgar 86-92 % af total kvealstof i 4
oplande, mens den uorganiske andel i det okkerpavirkede vandlgb Bolbro
Baek kun udggr ca. 63 % af total kveelstof.

I det sandede opland til Bolbro Baek (LOOP 6) forekommer lave kvalstof-
koncentrationer. Dette skyldes, at nitrat omseettes til frit kveelstof ved iltning
af pyrit og frigivelse af ferrojern i det anaerobe grundvandssediment (Jacob-
sen et al., 1990). At pyritiltning forekommer sandsynligggres af hgjere jern-
koncentrationer i Bolbro Bak end i de gvrige fire vandlgb (ca. 1,2 mg I!
sammenlignet med ca. 0,5-0,8 mg I1). Den forholdsvise lave vandlgbskon-
centration i dette opland (pa gennemsnitlig 1,1 mg N/ i den sidste fem ars
periode, 2009/10-2013/14) kan ikke betragtes som reprasentativ for sand-
jordsoplande generelt.

De afstramningsvaegtede arsmiddelkoncentrationer af kvelstof pa 4,8 — 5,7
mg N/L i perioden 2009/10-2013/14 i det andet sandede opland, Odderbaek
(LOOP 2), er betydeligt hgjere end koncentrationen i Bolbro Bak. Dette
skyldes formentlig, at der i Odderbaks opland kun er en mindre andel or-
ganogene og okkerpotentielle lavbundsomréder, og at en del af Odderbaeks
opland er dreenet.
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Figur 6.2. Vandferingsvaegtet koncentration af total kvaelstof i de fem landovervagningsvandlgb for hydrologiske ar i perioden

1989/90 til 2013/14.
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Horndrup Bak (LOOP 3) har den laveste koncentration af kveelstof for de tre
lerjordsoplande mellem 3,1 og 3,4 mg N I for perioden 2009/10-2013/14, og er
pavirket af, at der i dette opland falder meget nedbgr og dermed har den hgje-
ste afstrgmning af lerjordsoplandene. For de to gvrige lerjordsoplande Hgj-
vands Rende (LOOP1) og Lillebaeek (LOOP4) ligger vandlgbets afstramnings-
veegtede arsmiddelkoncentration pa henholdsvis 6,4 (4,2-7,8) og 6,6 (4,8-8,3) mg
N It for samme periode. For Hgjvands Rende (LOOP1) er koncentrationerne
specielt fluktuerende med de laveste koncentrationer ved hgj afstramning.

6.2.2 Udviklingstendenser

Ved hjeelp af en ikke-parametrisk test, hvor der korrigeres for vandfgringen
pa de dage, hvor vandpraverne er taget, er det muligt at undersgge, om der
igennem overvagningsperioden er sket andringer i koncentrationen af
kveelstof. Testen tager hensyn til forskelle i afstramning, men ikke til at jor-
dens kvelstofpulje endres mellem tarre og vade ar. Testen udnytter, at der
er sammenhang mellem afstramning og koncentration af kvalstof. Metoden
er neermere beskrevet af Larsen (1996). Testen er foretaget pa baggrund af de
farste 5 ar og seneste 5 ar af maleperioden.

Den statistiske test viser, at der i alle 5 oplande er sket et signifikant fald i
koncentrationen af total kvelstof gennem 23-ars-perioden 1989/90-2013/14.
For de fem vandlgb er set et signifikant fald i kveelstofkoncentration over 24-
ars perioden pa 22 % til 64 % af 1989-niveauet (tabel 6.2).

Tabel 6.2. Trend i vandlgbskoncentration af total kveelstof i perioden 1989/90-2013/14
med relativ aendring i forhold til 1989. ***: 1 %-niveau, **: 5 %-niveau, n.s.: ikke signifi-
kant.

Total kveelstof  Relativ eendring  Signifikans-niveau

mg N I &r? %
Hgjvads Rende (LOOP 1) -0,054 -26 ok
Lillebaek (LOOP 4) -0,175 -52 ok
Horndrup Baek (LOOP 3) -0,141 -64 ok
Odderbaek (LOOP 2) -0,049 -22 ok
Bolbro Beek (LOOP 6) -0,012 -25 rkk




| et stgrre antal landbrugsdominerede oplande, i alt 54 oplande, i fersk-
vandsovervagningen er der fundet et fald i kvaelstofkoncentrationen i vand-
Igbene pa 49 % for perioden 1989-2014 (Wiberg-Larsen et al., 2015).

6.3 Tab af kveelstof fra oplandene
6.3.1 Sandede og lerede oplande

Den malte transport af kveelstof i vandlgbet kan omregnes til et tab fra land-
brugsarealer ved at fratreekke udledninger fra punktkilder og naturarealer i
oplandet fra det observerede i vandlgbet (se bilag 6.2). | det beregnede tab
fra landbrugsarealer indgar udledninger af kveelstof fra spredt bebyggelse
og garde.

Kvelstoftabet er afhaengig af sdvel vandafstramningen, som koncentratio-
nen i det afstrammende vand (se nedenfor, afsnit 6.3.2). Kveelstoftabet fra de
to lerjordsoplande Hgjvads Rende (LOOP 1) og Horndrup Bak (LOOP 3) er
mindre i 2013/14 end de tre foregaende ar, mens kvelstoftabet fra Lillebaek
(LOOP 4) var lidt hgjere i 2013/14 end aret fgr, men mindre end de to tidli-
gere ar (figur 6.3). 1 2013/14 13 arets kveelstoftab i ler- og sandjordsoplande-
ne pa henholdsvis 12,1 og 7,9 kg N hal. | de seneste 5 ar har kvelstoftabet
fra lerjordsoplandene udgjort gennemsnitlig 14,6 kg N hal, mens tabet far
2003 var noget starre, gennemsnitlig 23,3 kg N ha-1. For sandjordsoplandene
har kvelstoftabet vaeret mindre, og desuden mere ensartet igennem over-
vagningsperioden. | den sidste femarsperiode har tabet udgjort 11,2 og 5,7
kg N ha for henholdsvis LOOP 2 og LOOP 6, mens tabet fgr 2003 udgjorde
gennemsnitlig 15,1 og 6,8 kg N ha! for henholdsvis LOOP 2 og LOOP 6.
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Figur 6.3. Tabet af total kvaelstof fra dyrkede arealer i de fem landovervagningsvandigb i de hydrologiske &r for perioden

1989/90 til 2013/14.

6.3.2 Sammenhceng mellem kvcelstoftab og vandafstremning

Tabet af kvealstof fra de dyrkede arealer er ud over landbrugets ggdnings-
anvendelse meget styret af nedbgrsmangderne og dermed afstrgmningen i
de enkelte malear. For de fem vandlgb kan der opstilles signifikante sam-
menhange mellem den arlige afstramning og det arlige tab af total kveelstof.
Det arlige kvelstoftab fra landbrugsarealer stiger logaritmisk med stigende
afstramning i de enkelte oplande (figur 6.4). For de lerede oplande ses en
markant a&ndring i N transporten mellem de to perioder 1989/90-1999/00 og
2000/01-2013/14. Starst forskel i N transporten til disse vandlgb ses ved hg-
je veerdier for afstrgmning. For de to sandede oplande er forskellen imellem
de to periode mere parallel. | det grovsandede opland, Bolbro Bzk opland
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Figur 6.4. Sammenhaenge mel-
lem arligt kveelstoftab fra land-
brugsarealer og vandafstremnin-
gen i perioden 1989/90-2013/14.
BIa signatur for perioden 1989-
1999/2000, rgd signatur 2000/01-
2012/13, gren cirkel 2013/14.
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(LOOP 6) stiger kvelstoftabet fra dyrkede arealer generelt kun svagt ved
stigende afstremning. Aret 2013/14 er vist med grgnt symbol. Afstrgmnin-
gen er nogenlunde gennemsnitlig, mens N-transporten i 2013/14 for de le-
rede oplande ligger under trendlinjen for perioden 2000/01-2013/14.

Der er en god forklaringsgrad for den logaritmiske trendlinje for perioden
1989/90-1999/00 (R? =0,83-0,93), mens spredningen er stgrer for perioden ef-
ter (R2 =0,50-0,84). Spredningen pa de viste sammenhzange i figur 6.5 kan
delvist tilskrives, at der er en raekke parametre ud over arsafstremningen,
som pavirker tabet af kveelstof, herunder fordelingen af afstremningen over
aret, temperaturen og at virkemidler evt. kan pavirke stgrrelsen af N trans-
port forskelligt.
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7 Kvcelstofkredslebet i landbrugs-
okosystemer

I dette afsnit sammenstilles hovedresultaterne fra malinger og modelbereg-
ninger i de fem landovervagningsoplande til en samlet beskrivelse af nae-
ringsstoftransporter i henholdsvis sandede og lerede landbrugsgkosystemer.
Der er anvendt data fra de sidste 5 ar, 2009/10-2013/14.

7.1 Koncentrationsprofilet i det hydrologiske kredslgb

Kveelstofkoncentrationerne i de forskellige dele af kredslgbet er vist i figur 7.1.

Der er et markant fald i kvalstofkoncentrationerne fra rodzonen og ned til
det gvre grundvand. Dette skyldes denitrifikationsprocesser under stedvis
reducerede forhold i jorden og i det allergverste grundvand. Dybere i
grundvandet vil der normalt veere reducerende jordlag, og her vil kvealstof-
indholdet falde til under detektionsgransen.

Kvaelstofkoncentrationer i det hydrologiske kredslgb (2009/10 — 2013/14)

(Pilenes tykkelse angiver vandets dominerende stremningsveje)

Sandjordsoplande Lerjordsoplande
Vandlgb Rodzonevand Rodzonevand ' Vandlgb
1,4-6,8 mg N/I < 17,3 mg N/I 11,5 mg N/I 5,4 mg N/I
Overfl. afstrgm. Draen+overfl.
afstrom.
3 3
5 . 5
5 Bvre grh @vre grundvand @vre grundvand A;rundv. )
s 14,1 mg N/I 7,3 mg N/ 2
o e}
> >
] * ¢ D
Reduceret grundvand, ofte dybere end 15-20 m under terreen Reduceret grundvand, ofte i 3-7 m dybde

Figur 7.1. Gennemsnitlige malte koncentrationer i rodzonevand (1 m u.t.), det gvre grundvand (fra det gverste filter med vand i
1,5-5 m u.t.) og i vandlgbet for henholdsvis tre lerjords- og to sandjordsoplande, 2009/10-2013/14.

Lerjordsoplande er preeget af en hurtig respons pa nedbgrshaendelser, dvs.
oplandene er karakteriseret ved overfladenzr afstremning, herunder af-
strgmning gennem dreen. Det vand, der strammer ud til vandlgbene, har
derfor kun i ringe grad veeret udsat for reduktionsprocesser, og vandet har
forholdsvis hgje kveelstofkoncentrationer.

Sandjordsoplande er derimod praeget af en forholdsvis langsom respons pa
nedbgrshaendelse og er karakteriseret ved, at en starre andel af det vand, der
strammer ud til vandlgbene, er fra det dybere grundvand. Dette afstrom-
ningsvand har veeret udsat for reduktionsprocesser, og vandet har forholds-
vis lave kveelstofkoncentrationer.
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7.2 Kvcelstoftransporter i det hydrologiske kredslab

Det overordnede stremningsmgnster for vandet har betydning for, hvor
meget kveelstof der strammer af til vandlgbene (figur 7.2).

I lerjordsoplandene er den arlige nettotilfersel til marken ca. 61 kg N ha.
Den modelberegnede udvaskning (NLES) fra rodzonen i oplandet har i pe-
rioden udgjort ca. 50 kg N hat ar-l. @vrige tabsposter i form af ammoniak-
fordampning og denitrifikation vurderes at udgere ca. 19 kg N ha? ar! (se
kapitel 5). Herved er der ca. -8 kg N hal, som kan tilskrives usikkerheder el-
ler nedbrydning af jordpuljen. Kvelstoftransporten i vandlgbene har udgjort
ca. 15 kg N ha ar?; det svarer til, at gennemsnitlig ca. 30 % af rodzoneud-
vaskningen er naet til vandlgbene.

I sandjordsoplandene er den arlige nettotilfarsel til marken ca. 95 kg N ha!
ar-l. Den modelberegnede udvaskning (NLES) fra rodzonen i oplandet er
opgjort til ca. 89 kg N ha! arl. @vrige tabsposter i form af ammoniakfor-
dampning og denitrifikation vurderes at udgare ca. 17 kg N ha-t ar-1 (se kapi-
tel 5). Herved er der en rest pa -11 kg N ha- ar-1, som skyldes usikkerheder
eller et forbrug af jordpuljen. Kvalstoftransporten i vandlgbene har udgjort
ca. 11 kg N ha fra oplandet i Nordjylland (LOOP 2) og 6 kg N ha? fra op-
landet i Sgnderjylland (LOOP 6). Dette svarer til, at ca. 7-12 % af rodzoneud-
vaskningen er ndet ud til vandlgbene.

Det arlige kvaelstofkredslgb (2009/10 — 2013/14)

Sandjordsoplande Lerjordsoplande Naturoplande
(gennemsnit af 2 oplande) (gennemsnit af 3 oplande)
Handelsgadning 55 kg N/ha ' Handelsggdning 90 kg N/ha Atm. + fix 13 kg N/ha
Husdyrgedning 135 kg N/ha ' |Husdyrgedning 69 kg N/ha
Atm. + fix 48 kg N/ha | |Atm. + fix 21 kg N/ha
Afgrode Total 238 kg N/ha | Total 180 kg N/ha Afgrede

143 kg N/ha ‘ 119 kg N/ha
.
* J&r Y

l

xo“e& 89 kg N/ha 50 kg N/ha ca. 2-12 kg N/ha"
SN
2 kg N/ha 6 kg N/ha
Vandlgb Vandlgb Vandlgb
11 kg N/ha « 9kg N/ha  Grundvand Grundvand 9 kg N/ha » 15 kg N/ha Grundvand 2-3 kg N/ha
Nedstrgms vandlgb Nedstrems vandigb
+ regionalt grundvandsmagasin Regionalt grundvandsmagasin
? kg N/ha ? kg N/ha

Figur 7.2. Skematisering af kveelstofkredslgbet i henholdsvis dyrkede lerjords- og sandjordsoplande samt for naturoplande for
arene 2009/10-2013/14. Kveelstofbalancen er fra interviewundersggelsen 2009-2013, mens udvaskningen er modelberegnet for
alle marker i oplandene med N-LES4 med et gennemsnitsklima for perioden fra 1990/91 til 2009/10. Vandlgbstransport i land-
brugsoplandene er korrigeret for naturarealer og spildevandsudledning, dvs. transporten repraesenterer det dyrkede areal inkl.
spredt bebyggelse. Opdeling af vandlgbstransporten i overfladenger- og grundvandskomponenter er beskrevet i afsnit 6.1.

D Intervallet for naturarealer, 2-12 kg N ha*, henviser til udvaskningen fra henholdsvis fra gammel natur og landbrugsjord om-
lagt til natur.
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Opggerelser over hvor stor en andel af kveaelstofudvaskningen, der nar ud til
vandlgbene, skal tages med et vist forbehold. For det fagrste kan denitrifikatio-
nen i de gvre jordlag veere betydelig i landovervagningsoplandene pa grund
af det relativt hgje grundvandsspejl. Dernast skal det understreges, at det
langsomt tilstrammende vand repraesenterer landbrugspraksis af sldre dato.

Pa grund af oplandenes beliggenhed i de gverste dele af vandlgbssystemet
sker der sandsynligvis yderligere afstramning til nedstrgmsliggende vand-
lgbsstraekninger. Dette vand transporterer ogsa kveelstof, hvorfor den meeng-
de kvelstof, der faktisk nar ud til vandlgbene, kan veere starre end angivet
ved malinger i LOOP oplandene. Dog ma det antages, at der her er tale om
vand, der har varet laengere tid undervejs, hvilket betyder, at der kan have
fundet kvelstofreduktionsprocesser sted.

Pa udyrkede arealer (naturoplande) er der et kveelstofinput fra atmosfeeren pa
ca. 11 kg N halar! og N-fiksering pa 2 kg N ha' ar, mens der ikke sker no-
gen frafgrsel. Fra sddanne arealer udvaskes typisk 2-12 kg N hal. Spaendet
angiver forskellen mellem udvaskningen fra arealer, der altid har ligget som
natur (den lave ende) og arealer, som er udlagt som natur (primaert skov) pa
tidligere landbrugsjord. Hvis landbrugsarealerne ikke havde veeret opdyrke-
de, ville udvaskningen formentlig have veeret pa det samme niveau som i na-
turoplandene.

Til sammenligning er kvealstoftransporten i vandlgb fra naturarealer til vand-
labene ca. 1-3 kg N ha ar! (Bggestrand, J., 2014, pers. medd.).

Det kan konkluderes, at kun en del af den kvelstof, der vaskes ud af rodzo-

nen, vil na ud til vandlgbene. Hvor stor denne andel er, er sterkt variabelt og
afhaenger af de lokale forhold.
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Fosfor (1000 tons P/ar)

8 Fosforanvendelse i landbruget

8.1 Regulering af landbrugets forbrug af fosfor

Anvendelse af fosfor i husdyrgadning er indirekte reguleret gennem har-
monikravene, mens anvendelse af mineralsk fosfor i foder er reguleret gen-
nem en afgift pd 4 kroner pr. kg. Derudover er der ingen generelle krav til
landbrugets fosforggdskning. | forbindelse med miljggodkendelsen af hus-
dyrbrug fastseettes desuden yderligere krav til fosforoverskuddet pa visse
udbringningsarealer.

8.2 Fosforbalancen for hele landet og i landovervdagnings-
oplandene

Forbruget af fosforhandelsggdning er faldet fra 40.400 tons P i 1990 til 11.300
0g 13.000 tons P i henholdsvis 2013 og 2014. Fra 2010 til 2014 har forbruget af
fosfor i handelsggdning veret nogenlunde stabilt eller svagt stigende. Fosfor-
tildeling fra handelsggdning har dog generelt veeret faldende siden 1990, og er
f.eks. 12 % lavere i perioden 2012-14 end i perioden 2005-2007.

Fosfortilfarsel med husdyrgadning er reduceret med 13.300 tons i perioden fra
1990 til 2013 svarende til en reduktion pa 25 %. Siden indfarsel af afgiften pa fo-
derfosfater i 2005 er fosfortilfgrslen med husdyrggdningen faldet med ca. 11 %.

Nettotilferslen (ogsa benaevnt markoverskuddet) er reduceret fra 40.500 tons P
i 1990 til 7.000 tons P i 2014 (figur 8.1) (datagrundlaget bilag 1). For det dyrke-
de areal udgar fosforoverskuddet i 2014 gennemsnitlig 4,5 kg P/ha mod 14,5
kg P/ha i 1990 og 6,1 kg P/ha i 2005. Det bemaerkes, at metoden til bestem-
melse af neringsstoffer, der fraferes ved hgst, blev @ndret i 2012 saledes at
naeringsstofindholdet for grovfoderafgrgder beregnes ud fra udbyttet i foder-
enheder (FE), i stedet for som tidligere ud fra udbyttet i tgrstof (TS). Det har
betydet, at tallene for nettotilfgrslen af fosfor er steget lidt ift. de tidligere op-
garelser i Landovervagningsrapporterne.
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Figur 8.1. Udviklingen i tildelt fosfor og hgstet fosfor for hele landbrugsarealet i Danmark i perioden 1990 til 2014.
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Den totale fosforbalance for dansk landbrug opgjort som bedriftsbalance giver
et stgrre overskud. | 2013714 udgjorde dette overskud 17.000 tons P (Vinther &
Olsen, 2015), mens overskuddet for markbalancen for samme ar blev opgjort til
8.100 tons P (figur 8.2). Det vil sige en relativ stor forskel pa knap 9.000 tons P.
Idet der ikke er luftformige tab, burde totaloverskuddet og markoverskuddet



Figur 8.2. Udviklingen i fosfor-
overskud opgjort som bedriftsba-
lance og som markbalance for
dansk landbrug for perioden
1990-2014.

pa landsplan i princippet vere ens. Der kan vaere forskellige arsager til afvigel-
sen mellem de to metoder, sasom usikkerhed omkring opggrelse af anvendte
fiskeprodukter, usikkerhed omkring hgstudbytter eller P indhold i afgreder,
fodermidler og animalske produkter, manglende indberetning fra alle ekspor-
tarer eller kornproducenter, og usikkerhed pa beregningsmetoden for frafgrsel
med isear slagtesvin (Vinther og Poulsen, 2009; Vinther og Olsen, 2011).

70

g 60 .
; 7\
s 50 | m—n l\
o I
g 404 —, /l\.\
g - "
3 2. et
g g .
kel \, / \l—'/
8 10 N
w
0

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T | T T T T 1
1990 92 9% 9 98 00 02 04 06 08 10 12 2014

Markbalance -8- Bedriftsbalance

I Vandmiljgplan Il var der en malsetning om, at totaloverskuddet (be-
driftsbalancen) skulle reduceres med 25 % i forhold til overskuddet i
2001/02 inden 2009, og med yderligere 25 % frem til 2015, dels gennem af-
giften pa foderfosfater, dels gennem en forbedret foderudnyttelse. | 2013/14
er fosforoverskuddet faldet med 35 % siden 2001/02. Vandmiljgplan IlI er
nu aflgst af Grgn Veakst, og heri indgar ingen specifik malsaetning om re-
duktion af fosforoverskuddet.

I landovervagningsoplandene er der registreret et mindre fosforoverskud i
markbalancen end pa landsplan i 1991 (figur 8.3 og tabel 8.1), hvilket skyldes,
at der i landovervagningsoplandene blev registreret mindre forbrug af fosfor i
handelsgadning. Aret efter 1992 var bade forbruget af fosfor i handelsgadning
og husdyrggdning i landovervagningsoplandene og péa landsplan pa samme
niveau. | 2014 er fosformarkoverskuddet er dog lidt mindre i landovervag-
ningsoplandene end for hele landet, primaert fordi der fjernes lidt mere fosfor
med de hgstede afgrgder. Nedgangen i forbruget af P i handelsgedning har
veret storst i lerjordsoplandene med et gennemsnitlig mindre arlig forbrug pa
mellem 4 og 9 kg P/ha, mens denne nedgang i det arlige forbrug af P han-
delsgadning udgjorde 2 og 5 kg P/ha for LOOP 2 og 6.

Tabel 8.1. Sammenligning af P-gadningsforbrug og P-overskud i landovervagningsoplandene og for hele landet for &rene

1991, 1992 og 2014.

Handelsggdn. Husdyrggdn.+slam Deposition Saseed t-li—lcf):rllt Hgst P overskud
Kg P/ha pr. ar
1991 Hele landet 13,6 21,0 0,1 0,4 351 20,8 14,3
LOOP 18,4 0,1 0,4 28,0 22,3 5,7
1992 Hele landet 11,7 21,5 0,1 0,4 33,7 14,7 19,0
LOOP 10,6 20,3 0,1 0,4 31,4 17,4 14,0
2014 Hele landet* 17,6 0,1 0,4 23,0 20,3 2,7
LOOP 19,3 0,1 0,4 24,6 23,8 0,8

*Overskuddet i 2014 for hele landet er beregnet under antagelse af, at fosfor i husdyrgadning ikke har eendret sig siden 2011.
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Figur 8.3. Udviklingen i tildelt fosfor og hgstet fosfor for landovervagningsoplandene i perioden 1991 til 2014.

Figur 8.4. Fosforoverskud i mar-
ken i landovervagningsoplandene
pa ejendomme med forskellig
brugstype og husdyrteethed,

2014.
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Detaildata fra interviewundersggelsen i landovervagningsoplandene viser,
at der er stor forskel pd markoverskuddet af fosfor, afhaengig af brugstype
og husdyrtaethed. P& planteavisbrug, der ikke anvender husdyrggdning, er
der i 2014 et fosforunderskud pa -7,1 kg P/ha (figur 8.4). | landovervagnin-
gen ses, at mange plantebrug modtager forholdsvis meget husdyrggdning.
For disse brug er der et lille fosforoverskud pa ca. 2,1 kg P ha, og brugene
daekker ca. 80 % af planteavlernes areal. Kvaegbrug og svinebrug har et fos-
foroverskud pé henholdsvis 2,5 og 6,3 kg P/ha. Endvidere stiger overskud-
det med stigende husdyrtethed med markant stagrst overskud for bedrifter
med 1,7-2,3 DE/ha (figur 8.4). Data er vist i Bilag 2b.
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Det skal papeges, at de opgjorte markoverskud i landovervagnings-
oplandene, isaer for husdyrbrugene, er betydelig lavere end det totale over-
skud opgjort som bedriftsbalance for landsplan (Vinther og Olsen, 2014).
Endvidere skal det bemeerkes, at et forsat underskud pa planteavisbrugene
ikke vil veere holdbart pa sigt ud fra en produktionsgkonomisk betragtning.



9 Fosfor i rodzonevand, dreenvand og avre
grundvand - mdlinger

9.1 Madaleprogram

Udvaskning af oplest fosfor fra rodzonen males ved 31 jordvandsstationer
(sugecellefelter) fordelt over 5 oplande. Der foretages ugentlige malinger i
perioder med afstreamning. Vandafstrgmning fra rodzonen modelberegnes
ved hjeelp af Daisy (se endvidere kapitel 4.1). Dyrkningspraksis og fosforud-
vaskningen for de enkelte stationer fremgar af Bilag 5.1 0g 5.2.

Transport af oplgst og total fosfor til overfladevand via dreen males ved 6
stationer pa lerjord (Storstrgm (LOOP 1) og Fyn (LOOP 4)) og 1 station pa et
lavtliggende sandjordsareal (Nordjylland (LOOP 2)). Vandafstrgmningen
males kontinuert, mens der udtages stikprever af drenvandet én gang
ugentlig. Endvidere foretages intensiv maling af fosfortransporten fra dreen.

Oplest fosfor og total fosfor males i det gvre grundvand 1,5 til 5 meter under
terreen i omkring 20 boringer i hvert af de 5 oplande. Der er i overvagnings-
perioden 1998-2014 foretaget én grundvandsanalyse pr. boring pr. ar for de 2
fosforparametre. | perioden 1990-1997 blev der arligt foretaget 100-200
grundvandsanalyser for oplast fosfor pr. opland, og kun i ét opland, Vejle
(LOOP 3), blev der analyseret for total fosfor.

I 2004 blev der fra jordvandsstationerne udtaget jordprgver i 3 dybder, 0-25,
25-50 og 50-100 cm med henblik pa at bestemme jordens fosformaetnings-
grad. Denne undersggelse blev afrapporteret i 2005.

9.2 Fosforudvaskning fra rodzonen

For 24 jordvandsstationer pa landbrugsjord har koncentrationerne af ortho-P
veeret lave i hele maleperioden (0,008-0,014 mg P I'%). Ligeledes har udvask-
ningerne veret lave (0,007 — 0,017 kg P ha! ar-?). Dog har udvaskningen af
fosfor i Sgnderjylland (LOOP 6) veeret lidt starre end i de gvrige oplande pa
grund af en hgjere koncentration og en stagrre vandafstrgamning (tabel 9.1).

Tabel 9.1. Fosforudvaskning fra jorde med lav P mobilitet, 1990/91-2013/14.
Antal Afstrgmning  P-udvaskning  P-koncentration

Stationer mm kg P ha' mg P I

Lerjorde

LOOPL1. Storstrgm 5 190 0,016 0,011
LOOP4. Fyn 6 275 0,039 0,017
LOOP3. @stjylland 4 340 0,019 0,007
Sandjorde

LOOP2. Nordjylland 6 336 0,029 0,011
LOOP6. Sgnderjylland 4 485 0,085 0,017

P& 7 stationer har der i hele perioden eller i en arrekke veeret hgje koncentra-
tioner (figur 9.1). Disse stationer udger 23 % af stationerne pa landbrugsjord.
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Figur 9.1. Fosforkoncentrationer ved 7 marker med hgj P mobilitet.
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For én station pa lerjord i Storstrgm (station 106) har der ved de ugentlige
malinger veret konstant hgje P-koncentrationer i jordvandet (gennemsnitlig
0,400 mg P I'). Haje fosforveerdier pa denne lokalitet er ogsd malt for draen-
vand og grundvand. Disse hgje fosforkoncentrationer kan sandsynligvis ses
som en effekt af jordens meget hgje fosfortal og humusindhold pa 1,4 % ned
til 85 cm dybde. Fosfortallet blev i 2004 malt til 8,0 og 9,1 i henholdsvis 10-25
cm og 25-50 cm, og med en fosformaetning pa ca. 65 %. Marken adskiller sig
ikke fra de gvrige marker i samme opland med hensyn til jordtype (jb 6) og
saedskifte (vinterhvede, varbyg, aerter og fabriksroer).

Endvidere er der ved én station pa lerjord i Dstjylland (st. 301) malt hgje
koncentrationer af ortho-P i begyndelsen af maleperioden. Koncentrationer-
ne er dog faldet igennem maleperioden og er i 1996/97 pa niveau med de
gvrige stationer i oplandet.

Pa sandjorde i Sanderjylland (LOOP 6) har der ved fem stationer veret top-
pe af hgje koncentrationer (arlig vandferingsveegtede koncentrationer pa
0,10-0,50 mg P I'Y), som er klinget af igen efter 1-3 ar. Arsagen til de hgje
koncentrationer kan sandsynligvis henfgres til meget store P-tilfgrsler med
husdyrgedning givet pa en gang eller stor afgraesningsintensitet.

Fosforindholdet i jordvandet ved en skovstation har i hele perioden veeret
lavt, omkring detektionsgraensen pa 0,005 mg P I-L.

I 2007 blev der iveerksat en analyse til bestemmelse af organisk fosforind-
hold i jordvand. Hidtil har bestemmelsen af ortho-P veeret udfart pa ufiltre-
ret prave, det vil sige at prgven er delvis filtreret via passage gennem suge-
cellerne, men der er ikke foretaget yderligere filtrering i laboratoriet. For at
fa et estimat for oplgst organisk P males der yderligere for ortho-P og total P
pa filtreret preve i laboratoriet. Forskellen mellem oplest total P og oplaest
ortho P antages at udgere oplgst organisk. Herved er det ogsa muligt at ana-
lysere pa betydningen af filtrering i laboratoriet. Resultatet for de ferste fem
hydrologiske ar fremgar af tabel 9.2 og 9.3.



Generelt er der ingen malbar forskel pa filtreret og ufiltreret ortho-P, idet
forskellen ligger under detektionsgraensen for malingen. Stationen med seer-
lig hgjt fosforindhold i jordvandet i LOOP1 adskiller sig dog herfra ved at
udvise en forskel pa 0,007 mg P I, dette svarer dog kun til 2 % af koncentra-
tionen i ufiltreret prgve (tabel 9.2).

Med hensyn til oplgst organisk P har koncentrationerne generelt ligget pa
0,001-0,008 mg P I1. Ogsa her adskiller stationen i LOOP 1 med hgj P kon-
centration sig fra de gvrige stationer ved at have et indhold af oplgst orga-
nisk P 0,050 mg P I! (tabel 9.3 og figur 9.2), procentvis svarer det dog kun til
ca. 10 % af den totale oplgste fraktion. Som gennemsnit for alle stationerne
udggr indholdet af organisk P ca. 25 % af den totale oplgste fraktion.

Tabel 9.2. Gennemsnitlige koncentrationer af ortho-P mélt pa henholdsvis ufiltreret og
filtreret jordvandspraver i 2008/09 - 2013/14.
Antal ortho-P (ufiltr) ortho-P (filtr) Forskel

stationer total oplast
mg P I mg P I* mg P I

Lerjorde

LOOP 1. Storstrgm 5 0,0075 0,0073 0

LOOP 1. Storstrgm 1 0,457 0,450 0,007

LOOP 4. Fyn 6 0,0152 0,0151 0

LOOP 3. @stjylland 4 0,0059 0,0057 0
Sandjorde

LOOP2. Nordjylland 6 0,0054 0,0052 0
LOOPS6. Sgnderjylland 8 0,0286 0,0282 0

Tabel 9.3. Gennemsnitlige arlige koncentrationer af oplgst ortho-P og oplgst total P for
jordvandsstationerne i 2008/09 - 2013/14. Forskellen antages at veere oplgst organisk P.
Andelen af oplgst organisk P i forhold hele fraktionen af oplgst P er vist i parentes.

Antal Oplast Oplast Forskel =
stationer total P ortho-P Oplgst org. P
mg P I? mg P I mg P I
Lerjorde
LOOP 1. Storstrgm 5 0,011 0,007 0,003 (32%)
LOOP 1. Storstrgm 1 0,499 0,439 0,050 (10%)
LOOP 4. Fyn 6 0,017 0,015 0,002 (12%)
LOOP 3. @stjylland 4 0,007 0,006 0,001 (20%)
Sandjorde
LOOP 2. Nordjylland 6 0,009 0,005 0,004 (42%)
LOOP 6. Sgnderjylland 8 0,036 0,032 0,008 (21%)
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Figur 9.2. Eksempel pd mélinger af oplast ortho-P og oplgst total P i jordvandet pa to lerjorde 2008-2014.

66

9.3 Fosfortransport fra drcen til overfladevand

9.3.1 Fosforidreenvand fra lerjorde

I 2008 - 2014 er der malt pa tre fosforfraktioner, nemlig oplgst ortho-P, oplgst
total P samt ufiltreret total P. Indholdet af oplgst organisk P beregnes som for-
skellen mellem oplgst total P og oplgst ortho-P, mens indholdet af partikuleert
P beregnes som forskellen mellem oplgst total P og ufiltreret total P (tabel 9.4).

Fra 4 af de 6 draenarealer pa lerjord har de gennemsnitlige koncentrationer af
total P veeret ret lave, gennemsnitligt 0,036 mg P I (tabel 9.4), fordelt med hen-
holdsvis 0,022, 0,010 og 0,008 mg P I pa fraktionerne oplgst ortho-P, oplast or-
ganisk P og partikulert P. Pa disse jorde er fosforkoncentrationerne i dreen-
vandet lavere end i de vandlgb draenene afvander til (se endvidere tabel 11.1).

Ved én station i Storstram (LOOP 1) har de gennemsnitlige koncentrationer
af total P ligget pa 0,164 mg P I-. De hgje koncentrationer skyldes farst og
fremmest oplgst ortho-P og i mindre grad oplgst organisk P, mens partiku-
lert P er pad samme niveau som pa de gvrige lerjorde. Endelig er der et draen
pa Fyn, som ligeledes har en hgj koncentration af total P pa 0,080 mg P I-L.
Her er alle 3 fraktioner forhgjede, og partikuleert P udggr ca. en tredjedel af
den totale P fraktion. Arsagen til de hgje koncentrationer ved dranstationen
i Storstrem kan som naevnt tidligere veere forarsaget af et hgijt fosfortal til
forholdsvis stor dybde. Ved draenstationen p& Fyn skyldes de hgje koncen-
trationer derimod delvist makroporestremning (se ogsa afsnit 9.3.3), dels at
der i 2007/08-2009/10 er forekommet forurening fra en markstak med majs



ensilage, som var placeret pa et narliggende areal, der skrdnede ned mod
draenstationen.

Det ma konkluderes, at den fosfor, der udledes fra dreenede lerjorde, bestar
bade af oplast ortho-P, oplast organisk P og partikulert P, fordelingen er
imidlertid afheengig af arealets beskaffenhed og forhistorien mht. fosfor i
jorden. Som gennemsnit for alle jorderne har oplgst ortho-P, oplgst organisk
P og partikulzrt P udgjort henholdsvis 64, 14 og 22 % af total P.

Tabel 9.4. Gennemsnitlige koncentrationer af oplgst ortho-P, oplgst total P og ufiltreret
total P for perioden 2008/09 - 2013/14 i dreenvand. Oplgst organisk P er beregnet som
forskellen mellem oplgst total P og oplast ortho-P, og partikuleert P som forskellen mellem
oplgst total P og ufiltreret total P

Dreenareal Lerjorde Lerjorde Sandjorde
Lave P konc. Hgje P konc Lavbundsjord
Lokalitet Storstrgm Fyn Stor- Fyn Nordjylland
strgm
Antal stationer 2 1 1 1 1
Malinger Koncentration (mg P )
Total P 0.026 0,055 0,164 0,080 0,142
Oplgst total P 0,023 0,048 0,163 0,053 0,073
Oplgst ortho P 0,013 0,039 0,153 0,039 0,057
Beregnet
Oplgst organisk P 0,010 0,009 0,010 0,014 0,016
Partikuleert P 0,003 0,007 0,001 0,027 0,069

I tabel 9.5 er vist koncentrationer og transport af oplgst ortho-P og total P
som gennemsnit for hele overvagningsperioden. De gennemsnitlige koncen-
trationer for hele perioden svarer til koncentrationerne i 2008709 og
2013/14. Starrelsen af transporten afspejler de ovenfor beskrevne forskelle i
koncentrationer mellem stationerne.

Tabel 9.5. Arlig dreenvandskoncentrationer og dreenvandstransport af fosfor fra stationer
med henholdsvise lave og hgje fosforkoncentrationer, gennemsnit for 1990/91-2013/14.

Dreenareal Lerjorde Lerjorde Sandjorde
Lave P konc. Hgje P konc Lavbundsjord
Lokalitet Storstrgm Fyn  Storstrgm Fyn Nordjylland
Antal stationer 2 1 1 1 1
Koncentration (mg P ')
Oplgst ortho P 0,015 0,022 0,162 0,033 0,046
Total P 0, 025 0,043 0,175 0,076 0,111
Transport (kg P ha™)
Oplgst ortho P 0,019 0,045 0,127 0,032 0,451
Total P 0,030 0,095 0,138 0,075 1,063

9.3.2 Fosfortransport fra drcen pa et lavtliggende areal pd sandjord

Arealet er et tidligere engareal med tilstrammende grundvand. De arealspeci-
fikke afstremninger baseret pa det topografiske opland er derfor hgje; gen-
nemsnitlig 948 mm ar-! i perioden 1990/91-2013/14.

Fosforkoncentrationerne i dreenvandet har veret hgje. Koncentrationen af

total P har i 2010/11 — 2013714 ligget pa 0,142 mg P I (tabel 9.4), fordelt
med 0,057, 0,016 og 0,069 mg P |1 pa fraktionerne oplast ortho-P, oplgst or-
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ganisk P og partikuleert P. Pa dette lavtliggende omrade skyldes de forhgje-
de koncentrationer bade oplgst ortho-P og partikulert P, mens organisk P
har mindre betydning.

Det er sandsynligt, at omradet, eller dele heraf, er vandlidende, og at dette
har medfgrt, at udledningen af fosfor er blevet forgget, idet reducerende
forhold kan bevirke, at jernbundet fosfor frigives.

9.3.3 Usiklkkerhed omkring bestemmelse af fosfortab - intensiv
prevetagning

De ovenfor beskrevne fosfortab gennem dran er bestemt ved udtagning af
ugentlige stikpragver. Tidligere undersggelser af dreenvand (Grant et al.,
1997) og vandlgb (Bggestrand, 2000) har vist, at malinger af fosfortranspor-
ten oftest undervurderes med stikprgvetagning i forhold til intensiv prgve-
tagning. Dette skyldes at der under nedbgrshaendelser kan forekomme kort-
varige 'peaks’ med hgj fosforkoncentration (makroporestrgmning). Oftest vil
disse 'peaks’ ikke blive fanget ved en stikprgvetagning, mens de med stor
sandsynlighed vil afspejles i en intensiv prgvetagning. P4 den anden side,
hvis en ’peak’ bliver fanget ved en stikprgvetagning, er der stor risiko at
provens fosforindhold er overvurderet i forhold til den periode, som prgven
skal deekke.

Siden 1999700 er der foretaget intensiv prgvetagning fra to draen i henholdsvis
LOOP 1 og LOOP 4 og fra et dreen i LOOP 2. Der er foretaget en tidsproporti-
onal pravetagning i form af timepraver puljet til en ugentlig prave. Resulta-
terne heraf har vist, at transporten af oplgst ortho-P er omtrent 5 % hgjere ved
stikprgvetagning end ved intensiv prgvetagning som gennemsnit over den 15-
arige prevetagningsperiode, hvilket kunne tolkes som at der sker en mindre
omseetning af oplgst orthoP i Igbet af den periode praven opsamles. Transpor-
ten af total fosfor malt ved stikprgvetagning er derimod undervurderet i flere
ar i forhold til den intensive pravetagning. For et enkelt draen i LOOP 1 er den
gennemsnitlige undervurdering pa 19 %, vurderet for perioden 1999/00-
2013714, mens for det anden draen med intensiv prgvetagning ligger transpor-
ten som gennemsnit for denne periode pa samme niveau som ved stikprgve-
tagning. For LOOP 4 er billedet mere usikkert. Her kan stikpragvetagningen i
enkelte &r ogsa overvurdere transporten. Dette er tilfeeldet ved station 402 i
2001702 og 2011712 og ved station 406 i 2006707 (figur 9.3). Ved station 406 er
der i gvrigt noget stagrre forskelle mellem de to prgvetagningsstrategier end
ved de gvrige tre draen. Dette skyldes sandsynligvis en betydelig forekomst af
makroporestrgmning, hvilket understattes af en betydelig transport af parti-
kuleert P (se afsnit 9.3.1). | LOOP 2 er transporten af total P undervurderet
med 17 % ved stikpravetagningen.

For de 5 stationer er den gennemsnitlige P transport undervurderet med 10 %
over den 15-arige periode ved stikpregvetagning i forhold til intensiv prgve-
tagning.



0,15

=

(0

—

o

©

g o104

<

()]

<

€

[e]

o

2

& 0,05 -

€

S

[2]

o

[T
0
0,6

=

(0

—

o

@

e

<

o

=

b=

o

o

[72]

c

g

€

S

1))

(o]

[T
0
3,0

Fosfortransport (kg/ha pr. ar)

0

0,30

LOOP 1 -st. 105

Stikpreve H LOOP 1-st. 106
Intensiv 0,25

0,20

0,15 -

0,10
bty <A
Ll e e 0L I PR TR R

0,5

0,4 -

0,3

0,2

0,1

LOOP 4 — st. 402

LOOP 4 - st. 406
0,5

0,4

0,3

0,2

0,1+
L AL B B E T | L DL L LA

99/00 01/02 03/04 05/06 07/08 09/10 11/12 13/14

2,5 -

2,0

1,5

LOOP 2 - st. 201

1,0
T LA L L R I R I N I N

99/00 01/02 03/04 05/06 07/08 09/10 11/12 13/14

Figur 9.3. Bestemmelse af transport fra dreen af total P ved henholdsvis stikprgve og intensiv prgvetagning, 1999/00 — 2013/14.

9.4 Fosforidet gvre grundvand

Det gvre grundvands fosforindhold i LOOP-omraderne er her beskrevet ud
fra grundvandsprgver udtaget mellem 1,5 og 5 meter under terreen. Det gvre
grundvand kan i alle disse omrader karakteriseres som relativt hgjtliggende,
idet der mange steder i landet ikke findes grundvand sa teet ved terraen. |
Grundvandsovervagningens rapportering for 1989-2014 /Thorling m.fl.,
2015/ er der grundigt redegjort for forekomst af forskellige fosforkomponen-
ter i grundvand.

Vandprgvernes fosforindhold kan opdeles i 4 puljer: Oplgst uorganisk or-
tho-P (Portho), Oplast organisk bundet P (Porg), partikuleert bundet uorganisk
P samt partikuleaert bundet organisk P. | filterede vandpraver er der alene 2
puljer, nemlig oplgst ortho-P og oplgst organisk-P.

For at finde maengden af oplgst fosfor i grundvand skal vandprgverne filtreres

jf. teknisk anvisning /Thorling, 2012/. Dette er dog ikke sket i LOOP-3 fagr
2007. Nar vandpraverne fra grundvand ikke er filtrerede, vil en vis maengde
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suspenderet stof med fosfor bundet til bl.a. jernoxider pa mineraloverfladerne
komme med i preverne. Dette vil indgad i resultatet for total fosfor (Pio).

Det er meget vanskeligt at finde det partikulere in situ fosforindhold i
grundvandet. Nar man udtager grundvandspraver vil @ndringer i trykfor-
holdene under pumpning medfare, at der tilfares sediment fra formationen
til prgven. Indholdet af suspenderet stof afhaenger séledes af prgvetagnings-
teknikken og ikke af indholdet af suspenderet stof i grundvandsmagasinet
som sadan. Det giver derfor ikke menig, at male fosfor i ikke filtrede” pre-
ver i grundvand, i modsetning til overfladevand, hvor den suspenderede
del af fosfor i vandlgbene, kan have stor betydning for stoftransporten.

I tabel 9.3 er vist median-veerdierne for koncentrationen af orthofosfat og to-
tal fosfor i det gvre grundvand for 2014 og perioden 1990-2014 for de 5 land-
overvagningsoplande. Verdien for hvert LOOP omrade er beregnet som
medianen af de arlige medianverdier for de enkelte indtag.

Tabel 9.3. Medianveerdier for orthofosfat og total-fosfor i det gvre grundvand (< 5 m.u.t.) for 2014 og for perioden 1990-2014.
Detektionsgraensen varierer mellem 0,01 og 0,001 mg/l PO,-P.

Status 2014 Ortho-P. Total oplgst P Ortho-P/Pot
(mg P17 (mg P17 %
Lerjorde
Lolland (LOOP1) <0,005 0,027 <19
Dstjylland (LOOP 3) 0,009 0,011 79
Fyn (LOOP 4) 0,007 0,029 22
Sandjorde
Nordjylland (LOOP2) 0,022 0,039 55
Sgnderjylland (LOOP 6) 0,014 0,044 32
Samlet 1990-2014 Ortho-P. Total oplgst P Ortho-P/Ptot
(mg P I-1) (mg P I-1) %
Lerjorde
Lolland (LOOP1) 0,006 0,037 16
Dstjylland (LOOP 3) 0,009 0,013 71
Fyn (LOOP 4) 0,007 0,024 29
Sandjorde
Nordjylland (LOOP?2) 0,019 0,043 44
Sgnderjylland (LOOP 6) 0,010 0,023 44
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Medianverdien for Porno i det gvre grundvand i landovervagningsoplande-
ne er lav og af samme starrelsesorden i lerjords- og sandjordsomraderne, se
tabel 9.3. Indholdet af total oplast fosfor, P, for sdvel ler- som sandjordsop-
lande kan ikke alene forklares ud fra indholdet af Portho.

Medianverdien for fosforindholdet i det gvre grundvand er generelt under
0,01 mg P I for Portho 0g under 0,1 mg P I for Py Disse fosforniveauer lig-
ger under graensevardien for drikkevand pa 0,15 mg P I-1. Ved udsivning af
grundvand til overfladevand kan hgje koncentrationer, typisk hgjere end ca.
0,1 mg P It imidlertid give anledning til eutrofiering i bl.a. sger.

| tabel 9.4 er vist gennemsnitsveerdierne for koncentrationen af orthofosfat og
total fosfor i det gvre grundvand for 2014 og perioden 1990-2014 for de 5
landovervagningsoplande. Verdien for hvert LOOP omrade er beregnet som
gennemsnitsvaerdier af de arlige gennemsnitsvaerdier for de enkelte indtag.



I alle omraderne ligger medianveerdien for Py vaesentligt lavere end middel-
verdien for Pyt. Dette skyldes, at der i ca. 20-30 % af prgverne er et hgjt indhold
af Pyt typisk over 0,1 mg/I, hvilket kalder pa en nermere analyse af stoftrans-
porten for fosfor gennem de gvre jordlag, hvor hovedparten af stoftransporten
fra grundvand til sger, vandlgb og hav sker. En gennemgang af koncentrations-
fordelingerne bla. i dette ars rapport viser, at 10-20 % af grundvandet indehol-
der langt hovedparten af det oplgste mobile fosfor /Thorling, m.fl., 2015/.

Der er en markant forskel pa andelen af det oplgste organiske fosfor i det
gvre grundvand mellem de forskellige LOOP opgjort som koncentrationer-
nes medianvardier. Som gennemsnit for perioden 1990 — 2014 varierer ande-
len af oplgst uorganisk fosfor fra 17 % (LOOP 1) til 59 % (LOOP 6), mens det
resterende bidrag ma tilskrives organisk bundet fosfor, se tabel 9.3 og 9.4
samt figur 9.1.

Tabel 9.4. Gennemsnitsveerdier for koncentrationen af orthofosfat og total-fosfor i det gvre grundvand (<5 m.u.t.) for 2014 og

for perioden 1990-2014.

Status 2014 Ortho-P. Total oplgst P ortho P/Piot
(mg P17 (mg P17 %
Lerjorde
Lolland (LOOP1) 0,007 0,032 21
Dstjylland (LOOP 3) 0,014 0,014 97
Fyn (LOOP 4) 0,020 0,075 26
Sandjorde
Nordjylland (LOOP2) 0,045 0,059 77
Sgnderjylland (LOOP 6) 0,033 0,067 50
Samlet 1990-2014 Ortho-P. Total oplast P ortho P/Ptot
(mg P I-1) (mg P I-1) %
Lerjorde
Lolland (LOOP1) 0,020 0,122 17
Dstjylland (LOOP 3) 0,047 0,085 56
Fyn (LOOP 4) 0,033 0,064 52
Sandjorde
Nordjylland (LOOP2) 0,042 0,105 40
Sgnderjylland (LOOP 6) 0,025 0,042 59

Figur 9.4. Indholdet af fosfor i det
@vre grundvand opdelt p& ortho-P
og org-P for de enkelte LOOP-
omrader i 2014. Til venstre vist
som median, til hgjre som mid-

delveerdi for hvert omrade.

Generelt er der mange indtag i LOOP 1, Lolland med meget hgje indhold af

fosfor, bade i 3 og 5 m.u.t. Trods en betydelig spredning over de forlgbne

naesten 25 ar inden for det enkelte filter, har de enkelte filtre dog klart for-
skellige niveauer af fosfor for sdvel Portho 0g Porg. /Thorling m.fl., 2012/
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Koncentration (mg tot P/l)

Lerjorde

0,30

10 Fosforafstremning til vandieb

Naeringsstofafstramningen til vandlgb males i de fem landovervagnings-
oplande, hvor der ogsd méles pé jordvand og grundvand. Vandafstrgmnin-
gen males kontinuert, og der udtages stikprgver af vandlgbsvandet én gang
hver 2. uge. Opggrelser af vandafstramning, koncentration og transport af
fosfor er foretaget for hydrologiske ar, dvs. perioden fra 1. juni til 31. maj det
efterfalgende ar. For de fire oplande findes der mélinger fra 23 hydrologiske
ar (fra 1989/90 til 2013/14); for et opland (LOOP 6) dog kun for 22 ar
(1990/91-2013/14).

Vandafstremningsmgnsteret er beskrevet i kapitel 6. Det fremgar heraf, at
afstrgmningen er mindst i Hgjvads Rende i Storstrgm (LOOP 1) og stiger for
vandlgbene mod vest med den starste afstramning i Bolbro Bak i Sgnderjyl-
land (LOOP 6).

10.1 Koncentration af fosfor

10.1.1 Sandede og lerede oplande

Som gennemsnitsbetragtning for maleperioden er den vandferingsvaegtede to-
tal fosfor koncentration hgijst i vandlgb, der afvander lerede oplande (figur 10.1).
Dette overordnede mgnster i koncentrationerne skyldes formentlig, at andelen
af den overfladenaere afstrgmning (dreenvand, makroporetransport, mv.) er
starre i de lerede oplande end i de sandede oplande (tabel 6.1). | Odderbaek
(LOOP 2), hvor fosforkoncentrationen ligger pa niveau med nogle af vandlgbe-
ne i de lerede oplande, kan den store andel af draenede arealer sandsynligvis
forage den hurtigt responderende afstrgmning i nogle perioder, og dette vil gge
udvaskningen af fosfor. | det sandede opland til Bolbro Baek (LOOP 6) spiller de
hgje jernkoncentrationer i Bolbro Baek en rolle, idet okker er i stand til at adsor-
bere oplgst fosfor, som herefter kan sedimentere pa vandlgbsbunden og ferst
komme i transport igen under episodiske, store haendelser i vandlgbet. Oplgst
uorganisk fosfor udger i den okkerpavirkede Bolbro Bak kun 13 % af total fos-
fortransporten, mens denne andel udggr ca. 43-55 % i de andre fire vandlgb set
over perioden 1989/91 til 2013/14 (figur 10.1 og 10.2).
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Figur 10.1. Vandferingsveegtet koncentration af total fosfor i de fem landovervagningsvandigb i perioden 1990/91-2013/14.
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Figur 10.2. Vandfaringsveegtet koncentration af oplgst uorganisk fosfor i de fem landovervagningsvandigb i perioden 1990/91-

2013/14.

10.1.2 Udviklingstendenser

Ved hjeelp af en ikke-parametrisk test, hvor der korrigeres for vandfaringen
pa de dage, hvor vandpraverne er taget, er det muligt at undersgge, om der
igennem overvagningsperioden er sket et fald i naeringsstofkoncentrationen.
Metoden er nzermere beskrevet af Larsen (1996). Testen er foretaget pa bag-
grund af de farste 5 ar og seneste 5 ar af maleperioden.

Den statistiske test pa koncentrationerne af total fosfor viser, at koncentrati-
onerne er faldet signifikant i de tre lerjordsoplande, hvorimod fosforkoncen-
trationen ikke er gndret signifikant i de to sandjordsoplande. Faldet i fos-
forkoncentrationerne i lerjordsoplandene kan delvist veere relateret til en
faldende fosforudledning fra spredt bebyggelse. Det er dog ikke muligt at
splitte effekten op i et bidrag fra spredt bebyggelse og landbrug.

Tabel 10.1. Trend i vandlgbskoncentration af total fosfor i perioden 1989/90-2013/14.
**x: ] %-niveau, **: 5 %-niveau, n.s.: ikke signifikant.

Total fosfor  Relativ eendring  Signifikansniveau

mg P It &r? %
Hgjvads Rende (LOOP 1) -0,002 -26.4 i
Lillebaek (LOOP 4) -0,003 -32.4 il
Horndrup Baek (LOOP 3) -0,001 -36.8 rkk
Odderbaek (LOOP 2) 0.001 24.2 n.s.
Bolbro Beek (LOOP 6) 0.001 28.9 n.s.

10.2 Tab af fosfor fra oplandene

Den malte transport af fosfor i vandlgbet kan omregnes til et tab fra land-
brugsarealer ved at fratreekke udledninger fra punktkilder og naturarealer i
oplandet fra det observerede i vandlgbet (se bilag 6.2). | det beregnede tab
fra landbrugsarealer indgar udledninger af fosfor fra spredt bebyggelse og
garde samt erosion fra marker og vandlgbsbrinker.
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Fosfortab (kg tot P/ha pr. ar)

1,2

10.2.1 Sandede og lerede oplande

Der er ingen systematisk forskel pa tabet af total fosfor fra sandede og lerede
oplande (figur 10.3). Det beregnede tab af total fosfor fra de dyrkede arealer
til vandlgb, gennemsnitlig 0,2-0,5 kg P hat ar-t, kan sammenholdes med ta-
bet af total fosfor fra udyrkede naturarealer, som er opgjort til ca. 0,09 kg P
ha-! som gennemsnit for overvagningsperioden.
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Figur 10.3. Tabet af total fosfor fra dyrkede arealer i de fem landovervagningsvandlab i perioden 1990/91-2013/14.
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10.2.2 Sammenhceng mellem fosfortab og afstremning

Tabet af fosfor fra de dyrkede arealer er meget styret af nedbgrsmangderne
og dermed afstremningen i de enkelte malear. Saledes stiger det arlige fosfor-
tab fra landbrugsarealer i de enkelte oplande med stigende afstrgmning (figur
10.4). Ved stigende afstramning stiger fosfortabet mest fra det lerede Lillebaek
opland (LOOP 4) og mindst fra det grovsandede opland til Bolbro Bek (LOOP
6), hvilket sandsynligvis afspejler den hgje andel af grundvand i afstramnin-
gen herfra.



Figur 10.4. Sammenhaenge
mellem arligt fosfortab fra land-
brugsarealer og vandafstremnin-
gen i perioden 1989/90-2013/14.
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Figur 11.1. Fosforoverskud i
marken og fosfortab til vandlgb i
fem landovervéagningsoplande,
gennemsnit for 2009/10-2013/14.
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11 Fosfor i landbrugsekosystemer

I dette afsnit sammenstilles hovedresultaterne fra malinger i de fem land-
overvagningsoplande. Det er ikke muligt at opstille en oversigt over fosfor-
kredslgbet, idet vores viden om transportvejene stadig er meget mangelfuld.
Derimod er opstillet nogle sammenligninger mellem de forskellige medier.
Denne opstilling viser den meget store variation i bade sted og tid.

11.1 Fosforoverskud og tab til overfladevand

Fosforoverskuddet pa marken i de fem overvagningsoplande er sammenlig-
net med fosfortransporten i vandlgbene i figur 11.1 for den seneste 5-ars pe-
riode (2009710 - 2013/14). Det ses, at vandlgbstransporten i 3 oplande udger
6-13 % af overskuddet. Da der ikke er luftformige tab af fosfor, vil den star-
ste del af overskuddet i disse oplande ophobes i jorden. I to oplande, Stor-
stram (LOOP 1) og Fyn (LOOP 4), er der fosforunderskud. Til trods herfor er
der betydelige fosfortab til vandlgbene. Fosfortabet til vandlgb pavirkes af
en lang reekke forhold, herunder fosforindholdet i jorden, jordtype- og af-
vandingsforhold, naerheden til vandlgbet og risikoen for erosion. Endvidere
vil der veere et baggrundsbidrag samt et bidrag fra spredt bebyggelse.

6 6
Lerjorde Sandjorde
4 4
© 2 2 -
(o}
‘\_é (o N E— B 04— wmm | W
o
g -2 - -2 4
S
@ -4 4 -
o
L
-6 -6 -
-8 T T -8 T
LOOP 1 LOOP 4 LOOP 3 LOOP 2 LOOP 6
Mark overskud B Vandlgbstransport

Fosfortabet til vandlgb er lille i forhold til fosforbalancerne i marken og kun
i meget ringe grad afheengig af fosforoverskuddet det enkelte ar. Men det
skal understreges, at tabene forekommer i lang tid efter, at overskudstilfars-
len er ophgrt, og at de koncentrationer, der forekommer i vandlgbene (0,08-
0,18 mg total P I'), kan give anledning til eutrofiering i sgerne.

11.2 Fosforkoncentrationer i de forskellige dele af det hydro-
logiske kredslgb

Tabel 11.1 giver en oversigt over fosforkoncentrationerne i de forskellige de-
le af vandkredslgbet.

Ved ca. 75 % af jordvandsstationerne har de gennemsnitlige koncentrationer af
oplgst ortho P ligget pa 0,004-0,040 mg P |1, mens der ved 25 % af stationerne
har veeret koncentrationer pa 0,10-0,50 mg P I'1i nogle fa ar eller i hele perioden.



Tabel 11.1. Fosforkoncentrationer i de forskellige dele af det hydrologiske kredslgb, 1990/91-2013/14.

Vandmiljget Beskrivelse opggrelse Ortho P Oplast Total P
Total PV
mg P I? mg P It mg P It
jordvand 75 % af stationer gns. vandf. veegtet 0,004-0,040 0,006-0,051
25 % af stationer (i &r med forhgjede - 0,10-0,50 0,14—-
koncentrationer) 0,60
Draenvand lerjorde, 3 stationer - 0,015-0,022 0,023-0,048 0,025-0,043
(stikprave)?
lerjorde, 2 station - 0,033-0,162 0,053-0,163 0,076-0,175
sandjord, 1 station, lavbundsjord - 0,046 0,073 0,111
gvre grundvand median konc. 0,006-0,019 0,013-0,043
20-30 % af alle malinger enkelt malinger >0,100
vandlgb gns. vandf. veegtet  0,01-0,10 0,08-0,18

B for jordvand og draenvand er denne parameter kun malt i 2008-2013
2 Total P kan vaere undervurderet i forhold intensiv pravetagning

I dreenvand fra lerjord er der ved 3 stationer observeret gennemsnitlige arli-
ge koncentrationer af oplgst ortho P pa 0,015-0,022 mg P I, og total P pa
0,025-0,043 mg P I1. Ved 1 station er de tilsvarende koncentrationer hen-
holdsvis 0,163 og 0,175 mg P I'L. Disse veerdier geaelder for prgver udtaget
som stikpraver. Vaerdierne for ortho P svarer til, hvad der findes med inten-
siv prgvetagning, mens veardierne for total P kan vare undervurderet i for-
hold til intensiv pravetagning. Dette skyldes, at stikprgvetagningen ikke
ngdvendigvis fanger toppe i afstramningen ved store nedbgrshandelser
(makroporestrgmning). For 5 stationer er den gennemsnitlige transport af to-
tal P sdledes undervurderet med 5 % over en 15-arig periode. Dette deekker
dog over store variationer mellem ar og mellem dran. | enkelte ar kan stik-
prgvetagningen ogsa overvurdere transporten af total P fra draen. Pa et lavt-
liggende sandjordsareal er der fundet koncentrationer i draenvand pa gen-
nemsnitlig 0,046 mg ortho- P It 0g 0,111 mg total P I,

I jordvand og dreenvand er der i 2008/09-2013/14 malt pa oplgst total P. For-
skellen mellem oplgst ortho P og oplgst total P antages at udggres af oplgst
organisk P eller eventuelt kolloidalt bundet P. De forelgbige resultater viser, at
oplgst organisk P forekommer i bade jordvand og draenvand; i gennemsnit af
alle malinger udger denne fraktion ca. 25 % af den oplgste P fraktion i bade
jordvand og drazenvand.

I det gvre grundvand har mediankoncentrationen af ortho P ligget pa min-
dre end ca. 0,01-0,02 mg P It (gennemsnitskoncentration pa 0,020 — 0,047 mg
P I1), mens mediankoncentrationen af oplgst total P har ligget pa 0,013-0,043
mg P |1 (gennemsnitskoncentration pa 0,042 — 0,122 mg P IY). Dette viser, at
oplast organisk P eller kolloidalt-bundet P i grundvandet bidrager til et ikke
ubetydeligt tab af fosfor. | 20 - 30 % af alle grundvandsanalyserne har der
veeret markant hgjere indhold af oplgst total P, over 0,1 mg P IL.

I vandlgbsvand har de gennemsnitlige arlige koncentrationer af total P ligget
pé 0,08-0,18 mg P I, dvs. veesentlige hgjere koncentrationer end det typiske
for jordvand, dreenvand og grundvand. Dette skyldes, at vasentlige kilder
til fosfortabene er jorderosion og brinkerosion samt spredt bebyggelse. Det er
endvidere dokumenteret, at dreenvand i nogle tilfeelde ogsa kan bidrage til ta-
bet af fosfor. Det kan imidlertid ikke udelukkes, at ogsd udvaskning fra rod-
zonen og grundvandsbidrag kan have en ikke uvasentlig betydning, jf. de
punktvise hgje koncentrationer i disse medier. Omfanget heraf er ikke kendt.
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12 Pesticidanvendelse i landbruget

12.1 Pesticidhandlingsplaner

Den danske indsats i forhold til brugen af bekeempelsesmidler er bl.a. foran-
kret i EU’s rammedirektiv om baredygtig anvendelse af bekaempelsesmid-
ler. En reekke af kravene, der indgar i dette rammedirektiv indgar i aftalen
om Grgn Vakst, som blev vedtaget i 2009. | aftalen er der bade fokus pa at
reducere skadevirkninger af bekeempelsesmidler samt pa at reducere belast-
ningsomfanget til 1,4 svarende til en behandlingshyppighed pa 1,7.

12.2 Opgerelsesmetoder

Pesticidanvendelsen i landbruget er opgjort pa baggrund af data fra Be-
keempelsesmiddelstatistikken (Miljgstyrelsen, 1991-2013) samt detaildata fra
interviewundersggelsen i 5 landovervagningsoplande.

Behandlingshyppighed pa landsplan angiver det antal gange, det dyrkede
areal kunne have veeret behandlet, hvis den godkendte dosis for hvert mid-
del var blevet anvendt. | det dyrkede areal indregnes ikke greesarealer uden
for omdrift, udyrkede brakmarker og efter 1997 heller ikke gkologisk dyrke-
de arealer. Behandlingshyppigheden udregnes pa baggrund af det dyrkede
areal, afgrgdefordelingen, det solgte produkt og den godkendte dosis, hvil-
ket er metoden som er angivet i Bicheludvalgets betenkning (Bichel-
udvalget, 1998).

Beh.hyp .= (solgt produkt/godkendt dosis)/dyrket areal.

12.3 Behandlingshyppighed pa landsplan

Salget af pesticider er faldet med 30 % fra 2012 til 2013 1 2013 udgjorde salget
af sprgjtemidler 3.965 tons aktivstof, derudover blev der solgt 16 tons fungi-
cid og insecticid bejdsemidler.

I 2013 var den gennemsnitlige behandlingshyppighed 3,76 hvilket er et fald
pa 5 % i forhold til aret for (Miljgstyrelsen, 2013). Faldet i det samlede salg
daekker over et fald i alle typer bekeempelsesmidler undtaget svampemidler.
(figur 12.1).

Behandlingshyppigheden varierer meget mellem de fire pesticidgrupper.
Herbiciderne udger 52 % af den samlede behandlingshyppighed, fungici-
derne 26 %, insekticider 17 % og veekstregulatorer

5 %. Ogsa malt i meengde solgt aktivt stof er herbiciderne, ligesom tidligere,
den dominerende gruppe. Herbicidsalget udgjorde 52 % af det samlede pe-
sticidsalg i 2013 (Miljgstyrelsen, 2013).

Vinterseed og frgavl er de afgradegrupper, hvor der bruges vakstre-
gulerende midler i naevneveerdig grad. Vinterkorn og varkorn havde i 2013
behandlingshyppigheder pa henholdsvis 4,3 og 2,7 (figur 12.2). Disse to af-
gredegrupper dyrkes pa starstedelen af det areal, der ma behandles (i alt 64
% af arealet), og er derfor af afggrende betydning for den samlede behand-
lingshyppighed. Kartofler havde i 2013 en behandlingshyppighed pa 14,3
hvoraf behandlingshyppigheden med fungicider var 11. Grgnsager havde en
behandlingshyppighed pa 7,49 mens arter havde en behandlingshyppighed
pa 3,73. Roer havde en samlet behandlingshyppighed pa 5,4.
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Figur 12.1. Udviklingen i maengderne af solgt aktivstof og behandlingshyppigheder for hele landet for perioden 1990-2012.

Figur 12.2. Behandlingshyppig-
heder for hele landet i 2013 er
vist for afgrgdegrupper.
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12.4 Behandlingsindeks og aktiv stoffer i landovervagningsop-
landene i 2014

Behandlingsindeks

I Landovervagningen, hvor pesticidforbruget er kendt pd markniveau, kan
der foretages detaljerede opggrelser. Mangden af aktivt stoffer udspredt pa
den enkelte mark er kendt. Endvidere kan der udregnes et behandlingsin-
deks (BI). Dette indeks beregnes for den enkelte behandling som den faktisk
anvendte dosis set i forhold til den godkendte dosis. Herefter kan det totale
behandlingsindeks for de enkelte marker eller afgrader opggares. Behand-
lingsindekset udtrykker saledes samme forhold som den ovenfor beskrevne
behandlingshyppighed, men saledes opgjort ud fra den faktisk anvendte do-
sis. Savel behandlingshyppigheden som behandlingsindekset opggres som
far nevnt alene for det konventionelt dyrkede omdriftsareal.

Herbiciderne udgar langt den overvejende del af sprgjtningerne. Som gen-
nemsnit for det dyrkede areal blev der i 2013 anvendt 0,96 kg aktiv stof per
ha. Heraf udggr herbiciderne 78 % mens fungicider, insekticider og veekstre-
guleringsmidlerne udggr henholdsvis 10 %, 1 % og 11 %. Opgjort som be-
handlingsindeks er herbiciderne stadig dominerende, men fungicider og in-
sekticider har ogsa et vist omfang.

Det gennemsnitlige behandlingsindeks for hele det dyrkede areal er 2,7.
Heraf udggr herbiciderne 55 %, fungiciderne 28 % og insekticiderne 10 %;
vaekstreguleringsmidlerne udgar 7 %.

Da opggrelsen for LOOP og pa landsplan daekker hhv. 2013 og 2014 er talle-
ne naturligvis ikke direkte sammenlignelige. Det har dog i flere &r veeret sa-
ledes at det gennemsnitlige behandlingsindeks i LOOP-oplandene (2,7) har
veeret lavere end behandlingshyppigheden pa landsplan (3,76). Dette skyl-
des bl.a., at der samlet set er en stgrre andel af graesareal der stort set ikke
behandles, og et mindre areal med afgrader, der spragjtes meget, som f.eks.
kartofler og grentsager, i overvagningsoplandene end pa landsplan.

Behandlingsindekset for de store afgradegrupper i LOOP-oplandene i 2014
(vinterkorn 3,4 og varkorn 2,2) er ligesom gennemsnittet behandlingshyppig-
heden pa landsplan (vinterkorn 4,6; varkorn 2,7 i 2013) noget lavere end
landsopgarelsen. Vinterkorn, raps og roer har det hgjeste behandlingsindeks
(henholdsvis 3,4 3,0 og 3,0). Greesafgragder behandles stort set aldrig (figur
12.3) og er derfor ikke vist i figuren. Det lavere forbrug i LOOP skyldes for-
modentlig, at opgarelsen er lavet pa forbrug, mens landsopgerelsen er opgjort
pa baggrund af salgstal. Dette underbygges af Miljgstyrelsens vurdering af, at
den kontinuerte stigning i salget af pesticider pa landsplan, kan skyldes, at der
i vid udstrakning i 2011, 2012 og farste halvdel af 2013 er indkgbt til lager, op
til implementering af den nye pesticidafgift i sommeren 2013.



Figur 12.3. Behandlingsindeks
(overste) og udspredt aktiv stof
pr. hektar (nederst) til forskellige
afgrgder i landovervagningen i
2014 (LOOP 1-4, og 6 og 7).
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12.4.2 Aktivstoffer

| tabel 12.1 er angivet de 20 aktiv stoffer, der blev anvendt i starste maengder
i 2014 (en total liste over anvendte stoffer findes i bilag 7). Blandt disse stof-
fer er tre - Metamitron, MCPA og Glyphosat, - blandt de hyppigst fundne
aktivstoffer i grundvand (Miljgstyrelsen 2013).
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Tabel 12.1. Opggrelse af de 20 aktivstoffer, som anvendes i stgrst meengde i fem land-
overvagningsoplande i 2014. Stofmaengden er givet som et gennemsnit for hele oplands-
arealet. Arealet behandlet med det enkelte stof er angivet i %.

Navn pa aktivstof Meengde af aktivstof behandlet areal i opland
(g stof ha™) (%)
Prosulfocarb 255,4 29
Glyphosat 88,8 10
Chlormequat-chlorid 77,2 12
Pendimethalin 57,8 28
Metamitron 49,8
MCPA 35,6
Tebuconazol 22,9 41
Propyzamid 20,1 5
Mancozeb 19,5
Fluroxypyr 16,7 37
Phenmedipham 16,6 11
Pyraclostrobin 11,5 31
epoxiconazol 10,4 46
mesotrion 9,9 19
Epoxiconazol 9,6 45
Bromoxynil 9,5 28
Bentazon 9,3 3
loxynil 8,7 28
Diflufenican 7,5 29
Metrafenon 5,7 21

12.5 Sprejtetidspunkter

Sprgjtetidspunkterne opgjort pa baggrund af anvendt meangde aktivstof er
vist i figur 12.4. Det fremgar, at sprgjtesesonerne hovedsagelig er koncentreret
til april-juli og oktober maned. Herbiciderne anvendes iszer i maj og oktober,
fungiciderne i april-juni og insekticiderne i juni. Sprgjtning med herbicider er
fortrinsvis ukrudtsbehandling af vinterhvedemarker i oktober maned.

Figur 12.4. Sprgijtetidspunkter for
de enkelte behandlingsemner i
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Bilag 1 Markbalancer for 1990-2013

N-markoverskud for hele landet i 1000 tons N

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Handelsggdning DS 400,4 3949 3695 3329 3262 3155 2908 287,6 2832 262,7 2515 2337 210,8 201,2 206,7 206,3 1918
Handelsgadning korrigeret 3954 3899 3645 3279 3212 3105 2858 2826 2782 257,7 2465 228,7 2058 196,2 201,7 201,3 186,8
Handelsggdning GR 198,2 184,4
Husdyrgadning 2440 246,0 2450 248,0 2380 231,0 233,0 231,0 2330 2290 232,0 2350 2370 232,0 230,0 227,0 2190
Slam - rensningsanlaeg 31 3,2 3,8 49 4.4 4,6 4,5 4,0 3,8 3,7 3,6 3,5 3,6 3,2 2,7 2,2 2,2
Affald fra industriproduktion 1,5 2,7 3,0 4,5 4,5 4,5 4.6 4.5 51 4.4 51 7,3 6,8 6,4 6,0 5,5 51
Anden organisk ggdning GR 4,5 51
Séseed 5,6 5,5 5,5 5,5 5,4 5,5 5,4 5,4 53 53 5,3 5,4 5,3 5,3 5,3 5,4 5,4
N-fiksering 50,0 44,8 39,2 48,5 45,3 43,5 41,8 48,6 53,5 45,6 44,3 41,6 39,8 36,6 35,0 40,0 40,3
N deposition 60,5 56,5 50,3 45,3 54,3 50,3 44,1 49,0 44,3 47,9 50,5 429 415 40,9 41,5 42,4 47,6
Tilfert DS 760,1 748,7 7115 684,7 673,2 6498 6193 6250 623,1 5936 5874 564, 3 5398 520,6 522,1 5238 5064
Tilfart GR 520,7 504,0
Hgstet N 355,7 3318 2691 3147 2934 3082 297,1 3115 316,0 2893 2954 2878 277,14 2747 2710 2831 2799
N-markoverskud-landbrug DS 404,4 416,99 4424 3700 3798 3416 322,3 3135 307,1 3043 2920 2765 262,7 246,0 251,1 240,7 226,5
N-markoverskud-landbrug GR 2376 2241
N-markoverskud-hele Danmark 431,0 4416 465,7 3920 405,7 363,8 3430 3346 3284 3276 3169 296,1 284,1 2658 271,1 259,9 2473
N-markoverskud-hele DK GR 255,8 2443
Dyrket areal (1.000 ha)
Danmarks Statistik 2788 2770 2756 2739 2691 2726 2716 2688 2672 2644 2647 2676 2666 2658 2645 2707 2711
Dyrket areal GLR 2672 2678 2788 2757




2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Handelsggdning DS 1946 220,4 200,383 190,0 197,0 187,0 193,6 186,8
Handelsgadning korrigeret 189,6 2154 1953 1850 1950 1850 191,6 184,8
Handelsggdning GR 202,12 2050 209,3 1979 203,9 198,2 199,1 2034
Husdyrgadning 238,0 2310 226,0 2240 228,0 228,0 228,0 228,0
Slam - rensningsanlaeg 2,2 2,4 3,0 2,7 2,6 2,6 26 26
Affald fra industriproduktion 4.6 4,2 4,0 3,9 3,9 3,9 39 39
Anden organisk ggdning GR 53 6,4 6,9 6,0 6,0 6,0 6,0 6,0
Séseed 5,3 53 5,2 5,3 5,3 5,3 53 52
N-fiksering 40,6 40,9 46,8 46,5 48,6 48,1 429 44,8
N deposition 36,7 38,0 37,8 37,3 37,3 37,1 40,5 38,3
Tilfart DS 517,1 537,2 518,2 504,8 520,7 513,6 508,4 507,7
Tilfart GR 529,6 526,8 532,2 517,7 529,6 526,8 5159 526,3
Hgstet N 2850 3032 3135 290,0 2976 3015 2915 305,6
N-markoverskud-landbrug DS 232,0 234,1 204,7 214,7 223,0 212,21 216,99 202,0
N-markoverskud-landbrug GR 2445 223,7 218,7 227,6 2319 2253 224,4 220,6
N-markoverskud-hele Danmark 251,8 252,1 223,2 233,0 241,4 2304 2354 220,6
N-markoverskud-hele DK GR 263,3 2411 236,2 2453 249,7 243,3 2424 238,8
Dyrket areal (1.000 ha)
Danmarks Statistik 2663 2668 2624 2646 2640 2640 2628 2621
Dyrket areal GLR 2744 2728 2723 2705 2693 2679 2671 2661
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N-markoverskud for hele landet i kg N/ha dyrket areal

N-markoverskud (kg N/ha) 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Hele landet

Handelsggdning DS 143,6 1426 134,1 1216 121,2 115,7 107,12 107,0 106,0 99,4 95,0 87,3 79,1 75,3 77,2 74,0 69,6
Handelsggdning DS korrigeret 141,8 140,8 132,2 119,7 1194 1139 1052 1051 104,1 97,5 93,1 85,5 77,2 73,4 75,3 72,2 67,8
Handelsggdning GR 71,1 66,1
Husdyrgedning 87,5 88,8 88,9 90,6 88,4 84,7 85,8 85,9 87,2 86,6 87,6 87,8 88,9 86,8 85,9 81,4 79,4
Slam - rensningsanlaeg 1,1 1,2 1,4 1,8 1,7 1,7 1,7 1,5 1,4 1,4 1,4 1,3 1,4 1,0 0,8 0,8 0,8
Affald fra industriproduktion 0,5 1,0 11 1,7 1,7 1,7 1,7 1,7 1,9 1,7 1,9 2,7 2,6 2,4 2,2 2,0 1,8
Saseed 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
N-fiksering 17,9 16,2 14,2 17,7 16,8 15,9 15,4 18,1 20,0 17,3 16,7 15,6 14,9 13,7 13,1 14,4 14,6
N deposition-landbrug 22 20,4 18 17 20 18 16 18 17 18 19 16 16 15 16 16 18
N deposition-natur 17 16,0 15 14 16 14 13 13 13 14 15 12 13 12 12 12 13
Tilfart 273 270 258 250 250 238 228 232 233 224 222 211 202 195 195 188 184
Tilfert GR 188 183
Hgstet N 187 182
N-markoverskud dyrket areal 128 120 98 115 109 113 109 116 118 109 112 108 104 103 102 105 103
N-markoverskud dyrket areal GR 1450 150,5 160,5 1351 1411 1253 118,7 116,6 1149 1151 110,3 103,3 98,6 92,0 93,8 86,3 82,2
N-markoverskud-hele Danmark 82,7 79,1
N-markoverskud-hele DK GR 100,0 102,5 108,1 91,0 94,1 84,4 79,6 77,6 76,2 76,0 73,5 68,7 65,9 61,7 62,9 60,3 57,4
Dyrket areal (1.000 ha)

Danmarks Statistik 2788 2770 2756 2739 2691 2726 2716 2688 2672 2644 2647 2676 2666 2658 2645 2707 2711
Dyrket areal GLR 2672 2678 2788 2757




N-markoverskud (kg N/ha) 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Hele landet

Handelsggdning DS 70,9 80,8 73,6 70,2 73,2 69,4 719 694
Handelsggdning DS korrigeret 69,1 79,0 71,7 68,4 72,4 68,7 71,1 68,6
Handelsggdning GR 72,5 73,5 75,1 71,0 75,7 73,6 73,9 755
Husdyrgegdning 86,7 84,7 83,0 82,8 84,7 84,7 84,7 84,7
Slam - rensningsanlaeg 0,8 0,9 1,1 1,0 0,9 0,9 09 09
Affald fra industriproduktion 1,7 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 15 15
Saseed 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0 20 20
N-fiksering 14,8 15,0 17,2 17,2 18,1 17,9 15,9 16,6
N deposition-landbrug 14 14 14 14 14 15 13 14
N deposition-natur 12 11 11 11 11 11 11 11
Tilfart 189 197 191 187 193 191 189 189
Tilfert GR 192 192 194 190 197 196 192 196
Hgstet N 107 114 119 110 113 114 114 117
N-markoverskud dyrket areal 84,6 85,8 75,2 79,4 82,8 76,8 78,7 72,1
N-markoverskud dyrket areal GR 85,2 78,2 74,7 79,9 83,9 81,7 815 79,0
N-markoverskud-hele Danmark 58,4 58,5 51,8 54,1 56,0 53,5 54,6 51,2
N-markoverskud-hele DK GR 61,1 55,9 54,8 56,9 57,9 56,4 56,2 554
Dyrket areal (1.000 ha)

Danmarks Statistik 2663 2668 2624 2646 2640 2645 2628 2621
Dyrket areal GLR 2744 2728 2723 2705 2693 2679 2671 2661
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Markbalance for fosfor i 1000 tons P for hele landet fra 1990 til 2013
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Handelsggdning 40,4 37,7 32,2 27,1 22,9 21,4 20,5 22,3 20,7 19,3 16,8 14,3 14,3 13,6 14,5 14,6 13
Husdyrgadning 54,6 54,9 54,9 55,0 53,9 54,8 54,9 54,9 55,9 54,8 54,8 56,5 52 51,5 49,3 46,8 44.8
Séseed 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Slam 1,0 2,1 2,5 4,0 31 34 33 2,7 2,7 2,5 2,5 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4 2,4
Affald fra industri 1,2 1,2 1,9 1,7 2,0 2,0 2,2 2,7 3,5 3,3 3,34 31 31 31 31 31 31
Deposition 0,279 0,277 0,276 0,274 0,269 0,273 0,272 0,269 0,267 0,264 0,265 0,268 0,267 0,267 0,268 0,279 0,276
| alt i 1000 tons P 98,5 97,3 92,8 89,1 83,2 82,9 82,2 83,9 84,0 81,2 78,7 77,6 73,1 71,9 70,6 68,2 64,6
Hgstet 58,0 57,7 40,4 47,2 48,2 53,1 46,7 52,5 52,2 50,3 52,3 49,0 46,7 49,1 48,9 51,2 48,5
P balance 40,5 39,5 52,4 41,9 34,9 29,9 35,5 31,4 31,8 30,9 26,4 28,6 26,3 22,7 21,6 17,0 16,1
Balance i kg P/ha 14,5 14,3 19,0 15,3 13,0 11,0 13,1 11,7 11,9 11,7 10,0 10,7 9,9 8,5 8,1 6,1 5,8
Dyrket areal (1000ha)

Danmarks Statistik 2788 2770 2756 2739 2691 2726 2716 2688 2672 2644 2647 2676 2666 2672 2678 2788 2757
Glr 2675 2677 2690 2666

Handelsggdningsforbruget er fratrukket 1 mio. kg P til golfbaner og offentlige anleeg



2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Handelsgedning 13,4 13,3 6,7 10,5 10,8 11,8 11,3 13,0
Husdyrgadning 45,9 43 425 39,9 41,3 41,3 41,3 41,3
Saseed 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Slam 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 2.4 24 24
Affald fra industri 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1 3,1
Deposition 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 03 03
I alti 1000 tons P 66,1 631 560 572 589 599 594 611
Hostet 48,6 51,7 55,1 49,6 52,5 53,4 51,3 54,1
P balance 17,6 11,4 0,9 7.6 6.4 6,5 81 70
Balance i kg P/ha 6,4 42 0,3 2,8 2,4 2,4 40 26
Dyrket areal (1000ha)
Danmarks Statistik 2663 2668 2624 2646 2640 2645 2628 2621
Glr 2744 2728 2723 2705 2693 2679 2671 2661
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Markbalance for fosfor i kg P/ha for hele landet fra 1990 til 2013

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006
Handelsgadning 14,5 13,6 11,7 9,9 8,5 7,9 7,5 8,3 7,7 7,3 6,3 53 5,4 51 5,4 52 4,7
Husdyrgadning 19,6 19,8 19,9 20,1 20,0 20,1 20,2 20,4 20,9 20,7 20,7 21,1 19,5 19,3 18,4 16,8 16,2
Séseed 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4
Slam 04 0,8 0,9 1,5 1,2 1,3 1,2 1,0 1,0 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
Affald fra Industri 04 0,7 0,6 0,7 0,7 0,8 1,0 1,3 1,3 1,3 1,2 1,2 1,2 1,2 1,1 1,1
Deposition 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Tilfart 34,9 35,1 33,7 32,5 30,9 30,4 30,3 31,2 31,4 30,7 29,7 29,0 27,4 26,9 26,4 24,5 23,4
Hgstet 20,8 20,8 14,7 17,2 17,9 19,5 17,2 19,5 19,5 19,0 19,8 18,3 17,5 18,4 18,3 18,4 17,6
Balance i kg P/ha 141 14,3 19,0 15,3 13,0 11,0 13,1 11,7 11,9 11,7 10,0 10,7 9,9 8,5 8,1 6,1 5,8
Dyrket areal (1000ha)
Danmarks Statistik 2788 2770 2756 2739 2691 2726 2716 2688 2672 2644 2647 2676 2666 2658 2645 2707 2711
Glr 2672 2678 2788 2757

1) Handelsggdningsforbruget er fratrukket 1 mio. kg P til golfbaner og offentlige anleeg.



2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Handelsggdning 49 4,9 25 3,9 4,0 4,4 42 49
Husdyrgadning 16,7 15,8 15,6 14,7 15,3 15,4 15,4 15,5
Saseed 04 0,4 04 0,4 0,4 04 04 04
Slam 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 09 09
Affald fra Industri 1,1 1,1 1,1 1,1 1,2 1,2 12 12
Deposition 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Tilfart 24,1 23,1 20,6 21,1 21,9 22,3 22,2 23,0
Hgstet 17,7 19,0 20,2 18,3 19,5 19,9 19,2 20,3
Balance i kg P/ha 6,4 4,2 0,3 2,8 2,4 2,4 30 27
Dyrket areal (1000ha)
Danmarks Statistik 2663 2668 2624 2646 2640 2645 2628 2621
Glr 2744 2728 2723 2705 2693 2679 2671 2661
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Bilag 2a Kvcelstofbalancer for landovervdgningsoplandene, opdelt
pa hvert af de 6 oplande.

N-markbalancer for LOOP 1991-2013 (kg N/ha)

Ar LOOP Handelsg Husdyrg. Udb N-fix Deposition Sésaed Tilfgrt  Hgstet N-markbalance
1991 1 133,9 24,9 28 95 22,0 2,0 195,2 142,6 52,6
1992 1 141,4 27,0 22 32 20,0 2,0 195,8 112,6 83,2
1993 1 117,9 25,0 23 93 19,0 2,0 175,5 125,7 49,8
1994 1 117,0 26,7 2,0 12,7 21,0 2,0 181,5 106,6 74,9
1995 1 123,2 19,2 1,7 41 19,0 2,0 169,2 121,1 48,1
1996 1 115,5 14,7 24 31 17,0 2,0 1547 122,5 32,2
1997 1 108,2 12,9 43 121 18,0 2,0 157,5 126,7 30,9
1998 1 113,3 10,1 6,2 52 18,0 2,0 154,9 112,3 42,5
1999 1 98,4 13,5 2,7 175 19,0 2,0 153,1 115,7 37,4
2000 1 125,1 29,8 28 41 20,0 2,0 183,8 114,7 69,1
2001 1 116,5 10,7 2,7 49 17,0 2,0 153,8 1154 38,3
2002 1 109,6 14,0 2,1 19,2 17,0 2,0 164,0 120,0 44,0
2003 1 122,2 13,6 20 51 16,0 2,0 160,9 113,9 47,0
2004 1 115,7 12,5 22 37 17,0 2,0 153,1 109,7 43,3
2005 1 105,2 155 1,7 5,0 16,0 2,0 145,5 111,5 34,0
2006 1 95,7 19,2 0,8 6,0 18,0 2,0 141,8 95,0 46,8
2007 1 107,5 28,6 14 71 16,0 2,0 162,6 104,0 58,6
2008 1 94,6 28,0 10 55 14,0 2,0 145,1 121,7 23,4
2009 1 107,8 34,0 15 26 15,0 2,0 162,9 127,2 35,7
2010 1 102,2 27,9 15 23 15,0 2,0 150,9 118,5 32,4
2011 1 125,0 23,5 01 23 15,0 2,0 167,9 118,7 49,2
2012 1 114,3 26,5 0 4,6 15,0 2,0 132,4 129,1 33,3
2013 1 109,7 24,5 0 3,1 13,0 2,0 152,3 127,3 25,0
2014 1 125,0 24,3 0 2,3 13,0 2,0 166,6 130,7 35,9
1991 2 116,4 117,6 252 248 22,0 2,0 308,0 148,4 159,5
1992 2 102,2 128,7 258 24,9 20,0 2,0 303,6 108,1 195,6
1993 2 98,4 131,0 32,9 34,8 19,0 2,0 318,1 116,4 201,7
1994 2 90,6 111,5 37,8 30,6 21,0 2,0 293,5 120,3 173,3
1995 2 91,4 134,5 36,5 30,2 19,0 2,0 3135 134,1 179,4
1996 2 90,0 121,1 43,6 24,2 17,0 2,0 297,9 143,2 154,8
1997 2 94,1 112,3 36,4 20,9 18,0 2,0 283,8 152,0 131,8
1998 2 77,8 102,2 28,1 19,7 18,0 2,0 247,8 152,4 95,4
1999 2 74,9 126,4 21,1 15,0 19,0 2,0 258,4 163,0 95,4
2000 2 66,8 126,8 18,8 16,4 20,0 2,0 250,8 161,5 89,3
2001 2 56,4 115,8 20,9 20,8 17,0 2,0 232,9 165,9 67,0
2002 2 54,8 112,4 21,1 18,3 17,0 2,0 225,6 154,7 70,9
2003 2 50,0 113,6 19,3 17,0 16,0 2,0 218,0 143,3 74,6
2004 2 52,1 116,4 12,8 13,9 17,0 2,0 214,3 138,3 76,0
2005 2 46,4 118,8 11,8 23,2 16,0 2,0 218,3 133,5 84,8
2006 2 38,1 135,4 94 26,1 18,0 2,0 229,0 134,1 94,9
2007 2 45,7 124,1 10,6 29,4 16,0 2,0 227,8 129,9 97,9
2008 2 60,3 141,5 83 28,6 14,0 2,0 254,6 130,8 123,8
2009 2 61,1 133,5 105 31,7 15,0 2,0 253,8 149,1 104,6
2010 2 58,7 121,1 75 32,0 15,0 2,0 236,3 129,2 107,1

96



Ar LOOP Handelsg Husdyrg. Udb N-fix Deposition Sésaed Tilfgrt  Hgstet N-markbalance
2011 2 53,7 140,8 85 399 15,0 2,0 259,9 145,0 114,9
2012 2 58,1 136,7 7,3 455 15,0 2 264,6 163,2 101,4
2013 2 52,6 139,0 9,8 36,9 13,0 2,0 253,3 148,6 104,6
2014 2 55,0 143,6 7,7 374 13,0 2,0 258,7 158,7 100,0
1991 3 141,2 73,0 159 21,3 22,0 2,0 275,4 135,2 146,3
1992 3 119,8 100,4 14,4 155 20,0 2,0 272,1 114,5 136,9
1993 3 138,6 112,1 13,1 13,7 19,0 2,0 298,4 104,1 184,0
1994 3 120,9 96,7 11,6 16,3 21,0 2,0 268,6 98,6 164,5
1995 3 120,1 103,7 11,0 11,7 19,0 2,0 267,5 119,5 168,9
1996 3 127,4 90,1 11,8 8,1 17,0 2,0 256,4 119,2 136,9
1997 3 133,5 80,2 71 94 18,0 2,0 250,2 117,5 130,9
1998 3 91,3 90,9 12,3 10,1 18,0 2,0 224,6 111,5 107,1
1999 3 89,7 94,4 12,3 10,8 19,0 2,0 228,2 110,1 118,2
2000 3 85,1 84,1 113 79 20,0 2,0 210,4 107,6 102,8
2001 3 82,5 91,8 76 63 17,0 2,0 207,2 103,0 104,1
2002 3 68,6 87,8 10,7 5,7 17,0 2,0 191,8 99,0 92,9
2003 3 70,1 84,2 101 6,3 16,0 2,0 188,7 105,0 83,7
2004 3 68,5 77,7 102 5,5 17,0 2,0 180,9 101,2 79,8
2005 3 74,0 90,9 11,7 54 16,0 2,0 200,0 99,9 100,1
2006 3 59,3 97,2 11,8 6,9 18,0 2,0 195,2 94,8 100,4
2007 3 77,7 83,1 10,8 6,2 16,0 2,0 195,8 99,4 96,4
2008 3 76,3 87,5 51 87 14,0 2,0 193,6 105,3 88,3
2009 3 75,2 90,0 94 11,6 15,0 2,0 203,2 120,1 83,1
2010 3 84,9 107,8 98 11,3 15,0 2,0 230,7 106,7 124,1
2011 3 83,1 91,3 11,1 151 15,0 2,0 217,6 117,5 100,1
2012 3 73,4 110,8 42 131 15,0 2,0 218,5 127,6 90,9
2013 3 73,9 92,0 14 125 13,0 2,0 202,3 118,56 83,8
2014 3 78,3 89,8 9,0 16,0 13,0 2,0 208,1 120,9 87,2
1991 4 127,5 80,7 78 22,6 22,0 2,0 262,7 141,2 121,5
1992 4 125,9 61,7 52 18,1 20,0 2,0 232,8 119,8 113,0
1993 4 124.6 49,9 42 227 19,0 2,0 2224 138,6 83,8
1994 4 108,9 78,6 42 159 21,0 2,0 230,7 120,9 109,7
1995 4 119,2 63,4 57 115 19,0 2,0 220,7 120,1 100,6
1996 4 105,4 65,6 77 7.6 17,0 2,0 205,3 127,4 77,9
1997 4 110,6 64,5 77 61 18,0 2,0 208,8 133,5 75,3
1998 4 91,5 69,4 43 11,0 18,0 2,0 196,3 97,9 98,4
1999 4 94,4 68,7 53 56 19,0 2,0 195,1 100,9 94,1
2000 4 81,9 65,3 72 55 20,0 2,0 181,9 93,1 88,8
2001 4 85,6 68,5 69 44 17,0 2,0 184,3 92,0 92,3
2002 4 77,2 74,9 47 40 17,0 2,0 179,8 87,3 92,5
2003 4 80,3 65,6 36 57 16,0 2,0 173,2 94,2 79,0
2004 4 75,3 70,1 24 91 17,0 2,0 176,0 97,7 78,3
2005 4 62,7 85,5 14 6,0 16,0 2,0 173,7 92,6 81,1
2006 4 56,1 91,0 21 49 18,0 2,0 174,1 88,7 85,4
2007 4 76,4 89,0 22 45 16,0 2,0 190,2 87,5 102,7
2008 4 77,4 91,4 2,1 10,3 14,0 2,0 197,2 106,1 91,1
2009 4 82,6 84,0 16 8,0 15,0 2,0 193,3 100,2 93,0
2010 4 76,8 80,3 15 76 15,0 2,0 183,3 102,4 80,9
2011 4 77,5 81,0 14 8,0 15,0 2,0 184,9 98,2 86,7
2012 4 70,5 96,8 1,1 10,0 15,0 2,0 195,4 112,6 82,8
2013 4 86,4 82,3 15 125 13,0 2,0 193,2 110,9 82,3
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Ar LOOP Handelsg Husdyrg. Udb N-fix Deposition Sésaed Tilfgrt  Hgstet N-markbalance
2014 4 83,8 79,5 15 79 13,0 2,0 187,7 108,2 79,5
1991 6 115,9 115,7 19,0 30,7 22,0 2,0 305,3 136,1 169,2
1992 6 113,0 113,0 0,0 254 20,0 2,0 273,4 95,7 177,8
1993 6 101,8 121,9 21,2 34,6 19,0 2,0 300,5 115,1 185,3
1994 6 104,7 124,8 24,8 37,2 21,0 2,0 3145 129,2 185,4
1995 6 90,1 117,0 23,8 26,5 19,0 2,0 278,5 135,3 143,2
1996 6 82,9 106,7 27,5 16,8 17,0 2,0 253,0 122,6 130,3
1997 6 77,0 98,9 26,4 234 18,0 2,0 2457 140,2 105,6
1998 6 77,0 109,3 27,3 255 18,0 2,0 259,1 123,5 135,6
1999 6 70,3 114,3 27,0 23,7 19,0 2,0 256,2 127,8 128,4
2000 6 67,0 97,2 225 24,0 20,0 2,0 232,7 121,4 111,3
2001 6 59,8 110,1 19,8 234 17,0 2,0 232,1 121,4 110,7
2002 6 54,7 103,3 19,9 239 17,0 2,0 220,7 119,7 101,0
2003 6 61,8 94,5 18,9 259 16,0 2,0 219,1 129,3 89,8
2004 6 55,8 103,1 14,8 23,6 17,0 2,0 216,4 128,7 87,6
2005 6 53,9 109,8 85 212 16,0 2,0 211,3 115,7 95,6
2006 6 54,4 130,3 76 228 18,0 2,0 235,1 134,8 100,3
2007 6 53,2 112,2 74 275 16,0 2,0 218,3 130,2 88,1
2008 6 60,1 115,1 6,8 233 14,0 2,0 221,3 110,1 111,2
2009 6 57,0 117,1 39 334 15,0 2,0 228,5 132,4 96,1
2010 6 51,9 118,9 2,7 331 15,0 2,0 223,6 132,5 91,1
2011 6 45,9 1141 2,6 335 15,0 2,0 213,1 135,6 77,5
2012 6 57,8 122,9 6,2 331 15,0 2,0 237,0 144,0 93,0
2013 6 50,2 119,2 39 475 13,0 2,0 236,3 137,9 98,3
2014 6 47,4 119,0 6,7 324 13,0 2,0 220,5 149,0 71,5
1998 7 104,4 33,6 26 16,1 18,0 2,0 176,6 114,7 61,9
1999 7 113,1 39,0 1,9 155 19,0 2,0 190,5 114,0 76,5
2000 7 122,2 39,2 1,8 10,7 20,0 2,0 196,0 113,5 82,5
2001 7 112,2 37,4 1,1 12,3 17,0 2,0 182,1 95,8 86,4
2002 7 97,1 37,8 15 83 17,0 2,0 163,6 84,9 78,8
2003 7 105,5 34,5 1,4 111 16,0 2,0 170,5 101,2 69,3
2004 7 98,4 31,7 1,2 10,6 17,0 2,0 160,9 90,0 70,9
2005 7 101,4 32,5 11 7.3 16,0 2,0 160,3 92,7 67,6
2006 7 104,9 43,3 1,3 56 18,0 2,0 175,1 99,1 76,0
2007 7 105,2 47,2 1,8 8,0 16,0 2,0 180,2 91,6 88,6
2008 7 83,4 47,5 25 93 14,0 2,0 158,7 92,8 65,9
2009 7 102,6 43,8 1.8 94 15,0 2,0 174,6 98,4 76,2
2010 7 95,2 47,4 25 11,2 15,0 2,0 173,3 97,2 76,1
2011 7 93,5 43,1 24 141 15,0 2,0 170,1 89,6 80,5
2012 7 95,3 34,3 0,8 164 15,0 2,0 163,9 110,5 53,4
2013 7 112,6 37,8 1,1 28 13,0 2,0 169,3 106,4 62,9
2014 7 103,8 45,3 092 44 13,0 2,0 169,4 111,9 57,5
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Bilag 2b Kvcelstof- og fosforbalancer i landovervdgningsoplandene,
opdelt pa brugstyper og husdyrteethed

Kveelstofbalancer i landovervagningsoplande i 2014 (6 oplande). Kg N ha™.

Husdyrtaethed Brugstyper
0,7- 1,4- 1.7- .
0-0,7 14 17 23 Plantebrug Plantebrug  Svinebrug Kvaegbrug
DE- DE- DE  DE- | udenhusdyr- med
ha ha* ha* ha gadning husdyr-
g@dning
Areal (ha) 2146 2780 1143 1168 1063 2625 871 2529
Antal brug 38 29 7 8 25 32 6 18
eDgree”heder pabedrift- | 45 1328 1022 2234 - - 1142,6 4260,9
E;?)de'sggd”'”g (kg N 126 56 51 58 137 82 62 49
!")'Uderg”d”'”g (kgNha |43 04 133 177 0 85 103 142
Udbinding (kg N ha™) 1 8 3 6 0 0 0 13
Saszed (kg N ha-1) 2 2 2 2 2 2 2 2
N-fixering (kg N ha-1) 3 23 21 46 3 5 6 48
Deposition (kg N ha-1) 15 15 15 15 15 15 15 15
Tilfart 160 207 225 304 158 190 188 269
Hostet (kg N ha) 114 127 150 179 120 120 114 166
Tilfgrt-hgstet 46 81 75 125 37 70 74 103
Fosforbalancer i landovervagningsoplande i 2013 (6 oplande). Kg P ha™.
Husdyrtaethed Brugstyper
0,0 — 0,7 - 1,4 - 1.7- .
07 14 17 23 Plantebrug Plantebrug  Svinebrug Kvaegbrug
DE - DE - DE DE - | uden husdyr- med hus-
ha™ ha™ ha™ ha® | gedning dyrgadning
Areal (ha) 2146 2780 1143 1168 1063 2625 871 2529
Antal brug 38 29 7 8 25 32 6 18
Dyreenheder inkl. 142 1328 1022 2234 0,1 2015,8 866,7 4084,8
Imp./exp. ggdning
E;?)de'sg”d”'”g (kg P 16 11 25 68 16,0 3,0 1,2 4,3
!")'Uderg”d”'”g kgPha' | 39 254 244 278 0,0 22,1 27,0 22,7
Udbinding (kg P ha) 0,2 1,1 0,4 0,9 0,0 0,1 0,0 1,8
Séaszed (kg P ha"l) 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37 0,37
Deposition (kg P ha®) 0,1 0,1 0,1 0,1 0,10 0,10 0,1 0,1
Tilfart 15,7 27,6 27,4 35,5 16,0 25,1 28,3 28,8
Hastet (kg P ha) 22,2 22,5 26,3 28,9 23,1 23,0 22,0 26,4
Tilfgrt-hgstet -6,5 51 1,1 6,6 -7,1 2,1 6,3 2,5
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Bilag 3 Opgerelsesmetoder til markbalancer og
N-kvoter

Hele landet

Markbalancerne er opgjort for perioden 1990-2014. Det dyrkede areal er i he-
le perioden falger arealet fra Danmarks Statistik. Fra 2003 er det dyrkede
areal fra ggdningsregnskaberne ligeledes indeholdt. Data for forbruget af
handelsggdningen er i perioden 1985-2014 hentet fra Danmarks Statistik,
dog er forbruget fratrukket den ggdningsmangde, der anvendes til offentli-
ge anleeg, skove, private haver m.v., hvilket er anslaet til 5.000 tons N og
0,500 tons P. Naeringsstofindholdet i husdyrgedning er baseret pa husdyre-
nes fordeling pa dyrekategorier iflg. Danmarks Statistik. Neringsstofind-
holdet i husdyrgadningen for de enkelte husdyrskategorier fglger genbe-
regning af naeringsstofindholdet i husdyrggdningen fra 1985 til 1996 (Poul-
sen, 2002), mens indholdet herefter fglger de til en hver tid geeldende nor-
mer, angivet i NaturErhvervstyrelsens Vejledning om ggdnings og harmoni-
regler. Anvendelse af slam og industriaffald i landbruget for perioden er op-
lysninger hentet fra Miljgstyrelsens rapporter (Kyllingsbak, 2003; Mikkel-
sen, 2003).

Udbytterne for hele landet er fra Danmarks Statistiks hgstteelling (Danmarks
Statistik, 1990-2013). Heri er udbytterne af grovfoderet overvurderet, hvor-
ved der er indregnet et svind pa 10 % for majs, grees og efterafgr@der og 15
% for udbytterne fra vedvarende grasarealer (Kyllingsbaek et al., 2000).
Normtal for afgradernes kvelstofindhold er efter opggrelserne i Fodermid-
deltabellerne fra 1992, 1995 og 2000 (Landsudvalget for Kveeg, 1993, 1995,
2000 og 2005), dog er N-indholdet i kornafgregderne arligt korrigeret efter
analyser fra Videncenter for svinproduktion.

Landbrugets kveelstofkvote pa landsplan er for perioden 1985-1995 (Hansen,
1990) og for perioden 1994 og frem opgjort af L. Knudsen (pers. medd., 2011)
pa baggrund af landets afgredefordeling og afgrgdernes kvelstofnorm. Far
1993794 var der tale om et anbefalet behov og herefter om en kvote. | rappor-
ten refereres dog for hele perioden til en kvote. Kveelstofkvoten er korrigeret
for kvalstofprognosen og eftervirkning af efterafgrgder og far 2002 desuden
korrigeret for eftervirkning af husdyrgadning. 1 1999 blev kveelstofnormen
reduceret med 10 %, hvilket betad et fald i kvoten p4 ca. 40.000 tons N. Samti-
dig blev normerne for grees endret, sdledes at der ikke er fradrag for afgrees-
ning, men samtidig skal der indregnes udnyttelse af ggdning lagt pa marken
ved afgraesning. Dette betyder, at kvoten gges med ca. 15.000 tons N pr. ar.
Disse forhold giver et ”spring” i de opgjorte kvalstofkvoter i 1999.

Landovervagningsoplandene

Data til opgarelser af markbalancer i landovervagningen er baseret pd inter-
viewundersggelserne af landmandene i oplandene. | interviewundersgagel-
sen er anvendt de til enhver tid geldende normer for produktion af husdyr-
gedning og dennes indhold af neeringsstoffer. Det vil sige, for perioden 1990-
1995 er der anvendt normtal fra Laursen (1987), for perioden 1996-1997 norm-
tal efter Laursen (1994), for 1998 og fremefter anvendes normtal fra Naturkr-
hvervstyrelsens Vejledning om Ggdsknings- og harmoniregler.



Fjernet kveelstof er opgjort pa basis af landmaendenes oplyste hgstudbytter.
Ogsa i landovervagningen vurderes det, at udbytterne af grovfoderet er
overvurderet, hvorved der ogsa her er indregnet et svind pa 10 % for majs,
grees og efterafgrgder og 15 % for udbytterne fra vedvarende graesarealer.

Opggrelsen over fjernet kveelstof er imidlertid forbundet med en vis usik-
kerhed; dette geelder specielt, hvor afgrgden, afgrgderesten eller en eventuel
efterafgrgde anvendes til foder. Dette skyldes dels usikkerhed ved indberet-
ningerne med hensyn til brutto- og nettoudbytter, dels usikkerhed over,
hvorvidt hele udbyttet er blevet registreret, eller der for eksempel er taget et
ekstra slet eller foregaet en sen afgraesning. Normtal for afgradernes kveel-
stofindhold er opgjort som for hele landet.

Kvelstoffixering i oplandene er beregnet efter model opstillet i Grgnt Regn-

skab i landbruget. Ved beregning af balancer ses pa hele det dyrkede areal,
dvs. brakarealerne er ogsa indregnet.
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Bilag 4 Regler for landbrugets dyrkning af
afgreder og anvendelse af gadning

Regler for granne marker

Krav om vintergrgnne marker blev indfgrt under Vandmiljgplan I. For hver
ejendom over 10 ha skulle andelen af vintergranne marker udgare mindst 45
% af ejendommens landbrugsareal i 1988 og stige til mindst 65 % i 1990. Af-
greder, der kan indga i grgnne marker, omfatter vinterkorn, fodermajs, rod-
frugter, fragraes, vinterraps, juletraeer og pyntegrgnt, sene frilandsgrgntsager
samt frugt- og beerkulturer.

Desuden kan graesmarksafgrgder, der plgjes efter 20. oktober, indga. Op til
20 % af arealet, der indgar i grenne marker, kan erstattes med halmned-
muldning. Dog skal 1,6 ha nedmuldes for at erstatte 1 ha grgnne marker.
Arealer, der indgar i grenne marker, kan ikke ogsa indga i efterafgrade-
arealet det samme efterar.

Krav om grgnne marker er ophgrt fra 2004.

Regler for efterafgreder

1 1998 blev Vandmiljgplan Il vedtaget. Planen indeholdt et krav om, at der
skulle veere efterafgrader pa 6 % af et nsermere defineret efterafgredegrund-
areal. Dette tiltag blev i 2002 fulgt op af et krav om indregning af en eftervirk-
ning pa 12 kg N ha' efterafgredeareal. Fra 2005 er kravet skeerpet saledes, at
bedrifter med mindre end 0,8 DE ha stadig skal have efterafgrader pa 6 % af
efterafgradegrundarealet, mens bedrifter med mere end 0,8 DE ha? skal have
efterafgreder pd 10 % af efterafgredegrundarealet. Kravet om indregning af
eftervirkning er herefter defineret til henholdsvis 17 og 25 kg N hatl efter-
afgrgdeareal. Krav om grgnne marker og lovpligtige efterafgrgder geelder for
bedrifter med et jordtilliggende stagrre end 10 ha.

Fra 2003 @ndredes udformningen af regelsattet for efterafgrader séledes, at
bedrifter yderligere er undtaget fra kravet om efterafgrader, hvis efterafgre-
degrundarealet er mindre end 2 ha, eller hvis mindst 90 % af efterafgrgde-
grundarealet udgeres af 1-arig brak eller afgrader med graesudlag, inklusiv
graesudlaeg indeholdende baelgplanter.

Fra 2005 modificeres reglerne yderligere saledes, at bedrifter er undtaget fra
krav om efterafgrader, hvis arealet er fuldt ud tilsdet med grenne marker.
Safremt bedrifter har etableret plantedeekke med grenne marker, sa det ikke
er muligt at etablere et fuldt efterafgrgdeareal, er der endvidere kun krav
om etablering af pligtige efterafgreder pa de resterende arealer.

I Vandmiljgplan Ill var det forudsat, at kravet til efterafgrader gges med 4
procentpoint fra 2009. For at imedega den midlertidige negative effekt af
ophgr af krav om braklaegning er stramningen i krav til efterafgrgder rykket
frem til efteraret 2008. Reglen udmagntes saledes:

e Hovis der udbringes organisk gadning svarende til 0,8 DE ha eller der-
over, skal der etablere 14 % efterafgrader pa konventionelle bedrifter, og
10 % efterafgreder pa gkologiske bedrifter



e Hovis der er udbragt mindre end 0,8 DE ha, skal der etableres 10 % efter-
afgreder pa konventionelle bedrifter og 6 % efterafgrgder pa gkologiske
bedrifter.

e Alle brug med et matrikuleert areal over 30 ha og hvor de 4 % efterafgrg-
der udger over 0,8 ha, skal altid have mindst 4 % pligtige efterafgrader.
De 4 % kan ikke erstattes af vintergrgnne marker eller opsparede efteraf-
gragder.

De afgrgder, der kan medregnes som lovpligtige efterafgragder, er for 2005:
Udleg af graes (uden klgver), korsblomstrede afgreder og cikorie. Korn,
graes og korsblomstrede afgreder saet far eller efter hgst, dog senest 1. au-
gust. Frggraes. Korsblomstrede afgrgder sdet far eller efter hgst, dog senest
20. august.

Udleag af lovpligtige efterafgragder skal ske i korn eller afgrader med tilsva-
rende hgsttidspunkt. Udleaeg i fodermajs, roer og lignende afgrgder med sent
hgsttidspunkt kan ikke anvendes som lovpligtig efterafgrede, fra 2005/6
teeller greesudlaeg udlagt i majs dog ogsad med. Dog méa graesudlaegget forst
nedplgjes 1. marts det fglgende ar.

De afgrader, der skal medregnes i efterafgredegrundarealet, er var- og vin-
terkorn, var- og vinterraps, rybs, soja, sennep, &rter, hestebgnne, solsikke,
oliehgr, 1-&rigt udtagne arealer, andre etarige afgreder, der ikke optager
kveelstof om efteraret i hgstaret. Andre etdrige afgrader kan vaere tidlige kar-
tofler, spinat, lupiner, tidlige grgnsager, grees udlagt om efteraret i renbe-
stand og enarige frgafgreder. Et-arige afgreder defineres i denne sammen-
haeng som afgreder, der sas i perioden juli-maj og hgstes inden nastkom-
mende september, hvorefter marken er uden plantedaekke indtil 20. oktober.

Fra 2011 kan vintergranne marker ikke leengere erstatte efterafgrader. Der-
imod kan kravet til efterafgrade opfyldes ved udleg pa anden bedrift. End-
videre er det fra 2011 muligt at anvende alternativer til lovpligtige efteraf-
greder:

e Reduceret N-kvote kan anvendes som alternativ til efterafgreder. Om-
regningsfaktoren er 56 og 85 kg N/ha efterafgrede ved anvendelse af
henholdsvis mindre end 0,8 DE/ha og over 0,8 DE/ha.

e Energiafgregder pa omdriftsarealer kan erstatte efterafgreder i forholdet
0,9 ha energiafgrader pr 1 ha efterafgrade.

e Mellemafgrgder kan erstatte lovpligtige efterafgragder i forholdet 2 ha
mellemafgrgde pr 1 ha efterafgrgde. En mellemafgrgde er en afgragde, der
etableres fgr dyrkning af vintersaed, og skal besta af oliereddike eller gul
sennep. En mellemafgregde skal vere saet senest 20. juli og ma tidligst
nedmuldes den 20. september.

e Udlagning af efterafgrgder hos anden virksomhed.
e Separering og forbrending af fiberfraktionen af husdyrggdning, hvor

forbraending af fiberfraktionen fra 25 DE erstatter 1 ha lovpligtige efter-
afgrader.
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Harmonikrav

I Miljgministeriets bekendtggrelser fastsaettes der regler for, hvor stor en
maengde husdyrgadning opgjort i dyreenheder pr. harmoniareal, der ma
udbringes pa en landbrugsbedrift. For 2002/2003 geelder, at pa svinebrug,
gkologiske brug samt gvrige brug ma der udbringes husdyrggdning, der
svarer til ggdningsproduktionen fra 1,4 DE/ha harmoniareal.

Pa kvaegbrug ma der udbringes husdyrggdning, der svarer til ggdningspro-
duktionen fra 1,7 DE/ha harmoniareal. Dog ma der udbringes gedning, der
svarer til produktionen fra 2,3 DE/ha harmoniareal, hvis mindst 70 % af
ejendommens areal dyrkes med roer, grees eller greesefterafgrgder. Der er
desuden en raekke krav til ggdningsanvendelse, afgrgdefaglge, omplgjning
m.v. P& brug med fjerkrae, pelsdyr eller en blanding heraf matte der frem til
1. august 2008 udbringes husdyrggdning, der svarer til gadningsproduktio-
nen fra 1,7 DE/ha harmoniareal. Herefter ma der hgjst udbringes husdyr-
gedning fra 1,4 DE/ha.

Harmoniarealet omfatter arealer samt forpagtede arealer, hvor der dyrkes
afgrader med en kvealstofnorm eller et vejledende behov for fosfor og kali-
um. Kun arealer, der kan og ma ggdskes med husdyrggdning, kan medreg-
nes til harmoniarealet.

Regler for udbringning af husdyrgedning

I perioden fra hgst til 1. februar ma der ikke udbringes flydende husdyr-
gedning. Undtaget herfra er udbringning fra hgst til 1. oktober pa etablere-
de, overvintrende fodergrasarealer og pa arealer, hvor der den fglgende
vinter skal vere vinterraps, samt i perioden fra hgst til 15. oktober pa arealer
med fragraes, der hgstes og salges til et frgavisfirma.

Udbringning af flydende husdyrgedning ma kun ske ved slangeudlaegning,
nedfeldning eller lignende fra 1. august 2003. | perioden fra hgst til 20. ok-
tober ma der kun udbringes fast ggdning pa arealer, hvor der er afgrader
den felgende vinter. Og i perioden fra 1. september til 1. marts ma der ikke
udbringes flydende husdyrgadning i flerarige afgrgder uden hgst.

Fra 1. august 2007 skal husdyregning, der udbringes pa sort jord og grees i
bufferzoner nedfaeldes. Fra 1. januar 2011 er denne regel geldende pa
landsplan.

Krav til opbevaringskapacitet

Ejendomme, der har et dyrehold eller oplagrer husdyrgadning, skal have en
opbevaringskapacitet, der er tilstreekkelig til, at kravene til udnyttelse af
husdyrgadningen og reglerne for udbringning af husdyrgadning kan over-
holdes. Dog skal opbevaringskapaciteten svare til mindst 6 maneders tilfar-
sel af husdyrggdning. Den tilstreekkelige opbevaringskapacitet vil normalt
svare til 9 maneders tilfarsel.

Udnyttelse af husdyrgedning

Krav til udnyttelse af husdyrgedning geelder for eiendomme, som har mere
end 10 dyreenheder eller har en husdyrtaethed pa mere end 1,0 DE haeller
modtager mere end 25 tons husdyrgadning om aret.

"Udnyttelsen af husdyrgegdning” udtrykker den andel af husdyrggdningen,
som deakker bedriftens N-kvote, nar handelsggdningsforbruget er trukket



fra. Bedriftens N-kvote er summen af afgrgdernes kvalstofnormer plus N-
prognose og minus eftervirkning af efterafgrader.

Udnyttelsen beregnes pa falgende made:

Bedriftens "N — kvote"-Tildelt handelsged ningskveelstof
Total tildelt husdyrgedningskvelstof

x100

Det lovmaessige krav til udnyttelse af kvealstof i husdyrgedning pa ejen-
domsniveau var i 2002/2003: 75 % for svinegylle, 70 % for kvaeggylle, 45 %
for dybstrgelse og 65 % for anden husdyrggdning. | udnyttelseskravet ind-
gar bade 1. ars-virkningen og eftervirkningen.

Dyrkningsrelaterede tiltag

Fra 2011 ma der ikke foretages jordbearbejdning forud for forarssaede af-
grader fra hgst og indtil 1. november pa ler- og humusjord (JB5-11) og indtil
1. februar pa sandjord (JB1-4). Kemisk nedvisning af ukrudt og spildfre ma
dog foretages fra 1. oktober.

Ligeledes fra 2011 ma fodergraesmarker ikke omlagges til andre afgragder i
perioden fra 1. juni til 1. februar. Dog geelder at fodergraesmarker pa JB 7-9
ma omplgjes fra 1. november jord. Fodergraesmarker ma omlagges til fo-
dergraes frem til 15. august.

Tilleeg til kvecelstofikvoten

Fra 2011 er det muligt at forage kvelstofkvoten pa en bedrift ved etablering
af ekstra efterafgrgder. Kvoteforggelsen er 15 og 41 kg N/ha efterafgrgde
ved anvendelse af henholdsvis under 0,8 DE/ha og over 0,8 DE/ha.
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Bilag 5.1 Landbrugspraksis pd stationsmarkerne

stnr jbnr aar DeHaafgrtype efterafgr hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj  Pfj
102 7 1990 O Fabriksroer 120 O 0 38 0 0 2 Plante 104 16
102 7 1991 0O Vérbyg, foderkorn 123 0 0 15 0 0 2 Plante 108 21
102 7 1992 O Vinterhvede, 150 O 0 19 0 0 2 Plante 106 17
102 7 1993 0O Fabriksroer 101 O 0 25 0 0 2 Plante 104 16
102 7 1994 0 Vinterhvede 179 0 0 17 0 0 2 Plante 115 19
102 7 1995 O Vinterhvede 172 0 0 20 0 0 2 Plante 140 23
102 7 1996 O Fabriksroer 96 0 0 12 0 0 2 Plante 83 12
102 7 1997 0 Varbyg, malt 90 0 0 0 0 0 2 Plante 128 23
102 7 1998 0 Varbyg til malt 121 O 0 22 0 0 2 Plante 103 21
102 7 1999 O Fabriksroer - top 107 O 0 28 0 0 2 Plante 94 14
102 7 2000 O Vinterhvede (brad) 217 O 0 0 0 0 2 Plante 162 29
102 7 2001 O Varbyg 115 0 0 8 0 0 2 Plante 78 16
102 7 2002 O Varbyg til malt 117 0 0 22 0 0 2 Plante 83 17
102 7 2003 O Vinterhvede 175 0 0 17 0 0 2 Plante 144 26
102 7 2004 O Vinterhvede 184 O 0 17 0 0 2 Plante 157 28
102 7 2005 O Vinterhvede 167 O 0 13 0 0 2 Plante 143 26
102 7 2006 O Varbyg 105 O 0 0 0 0 5 Plante 89 17
Varbyg m.
102 7 2007 1,8 klgverudleeg 120 O 0 0 0 0 2 Svin 83 17
102 7 2008 0,5 Hvidklgver 0 0 0 0 0 0 200 Svin 20 2
102 7 2009 1 Vinterhvede 27 161 O 0 32 0 2 Svin 144 26
102 7 2010 0,3 Vinterhvede E.afg korsblomstr.(nedm.) 61 114 0 0 22 0 2 Svin 124 24
102 7 2011 0,3 Fabriksroer - top 35 104 O 8 21 0 2 Plante 150 27
102 7 2012 0,5 Varbyg 105 O 0 27 0 0 2 Plante 101 21
102 7 2013 0,7 Vinterhvede 26 203 O 31 48 0 2 Plante 142 27
102 7 2014 O Fabriksroer - top 117 0 0 23 0 0 2 Plante 114 22
103 6 1990 O Varbyg, foderkorn 177 0O 0 13 0 0 2 Plante 106 20
103 6 1991 0 Varbyg, foderkorn 118 0 0 12 0 0 2 Plante 104 20
103 6 1992 0 Varbyg, foderkorn 110 O 0 14 0 0 2 Plante 72,2 14
103 6 1993 0 Varbyg, foderkorn 95 0 0 0 0 0 2 Plante 115 22
103 6 1994 O Fabrikseert 0 0 0 12 0 0 234 Plante 175 20
103 6 1995 0 Vinterhvede, brgd 191 0 0 19 0 0 2 Plante 183 30
103 6 1996 0 Fabriksroer 114 0 0 33 0 0 2 Plante 102 15
103 6 1997 0 Varbyg, malt 99 0 0 0 0 0 2 Plante 110 21
103 6 1998 0 Vinterhvede (brgd) 199 0 0 22 0 0 2 Plante 143 25
103 6 1999 O Fabriksroer - top 123 0 0 28 0 0 2 Plante 129 19
103 6 2000 O Varbyg til malt 93 0 0 0 0 0 2 Plante 108 22
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stnr jbnr aar DeHaafgrtype efterafgr hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj  Pfj
6% e.afg grees(nedm.)
103 6 2001 O Vinterhvede (brad)udl.s.eft. 1946 O 0 41,8 0 0 2 Plante 152 28
103 6 2002 O Fabriksroer - top 1134 O 0 22 0 0 2 Plante 136 20
103 6 2003 O Varbyg 98,6 0 0 0 0 0 2 Plante 97 21
6% e.afg graes(nedm.)
103 6 2004 O Vinterhvede udl.s.eft. 196 0 0 17,5 0 0 2 Plante 151 27
103 6 2005 O Fabriksroer - top 1072 O 0 24 0 0 2 Plante 123 22
103 6 2006 O Vinterhvede 173 0 0 14,6 0 0 2 Plante 124 23
103 6 2007 O Vinterhvede 2053 0 0 194 O 0 2 Plante 140 25
103 6 2008 O Fabriksroer - top 88,8 0 0 23,4 0 0 2 Plante 147 26
103 6 2009 O Varbyg til malt 1141 0 0 128 0 0 2 Plante 88 18
103 6 2010 O Vinterhvede 1595 O 0 21 0 0 2 Plante 126 24
103 6 2011 O Vinterhvede 219 0 0 112 o0 0 2 Plante 116 22
103 6 2012 O Fabriksroer - top 1005 O 0 13 0 0 2 Plante 127 23
103 6 2013 0 Varbyg 113 0 0 0 0 0 2 Plante 94 19
103 6 2014 O Vinterhvede, brgd 210 0 0 11 0 0 2 Plante 114 22
104 6 1990 O Vinterhvede 292 58 0 40 4 0 2 Svin 177 29
104 6 1991 0,14 Markeert 0 0 0 0 0 0 266 Svin 206 24
104 6 1992 0,16 Vinterhvede 172 0 0 20 0 0 2 Svin 186 31
104 6 1993 0,18 Fabriksroer 130 0 0 39 0 0 2 Svin 130 19
104 6 1994 0,19 Varbyg, foderkorn 103 0 0 13 0 0 2 Svin 125 23
104 6 1995 0,19 Vinterhvede, brgd 187 0 0 18 0 0 2 Svin 191 31
104 6 1996 0,08 Fabriksroer 119 0 0 34 0 0 2 Plante 109 16
104 6 1997 0 Varbyg, malt 93 0 0 11 0 0 2 Plante 155 28
104 6 1998 0 Vinterhvede (brad) 0 0 0 0 0 0 2 Plante 135 23
104 6 1999 O Fabriksroer - top 115 0 0 31 0 0 2 Plante 163 24
104 6 2000 O Varbyg til malt 132 0 0 0 0 0 2 Plante 134 27
104 6 2001 O Varbygm. kl.udl. 115 0 0 17 0 0 2 Plante 134 27
104 6 2002 O Hvidklgver 0 0 0 0 0 0 200 Plante 249 5
104 6 2003 O Engrapgrees e.kl. 103 0 0 0 0 0 2 Plante 58,4 16
Engrapgrees
104 6 2004 O plenegres 137 0 0 0 0 0 2 Plante 61,8 16
Engrapgrees 6% e.afg
104 6 2005 O plenegrees grees(nedm.)udl.forar 144 0 0 9 0 0 2 Plante 81,7 14
104 6 2006 0,3 Varbyg 105 0 0 14 0 0 2 Plante 111 23
104 6 2007 1,3 Vinterhvede 58 138 0 15 29 0 2 Plante 143 26
6% e.afg gul sen-
104 6 2008 1 Vinterhvede nep(nedm.) 41 144 0 0 30 0 2 Plante 159 29
104 6 2009 0,9 Fabriksroer - top 27 104 0 0 21 0 2 Plante 162 29
104 6 2010 0,7 Varbyg til malt 103 0 0 0 0 0 2 Plante 119 22
6% e.afg gul sen-
104 6 2011 0,9 Vinterhvede nep(nedm.) 62 146 0 0 30 0 2 Plante 127 24
104 6 2012 0,47 Fabriksroer - top 21 108 0 5 26 0 2 Plante 166 30
104 6 2013 0,66 Varbyg 123 0 0 23 0 0 2 Plante 121 25
104 6 2014 O Vinterhvede, brad 252 0 0 47 0 0 2 Plante 166 32
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stnr _jbnr aar DeHa afgrtype efterafgr hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj  Pfj
105 6 1990 O Fabriksroer 100 O 0 285 0 0 2 Plante 105 15,7
Vinterhvede,
105 6 1991 O foderk 208 O 0 0 0 0 2 Plante 165 27,2
Vinterhvede,
105 6 1992 0 foderk 191 O 0 26 0 0 2 Plante 138 22,6
105 6 1993 0 Fabriksroer 105 O 0 36 0 0 2 Plante 124 18,5
105 6 1994 0,21 Varbyg, foderkorn 86 O 0 0 0 0 2 Plante 107 19,5
105 6 1995 0,43 Vinterhvede, brad 178 O 0 14 0 0 2 Plante 195 31,8
105 6 1996 0,15 Fabriksroer 111 O 0 28 0 0 2 Plante 97,8 14,6
105 6 1997 0,02 Varbyg, malt g2 0 0 0 0 0 2 Plante 126 24,1
105 6 1998 0 Vinterhvede 200 O 0 14 0 0 2 Plante 140 24,2
105 6 1999 O Fabriksroer - top 100 O 0 26 0 0 2 Plante 125 18,5
105 6 2000 O Varbyg til malt 104 O 0 0 0 0 2 Plante 118 23,7
105 6 2001 O Vinterhvede (brad) 185 O 0 12 0 0 2 Plante 146 26,6
105 6 2002 O Fabriksroer - top 103 O 0 24 0 0 2 Plante 168 24,9
105 6 2003 O Varbyg til malt 103 O 0 0 0 0 2 Plante 108 22,5
105 6 2004 O Vinterhvede (brad) 183 O 0 31 0 0 2 Plante 160 28,9
105 6 2005 O Fabriksroer - top 95 0 0 32 0 0 2 Plante 123 22,1
105 6 2006 O Vinterhvede 158 0 0 0 0 0 2 Plante 129 233
105 6 2007 O Vinterhvede 168 O 0 13 0 0 2 Plante 121 21,9
105 6 2008 O Fabriksroer - top 98 O 0 16 0 0 2 Plante 142 25,5
105 6 2009 O Vinterhvede 185 0 0 0 0 0 2 Plante 155 28,2
105 6 2010 O Varbyg til malt 120 O 0 15 0 0 2 Plante 108 19,7
105 6 2011 O Vinterhvede 182 O 0 11 0 0 2 Plante 116 21,8
105 6 2012 0 Varbyg til malt 103 O 0 12 0 0 2 Plante 118 24,4
105 6 2013 O Fabriksroer - top 103 O (0] 13 0 0 2 Plante 137 24,7
105 6 2013 O Vinterhvede 158 0 0 10 0 0 2 Plante 128 24,1
105 6 2014 0O Varbyg 112 O 0 8 0 0 2 Plante 123 24
106 6 1990 3,6 Vinterhvede 203 0 0 19 0 0 2 Plante 226 37,1
106 6 1991 O Vinterhvede 189 0 0 34 0 0 2 Plante 191 31,1
106 6 1992 0 Fabriksroer 127 0 0 46 0 0 2 Plante 85,7 12,8
106 6 1993 0 Varbyg, foderkorn 95 0 0 0 0 0 2 Plante 115 21,6
106 6 1994 0 Vinterhvede 187 0 0 18 0 0 2 Plante 168 27,5
106 6 1995 0O Varbyg, malt 107 0 0 0 0 0 2 Plante 124 23,8
106 6 1996 0 Varbyg, malt 82 0 0 12 0 0 2 Plante 122 234
106 6 1997 O Vinterhvede, brgd 192 0 0 286 0 0 2 Plante 183 29,8
106 6 1998 0 Varbyg 102 0 0 0 0 0 2 Plante 113 22,4
106 6 1999 0 Konserveseert 0 0 0 0 0 0 256 Plante 263 31
106 6 2000 O Vinterhvede (brgd) 191 0 0 194 O 0 2 Plante 165 29,5
106 6 2001 O Vinterhvede (brad) 182 0 0 18,5 0 0 2 Plante 157 28,5
106 6 2002 O Vinterhvede 239 0 0 243 O 0 2 Plante 144 26,1
Vinterhvede
106 6 2003 O m.udleeg 223 0 0 18,2 0 0 2 Plante 155 28,1
Radsvingel,
106 6 2004 O marktyper 120 0 0 129 O 0 2 Plante 32,2 37
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stnr jbnr aar DeHaafgrtype efterafgr hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj  Pfj
106 6 2005 O Vinterraps 206,2 O 0 27,8 0 0 2 Plante 142 34,7
106 6 2006 O Vinterhvede 1742 0 0 144 O 0 2 Plante 124 22,5
106 6 2007 O Fabriksroer - top 106,6 O 0 17,2 0 0 2 Plante 135 24,3
106 6 2008 0 Varbyg 103,7 © 0 8 0 0 2 Plante 93,7 19,2
6% e.afg gul sennep
106 6 2009 O Vinterhvede (nedm.) 1798 O 0 8,2 0 0 2 Plante 147 26,9
106 6 2010 O Fabriksroer - top 106,2 O 0 18 0 0 2 Plante 114 20,6
106 6 2011 O Varbyg til malt 96 0 0 0 0 0 2 Plante 111 23,2
106 6 2012 O Vinterraps 1619 0O 0 143 0 0 2 Plante 121 29,5
106 6 2013 O Vinterhvede (brad) 1911 O 0 12,6 0 0 2 Plante 114 21,8
106 6 2014 O Fabriksroer - top 97 0 0 15 0 0 2 Plante 187 34
107 7 1994 0 Vinterhvede 178 0 0 17 0 0 2 Plante 176 28,7
107 7 1995 O Fabriksroer 126 0 0 29 0 0 2 Plante 92,8 13,9
107 7 1996 0O Varbyg, malt 74 0 0 0 0 0 2 Plante 134 24,4
107 7 1997 0 Vinterhvede, brad 178 0 0 13 0 0 2 Plante 211 34,3
107 7 1998 O Fabriksroer - top 115 0 0 35 0 0 2 Plante 97,6 14,5
107 7 1999 0 Varbyg til malt 85 0 0 0 0 0 2 Plante 82,5 16,5
107 7 2000 O Varbyg til malt 118 0 0 14 0 0 2 Plante 100 20,1
107 7 2001 O Varbyg 108 0 0 11 0 0 2 Plante 94 194
107 7 2002 O Varbyg til malt 113 0 0 14 0 0 2 Plante 89,8 18,5
107 7 2003 O Varbyg 78 0 0 0 0 0 2 Plante 97 20,1
107 7 2004 O Purlggtil frg, hast 178 0 0 3 0 0 2 Plante 30,1 7,5
107 7 2005 O Varbyg 97 0 0 12 0 0 2 Plante 112 23
107 7 2006 O Konserveseert 0 0 0 12 0 0 106 Plante 108 12,9
107 7 2007 O Varbyg til malt 106 0 0 0 0 0 2 Plante 90,1 18,3
107 7 2008 O Varbyg til malt 6% e.afg gul sen. (nedm.) 103 0 0 13 0 0 2 Plante 85 17,2
107 7 2009 O Fabriksroer - top 111 0 0 9 0 0 2 Plante 135 24,3
107 7 2010 O Varbyg til malt 107 0 0 0 0 0 2 Plante 104 19
107 7 2011 0,1 Vinterhvede 185 0 0 6 0 0 2 Plante 149 27,6
107 7 2012 0,2 Vinterhvede 199 0 0 22 0 0 2 Plante 141 26,5
107 7 2013 0,1 Fabriksroer - top 111 0 0 30 0 0 2 Plante 143 25,7
107 7 2014 0O Varbyg 120 0 0 8 0 0 2 Plante 111 22
201 4 1990 1,84 Foderroer 108 340 0 0 5421 O 2 Kveg 158 23,1
201 4 1991 2,05 Varbyg + udleeg Italiensk rajgrees 73,98 148 8,3179 0 28,65 0,728 2 Kveeg 176 30,6
201 4 1992 1,93 Varbyg 73,98 204 0 0 3951 O 2 Kveg 47,4 8,71
201 4 1993 1,91 Varbyg + udleeg Italiensk rajgrees 65,76 261 38,9 0 49 3,404 2 Kveeg 93 16
201 4 1994 2,19 Foderroer 24,3 462 0 0O 7565 O 2 Kveg 134 19,5
201 4 1995 2,28 Varbyg + udlzeg Italiensk rajgrees 87,6 303 16,237 0 51,41 1421 2 Kveeg 135 23,3
201 4 1996 3,16 Majs 36 379 0 40 6499 O 2 Kveg 208 29,5
201 4 1997 1,6 Varbyg, ee.hels. Greestil afgr. 0-10 pct. k.. 0 0 0 8,8 0 0 57,3 Kveeg 83 11
201 4 1998 2,1 Vinterhvede 615 222 0 0 395 0 2  Kvag 155 26,4
201 4 1999 2 Helseed, varbyg Eftafg. ss graes, deeks.h 85,9 331 0 0 54,2 0 2  Kveeg 228 34,9
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stnr jbnr aar DeHaafgrtype efterafgr hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj  Pfj
201 4 2000 2 Havre 48 74 0 0 12 0 2 Kveeg 78,3 18,1
201 4 2001 2,1 Vinterhvede (brad) 81,6 381 0 0 61,4 0 2  Kveeg 112 20,5
Varbyg m. grees- 6% e.afg grees(nedm.)
201 4 2002 1,5 udleg udl.forér 30,8 107 0 0 21,6 0 2  Kveeg 69 14,3
201 4 2003 1,3 Silomajs 29,4 176 0 10,5 30,8 0 2  Kveeg 86,5 15,8
Varbyg m. graes- 6% e.afg graes/korn
201 4 2004 1,5 udleg (nedm.)s.1/8 246 89 0 0 19,4 0 2  Kveeg 60,9 12,2
Varbyg m. grees- 6% e.afg grees(nedm.)
201 4 2005 1,5 udleg udl.forér 26 106 0 0 19 0 2  Kveeg 93,7 19,2
201 4 2006 1,5 Varbyg 26 96 0 0 17,1 0 2  Kveeg 82,7 16,7
201 4 2007 1,3 Vinterbyg 73 124 0 0 25,6 0 2 Kveeg 109 23
201 4 2008 1,7 Vinterraps 109,5 83 0 0 13,2 0 2  Kveeg 121 29,5
6% e.afg olierseddike
201 4 2009 1,6 Vinterhvede (nedm.) 338 122 0 0 19,7 0 2  Kveeg 89,2 16,2
201 4 2010 1 Varbyg 60 27 0 0 4,4 0 2  Kveeg 93,9 17
201 4 2011 2,1 Vinterbyg 63,7 188 0 0 27,6 0 2  Kveeg 92 17,9
201 4 2012 2,5 Majshelseed 30,9 307 0 14,4 457 0 2  Kveeg 129 24,7
201 4 2013 2,2 Vinterhvede 80,2 160 0 52 23,2 0 2  Kveeg 111 20,8
201 4 2014 2,0 Majshelsaed 15 353 0 7 52 0 2  Kveeg 133 25
202 1 1990 1,84 Varbyg + udleeg Grees til afgraes,slet 82,2 148 20959 0 28,65 1,834 2 Kveeg 166 26,9
202 1 1991 2,05 Varbyg + udleeg Italiensk rajgrees 90,42 148 6,1132 0 28,65 0,535 2 Kveeg 176 30,6
202 1 1992 1,93 Anden rodfrugt 54 352 0 0 6658 0 2  Kveeg 170 21,4
202 1 1993 1,91 Varbyg + udleeg lItaliensk rajgrees 65,76 261 0 0 49 0 2  Kveeg 72 13,2
202 1 1994 2,19 Markeert 0 109 0 0 17,8 0 226 Kveeg 152 17,2
202 1 1995 2,28 Vinterhvede 86,4 217 0 0 3686 O 2  Kveeg 171 27,8
202 1 1996 3,16 Varbyg eerthelseed lItaliensk rajgrees 0 74 18,144 0 12,6 1,871 60,1 Kveeg 119 16
202 1 1997 1,6 Vinterhvede 57,6 105 0 0 1518 O 2  Kveeg 149 243
202 1 1998 2,1 Vinterrug 98,4 117 0 0 21,3 0 2  Kveeg 97,4 19,2
202 1 1999 2 Havre 235 164 0 0 27 0 2  Kveeg 81 175
202 1 2000 2 Vinterhvede (brad) 96 229 0 0 43,2 0 2  Kveeg 131 23,3
202 1 2001 2,1 Vintertriticale 54 88 0 0 14,2 0 2  Kveeg 99,7 20,2
202 1 2002 1,5 Silomajs 15,7 248 0 77 474 0 2  Kveeg 148 27,1
202 1 2003 1,3 Silomajs 29,4 216 0 10,5 52,2 0 2  Kveeg 132 24,1
202 1 2004 1,5 Silomajs 17,4 214 0 86 38,1 0 2  Kveeg 111 20,3
202 1 2005 1,5 Silomajs 17 247 0 9 47,5 0 2  Kveeg 124 22,6
202 1 2006 1,5 Silomajs 18,7 252 0 6,7 51 0 2  Kveeg 142 25,9
202 1 2007 1,3 Silomajs 16,6 189 0 86 32,8 0 2  Kveeg 111 20,3
202 1 2008 1,7 Silomajs 19,7 247 0 9,9 40,3 0 2  Kveeg 142 25,9
202 1 2009 1,6 Grgnkorn, varbyg Eftafg. ss 0 klgver 26 92 0 0 14,7 0 2  Kveeg 203 31,7
202 1 2010 1 Silomajs 19,6 145 0 99 21,7 0 2 Kveeg 124 22,6
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stnr jbnr aar DeHaafgrtype efterafgr hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj  Pfj
Varbyg m. grees- Eft.afg. s grees,

202 1 2011 2,1 udleg daeks.h.aug 36 235 0 0 34,2 0 2  Kveeg 111 23
Varbyg m. graes-

202 1 2012 2,47 udleg 24 78 0 0 12,2 0 2  Kveeg 94 19

202 1 2013 2,15 Vinterraps 52 178 0 0 262 O 2  Kveag 115 28

202 1 2014 2,0 Vinterhvede 106 70 0 0 11 0 2  Kveeg 142 27

203 1 1990 1,03 Varbyg, foderkorn 7398 0 0 0 0 0 2 Svin 129 234

203 1 1991 1,05 Varraps, industri 1233 O 0 0 0 0 2 Svin 67,6 14,9
Vinterhvede,

203 1 1992 0,97 foderk 162 140 0 0 2372 O 2 Svin 107 17,3
Varbyg + udleeg,

203 1 1993 1,06 fod Rent grees 74,25 248 4,492 0 43,07 0,568 2 Svin 87,9 13,8

203 1 1994 2,21 Helseed Italiensk rajgrees 67,5 81 0 0 13 0 2 Svin 141 20,8

203 1 1995 1,54 Markeert 0 0 0 14 0 0 196 Svin 121 13,8
Vinterhvede,

203 1 1996 1,65 foderk 78 407 0 0 9976 O 2 Svin 126 20,5
Vinterhvede,

203 1 1997 1,64 foderk 49,4 211 0 0 456 2 Svin 77 125

203 1 1998 1,3 Varbyg 48 106 0 0 26,3 0 2 Svin 76,8 14,9
Varbyg m. grees- Eft.afg. a grees,

203 1 1999 1,6 udleg deeks.h.aug 49,2 201 0 0 2028 O 2 Svin 62,4 12,7
Varbyg m. grees- E.afgr. kl. (nedm.)

203 1 2000 1,3 udleeg udl.forar 54 110 0 0 279 0 124 Svin 97,7 19,8
Varbyg m. grees- 6% e.afg graes(nedm.)

203 1 2001 1,3 udleg udl.forar 38,4 112 0 0 28,4 0 2 Svin 74,4 15,2

203 1 2002 1,6 Havre 0 0 0 0 0 0 2  Kveag 85,4 19,7

203 1 2003 1,9 Grenkorn, varbyg E.afgs 0kl d.h.jun(s) 73,8 297 0 0 53,3 0 2  Kveeg 229 37,9
Véarbyg m. grees- E.afg grees(nedm.)

203 1 2004 1,4 udleg s.1/8 18 106 0 0 188 2 Kveg 76,6 15,6

203 1 2005 1,6 Varbyg 48 98 0 0 17,4 0 2  Kveeg 85 17,2
Grgnkorn, vinter- E.afg a u.50%kI

203 1 2006 1,8 hvede d.h.jun (s) 60 170 1424 O 30,4 14,7 33,3 Kvaeg 224 36,9

203 1 2007 1,3 Kl.grees,s. 31-50 174 182 0 0 324 O 107 Kveeg 250 40

203 1 2008 1,3 Klgrees,s. 31-50 198 90 0 0 15,4 0 123 Kveeg 281 449

203 1 2009 1 Klgrees,s.31-50 184 202 0 0 335 0 98,7 Kveeg 241 33,1

203 1 2010 1,4 Vinterhvede 84 0 0 0 0 0 2  Kveeg 72,3 13,9

203 1 2011 1,7 Kl.grees,s. 11-30 67 205 0 85 341 0 189 Kveeg 265 40

203 1 2012 2,11 Kl.grees, s. 11-30 175 126 0 13 19,6 0 198 Kveeg 387 58,2

203 1 2013 2,1 Kl.grees,s. 11-30 109 161 0 0 228 O 144 Kveeg 224 33,8

203 1 2014 2,2 Kl.grees,s. 11-30 58 156 0 0 24 0 199 Kveeg 259 39

204 1 1990 2,35 Varbyg + udlzeg  Grees til slet 90 90 42 0 18,4 5,289 2 Kveeg 146 23

204 1 1991 2,2 Klgvergraes 192 212 37 6 3599 4,627 53,6 Kveeg 178 21,2

204 1 1992 1,59 Klgvergraes 251 100 129 13,2 17,08 16,26 51,6 Kvaeg 160 19,1

204 1 1993 1,64 Varbyg + udleeg Italiensk rajgrees 90 128 16 0 1528 1,983 2 Kveeg 81,1 14,6

204 1 1994 2,75 Foderroer 54 182 0 0 2652 O 2  Kveeg 257 33,9

204 1 1995 2,1 Varbyg + udleeg Italiensk rajgrees 114 145 11 0 294 1247 2 Kveeg 97,3 17,6

204 1 1996 1,7 Varbyg + udleg 66 54 24 0 13,2 2,485 2 Kveeg 134 24,4
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stnr jbnr aar DeHaafgrtype efterafgr hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj  Pfj

204 1 1997 1,46 Grees til afgr. 160 86 116,73 44 24 12,04 2 Kveeg 284 32,4
204 1 1998 1,4 Kl.grees, s+a11-30 147 56 1445 O 49 23,2 126 Kveeg 271 40,5
204 1 1999 1,4 Varraps 47 67 0 0 6,1 0 2  Kveeg 105 27,3
204 1 2000 0,7 Vinterhvede (brad) 60 77 0 0 10 0 2  Kveeg 134 23,9
Varbyg m. grees-  Eftafg. a grees,

204 1 2001 0,3 udleeg deeks.h.aug 119 109 5,8 0 20,3 0,6 2  Kveeg 116 22,9
204 1 2002 0,1 Kartoffel, spise 130 0 0 7,5 0 0 2  Kveeg 166 23,7
204 1 2003 0,2 Varbyg 103 0 0 12,9 0 0 2  Kveeg 82,7 17

204 1 2004 1 Varbyg E.afg grees(nedm.) s.1/8 66 82 0 0 15,1 0 2  Kveeg 85 17,2
204 1 2005 1,8 Vintertriticale 41 137 0 0 25,7 0 2  Kveeg 92 19,1
204 1 2006 0,7 Silomajs 30 87 0 149 16,4 0 2  Kveeg 111 20,3
204 1 2007 0,6 Varbyg 21 18 0 0 3,2 0 2  Kveeg 85 17,2
204 1 2008 1,8 Vinterraps 85 177 0 0 37,8 0 2  Kveeg 110 30

204 1 2009 1 Vinterhvede 49 96 0 0 20,5 0 2 Plante 114 20,8
204 1 2010 1,6 Vintertriticale 37 153 0 0 22,5 0 2 Plante 93,4 19,1
204 1 2011 1,7 Silomajs 25 162 0 12,4 23,8 0 2 Plante 119 21,7
204 1 2012 2,1 Majshelsaed 0 201 0 0 29,3 0 2 Plante 129 24,7
204 1 2013 0,8 Kartoffel, chips 130 0 0 0 0 0 2 Plante 177 25,2
204 1 2014 0 Varbyg 97 0 0 0 0 0 2 Plante 94 19

205 3 1990 1,27 Grees til slet 402 219 0 10 28 0 83 Kveeg 435 45,4
205 3 1991 1,3 Foderroer 95 386 0 0 6345 O 2  Kveeg 172 23

205 3 1992 1,12 Markeert 0 0 0 12 0 0 175 Kveeg 104 11,9
205 3 1993 1,06 Vinterhvede 149 98 0 0 13,5 0 2  Kveeg 171 27,9
205 3 1994 1,06 Varbyg + udleeg lItaliensk rajgrees 161 83 22 10 111 2 2  Kveeg 142 24,8
205 3 1995 1,12 Foderroer 122 296 0 44 4125 O 2  Kveeg 116 16,8
205 3 1996 1,2 Markeert 0 0 0 16 0 0 176 Kveeg 118 13,4
205 3 1997 1,17 Vinterhvede 120 96 0 0 1476 O 2  Kveeg 155 25,2
205 3 1998 0,9 Varbyg Eft.afg. a grees, deeks.aug 74 181 12,6 0 332 18 2  Kveeg 118 22,1
205 3 1999 1,4 Varbyg udleg Eft.afg. a grees, deeks.aug 117 110 29,4 0 189 4,1 2  Kveeg 121 21,6
205 3 2000 1,3 Silomajs 43,2 241 0 36,2 52,1 0 2  Kveeg 117 21,4
205 3 2001 1,2 Silomajs 24,9 235 0 13,8 37,7 0 2  Kveeg 120 21,9
205 3 2002 1,1 Silomajs 48,4 201 0 19,8 34,2 0 2  Kveeg 117 21,4
205 3 2003 1 Silomajs 26,4 193 0 29,7 33 0 2  Kveeg 124 22,6
205 3 2004 1,1 Silomajs 17,4 197 0 8,6 33,8 0 2  Kveeg 117 21,4
205 3 2005 1,6 Silomajs 17 201 0 86 34,3 0 2  Kveeg 121 22,1
205 3 2006 1,5 Silomajs 26 196 0 13,5 334 0 2  Kveeg 133 24,3
205 3 2007 1,4 Silomajs 17 231 0 86 395 0 2  Kveeg 111 20,3
205 3 2008 1 Varbyg 58 94 0 0 15,6 0 2  Kveeg 63,3 12,9
205 3 2009 1,6 Silomajs 30 285 0 149 4572 0 2  Kveeg 148 27,1

E.afg graes(nedm.)
205 3 2010 1 Varbygm. udl. udl.forér 108 0 0 0 0 0 2 Kveeg 92,7 16,9
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stnr jbnr aar DeHaafgrtype efterafgr hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj  Pfj
205 3 2011 2,1 Kl.grees,s.11-30 69,6 196 0 0 32,5 0 213 Kvaeg 299 45
205 3 2012 2,47 Kl.grees, s. 11-30 159 259 0 7,8 40,2 0 125 Kveeg 274 41,2
205 3 2013 2,15 Kl.grees, s. 11-30 122,1 162 0 91 231 0 114 Kveeg 186 28
205 3 2014 2,0 Majshelseed 15 3583 0 7 52 0 2  Kveeg 133 25
206 1 1990 1,67 Vinterhvede 1836 O 0 5,6 0 0 2  Kveeg 112 18,2
206 1 1991 1,56 VArraps, industri 1215 121 0 0 15,4 0 2  Kveeg 63,9 14,1
206 1 1992 1,62 Varbyg, foderkorn 47,25 108 0 0 15,2 0 2  Kveeg 38,3 6,96
206 1 1993 1,64 Markeert 0 134 0 0 19,5 0 205 Kveeg 135 15,3
206 1 1994 1,89 Udyrket Brak 0 0 0 0 0 0 2 Kveeg 0 0
206 1 1995 1,41 Vinterhvede 113 134 0 145 20 0 2  Kveeg 165 26,8
206 1 1996 2,25 Vérbyg, eerthelszed Italiensk rajgrees 96 105 0 16,4 0 62,4 Kveeg 153 20,9
Varbyg + udleeg, Graes til afgraesning, 0-10
206 1 1997 1,43 hel pct. klgver 144 291 29,707 O 45,1 3,075 2 Kveeg 194 26,3
Eft.afg. ss grees,
206 1 1998 1,5 Helseed, varbyg deeks.h.jul 141,6 235 0 75 441 0 2  Kveeg 198 30,2
Eft.afg. aa grees,
206 1 1999 1,7 Helseed, varbyg daeks.h.jul 123 227 47,1 0 38,5 7 2  Kveeg 207 31,7
Eft.afg. aa grees,
206 1 2000 1,7 Helseed, varbyg deeks.h.jul 129,2 211 62,8 0 353 94 2  Kveeg 210 354
Eft.afg. aa grees,
206 1 2001 1,8 Helseed, varbyg deeks.h.jul 147,6 151 57,2 0 255 8,7 2  Kveeg 210 354
Helseed, var- Eft.afg. s grees,
206 1 2002 1,7 bygleert deeks.h.aug 49,2 76 0 0 131 0 46,9 Kveeg 224 29,7
6% e.afg grees(nedm.)
206 1 2003 1,7 Helseed, varbyg udl.forar 49,2 96 0 0 16,7 0 2  Kveeg 135 23,55
206 1 2004 1,2 Brakm.grees 0 0 0 0 0 0 5 Plante 0 0
206 1 2005 0,9 Brak m.grees 0 0 0 0 0 0 5 Plante 0 0
206 1 2006 1,4 Brak m.grees 0 0 0 0 0 0 5 Plante 0 0
206 1 2007 1,3 Brakm.gres 0 0 0 0 0 0 5 Kveg 0 0
206 1 2008 1,3 Brakm.grees 0 0 0 0 0 0 5 Kveeg 0 0
Varbyg m. grees- Eft.afg. s grees,
206 1 2009 1  udleg deeks.h.aug 54 53 0 0 8,8 0 2  Kveeg 104 19,1
206 1 2010 1,4 Vintertriticale 78 89 0 0 14,6 0 2  Kveeg 71,6 14,5
E.afg graes(nedm.)
206 1 2011 1,7 Silomajs udl.forar 20,6 216 0 9,6 34,8 0 2  Kveeg 98,9 18,1
Varbyg m. grees- Eft.afg. s grees,
206 1 2012 2,47 udleg deeks.h.aug 0 308 0 0 45,7 0 2  Kveeg 135 26,4
206 1 2012 0,62 Varbyg 67,5 49 0 0 19,3 0 2 Plante 114 23,6
206 1 2013 2,15 Majshelssed 22 364 0 96 524 0 2  Kveeg 129 24,7
206 1 2014 2,0 Varbyg 21 84 0 0 13 0 2  Kveeg 86 17
Vinterhvede,
301 6 1990 11,6 foderk 1635 O 0 0 0 0 2  Kveeg 192 31,3
Vinterbyg + ud-
301 6 1991 1,3 leeg, Grees til afgreesning 135 138 8,2149 O 17,5 0,719 2 Kveeg 201 34,2
Grees til afgraes-
301 6 1992 1,3 ning 183,6 92 107,23 24 12,73 12,55 60,4 Kveeg 229 24,3
Vinterhvede,
301 6 1993 1,38 foderk 119 0 0 0 0 0 2  Kveeg 207 33,6

113



stnr jbnr aar DeHaafgrtype efterafgr hanN husN udbN HanP husP udbP Nfix brug Nfj  Pfj
Vinterbyg + ud-
301 6 1994 15 leeg, 141,8 97 30,885 0O 13,68 3,904 2 Kveeg 150 27,2
Grees til afgrees-
301 6 1995 1,29 ning 138 0 1008 O 0 12,74 76,3 Kveeg 221 25,2
Vinterhvede,
301 6 1996 1,32 foderk 114,8 93 0 0 33,5 0 2  Kveeg 167 27,5
Vinterbyg + ud-  Grees til afgreesning+slet,
301 6 1997 1,08 leeg, 0-10 pct. klgver 121,5 145 0 0 1944 O 2  Kveeg 175 28,7
301 6 1998 1,4 Rentgrees, s+a 171,4 84 3505 19,8 23,1 49,7 2  Kveeg 223 33,3
301 6 1999 1,6 Rentgrees, s+a 202,1 0O 2555 19,8 0 31,1 2  Kveaeg 239 35,7
301 6 2000 1,1 Vinterhvede (brad) 86,5 106 0 0 23,1 0 2  Kveeg 131 23,3
301 6 2001 1,1 Vinterhvede ul. brad) 123 151 0 0 26,6 0 2  Kveeg 124 22,5
Eft.afg. sa kl.gr.,
301 6 2002 1,2 Grgnkorn, varbyg daeks.h.jul 139,7 43 66,7 0 12,5 8,3 33,3 Kveeg 184 30,4
Kl.grees, s+a 31-
301 6 2003 1,3 50 129,2 0 1769 O 0 21,4 115 Kveeg 228 36
Kl.grees, s+a 31-
301 6 2005 1,1 50 88,5 93 271 6,8 18,1 30,6 104 Kveeg 209 33,5
301 6 2006 1,4 Havre 0 165 0 0 32,4 0 2  Kveeg 375 83
301 6 2007 1,1 Vinterbyg 69,6 148 0 0 27,4 0 2  Kveeg 109 23
Kl.grees, s+a 31-
301 6 2008 1,1 50 140 90 95,1 0 15,7 11,3 156 Kveeg 312 50
Kl.grees, s+a 31-
301 6 2009 0,9 50 1485 O 181 0 0 20,7 136 Kveeg 272 37,3
Kl.grees, s+a 31-
301 6 2010 1,1 50 2046 0 224,77 15,6 0 255 84 Kveeg 241 33,1
301 6 2011 1,4 Vinterhvede 24 185 0 0 30,4 0 2  Kveeg 115 21,3
301 6 2012 1,47 Kl.grees, s+a u.50%kl..udl.e.d 1729 O 96 18,2 0 14,7 106 Kveeg 211 29
301 6 2013 1,55 Kl.grees, s+a u.50%kl..udl.e.a 1241 82 1556 O 13 23,6 112 Kveeg 217 29,8
301 6 2014 1,2 Kl.grees, s+a11-30 96 0 168 0 0 25 136 Kveeg 203 31
302 6 1990 1,32 Varbyg + udleeg  Grees il slet 99 0 0 0 0 0 2  Kveeg 192 32
302 6 1991 1,65 Klgvergraes 216 113 61 0 1,421 7,677 63,4 Kveeg 266 31,9
302 6 1992 1,23 Klgvergrees 189 101 87 0 1,05 10,97 59,5 Kveeg 231 27,6
302 6 1993 1,23 Grees til afgr. 140 168 69 143 1,75 8,774 61,5 Kveeg 0 0
302 6 1994 1,19 Vinterhvede 190 0 0 1936 O 0 2  Kveeg 149 24,2
302 6 1995 1,22 Vinterbyg 165 0 0 20,8 0 0 2  Kveeg 139 25,3
302 6 1996 1,2 Varbyg, foderkorn 88 0 0 11,05 O 0 2  Kveeg 130 23,55
302 6 1997 1 Vinterbyg 119 0 0 0 0 0 2  Kveeg 133 24,2
302 6 1998 0,7 Vinterhvede 165 0 0 0 0 0 2  Kveeg 132 22,7
302 6 1999 0,3 Vinterbyg 146 0 0 5,8 0 0 2  Kveeg 94,8 19,8
302 6 2000 0,2 Vinterraps 179 0 0 0 0 0 2  Kveeg 140 27,1
302 6 2001 0,3 Vinterhvede 162 0 0 11,7 0 0 2  Kveeg 148 26,9
302 6 2002 0,2 Vinterhvede 168 0 0 111 0 0 2  Kveeg 108 19,6
302 6 2003 0,2 Vinterhvede 159 0 0 17,5 0 0 2  Kveeg 103 18,8
302 6 2004 0,9 Vinterbyg 80 56 0 0 14,4 0 2 Plante 121 25,6
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302 6 2005 0,4 Vinterraps 120,4 89 0 54 24,6 0 2 Plante 106 26
302 6 2006 1,3 Vinterhvede 416 97 0 0 24,8 0 2 Plante 134 24,4
Varbyg m. grees- E.afgr. kl. (nedm.)
302 6 2007 0,8 udleeg udl.forar 68,2 74 0 0 18,8 0 12,4 Plante 97,1 20,8
302 6 2008 0,9 Vinterhvede 91,2 96 0 0 24 0 2 Plante 142 25,8
302 6 2009 0,5 Vinterhvede 106,12 92 0 0 23 0 2 Plante 130 23,7
302 6 2010 0,9 Vinterraps 106,3 80 0 0 20 0 2 Plante 101 24,6
302 6 2011 1 Vinterhvede 62,1 129 0 0 34 0 2 Plante 123 22,9
302 6 2012 1,29 Havre 20 123 0 0 26,3 0 2  Plante 129 28,7
302 6 2013 0,54 Vinterhvede 99,8 91 0 0 24,3 0 2 Plante 111 20,8
302 6 2014 0,9 Vinterhvede 101 84 0 0 22 0 2 Plante 129 25
303 6 1990 0,51 Vinterhvede 1845 O 0 21,75 O 0 2 Svin 134 22
303 6 1991 0,47 Vinterbyg 168 0 0 31,2 0 0 2  Svin 135 25,9
303 6 1992 0,74 Varbyg + udleeg 84 0 0 15,6 0 0 2 Svin 67,4 12,2
303 6 1993 1,15 Frggrees 121,5 328 0 0 78 0 35,7 Svin 63,6 6,71
303 6 1994 1,45 Rent grees 0 0 0 0 0 0 34 Svin 0 0
303 6 1995 1,47 Varbyg, malt 92 0 0 0 0 0 2  Svin 145 26,2
303 6 1996 1,42 Varbyg 78 0 0 0 0 0 2 Svin 110 20
303 6 1997 1,42 Vinterhvede 121,5 139 0 0 30 0 2  Svin 134 22
303 6 1998 1,3 Vinterhvede 96 112 0 0 28,5 0 2 Svin 135 22,9
303 6 1999 1,5 Varbygm. udl. 0 121 0 0 30,8 0 2  Svin 95,7 19,4
Rajgrees, alm.
303 6 2000 1,3 Sildig 48 94 0 0 24 0 2  Svin 88,3 9,8
303 6 2001 1,3 Vinterhvede 108,2 117 0 0 29,7 0 2 Svin 137 24,7
303 6 2002 1,3 Vinterhvede 108,2 102 0 0 27,7 0 2  Svin 137 24,7
303 6 2003 0,9 Vinterhvede 96 76 0 0 21,2 0 2 Svin 121 21,9
303 6 2004 0,8 Vinterraps 78 112 0 0 28,8 0 2 Svin 135 33
303 6 2005 0,9 Vinterhvede 104 79 0 0 18,5 0 2 Svin 115 21
303 6 2006 0,9 Varbygudleeg  Fragraesudieg 286 76 0 0 169 O 2 Svin 69,4 14
Rajgraes, alm.
303 6 2007 0,8 Sildig 130 0 0 0 0 0 2 Plante 54,3 6,3
303 6 2008 0,6 Vinterhvede 79,1 113 0 0 24,4 0 2 Plante 142 25,8
303 6 2009 0,8 Vinterhvede 110,9 92 0 0 23 0 2 Plante 130 23,7
303 6 2010 1,1 Vinterraps 106,3 98 0 0 21 0 2 Plante 137 30,1
303 6 2011 0,3 Vinterhvede 127,3 20 0 0 4,3 0 2 Plante 123 22,9
303 6 2012 1,2 Vinterhvede 75,9 142 0 0 30,2 0 2 Plante 126 23,8
303 6 2013 1,2 Vinterhvede 795 97 0 0 25,8 0 2 Plante 111 20,8
303 6 2014 1,0 Vinterhvede 88 84 0 0 23 0 2 Plante 129 25
304 7 1990 O Vinterraps, industr 206,1 O 0 23,2 0 0 2 Plante 150 33,1
304 7 1991 O Vinterhvede 1785 O 0 3315 O 0 2 Plante 157 25,9
304 7 1992 0 Varbyg, foderkorn 1269 O 0 2565 O 0 2 Plante 42,1 7,62
304 7 1993 0 Vinterhvede 169,1 O 0 2752 O 0 2 Plante 103 16,8
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304 7 1994 0 Vinterhvede 2059 O 0 30,1 0 0 2 Plante 103 16,8
304 7 1995 O Vinterbyg 1419 O 0 1935 O 0 2 Plante 73 14
304 7 1996 0 Vinterbyg 129,8 O 0 16,38 O 0 2 Plante 82,1 15,7
304 7 1997 0O Vinterbyg 1294 O 0 1633 O 0 2 Plante 67,5 12,9
304 7 1998 0 Vinterraps 1524 O 0 19,2 0 0 2 Plante 57,3 14,9
304 7 1999 O Vinterhvede 1296 O 0 16,4 0 0 2 Plante 715 12,6
304 7 2000 O Vinterhvede 1599 O 0 20,2 0 0 2 Plante 51,6 9,3
304 7 2001 O Vinterhvede 1746 O 0 19,2 0 0 2 Plante 115 21
304 7 2002 0O Varbyg 112,8 O 0 14,1 0 0 2 Plante 51,3 10,3
304 7 2003 O Varbyg 1133 O 0 12,5 0 0 2 Plante 52,8 11,3
304 7 2004 0O Vinterbyg 1494 O 0 18,8 0 0 2 Plante 74,8 15,2
304 7 2005 O Vinterbyg 146,7 O 0 18,5 0 0 2 Plante 87,7 18,1
Varbyg m. graes-
304 7 2006 O udleeg 104 0 0 8 0 0 2 Plante 68 13,7
Eft.afg. aa grees,
304 7 2007 O Helseed, varbyg daeks.h.jul 179 0 0 16 0 0 2 Plante 205 35,3
304 7 2008 1,3 Rentgrees,s 149 149 0 0 33,2 0 2 Plante 198 29,7
304 7 2009 1,5 Rentgrees,s 153 165 0 0 33,9 0 2 Plante 84,7 12,8
Helsaed, var- Eft.afg. s grees,
304 7 2010 1,5 bygleert deeks.h.aug 59 166 0 0 34 0 31 Plante 206 29,3
304 7 2011 1,5 Kl.grees,s. 31-50 85,1 165 0 0 34 0 150 Plante 231 31,7
304 7 2012 O Klgrees,s.31-50 243 0 0 0 0 0 112 Plante 272 37,3
304 7 2013 O Klgrees,s. 31-50 221 0 0 0 0 0 88 Plante 191 26,2
304 7 2014 0O Klgrees,s. 31-50 196 0 0 0 0 0 105 Plante 204 28
305 6 1990 1,11 Vinterhvede 0 69 0 0 17 0 2 84,6 13,9
305 6 1991 2,34 Udyrket Brak 0 0 37 0 0 12 2 0 0
305 6 1992 0,96 Varbyg, foderkorn 0 0 0 0 0 0 2 16,4 3,14
305 6 1993 0,4 Spildkorn 0 0 0 0 0 0 2 0 0
305 6 1994 0,39 Frilandsgronsager (0] 101 0 0 24 0 2 0 0
305 6 1995 0,48 Frilandsgrgnsager 0 0 0 0 0 0 2 0 0
305 6 1996 0,97 Varhvede, brgd 0 82 0 0 2948 O 2 63,2 10,3
305 6 1997 0,68 Grees til afgr. 0 74 92 0 26,8 15,46 714 189 255
305 6 1998 1,1 Kl.grees, a. 11-30 0 44 87 0 145 10,5 156 Andet 191 28,5
305 6 1999 0,4 Kl.grees, a. 11-30 0 0 30 0 0 2,4 168 Andet 191 28,5
305 6 2000 0,4 Kl.grees, a.11-30 0 0 29 0 0 2,4 168 Andet 195 30,9
305 6 2001 0,2 Varbyg 0 162 0 0 32,8 0 2 Andet 41,8 8,1
305 6 2002 0 Varbyg 0 0 0 0 0 0 2 Plante 54,3 11,6
305 6 2003 0,1 Kl.grees,a. 11-30 0 0 62,6 0 0 9,9 191 Plante 228 36
305 6 2004 0,1 Kl.grees, a. 31-50 22 0 656 2,8 0 10,4 103 Plante 125 20
305 6 2005 1,3 Klgrees, a. 11-30 52,5 0 1333 11 0 21,1 67,3 Plante 93,6 14,9
305 6 2006 0,1 Vinterhvede 150,3 O 0 18,1 0 0 2 Andet 75,4 13,7
305 6 2007 0,1 Vinterhvede 159,7 5,4 0 20,2 1,2 0 2 Andet 86,2 15,7
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305 6 2008 0,1 Rentgrees, afg 59,4 0 526 7,2 0 8,4 2 Andet 220 33,1
305 6 2009 0,1 Rentgrees, afg 27 0 73 3,3 0 11,7 2 Andet 223 33,6
Grees u50%kl. lavt
305 6 2010 0,1 udb 258 94 86,3 33 195 13,8 60,6 Andet 78,4 10,8
Graes u50%kI. lavt
305 6 2011 0,1 udb 33,8 0 39,7 35 0 6,4 66,5 Andet 78,4 10,8
Graes u50%kl. lavt
305 6 2012 0,11 udb 15,5 0 40,5 2 0 8,4 69,6 Plante 78,4 10,8
Grees u50%kl. lavt
305 6 2013 0,12 udb 51,5 0 48,3 6,5 0 10,1 62,9 Plante 74,3 10,5
401 7 1990 5,25 Foderroer 1224 O 0 33,3 0 0 2 Plante 255 32,8
401 7 1991 3,53 Fodermajs 1809 O 0 3169 O 0 2 Plante 243 34,5
401 7 1992 4,04 Fodermajs 1814 O 0 5376 O 0 2 Plante 225 32
401 7 1993 3,94 Fodermajs 1896 O 0 529 O 0 2 Plante 162 23
401 7 1994 3,93 Majs 170 0 0 71,9 0 0 2 Plante 202 28,7
401 7 1995 3,66 Varbyg, malt 106,9 O 0 0 0 0 2 Plante 119 21,4
401 7 1996 3,34 Majs 66 210 0 22,7 36,4 0 2 Plante 235 33,3
Vinterhvede,
401 7 1997 3,66 foderk 108 174 0 0 25 0 2 Plante 199 32,4
401 7 1998 17,9 Varbyg til malt 74 81 0 0 21 0 2 Svin 79,3 16
401 7 1999 -10 Varbyg 91 81 0 0 21 0 2 Plante 109 22,7
401 7 2000 1,2 Vinterbyg 74 112 0 0 28 0 2 Plante 116 24,6
401 7 2001 2,5 Vinterraps 80 234 0 0 64 0 2 Plante 122 22,6
401 7 2002 3,5 Vinterhvede 49 272 0 0 183 0 2 Plante 140 25,3
401 7 2003 1,6 Vinterhvede 55 148 0 0 44 0 2 Plante 126 22,8
401 7 2004 1,4 Vinterhvede 69 136 0 0 35 0 2 Plante 121 21,9
401 7 2005 1,7 Vinterhvede 69 162 0 0 42 0 2 Plante 138 25
401 7 2006 0,9 Varbyg Frogreesudleeg 56 93 0 0 24 0 2 Plante 57,1 12,2
401 7 2007 2 Hundegrees 34 215 0 0 51 0 2 Plante 524 6
401 7 2008 3,1 Hundegrees E.afg s grees, d.h.jul (s) 62 297 O 0 633 0 2 Plante 132 30,5
401 7 2009 1 Hundegrees 110 156 0 0 34 0 2 Plante 86 18,6
401 7 2010 0,8 Vinterhvede 102 74 0 0 16 0 2 Plante 134 25,9
401 7 2011 1,4 Vinterhvede 38 108 0 0 23 0 2 Plante 123 22,7
401 7 2012 0,9 Varbyg til malt 82 0 0 0 0 0 2 Plante 100 20,6
401 7 2013 0,9 Vinterbyg 65 118 0 0 25 0 2 Plante 108 21
401 7 2014 0,6 Varbyg 103 0 0 13 0 0 2 Plante 104 21
402 6 1990 0,74 Vinterhvede 1722 O 0 18,2 0 0 2 Svin 177 29,1
402 6 1991 0,7 Varbyg + udleg 108 0 0 17,6 0 0 2 Svin 97,3 17,6
402 6 1992 0,62 Klgverfrg 0 0 0 0 0 0 202 Svin 0 0
402 6 1993 0,64 Vinterhvede, brad 1819 O 0 1189 O 0 2 Svin 162 26,6
402 6 1994 0,91 Varbyg + udleeg 8256 O 0 25,8 0 0 2 Svin 91,2 17,5
402 6 1995 0,78 Markeert 0 0 0 2709 O 0 226 Svin 158 18
402 6 1996 0,85 Vinterhvede 57,8 99 0 0 19 0 2 Svin 169 27,8
402 6 1997 0,9 Vinterbyg, malt 137,10 0 21,5 0 0 2  Svin 131 251
402 6 1998 0,9 Vinterraps 1545 182 0 0 58,4 0 2 Svin 127 33,1
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402 6 1999 0,9 Rajgrees, alm. sild., udl. eft. 111,10 0 131 0 0 2 Svin 849 94
402 6 2000 1,5 Rajgrees, alm. 2.ar 45,3 131 0 0 37,7 0 2  Svin 48,9 5,6
402 6 2001 1,5 Vinterhvede 83,9 125 0 0 35,5 0 2 Svin 139 25,2
402 6 2002 1,5 Vinterhvede 66,6 160 0 0 48,2 0 2  Svin 123 22,4
Varbyg m. greesud-
402 6 2003 1 leeg 87,1 0 0 0 0 0 2 Svin 86,4 18
402 6 2004 1,3 Rajgrees, alm. sildig 345 128 0 0 34,5 0 2 Svin 78,1 8,6
402 6 2005 1,4 Vinterbyg 43,2 137 0 0 35,5 0 2 Svin 107 24,2
402 6 2006 1,4 Vinterraps 28,1 185 0 0 46 0 2 Svin 115 28,1
402 6 2007 1,3 Vinterhvede 33,3 162 0 0 38,8 0 2 Svin 123 22,4
402 6 2008 1 Vinterhvede 82,7 115 0 0 27,5 0 2 Svin 167 30,3
402 6 2009 1 Vinterhvede 92,9 139 0 0 35,9 0 2 Svin 134 24,5
402 6 2010 1,3 Vinterhvede udleeg Fraggreesudleeg 60,5 103 0 0 26,2 0 2 Svin 146 28,3
402 6 2011 1 Rgadsvingel, pl. gr 39,2 90 0 0 22,2 0 2 Svin 47,5 5,5
402 6 2012 1,4 Radsvingel, pl. gr. 48,1 96 0 0 24,4 0 2  Svin 68,2 9,6
402 6 2013 1,2 Varbyg 0 123 0 0 32,3 0 2 Svin 94,2 19,2
402 6 2014 1,3 Vinterbyg 65 99 0 0 26 0 2 Svin 116 22
403 6 1990 0,74 Vinterhvede, foderk 159,2 183 0 6,5 625 0 2 Svin 207 33,6
403 6 1991 0,7 Varbyg, foderkorn 101,3 O 0 0 0 0 2  Svin 82,1 15,8
403 6 1992 0,62 Vinterraps, industr 1648 O 0 1943 O 0 2 Svin 147 32,3
403 6 1993 0,64 Vinterhvede, brad 135 170 0 0 40,5 0 2  Svin 211 34,4
403 6 1994 0,91 Vinterbyg, foderkor 1704 O 0 2322 O 0 2 Svin 115 20,9
403 6 1995 0,78 Vinterraps, industr 174,6 204 0 9,46 51 0 2  Svin 120 26,5
403 6 1996 0,85 Vinterhvede, foderk 59,5 369 0 0 106 0 2 Svin 159 26,2
403 6 1997 0,9 Vinterhvede, foderk 123 114 0 0 93,6 0 2  Svin 177 29,1
403 6 1998 0,9 Vinterhvede 100,1 206 0 0 64,5 0 2 Svin 132 22,7
403 6 1999 0,9 Vinterbyg 1634 O 0 0 0 0 2  Svin 120 27,1
403 6 2000 1,5 Vinterraps 96 210 0 0 60,3 0 2 Svin 115 22,2
403 6 2001 1,5 Vinterhvede 515 125 0 0 35,5 0 2  Svin 139 25,2
403 6 2002 1,5 Vinterhvede 66,8 144 0 0 43,2 0 2 Svin 131 23,8
Vinterhvede
403 6 2003 1 m.udleg 66,1 118 0 0 36,4 0 2 Svin 131 23,7
Radsvingel, plee-
403 6 2004 1,3 negrees 0 177 0 0 48,7 0 2  Svin 63,1 9
Radsvingel, plee- E.afg grees(nedm.)
403 6 2005 1,4 negrees udl.s.eft. 0 149 0 0 36,4 0 2 Svin 339 39
403 6 2006 1,4 Varbyg 0 121 0 0 29,2 0 2 Svin 57,1 12,2
Vinterhvede
403 6 2007 1,3 m.udleg Fragraesudleeg 63,4 125 0 0 30 0 2 Svin 121 21,9
Eft.afg. ss grees,
403 6 2008 1 Hundegrees deeks.h.jul 147,5 149 0 0 35,4 0 2 Svin 71,1 9,98
403 6 2009 1 Hundegrees 108,2 72 0 0 17,7 2  Svin 71,8 21,4
403 6 2010 1,3 Vinterhvede 71,5 160 0 0 32,3 0 2 Svin 139 26,9
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403 6 2011 1 Vinterhvede 7 125 0 0 25,5 0 2 Svin 130 24,1
403 6 2012 1,35 Vinterhvede udleeg 68 151 0 0 363 0 2 Svin 128 24,1
403 6 2013 1,22 Radsvingel, pl. gr. 46 84 0 0 22 0 2 Svin 47,5 5,5
403 6 2014 1,3 Radsvingel, pl. gr. 35 108 0 0 28 0 2 Svin 77 11
404 6 1990 O Varraps, industri 1644 O 0 2816 O 0 2 Plante 104 23
404 6 1991 O Vinterhvede 166,1 0O 0 1755 O 0 2 Plante 155 25,6
404 6 1992 0 Varbyg, foderkorn 106,9 O 0 0 0 0 2 Plante 78,2 14,1
404 6 1993 0 Vinterbyg 162,4 88 0 1914 21 0 2 Plante 128 23,5
404 6 1994 0 Vinterraps, industr 163,7 O 0 7,95 0 0 2 Plante 109 24
404 6 1995 O Vinterhvede, brad 168 0 0 16 0 0 2 Plante 196 31,8
404 6 1996 0 Vinterhvede 1584 O 0 13,2 0 0 2 Plante 120 19,5
404 6 1998 0 Vinterbyg 203,7 O 0 251 O 0 2 Plante 105 22
404 6 1999 0,4 Nonf., vinterraps 171,7 86 0 7,7 334 0 2 Plante 86,4 22,5
404 6 2000 0,2 Vinterhvede (brgd) 162 0 0 10 0 0 2 Plante 167 29,8
404 6 2001 0,6 Varbyg 1195 O 0 20,6 0 0 2  Kveaeg 105 21,3
404 6 2002 1 Varbyg til malt 986 O 0 0 0 0 2 Plante 77,8 16
404 6 2004 1,5 Vinterraps 77,9 119 0 0 32,7 0 2 Svin 116 28,5
404 6 2005 1,3 Vinterhvede 55,1 123 0 0 323 0 2 Svin 150 27,2
404 6 2006 1,1 Vinterhvede udlaeg Fragreesudleeg 41,8 151 0 0 36,7 0 2 Svin 130 23,6
404 6 2007 1,2 Radsvingel, pl.gr 47,2 128 0 0 304 O 2 Svin 339 39
E.afg graes(nedm.)
404 6 2009 1,3 Radsvingel, pl.gr. udl.s.eft.- 49,7 95 0 0 21,1 0 2 Svin 64,8 9
404 6 2010 1,2 Varbyg 0 125 0 0 263 0 2 Svin 90,9 17
404 6 2011 1,4 Vinterraps 79 192 0 0 41,1 0 2 Svin 121 30
404 6 2012 1,2 Vinterhvede 61,4 99 0 0 248 0 2 Svin 156 29
404 6 2013 1,1 Vinterhvede 104 109 0 0 27,6 0 2 Svin 145 27
404 6 2014 1,3 Varbyg k. udleeg 89 0 0 0 0 0 2 Svin 81 16
405 6 1990 O Varbyg, foderkorn 1069 O 0 2508 O 0 2 Plante 154 28,4
405 6 1991 0 Markeert 0 0 0 33 0 0 188 Plante 118 13,4
405 6 1992 0 Vinterhvede 1743 0 0 3237 0 0 2 Plante 230 37,3
405 6 1993 0 Vinterhvede 186,9 O 0 3471 O 0 2 Plante 191 31,1
405 6 1994 0 Fabriksroer 1622 0 0 3689 0 0 2 Plante 209 26,7
405 6 1995 0 Varbyg, foderkorn 116,7 O 0 21,5 0 0 2 Plante 122 22,3
405 6 1996 O VArraps, biob 1343 0 0 4505 O 0 2 Plante 248 54,6
405 6 1997 0 Vinterhvede 166,6 O 0 16,25 O 0 2 Plante 187 30,5
405 6 1998 0 Vinterhvede (brgd) 1945 0 0 12 0 0 2 Plante 160 27,2
405 6 1999 0 Varbyg til malt 120,6 O 0 24,3 0 0 2 Plante 109 22,3
405 6 2000 O Varbyg til malt 1144 0 0 189 O 0 2 Plante 100 20,1
405 6 2001 O Nonfo. vinterraps 159,2 0 0 18 0 0 2 Plante 131 23,4
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405 6 2002 O Vinterhvede 142 0 0 27 0 0 2 Plante 140 25,3
405 6 2003 O Vinterhvede 166 0 0 24 0 0 2 Plante 129 23,3
6% e.afg
405 6 2004 O Varbyg til malt grees(nedm.)udl.forar 102 0 0 16,8 0 0 2 Plante 99,3 20,3
405 6 2005 O Varbyg til malt 105 0 0 133 O 0 2 Plante 102 20,7
Nonfood, vinter-
405 6 2006 O raps 158 0 0 20 0 0 2 Plante 112 27
405 6 2007 O Vinterhvede 149 0 0 18,8 0 0 2 Plante 118 21
405 6 2008 O Varbyg til malt 109 0 0 19 0 0 2 Plante 99,3 20
405 6 2009 O Varbyg til malt 109 0 0 6,1 0 0 2 Plante 105 21
405 6 2010 O VArbyg til malt 106 0 0 163 0 0 2 Plante 110 20
405 6 2011 O Vinterraps 186 0 0 22,8 0 0 2 Plante 138 34
405 6 2012 O Vinterhvede 139 0 0o 172 0 0 2 Plante 163 30
405 6 2013 0 Varbyg til malt 121 0 0 12,7 0 0 2 Plante 104 21
405 6 2014 O Varbyg 109 0 0 14 0 0 2 Plante 101 20
406 6 1990 1,38 Fodermajs 94,53 250 0 8,8 31,2 0 2  Kveeg 310 44
406 6 1991 1,56 Fodermajs 1225 222 0 27,67 30,09 O 2 Kveg 310 44
406 6 1992 1,51 Fodermajs 69,9 312 0 17,03 39 0 2  Kveeg 256 36,4
406 6 1993 1,24 Vinterhvede, brad 134,2 192 0 0 24 0 2  Kveg 197 32,3
Vinterhvede,
406 6 1994 1,44 foderk 159,3 120 0 0 15 0 2  Kveeg 214 35
Vinterhvede,
406 6 1995 1,52 foderk 135 53 0 0 6,6 0 2 Kveg 197 32,1
Vinterhvede,
406 6 1996 1,21 foderk 117,5 99 0 0 124 O 2 Kveg 155 25,2
Vinterhvede,
406 6 1997 1,32 foderk 133,8 89 0 0 11,16 O 2  Kveeg 176 28,6
406 6 1998 1,1 Fabriksroer - top 27,3 179 0 0 335 O 2 Kveg 99,7 14,8
Eft.afg. aa kl.gr.,
406 6 1999 1,4 Helseed, varbyg deeks.h.jul 33,8 152 80,6 0 24,1 10,1 12,4 Kveeg 198 30,4
Kl.grees, s+a 31-
406 6 2000 1,4 50 295 86 4384 O 13,5 56,3 148 Kveeg 298 47,2
Kl.grees, s+a 11-
406 6 2001 2,2 30 32,7 144 205 0 18 30 139 Kveeg 232 36,7
Eft.afg. a grees,
406 6 2002 2,1 Helseed, varbyg deeks.h.aug 34,4 316 42,7 0 435 7,6 2  Kveeg 135 23,1
Eft.afg. aa kl.gr.,
406 6 2003 1,8 Helseed, varbyg deeks.h.jul 27,1 115 33,7 0 20,3 6 12,4 Kveeg 168 28,5
406 6 2004 1,8 Kl.grees,s. 11-30 31 135 0 45 241 O 149 Kveeg 195 31,2
406 6 2005 2,4 Rentgrees,s 43,4 381 0 0 69,7 0 2  Kveaeg 143 22,9
E.afg graes(nedm.)
406 6 2006 2,3 Silomajs udl.forér 0 182 0 0 327 O 2  Kveg 120 22
406 6 2007 1,7 Silomajs 67,1 228 0 0 40,4 0 2  Kveeg 154 28,1
406 6 2008 3,2 Silomajs 39 239 0 0 394 0 2  Kveg 149 27,2
406 6 2009 2,2 Silomajs 16,2 367 0 0 60 0 2  Kveeg 133 24,2
406 6 2010 2,1 Silomajs 24 318 0 0 51,7 O 2  Kveg 118 21,6
406 6 2011 2,3 Silomajs 63,3 236 0 18,1 38,8 0 2  Kveeg 124 22,6
406 6 2012 1,8 Majshelsaed 0 252 0 0 405 O 2  Kveeg 129 24,7
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406 6 2013 1,8 Majshelseed 73,6 261 0 10 41,3 0 2  Kveeg 136 25,8
406 6 2014 1,3 Majshelseed 54 246 0 0 38 0 2  Kveeg 97 18
601 1 1990 7,35 Vinterbyg 1215 214 0 0 54 0 2 Kv+sv 128 24,4
601 1 1991 8,45 Markeert 0 24 0 0 3539 O0 210 Kv+sv 141 16,1
601 1 1992 1,76 Vinterhvede 67,5 208 0 0 52,5 0 2 Kv+sv 80,1 13
601 1 1993 2,43 Varraps, industri 106,9 177 0 0 6058 O 2 Kv+sv 82,7 18,2
601 1 1994 2,21 Vinterhvede 54 262 0 0 66 0 2 Kv+sv 188 30,6
601 1 1995 1,64 Vinterbyg 68,85 238 0 0 60 0 2 Kv+sv 128 23,3
601 1 1996 1,5 Varbyg, foderkorn 47,52 138 0 0 3375 O 2 Kv+sv 109 19,6
601 1 1997 1,38 Vinterraps, industr 62,5 112 0 0 27,5 0 2 Kv+sv 45,1 9,94
601 1 1998 1,7 Vinterhvede 49,2 139 0 0 39,2 0 2 Andet 141 23,9
601 1 1999 1,6 Vinterhvede 80 157 0 0 43,6 0 2 Andet 106 18,3
601 1 2000 1,6 Vinterbyg 615 99 0 0 27,3 0 2 Andet 87,7 18,1
601 1 2001 1,7 Vinterraps 72 231 0 0 63,6 0 2 Andet 70 13,6
601 1 2002 1,5 Vinterhvede 72,8 116 0 0 33,5 0 2 Andet 127 23,1
601 1 2003 1,2 Vintertriticale 43,8 121 0 0 35,3 0 2 Svin 99,7 20,2
601 1 2004 1,4 Varbyg 26 124 0 0 30,7 0 2 Svin 85 17,2
601 1 2005 1,2 Vinterhvede 87 117 0 0 27,9 0 2 Svin 106 19,1
601 1 2006 1,2 Varbyg 33,1 106 0 0 23,7 0 2 Svin 77,9 15,7
601 1 2007 1,2 Havre 13,8 110 0 0 23,3 0 2 Svin 157 34,8
6% e.afg oliereeddi-
601 1 2008 1,2 Vinterhvede ke(nedm.) 81 120 0 0 26 0 2 Svin 111 20,1
601 1 2009 1,5 Vinterhvede 75,6 140 0 0 29,6 0 2 Svin 121 22
601 1 2010 1,5 Silomajs 40,5 172 0 0 34,3 0 2 Svin 148 27,1
601 1 2011 1,1 Varbyg 27 174 0 0 35,3 0 2 Svin 91,6 18,6
601 1 2012 1,4 Vinterhvede 60,8 129 0 0 28,1 0 2 Plante 121 22,7
601 1 2013 1,3 Vinterbyg 63,2 130 0 0 28,3 0 2 Plante 101 20
601 1 2014 1,2 Vinterraps 52 136 0 0 31 0 2 Plante 144 35
602 5 1990 1,28 Klgvergrees-slet 1784 O 0 1885 O 0 64,4 Kveeg 262 329
602 5 1991 1,28 Varbyg, foderkorn 1581 O 0 1475 O 0 2  Kveeg 137 24,7
602 5 1992 1,31 Vinterhvede 1725 0 0 189 0 0 2  Kveeg 183 29,8
602 5 1993 1,28 Foderroer 97,2 421 0 99 7506 O 2  Kveeg 171 24,8
602 5 1994 1,82 Fodermajs 79,5 257 0 24 5036 O 2  Kveeg 256 36,4
602 5 1995 1,73 Fodermajs 93 163 0 23 357 0 2  Kveeg 270 38,3
602 5 1996 1,56 Varbyg, foderkorn 48 132 0 0 2034 O 2  Kveeg 125 22,7
Vinterhvede,
602 5 1997 1,44 foderk 137,5 144 0 0 2232 O 2  Kveeg 166 27,1
602 5 1998 1,5 Fodersukkerroe 123 305 0 0 80,5 0 2  Kveeg 105 15,1
602 5 1999 1,5 Silomajs 57 223 0 146 325 0 2  Kveeg 124 22,6
602 5 2000 1,6 Varbyg 58 115 0 0 16,9 0 2  Kveeg 100 20,1
602 5 2001 2,9 Varbyg 47,3 118 0 0 18,3 0 2 Kveeg 91,2 18,5
602 5 2002 1,7 Silomajs 15 340 0 3,5 84 0 2  Kveeg 124 22,6
602 5 2003 1,6 Silomajs 13,1 242 0 6,4 57,8 0 2  Kveeg 111 20,3
Eft.afg. s grees,
602 5 2004 1,5 Varbyg deeks.h.aug 58,5 120 0 0 23,6 0 2 Andet 119 22,7
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Varbyg m. grees- Eft.afg. s grees,
602 5 20051,5 udleg daeks.h.aug 71,5 143 0 0 32 0 2 Svin 117 22,3
Varbyg m. grees- E.afg graes(nedm.)
602 5 2006 1,5 udleg udl.forar 65 134 0 0 28,5 0 2 Svin 79,4 16,2
Eft.afg. a grees,
602 5 2007 1,5 Varbyg deeks.h.aug 113,3 139 125 143 275 1.2 2  Svin 196 39,6
Eft.afg. a grees,
602 5 2008 1,5 Varbyg daeks.h.aug 1365 O 11,8 13,3 0 1 2 Svin 76,5 14,7
602 5 2009 1,2 Varbyg 32,4 146 0 0 28,7 0 2  Svin 814 16
6% e.afg grees(nedm.)
602 5 2010 0,9 Vinterhvede udl.forar 68,8 148 0 0 28,3 0 2  Svin 102 19,6
602 5 2012 0,99 Varbyg til malt 43,2 110 0 0 24,6 0 2 Svin 87,5 17,8
602 5 2013 1,0 Majs til energi 90,4 115 0 0 26,8 0 2  Svin 172 32,1
602 5 2014 1,0 Majs til energi 85 139 0 10 35 0 2 Svin 200 37,4
603 1 1990 1,28 Grees til slet 2091 O 0 22,1 0 0 62,8 Kveeg 254 26,5
Klgver-
603 1 1991 1,28 grees,afgr,sle 205,2 149 26,56 11,2 20,3 3,357 55,6 Kveeg 173 23,4
603 1 1992 1,31 Varbyg, foderkorn 102,7 O 0 0 0 0 2  Kveeg 73 14
Vinterhvede,
603 1 1993 1,28 foderk 1215 101 0 0 1214 O 2  Kveeg 161 26,1
603 1 1994 1,82 Foderroer 135 300 0 0 6082 O 2  Kveeg 183 26,6
Korn, eerter mo-  Grees til afgraesning,
603 1 1995 1,73 denhe 0-10 pct. klgver 40,5 187 26,483 0 32,68 3,347 81,3 Kvaeg 209 26,4
Grees til afgraes-
603 1 1996 1,56 ning 2235 0 340,17 16,5 0 35,07 71,4 Kveeg 204 25,5
Grees til afgrees-
603 1 1997 1,44 ning 2074 0 287,77 16,5 0 29,67 73,9 Kveeg 221 27,7
603 1 1998 1,5 Kl.grees, a. 11-30 1795 0 2034 12,7 0 31,4 88,2 Kveeg 223 33,3
Eft.afg. aa grees,
603 1 1999 1,5 Helseed, varbyg daeks.h.jul 83,6 133 72,6 0 19,6 10,9 2  Kveeg 190 28,9
Eft.afg. aa grees,
603 1 2000 1,6 Helseed, varbyg daeks.h.jul 1518 O 57,3 0 0 8,7 2  Kveeg 200 33,8
Helsaed, var- Eft.afg. ss grees,
603 1 2001 2,9 byg/eert daeks.h.jul 0 0 0 0 0 0 43 Kveeg 254 34,9
Helsaed, var- Eft.afg. aa grees,
603 1 2002 1,7 bygleert daeks.h.jul 34,4 102 70,7 0 17,3 10,9 46,9 Kveeg 263 35,9
Helsaed, var- E.afg a+s grees,
603 1 2003 1,6 bygleert d.h.jul (s) 55,6 167 35,3 0 423 54 46,9 Kveeg 253 34,3
Eft.afg. s grees,
603 1 2004 1,5 Varbyg daeks.h.aug 32,5 197 0 0 42,7 0 2 Andet 119 22,7
Varbyg m. grees- Eft.afg. a grees,
603 1 2005 1,5 udleg daeks.h.aug 71,5 141 6,4 0 31,7 0,6 2 Svin 115 22,9
603 1 2006 1,5 Varbyg 41,4 112 0 0 21 0 2 Svin 82,1 16,6
Nonfood, vinter-
603 1 2007 1,5 raps 39 139 0 0 27,4 0 2 Svin 184 45
603 1 2008 1,5 Vinterhvede 54 124 0 0 23,9 0 2  Svin 121 21,9
6% e.afg grees(nedm.)
603 1 2009 1,2 Varbyg udl.forar 32,4 146 0 0 28,7 0 2 Svin 87 16,9
603 1 2010 0,9 Varbyg 44 148 0 0 28,3 0 2 Svin 88 15,9
603 1 2011 O Vinterraps 34,4 0 0 0 0 0 2 Plante 101 24,6
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603 1 2012 0,99 Vinterhvede 99,9 185 0 0 36,8 0 2 Svin 128 24,1
603 1 2013 1 Majstil energi 115,1 114 0 0 26,7 0 2  Svin 146 27,3
603 1 2014 1 Majstil energi 85 139 0 0 35 0 2 Svin 200 37,4
Varbyg + udleeg,
604 1 1990 1,38 fod Grees til afgrees,slet 94,5 0 0 0 0 0 2  Kveeg 204 354
604 1 1991 1,96 Varbyg, foderkorn 81 49 0 0 0,4 0 2  Kveeg 97,3 17,6
Véarhvede, foder-
604 1 1992 1,11 korn 33,75 114 0 0 10 0 2  Kveeg 78,7 12,9
604 1 1993 1,33 Fodermajs 27 268 0 0 4729 O 2  Kveeg 243 34,5
604 1 1994 1,31 Fodermajs 57 310 0 3405 67,11 O 2  Kveeg 270 38,3
Varbyg + udleeg, Grees til afgraesning,
604 1 1995 1,69 fod 0-10 pct. klgver 105,1 204 39,842 0 27,06 5036 2 Kveeg 126 21,1
Grees til afgraes-
604 1 1996 1,35 ning 1458 0 216,56 O 0 2233 2 Kveeg 191 20,2
Grees til afgraesning,
604 1 1997 1,47 Grgnkorn 0-10 pct. klgver 128,3 93 150,71 O 13,8 15,54 2 Kveeg 199 20,9
Eft.afg. aa grees,
604 1 1998 1,9 Grenkorn, varbyg deeks.h.jul 1615 144 2479 O 33,1 445 2  Kveeg 212 31,5
604 1 1999 2,2 Kl.grees, a. 11-30 1525 0 3995 O 0 71,8 73,3 Kveeg 223 33,3
Eft.afg. aa grees,
604 1 2000 2 Grenkorn, varbyg deeks.h.jul 935 71 2306 O 11,4 41,4 2  Kveeg 161 26,8
Eft.afg. aa grees, Ikke
604 1 2001 2,1 Grenkorn, varbyg deeks.h.jul 0 163 128 0 279 23 2 oplyst 161 26,8
Eft.afg. sss 11-30,
604 1 2002 2,9 Grenkorn, varbyg deeks.h.maj 0,3 95 0 0 16,5 0 33,3 Kveeg 232 38
604 1 2003 2,5 Kl.grees,s. 11-30 150 106 0 0 19 0 124 Kveeg 244 38,6
604 1 2004 2,2 Silomajs 19,1 270 0 9,5 504 0 2  Kveeg 111 20,3
604 1 2005 2,6 Silomajs 18,8 232 0 9,6 41,9 0 2  Kveeg 163 29,7
604 1 2006 2,4 Silomajs 21,5 278 0 10,8 50,1 0 2  Kveeg 187 34,1
E.afg s u.50%kKI
604 1 2007 2,8 Grenkorn, varbyg d.h.jun (s) 85,8 117 0 0 20,7 0 33,3 Kveeg 194 32
E.afg graes(nedm.)
604 1 2008 1,3 Silomajs udl.forar 24,3 230 0 12,2 404 0 2  Kveeg 124 22,6
604 1 2009 1,5 Silomajs 39,5 127 0 5,9 26 0 2 Kveeg 98,9 18,1
604 1 2010 1,1 Silomajs 30,9 133 0 14,4 23,4 0 2 Plante 124 22,6
604 1 2011 1,1 Silomajs 51,2 112 0 26,1 16,4 0 2 Plante 124 22,6
604 1 2012 1,39 Majshelseed 41,2 145 0 21 214 0 2 Plante 116 22,1
604 1 2013 1,3 Vinterhvede 65 166 0 0 14,5 0 2 Plante 125 23,5
604 1 2014 1,8 Vinterhvede 91 164 0 0 30 0 2 Plante 137 26
605 1 1990 3,08 Helseed 219,8 120 0 87 1535 O 2  kveeg 142 21,3
605 1 1991 3,78 Grees til slet 283,5 376 0 0 4788 O 66,9 kveeg 290 30,3
605 1 1992 1,72 Grees til slet 2945 179 0 0 2268 O 48,4 kveeg 127 13,2
Sletgrees, 0-10
605 1 1993 1,37 pct. 243 188 0 0 2394 0O 64,3 kveeg 217 27,8
Korn, eerter mo-  Sletgraes, 0-10 pct.
605 1 1994 1,63 denhe klgver 119,6 120 0 0 1536 O 77,5 kveeg 149 19,7
Korn, gerter mo-
605 1 1995 1,69 denhe Rent grees 112,2 229 0 0 30,36 O 73,7 kveeg 169 21,6
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605 1 1996 1,35 Varbyg, helsaed 81 65 0 0 9,66 0 2 kveeg 142 21,2
Varbyg + udleeg,

605 1 1997 1,97 hel 54 69 0 0 1065 O 2  kveeg 131 19,6
Grgnkorn, vinter- Eft.afg. aa grees,

605 1 1998 1,4 rug daeks.h.jul 1335 140 813 0 26,5 14,6 2  Kveeg 180 26,7

605 1 1999 2,1 Brak, flerérig 0 0 0 0 0 0 5 Kveeg 0 0

605 1 2000 1,3 Brak, flerarig 0 0 0 0 0 0 5 Kveeg 0 0

605 1 2001 1,6 Brak, flerarig 0 0 0 0 0 0 5 Kveeg 0 0

605 1 2002 0,2 Brak, flerérig 0 0 0 0 0 0 5 Plante 0 0

605 1 2003 O Brak (fijernbrak) 0 0 0 0 0 0 5 Plante 0 0

605 1 2004 O Brak, flerrig 0 0 0 0 0 0 5 Plante 0 0
Blandede skov-

605 1 2005 O treeer 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 0
Blandede skov-

605 1 2006 O treeer 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 0

605 1 2007 O Skovtilplantning (udtagning) 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 0

605 1 2008 O Skovtilplantning (udtagning) 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 0

605 1 2009 O Skovtilplantning (udtagning) 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 0

605 1 2010 O Skovtilplantning (udtagning) 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 0

605 1 2011 O Skovtilplantning (udtagning) 0 0 0 0 0 0 2 Plante 0 0

606 1 1990 0,34 Varbyg, foderkorn 90,42 0 0 13,3 0 0 2 Svin 128 24,4

606 1 1991 0,34 Varbyg, foderkorn 82,2 140 0 7,6 34 0 2 Svin 109 19,8

606 1 1992 0,27 Varbyg, foderkorn 90,42 0 0 14 0 0 2 Svin 51,1 9,77

606 1 1993 0,27 Varbyg, foderkorn 1069 O 0 12 0 0 2 Svin 89,3 16

606 1 1994 0,32 Varraps, industri 52 232 0 0 3764 O 2  Svin 82,7 18,2

606 1 1995 0,32 Vinterhvede, brad 75,6 202 0 0 48 0 2 Svin 148 24,3
Vinterbyg, foder-

606 1 1996 O kor 75,33 164 0 0 2644 O 2 Svin 108 19,5

606 1 1997 0O Grgnkorn 1964 O 0 29,46 O 0 2 Plante 153 15,9

606 1 1998 1,3 Kl.grees, a. 0-10 1743 0 1336 7,8 0 21 2  Kveeg 207 31
Kl.grees, s+a 11-

606 1 1999 1,2 30 0 79 0 0 15,1 0 203 Plante 239 35,7
Grgnkorn, vinter- Eft.afg. aa grees,

606 1 2000 1,6 rug daeks.h.jul 0 201 0 0 38,6 0 2 Plante 189 31,7
Kl.grees, a. 31-50

606 1 2001 1,3 (wkol) 0 172 22,4 0 30 4 131 Plante 189 19,6
Helsaed, var- Eft.afg. aa kl.gr.,

606 1 2002 2,2 byg/eert (gkol.) daeks.h.jul 0 72 308 0 12,4 55 38,5 Kveeg 166 22,9
Kl.grees, a. 31-50

606 1 2003 2,4 (wkol) 0 139 57,3 0 23,8 10,3 131 Kvaeg 189 19,6
Kl.grees, s+a 31-

606 1 2004 1,1 50 (wkol.) 0 131 0 0 22,8 0 143 Plante 172 27,5
Helsaed, var-

606 1 2005 0,4 byg/eert (gkol.) Eft.afg. aa kl.gr. (gkol.) O 142 0 0 25,1 0 41,7 Kveeg 156 21,3
Helsaed, var- Eft.afg. s grees,

606 1 2006 1 byg/eert (gkol.) daeks.h.aug 0 118 0 0 21,1 0 31,3 Plante 172 23,8
Kl.graes, s. 31-50

606 1 2007 0,7 (skol) 0 170 0 0 29,3 0 151 Plante 187 30
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Helsaed, var- E.afg a 0.50%kI
606 1 2008 0,6 byg/eert (gkol.) d.h.jun (s) 0 71 0 0 12,2 0 58,7 Plante 110 14,2
Kl.graes, s. 31-50
606 1 2009 0,4 (wkol) 0 51 0 0 8,9 0 143 Plante 157 21,5
606 1 2010 O Havre (gkol.) 0 0 0 0 0 0 2 Plante 77,3 17,3
606 1 2011 1,1 Havre (gkol.) 0 108 0 0 15,8 0 2 Plante 82,8 18,5
Helsaed, varbyg  Udl. kl.gr., renbestand
606 1 2012 0,75 (wkol.) e host 0 56 0 0 8,8 0 2 Plante 124 21,4
Kl.grees, s. 31-50
606 1 2013 0,7 8gkol) 0 67 0 0 9,4 0 191 Plante 211 29
Kl.grees, s. 31-50
606 1 2014 0,8 (gkol.) 0 73 0 0 11 0 176 Plante 196 27
607 1 1990 1,01 Grees til slet 1986 O 0 9,6 0 0 58,7 Kveeg 218 22,7
607 1 1991 1,35 Rent grees 183,6 80 50,845 13,6 8,855 6,426 55,3 Kvaeg 177 19,6
607 1 1992 1,02 Varbyg, foderkorn 32,4 0 0 3,3 0 0 2  Kveeg 73,4 13,3
607 1 1993 1,02 Foderroer 110,1 595 0 232 1546 O 2  Kveeg 189 27,5
Grees til afgraesning, 0-10
607 1 1994 1,28 Varbyg + udleeg pct. klgver 0 185 10,277 0 53,65 1,299 2 Kveeg 113 20,7
607 1 1995 1,26 Grees afgrees 212,7 0 108,18 10,28 0 13,67 2 Kveeg 223 23,6
607 1 1996 1,3 Graes afgrees 276,2 0 184,33 19,1 0 19,01 2 Kveeg 158 18
607 1 1997 1,17 Varbyg, foderkorn 4 92 0 15,9 18,8 0 2  Kveeg 95,1 17,3
607 1 1998 1,4 Fodersukkerroe 90 309 0 9 1042 O 2  Kveeg 179 257
Véarbyg m. Eft.afg. a kl.gr.,
607 1 1999 1,4 klgverudleeg deeks.h.aug 98,4 0 11,3 0 0 1,8 12,4 Kveeg 298 46,1
Grgnkorn, Eft.afg. aa klgr.,
607 1 2000 1,1 vinterrug deeks.h.jul 1726 0 121,2 16,2 0 17,6 12,4 Svin 117 19,6
607 1 2001 2,5 Kl.grees, a. 0-10 1734 94 235 43 198 33 2  Svin 211 33,5
Varbyg m. Eft.afg. a grees,
607 1 2002 1,7 greesudleeg deeks.h.aug 1379 77 56 12,1 8.2 0,5 2 Andet 99,9 19,8
Varbyg m. Eft.afg. a kl.gr.,
607 1 2003 0,8 greesudleg deeks.h.aug 103,5 182 12,8 0 323 1,1 12,4 Kveeg 99,9 19,8
607 1 2004 2,4 Varbyg 0 427 0 0 1138 O 2 Andet 70,7 14,1
Eft.afg. a grees,
607 1 2005 1,9 Havre deeks.h.aug 55,2 139 281 0 652 25 2  Kveeg 103 21,9
Helseed, E.afg s u.50%kl d.h.jun
607 1 2006 1,6 varbyg/eert (s) 186 106 0 6 17,8 0 125 Kveeg 594 83,7
607 1 2007 1,7 Kl.grees, a. 31-50 110 25 2686 O 1,9 23,3 92,6 Kveeg 187 30
607 1 2008 1,8 Kl.grees, a. 0-10 151,3 0 299 O 0 25,8 2  Kveeg 169 255
607 1 2009 0,6 Kl.grees, a.0-10 116,8 0 2408 5,2 0 21 2  Kveeg 169 25,5
607 1 2010 0,9 Havre 55 0 0 0 0 0 2  Kveeg 98,3 22
607 1 2011 0,6 Vinterhvede 107,5 83 0 9 10,6 0 2  Kveeg 130 24,1
607 1 2012 2,08 Varbyg 47,3 143 0 0 171 0 2  Kveeg 108 22,1
Eft.afg. aa grees,
607 1 2013 2,2 Helseed, varbyg daeks.h.jul 108 9,3 26 0 1,1 29 2  Kveeg 164 28,4
Eft.afg. sa 31-50,
607 1 2014 2,6 Grgnkorn, varb  daeks.h.jun 61 474 29 0 57 3 23 Kveeg 122 19
608 1 1990 1,35 Grees til slet 135 0 0 11,4 0 0 62,8 Kveeg 254 26,5
608 1 1991 1,47 Rent grees 110 78 282,7 6 11,17 35,73 61,1 Kveeg 225 24,9
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Vinterhvede,
608 1 1992 1,28 foderk 162 0 0 0 0 0 2  Kveeg 114 18,5
608 1 1993 1,56 Fodermajs 98,7 196 0 34,05 28 0 2  Kveeg 202 28,7
Korn, eerter Grees til afgraesning,
608 1 1994 2,16 modenhe 0-10 pct. klgver 118,8 200 0 6,6 25,2 0 86,6 Kveeg 179 23,7
Grees il
608 1 1995 1,91 afgraesning 351 126 19,261 O 16 2,434 81,2 Kveeg 252 28,8
Grees il
608 1 1996 1,92 afgraesning 304,8 81 47,991 0 12,42 4948 2 Kveeg 221 25,2
Grees til
608 1 1997 1,6 afgraesning 204 151 11427 O 22,77 11,78 2 Kveeg 236 27
608 1 1998 1,9 Rentgrees, s+a 266 77 1245 7,8 143 21,2 2  Kveeg 239 35,7
608 1 1999 2,1 Rentgrees, s+a 207,7 68 1869 O 11 33,6 2  Kveeg 223 33,3
608 1 2000 2,1 Rentgrees, s+a 180 97 60,9 0 15,8 10,9 2  Kveeg 244 38,6
608 1 2001 2,1 Rentgrees, s+a 331,2 109 84,4 0 17,6 15,2 2  Kveeg 283 44,8
608 1 2002 2,1 Rentgrees, s+a 184,5 167 181 0 29,9 325 2  Kveeg 260 41,2
608 1 2003 1,8 Grgnkorn, varbyg Lucerne til fabrik 0 90 0 0 16,1 0 340 Kveeg 360 40,1
608 1 2004 1,9 Lucerne til foder 0 0 0 0 0 0 288 Kvaeg 252 29,8
608 1 2005 1,8 Rentgrees,s 149 221 0 0 40,4 0 2  Kveeg 130 20,9
608 1 2006 1,7 Kl.grees,s.11-30 220,8 180 0 0 32,3 0 105 Kveeg 317 50,7
608 1 2007 1,6 Lucerne til foder 0 0 0 32 0 0 405 Kveeg 356 41,9
608 1 2008 1,5 Lucerne til foder 0 0 0 35 0 0 405 Kveeg 356 41,9
E.afg. f. s grees,
608 1 2009 1,6 Vinterhvede deeks.h.aug 59 92 0 0 15,2 0 2  Kveeg 87,5 15,9
608 1 2010 1,8 Rentgrees,s 164 280 0 0 45,9 0 2  Kveeg 311 46,7
608 1 2011 1,8 Rentgrees,s 217 187 0 0 31,2 0 2  Kveeg 296 44,6
608 1 2012 1,4 Rentgrees,s 165 223 0 0 35 0 2  Kveeg 240 36,1
608 1 2013 1,2 Majshelseed 34 108 0 17 11,3 0 2 Plante 142 27,1
608 1 2014 1,8 Majshelsaed 80 115 0 30 17 0 2  Kveeg 148 28
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stnr hyyear mm N_udv P_udv
102 199091 283 11 0,024
102 199192 175 6 0,016
102 199293 137 59 0,008
102 199394 433 2 0,026
102 199495 319 62 0,047
102 199596 0 4 0,000
102 199697 69 0,004
102 199798 188 44 0,010
102 199899 249 43 0,010
102 199900 164 13 0,009
102 200001 70 38 0,004
102 200102 343 78 0,027
102 200203 170 35 0,015
102 200304 75 20 0,006
102 200405 185 33 0,013
102 200506 147 44 0,012
102 200607 263 40 0,024
102 200708 103 8 0,005
102 200809 133 14 0,007
102 200910 101 13 0,009
102 201011 219 23 0,015
102 201112 205 15 0,014
102 201213 139 22 0,007
102 201314 72,3 20 0,004
103 199091 309 51 0,027
103 199192 192 24 0,016
103 199293 172 46 0,016
103 199394 464 84 0,020
103 199495 325 62 0,025
103 199596 2 0 0,000
103 199697 76 0,003
103 199798 187 21 0,004
103 199899 251 26 0,009
103 199900 169 18 0,006
103 200001 77 8 0,002
103 200102 323 35 0,017
103 200203 134 8 0,004
103 200304 97 14 0,003
103 200405 155 16 0,009
103 200506 138 17 0,009
103 200607 249 39 0,015
103 200708 116 15 0,005
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stnr hyyear mm N_udv P_udv
103 200809 101 5 0,002
103 200910 123 14 0,004
103 201011 226 59 0,010
103 201112 178 40 0,009
103 201213 123 21 0,008
103 201314 74 19 0,004
104 199091 332 71 0,027
104 199192 150 52 0,015
104 199293 177 81 0,013
104 199394 458 5 0,040
104 199495 344 50 0,043
104 199596 29 4 0,002
104 199697 116 14 0,007
104 199798 206 42 0,012
104 199899 260 39 0,014
104 199900 189 14 0,015
104 200001 107 27 0,014
104 200102 322 45 0,048
104 200203 173 33 0,020
104 200304 137 36 0,023
104 200405 275 49 0,049
104 200506 219 47 0,032
104 200607 282 52 0,047
104 200708 127 13 0,017
104 200809 125 2 0,006
104 200910 189 16 0,023
104 201011 241 40 0,095
104 201112 193 12 0,029
104 201213 171 9 0,044
104 201314 96 33 0,012
105 199091 285 17 0,024
105 199192 166 16 0,014
105 199293 156 49 0,016
105 199394 429 18 0,017
105 199495 332 69 0,025
105 199596 3 2 0,000
105 199697 74 9 0,003
105 199798 190 45 0,008
105 199899 245 39 0,009
105 199900 168 20 0,006
105 200001 61 7 0,002
105 200102 323 54 0,016
105 200203 131 6 0,004
105 200304 104 21 0,003
105 200405 182 33 0,007
105 200506 139 16 0,108
105 200607 246 25 0,012
105 200708 125 18 0,016
105 200809 88 22 0,002




stnr hyyear mm N_udv P_udv
105 200910 148 41 0,006
105 201011 223 31 0,009
105 201112 182 16 0,009
105 201213 140 24 0,007
105 201314 84 14 0,004
106 199091 285 91 1,436
106 199192 205 69 0,944
106 199293 102 16 0,076
106 199394 395 58 1,185
106 199495 292 84 1,113
106 199596 0 0,000
106 199697 40 0,154
106 199798 136 22 0,645
106 199899 243 51 0,861
106 199900 184 103 0,658
106 200001 24 24 0,108
106 200102 290 86 1,370
106 200203 179 60 0,815
106 200304 41 62 0,049
106 200405 165 30 0,762
106 200506 152 20 0,685
106 200607 225 56 1,132
106 200708 146 25 0,511
106 200809 40 33 0,207
106 200910 83 4 0,397
106 201011 206 13 0,808
106 201112 171 7 0,734
106 201213 150 20 0,629
106 201314 59,3 6,3 0,295
107 199394 458 76 0,017
107 199495 344 a7 0,023
107 199596 3 0 0,000
107 199697 78 10 0,003
107 199798 188 33 0,010
107 199899 237 7 0,008
107 199900 199 18 0,004
107 200001 91 9 0,005
107 200102 345 31 0,019
107 200203 199 16 0,004
107 200304 103 16 0,004
107 200405 145 38 0,006
107 200506 181 29 0,009
107 200607 311 103 0,013
107 200708 141 11 0,009
107 200809 112 10 0,004
107 200910 137 7 0,003
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stnr hyyear mm N_udv P_udv
107 201011 230 17 0,008
107 201112 181 13 0,009
107 201213 121 0,007
107 201314 75,2 4 0,004
201 199091 310 51 0,050
201 199192 260 110 0,010
201 199293 252 87 0,020
201 199394 453 102 0,023
201 199495 481 67 0,025
201 199596 65 21 0,005
201 199697 218 163 0,009
201 199798 272 49 0,076
201 199899 509 117 0,032
201 199900 432 87 0,031
201 200001 382 96 0,019
201 200102 487 99 0,013
201 200203 234 20 0,026
201 200304 350 48 0,099
201 200405 299 23 0,028
201 200506 199 26 0,092
201 200607 545 98 0,027
201 200708 326 33 0,018
201 200809 240 82 0,012
201 200910 235 35 0,012
201 201011 259 120 0,013
201 201112 314 64 0,018
201 201213 332 93 0,019
201 201314 320 50 0,019
202 199091 378 158 0,072
202 199192 330 189 0,019
202 199293 290 115 0,125
202 199394 523 180 0,049
202 199495 552 126 0,055
202 199596 151 111 0,012
202 199697 308 58 0,037
202 199798 345 162 0,096
202 199899 536 141 0,037
202 199900 473 106 0,092
202 200001 396 59 0,057
202 200102 535 148 0,019
202 200203 330 45 0,034
202 200304 370 33 0,047
202 200405 391 31 0,038
202 200506 302 47 0,128
202 200607 617 89 0,058
202 200708 403 12 0,039




stnr hyyear mm N_udv P_udv
202 200809 305 70 0,016
202 200910 300 6 0,017
202 201011 327 96 0,016
202 201112 303 7 0,017
202 201213 291 22 0,027
202 201314 381 45 0,021
203 199091 311 219 0,052
203 199192 169 155 0,002
203 199293 98 68 0,000
203 199394 414 155 0,028
203 199495 397 88 0,034
203 199596 0 23 0,000
203 199697 155 40 0,011
203 199798 258 189 0,110
203 199899 497 142 0,090
203 199900 435 69 0,027
203 200001 320 52 0,015
203 200102 462 40 0,063
203 200203 361 29 0,016
203 200304 206 13 0,050
203 200405 267 56 0,031
203 200506 272 94 0,071
203 200607 525 55 0,050
203 200708 265 8 0,073
203 200809 108 10 0,012
203 200910 195 92 0,012
203 201011 243 174 0,013
203 201112 276 9 0,041
203 201213 264 5 0,032
203 201314 242 42 0,002
204 199091 268 40 0,044
204 199192 284 128 0,016
204 199293 274 79 0,012
204 199394 456 173 0,020
204 199495 497 139 0,019
204 199596 29 7 0,019
204 199697 183 44 0,017
204 199798 295 132 0,090
204 199899 436 75 0,026
204 199900 432 100 0,038
204 200001 397 87 0,015
204 200102 428 3 0,014
204 200203 258 55 0,016
204 200304 321 23 0,106
204 200405 321 27 0,037
204 200506 246 48 0,040
204 200607 520 65 0,026
204 200708 314 16 0,019
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stnr hyyear mm N_udv P_udv
204 200809 222 53 0,012
204 200910 213 66 0,011
204 201011 261 93 0,013
204 201112 322 108 0,016
204 201213 303 70 0,016
204 201314 324 29 0,016
205 199091 312 134 0,095
205 199192 278 112 0,014
205 199293 278 94 0,010
205 199394 491 73 0,134
205 199495 481 27 0,020
205 199596 82 13 0,016
205 199697 258 74 0,031
205 199798 310 35 0,087
205 199899 501 43 0,024
205 199900 441 112 0,031
205 200001 432 352 0,027
205 200102 523 123 0,024
205 200203 296 67 0,024
205 200304 354 52 0,054
205 200405 385 29 0,051
205 200506 281 59 0,075
205 200607 606 85 0,039
205 200708 380 95 0,030
205 200809 265 33 0,014
205 200910 289 83 0,014
205 201011 235 27 0,013
205 201112 284 10 0,014
205 201213 283 52 0,014
205 201314 332 51 0,018
206 199091 366 81 0,044
206 199192 324 197 0,014
206 199293 315 147 0,015
206 199394 486 143 0,020
206 199495 513 71 0,017
206 199596 120 52 0,010
206 199697 263 19 0,017
206 199798 304 28 0,083
206 199899 458 10 0,018
206 199900 432 61 0,021
206 200001 365 21 0,015
206 200102 495 53 0,030
206 200203 219 11 0,023
206 200304 301 17 0,081
206 200405 368 30 0,063
206 200506 243 16 0,072




stnr hyyear mm N_udv P_udv
206 200607 563 54 0,035
206 200708 366 11 0,045
206 200809 298 3 0,015
206 200910 314 91 0,016
206 201011 309 70 0,015
206 201112 286 39 0,014
206 201213 289 9 0,014
206 201314 341 5 0,017
301 199091 404 172 0,279
301 199192 239 74 0,176
301 199293 284 146 0,062
301 199394 618 161 0,476
301 199495 514 77 0,074
301 199596 92 1 0,056
301 199697 159 141 0,023
301 199798 290 83 0,012
301 199899 429 16 0,010
301 199900 416 83 0,009
301 200001 334 124 0,010
301 200102 384 90 0,010
301 200203 244 26 0,013
301 200304 199 57 0,009
301 200405 348 20 0,006
301 200506 177 21 0,002
301 200607 446 155 0,006
301 200708 450 67 0,026
301 200809 162 0,008
301 200910 227 4 0,012
301 201011 314 36 0,016
301 201112 290 88 0,015
301 201213 272 11 0,021
301 201314 255 19 0,013
302 199091 370 107 0,043
302 199192 275 72 0,024
302 199293 329 176 0,023
302 199394 698 329 0,061
302 199495 559 106 0,056
302 199596 134 19 0,024
302 199697 229 66 0,028
302 199798 352 122 0,011
302 199899 478 61 0,104
302 199900 461 8 0,117
302 200001 362 73 0,063
302 200102 410 22 0,136
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stnr hyyear mm N_udv P_udv
302 200203 333 29 0,022
302 200304 286 15 0,014
302 200405 465 13 0,006
302 200506 264 41 0,008
302 200607 533 87 0,006
302 200708 385 22 0,019
302 200809 173 23 0,009
302 200910 243 18 0,013
302 201011 416 a7 0,021
302 201112 278 18 0,014
302 201213 316 28 0,017
302 201314 233 11 0,012
303 199091 371 42 0,066
303 199192 330 55 0,030
303 199293 242 5 0,020
303 199394 651 22 0,088
303 199495 565 10 0,050
303 199596 101 23 0,003
303 199697 209 21 0,016
303 199798 285 38 0,014
303 199899 480 37 0,029
303 199900 365 19 0,026
303 200001 299 32 0,022
303 200102 409 43 0,023
303 200203 308 38 0,020
303 200304 239 15 0,015
303 200405 447 34 0,137
303 200506 225 29 0,014
303 200607 420 15 0,005
303 200708 366 38 0,033
303 200809 155 28 0,010
303 200910 232 22 0,018
303 201011 381 40 0,024
303 201112 264 16 0,016
303 201213 284 20 0,017
303 201314 216 31 0,013
304 199091 379 60 0,028
304 199192 310 87 0,016
304 199293 298 57 0,014
304 199394 654 81 0,027
304 199495 537 66 0,027
304 199596 121 17 0,009
304 199697 211 25 0,018
304 199798 338 32 0,006




stnr hyyear mm N_udv P_udv
304 199899 497 13 0,013
304 199900 435 12 0,014
304 200001 313 8 0,011
304 200102 410 21 0,015
304 200203 304 27 0,014
304 200304 248 36 0,043
304 200405 441 33 0,018
304 200506 236 8 0,009
304 200607 479 41 0,005
304 200708 342 16 0,017
304 200809 179 0,011
304 200910 229 0,014
304 201011 351 14 0,020
304 201112 221 2 0,012
304 201213 279 5 0,028
304 201314 264 4,9 0,013
401 199091 317 8 0,125
401 199192 297 40 0,068
401 199293 278 48 0,062
401 199394 580 97 0,166
401 199495 545 56 0,170
401 199596 0 0 0,000
401 199697 181 37 0,052
401 199798 272 27 0,071
401 199899 464 47 0,165
401 199900 385 35 0,164
401 200001 227 25 0,087
401 200102 480 37 0,200
401 200203 223 18 0,086
401 200304 195 33 0,058
401 200405 338 28 0,157
401 200506 199 18 0,097
401 200607 308 26 0,171
401 200708 251 11 0,129
401 200809 159 21 0,085
401 200910 290 56 0,112
401 201011 255 34 0,111
401 201112 303 11 0,155
401 201213 208 10 0,101
401 201314 246 19 0,137
402 199091 311 35 0,041
402 199192 176 11 0,018
402 199293 250 58 0,023
402 199394 496 74 0,037
402 199495 500 30 0,052
402 199596 0 0 0,000
402 199697 123 14 0,014
402 199798 269 21 0,026
402 199899 442 137 0,048
402 199900 315 1 0,040
402 200001 208 12 0,024
402 200102 414 40 0,064
402 200203 184 34 0,017
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stnr hyyear mm N_udv P_udv
402 200304 113 0 0,017
402 200405 328 8 0,042
402 200506 135 0 0,022
402 200607 390 59 0,036
402 200708 275 29 0,034
402 200809 123 37 0,017
402 200910 227 39 0,018
402 201011 225 37 0,030
402 201112 232 0,043
402 201213 161 0 0,031
402 201314 164 11 0,02

403 199091 309 35 0,033
403 199192 237 14 0,015
403 199293 249 38 0,023
403 199394 541 102 0,037
403 199495 533 119 0,028
403 199596 0 0 0,000
403 199697 178 79 0,014
403 199798 278 129 0,014
403 199899 434 115 0,028
403 199900 388 30 0,024
403 200001 232 82 0,010
403 200102 439 81 0,029
403 200203 190 38 0,005
403 200304 157 31 0,004
403 200405 321 13 0,020
403 200506 213 4 0,015
403 200607 396 51 0,024
403 200708 244 23 0,017
403 200809 204 22 0,016
403 200910 273 55 0,017
403 201011 254 52 0,020
403 201112 258 18 0,019
403 201213 185 13 0,022
403 201314 241 32 0,02

404 199091 250 56 0,018
404 199192 243 43 0,013
404 199293 213 53 0,016
404 199394 491 58 0,025
404 199495 550 84 0,028
404 199596 0 0 0,000
404 199697 160 34 0,009
404 199798 238 46 0,012
404 199899 435 28 0,020
404 199900 401 106 0,011




stnr hyyear mm N_udv P_udv
404 200001 199 35 0,005
404 200102 442 49 0,015
404 200203 204 16 0,005
404 200304 150 12 0,004
404 200405 366 52 0,012
404 200506 128 29 0,006
404 200607 327 33 0,016
404 200708 247 11 0,014
404 200809 163 5 0,010
404 200910 267 9 0,014
404 201011 262 38 0,014
404 201112 314 22 0,016
404 201213 178 19 0,009
404 201314 178 18 0,009
405 199091 305 58 0,028
405 199192 198 56 0,012
405 199293 132 48 0,013
405 199394 466 59 0,019
405 199495 497 26 0,025
405 199596 0 0 0,000
405 199697 112 17 0,006
405 199798 225 36 0,000
405 199899 424 69 0,013
405 199900 379 85 0,009
405 200001 197 18 0,005
405 200102 454 68 0,014
405 200203 196 24 0,005
405 200304 177 40 0,004
405 200405 326 40 0,010
405 200506 126 0 0,006
405 200607 373 37 0,015
405 200708 297 67 0,015
405 200809 107 0 0,006
405 200910 238 33 0,012
405 201011 214 38 0,011
405 201112 310 52 0,016
405 201213 201 20 0,010
405 201314 182 56 0,009
406 199091 306 64 0,040
406 199192 231 92 0,015
406 199293 130 105 0,008
406 199394 462 52 0,037
406 199495 469 78 0,030
406 199596 0 0 0,000
406 199697 101 25 0,005
406 199798 210 48 0,011
406 199899 422 46 0,029
406 199900 311 37 0,019
406 200001 103 49 0,007
406 200102 380 76 0,029
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stnr hyyear mm N_udv P_udv
406 200203 104 5 0,006
406 200304 63 25 0,001
406 200405 289 7 0,024
406 200506 108 8 0,012
406 200607 296 85 0,020
406 200708 315 129 0,022
406 200809 120 34 0,011
406 200910 231 72 0,021
406 201011 266 60 0,023
406 201112 308 62 0,043
406 201213 201 29 0,019
406 201314 174 6,7 0,02

601 199091 583 84 0,058
601 199192 349 202 0,036
601 199293 458 90 0,047
601 199394 665 165 0,144
601 199495 710 88 0,071
601 199596 174 42 0,019
601 199697 343 112 0,102
601 199798 504 69 0,036
601 199899 736 132 0,064
601 199900 570 120 0,147
601 200001 437 11 0,031
601 200102 601 124 0,086
601 200203 354 114 0,014
601 200304 394 50 0,018
601 200405 663 102 0,019
601 200506 329 64 0,023
601 200607 593 64 0,043
601 200708 571 50 0,030
601 200809 496 80 0,064
601 200910 548 69 0,094
601 201011 458 148 0,041
601 201112 562 49 0,072
601 201213 545 44 0,051
601 201314 568 39 0,034
602 199091 563 14 0,078
602 199192 361 93 0,038
602 199293 402 193 0,041
602 199394 650 140 0,116
602 199495 693 159 0,059
602 199596 100 74 0,000
602 199697 266 89 0,018
602 199798 457 137 0,080
602 199899 713 22 0,189
602 199900 652 104 0,076




stnr hyyear mm N_udv P_udv
602 200001 448 90 0,811
602 200102 608 86 0,390
602 200203 406 102 0,256
602 200304 389 113 0,074
602 200405 555 5 0,266
602 200506 268 83 0,368
602 200607 465 20 0,857
602 200708 545 43 0,216
602 200809 323 19 0,323
602 200910 626 113 0,217
602 201011 349 61 0,108
602 201112 551 44 0,220
602 201213 440 36 0,170
602 201314 613 149 0,195
603 199091 551 33 0,055
603 199192 415 44 0,044
603 199293 508 125 0,054
603 199394 721 152 0,104
603 199495 813 117 0,073
603 199596 185 20 0,034
603 199697 391 34 0,095
603 199798 554 21 2,865
603 199899 718 95 0,641
603 199900 624 39 0,793
603 200001 493 28 0,084
603 200102 607 57 0,059
603 200203 376 20 0,034
603 200304 385 72 1,132
603 200405 702 137 0,020
603 200506 310 114 0,033
603 200607 650 72 0,030
603 200708 680 108 0,032
603 200809 546 79 0,000
603 200910 530 74 0,047
603 201011 463 107 0,027
603 201112 598 54 0,040
603 201213 553 63 0,026
603 201314 572 158 0,03

604 199091 526 142 0,053
604 199192 410 243 0,048
604 199293 476 198 0,049
604 199394 719 177 0,118
604 199495 755 181 0,081
604 199596 111 35 0,163
604 199697 373 58 0,101
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stnr hyyear mm N_udv P_udv
604 199798 544 81 1,247
604 199899 725 212 0,963
604 199900 535 195 0,261
604 200001 496 224 0,084
604 200102 586 171 0,065
604 200203 343 33 0,020
604 200304 360 52 0,084
604 200405 679 380 0,020
604 200506 396 247 0,018
604 200607 721 282 0,059
604 200708 499 69 0,027
604 200809 460 239 0,100
604 200910 506 144 0,028
604 201011 453 85 0,183
604 201112 564 115 0,050
604 201213 557 144 0,032
604 201314 561 80 0,028
605 199091 497 54 0,055
605 199192 305 53 0,036
605 199293 238 107 0,031
605 199394 650 221 0,114
605 199495 692 25 0,072
605 199596 71 12 0,000
605 199697 272 109 0,018
605 199798 407 8 0,032
605 199899 726 19 0,095
605 199900 530 15 0,064
605 200001 406 113 0,043
605 200102 580 24 0,310
605 200203 344 10 0,164
605 200304 323 24 0,037
605 200405 606 28 0,078
605 200506 270 5 0,058
605 200607 499 41 0,322
605 200708 525 36 0,065
605 200809 406 23 0,060
606 199091 752 83 0,075
606 199192 474 58 0,047
606 199293 451 36 0,057
606 199394 711 84 0,048
606 199495 776 26 0,153
606 199596 133 14 0,017
606 199697 323 35 0,022




stnr hyyear mm N_udv P_udv
606 199798 541 22 0,079
606 199899 658 11 0,888
606 199900 565 23 0,100
606 200001 387 11 0,034
606 200102 494 10 0,000
606 200203 275 5 0,022
606 200304 424 19 0,022
606 200405 531 0 0,017
606 200506 209 5 0,018
606 200607 608 2 0,101
606 200708 616 4 0,020
606 200809 458 0 0,076
606 200910 526 5 0,045
606 201011 425 32 0,065
606 201112 535 25 0,058
606 201213 519 0 0,031
606 201314 555 1,2 0,04

607 199091 566 213 0,057
607 199192 431 333 0,043
607 199293 527 192 1,412
607 199394 725 113 1,639
607 199495 763 60 0,362
607 199596 128 48 0,305
607 199697 369 47 0,880
607 199798 550 163 0,396
607 199899 738 102 1,897
607 199900 612 25 0,583
607 200001 461 19 0,210
607 200102 592 74 0,283
607 200203 362 122 0,025
607 200304 385 96 0,020
607 200405 680 163 0,024
607 200506 294 34 0,019
607 200607 617 98 0,032
607 200708 501 52 0,024
607 200809 491 61 0,032
607 200910 503 44 0,034
607 201011 471 143 0,541
607 201112 569 105 0,402
607 201213 503 58 0,056
607 201314 541 32 0,043
608 199091 553 79 0,057
608 199192 448 224 0,045
608 199293 483 171 0,077
608 199394 732 382 0,171
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stnr hyyear mm N_udv P_udv
608 199495 751 171 0,073
608 199596 90 6 0,088
608 199697 329 62 0,097
608 199798 459 120 0,085
608 199899 706 155 0,171
608 199900 522 111 0,040
608 200001 371 a7 0,154
608 200102 568 118 0,031
608 200203 315 68 0,011
608 200304 329 34 0,013
608 200405 566 33 0,039
608 200506 254 30 0,015
608 200607 583 37 1,058
608 200708 481 29 0,022
608 200809 452 38 0,058
608 200910 482 170 0,718
608 201011 382 21 1,369
608 201112 486 22 0,180
608 201213 478 32 0,049
608 201314 518 399 0,04




Eksempel p hydrografopsplit-
ning for Horndrup Beek 1. januar -
31. marts 1995.

Bilag 6.1 Metodebeskrivelse

Hydrografopsplitning

Hydrografopsplitning er foretaget efter en metode beskrevet af Institut of Hy-
drology (1993). Afstramningen opdeles for hvert dggn i en overfladenar og en
grundvandsner afstrgmningsdel. Det sdkaldte baseflow-index angiver for en
lengere maleperiode, typisk et ar, forholdet mellem grundvands-andelen
(baseflow) og den totale afstremning veerdier mellem 0 og 1). Frem for at an-
give et baseflow kan man dog velge, som det er gjort her i rapporten, at angi-
ve den overfladenare afstramning i procent af den totale afstramning.

Bestemmelse af baseflow-indexet bygger pa en metodisk udpegning af mi-
nimum-dggnvandfgringer i maleperioden. En efterfglgende linezr interpo-
lation mellem minimums-dggnvandfgringer afgreenser den nedre del af hy-
drografen som den grundvandsnzre afstramning.

1. De daglige degnmiddelvandfgringer grupperes i fortlgbende blokke pa
fem dage, og den mindste dagnmiddelvandfaring i hver fem dages blok-
ke markeres som minimum.

2. De minima, som nar de multipliceres med 0,9 er mindre end de to neer-
meste minima, markeres. De har varierende tidsperiode mellem sig. De
forbindes med lige linjer og danner baseflow-hydrografen. Derved fas
baseflow-verdier.

3. De dggn, hvor den udregnede baseflow-afstramning er starre end den to-
tale afstramning settes baseflow lig total-afstrgmning.

4. Arealet under baseflow-linjen fra det forst benyttede til det sidst benytte-
de minimum udger periodens samlede grundvandsnere afstrgmning.
For en tilsvarende periode udggr arealet under den registrerede daglige
vandfgring perioden samlede afstrgamning.

5. Baseflow-indexet beregnes som forholdet mellem den grundlaeggende af-
stramning og den samlede registrerede afstrgamning, mens stgrrelsen af
den overfladenzre afstramning kan estimeres mellem de to. Hvis male-
serien er flerarig, angives et baseflow for hvert ar. | dette tilfzelde er det
valgt at opdele maleserien i hydrologiske ar. (1.juni - 31.maj).

Nedenstdende figur viser princippet for hydrografopsplitning.
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Samlet kveelstoftab til vandlgb

Det samlede kvalstoftab findes pa baggrund af registrerede dggnmiddel-
vandfgringer samt daggnkoncentrationer af kveelstof, estimeret ved linezr in-
terpolation (Kronvang og Bruhn, 1990).

Hvorfor estimerer vi det samlede kvelstoftab med linear interpolationsmeto-
den frem for at benytte samme metode (“regressionsmetoden™) som er brugt
ved estimering af det tab, der stammer fra langsomt tilstrammende vand?
Det haenger sammen med, at lineaer interpolationsmetoden bedst tager hgjde
for forskellige afstremningsforhold i hhv. lerede og sandede oplande. Ved
regressionsmetoden er der en tendens til en relativ overvurdering af det
samlede tab for de tre hovedvandlgb, som afvander lerede landovervag-
ningsoplande. | gennemsnit er kvalstoftabet for disse tre vandlgb 10 % star-
re ved estimering efter regressionsmetoden sammenlignet med linear inter-
polationsmetoden. Problemet skyldes tildels, at der er relativt f& malinger af
kveelstofkoncentration ved de meget store afstramninger. Netop ved de sto-
re afstramninger er kveelstofkoncentrationen i vandlgb meget varierende og
derfor sveer at beskrive. Det skyldes komplekse forhold som udtgmning af
den uorganiske kveelstofpulje i rodzonen og en eventuel fortynding af det
overfladisk afstrammende vand, fx ved snesmeltning.

I ssammenligning med andre metoder til estimering af kveelstof-transporten,
herunder regressionsmetoder, er lineger interpolationsmetoden den bedste
og betragtes mht. beregningsresultatet som den bedst reproducerbare meto-
de (Kronvang og Bruhn, 1996). Linezr interpolationsmetoden tager bedre
end de gvrige testede metoder hgjde for variationer mellem vandlgb og mel-
lem &r. Metoden er i naevnte undersggelse i Gjern A oplandet fundet at un-
derestimere den arlige N transport med 1-4 %, nar man sammenligner med
en beregning baseret pa meget intensive malinger.



Bilag 6.2 Metodebeskrivelse

Opggerelse af kveelstof og fosfor tab

Det samlede tab af hhv. kveaelstof og fosfor fra et opland findes pa baggrund af
malinger i oplandets hovedvandlgb (oplandstabet). Dggnmiddelvandferinger
registreres, og dggnkoncentrationer estimeres ved linezr interpolation (Kron-
vang og Bruhn, 1990). For fosfors vedkommende kan man alternativt estimere
tabet pa baggrund af pragver, der tages hyppigere vha. automatisk pragvetager.
Dggntransporter kan summeres op pa maneder og ar, og det samlede tab (kg
ha) fas ved, at man dividerer transporten med oplandsarealet.

Tabet fra dyrkede arealer i oplandet beregnes her i rapporten pa denne made:
Bidrag fra punktkilder, naturarealer, og eventuel deposition direkte pa
ferskvand traekkes fra den samlede transport, som derpa divideres med op-
landsarealet fratrukket naturarealer. | princippet bgr man ogsa fratraekke bi-
draget fra spredt bebyggelse, nar tabet fra dyrkede arealer gares op. Det er
ikke gjort her i rapporten. Der er nemlig veesentlig usikkerhed forbundet
med at estimere det faktiske bidrag fra spredt bebyggelse. Specielt i tgrre ar
er det usikkert, hvor stor en andel af det potentielle bidrag fra spredt bebyg-
gelse, der nar ud til vandlgbet.

For kveelstof udger bidraget fra spredt bebyggelse kun en meget lille andel,
typisk mindre end 2 % af tabet fra dyrkede arealer (jvf. Windolf et al., 1998).
For fosfors vedkommende betyder bidraget fra spredt bebyggelse derimod
mere, ofte ca. 20-30 % af det diffuse fosfortab fra et opland.
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Appendiks 1. Beskrivelse af oplandene

Kortleegning af alle oplandene

Jordbundsundersggelsen blev udfart af Statens Planteavisforsgg, Afdeling
for Arealdata og Kortlaegning i 1989 (Jensen og Madsen, 1990). | hvert op-
land er 10-11 jordprofiler detaljeret beskrevet og analyseret; endvidere er der
udtaget et stort antal boreprgver. Pa grundlag heraf er udarbejdet detaljere-
de jordklassificeringskort. En geologisk jordartskortlaegning samt en hydro-
geologisk kortlegning blev udfgrt af GEUS i 1988/89. P4 grundlag af jord-
klassificerings- og jordartskortene er det muligt at henfagre hver enkelt mark
i oplandene til en beskrevet jordtype.

Beskrivelse af de enkelte oplande

LOOP 1, Hgjvads Rende (Storstrems Amtskommune).

Oplandet udggr ca. 980 ha. Den nordgstlige del er praeget af et bakket terreen
med mange lavninger og mosearealer, den vestlige del er svagt bakket, mens
den sydlige del er karakteriseret ved et fladt landskab. De gvre jordlag be-
star af moreaeneler og sandlag, og herunder i 35-45 m's dybde findes skri-
vekridt. De dominerende jordtyper i oplandet er klassificeret som sandblan-
det ler (80 %) og lerjorder (14 %). Skov udgar 27 % af oplandsarealet, resten
er i landbrugsmaeessig drift.

LOOP 2, Odderbcek (Nordjyllands Amtskommune).

Oplandet udgar ca. 1140 ha. Den nordlige og vestlige del er karakteriseret
ved et smabakket terraen, mod gst er landskabet svagt kuperet, og i den syd-
lige del er terrenet markant fladt. Jordlagene bestar af vekslende ler og
sandlag til stor dybde; i den gverste meter findes overvejende sand. De do-
minerende jordtyper i oplandet er klassificeret som grovsandet jord (72 %)
og finsandet jord (17 %). Skov udggr ca. 2 % af oplandsarealet, omtrent re-
sten er i landbrugsmaessig drift.

LOOP 3, Horndrup Beek (Vejle/Arhus Amtskommune).

Oplandet udggr ca. 550 ha. Det er karakteriseret ved et sterkt kuperet ter-
reen med Ejer Baunehgj beliggende i den sydlige del. Jordlagene bestar over-
vejende af moraneler med moranesand og -grus i sma isolerede omrader.
Smeltevandssand findes i vandlgbsdalene. De dominerende jordtyper i op-
landet er klassificeret som sandblandet ler (70 %) og lerblandet sand (24 %).
Skov udggr 18 % af oplandsarealet, resten anvendes til landbrugsmeaessig
drift.

LOORP 4, Lillebcek (Fyns Amtskommune)

Oplandet udger ca. 470 ha. Det fremtraeder som et svagt skrdnende terraen
ned mod Storebelt. Jordlagene bestar overvejende af moraeneler med ind-
slag af smeltevandssand og ler. | de dybere jordlag findes et sammenhan-
gende sandlag. De dominerende jordtyper i oplandet er klassificeret som
sandblandet ler (86 %) og lerblandet sand (4 %). Skov udger 2 % af oplands-
arealet, 89 % anvendes til intensiv landbrugsdrift, og 9 % af arealet er veje,
byer m.v.



LOOP 5, Barslund Beek og Tveermose Beek (Ringkabing/Viborg Amtskom-
mune) - udgdet fra 2004

Oplandet udger ca. 1310 ha. Omradet er en typisk hedeslette med okkerpa-
virkninger. Jordtyperne i oplandet er klassificeret som grovsandet jord (90
%) og humusjord (10 %). Flyvestation Karup udggr en del af oplandsarealet
(ca. 13 %); skov findes i ca. 22 % af arealet, mens omtrent resten anvendes til
landbrugsmaessig drift.

LOOP 6, Bolbro Baek (Senderjyllands Amtskommune)

Oplandet udger ca. 820 ha og er karakteriseret ved et fladt terraen, der skra-
ner svagt fra nordgst mod sydvest. Jordtyperne i oplandet er klassificeret
som grovsandet jord (67 %), lerblandet sandjord (18 %) og humusjord (14
%). Mere end 99 % af arealet er i landbrugsdrift; 0,4 % er skov.

LOOP 7, Hulebcek (Vestsjellands Amtskommune)

Oplandet udger ca. 1520 ha. Omradet er karakteriseret ved et smakuperet
moranelandskab. | oplandet er 76 % af landbrugsjorden klassificeret som
sandblandet lerjord og 20 % som lerjord. Det dyrkede areal udger 78 %, 15 %
er skov og 7 % bebyggelse. Skovpartierne findes hovedsagelig i den nordlige
del af oplandet, mens Fuglebjerg by skerer sydgraensen. Oplandet i gvrigt er
praeget af spredt bebyggelse og mange mindre ejendomme.
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Appendiks 2. Vandmiljghandlingsplaner

De gennemfgrte foranstaltninger til begraensning af landbrugets forurening
af vandmiljget har taget udgangspunkt i NPO-Handlingsplanen fra 1986,
Vandmiljgplanen fra 1987 og Handlingsplanen for Beeredygtigt Landbrug
fra 1991, Vandmiljgplan 1l fra 1998, Vandmiljgplan Il fra 2004, og endelig
Grogn Veekst i 2009.

NPO-Handlingsplanen omhandlede bl.a. initiativer med henblik pa at stop-
pe gardbidraget, dvs. udledning fra mgddingspladser m.v., samt krav til
husdyrbrug om harmoni mellem stgrrelsen af husdyrholdet og det jordtil-
liggende, som ejendommen har til radighed for udspredning af husdyrged-
ningen.

Vandmiljgplan | havde som malsatning at reducere kvelstof- og fosforud-
ledningen med henholdsvis 50 % og 80 % inden 1993. Den samlede kvel-
stofudledning fra landbruget til vandmiljget var beregnet til 260.000 t N
midt i 1980erne. Vandmiljgplanen indebar, at landbrugets udledning skulle
reduceres med 127.000 t N, svarende til 49 % af den samlede udledning fra
landbruget. Der forventedes en reduktion af markbidraget (udvaskning fra
rodzonen) pa 100.000 t N, mens den gvrige reduktion skulle komme fra
gardbidraget, fgrst og fremmest ved stop af de ulovlige udledninger (Milja-
styrelsen, 1990).

De bindende virkemidler i Vandmiljgplan | overfor landbruget omfattede
krav om 9 maneders opbevaringskapacitet for husdyrggdning (med dispen-
sationsmulighed ned til 6 maneder), krav om udarbejdelse af saedskifte og
gedningsplaner, samt krav om 65 % grgnne marker.

De to ovenfor navnte handlingsplaner havde i vaesentlig omfang bygget pa,
at landbruget frivilligt og gennem godt landmandskab skulle nedbringe for-
ureningsproblemerne. Selvom landbruget allerede i slutningen af 80’erne
stort set levede op til de bindende krav, havde det frem til farst i 90’erne ik-
ke i vaesentlig grad sendret ggdskningspraksis imod en bedre udnyttelse af
husdyrggdningen, og et deraf fglgende reduceret handelsggdningsforbrug.

Som fglge af de manglende resultater blev der i 1991 udarbejdet Handlings-
planen for Baeredygtigt Landbrug. Handlingsplanen omfattede bl.a. forlaen-
gelse af frister frem til &r 2000 med hensyn til landbrugets opfyldelse af re-
duktionsmal for kveelstofudledningen. Desuden stilledes der krav om ggd-
ningsregnskaber, bindende normer for ggdningstildeling til afgrederne,
krav til udnyttelsen af husdyrgedningen og skeerpede regler for ud-
bringning af husdyrggdningen fra driftaret 1993/94. Disse regler omfattede
forbud mod at sprede flydende husdyrgedning om efteraret, dog med und-
tagelse af udbringning til vinterraps og overvintrende graes. Endvidere blev
det fra 1995 kun tilladt at udbringe fast ggdning i perioden fra hgst og indtil
20. oktober pa arealer, hvor der skulle veere afgrgder den fglgende vinter.

Som led i opfelgning pa Handlingsplanen for Baredygtigt Landbrug havde
Landbrugs og Fiskeriministeriet den 15. december 1995 pd regeringens veg-
ne forelagt “Redegarelse for udnyttelse af husdyrgedning og udvikling i
landbrugets kvalstofhusholdning”. Det fremgik heraf, at udbygning af eksi-



sterende regelseet sammen med iveaerksattelse af yderligere initiativer pa
landbrugsomradet var ngdvendig for at malene i Handlingsplanen kan nas.

Ved en forespgrgselsdebat i Folketinget i marts 1996 fremlagde regeringen
sine planer til sikring af at malene nas. Dette resulterede i, at landmandene
ved udarbejdelse af ggdningsregnskaber fra 1996 ikke laengere frit kunne
fastleegge forventet udbytte, dette skulle baseres pa et gennemsnit af tidlige-
re ar. Med hensyn til nzringsstofindhold i husdyrgedning kunne landman-
dene selv vardisztte dette pd baggrund af husdyrggdningsanalyser indtil
1997; fra 1998 skulle fastseettelsen af neeringsstofindholdet i husdyrggdning
ske pa baggrund af normvaerdier med mulighed for korrektion for aktuel
fodring. Desuden indebar planen en gradvis stigning i kravet til udnyttelse
af husdyrgedning; fra 1. august 1997 var udnyttelseskravet sdledes gget til
50 % for svinegylle, 45 % for kveaeggylle, 15 % for dybstrgelse og 40 % for an-
den husdyrggdning.

I januar 1998 foretog Danmarks Miljgundersggelser og Danmarks Jord-
brugsForskning for Folketinget en evaluering af de hidtil iverksatte og aftal-
te styringsinstrumenters effektivitet. P4 baggrund heraf vedtog Folketinget i
februar 1998 Vandmiljgplan Il (VMPII). | planen blev landbrugets redukti-
onskrav fastholdt, og initiativer til opfyldelse heraf skulle vere iveaerksat se-
nest 2003. VMPII omfattede en bred vifte af virkemidler, herunder vadom-
rader, skovrejsning, SFL omrader, gkologisk jordbrug, forbedret foderudnyt-
telse, skaerpede harmoniregler, 6 % efterafgrgder, nedsatte normer og skaer-
pet krav til udnyttelse af kvealstof i husdyrgadning.

Den 2. maj 2001 blev der yderligere vedtaget en politisk Midtvejsevaluering
af Vandmiljgplan 1. Denne indeholdt &endrede regler for tilskud til retable-
ring af vddomrader, som skulle ggre ordningen mere attraktiv. Der indfgrtes
en kontraktordning, som skulle sikre at arealet, der kunne opna brgdhvede-
tillaeg ville komme til at svare til behovet for bradhvede. Endelig blev der fo-
retaget en revision af normerne, som skulle sikre at landmandenes kvote-
fastseettelse blev i bedre i overensstemmelse med hensigten bag normerne
end tidligere.

Samtidig med Midtvejsevalueringen af Vandmiljgplan 1l i 2000 foretog
Danmarks JordbrugsForskning og Danmarks Miljgundersggelser en ny be-
regning af kveelstofudvaskning tilbage i tid. Denne viste at antagelserne om
udvaskningens stgrrelse midt i 1980’erne havde vearet undervurderet. Pa
den baggrund anmodede Skov- og Naturstyrelsen og Fgdevareministeriets
Departement de to institutioner om at foretage en ny beregning af Midtvejs-
evalueringen med de nye forudsatninger for kvealstofudvaskning.

I 2003 blev der foretaget en slutevaluering af Vandmiljgplan Il med bag-
grund i de nye antagelser om kveelstofudvaskningen. Evalueringen viste at
udvaskningen var faldet fra ca. 311.000 tons N pr ar midt 1980’erne til en
prognose for udvaskningen pa 162.000 tons N pr ar i 2003. Udvaskningen vil
herved blive reduceret med 48 %. Malsatningen for Vandmiljgplan 1l blev
herefter antaget at vaere opfyldt.

I 2004 blev Vandmiljgplan Il vedtaget af regeringen, Dansk Folkeparti og
Kristendemokraterne (Aftalen findes pa www.vmp3.dk). | forhold til tidlige-
re planer var der nu malsaetninger om at vandmiljget skal forbedres gennem
reduktioner i udledningerne af kveelstof og fosfor, og naturbeskyttelsen
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skulle fortsat forbedres, ligesom nabogener skulle begraenses. Planen skulle
veere fuldt gennemfart i 2015.

Med hensyn til fosfor var det malsaetningen at fosforoverskuddet skulle hal-
veres i forhold til et total overskud i 2001 pa 32.700 tons P samt at der skulle
udlaegges 50.000 ha randzoner. Med hensyn til kveelstof var méalsatningen
en reduktion i udledningen pa 13 % i forhold til udvaskningen i 2003. Det
forventedes at den generelle strukturudvikling og EU’s landbrugsreform
ville bidrage betydeligt til reduktionen. Herudover indgik elementer som
skovrejsningen, retablering af yderligere vadomrader, stramning af kravet til
efterafgrader, samt evt. skarpelse af kravet til udnyttelse af husdyrgadning.

I 2009 blev Gran Vakst vedtaget som opfglgning pd vandmiljgplanerne.
Planen forskriver at der frem til 2015 skal ske en reduktion i udledning til
havet pa 19.000 tons N og 210 tons P. De 9.000 tons N skal hentes ved etable-
ring af 140.000 ha malrettede efterafgrader og gget krav til vadomrader i
vandplanerne samt ved en generel fokus pa jordbehandling om efteraret
samt gget krav til randzoner langs vandlgb og sger. Implementeringen af de
sidste 10.000 tons er udsat. Der arbejdes for tiden dels med kvelstofkvote-
modeller dels alternative virkemidler.



[Tom side]
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Landovervagningsprogrammet udferes i 6 smd landbrugs-
dominerede oplande. Interviewoplysninger om landbrugs-
praksis viser, at der igennem overvagningsperioden er

en markant bedre udnyttelsen af husdyrgedningen. Det
skyldes primcert en @get opbevaringskapacitet for husdyr-
gedning, at en gget andel af husdyrgedningen udbringes
fordr og sommer, samt at der er taget forbedrede udbring-
ningsteknikker i anvendelse. Modelberegninger baseret pd
oplysning om landbrugspraksis viser, at kvcelstofudvasknin-
gen for det dyrkede areal er reduceret med 43 % fra 1990
til 2003. Herefter er udvaskningen nogenlunde p&d samme
niveau, dog med et lidt lavere niveau i 2014. Mdalinger viser,
at kveelstofkoncentrationerne i rodzonevandet er faldet
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1990/91-2003/04, mens der ikke kan madles signifikant fald
efter dette dr. | Ferskvandsovervagningen er der for vand-
lob i dyrkede oplande beregnet et generelt fald i kveelstof-
koncentrationen pd ca. 49 % fra 1989 til 2014.
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