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1 Indledning

I regi af NOVANA overvagningsprogrammet har det marine fagdatacenter
(M-FDC)/DCE - Nationalt Center for Miljg og Energi afholdt interkalibre-
ring af makroalger og alegras. Interkalibreringen har dels bestaet af feltun-
dersggelser, som er gennemfgrt af taksonomisk erfarne dykkere og det dertil
hgrende mandskab. Endvidere er der efterfglgende udfgrt laboratorietjek af
indsamlede makroalgearter. Interkalibreringen er afslut med en workshop
for alle deltagere, hvor analyseresultaterne fra feltundersggelserne er blevet
gennemgéet. Feltundersggelserne er gennemfaret i perioden 16. — 17. sep-
tember 2014 pa Hirsholmene. Den efterfglgende workshop blev afholdt pa
Institut for Bioscience, Aarhus Universitet, Silkeborg den 16. december 2014.

1.1 Deltagere

Falgende personer har i 2014 deltaget i interkalibrering af makroalger og alegraes.

Deltager

Michael Bo Rasmussen

Annette Bruhn

Thorsten Johannes Skovbjerg Balsby

Rune Frederikesen
Maks Klaustrup
Christian B. Hvidt
Lotte Knudsen

Nikolaj Holmboe

Helle Buur Pedersen
Jens Deding

Steen Schweerter
Arne Ingemann Harmsen
Dorte Frimann Hansen
Svend Aage Bendtsen
Finn Andersen

Jens Sund Laursen
Rico Nielsen

Steen Krogsbgll
Christian Darling

Tina Thomasen
Grethe Bruntse

Jette Engholm

Niels Sgrensen
Annette Weiss

Jargen Theibel

Martha Laursen

Lars Brammer Nejrup

AU

AU

AU

RUF dykkerservice
Naturfocus
Naturfocus
NST-Odense
NST-Odense
NST-Kronjylland
NST-Kronjylland
NST-Kronjylland
NST-Kronjylland
NST-Kronjylland
NST-Aalborg
NST-Aalborg
NST-Aalborg
NST-Nordsjeelland
NST-Nordsjeelland
NST-Nordsjeelland
NST-Vadehavet
NST-Vadehavet
NST-Ringkgbing
NST-Ringkgbing
NST-Ringkgbing
NST-Ringkgbing
NST-Ringkgbing
ORBICON

NST — Naturstyrelsen.

Deltagerne blev fordelt pa i alt 7 hold.



Figur 1. Gennemgang af interka-
libreringsprogrammet pa Hirs-
holmene.

2 Feltundersagelser

Ferste dag mgdtes alle pa Hirsholmene, hvor der blev givet en teoretisk
gennemgang af undersggelsesmetoderne for makroalger og alegraes i hen-
hold til de tekniske anvisninger M12 og M18,
http://bios.au.dk/videnudveksling/til-myndigheder-og-saerligt-
interesserede/fagdatacentre/fdcmarintny/ta2011-2015/
http://bios.au.dk/videnudveksling/til-myndigheder-og-saerligt-
interesserede/fagdatacentre/fdcmarintny/ta2011-2015/. Desuden blev der

givet en gennemgang af de statistisk metoder, der ligger til grund for bear-
bejdningen af de indsamlede resultater.

2.1 Alegrees

Omkring Kglpen blev der udlagt 3 alegraestransekter med bgje-markering af
startposition og angivelse af koordinater for slutposition, figur 2. Hvert hold
undersggte 2 af de 3 transekter med undervandsvideo-metoden, og fik
efterfalgende ogsa fremsendt et andet holds videooptagelser fra det tredje
transekt til gennemsyn. Séledes lavede hvert hold optagelser pa to transekter,
men analyser af samtlige tre transekter. Holdet fra NST-Nordsjelland,
gennemfgrte undersggelserne ved dykning og undersggte alle 3 transekter.

Alegraesundersggelserne blev udfert langs T-formede transekter og omfat-
tede registrering af:

e dakningsgrad af alegraes, andre rodfaestede blomsterplanter, kransnalal-
ger og dominerende drivende alger samt bundforhold

e maksimal dybdegreaense for alegraes (dybeste skud)

e dybdegraense for hovedudbredelse af alegrees (starst dybde med mindst
10 % daekning).

Dakningsgraden blev vurderet langs transsekterne. Disse transektstykker blev
efterfglgende grupperet i 1 meters dybdeintervaller og den gennemsnitlige
deekningsgrad for hvert interval blev beregnet pd baggrund af alle
observationerne i intervallet.



Figur 2. Makering af startposition
for alegreestransekter (grgn), og
makroalgelokaliteter (rad).

Figur 3. Deltagerne i gang med
feltundersggelserne.
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2.2 Makroalger

Ud for den sydvestlige pynt af Kglpen blev der udlagt 3 lokaliteter pa ca. 3,5
m’s dybde til bestemmelse af makroalgevegetation. Hver lokalitet var
defineret ved et anker som centrum for en cirkel pa 25 m2. Hvert dykkerhold
undersggte alle 3 makroalgelokaliteter (Figur 2).

Algeundersggelserne omfattede registrering af:

o Artsbestemmelse af makroalger

o samlet deekningsgrad af fasthaftede makroalger

o daekningsgrad af fasthaeftede makroalge-arter

o samlet dekningsgrad af drivende opportunistiske makroalger, samt do-
minerende arter af disse

e samlet dekningsgrad af gvrige drivende makroalger

Dykkeren vurderede derudover andelen af stabil hard bund, mindste star-
relse sten accepteret som stabil, samt deekningsgrad af epifauna.




3 Dataanadlyse

I den efterfglgende statistiske behandling af data blev foretaget to typer analy-
ser for at bestemme, hvor stor forskel der var pa observatgrernes resultater:

Et seet af statistiske analyser testede forskelle mellem observatgrernes esti-
mater af alegraessets deekningsgrad, alegraessets maksimale dybdegraense og
makroalge parametre.

Et andet szt af analyser estimerede variansbidraget for observatgrer i for-
hold til den tilfeldige variation. Analysen af varians bidrager til at pege pa,
hvor den vaesentligste kilde til usikkerhed pa estimatet ligger. Da alle obser-
vatgrer ikke besggte alle alegraes transekter, undlod vi at inkludere transek-
tet i modellen, og estimerede derved ikke variansbidraget for transektet.
Transektet blev udeladt af modellen fordi det skgnnes at det ville give for
megen stgj i estimeringen af observatar og tilfeldig variation. Variationen
mellem transekter er dog langt stgrre end den variation som hhv. observatar
og den tilfeeldige variation bidrager med.

Observationerne af deekningsgrader er ikke foretaget med samme interval
hverken mellem observatgrer eller indenfor den enkelte observatgr. Derfor
daekker nogle observationer af dakningsgrader over stgrre delstykker af
transektet end andre observationer af deekningsgrader. For at opna en reali-
stisk estimering af &legraessets daekningsgrad kunne det derfor vaere ngd-
vendigt at tage hensyn til den afstand som observationerne daekkede over. |
analysen valgte vi derfor at pragve at veegte observationerne i forhold til hvor
langt et delstykke af transektet de daekkede. Dernaest sammenlignedes den
vaegtede med den ikke vaegtede model for at undersgge om forskelle i leeng-
den af delstykker indenfor et transekt havde nogen betydning for hvor godt
modellen fittede til data samt om variansbidraget for observataren relativt
til residualen sndredes. Fittet til de forskellige modeller blev bedgmt ved
AICC (corrected Akaike information criterion). Den mindste AICC verdi
blandt et seet modeller der tester det samme dataseaet indikerer at den pagael-
dende model har det bedste fit til data. Der testes saledes 4 modeller hvor
det enkelte transekt er inddelt i enten i dybde intervaller eller GPS baseret
pa en opdeling af transektet og for hver af disse opdelinger kan leengden af
en observation vagtes eller udelades.

Makroalge observationerne blev ogsd analyseret vha. mixed model hvor
transekt og/eller observatgr var inkluderet som tilfeldig faktor. Testene
blev gennemfart i ”Proc mixed”, nar der var tilfeldige faktorer, at tage hen-
syn til. En mixed model giver mulighed for at handtere afhaengighed mel-
lem observationer, hvis denne afhangighed kan beskrives med en faktor.

Alle statistiske analyser er lavet i SAS ver 9.3 (SAS Institute, Cary, NC).



Figur 4. Alegrees transekt ud for
Koglpen med forekomst af fedte-
mgag (Ectocarpus siliculosus). Fo-
to: Naturfocus: Rune Frederike-
sen og Maks Klaustrup.

4 Resultater - dlegrees

Pa vestsiden af Kglpen, i den nordlige ende forekom der alegrees fra ca. 0,5 —
6 m’s dybde. Undersggelserne og analyserne blev besverliggjort ved, at der
i store omrader var en del forekomster af Igstdrivende fedtemgg (Ectocarpus
siliculosus), figur 4.

09:47:40:11 ¢

4.1 Variation i positioner/tracks indenfor transektet

De tre alegraestransekter ud for Kglpen var ved startpunktet markeret med
hver sin bgje. Slutpositionen pa transekterne blev ved gennemgang af inter-
kalibreringsprogrammet givet til alle holdene, sdledes at de kunne indtaste
positionerne i deres navigationssystem. | figur 5 er angivet de enkelte holds
sejlrute. Generelt har der veeret nogen geografisk variation i det analyserede
transekt mellem de enkelte hold, en vis geografisk variation kan ikke undgas
pa grund af vind og strem som pavirker de lette bade der anvendes.

Transekt 1 Transekt 2 Transekt 3
5728,58 5728,54 5728,48
o,
5728,56 5728,52 § p2
f |
5728,54 i # ST2846
5728,50
L 5728,52 5 é
é 5728,48 d 5728,44
® 5728,50 ]
298 48 5728,46 —
5728,48+ 5728,42
5728,44 , , 5728,42 , , 5728,40 , ,
1035,80 1036,00 1036,20 1036,40 1035,80 1036,00 1036,20 1036,40 1035,80 1036,00 1036,20 1036,40

Longitude

+Nordjylland  eKronjylland  +Naturfocus  ¢Ringkgbing =Nordsjeelland =Vadehav  +Odense

Figur 5. De enkelte holds sejlrute pa henholdsvis transekt 1, 2 og 3.



Daekningsgrad (%)

Daeskningsgrad (%)

4.2 Ikke vcegtet analyse af dlegrcessets daekningsgrad

I forbindelse med kortlaegningen af alegraessets daekningsgrad har hvert
hold undersggt 2 af transekterne og efterfglgende gennemset disse, samt et
andet holds videooptagelser fra det tredje transekt(undtaget holdet fra NST-
Nordsjeelland, se side 6). Resultaterne fra analysen af deekningsgrader er
opgjort i 4 dybdeintervaller: 2-3 m, 3-4 m, 4-5 m og 5-6 m. Sgjler med samme
farve undtagen de rgdbrune i hgjre side af graferne, angiver at det er den
samme video der er observerete af af forskellige observatarer.

100 Transekt 1 (dybde 2-3 m) 100 Transekt 1 (dybde 3-4 m)
80 80
9
60 B 60
o)
(2]
g
40 S 40
X
8
[}
20 20
0 0 4
1 5 2a 2b 4a 4b 7 5 6 3
100 Transekt 1 (dybde 4-5 m)
80
60
40
20
04

1 65 2a 2b 4a 4 7 5 6 3

Figur 6. Gennemsnitlig dlegraesdaekning for transekt 1 for dybdeintervallerne 2-3 m, 3-4 m, og 4-5 m.
X-aksen angiver observatgr. Sgjler med samme farve repraesenterer observationer af samme videooptagelse fra transektet.
Bortset fra de radbrune sgjler yderst til hgjre, der repraesenterer transekter, der ikke er replikeret.
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Figur 7. Gennemsnitlig alegreesdaekning for transekt 2 for dybdeklasserne 2-3 m, 3-4 m, 4-5 m og 5-6 m. X-aksen angiver ob-
servatgr. Sgjler med samme farve repraesenterer observationer af samme videooptagelse fra transektet. Bortset fra de radbru-
ne sgijler yderst til hgjre, der repraesenterer transekter, der ikke er replikeret.

Den statistiske analyse viser, at der er en del forskelle i estimatet af daek-
ningsgrader mellem observationer af de forskellige videoer fra samme tran-
sekt samt mellem observationer af den samme video (Figur 6-8).

Den store variation mellem observatarer i estimatet af deekningsgrader in-
denfor et dybdeinterval pa de enkelte transekter skyldes ikke alene, at der
observeres forskellige videoer, men selv observationer af den samme video
giver i nogle tilfeelde forskellige resultater. Pa figur 6-8 indikerer samme far-
ve, at identiske videoer er observeret, bortset fra den radbrune, hvor alle
kun har observeret deres egen video.
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Deekningsgrad (%)
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Figur 8. Gennemsnitlig alegreesdaekning for transekt 3 for dybdeklasserne 2-3 m, 3-4 m, 4-5 m og 5-6 m. X-aksen angiver ob-
servatgr. Sgjler med samme farve repraesenterer observationer af samme videooptagelse fra transektet. Bortset fra de rgdbru-
ne sgijler yderst til hgjre, der repraesenterer transekter, der ikke er replikeret.
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Desuden er der foretaget en analyse af variansbidraget for observatar og til-
feeldig variation indenfor hvert transekt og dybdeinterval, figur 9. Denne
analyse viser, at varianshidraget for baden er meget stor i forhold til den til-
feeldige variation pa lave dybder pa transekt 1 og 2. Der er flere mulige érsa-
ger til denne variation:

1) variationer mellem sejlruterne for de enkelte bade (se figur 5)

2) variation i antallet af observationer indenfor det enkelte dybdeinterval

3) variation mellem dybdemalere pa videoudstyr/dykker

4) korrektion for vandstand under feltarbejdets gennemfgrelse (dybdekor-
rektion)

5) variation mellem observatgrernes bedgmmelse af daekningsgrad.



Dybdeklasse 2-3 m

Dybdeklasse 3-4 m
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Figur 9. Estimering af variansbidraget for observatgr (obs) og tilfeeldig (residual (res)) variation for hvert transekt for hvert dyb-

deinterval.

En del af variationen mellem observatgrerne skyldes sandsynligvis, at ob-
servationerne er foretaget for delstykker, af forskellige leengde og antal, in-
denfor hvert transekt.. Det er iser tydeligt for dybdeintervaller pa transekt 1
og 2 hvor forskellige observatgrer har meget forskelligt antal delstykker per
transekt og dermed antal observationer per dybdeinterval (ikke vist pa figu-
rer). Det totale antal observationer per transekt (figur 10) varierer dog min-
dre mellem observatgrer. Forskellene i antal observationer kan skyldes, at
transektintervallerne repraesenterer forskellige afstande. Hvis det er tilfaldet
bgr de veegtes forskelligt i beregningen af middeldaekningsgraden per dyb-
deinterval, hvilket vi tager hensyn til i en af de naste analyser. Forskelle i
antal observationer per dybdeinterval kan ogsa skyldes variation mellem
dybdemalerne samt preaecisionen af dybdekorrektionen (dvs. korrektion for
vandstand den enkelte dag), s& dybdeinddelingen vil gruppere observatio-
ner fra samme position i forskellige dybdekategorier. Pa grund af usikker-
heden omkring dybdemalerne blev en tilsvarende analyse gennemfart, hvor
transekterne var inddelt i forhold til deres geografiske position (”latitude”
grupper) (se afsnit 4.4).
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Figur 10. Totalt antal observatio-
ner af alegraes per transekt for
hver observatar.
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4.3 Analyse med veegtning pd basis af afstand til sidste
observationspunkt

Hver observation af deekningsgrad reprasenterer et delstykke af et transekt.
Hvert delstykke har en vis leengde, der kan males som afstanden til forrige
observation. Det kan dog ikke sikres, at alle observationer reprasenterer lige
lange delstykker. Vi har derfor valgt at vaegte observationerne med leengden
af det transekt delstykke, de repraesenterer, dvs. at observationer, der deek-
ker over store afstande, har mere vaegt end observationer, der deekker over
mindre afstande.

Veagtning af observationerne gav ikke en bedre overensstemmelse mellem
observatarer (bedgmt ved AIC) for de fleste dybdeintervaller (tabel 1),
sammenlignet med de ikke-vaegtede observationer. Estimaterne for varians-
bidragene for observatgr og transekt seendrer sig ikke entydigt ved vagtning
(er for nogle dybdeintervaller mindre og for andre starre), hvorimod den til-
feeldige variation (residual) var mindre for den vaegtede analyse. Vagtning
af deekningsgraderne giver saledes ikke et bedre fit til data. | begge analyser
bidrager observatgren med en betydelig del af variationen.

Den veagtede analyse viser endvidere, at nar der veagtes efter den afstand,
som observationen daekker over, s& giver observatgren langt det sterste bi-
drag til variansen for transekt DCE1 og DCE2. Dette indikerer, at der er store
forskelle mellem observatgrer mht. hvordan de opdeler et transekt i delstyk-
kerDette stgttes af, at l&engden af de enkelte observationer viste signifikant
forskel mellem observatgrer (mixed model, med transekt og dybdeklasse
som tilfeeldige variable F71260=10.4, p<0.0001).



Tabel 1. Variansestimater for "observatgr” og "tilfeeldig (residual) variation” og AICC estimater for hver dybdeklasse. Disse mo-

deller er estimeret med en random effect model, hvor b&de observatgr og transekt behandles som tilfzeldige variable. AICC er

en indikation pa hvor godt modellen fitter til data, hvor en mindre AICC indikerer et bedre fit.

Ikke veegtet med afstand

Veegtet med afstand

transekt  dybde interval Parameter AICC Covarians estimat AICC Covarians estimat
DCE 1 2-3m Observatar 1569.265 3600 1608.15 3459
DCE 1 2-3m Residual 1096 9
DCE 1 3-4m Observatar 3234.358 2685 3299.289 1941
DCE 1 3-4m Residual 1447 6
DCE 1 4-5m Observatar 909.3131 1109 903.5017 1319
DCE 1 4-5m Residual 996 2
DCE 1 5-6 m Observatar 322.7546 0 416.9394 0
DCE 1 5-6 m Residual 1 0
DCE 2 2-3m Observatar 529.123 2687 488.1558 2749
DCE 2 2-3m Residual 570 5
DCE 2 3-4m Observatar 1320.705 2962 1396.05 2315
DCE 2 3-4m Residual 1334 11
DCE 2 4-5m Observatar 518.8846 3618 533.04 3335
DCE 2 4-5m Residual 1265 8
DCE 2 5-6 m Observatar 564.9579 35 669.6182 490
DCE 2 5-6 m Residual 180 3
DCE 3 2-3m Observatar 420.7898 590 393.0586 876
DCE 3 2-3m Residual 742 3
DCE 3 3-4m Observatar 543.8741 1157 551.4063 1002
DCE 3 3-4m Residual 1491 6
DCE 3 4-5m Observatar 539.1384 241 571.5553 575
DCE 3 4-5m Residual 707 4
DCE 3 5-6 m Observatar 423.7984 2 431.9021 2
DCE 3 5-6 m Residual 159 1

4.4 Anadlyse af estimater for deekningsgrad hvor transektet er
inddelt i 4 delstykker, samt analyse af vceegtede
observationer

Hvert transekt blev inddelt i 4 lige lange stykker, uafhaengige af vanddyb-
den, for at teste, om dette reducerede forskellene mellem observatgrernes
estimater af deekningsgrad. | givet fald ville det veaere forskelle i dybdeindde-
ling (dvs. praecision pa dybdemaling), der gav ophav til forskelle mellem ob-
servaterer. Pa tvaers af transekterne fik transekt-stykket teettest pa kysten
samme positions ("latitude™) klasse, saledes at transekterne kunne sammen-
lignes. Dette kunne ggares da de tre transekter havde ret ens dybdeprofiler.

Denne gvelse forbedrede ikke sammenligneligheden mellem observatarer.

Bade den vaegtede og ikke-vaegtede model gav relativt darlige fit for “latitu-
de-klassifikationen” sammenlignet med ”dybde-klassifikationen” (tabel 2).
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Tabel 2. Variansestimater og AICC estimater for hver latitude klasse for hvert transekt. Disse modeller er estimeret med en

mixed model, hvor observatgr behandles som tilfeeldig variable. Denne ene analyse er veegtet i forhold til l&engden som obser-
vationen daekker over.

Analyse ikke veegtet

Analyse veegtet i forhold til afstand

Transekt Latitude klasse Parameter AICC Covarians estimat AICC Covarians estimat
DCE 1 1 Observatar -257.837 0 -279.242 0
DCE 1 1 Residual 0 0
DCE 1 2 Observatar 2711.491 1786 2737.694 1528
DCE 1 2 Residual 1760 5
DCE 1 3 Observatar 2361.353 2523 2387.616 2210
DCE 1 3 Residual 1266 4
DCE 1 4 Observatar 997.2146 3365 990.2124 3336
DCE 1 4 Residual 1098 14
DCE 2 1 Observatar 1857.029 362 -43.3924 17
DCE 2 1 Residual 684 0
DCE 2 2 Observatar 571.8247 1411 577.7827 1279
DCE 2 2 Residual 1159 3
DCE 2 3 Observatar 1133.698 2921 1106.192 3041
DCE 2 3 Residual 1257 3
DCE 2 4 Observatar 1127.564 2477 1154.898 1357
DCE 2 4 Residual 1002 21
DCE 3 1 Observatar -95.9615 0 58.68063 0
DCE 3 1 Residual 0 0
DCE 3 2 Observatar 1610.882 385 1661.023 405
DCE 3 2 Residual 962 4
DCE 3 3 Observatar 133.9853 2396 141.8118 1935
DCE 3 3 Residual 164 2
DCE 3 4 Observatar 238.6776 200 198.3341 6
DCE 3 4 Residual 865 8
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45 Variation mellem observaterer

For at undersgge om variationen i estimaterne af alegraessets deekningsgrad
skyldtes variation mellem observatgrer eller mellem videoer, blev nogle fa vi-
deoer gennemset af flere observatgrer. Figurerne for disse data (Figur 6-8) in-
dikerede, at der var en del variation mellem observatgrer af den samme video.
Men de statiske analyser (tabel 3 og 4) viste, at der ved observation af samme
video kun i enkelte tilfeelde fandtes signifikante forskelle mellem observatarer.

Det er dog bemarkelsesveerdigt, at der er en test mere, der viser signifikante
forskelle mellem observatgrer, nar observationerne testes med dybdeinterval
(tabel 3) som tilfeeldig effekt, end nar latitude-klasse (tabel 4) bruges som til-
feeldig effekt. Dette kunne tyde pd, at dybderne ikke altid korrigeres pa
samme made af alle observatgrer hvilket formentlig skyldes forskelle mel-
lem dybdekorrektioner og dybdemalere.



Figur 11. Variationer i alegrees-
sets maksimale dybdegraense pr.
observatar.

Tabel 3. Test af forskelle mellem observatgrer, der ser den samme video, hvor data in-
denfor den enkelte test er grupperet i forhold til dybdeintervaller, dvs dybdeintervaller be-
handles som en tilfaeldig faktor. Hvis p <0.05 betragtes testen som veaerende signifikant
forskellig mellem observatgrerne.

Sammenligning Frihedsgrader F veerdi p Identitet
osl 1,129 0.10 0.75 2,6

0s2 1, 102 0.01 0.91 1,7

0s3 3,302 4.14 0.01 2a, 2b, 4a, 4b
os4 2, 207 0.07 0.93 7, 4a, 4b
0s5 1,181 0.08 0.78 51

0s6 1, 190 8.24 0.005 6, 5

Tabel 4. Test af forskelle mellem observatgrer, der ser den samme video, hvor data in-
denfor den enkelte test er grupperet i forhold til latitudeklasser. Hvis p <0.05 betragtes te-
sten som veerende signifikant forskellig mellem observatgrerne.

Sammenligning Frihedsgrader Fveerdi p

osl 1, 130 0.12 0.73
0s2 1, 102 1.06 0.31
0s3 3,303 2.25 0.08
os4 2,209 0.19 0.83
0s5 1,183 1.99 0.16
0s6 1, 192 0.95 0.33

4.6 Alegreessets maksimale dybdegreense

Pa de tre alegreestransekter ud for Kglpen blev alegraessets dybdegraense
kortlagt ved zigzag sejlads langs de T formede transekter. P& grund af at
transekterne 14 forholdsvis teet pa hinanden, har flere hold kun lavet en sam-
let bestemmelse af dybdegreaensen for alle 3 transekter. Analysen af resulta-
terne viser, at alegraessets maksimale dybdegraense i omradet varierer en del
(figur 11), men at variationen ikke er signifikant mellem observatgrer, figur
12 (R2=0.017, Fs5,4=0.08, p=0.9940).
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Figur 12. Gennemsnitlig dybde-
greense for hvert hold foretaget i

samme omrade

Figur 13. Latitude og longitude
positioner for estimerede dybde-

greenser.
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En kilde til variation er, at positionen af dybdegranserne varierer en del
mellem observatgrer (Figur 13).
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4.7 Konklusion - dlegrces

Analysen viser, at nogle af de vaesentligste fejlkilder i bestemmelsen af ale-
graessets daekningsgrad ligger i angivelsen af den pracise dybde for obser-
vationerne, hvilket enten skyldes, at de benyttede dybdemalere er behaeftede
med fejl, eller at observatgrerne ikke har veeret omhyggelige nok med at
korrigere dybden i forhold til den aktuelle vandstand. Det er en vasentlig
fejlkilde, fordi data ofte grupperes i dybdeintervaller under senere analyser.

Nar observatgrerne gennemser de samme videoer, er der oftest ikke signifi-
kante forskelle mellem observatgrer. Det betyder, at en del af den store vari-
ation, vi ser mellem holdene pé& de enkelte transekter, formentlig skyldes
forskelle i videoslaedernes track pa trods af at de fleste tracks indenfor tran-
sektet ligger tet ved hinanden. Endvidere viser de 3 transekter meget stor
rumlig variation pa trods af, at de ligger i det samme omrade, hvilket bevir-
ker, at selv mindre afvigelser i transekt-positionen kan medfgre store varia-
tioner i dekningsgraden. Dvs. at en stor del af variationen i daekningsgrad
kan tilskrives rumlig variation.



Dybdekorrektionen i analysen af dette datasaet har veeret en betydelig fejl-
kilde. Det har givetvis veeret forsteerket af at observatgrerne i flere tilfeelde
har arbejdet med andre holds optagelser og at dybdekorrektionerne ikke al-
tid har veeret helt klart kommunikeret. Det er i denne sammenhang meget
vaesentlig at dem der udfgrer feltarbejdet ogsd angiver dybdekorrektioner
for data/observationer videregives.

Bestemmelse af dlegraessets maksimale dybdegrense viser, at der generelt er
en god overensstemmelse mellem de enkelte holds fastleeggelse af dybde-
graensen.

Denne undersggelse har vist, at estimering af dekningsgrader er behaeftet
med mange kilder til variation, og at estimaterne mellem observatarer varie-
rer en del pa trods af, at det er de samme 3 transekter, der undersgges. Pa
trods af, at der ogsa er multiple kilder til variation i bestemmelsen af ale-
graessets maksimale dybdegranse, sa virker bestemmelsen af den maksima-
le dybdegraense mere robust end dekningsgradsestimaterne, da der ikke ses
signifikante forskelle i estimatet af dybdegraensen. Den centrale forskel pa
de to estimater er, at estimatet af daekningsgrader er subjektivt i forhold til
estimering af dybden, hvor den sidste alegraesplante forekommer.

Analysen viser samlet set ret stor variation mellem observationer af daek-
ningsgrad, men viser samtidig, at selvom en del variation kan tilskrives for-
skelle i observatgrernes vurdering af deekningsgrad, sa skyldes en stor del af
variationen rumlig variation pga. forskelle i placering af transektet, samt for-
skelle i dybdeangivelse.

e Den rumlige variation bliver der taget hgjde for i overvagningspro-
grammet ved at der indgar mange transekter i hvert omrade, som styrker
sikkerheden pa bestemmelsen af den gennemsnitlige daekningsgrad for
omradet.

e Variationen i dybdeangivelse kan der tages hand om ved at sikre regel-
maessig kalibrering af dybdemalere samt korrektion af vanddybden i
henhold til aktuel vandstand.

e Estimatet af dekningsgraderne ser ud til at veere rimelig konsistent for
den enkelte observatgr (dette er dog ikke testet eksplicit), men nogle ob-
servatgrer scorer generelt hgje deekningsgrader og andre konsistent lave.
Det vil veere gnskveerdigt om observategrerne opndede bedre overens-
stemmelse i forhold til hinanden saledes at variansbidraget for observa-
teren mindskes. Overensstemmelsen kan evt. gges ved at observatgrer
regelmaessigt kalibrerer deres bestemmelser ved gennemgang af samme
videoer samt traener bestemmelse af daekningsgrad i felter, hvor daek-
ningsgraden er kendt.

48 Fastleggelse af hovedudbredelsen af dlegrces

Pa workshoppen blev der diskuteret en henvendelse fra NST til det marine
fagdatacenter omkring en vurdering af fastleeggelse af alegreessets hovedud-
bredelse. Hovedudbredelsen af alegraes enskes fastlagt ved samme metode
som den maksimale dybdegraense for alegres. Dette vil medfare at zigzag sej-
ladsen, ved undersggelse af maksimal dybdegranse, bliver med starre ampli-
tude, da man hver gang sejler helt ind til dybdegraensen for hovedudbredel-
sen. NST finder, at det giver stor mening at lave flere registreringer af hoved-
udbredelsen, fordi det giver et bedre datagrundlag til vandplanarbejdet.
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Der var blandt deltagerne pa workshoppen generelt enighed om at fastlaeg-
gelse af hovedudbredelsen for alegraes, som beskrevet i henvendelsen fra
NST, var en god ide.

Fagdatacentret vurderer dog, at det er langt vanskeligere at benytte zigzag
metoden til at vurdere hovedudbredelsen end max udbredelsen, fordi max
udbredelsen er en ja/nej-observation, mens hovedudbredelsen kraver en
fremgangsmade som beskrevet i de tekniske anvisninger, hvor man inddra-
ger en leengere videosekvens, og kan analysere videoen derhjemme. Vi vur-
derer, at der er starre usikkerhed ved at estimere hvornar deekningsgraden
er 10 %, ndr man ved zigzag metoden bade sejler ind mod land og fra land,
hvor det ma forventes, at man kommer fra et omradde med forskellig deaek-
ningsgrader. Fagdatacentret vurderer bl.a. pa baggrund af en statistisk ana-
lyse af alle indsamlede data for alegraessets maksimale dybdegraense siden
1989 (Balsby et. al 2013), at en mere kost-effektiv made at opna starre sikker-
hed i bestemmelsen af alegraessets dybdegreaense vil vere at inddrage flere
observatgrer i opgarelsen. F.eks. ved at lade 2 observatgrer gennemga sam-
me video eller videosignal uafhangigt af hinanden, og derved opnéa 2 opgg-
relser af bade hovedudbredelsen og deekningsgraden.



5 Resultater - makroalger

Ved udlzegningen af de tre makroalgelokaliteterne var det tilstraebt, at stati-
onerne blev placeret pd samme dybde for at minimere vanddybdens indfly-
delse pa variationer pa artssammensatningen. Dykkernes malinger viser, at
transekt 1 var placeret pa 3,4-4 m’s dybde, transekt 2 pa 3,1-3,5 m’s dybde og
transekt 3 pa 3,7-4 m’s dybde. Dybdevariationerne ligger inden for variatio-
nen i tidevandsamplituden péa de pagaeldende dage, hvor undersggelserne
blev udfert. P& trods af at de tre lokaliteter 13 inden for samme dybeinterval
viste undersggelserne, at vegetationen pa transekt 1 og 3 fortrinsvis var do-
mineret af brunalger, mens vegetationen pa transekt 2 var domineret af rgd-
alger, figur 14,
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Figur 14. Transekt 1, 2 og 3.ud for Kglpen. Foto: Naturfocus: Rune Frederi

5.1 Forudscetninger

I overensstemmelse med de tekniske anvisninger er arter, der henregnes til
”gvrige” og som optraeder med en dakningsgrad mindre end 2 %, udeladt
af den statistiske analyse.

Endvidere er nogle af de registrerede arter slaet sammen, dette geelder f.eks.
for komplekset Coccotylus/Phyllophora.

Pa baggrund af en ny rapport ”Development and testing of tools for inter-
calibration of phytoplankton, macrovegetation and benthic fauna in Danish
coastal areas ”, Carstensen et al. (2014) er der til den statistiske analyse ud-
valgt fglgende parametre:

o Kumulativ deekningsgrad
e Andel af opportunister
e Antal af sen-successions arter.

Herforuden er udvalgt:
e Antal arter.

5.2 Forskelle mellem observaterer

| figur 15 er vist det totale antal arter den enkelte observatgrer har indberet-
tet pa transekt 1, 2 og 3. Der er signifikant forskel mellem observatgrerne for
de 4 udvalgte parametre, tabel 5. Det er iseer dykkerne d4, d5 der er signifi-
kant lavere end de gvrige, idet disse observerer faerre arter og d10 der i nog-
le transekter observerer flere arter end de fleste gvrige observatarer (figur
15). Foretages der parvise sammenligninger af total antal arter er det tydeligt
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at d4, d5 og d10 er involveret i nasten alle signifikante parvise sammenlig-
ninger, hvilket betyder at der for de gvrige observatgrer kun er mindre for-
skelle i det totale antal arter. Denne forskel i antallet af fundne arter, pavir-
ker formentlig ogsa de 3 gvrige parametre (tabel 5).
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Figur 15. Total antal arter indrapporteret af hver observatar for hvert af de tre transekter.
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Tabel 5. Test for individuelle forskelle mellem observatarer. Testen blev lavet med en
mixed model med transekt som random factor. Hvis p>0.05 s er der overordnet forskel
mellem observatgrerne.

Individual F Frihedsgrader p

Kumulativ deekningsgrad 15.23 9, 18 <0.001
Andel af opportunister 3.99 9,18 0.006
Antal af sen-successions arter 4.89 9,18 0.002
Antal arter 11.63 9,18 <0.001

5.3 Laboratoriearbejdets betydning

For de 3 mél, der inkluderer antallet af arter, er der signifikant forskel mel-
lem de observatarer, der benytter laboratoriebestemmelser og de observatg-
rer der udelukkende foretager artsbestemmelser i felten (tabel 6, figur 16).
For begge parametre geelder det, at laboratorieassistance gger antallet af ar-
ter og andelen af sen successions arter signifikant, figur 16. Generelt ser det
ud til, at fraveer af laboratoriebestemmelser koster omtrent 4 arter, om end
de ra data viser, at det i nogle tilfaelde drejer sig om vaesentlig flere arter.

Tabel 6. Test for forskelle mellem observatgarer, der benytter laboratoriebestemmelser
som angivet i anvisningen versus de observatarer, der ikke ger. Hvis p>0.05 sa er der
overordnet forskel mellem observatarerne.

Lab work F Frihedsgrader p
Kumulativ deekningsgrad 1.44 1,18 0.25
Andel af opportunister 18.24 1,18 0.0005
Antal af sen-successions arter 0.55 1, 18 0.47
Antal arter 5.06 1, 18 0.04




Figur 16. Least square means
estimater for observation med og
uden laboratoriebestemmelser for
antal arter og andel af opportuni-
ster, dvs. de 2 parametre, der
gav signifikante forskelle.
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5.4 Konklusion - makroalger

Den statistiske analyse af data fra makroalgeundersggelserne viser, at der er
en signifikant forskel pa, hvor mange arter de enkelte observatgrer registre-
rer samt en signifikant forskel i deres bedgmmelse af, hvor mange procent
algerne dakker det faste substrat. Det er bemarkelsesveerdigt, at i felten er
forskellen sterst nar det drejer sig om at vurdere antal af sen-successions ar-
ter, som umiddelbart skulle veere lettere at genkende end de ofte sma oppor-
tunistiske arter. Analysen af data fra de observatgrer, der har bestemt de
indsamlede arter i laboratoriet viser, at disse observatagrer samlet registrerer
betydelig flere arter end de observatarer, der udelukkende har foretaget
feltbestemmelser. Det er veerd at bemaerke, at det er andelen af de opportu-
nistiske arter, der forgges markant ved en efterfglgende bestemmelse af det
indsamlede algemateriale i laboratoriet.
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6 Anbefalinger vedr. dlegrces og makroalger
undersagelser

Interkalibreringen har vist, at alegraes- og algeundersggelser kraever oplee-
ring og lgbende vedligeholdelse af faerdighederne, herunder treening i arts-
genkendelse samt vurdering af bade algernes og alegreassets deekningsgrad.
Interkalibreringen har endvidere vist, at for alegraesundersggelsernes ved-
kommende er det utroligt vigtigt at veere meget omhyggeligt med positione-
ringen af bad/dykker, samt at veere omhyggelig med dybdeangivelse og ef-
terfglgende korrektion i forhold til vandstanden. Interkalibreringen har og-
sa vist at foretager man ikke et efterfglgende laboratorietjek af indsamlede
makroalger, som det kraeves ifglge de tekniske anvisninger for en raekke ar-
ter, overser man en raekke arter, iseer opportunister algearter.

Det opfordres til, at der med jevne mellemrum afholdes kurser i artsbe-
stemmelse samt interne kalibreringsavelser i bestemmelse af bade alger og
alegraessers daekningsgrad.
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