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1. INDLEDNING

I forbindelse med lukning af minevirksomheden 1 Maarmorilik skal
der foretages oprydnings- og miljsforanstaitninger, herunder
miljeovervdgning i1 omradet.

Nervezrende beskrivelse giver arbejdets omfang og udferelse ved:
a) Gruben
b) Maarmorilik by
¢} Omrdder, hvor der har varet efterforskningsaktivitet
d) Bortgravning og deponering af gamme]l grabjergsdump

e) Miljeovervdgning under gennemferelse af oprydnings- og
mitjeforanstalininger

) Miljeovervagning efter minedriftens opher

Greenex A/S forestar planlegning og udferelse af arbejderne
nevnt under punkt a, b og ¢, herunder koordineringen med arbej-
det navnt under punkt d, der udferes af E. Pihl og Sen, Grentand
Aps. med Greenex A/S som bygherre i henhold til indgaet kon-
trakt. Arbejdet navnt under punkt e og f planlagges og udferes
for rdstofforvaltningen af Grenlands Miljeundersegelser. Greenex
/S medvirker tillige ved udferelse af arbejderne nazvnt under

punkt e.

Der er i det folgende forudsat, at Uummanaq kommune overtager
fritidshytterne ved Fiske- og Sydseerng samt er indkvarterings-
bygning type 20 og en stélhal pd 378 m™ . De to sidste bygninger
Teveres af GREENEX A/S pd kaj i Uummannaq til genbrug.

I efterfpslgende beskrivelse forudsattes det, at evrige bygning-

er, anleg, materiel o0g materialer ikke kan szlges eller over-
drages til trediemand.

2. GRUBEN

Arbe jdets omfang

Arhe jdet omfatter:

- Fjernelse af brendstof, smgreclie, sprengstoffer og andet
fariigt eller giftigt gods.

- Stebring af betonveg i1 D23 og etablering af tommerkonstruk-
ticn 1 Nunngarut-tunnel.

- Rensning af diverse siloer og anleg for malm.
- Lukning af ventilationsskakt.

- Lukning at adgang til Nunngarut-tunnel og Hvide Engel.



Arbejdets udferelse

Maskinelt udstyr temmes for brendstof og smereolie. Smareolie
kan dog efter tilsynets godkendelse i hvert enkelt tilfalde ef-
tertades 1 keretejer. Brendstoffet tappes pd tromler for genan-
vendelise 1 minebyen. Smoreolien behandles som angivet 1 afsnit

9.

Fast udstyr efterlades, hvor det forefindes og mobilt udstyr de-
poneres pa& et hensigtsmessigt sted 1 gruben, d.v.s. et sted
hvorfra udsivning af eventuel spildolie er hindret. Ved arbej-
dets afslutning skal Greenex aflevere et kort over minen med
angivelse af det mobile udstyrs placering.

Sprangstoffer, detonatorer, tendsnore samt stoffer, der udger en
risiko ved wudsivning {olie, gifte) hjemtages til minebyen for
destruktion 1 henhold til geldende bestemmeliser eller indskib-

ning.
Trykflasker bortskaffes pa forsvarlig vis.

Gruben efterlades 1 avrigt med diverse instaltationer, som de
forefindes.

Transformere behandles som angivet 1 afsnit 9.

Drift D23, som ferer til Deep lce Zone, lukkes med en tet beton-
veg stebt ved "Prepaktgjutning®, Jjvf. bilag 1. Betonveggens pla-
cering skal forelegges rastofforvaltningen il godkendelse.

Abninger i Engelbjerget efterlades, som de forefindes.

Siloer og avrige anlag fra 600 m niveau og til og med knusesilo-
en 1 Engel-gruben renses for malm. Renseprodukterne deponeres i
Engel-gruben pd et sted, der er tort og permafrosset, og hvorfra
udsivning er hindret.

Adgangstrappe fra fieldplateauet til Engel-grubens abning for
enden af drift 2 samt platformen samme sted kan efterlades.
Afskarmninger monteret over abninger kan ligeledes efterlades.

Nunngarut-tunnelen og den tilherende transportbandstunnel af-
sparres ved tunnelernes udmunding vea minebyen. Afsparringen
etableres ved nedsprengning af bjerget 1 tunnelernes &bninger,
alternativt tildozning med sprengsten. Konstruktionen fra trans-
portbandstunnelsens wudmunding til rdmalmsilo fjernes til over-
kant af betonfundamenter efter forudgdende rensning. Rensepro-
dukterne deponeres i Nunngarut-gruben, som beskrevet under "Op-
beredningsanlag".

P4 overfladen omkring rasomrddet 1 NI placeres jernstolper,
nvorpd der udspandes stalwirer. I ventilationsdbningen, der ud-
munder over RNunngarut-gruben, placeres 1 permafrosset fjeld en
vandtet tommerkonstruktion, som hindrer vand i at lebe ind 1
gruben.



I RNunngarut tunellen nedenfor NI og overfor N2 placeres en
vandtaet temmerkonstruktion, som hindrer vand i at passere.

Trekonstruktionerne ved dbningerne til "Den hvide Engel” fjernes
og Aabningerne afsparres. Afsparringen etableres ved nedsprang-
ning af bjerget i tunnelernes abninger, alternativt tildozning

med sprangsten.

3. MALM- 0G SERVICESVAVEBANE

Arbejdets omfang

Arbejdet omfatter fiernelse af:

Person/maimsvaevebane

Terminal til person/malmsvavebane
Servicesvevebane

Terminal ti1 servicesvavebane

¥

Arbe jdets udferelse

Svavehanerne, inclusive drivmaskineri, lsbevarker og gondoler,
bere- og trakkabler, spil, stdlkonstruktioner, elkabler med

tilherende berekabler m.m., nedskares.

Bere~, trazk- og ovrige servicekabler over Affarlikassa fjorden
kan dumpes 1 fjorden.

Bygninger for drivmaskiner og stélkonstruktioner ved nedre ter-
minaler nedskares til overkant af betonfundamenter.

Maskindele og gondoler deponeres i Den Hvide Engel eller Nunnga-
rut-gruben. @vrigt affald deponeres 1 rdmalmsilo eller affalds-

depotet.
Bjergterminaler efteriades, som de forefindes.
Egenforsyningstransformeren ved nedre tovbaneterminal indeholder

g1ftig olie (Ciophen), og behandles som angivet 1 afsnit 9.

4. PRODUKTIONSANLAG

Arbe jdets omfang

Arbejdet omfatter fjernelse af:

- Rémalmsilo

- Ramalmstransporthdnd

- Opberedningsanlag

- Koncentrattransportband

- Rarledning for flotationssand
- Koncentratlager

- Udlastningstransportband

- Lasteaniazg



Arbejdets udferelse

Radmalmsilo

Siloen renses for malm. Oprenset malm deponeres i Nunngarut-gru-
ben, som beskrevet under "Opberedningsaniag”. Temmedbninger i
siloens bund tilstebes, eller lukkes pd anden mdde, der perma-
nent hindrer vandgennemsivning. Siloen opfyldes sdaledes, at der
ikke kan ske nedstyrtningsulykker.

RdmaImstransportband

Tunnel for rémalmtransport fra ramalmsilo ti) opberedningsanleg
lukkes t®t med en stebt betonveg.

Béndet 1 tunnelen efterlades. Konstruktion med band vest for
bygning B2021 afrenses for malm. Oprenset malm deponeres i Nunn-
garut-gruben, som beskrevet under "Opberedningsanizg". Konstruk-
tionen nedtages til funderingsniveau og deponeres i affaldsdepo-
tet.

Opberedningsanlag

Opberedningsanlzgget herunder stang- og kuglemslier, flotations-
celler, setningstanke, filtre, terreovne m.v. incl. barende
stdlkonstruktioner nedtages efter forudgdende hejitryksspuling.
Vandet fra hejtryksspulingen renses ved filtrering i tykner
eller sedimentation 1 bhassin. Det er gnskeligt, at spulevandet
recirkuleres. Slammet deponeres i den laveste beliggende del af
NZ2-omrddet 1 Nunngarut-gruben, d.v.s. et sted, der er tart og
permafrosset og hvorfra udsivning er hindret.

Opberedningskar, tyknerkar og sterre maskindele, der er vanske-
1ige at kemprimere eller rense, deponeres i Den Hvide Engel el-
ler Nunngarut-gruben. @vrige dele af opberedningsanlegget depo-
neres 1 affaldsdepotet.

St&lunderbygning for flotationskar m.v. samt hele bygningskon-
struktionen nedskares til funderingsniveau og deponeres i af-
faldsdepotet. “"Keldrene" 1 hygningen fyldes op. Bygningsfunda-
menter og maskinfundamenter af beton efterlades.

Koncentrattransporthénd

Bindene samt de broer, de hviler pd, nedskares til overkant
betonfundament efter forudgdende steovsugning af hele konstruk-
tionen og deponeres i affaldsdepotet., Stevet deponeres 1 Nunn-
garut-gruben, som beskrevet under "Opberedningsanlag”.



Reriedning for flotationssand

Ledningen, inclusiv rerbroer og andre understatninger fjernes.
Betonfundamenter kan efterlades. Udlebsarrangementet ved dolphin
4 nedskares til under havniveau.

Rerene og udlsbsarrangementet deponeres i affaldsdepot.

Koncentratlager

Koncentratlagerets vaegge skrabes ved brug af Breyt x2B, hvis
skovl forsynes wed skrabeskaer pa siden af skovlen. Skrabningen
udferes fra oven og ned mod bunden af lageret. Det nedskrabede
materiale samies ved hijelp af en frontlaster og udskibes, al-
ternativt depcneres i Nunngarut.

Nar afrensning med Breyt er tilendebragt, foretages omhyggelig
afrensning ved hjelp af roterende kost anbragt pd Pettibone me-
bilkran model 25/19, til den everste del af vaggene. Til den
nederste del bruges en roterende kost anbragt pa en Akermann
gravemaskine model H3 MB. Der berstes ned med bunden af lageret,
og det nedbsrstede materiale samles wed frontlaster Cat 966 og
udskibes, alternativt deponeres. Fjeldveggens overkant afrenses
inde fra lageret ved stevsugning.

Metoder for afrensning af lagerets bund samt lofter og tagkon-
struktion er pa nuvarende tidspunkt ikke endelig fastlagt. Under
arbejdet skal spredning af koncentratstev undgds bade af hensyn
til arbejdsmiljeet og det eksterne miije. Pa nuverende tidspunkt
planlegges de nedenfor beskrevne metoder brugt. Pd basis af er-
faringer ved udferelsen af arbejdet kan réstofforvaltningens
tilsynsferende undervejs fastsaette @ndrede procedurer for arbej-
dets udfereise. I den forbindelse kan tilsynet foreskrive foran-
staltninger for at reducere stevspredningen, fx. midiertidig
indstilling af arbejdet pa grund af vindforholdene eller anvend-
else af vandtdge.

Nér wudskibning har fundet sted, renses bunden af lageret
ved hjelp af Dozer Cat D7F samt Cat 966. Derefter renses
ved hjelp af Akerman gravemaskine. Endelig renses bunden
yderligere ved hjalp af roterende kost anbragt pa Cat 910.
Det afrensede materiale udskibes, alternativt deponeres i
Munngarut.

Vegge og gulv 1 den del af lageret, som har varet benyttet
£11 blykoncentrat afrenses ved hajtryksspuling. Spulevand-
et behandles som angivet under “Opheredningsanleg”.

Inden nedrivning af loft- cg tagkonstruktion afrenses dis-
se 1 videst muligt omfang ved omhyggelig stevsugning for
alt koncentrat, der er last eller som umiddelbart kan les-
nes med handredskab, fx. stalberste. Hvor rensning ikke
kan gennemferes inde fra bygningen, eksempelvis af mand-
skab placeret 1 en mandskabskurv ophangt 1 en kran, etab-
leres renseadgang ude fra ved at skare hul 1 taget.



Sidebekladningen 1 koncentratlageret afmonteres etapevis
dels for en supplerende afrensning af overkanten pd fjeld-
veggen 1 koncentratlageret, dels for at kunne skare spare-
ne over. Sparene overskares og trekkes en ad gangen ned i
koncentratlageret og afrenses mekanisk samt ved stevsug-
ning. Det rensede spar tages ud af lageret, og taget ska-
res over, inden naste spar skares ned. Dette gentages med
alle 20 spar.

Nar alle spar er nedtaget og renset, renses, fejes og om
nedvendigt hejtryksspules bunden af lageret igen. Derefter
placeres hele tagkonstruktionen i lageret.

Koncentrat og oprensningsprodukter, som ikke udskibes, deponeres
i Nunngarut-gruben som beskrevet under "Opberedningsanleg”. Kon-
centrater og oprensningsprodukter skal transporteres overdekket.
I stedet for overdekket transport kan som forseg benyttes fugt-
ning af koncentrat og oprensningsprodukter med vandtage.

Alle installationer 1 koncentratlageret efterlades. Dranpumper
skal holdes karende indtil passende fyldning er tilvejebragt.

S&fremt koncentratlageret ikke fyldes op i niveau med det angi-
vende terren, nedspreznges den fritliggende del af koncentratla-
gerets vegge, saledes at vegge, der er forurenet med koncentrat
ikke efterlades blotlagte. Nedsprangningen foretages for affald-
et afdekkes med 0,5 wm grdbjerg, jvf. beskrivelsen under "Af-
faldsdepotet”.

Udlastningstransportband

Bandet adskilles efter forudgdende rensning ved stavsugning og
deponeres 1 affaldsdepot sammen med baringerne for bandet. Kon-
struktioner fjernes ti1 overkant af betonfundamenter., Arealerne
under transportbandet oprenses for eventuelt koncentratspild.
Renseprodukterne deponeres 1 Nunngarut-gruben, som beskrevet
under "Opberedningsanlieg”.

Lasteanleg

Lasteanleg, herunder kran, motorer, spil, rzkverker, ganghroer
m.v. nedskares til overkant af betonfundament. Nedskaringen fo-
retages efter forudgdende stevsugning og affaldet deponeres i
affaldsdepotet. 1 det omfang motorer og andre konstruktioner er
vanskelige at komprimere, deponeres disse i Den Hvide Engel el-
ler Nunngarutgruben. Renseprodukterne deponeres i Nunngarut-gru-
ben, som beskrevet under “"Opberedningsanlaeg".

Havne og kajanlag

Havne og kajanleg inkiusiv fortejningsarrangementer efterlades
uden yderligere foranstaltninger.



5. BYGNINGER M.V.

Arbejdets omfang

Arbejdet omfatter nedrivning og fjernelse af bygningerne:

B 2000 Indkvarteringsbygn. B 2026 Indkvarteringsbygn.
nr. 1 (fjernet 1 1989) . 5
B 2001 nr. 2 (fjernet i 1988} B 2027 nr. 6
B 2002 nr. 3 B 2028 Kontor, ny flgj
B 2003 nr. 4 B 2029 Autoverksted
B 2004 Familieboliger nr. 1 B 2030 Geologbygning
B 2005 - nr. 2 B 2032 Indkvarteringsbygn.
B 2006 - nr. 3 nr. 7
B 2008 Kontor, gl. flaj B 2033 Undervisningsbygning
B 2009 Kekken og kantine B 2034 Havnekontor
B 2035 MNaedelvark
B 2010 G1. velferdsbygning
B 2011 Vaskeri B 2036 Familiebesogsholig
B 2012 Infirmeri C Pumpehus {olie)
B 2013 Lager D Hydraulikrum
B 2014 Fedevarelager £ Venterum
B 2015 Maskinvaerksted F Tovbanevarksted
B 2016 Verksted
B 2017 Kele-fryselager G Telefoncentral
B 2018 Omkladningshygning H Indkvarteringsbygn.
Hotel “HILTON"
B 2019 Elvark I Dozergarage
B 2020 Hangar K Kaffestue
B 2021 Malle L 2037 Neoldi's Hytte
B 2022 Koncentratlager M Miljevernskontor
B 2023 Chefbolig N Kontrolirum
B 2025 Gestebolig 0 Kaffestue

Amex blandestation
@vrige bygninger, skure, halv
tage mv.

I nedrivningsabejdet indgdr tillige fjernelse af bygningsinstal-
laticner som vand, el, varme, aflsb samt efteriadt inventar, ud-
styr og lagervarer.

Herudover fjernes trapper, terrasser, gangbroer, rakvaerker mv,
som er en del af den enkelte bygning.

Bygninger til genbrug i Uummannaq leveres af GREENEX A/S pé
kajen 1 Uummanag

Arbeidets udferelse

Bygningerne nedrives til overkant af hetonfundament. Fastgerel-
sesheslag og bolte, armeringsjern samt andre former for fastge-
relse mellem bygninger og faste fundamenter skares af plant med
fundamentsoverflade. Faste betonfundamenter efterlades uden vid-
ere foranstaltninger, mens lsse fundamenter deponeres § affalds-
depotet, medmindre andet godkendes af tilsynet.
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Vandrer, afleb, elkabler mv. nedlagt i terran afskares 20 cm un-
der terranniveau, med mindre andet bliver foreskrevet. Sterre
huller og udsparinger fyldes til med sten og grusmateriale.

Alle nedrevne bygningsdele, installationer mv. transporteres til
deponering 1 affaldsdepot, hvor brandbart materiale afbrendes.
Bygninger kan afbrendes pa stedet, safremt dette kan foregé for-
svarligt. Foretages afbranding uden for affaldsdepot oprenses
brandtomterne og affaldet deponeres i affaldsdepotet.

b. FORSYNINGSANLAG OG FORSYNINGSLEDNINGER

Arbejdets omfang

Arbejdet omfatter nedrivning af el- og vandvark, i B 2019 besta-
ende af:

3 stk. B&W 1626, 2 MW dieseilanlag med tiiherende genera-
torer for 4.186 KV, 60 Hz.

- 2 stk. General Motors maskiner pd h.h.v. 2,5 MW og 1 MW.
- hovedtankanlzg

- transformatorer

- ATLAS afsaltningsanlag

- rgggaskedler

- oliefyret kedel

~ ravandstanke

- vandbehandiingsanlag

- pumpearrangement

Nadelvaerk 1 B 2035 hestaende af:

|
N

stk 200 K¥ generatorer

Tankanleg for dieselolie og jetfuel, bestdende af:

- 2 stk. 7000 m3 stdltanke for dieselolie
- 2 stk. 100 m3 staltanke for jet-fuel

- pumpearrangement, filter mv. i stalskur
- betonbassin

- dagtanke ved elvark og evrige bygninger
- skumslukningsanlag

Tankanizg for vand, bestdende af:

- 1 stk. 4600 m3 staltank for saltvand
- 1 stk. 305 m3 isoleret staltank for ferskvand
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Ledningsanleg, bestdende af:

- ca. 1600 m ledningskasse indeholdene roriedninger for
saltvand, ferskvand, olie og afieb.

P& ledningskassen er monteret hsjspendingskabier for el-
forsyning, telefonkabler og brandmeldekabler.

Arbejdets udfarelse

Elverk

Tanke for olie, vand, luft, kulsyre og kemikalier aftappes. Die-
selolie tappes pd tromler eller tankvogn for genanvendelse. Kul-
syre blaeses af.

Motorer temmes for smereolie.

Smgreclie og eventueile kemikalier behandles som angivet i af-
snit 9.

Egenforsyningstransformere udtages hele og behandles som angivet
i afsnit 9.

Varkets elektriske udstyr nedrives og deponeres i affaldsdepot-
et.

Motorer eller dele heraf deponeres i Den Hvide Engel eller i
Nunngarut-gruben i det omfang, de er vanskelige at komprimere i
affaldsdepotet.

Pumpehuskaelder samt pumpebrend ved havn fyldes og afdakkes med
grabjerg.

Rarkasse med saltvandsrer til1 elverket nedbrydes og stativer
skeres af ved overkant af betonfundament for deponering i af-

faldsdepot.

Nade Fvaerk

Tanke for olie aftappes til tankvegn eller tromler for genanven-
delse.

Bygningens halonanleg afbleses.

Motorer temmes for smereolie, der behandles som angivet 1 afsnit
9.

De to motorer udtages sammen med brendoiie- og udstedningssyste-
mer og deponeres 1 Den Hvide Engel eller 1 Nunngarut-gruben.

Tankanlaq

Tankanlegget inci. rersystemer tommes til skib eller tromler,
hvorefter anlegget 1inclusiv  installationer renses inden ned-
skaring pabegyndes.
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Rensning og efterfelgende arbejder pd anlaegget skal udferes i
overensstemmelse med GT0's "Sikkerhedsinstruks for udferetse af
udbygnings- og reparationsarbejder pa tankanlag for brandfarlige
vasker 1 Grenland” forelebigt tryk af oktober 1977.

Slam og evrige renseprodukter tappes pd tromler til destruktion
uden for Granland.

(For at reducere affaldsmengden kan anvisningens forskrifter om
hejtryksspuling eventuelt erstattes med en afterring med 3M-
absorbentmateriale suppleret med ekstra udluftning. KNI har
udarbejdet et sat "Sikkerhedsregler til brug for specialfirmaer
ved rensning af tanke for KNI i Grenland". Disse vil muligvis
vaere anvendelige ved denne opgave).

Anvendes anden renseprocedure end den, der er forskrevet i oven-
nevnte forskrifter, skal proceduren godkendes af rastofforvalt-

ningen,

De stdende tanke nedskeres og pladerne deponeres i Den Hvide
Engel eller Nunngarut-gruben. Pladerne kan deponeres i affalds-
depoter, sdafremt komorimering kan foretages.

Skumsiukningsanlegget tommes og nedskares for deponering 1 Den
Hvide Engel eller Nunngarut-gruben.

Dagtanke ved elvark og @vrige bygninger aftappes til tromier for
genanvendelse eller afbrending. Tankene deponeres i Den Hvide
Engel eller Nunngarut-gruben.

Forankringsholte, w.v. afskaeres plant mwed betonfundamenter.

Selve hetonfurndamenterne inci. tankbassin efteriades uden videre
foranstaltninger,

Vandtanke
Bekledning demonteres.

Isoleringen aftages og deponeres i Nunngarut-gruben.

Tankene nedskares og pladerne deponeres sammen med beklzdningen
i affaldsdepot.

Forankringsholte, m.v. afskares plant med betonfundamenter.
Betonfundamenter efterlades.

Store gruber og udsparinger i bundplade og fundament fyldes.

Ledningsanleg m.v.

El-installationer i terren, herunder hgj- og lavspendingskabler,
iys- og elmaster incl. luftiedninger m.v. nedrives og deponeres
i affaldsdepotet. £ventuelle jordkabler afskares 20 cm under
terren. Master afskeres 1 terranniveau.
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Transformere 1 elforsyningssystemet skal behandlies som angivet i
afsnit 9.

Ror for tankanlzg og skumsiukningsanleg nedskares efter rensning
for olie og deponeres sammen med komponenter m.v. i Den Hvide

Engetl eller Nunngarut.

Anvendes en renseprocedure, der ikke er dzkket af de under
"Tankanleg” navnte forskrifter, skal denne godkendes af rastof-
forvaltningen.

Ledningskasser inclusive forsyningsledningssystemet nedrives.
Forsyningsledninger deponeres 1 affaldsdepot. Ledningskasser
afbraendes.

7. GVRIGE ARBEJDER

Arbejdets omfang

Pvrige arbejder omfatter:

- Sprengstofdepoter

- Veje og heliport

- Lagerpladser m.v.

- Trapper og gangbroer igvrigt
- Losseplads

- Affaldsdepotet

- Afskarende grefter

Arbejdets udfarelse

Sprangstofdepoter

Overskydende sprengstof destrueres eller udskibes.

Veije og heliport

Veje og heliport ryddes for skilte, beskadigede autovern og
eventuelt affald, saledes de fremstadr ryddelige.

Lagerpladser, veje m.v.

Lagerpladser ryddes for gods og eventuelt affald. Rekverk m.v,
fjernes.

[ det omfang lagerpladser, veje m.v. er forurenet, eksempelvis
koncentratforurening ved verksted og koncentratlager, afrenses
det forurenede lag og deponeres i Nunngarut gruben, som beskre-
vet wunder "Opberedningsanlag". De afrensede steder planeres el-
ler opfyldes med grébjerg sdledes, at overfladen er jevn,
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Trapper o0g gangbroer, isvrigt

Trapper og gangbroer, der ikke er fjernet i forbindelse med byg-
ningerne, nedrives til terran eller betonfundament. Forankrings-
beslag eller staltkonstruktioner afskares 1 fundaments- eller
terranniveau.

Losseplads

Lossepladsens skrdning er overdazkket med grdbjerg og efterlades,
som den forefindes.

{ossepladsens plateau overdekkes med grabjerg.

Forbrendingsovnen deponeres i affaldsdepotet.

Affaldsdenotet

Affaldsdepotet for nedrivnings/oprydningsaffald etableres pd tom-
ten af koncentratlageret og i rdmalmsiloen.

Affaldet deponeres og komprimeres, s&ledes at eventuelle lokale
setninger affedt af sammenfald ikke overstiger 0,5 m.

Det deponerede affald overdzkkes med grébjerg i en tykkelse af
mindst 0,5 m.

Afskzrende grafter

Stezrre vandlsb med afstremmende vand fra Nunngarutfjeldet skal
hindres 1 at lebe gennem hyomradet. Sdledes skal det sikres, at
vandlabet 1 greoften pd sydsiden af vejen syd for opberednings-
anlegget ledes til Affarlikassa fjorden uden om sarlig forurenede
arealer f.eks. opberedningsanlzg og koncentratlager.

Ligeledes skal det sikres, at vandlebet p& sydsiden af vejen

mellem dumpen og indgangen til Nunngarut-gruben ledes til
Qaamarujuk fjorden uden om seriig forurenede arealer.

8. OMRADER, HVOR DER HAR VARET EFTERFORSKNINGSAKTIVITET

Kemikalier, olieholdige produkter og farligt gods som eksempelvis
sprangstoffer, tendsnore og detonatorer indsamles og transporte-
res til Maarmorilik. Den videre behandling foretages som for til-
svarende affald i byen.

Lejre, bygninger og andet brendbart affald afbrendes pd stedet.
Afbraendingen foretages pd hygningsarealer eller andre egnede
steder.

Forbrandingsrester, d.v.s. den del af forbrandingsprodukterne,
der ikke kan karakteriseres som aske, skal enten transporteres
til deponering 1 Maarmorilik eller deponeres i terranet.
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Ikke brendbart affald som eksempelvis tanke, keretejer og lig-
nende steorre materiel transporteres til Maarmorilik for depone-
ring 1 Den Hvide Engel eller Nunngarut-gruben.

Andet ikke brendbart affald kan deponeres i terranet som angivet
nedenfor. Alternativ kan affaldet transporteres til Maarmorilik
for deponering i affaidsdepotet.

Affald, der deponeres 1 terranet, skal nedgraves, komprimeres og
afdaekkes med mindst 0,5 m lesjord.

Deponeringsstedet skal valges sdledes, at eventuelle smeitevands-
stremme ikke gennemstremmer depotet eller ercderer afdzkningen.

9. TRANSFORMERE SAMT OLIE- 0G KEMIKALIEAFFALD

Transformere

Transformere skal undersasges for at konstatere om olieindholdet
er giftigt {Clophen).

Transformere med giftigt olieindheld udtages hele til destruktion
at  olieindhold (Clophen) o©g rensning af transformere uden for
Grenland. Transformere mé ikke beskadiges pa nogen made.

Transformere uden giftigt olieindhold efterlades eller deponeres
1 affaildsdepot efifer, at olien er aftappet. Den aftappede olie
behandles som olieaffald.

Olieaffald

S& lenge el- og ferskvandsprodukticn opretholdes kan olieaffald
afbrendes 1 generatorer og oliefyr i lighed med den hidtidig an-
vendte praksis.

Nar el- og ferskvandsproduktionen opherer skal olieaffald tappes
pa tromler for destruktion uden for Grenland.

Kemikalieaffald

Kemikalieaffaid skal sendes til destruktion uden for Grenland
efter beherig pakning og emballering. Restlageret af amonium-
nitrat kan dog deponeres i Nunngarut under samme vilkér som an-
givet for deponering af oprenset koncentrat, jvf. beskrivelsen
under "Opberedningsanleg"”.

10.  GAMMEL GRABJERGSDUMP

Arbe jdets omfang

Arbejdet omfatter:

- Bortgravning af gammel grdbjergsdump
- Deponering af det bortgravede materiale 1 Affariikassaa
f jorden
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Arbejdets udferelse

Koter er i det felgende indtil afsnittet "Tidevandszone" angivet
med reference til opmdlingen i rapporten "Maarmorilik, Fjernelse
af Waste Dumps, Ferundersegelse, august 1986".

Kote 100-262.3

Materialerne lesnes om nedvendigt ved hjelp af sprangning. To
stk. hydrauliske borevogne anvendes, og som sprangstof benyttes
dynamex, akvancl og non-el-detoratcrer. Det sikres, at der ikke
spredes materialer uden for det omrdde, der afrenses. Hvis sten i
gentagelsestiifelde ved sprangning kastet udenfor dumparealet el-
ler ind pé& allerede afrensede omrdder skal spraengningsafdakning

benyttes.

Materialet transporteres ned til kote 100 ved hjelp af 3 stk., CAT
07 dozere, pamonteret wirespil. Wirerne forankres til fjeldet i
kote 260, A1t lesnet materiale fjernes.

Som alternativ til ovenngvnte metodebeskrivelse kan E. Pihl & Son
A/S's reviderede metodebeksrivelse af 7. maj 1990 anvendes, jvf.
bilag 5.

Kote 60-100

Materialerne lgsnes ved ripning og transporteres til kote 60 ved
njelp af en CAT D9 dozer. Alt Tosnet materiale fjernes.

Kote 60

Herfra transporteres materialerne tii et tipomrédde ovenfor en
i@sserampe, som placeres umiddelbart est for dumparealet, Jvf,
beskriveise af lzsserampe med tilherende tegninger som angivet i
bilag 2 og 3. Lasning og kersel udferes henholdsvis af en hydrau-
lisk gravemaskine og af to stk. dump trucks.

En kerevej anlagges 1 omradet eost for dumparealet og graves op
efter arbejdets afslutning ved hj®zlp af en hydraulisk gravemaski-
ne. Hvor korevejen anlagges uden for det nuverende dumpomrade,
fyldes klefter, huller m.v., som ikke kan renses fuldstendigt ved
vejens fjernelse, med ikke-dumpet materiale.

Tipomrddet ovenfor lesserampen afrenses ved hjelp af en hydrau-
lisk gravemaskine.

Kote (G-60:

Ripning og transport til lesserampe udferes ved hjzlp af en CAT
D9 dozer. A1t lesnet materiale fjernes.

Tidevandszone

I det folgende er koter angivet i forhold til middelspringstids-
lavvande.
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I den sverste del af tidevandszonen anvendes eventuelt dozer som
indledende grovafrensning. Arbejdet udferes kun nar denne del af
tidevandszonen er terlagt. Finafrensning op til kote +3 og ende-
1ig afgravning ned til kote ~0,6 foretages med en hydraulisk gra-
vemaskine. Der vil ikke vare kersel i vand. Spild ved lasserampen
oprenses ved afslutningen af arbejdet. Arbejdet 1 tidevandszonen
vil blive udfert i sidste etape af dumpfjernelsen bortset fra, at
den nedvendige materialemegngde til konstruktion af lasserampen
vil blive taget fra tidevandszonen, d.v.s. sten, som allerede er
skyliet i fjordvandet.

Transport North Face til A-fjord

De ca. 270.000 m waste og lesjordsmaterialer lasses ned 1 en 800
tons split barge fra lesserampen ved hjelp af en CAT 988 B lasse-
maskine, Da prammen ligger tzt ind til rampen under laesningen,
vil spildet vere meget begranset.

Spild af materialer under sejladsen vil ikke forekomme, idet
sptitdbningen er sikret med en gummipakning. Pakningen holdes i
god stand i hele arbejdspericden.

Splitbargen sejler ved egen motorkraft til det anviste depone-
ringsomracde. Under temningen, d.v.s. fra dbning af splitdbningen
padbegyndes til splithargen er fuldstendig tom, vil prammen hgjst
sejle med 2 knobs fremdrift. Skruestillingen vil under temningen
vere neutral, sa der hverken accelereres eller bremses. Dybde og
position kontrolleres ved hver temning. Alie materialer deponeres
under kote -30 1 forhold til middelspringtidslavvande. Tgmningen
varer ca. 1/2 minut.

Positionering af dumpningsomrddet foretages dels ved hjeip af
bakesystem, som etableres pa land, dels ved udlagning af bejer.
Bargens placering 1 forhold til bejerne vil kunne ohserveres fra
Maarmorilik bygd.

Generelt

Efter arbejdets afslutning skal evt. kajanlag (laesserampe) og
andre opbyggede hjzlpefaciliteter fjernes, jfr. dog det anferte
vedrarende karevejen.

Malsetning for arbejdet

For at nedbringe forureningen af miljeet skal materiaier dumpet
pa North Face Dumpen 1 forhindelse med minedriften fjernes og
deponeres 1 A~fjorden. I nedvendigt omfang fjernes underliggende
lesjord, som er blevet forurenet med dumpet materiale. De dumpede
materialer skal fjernes i sterst muligt omfang. Som minimum fjer-
nes materialerne i det omrdde, der er angivet i ACG's opmdling
"Maarmorilik, Fjernelse af Waste Dumps, Forundersegelse, august
1986", bilag 4. ODumpede materialer i tilstedende omrader skal
fjernes, hvis det kan udferes ved anvendelse af de samme arbejds-~
metoder, som indenfor det angivne dumpomréde med tilsvarende ka-
pacitetsydelser cg indenfor den planlagte arbejdsperiode. Det
forudszttes, at mindst 90 % af de dumpede materialer svarende til
det opmdlte omrdde skal fjernes. De fjernede materialer deponeres
i A-fjorden under kote -30 1 forhold ti] middelspringtidslavvan-

de.
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Forureningen ved udfprelsen af arbejdet skal begranses mest mu-
ligt. Det er derfor enskeligt, at arbejdet udferes over sa& kort
en periode som muligt, 0g at spredning af materialer gennem luft
og vand minimeres.

Kriterium for fardiggerelse af arbejdet pa dumparealet

o v - ot S A b v e A R U 4 Ak ed A LA R U M R e R AL W ek M e b bt e b e ek i i R by e e e S B e L e e

Da fjernelse af de dumpede materialer og undertliggende lost ma-
teriale hovedsageligt foretages ved hjelp af dozere, skal mindst
folgende resultat opnas:

1. Hvor grahjergsmaterialerne 1ligger pd lasjordsomrdader med
sidelangder sterre end 4,65 meter, fjernes de dumpede mate-
rialer og minimum G,5 m af lgsjorden. Ved lesjord forstds
her alt oprindelig (ikke dumpet) materiale, der ikke er

fast fjeld eller kiippeblokke sterre end 0,5 m*. Der fjer-
nes eventuelt yderligere lgsjord, indtil der i det tilbage-
verende materiale kun er uvasentlige mengder dumpmateriale.
Ved arbejdets udferelse skal sammenblanding af dumpmateri-
aler og lesjord undgds for ikke at sge den mengde, der skal
fjernes,

2. Hvor gré&bjergsmaterialerne ligger pa lesjordsomridder med
mindre sidelengde end 4,65 m, og hvor grabjergsmateriale
ligger pd fast fjeld, afrenses det oprindelige terran bedst
miligt ved omhyggelig dozning. Grabjergsmaterialer og lgs-
jord beliggende 1 huller og i klefter mindre end 4,65 m
brede samt mellem kiippeblokke, scm ikke kan flyttes af en
dozer, kan efterlades.

3. Stenvolde pd op til 0,5 m's bredde kan ligge tilbage i
grenseomrader op til fjeldsider og klippeblokke, som ikke
kan flyttes af en dozer.

4. [ tidevandszonen skal der oprenses med gravemaskine, og der
ma kun efterlades uvasentlige mengder grabjerg.

Lesserampe

Rampen konstrueres umiddelbart st for dumparealet med anlagsside
parallelt med kystlinien ved dybdekurve -4,5 m, hvilket er ca. 20
m ud fra land.

Anlegssiden opbygges af to rakker containere stablet og fyldt med
sten.

Fra kajsidens hjgrner og ca. 8 m ind pa hver side placeres sten-
fyldte containere i1 kote ~1,90 m.

Som bagfyld benyttes ikke-dumpede materialer i midterste tredie-
del af rampen, medens resten af stenfyldet kan vare dumpede mate-
rialer optaget 1 tidevandszonen. Ved fjernelse af laesserampen
bortsejles den del af bagfyldet, som er dumpede materialer til A-
fjorden, medens den ikke-dumpede del opgraves og legges pd land.
Udlegning og fjernelse af bagfyld foretages efter samme princip-
per som galdende for kerevej beliggende udenfor dumpomréddet.
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Rampens bredde vil vere ca. 18 m og topkote i ca. +1,5 m.

P4 toppen af averste containerrazkke placeres gabioner for tilpas-
ning til topkote.

En betonplade udstobes pd top af gabionerne og bagfyldet indenfor
rampens yderste 8 m.

Pa anlegssiden ophanges gummihjulsfendere og i rampen faststebes
de nedvendige skibsfaster for fortejning af prammen.

Om nedvendigt for at forebygge spild af materialer ned i fjordens
vand anvendes en afdekning mellem kantbjelke og stenhad, f.eks.
en fiberdug fastgjort i kantbjelken eller en hangselhangt plade-
konstruktion. For at undgd spild ud over rampens sider placeres
en kantafdekning, f.eks. en razkke sten eller en kantbjzlke.

Se i evrigt vedlagte principskitser af 16.3.90. (Bilag 2 og 3).

11.  MILJOOVERVAGNING UMDER GENNEMF@RELSE AF OPRYDNINGS- 06
MILJBFORANSTALTNINGER

Arbejdets omfang

Ud over det i afsnit 12 heskrevne program skal der, medens opryd-
ningsarbejdet og dumpfjernelsen finder sted, foretages en udvidet
overvagning af fjordenes miljetilstand.

Arbejdet omfatter i 1990 indsamling af vandprever, som filtreres
0g analyseres for oplgst og partikulaert zink og hly. Desuden be-
stemmes ferskvandstilferslien til Affarlikassa og sedimenter i
fjorden cpsamies og analyseres. Endvidere felges partikkelspred-
ningen i havet fotografisk og med sondemdlinger.

Som led i vurderingen af effekten ved oprydningsforanstaltninger-
ne indsamles 1 marts 1991 prever af heliefisk (10 kedprover fra
Qaamarujuk og 10 kedprever fra Perlerfiup kangerlua), havkat (10
kpdprever og 10 leverprever fra Qaamarujuk) og uvak (10 kedprever
fra Qaamaruluk) samt vandprever ved st. 3, st. 10 og en referen-
cestation {ialt 22 vandprever). Preverne analyseres for Ph, 7Zn og
cd.

Arbejdets udferelse

En oversigt over arbejdet og dets udferelse i 1990 fremgdr af ef-
terfolgende skema, der bl.a er baseret pd E. Pihl og Sen, Gren-
land Aps.'arbejdspian af 12. marts 1990 for dumpfjernelse. Til o-
versigten er knyttet nedenstdende noter. I bilag 6 beskrives ne-
jere, hvorledes recipientkontrolien af havvand i relation tii
dumpf jernelsen skal gennemfares,

Proveindsamlingen 1 marts 1991 udferes af GM med bistand af lokal
fanger fra Ukkusissat. Alle prover analyseres af GM.
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Noter til skema

1).

3).

4).

Aflebet fra koncentratlageret prevetages bl.a
1. Fer rensning af lageret er begyndt.
2. Nar slutafrensningen er igang.
3. Nar lageret er endeligt renset.
4. N&r lageret er fyldt igen med affald.

Desuden hvis andre karateristiske situationer optrader.

Alle karakteristiske situationer for sejlads med dumpmate-
riale skal fotograferes af rdstofforvaltningens tilsyn.

Recipientkontrol af havvand skal tillige finde sted i 1991,
hvis dumpfjernelsen strakker sig ind 1 1991. Se bilag 5.

Der kan blive tale om, at to af indsamlingerne skal udferes
af RfG's tilsynsferende, hvoraf den ene skal vere fra GM.

Indsamlingen af recipientkontrolprever i juli-august skal
ske lige fer, og lige efter dump fjernelsen er begyndt.

Det skennes at kreve 2 mand i 2 uger, 1 fra GM og 1 mii-
jemedarbe jder fra Greenex. Da Greenex’' malesonde skai an-
vendes kreves det, at en erfaren miljemedarbejder, som kan
instruere 1 brugen af sonden som minimum er til stede ved
starten af undersegeiserne.



Skema: Miljoovervagning ved Maarmorilik i forbindelse med lukning

Udstyr, som

Omitremlig

som skal

Feltar- Greenex skal  periode for Parametre,
bepde ud-  Rappor-  stille til feliarbejde
fores af  teres af  ridiched

Aflob fra

RfG's til- GM

{uge n1.) méles

Analyser

udfores af Bemarkninger

- ca.§ gange |} liter pr.sek. oplest

liter pr.sek. skonnes, tilsynsforende

Koncentratiager syn 26 - 44 Zn, Pb suspend Zn, Pb GM udtager 1 liter, som sendes il GM.
suspend stof Der filtreres o analysercs

Vandstands liter pr.sek -
Afstromuing fra Greenex  Greenex  miéler og re- 22-39
Sydsoerne gistrenngs-

udstyr _
Afstromning fra RfG's il- GM 25 gange  hiter pr.sck. oplost GM liter pr.sek skonnes, Tilsynsforende udtager
Gl Grabiergsdump sy 27 - 44 Zn, Pbsuspend Zn, Pb 1 liter, som sendes til GM.

suspend. stof Der f{ilireyes og analyseres
Sedimentopsam- Greenex  Greenmex  Sedimestfei- 26 0g 38 gram sediment Greenex  Udfores som tidligere &r, sedimentfalderne i
ling i fzlder der, bad kone. Zn, Pb A-fyord skal anbringes under hensyntagen til
_ waste dump deponering.

Fotografering af RiG's til- GM - 26 - 47 udbredelse af Minedligt fotograferes vandover{laden ved
vandoverflader i synsforende plumirel vand - dumpen og langs sejlruten for
O- 0g A-flord prammen fra et hejtligpende punkt 2}
Miling af wr- Greenex  Greenex Hydrografisk 28 og 30 turbiditet, salinitet - Milingerne foretages de samme steder
biditet . videre malesonde, 36.37,38  temperaiur, dybde som de regulere vandprover {ra

bad recipientkontrol.
Recipientkontrol 1) Greenex GM og  bad.vandhen- 1-47 oplast og suspenderel Indsamles manedligt som beskrevet miljohand-
havvand ifolge Greenex  termv. filtre- Zn og Ph Greenex  lingsplancn. 1 okt. og nov. kan GM’s tilsynsfo-
miljohandlingsplan ringsudstyr.io- (Isotop-  rende om nodvendigt foretage indsamlingen og

kale m aflob, el centralen) proveforbehandling 4). Greenex rapporterer

resultaterne, sd lange de onsker det, derefter

— derefter GM.
Recipientkontrol 3) i juli-august: aplost og suspenderel Sevediagte program. Derindsamles vandprover
havvand i rejation GM G bad. miljo- 2Bog 30 ZnogPb M v. standardstationer, overfladeprover ner kysten.

tibwasie domp

fjernelsen

{Urecney 5)

128 08 M)

lab 36,37.38

salinitet

femperaiur

wd for dumpen, v, A-Jords munding. Desidstes

placering bestemmes med 4 stromkors.

Ie
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12. MILJAOVERVAGNING EFTER MINEDRIFTENS OPHER

Arbejdets omfang

Arbejdet omfatter overvagning af miljeforholdene efter minedrif-
tens opher. Omfanget af preveindsamlingen fremgdr af nedenstaende
oversigt.

Antal Dele der Antal

Objekt prover analyseres analyser
Arlige praver
Muslinger:

naturlige 60 Bleddele 60

transplant. 20 Bleddele 20
Tang 50 Unge dele, hele planter 50
Rejer 10 Hoved+skal, kad 20
Havkat 20 Ked, lever, ben 50
U1k 20 Kgd, lever, ben 50
Uvak 10 Kod 10
Helilefisk 10 Kad 10
Ammassat 20 Hele fisk 20
Lav 20 20
Havvand 60 60
Arlige prover ialt 370
Praver hvert 3. ar
Fugle 40 Ked, lever, nyre, ben 160
Sedimenter 40 40
Talt ekstra hvert 3. dr 200

Oversigten angiver det forventede indsamlingsomfang ved minevirk-
somhedens lukning. Efterhanden som analyserne viser, at de under-
spgte objekter har ndet den oprindelige tilstand, eller udvik-
Tingen 1 tilstanden bliver kendt, udgdr de af undersegelsespro-
grammet, eller underssgelsesfrekvensen nedsaties.

Undersegelserne gennemfgres 1 hejst 15 ar efter minedriftens op-
har.

Arbejdets udferelse

Proveindsamling gennemfores af Gronlands Miljpundersasgelser {GM),
idet dog indsamiingen af fugle som hidtil skal forega ved hjalp
af konsulent og iokaie fiskere og fangere. Desuden udferes ind-
samlingen af ammassat af lokale fiskere og fangere organiseret af
GM.



- 23 -

Proverne analyseres og rapporteres af GM, idet dog anatyser af
sedimenter muligvis vil blive foretaget af Gronlands Geologiske

Undersagelse.

Udover offentligggarelsen af miljisundersegelserne ved udsendelse
af rapporter skal der hvert &r gennemfores en mundtlig oriente-
ring af kommunalbestyrelsen i Uummannaq og bygderddet i Ukkusis-
sat.
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Bilag 1

Betonmur i D23

Nervaerende bilag bestdr af fslgende materiale:
a) Greenex A/S's skrivelse af 17. november 1989.
b) Boliden Engineering's skrivelse af 17. november 1989.

c) Prepaktgjutning betonplugg Greenex (2 skitser af mur
samt beskrivelse af injiceringsarbejide).

d) Tegning nr. B-142152, revision A dateret 6. juni 1988
udarbe jdet af Boliden Engineering.

Materialet beskriver dels en traditionel betonudstebning med e-
tapevis udstebning og afsluttende betoninjicering i overkant af
muren, og dels en "Prepaktgjutning", hvor stenballasten farst
indfyldes 1 muren og derefter injiceres beton 1 hulrum.

Rastofforvaltningen godkender, at Greenex A/S anvender metoden
“Prepaktgjutning” ved opferelse af betonmuren.
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) ) \, 3863 Maarmorilik
[y G e oy 7 © Grendand
. Telefon +299 48 311

i 0 0197 " Telex 91500
: ] gg“fif%?ﬁf: Telefax +299 48 3183

i

Energiministeriet

Rastofforvaltningen for Grenland Landemarket 10

Slotsholmsgade 1, 4, 1119 Kebenhavn K

1216 Kobenhavn K Telefon 33 11 88 22
Telex 16115

. . Tolofax 33 15 25 17
Att.: Jens-Birger Christophersen Telefax 33 15 25 17

Ref. RB/FA/B19 2, november 1939

Vedr.: ¥Mur 1 D-23

Som aftalt ved det seneste mede 1 planlagningsgruppen den 15,
november 1989 fremsendes hermed Z zs&t tegninger og heregninger

vedr. opferelse af bpetonmur i D-23,

Med venlig hil
G TNEX /8

aymondyBruun
@] Wijhef

Hhemaed Kebenhaon Kommune Heg onor



Feference

1089-11-17 9534

Aflending 16 Hus meer Yours eelec Your relerence
B Lindblom/AH
MNA~rtnqy -
Greenex A/S 20 NOV. 1988

Landemairket 10
DK -1118 Képenhamn
Danmark

Er ref. Gosta Lindgren

Betr Greenex - Avstdnening av ort med en bhetongpluge

Betongpluggens tjocklek har valts s& at pluggen endast behiéver
yvtarmeras pa bada sidor.

Bergforankring behover e heller goras. Dock bér platsen viljas
sd att pluggen blir konisk for att fa en "korkeffekt".

Tiockleken &r dven vald sd att skjuvarmering av betongen

undviks.

Belastning: 300 t/m?

Area: 30 m?
Belastning: 30.300=9000¢

Motgjutna bergytor 6 (5+5+6+6) = 132 m?

Belastning pa bergytan per cm2 9000 . 1000 : 132. 10 000 =
6,8 kp/em?2.

Friktionskraften 6,8 kp/em?® mot bergytan ér lag.
Med véanlig hédlsning
BOLIDEN ENGINEERING
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Bern Lindblom

Member of the Trelleborg Group, a division of Boliden Mineral
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B PIHL & BBN AG
Chvllinganiarer

GREBHEX a/s8 Entraprangrer

Landaenarkaet 10 o § MAL 1080 Murgrmastra
1119 Kebanhavn ¥

Rilag 3

{ats
Ret.:

7, may 1980
PE3LS5 ~ RO/TIK

vadr.: North Face Dump = Haarmorilik
gavidaerat Hetodebeskrivalse

Vi fremssndsar hermed en reviderat natodebeglkrivalszs for onrédet
wellggends avar Kots 100,

Efter beslgtlgalse af dumpan i ugs 17/90 anser vi det for fremmande
foy arbesjdet at indsmtte en ekstra gravanaskine for dannalse af et
arpajdeplatean | toppen af dumpen, hverfra en atory dozer (D3N) kan

gtarte ripning/dozning.

Vi anger metodssndringen som en styrielze af mulighaden for at sege
ferdigysrelse pi &n sason og Lndsatter £2lgslio natariel nad an sterre

xapacitet end tidligere planlaght.

¥ed venllg hilsaen
B, PIHL & 850N A.8.

PPy SN

Kurt Carlsen

Bllag: Revideret netodebaskrivelse dateret 7. maj 1890.

;i Gt Lundloftava] 3 2800 Lyrgby « TI4 4288 25 11 - Talew 37242 - Talegr-adr Fihizon - Telefan: +48 4655 2108 G0 1052804 Fag.nr 46143



EPIML&SBNAS

Lyngby, 7. mal 1890
KC/UIK

PIERWELEE AF NORTH FACE wWagTE DUHP

Ketse 100 = 382,31

For omrldat beliggends mallam kote 100 og 262,3 galder £slgsnde
metodabeskrivelss:

En hydraulisk gravemaskine CAT 238¢ eller af tllavarende storrelse
arbedder sig op gennem dumpen ved gantidigt at enlagge en intermis-
tigk vei efter "alpasvejsprincippet®.

Gravamagkinen nedtager grébjsrgamaterialer ballggende ovaer kote 250
cg danner heraf et platesu 1 kote 2BD, hvorpd en doszer Cat D8 kan
arbelide med viphing og dozning. Bn D7-dezer pinonteret wirespil

agslaterar med dozningan,

Hver nadvendiut lesnes materialerna ved hielp af aprangning, Boringen
ndferes med en hydraulisk borevogn og som sprangsatof banyttes
dynamex, akvanol og nonaldetonatorsr, Det sikres, at der ikks spradas
materialer udenfor det onrdde, der afransaes. Hvis sten ! gentagelsaess
tilfelde ved sprengning Xasteg udenfor dunparsalst aller Ind pa
allerede afrenseds onrddeyr, skal eprangningsafdekning benyttes.

Al lesnet matsriale trangporteres ved dozning ned 1l kereved i kote
60,




Bilag 6

Beskrivelse af recipientkontroil af havvand

Programmet bestdr dels af manedlig indsamling af havvand ved sta-
tion 3 og 10 i Affarlikassa og Qaamarujuk, som heskrevet i Gree-
nex A/S' miljehandlingsplan, dels af en rekke nye malinger som er
specielt beregnet pa at vurdere miljseffekien af arbejdet med at
fjerne "Gammel grabjergsdump”.

De nye mdlinger bestar af regulere vandprever beskrevet i tabel
v, overfladepraver af vandet i A- og (Q-fJord beskrevet 1 tahel 2
og figur 1, vandprever ud for dumpen beskrevet i tabel 3 og figur
2, samt et indsamlings- og analyseprogram af havvand fra A-fjord-
ens munding. Det sidste program sigter med at kunne foretage Dbe-
regninger af hvor meget metal, der transporteres ud fra A-fjord
tit  Q-fjord, medens dumpningen 1 A-fjord foretages. Denne trans-
port relaterede indsamling er skitsemassigt beskrevet 1 tahel 4
og 5. Den endelige indsamlingsplan afhenger af stremmdlinger, som
skal foretages umiddelbart fer indsamiingen.

Det faolgende program er beregnet for 1990. Hvis fjernelsen af
dumpen ikke fardiggeres 1 1990, skal der ogsad foretages recipi-
entkontrol-mdlinger 1 1991. Beskrivelsen sidst 1 narverende hilag
er forelgbig, idet resultaterne af 1990 m&lingerne maske kan be-
tyde, at indsamlingsprogrammet med fordel kan @ndres eller he-
grenses,

Oversigt for recipientkontrel af havvand 1 relation til fjernelse
af Gl. gré&bjergsdump.
A HNogle dage for dumpningen indledes foretages en reference-

indsamling af havvand

Al: regulare vandpraver Tahel 1
AZ2: overflade status Tabel 2

B Ca. & dage efter dumpningen er blevet regelmessig foreta-
ges faerste kontrolindsamling.

Bi: regulere vandpraver Tabel 1
B82: overflade status Tabel 2

C Derefter foretages en transport relateret indsamling ved
A~fjordens munding.

Cl: Tabel 4 & 5§

O I september indsamles praver fra Misiliisoq.

D1: regulere vandprover Tahel 1
DZ2: overflade status Tahel 2
D3: vandprover ved dump Tabel 3

DAd: transporirelateret indsamiing Tabel 4 & &

01 indgar tillige 1 det normale septemberprogram som heskrevet |
afsnit 12.
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Antal
vandpraver

-
o

Antal
Filtre 7 8

Tabel 1: Regulare vandproever. Prgverne, som er indrammet, skal
filtreres gennem samme filter. 54 vandprover og 36
filtre analyseres for zink og bly.

Madlag 1 prave
Nordside Q-fjord 4 prover
Bund §-f jord 4 praver
Omkring Gl. Grabjergs-

dump 4 prover
A-fjord Bstside 3 prover
A-fjord Vestside 2 praver
Ved Maarmoritik 3 prgver
Q-fjord Sydside 2 prover
Syd-vest for Tassiusag 1 prave
Tlalt 24 praver

Tabel 2: Overflade status, vandprever. Preovernes placering
frem gér af figur 1.
Zn,Pb og suspenderet Zn og Pb.

Proverne analyseres for oplest




Stationerne W1-WZ2-W3-W4-W5:
provedybder: 0 mog 2 o Ialt 10 prever

Stationerne W6-W7-W8:
provedybder: O0m - 2m - 10 m - 20 m - 25 m  Ialt 15 prever

Staticn W9
pravedybder: Om - 2 m - 10 m - 20 m -~ 30 m
~ 5 m-~75m falt 7 praver
Antal ialt 32 prever

Tabel 3: Vandprever ved dump. Stationernes placering fremgdr af
figur 2. Preverne analyseres for oplest og suspenderet
zink og bly.

Transport-relateret mdling

Formalet med transportmdlingen er at vurdere hvor meget zink og
bly, der stremmer fra A-fjorden til Q-fjorden, medens dumpning
finder sted, Der skal indsamles et stort antal vandprsver omkring
det sted, hvor A-fjorden munder ud 1 Q-fjorden. For at mindske det
kemiske analysearbejde sammenblandes preverne efter et system, der
tager hensyn til hvor stort et omrade hver preve reprasenterer. Nir
der foretages en dumpning udsettes stremkors i forskellige dybder
{(formodentliig O m, 4 m, 8 mog 12 m). (Et stramkors er en konstruk-
tion, som felger vandets beviegelse i den pagaldende dybde). Disse
stremkors falger vandets, og dermed forureningens bevagelse ud af
A-fjorden. Stremkorsenes bevagelser folges 1 et indledende forsgg
over 6 timer, og resultatet telefaxes til GM's hydrograf, som sé
beregner pravetagningslokaliteterne o©g metoden for preveblanding.
Denne indviklede indsamlingsprocedure er negdvendig, da det kan be-
regnes, at transporten ud af A-fjord vil ske meget uregelmassigt i
form af forurenede plamager. Indsamlingen skal derfor ske cirkulart
omkring streomkorset i den pdgzldende dybde.

Forelsbige sken over maden for bortrransport af forureningen ved
dumpning 1 Affarlikassaa.

-

l. Uer dumpes hver 5. time.

2. Forureningen vil hovedsageligt findes inden for en cirkel med
diameter 200 meter.

3. Forurenet havvand stremmer hovedsageligt ud fra A-fjord til
O-fjord 1 de sverste 12 meter.

4, Stremningshastigheden 1 overfladen er ca. 0,1 m/s, d.v.s. at
forureningen pa 2 1/2 time har flyttet sig 900 meter.

Vandprover indsamles ca. 2 1/2 time efter dumpning.

o



P& grundlag af disse skon er tabel 4 udregnet. Tabel 4 er et eksem-
pel p& en plan for indsamling og blanding af overfladeprever.

AT hensyn til den senere beregning af transporten skal saliniteter
af proverne males samt ferskvandstiifersien til A~fjord bestemmes.

POOL NR. 1: HOVEDPLAMAGEN

Afstand tii Areal af ml prove
stremkors, Antal udbredelsgs Relativt som pooles
meter prover omrade, m  areal % til 1 liter

5 4 1.256 2,56 6.4 1 prove repra-
30 4 3.776 7,69 16,2 senterende

00 4 15,074 30,70 /6,8 5,45% af udbre-
100 4 28.982 59,00 148,0 delsesomrddet

POOL NR. 2: REST-OMRADET

150 4 53.700 6,19 15,5 1 prave repre-

200 4 188.2172 23,29 58,2 senterende

400 2 300.000 35,26 176,3 54,55% af ud-

700 2 360,000 35,26 176,3 bredeisesomra-
det

TABEL 4: eksempel pd indsamling af 28 overfladepraver som pocles
til 2 reprasentative prever. Alle tal skal genberegnes
efter mdling af stremhastigheden i den snskede dybde
med stremkors (i ovenstdende eksempel O m).

Der indsamles 28 prever som pooles til 2 prever pr. dybde pr. mé-
Ting.

Der indsamles 1 4 dybder pr. mdling.
Der foretages 3 malinger.

Antal prever i1 kemisk analyse: 2 x 4 x 3 = 24

TABEL 5: Oversigt over antal prover til kemisk analyse i rela-
tion ti1 transportmdlinger. Der analyseres for oplest
0g suspenderet 7n og Ph.




Recipientkontrel af havvand i vrelation til eventuel resterende
fjernelse af Gammel Grabjergsdump i 1991

Som udgangspunkt kopieres programmet for juli 1990.

2 x regul®re vandpraver 108 vandprever 72 filtre
(tabel 1}

2 x overflade~status 48 5 aag "
(tabel 2)

Transportundersoegelse 24 ! 24 "

{tabel 4 og 5)

Programmet for 1991 kan beskares til 3/4 af juli 1990 programmet pa
grundlag af de resultater, der indhestes 1 1990.

Alts& Sommer 1991: 135 vandpreover 108 filtre
Feltarbe jde: 1 GM medarbejder, som samtidigt kan fere tilsyn med

dumpf jernelsen.
1 hizlper (eventuelt ogsd fra GM)

Rapporteres af: GM

Udstyr som

Greenex skal Bad med motor og lokale med elektricitet

stille ti1 ré-

dighed:

Periode for Omkring tidspunktet for dumpningens pabegyndelse i
feltarbejde: 1991, Ferst 4 dages arbeide, s& 9 dages pause, sa 8

dages arbejde.

Parametre som  Oplest og suspenderet Zn og Pb, salinitet, tempera-
skal méles: tur.

Analyser ud- GM.
fores af:

Recipientkontrol ifglge Greenex's miljshandlingsplan, 1991

[ de méneder, hvor der er aktivitet ved Maarmorilik indsamles vand-
prever 1 gang manediigt ved station 3 og 10. Talt 17 vandpraver og
17 filtre pr. maned. Indsamlingen ved dumpningens begyndelse og 1
september koordineres med de evrige underssgelser. Vand og filtre
analyseres af GM.

Feltarbejde: 1 GH tilsynsfegrende og en hjelper, som kan vare en
anden tilsynsferende.

Rapporteres af: GM



Udstyr som

Greenex skal Bad med motor.

stille til ra-

dighed:

Perioder for Manedligt 1 forbindelse med tidsmessig overlapning
feltarbejde: meliem 2 tilsynsferende.

Parametre som  Oplest og suspenderet Zn og Pb, salinitet og tempe-
skal méles: ratur.

Analyser ud- GM;proverne hjembringes som bagage og filtreres ved
fores af: GM 1 Kebenhavn.
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