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0. Sammenfatning.

I oktober 1988 blev fjaldgrradbestanden i elven ved Itillarsuag
unders¢ggt i forbindelse med planer om guldudvinding i omradet.
Elvomradet bliver idag udnyttet rekreativt af befolkningen fra
Nanortalik, der bl.a. i efterdrsmanederne fisker fjeldgrred.

Elven har en bestand af fjeld¢rreder i de nederste 6 km af elven
afgrznset af et vandfald i1 250 m o.h. Ovenfor faldet findes ingen
fjeldgprreder. I bestanden forekommer to livsformer; prreder som
hvert 4&r foretager en sommervandring ud i fjorden (anadrome eller
vandrende ¢rreder) og ¢rreder som forbliver 1 elven hele aret
(stationare ¢rreder). Fiskeri drives kun p3 anadrome g¢rred. Begge
¢rredformer aftager i stgrrelse fra faldet mod elvmundingen. Den
gydende del af den anadrome bestand er koncentrsaret op mod faldet,
ikke-gydende anadrome ¢rreder dominerer i den miderste elvstrzk-
ning, mens ungfiskene (parr-stadiet) er ensartet fordelt i hele
elvsystemet.

Den stg¢rste anadrome fjeldg¢rred blev malt til 48 cm, mens den
mindste var ca. 12 cm. Den stg¢rste stationazre fijelde¢rred maltes
til 26 cm. Udfra aflasninger af ¢resten er aldersstrukturen i be-
standen bestemt. De yngste fjeldg¢rred, som er begyndt pa deres
drlige vandring ud i fjorden er 3 4. De =aldste anadrome ¢rred
blev bestemt til 14 4r. De =2ldste stationzre ¢rred i elven blev

bestemt til 9 ar.

Udfra analyse af elektrobefiskninger i elven er den samlede ana-
drome bestand beregnet til omkring 5000 fjeld¢rred hvilket giver
en gennemsnitlig tazthed pé 0.1 fisk per m2. Sammenlignet med andre
fjeldgrredbestande i grgnlandske elve er den estimerede tazthed at

regne for normal.

Udvandringen til havet starter i en alder af 3 & og hos de &
darige fjeldg¢rreder er alle anadrome pabegyndt den arlige ud-
vandring i havet. Ved overgangen til anadrom levevis forgges
vazksten markant, s3lades at den &rlige lzngdetilvakst hos en 3
arig anadrom ¢rred er ca. 5.5 cm mod 2.5 cm hos en tilsvarende
stationar ¢rred. Udover at lazngdetilvazksten forgges ved ud-
vandringen, er konditionen ogsad stigende med lzngden hos den ana-
drome ¢rred indtil k¢nsmodningen.



Bidde stationars og anadrome g¢rrader bliver tidligst ke¢nsmodne som
4 adrige, mens ikke-gydende anadrome ¢rreder findes i alle alders-
klasser, hvilket tyder pé& at den enkelte ¢rred springer gydningen
over visse Adr. Gydningen finder sted p& hele elvstrazkningen op til
faldet, med de stgrste koncentrationer af gydende grreder umid-
delbart op til faldet, hvor ogsa de st¢rste individer findes. T
undersggelseasperioden i medio oktober synes gydningen generelt at
vare overstdet, hvorfor den formentlig i Itillersuaq foregir

ultimo september til primo oktober.

En udvinding af guld i omradet som planlagt vil bergre de nederste
3 km af elven. I den Aarrazkke arbejdet star pd forventes det at
fjelde¢rreder vil forsvinde p& dennne strazkning. Sifremt der under
arbejdet er fri passage til fjorden fra elvstykket beliggende
ovenfor det berprte omrade, vil fjeldgrredbestanden i denne del af
elven ikke pavirkes. En genetablering af g¢rredbestanden i den
nedre del af elven kan fremskyndes ved dels at efterlade omréadet
attraktivt m.h.t. gydepladser og fgdemuligheder og dels at udsatte
ungfisk i systemet.



—

1988-imi oktoberimi Itillersuup eqggaani kuummi egaluit misissuif-
figineqarput tamaani guultisiulersaarnermut atasumik. Kuup esggaa
ullumikkut Nanortalimmiunit sukisaarsarfiginegartarpecg, soorlu
ukiakkut ilaatigut eqalunniarfigalugu.

Kuup appasinnersaani 6 km-nik isorartutigisumi immap gaavaniit 250
m-it qutsissusilikkut gorlortumik killilernegarsimasumi kuuk egalo-
garpog. Kuup egalui assigiinngitsut marluupput; egaluit ukiut tamaasa
aasakkut kangerlummut sisusartut (anadrome imaluunniit eqaluit nuut-
tartut) aammalu kuummiiginnartartut ukiog kaajallallugu (uninngaannar-
tut) . Egallut nuuttartut kisimik aalisarnegartarput. Kuup egalui as-
sigiinngitsut marluk taakku tamarmik qgorlortumiit kuup akuanut piu-
sartut angissutsimikkut assigiinngillat. Eqallut nuuttartut suffisar-
tortaat gorlortup gqanittuanut katersuunnerusarput, suffinngitsut
nuuttartut kuup giterpasissuaniinnerusarlutik, egalukkat kuummi ta-
marmiusumi siumugassaatillugit.

Kuup egaluil nuuttartut annersaat 48 cm-nik takissusegartutut uuttor-
negarpoq, minnerpaartaat 12 cm-it missaanniittoq. Egallut uninngaan-
nartut annersaat uuttornegartoq 26 cm-iuvoqg. Sissiisa misissorneri-
sigut egallut ukiui paasiniarneqgarput. Kuup eqgalui piaraanerpaat
ukiumoortumik kangerlummut ingerlaalersut ukiunik 3-nik pisogaassuse-
garput. Nuuttartut utoggaanersaat 14-nik ukiogartut paasinegarpoq.
Egallut kuummi uninngaannartartut utoggaanersaat 9-nik ukiogarput.

Kuummi innaallagiarsorluni misissueggissaarnerit tunngavigalugit
eqallut nuuttartut tamarmiusut 5000-iusutut naatsorsornegqarput agguaga-
tigiissillugu ataatsimoortukkuutaartarnerat mz-imi ataatsimi aalisak-
kamut 0,1-imut naatsorsuunnegarluni. Kuup eqgaluinut Kalaallit Nunaata
kuuini allani uumasuusunut sanilliullugu ataatsimoortukkuutaarnerat
allanisulli ittutut missangersornegarpoq.

Imaanut ingerlaarnerat 3-nik ukiogalerneranni aallartittarpoq, kuul-

1lu egalﬁ%gftggﬁgﬁiukiulinni tamarmik ukiut tamaasa imaanut ingerlaar-
tarnerat pisalereersimavoqg. Nuuttartutut aallartinneranni alliartor-
nerat malunnartumik sukkatsittarpoq, taamaasilluni eqallup nuuttartup
pingasunik ukiogalernermini takissusia 5,5 cm-it missaanniittarpog
egallup kuummiiginnartartup taamatulli ukiullip takissusia 2,5 cm=it mis-
saanniitillugu. Kangerluup imaanut ingerlaarnermi alliartornerulersar-
nerisa saniatigqut "peqgissusiat" aamma alliartornerat ilutigalugu
annertusiartortarpog egalunni nuuttartuni kinguaassiorsinnaanngornerat
tikilluqgu.



Kuup eqgalui uninngaanmartartut pyyttartullu siusinnerpaamik kinguaas-
siorsinnaanngortarput 4-nik ukiogaleraangamik, egallut nuuttartut suffi-
neg ajortut gassinilluunniit ukiullit siumugassaatillugit, tamatuma
paasinarsitillugu egallut ataasiakkaat ukiut ilaanni suffinngitsoorsin-
naasarnerat. Kuuk gorlortog tikillugu tamani tamaani suffiffiusarpogq,
egallut suffisut gorlortup ganittuani eqgimannerpaasarlutik, tamaanilumi
aamma anginerpaat siumugassaasarlutik. Piffissami misissuiffiusumi
oktoberip gitegqunnerani pisumi ataatsimut isigalugu suffineq naammas-
sereersimasorinarpoq, tamaattumillu ilimanarluni Itillersuarmi

septemberip naaneraniit oktoberip aallartinneranut suffineg pisartoqg.

Piffimmi tamaani pilersaarutaasutut gulltisiulernerup kuup ilaa appa-
sinnersaa 3 km-it missaanniittoqg attornegartussaavoqg. Ukiuni arlalinni,
guultisiornemp ingdanneqarfigisaani, pinegartumi tamaani egaluerukku-
maarnissaa ilimagisariagarpog. Guultisiornerup nalaani kuup ilaaniit
attornegartumiit kangerlummut egaluit ingerlaarfiat akornusersornegar-
nani ammatinnegassappat kuup ilaani tamaani egallut akornusernegartus-—
saassanngillat. Kuup aappasissortaata eqgalogarfinngortegginniarnissaa
piaartumik piviusunngortinnegarsinnaassaag ilaatigut piffik tamanna
suffiffiusarnissaa aalisakkanullu nerisassagarfiusinnaanera eggarsaa-
tigalugit paarilluakkatut aserutsaalioraanni ilaatigqullu piagganik
kinguaassiortitassanik pilersortaraanni.



Investigations on arctic char was carried out in Itillersuag river
in October 1988 in connection with considerations on goldmining.
The area has a recreative function and locals from the town Nanor-
talik fish arctic char in the autumn.

Arctic char is found in the lower 6 km of the river delimited by a
waterfall in 250 meter altitude, above which no char is found. Two
form of lifes are distributed in the river; char, which every sum-
mer migrate to the sea (anadromous char) and char which stay in

the river all year round (resident char). Fishery is only carried
out on the anadromous form. Lengths of both forms are decreasing
from the waterfall to the mouth of the river. The spawning part of
the anadromous char are mainly distributed upstream, the none-

-spawning part predominates in the middle part of the stream,
whereas young-fish (parr) are commonly distributed.

Anadromous char was found in the length interval 12 to 48 c¢m,
while biggest residents were 26 cm. An age distribution of the
char population was made on the basis of age-readings of otoliths.
Youngest anadromous char (smolts) were determined to 3 years old,
while the oldest anadromous were 14 years old. Oldest residents
were aged to 9 years old.

On the basis of results from electrofishing, the total anadromous
population was estimatet to about 5000 specimens which gives a
density on 0.1 char per sg.meter. In comparison with other arctic
char populations in Greenland, the estimated density is within the
normal level.

Migration to the sea starts at age 3 and at age 6 all anadromous
char have started the yearly migration to the sea. Growth in-
creases markedly after the first summer in the sea. Thus the
yearly growth of an anadromous char at age 3 is about 5.5 cm in
comparison with 2.5 cm for an age 3 resident char. Also the condi-
tion 1increases with length from the first sea-migration until
becomming sexual mature,

Both residents and anadromous char attain maturity from age 4, but
none-spawning anadromous char are observed in all age groups. This
can be interpreted as the individual char omits spawning some
years. Spawning takes place over the hole distance up to the
waterfall, with greatest abundance and length of spawning fish in
vicinity of the waterfall. Generally spawning have already occur-
red at the time of the investigations medio October, therefore
spawning in Itillersuaqg probably takes place late in September and
early October.

A goldmining as considered will affect the 1lowest 3 km of the
river. During the mining activities arctic char will probably
disappear at the affected part of the river. Provided that passage
is open between the uppper part of the river and the fiord during
mining, the char population in the upper part of river will not be
affected. Re~establishment of the char population in the lower
part of the river can be accellerated by leaving the area attrac-
tive with fx. spawning places and feeding grounds. Further it can
be considered to transplant young arctic char from rivers nearby.



1. Indledning.

I forbindelse med en eventuel fremtidig udnyttelse af guldfore-
komster ved Itillersuag, Nanortalik, blav der i oktober 1988 fore-
taget en undersggelse af fjeldgrredbestanden i elvsystemet ved

Itillersuaqg.

Guldet findes i omrAadet som fint partikulart materiale i de 1lg¢se
aflejringer 1 dalbunden. Udvindingen vil indebare en endevending
af alle l¢se aflejringer 1 de nederste ca. 3 km af dalstrzkningen,
hvilket wvil bevirke at elven vil =zndre 1l¢b og karakter under
arbe jdet. Denne omlzgning af elven kan forventes at pdvirke be-
standen af fjeld¢rred drastisk, hvorfor narvarende undersg¢gelse
blev ivarksat med form3l at give en status over fieldgrredbe-
standen, for derigennem at kunne radgive omkring en regulering af
udvindingsarbejdet og den fglgende retablering af omridet efter en
minedrift. Unders¢gelserne i felten blev foretaget 8.-18. oktober
1988, af Marie-Louise Lemgart (GM), Christian Glahder (GM) og
Jesper Boje (GF).

Rapporten giver en generel beskrivelse af fjelde¢rredernes for-
deling i elven, samt udvalgte biologiske emner af betydning for en
generel Dbeskrivelse af bestandens nuvarende status. Desuden er
givet en vurdering af bestandens stgrrelse og tathed pd baggrund

af en semikvantitativ undersggelsesmetode.

2. Det bergrte omr dde.

Pa fig.1 er vist et oversigtskort over det bergrte omrade. Dalen
Itillersuaq er beliggende ca. 30 km nord-¢st for Nanortalik. Selve
dalen er SV-N® vendt, omgivet af hgje granitfjelde (Kirkespiret
1590 m) og munder ud i Sarga-fjorden. Stedet har h¢j rekreativ
verdi og anvendes i sommerminederne som udflugtsmidl af beboere i
Nanortalik, hvor der Dbl.a. drives fiskeri efter fjeldg¢rred i
fjordmunding og elv, Der er desuden registreret norr¢gn bebyggelse
ved fjordmundingen i form af to ruingrupper pa mindst 22 ruiner
(Gr¢gnlands Landsmuseum 1988).

Elven udspringer ca. 18 km oppe i dalen i en s¢ ca. 700 m o.h..
Ca. 6 km oppe ad elven i 250 m o.h. er et vandfald, hvilket fjeld-

prreden ikke kan forcere. Undersggelserne har derfor begraznset sig
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til strzkningen fra faldet til elvmundingen ved fjorden. Denne
strakning er forholdsvis ensartet, jzvnt faldende fra en h¢jde af
250 m ved faldet til mundingen (0 m). Elvlejet bestdr gverst ved
faldet (ca. 4,5-6 km fra mundingen) af store blokke med tilsvaren-
de store huller og pools og et varieret 1¢b. P23 hele strzkningen
udgpres bredderne af blokke og stgrre stan. De nederste ca. 4,5 km
af elvlgpbet er relativt ensartet, vekslende mellem stryg og mere
rolige passager. Elvliejet bestdr af stgrre sten og grus. Jzvnligt
forekommer mindre huller for enderne af stryg og enkelte store
blokke danner mindre huller og sprakker. P3 den sidste kilometer
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inden mundingen, optrader enkelte partier med grasbrinker og elven
er pa dette stykke noget bredere. Gennemsnitlige vardier af bredde
og dybde for de forskeallige habitattyper er giver i afsnit 5.3. Pa
den nederste 6 km lange strazkning er tre tillg¢b af betydning, sa-
ledes fra syd ca. 2 km oppe og fra nord ca. 3 og 5 km oppe (se
fig.2).

Vandfgringen blev oven for faldet malt til ca. 0.9 mSsek™!, mens
vandfgringen umiddelbart f¢r mundingen i fjorden blev malt til ca.
1.7 m3sek~!. Ledningsevnen i hovedelven savel som i tillgbene var

. -1.
stabil i hele perioden pa 27-28 umho cm

Fig. 2. Kort over Itillersuag. Befiskede stationer (1-18) er
angivet, ligesom vandfaldet i kote 250 er angivet med
pil. Nederst til h¢jre er et stykke af fjorden med-

tegnet.



3. Fjeldgprredens biologi.

Fjeldg¢rreden's ungfiskestadie laver i ferskvand hele Aaret, Ung-
fiskene har karakteristiske mg¢rke 'fingermarker' (parr-marker) pa
siden. Ved en alder af ca. 3 ar kan den 2ndre livsform og kan

enten udvikle sig til en havvandrende fjeldg¢rred (anadrom) eller

forblive stationzar.

Ved overgangen til den anadrome livsform, begynder en arligt til-

bagevendende sommervandring til havet og samtidig forsvinder parr-

-m&rkerne og fisken bliver sg¢lvblank. Udvandringen sker i forars-
madnederne, maj-juni. Under opholdet i havet bevager fjeldg¢rreden
sig sjzldent lzngere vak fra mundingen af moderelven. Da f¢de-

betingelsarne er langt bedre i havet end i1 elven ¢ges vaksten
markant efter fjeld¢rreden begynder sin anadrome tilvarelse.
Anadrome fjeldgrred har saledes typisk an arlig langdetilvakst pa
ca. 5 cm i modsatning til parr-fisks tilvakst pi& ca. 2 cm. Ved op-
vandringen i elven i juli-september, vandrer de stgprste individer
f¢rst op. Disse individer vandrer samtidig ogsad lzngst op 1 elven
for at gyde. Den anadrome fjeld¢rred bliver tidligst ke¢nsmoden i
en alder af 3-5 &r. Gydningen finder sted i september-oktober
umiddelbart efter opvandringen. I forbindelse med gydningen skif-
ter fjeldg¢rreden farvetegning; ryggen bliver da gralig til sort,
bugen stazrkt r¢d og finnerne far hvid forkant. Endvidere har han-
nerne udviklet en typisk 'krog'underkzbe. &£ggene, der har en dia-
meter pa ca. 5 mm, lagges i1 en grube gravet af hunnen, og klazkkes
forst det fglgende ar i april. Det er uvist om fjeldgrreden gyder
hvert ar efter den er blevet k¢nsmoden. £Eldre ikke-gydende blanke
fisk fanget i elven i efterdrsminederne, kan nappe forklares som
individer der endnu ikke er blevet k¢nsmodne, men er mere sandsyn-

ligt fisk, der overspringer gydningen enkelte ar.

Fjeldgprreden kan efter parr-fisk stadiet ogsd forblive i en sta=-
tionar form, der aldrig foratager udvandring i havet. Som regel er
det hanner der forbliver stationare former, men ogsa hunner kan
blive det. Da disse fisk er afhzngige af relative sméd fgdeemner
som myggelarver o.a. er vaksten fg¢lgelig langsommere end hos den
vandrende form. Stationzre fisk synes ogsd at pabegynde kg¢nsmod-
ningen fra en alder af 3 til 5 ar. Gydningen finder ligesom hos
den anadrome del af populationen sted i september-oktober.



4, Elektrofiskeri - metoden,

Arbe jdsgang:

Ved nervarende unders¢gelse blev anvendt elektrofiskeri. Til dette
anvendes en benzingenerator der leverer vekselstrgm, som ensrettes
vad hijzlp af et elfiskeudstyr Lugab PM10. Der arbejdes med
spandinger pa 600 - 900 V, en firkantspznding med en varighed pi 2
msek. og en frekvens pad S50 Hz.

Ved elektrofiskeri 1ligger katoden passivt i vandet, mens anoden
bevages aktivt af fiskeren. Fiskene tiltrzkkes af anoden indenfor
en radius af ca. 2-3 m og nar de nazrmer sig elektroden, lammes de

og kan fanges med en ketsjer.

En elvstrakning (station) gennemfiskes ved at starte nedenstre¢ms
og gradvist bevage sig op mod strgmmen. Stationen udvalges saledes
at den er naturlig afgrznset i hver ende, af eksempelvis fald
eller stryg. Dette for at undga at habitaten forarsager at fjeid-
¢grred 'drives' foran elfiskeren under befiskningen, da anoden over
lengere strazkninger (mere end 2-3 m) synes at virke afskrzkkende.
Det ideelle ved et kvantitativt fiskeri, hvor bestandstaztheden
skal beregnes, er en afsparring af stationen. Da denne undersg¢ggel-
sea primart skal belyse fordealingen af ¢rreder i alven, og da en
afspzrring er meget tidskrzvende, er det fundet tilstrazkkeligt med
en elbefiskning af ovennavnte karaktar, der giver mulighed for en
semi-kvantitativ analyse.

Beregninger af fisketaztheder og bestandsst¢rrelse:

Det er valgt at anvende grundlaget for den sékaldte udtyndings-
metode (De Lury, 1851) til beregningerne af bestandsst¢rrelser.
Metodens forudsztning er flere befiskninger af den samme stations-
strekning, saledes at fjeld¢rredpopulationen pd strazkningen ud-
tyndes markbart. Saledes antages den samlede fangst pa stationen
(K) at vzre proportional mad det totale antal fisk pd stationen
(NO) :
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hvor g betegnes fangbarheden og f antallet af befiskninger. Udfra
flere befiskninger kan g beregnes udfra forholdet mellem den
samlede fangst og fangsten efter hver befiskning.

Fangbarheden afhaznger af elveans habitattype og stgrrelsen pa
fjeldgrrederne. Det er i denne unders¢gelse ikke muligt at beregne
g, da hver station kun er befisket en gang, hvorfor det er valgt
at anvende fangbarheder fra fjeld¢rredundersggelser ved Narsarsuag
i Sydvestgr¢gnland (GFM 1984), da der er skgnnet en vis lighed
mellem de to unders¢gte ealve,. Ved at benytte ovenstaende udtryk
for kun 1 befiskning fas da

No = x(1/9)

Dette udtryk er anvendt til at beregne antallet af fjeldg¢rred pa
hver station, med g varierende for st¢rrelsesgrupper (se afsnit
53 )4 Fisk under 5 c¢cm kan med de tilgzngelige redskaber ikke
fiskes reprasentativt. Elven er inddelt i habitattyper sdiledes at
hver befisket station kan opfattes som en stikpr¢ve reprasenter-
ende en habitattype. Hver station er arealopmidlt. Vagtes tztheden
indenfor hver habitattype med det samlede elvareal fas et totalt
bestandsestimat.

Behandling af fangster:

Efter hver elbefiskning er alle fisk 1lazngdemdlt til natrmests
lavere mm og grupperet efter farvetegning som fglgende:

parr: ungfisk med tydelige parr-merker pad siden.

stationare, voksne: sm& fisk med sort ryg, orange bug og parr

merker. Oftest hanner der kan stryges.

blanke m. parr marker: s¢lvblanke anadrome fisk, der efter fe¢rste

udvandring stadig har antydning af parr ma&rker (smolts).
blanke: sglvblanke anadrome fisk.
vandrende i gydedragt: store anadrome fisk med grialig-sort ryg,

sterkt re¢d bug og hvide finneforkanter (bryst-,bug- og
gatfinne).



Af fangsten blev nudtaget stikpre¢ver, hvilke wvyderligere blevy
undersggt for

1) vagt, malt til nazrmeste gram

2) k¢n

3) modenhed, efter skala givet i afsnit 5.7.1

4) alder, gprestenen er udtaget i felten og alderen bestemt derpd

i laboratoriet under stereolup

Desuden er hjemtaget 70 hele frosne fjeldg¢rred til eventuel senere
tungmetalanalyse.
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5. Resultater.

5.1. Udbredelse og fordeling i elven.

P32 fig. 2 er angivet beliggenheden af elfiske-stationer samt fal-
det i 250 m o.h. Der blev fanget vandrende og stationzre fjeld-
¢rred pd hele strazkningen op til faldet, ialt 1100 fisk. Ovenfor
faldet blev der hverken registreret fjeld¢rred ved elektrofiskeri
eller ved visuel rekognoscering i omradet, hvorfor det kan antages
at fjeld¢rred kun er udbredt nedenstr¢ms faldet.

Pa fig. 3 er vist fangstfordelingen af de forskellige fjeld¢rred-
former ned gennem elvstrzkningen 0-6000 m, hvor hvert diagram
reprasanterer 1000 m? indenfor 1/4 elvstykke, med ¢vre elv nazrmest
faldet og nedre elv nzrmest mundingen i fjorden.

Stationare fisk (inklusive ungfisk) findes i hele systemet og med
faldende gennemsnitsstgrrelse mod mundingen af elven. Denne ten-
dens skyldes dels at de voksne stationazre fisk er mere hyppige i
den ¢vre del af elven og dels at parr-fiskene (ca. 0-20 cm) falder
i gennemsnitsst¢rrelse ned gennem elven. Af figuren ses ogséd at de
stprste tztheder af stationare fisk optrzder i de mellemste dele
af elvstrzkningen.

De ikke-gydende anadrome fjeldgrred forekommer ligeledes pa hele
elystrzkningen, dog ikke umiddelbart f¢r faldet (st. 2). Langde-~
intervallet er fra 10 til 46 cm, hvor gennemsnitsstg¢rrelser for
den gverste 3/4 del af elven ligger mellem 21 og 23 cm, mens gen-
nemsnitsstgrrelsen i den nederste elvdel ved mundingen er markant
mindre (16 cm). Det er generelt observeret i grgnlandske elve, at
de mindste vandrende fisk er forekommende lzngst nede i systemet,
mens de stgrste individer findes langst oppe (GFM 1986). Antals-
me@ssigt synes stgprstedelen af de umodne vandrende fjeldg¢rred at

opholde sig i den mellemste del af elven.

De gydende anadrome ¢rred er ligeledes udbredt 1 hele systemet.
Tztheden ¢ges mod faldet, hvor de angivne antal i lzngdegrupperne
formentlig ar underestimeret, da pool'en nedenstr¢gms faldet ikke
kunne befiskes og denne sandsynligvis har veret habitat for et
stort antal anadrome fjeld¢rred. Lazngdeintervallet for de modne
¢rred strazkker sig fra ca. 25 ¢cm til 48 cm, med de mindste modne
anadrome fisk udbredt nede i systemet,
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Samlet langde- og aldersfordeling.

5.2

Figur 4 viser den samlede langdefordeling for fjeldgrredbestanden

i elven, hvor der er taget hensyn til dels fangbarheden af langde-
og dels dakningsgraden af forskellige

Af figuren bed¢mmes at fisk mindre

da det ville vazre for-
et stgrre

gruppernea (se afsnit 5.3)
habitattyper (se appendix 2).
end 10 cm ikke er fanget reprasentativt,

venteligt med et st¢rre antal pa 9 cm end pa 10 cm,
antal pa 8 cm end 9 cm o0.s8.v. Det bratte fald mellem 10 cm og 12
14 cm til 18 cm kan skyldes

cm og den efterfglgende stigning fra
den ¢gede vakst ved overgangen til anadrom livsform.

aldersfordeling pa figur 5 viser ligesom langde-

Den
fordelingen,
sentativt,

dr og =zldste vandrende fisk er
til anadrom levevis pdbegyndes

tilsvarende
at aldersgrupperne under 4 ar ikke er befisket repra-
at 2ldste stationere fisk er 9

Af figuren fremgidr det,
at over-

14 3r., Det ses endvidere,

gangen som 3 drig. De tilsynelad-
ar kan ikke for=-

ende manglende ¢rred i aldersgrupperne 5 og 6
ved det bratte fald i langdefordelingen ved 10-12 cm. Ved
for stationare

klares
konstruktionen af den kombinerede aldersfordeling
og vandrende er anvendt to forskellige alders-langdenggler givet i

appendix 1.
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Fig. 5. Samlet aldersfordeling for ¢rredbestanden i Itillersuaq.

Som for langdefordelingen (fig. 4) er aldersfordelingen
korrigeret for fangbarheder og habitatdazkning.

5.3 Bestandsestimat og ~-tztheder,

Til brug for den samlede bestandsvurdering er elven inddelt i fire
forskellige habitéttyper (se appendix 2) jevnfer Dbeskrivelsen 1
afsnit 2. Fangbarhederne for de forskellige stg¢rrelsesgrupper er
givet i tabel 1. Talt 7059 m2 af elven (14% af totalarealet) er
befisket pa& en siddan made, at befiskningerne kan anvendes semi-
kvantitativt. Derved er 4 stationer undladt, da der enten var
tekniske problemer med elektrofiskeudstyret eller problemer med is
i elven.

Tabel 1. Stg¢rrelsesafhzngige fangbarheder be-

nyttet i narvazrende undersggelse (fra
GFM 1984).
stgrrelsesgruppe fangbarhed, gq 1/a

(cm)

5 - 10 0.45 2.2

10 - 15 0.59 1.7

15 - 25 0.64 1.6

25 - 35 0.74 1.4
> 35 0.76 )

e e et e T T e kR ——
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I tabel 2 er givet en oversigt over de befiskede stationers dimen-
sioner, det estimerede antal anadrome ¢rred og tazthedarne af
vandrende ¢grred p3 stationen, Tzthederne varierer fra 0.01 m-2 til
0.21 m‘z, generelt med de laveste verdier i den nedre del af
elven. Udfra habitattypernes arealer og den gennemsnitlige tzthed
af ¢rred pa disse, er den totale vandrende bestand baregnet til
ca. 5000 individer (tabel 3). Med et totalt elvareal p& 52000 m2
g%ver dette en gennemsnitstzthed pd 0.1 vandrende fjeldgrrad per

m

Tabel 2. Beastandstathedar af anadrome prrad pa befiskede
stationer, samt dimensioner af stationerne.

A D T D A o T i W e T

station habi- langde gennemsn. areal antal antal
tat bredde prred pe§

type (m) (m) (m2) m
2 1 90 10.2 920 54.5 0.06
4 2 80 B3 427 43.2 0.04
5 3 90 Soeid 513 19.7 0.20
6 3 45 5.8 263 53.8 0.18
7 3 85 6.0 510 92.5 0.08
8 3 20 5.9 495 37.9 0.01
9 4 90 2.5 225 1.6 0.21
10 3 60 4.7 283 59.5 0.16
11 3 80 8.3 667 104.8 0.04
i2 3 30 : 1539 57.4 0.07
13 3 80 12.1 969 63.5 0.07
16 3 80 16.0 1280 38.7 0.03
17 3 60 9.0 540 33.8 0.06

i - S - ——

Tabel 3. Beregning af total antal vandrende fisk 1 elvsystemet
udfra habitattype dazkning.

. S M W S S S N W R A e e S . W S S = e W

habitat- areal gennemsnitlig antal vandrenda
type tethed fisk indenfor
(m2) (n/m2) habitat
1 4020 0.06 241
2 3180 0.10 318
2 42680 0.11 4567
4 2000 0.01 20

Total 51880 0.10 5146

———— i ——
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Tilsvarende er for den stationzre del af bestanden givet taztheder

per station i tabel 4. I modsatning til den vandrende del af

standen synes stationzre fisk generelt at have en mere ensartet

fordeling i elven med txztheder varierende fra 0.03 fisk m=2

0.22 fisk m=-2. Den totale stationzre bestand st¢rre end 5 cm er

beragnet til ca. 6000 individer med en gennemsnitlig tazthed
0.12 m-2 (tabel 5), hvilket formentligt er et underestimat,

stgrrelsesgrupperne under 10 cm ikke er fisket reprazsentativt.

Tabel 4. Bestandstztheder af stationare fisk (parr + adulte
stationzre) pad befiskede stationer.

station habitat- areal antal antal
type (m2) grred per
m2
2 1 920 44,9 0.05
4 2 427 95.8 Q.22
B 3 513 37.6 0.07
6 3 263 36.6 0.14
7 3 510 96.0 0.19
8 3 495 59.8 0.12
8 4 225 38.9 0.17
10 3 283 33.9 0.12
11 3 667 101.1 0.15
12 3 1539 185.0 0.12
13 3 969 61.9 0.06
16 3 1280 371 0.03
17 3 540 91.7 0.17

Tabel 5. Beregning af total antal stationazre fisk i elvsystemet
udfra habitattype d=zkning.

habitat- areal gennemsnitlig antal stationare
type tethed fisk indenfor
(m2) (n/m?) habitat
1 4020 0.05 201
2 3180 0.22 700
3 42680 0.12 5122
4 2000 0.17 340

Total 51880 0.12 6363

- T S S SR MR T A T R N N N R T S S S A A e S S S S S A S S S S S =
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De beregnede tatheder for badde den vandrende del af bestanden og
den stationzre del af bestanden er 1 sammenligning med andre
undersggte sydgre¢nlandske elve pd et normalt niveau (tabel 6).Det
kan derfor konkluderes at elven som ¢rredelv tilsyneladende ikka
er vasentlig forskellig fra andre sydgrg¢nlandske g¢grredelve.

Tabel 6. En sammenligning af bestandstztheder fra undersg¢gte elve
i Vestgr¢gnland.

antal pr m

stationare vandrende
Itillersuag, Nanortalik 0.12 010
Lakseelv, Redekammen, Qagortoq 0.15
Qingua, Narsarsuaqg, hovedelw 0.09 0.16
- - sideelv 0.55 0.12
Narsaq elv, Narsaq 0.01-0,07
Eqaluit, Ameralik, Nuuk . 0.07
Qapiarfiunsap sermia, Maniitsog 0.15-0.96

Ved aldersbestemmelsen af gresten forudsattes det at fjeld¢grreden
er f¢dt 1. januar, sdlades at den i det f¢rste kalenderdr er Q &r
gammel, P& fig. 6 er vist gennemsnitslangden til alderen for
HeBoVe stationzre fisk (inklusive ungfisk) og wvandrende fisk.

Vaksten forgges krafigt ved udvandringen, som tidligst finder sted

fra 3 ars alderen. Saledes er den arlige tilvakst fra 3 &r til 4
4r hos en stationazr fisk ca. 2.5 cm, mens den tilsvarende vakst
hos en vandrende fisk er ca. 5.5 cm. Denne forskel er betinget af

de bedre fgdeforhold i fjorden end i elven.

Vakstmgnstret for begge populationer er pa figuren s¢gt tilpasset
en van Berthalanffy vakstfunktion. En v.Berthalanffy vakstfunktion
beskriver vaksten som en kontinuerlig proces frem til en teoretisk
gvre grznse for totallangden (L8). Af figur 6 ses, at funktionen

giver en rimeligt tilfredsstillende beskrivelse af punkterne.
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Eig; 6. Vekst udtrykt som lazngde til alder. Til middellangden

per aldersgruppe er angivet 95% konfidensgreznser. En van
Berthalanffy vakstkurve er indtegnet for henholdsvis de

anadrome grrad (gvarst) og de stationzre grred (nederst).

Leangdetilvezksten ses at falde gradvist med alderen for begge
formers vedkommende, hvor den teoretiske maksimal st¢rrelse ifglge
modellen for vandrende fisk er 54.6 cm og for stationazre fisk 22.6
cm (tabel 7). Modellens beregnede maksimalstg¢rrelse for de
vandrende fisk er urealistisk lav i sammenligning med stg¢rrelser
pa vandrende ¢rred i andre sydgrg¢nlandske elve. Dette kan skyldes
at fiskeritrykket i elven er sa hg¢ijt at de stgrste grred helt er
opfisket.

Tabel 7. Beregnede konstanter 1 van Berthalanffy
vzkstligningen. L8=maksimal langde,
K=vazksthastighedsfaktor, t.,= alderen
med lazngden lig 0.

L8(cm) K to(ar))
Stationzre 22.6 0.28 0.47
Anadrome 54.6 0.15 1.18
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5.5 La&ngde-vagt forhold og kondition.

Sammenhzngen mellem lazngde og vagt hos fisk wudtrykker noget om
vakstmgnstret og beskrives ved

vegt = a langdeb

. hvor a og b er konstanter, dar beregnes ved linear regression af
log!lOvegt pd loglOlangde. Fjelde¢rreden forventes at skifte vakst-
hastighed efter den begynder at udvandre og ved overgangen til
kpnsmodenhed. Derfor er ungfisk (parr) og stationazre behandlet
under et og anadrome fjeld¢rred er opdelt i ikke-gydende og gyd-
ende, I relationen er b en eksponent der kan varierer mellem 2 og
4, men normalt ligger omkring vardien 3. Er b=3 holdes vakstan
isometrisk, d.v.s. symmetrisk m.h.t. vakst i langde og vakst i
bredde. I tabel 8 er vist lazngde-vagt relationens konstanter for
de tre former af populationen.

Tabel 8. Langde-vagt relationens konstanter med 95% konfidens-

intervaller.
b log10(a) R2 antal
Stationare(>10g): 2.93+0.12 -4.92+0.27 0.97 76
Anadrome, blanke: 3.14+0.11 -=5.41+0.25 0.96 135
Anadrome, gydende: 2.97+0.20 =-5.02+0.49 0.94 62

Ved test af forskel i eksponenten b fads, at b for blanke, anadrome
fjeldgprred er forskellig fra bade stationazre og anadrome, gydende
(p<0.001), mens station@re og anadrome, gydende ikke kan adskilles
(p<0.90). D,v.s. at de vandrende umodne fjeld¢rred har en signi-
fikant stgrre vagtforggelse ved langdetilvakst and bade stationzre
fisk og gydemodne anadrome fisk.
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Fig. 7. Konditionsfaktoren afbildet wmwod lzngden for hhv. modne

og umodne anadrome g¢grred samt for stationzre grred (> 10
gram) .

Forholdet mellem langde og vagt kan ogsa beskrives ved hjzlp af
konditionsfaktoren, K:

K = {vagt/langde3}100
hvilket kombineret med lazngde-vagt relationen giver
K = (a L{b=-3)y100

Javnfer langde-vagt relationen, ses at er b lig 3 er konditionen
vafhangig af langden. P& fig. 7 er konditionen afbildet som funk-
tion af 1lazngden for henholdsvis stationare, modne og umodne
vandrende g¢rred. Af b vardierne givet i tabel 8 ses, at kun umodne
vandrende fisk har stigende kondition med lzngde (b>3), mens bade
stationzre og gydende vandrende fisk har faldende kondition med
langde (b<3). En test for hzldning i kondition-lzngde relationen
bekrzfter disse tendenser for umodne anadrome fisk (p<0.001), mens
det ikke kan forkastes at hverken gydende anadrome eller sta-
tionare fisk's kondition er uafhangig af langde (hhv. p<0.76 og
p<0.26).
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De fremkomne konditionsfaktorer er lave 1 sammenligning med vardi-
er fra andre fijeld¢rredbestande. Dette kan reflektere darlige
fpdeforhold i fjorden, men kan ogsd vare et resultat af det sene
indsamlingstidspunkt, da fiskene dels er udgydte og dels som regel
ikke har taget fgde til sig siden opholdet i fjorden. Til sammen-
ligning skal dog navnes at andre undersggelser af fjeldgrrader i
sydgr¢nland fortrinsvis er udf¢rt i august eller september.

5.6 K¢nsfordeling og udvandring.

Som navnt i afsnittet om fjeldgrredens biologi, er overgangen fra
parr-stadie til enten den anadrome eller den stationzre livsform
tildels k¢gnsspecifik, idet det normalt overvejende er hanner der
udvikler sig til stationzre former. Da ke¢nsratio blandt parr-fisk
sadvanligvis er 1:1, vil udviklingen af hanner til iszr stationare
hanner, medfg¢re en tilsvarende mangel af hanner blandt de anadrome
fisk.

Tabel 9. K¢nsfordelingen blandt de forskellige livsformer.

Forskelligheden er testet ved binomialtest.

da. ? (;-i— P(d'd".Q Rforskell. fra 1:1)
parr 34 34 nej p<0.55
stationazre 26 8 ja p<0.001
anadrome 75 90 nej p<0.14
total 135 132 nej p<0.45
I tabel 9 er vist k¢nsfordelingen i h.h.v. den stationzre og den
anadrome bestand. Det ses, at totalt ar fordelingen blandt k¢nnene
lige, men betragtes den anadrome bestand alene, er der en svag
overvagt af hunner (p<0.14), mens den tilsvarende overvagt af han-

ner blandt de stationare fjeldg¢rred er signifikant (p<0.001).

Betragtes kg¢nsfordelingen opdelt péd alder og sekundare kg¢nstrazk
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blanke vandrenda
alder parr m.parrmrk blanke gydende stationazre
(ar)
R d9 29 dd Q92dg ¢f2dg Q9 d¢
1 2 3
2 10 7
3 11 17 3 5
4 9 5 12 6 8 10 4 1 6
5 2 2 8 8 10 5 5 1 2
6 1 3 2 3 1 3
7 2 1 5 8 2 1 6
8 1 6 8 3 3 3
9 1 8 4 1 4
10 2 4 5 1
11 1 1
1+ 34 34 27 20 32 29 31 26 8 26#»
++p<0.01
(tabel 10), ses at parr-fiskene hg¢jst opndr en alder pd 5 A&r, mens

overgangsformen blank m. parr-merker tidligst findes i en alder af
3 8r. Fjeldgrredan udvandrer derfor tidligst til havet som 3 &rig
og alle parr-fisk er blevet blanke som 6 arige. Tilsvarende ses
det, at bAade anadrome og stationzre fisk pdbegynder kg¢nsmodningen
som 4 drige, men at en del af populationen forbliver umodne selv
som 9, 10 og 11 arige. Samtidig synes hanner blandt de anadrome
fjeldgrred at k¢nsmodnes tidligere (fra 4 ar) end hunnerne (fra 6
dr). Denne 'forsinkelse' markerer sig hos de umodne anadrome fisk

som et overskud af hunner i de zldre aldersgrupper.
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Tabel 11. Beskrivelse af k¢nsmodenhedsstadier.
gpnner stadie karakteristika
I umoden; gonade tynd Kort streng
II/I1I modnende; synlige g mindre end 2 mm
iv moden; stadiet umiddelbart f¢r gydning; store

29 2-4 mm, stadig fastsiddende i gonade
v gydende; store 29 ca. 4 mm, 29 l¢gse i bughule

VI udgydt; gonade rpd, lang og slap, med sma zg
(ca. 1 mm) spredt beliggende i gonade

Hanner
I umoden; gonade tynd klar lang streng
II/III modnende; gonade langt mzlkehvidt béand

IV moden; stadiet umiddelbart f¢r gydning; gonade
stor og malkehvid, fyldende ca. halvdelen af
bughulen

v gydende; malk kan presses ud af gonade

vI udgydt; gonade som i stadie I, dog med tykke
vagge

5.7 Reproduktion.

5.7.1 K¢nsmodning.

K¢gnsmodningen er vurderet udfra skalaen givet i tabel 11. I tabel
12 og 13 er vist procentfordelingen af de forskellige stadier
inden for hver aldersgruppe hhv. for hanner og hunner for den
stationare og anadrome bestand. For den stationzre bestand er kun

medtaget hanner, da for £34 hunner er raprazsenteret.

I den anadrome bestand pabegyndes k¢nsmodningen ved en alder af 4
ar for begge k¢n og som 6 arige er hunnerne fuldt k¢nsmodne, mens
dette fgrst sker ved alderen 9 ar for hannerne. Modsat begynder
hunnerne at gyde som 6 arige, mens hannerne allerede pabegynder
gydning som 4 arige. Alle hannesr synes at gyde hvert ar som 9§
drige, mens hunner i de unders¢gte aldersgrupper ikke synes at

gyde hvert ar efter kgnsmodenhedens indtrazden.



Tabel 12. Procentvis
alder for henholdsvis
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fordeling

anadrome

af ke¢nsmodenhed til
hunner
hanner. n=antal fisk i aldersgruppe.

og
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III

11

22

12

VI

50

—————— -

1

25

25
20

10
11

33
50
20

10

40

25
60
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3. Procentvis fordeling af kg¢nsmodenhed
alder for stationazre hanner.
i aldersgruppe.

n=antal

Hunner
Alder/K¢gnsstadie
I IT
1
2
3 100
4 75 25
5 72 22
6 60
7 44
8 11
9
10 33
11
14
Hanner
I II
1
2
3 100
4 80
5 72 6
6 60
7 63 13
8 11 44
9
10
11
14
Tabel 13
Alder I II
1 100
2 100
3 88
4 91
5 75
6 67
7 50
8
9 25
10
11 100

25
33
33
67
75

17
33

FE—
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kurve er tegnet for hhv.

anadrome hanner og hunner samt

stationare hanner.

K¢gnsmodningen strazkker sig over flere aldersgrupper for de hanlige

stationzre g¢rred, begyndende fra 3 &rige til 100 procent kg¢nsmod-

ning for de 8 adrige. Med en undtagelse pabegyndes deltagelse i
gydning som 5 Aarig, mens der ligesom for hunner blandt de anadrome
grred, ikke synes at vare en aldersgrznse hvorfra gydning sker

hvert ar.

Figur 8
drome o©cg den stationazre bestand.
indtegnet for hhv.
Faktoren M50 (50% k¢nsmodning)
af

alderen for anadrome hunner,

viser et diagram over k¢nsmodning til alder for den ana-

Tilnzrmede sigmoide Kkurver er

stationzre hanner og anadrome hanner og hunner.
bruges sadvanligvis ved sammen-
M50 ses at vare i 5-6 Aars

bade og

ligninger sadanne modenhedskurver.

mens den for stationare

anadrome hanner er liggende i 6-7 &ars alderen.

EEELACOES
heance
ansdrcEe
hunriar

ansdrosd
hannar
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5.7.2 Gydning.

Af tabel 11 og 12 over kg¢nsmodningen fremgdr det at dette Aars
gydning stort set er afsluttet pa undersggelsernes tidspunkt.
Andre undersg¢gelser i Grg¢nland bekrzfter dette (GFM 1984) ;
generelt synes gydningen at strzkke sig fra slutningen af august
til starten af oktober, med den tidligste gydning for de nordlig-
ste populationer i Gr¢nland. For bestanden i Itillersuag synes
gydningen umiddelbart at vare overstaet, da der ved befiskningerne
observeredes at gydemodne /udgydte par af fjeldg¢rred stod sammen i
huller og mindre pools isoleret fra andre par eller gydemodne
vandrende fisk. En sadan pardannelse forventes kun umiddelbart
omkring gydningen. P23 det g¢verste elvstykke mod faldet observere-
des flest egnede gydepladser, men udgydte fisk blev fisket pa hele
elvstykket nedenstrgms faldet, hvilket antyder at egnede gyde-
pladser findes 1 hele systemet, dog fortrinsvist umiddelbart
nedenfor faldet.
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6. Endelig vurdering.

En udvinding af guldforekomsterne i dalbunden, vil som for ner-
verende er oplyst, pavirke de nedre 3 km af dalstrzkningen. Uud -
vindingen vil stda pd i en periode af ca., 3 &r, under hvilken elven
dels vil zndre l1l¢b p.g.a. gravearbejde og dels vil sigtbarheden i

elven mindskes kraftigt p.g.a. opslemmede lerpartikler.

Dette vil medfgre at fijeldprredernes vinterstandpladser pa den
nederste del af elven forsvinder mens mineaktiviteten stadr péa& og
dermed alle fjeldg¢rreder, bade parr-fisk, stationazre og anadrome
¢rreder. Desuden vil f¢gdegrundlaget for parr-fisk og stationzre
¢rreder 1 sommermanederne formentlig vare vak. En anden konsekvens
kan vere en hindring af opvandringen af anadrome ¢rreder i sensom-
mermanederne, hvilket vil resulterar i at hele elven forbliver tom

for anadrome g¢grreder under aktiviteterne.

Ved ophg¢r af graveaktivitet vil elven formentlig retableres med
anadrome ¢rred, sdfremt udvindingsarbejdet ikke har resulteret i
forhindringer i elven som ¢rrederne ikke kan forcere. Stationzare
prred spredes sandsynligvis hurtigt i den nedre del af elven i
takt med fe¢deorganismernes indvandring. Men ved forskellige tiltag
er det formentlig muligt at fremskynde retableringen af anadrome
prrader i elven. For det fgrste md sikres en fri passage i elvan
under graveaktiviteterne sdledes at g¢rreder der sg¢ger stand- og
gydepladser i den ¢vre del af elven har mulighed for at vandre fra
fjorden op i elven. Dern®st kan elven g¢res attraktiv for de gyd-
ende ¢grred after endt aktivitet. Daette kan ske ved at forme elv-
l¢gbet med hensyntagen til gydepladser og overvintringshuller
d.v.s. et tilstrzkkeligt varieret 1l¢b med stgrre blokke der danner
huller og pools. Endelig kan det yderligere overvejes at udsatte
¢rredyngel i elven efter aktiviteterne. Dette tiltag vil dels op-
veje den ¢gede de¢delighed blandt yngel unier gravearbejdet og dels
erstatte den i samme periode manglende rekruttering. En udsztning
af fjeld¢rredyngel i Itillersuaq fra en nart beliggende elv vil
vere praktisk muligt indenfor en rimelig ¢konomisk ramme, antage-
ligvis i stg¢rrelsesordenen 150.- 200.000 kr.
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Appendix 1. Alders-langde n¢gle til brug for beregninger af

aldersfordelinger. Stationare fijeldgrred.

Alder 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 total
(ar)
Lzngde

(em)
4 - 5 2 2
6 - 7 6 8 1 15
8 - 9 8 14 8 1 28
10-11 2 10 5 2 19
12-13 1 9 2 2 14
14-15 2 1 1 4 1 9
16-17 1 1 1 2 1 1 7
18-19 1 1 3
20=-21 1 1 1 3
22-23 1 1 1 5
24-25 1 3
26-27 1 1
28-29 1 1
Total 8 18 29 21 8 4 9 6 5 1 1 110
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Appendix 1. forts. Anadrome fjeld¢rreder.

Alder 3 4 5 6 7 8 ) 10 11 14 total
(&r)

Lazngde

(cm)

10-11 1 1
12-13 3 1 1 5
14-15 1 2 1 1 5]
16-17 3 6 11 1 21
18-19 1 12 5 1 20
20-21 6 7 1 3 1 18
22-23 9 2 2 13
24-25 1 3 1 2 1 1 9
26-27 1 4 3 1 10
28-29 1 3 3 2 1 10
30-31 2 3 1 6
32-33 2 2 3 1 2 10
34-35 1 2 1 9
36-37 2 3 2 3 10
38-39 5 5
40-41 1 1 2
42-43 1 3 1 1 6
44-45 1 2 1 4
46 _* 1 1
Total 8 40 36 11 25 18 13 11 2 1 165

-
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Appendix 2. Beskrivelse af habitat-typer.

Type

Type

Type

Type

1:

L¢bet er varieret med fortrinsvis store blokke o0g til-
svarende huller og Dpools, i hvilke bunden mange steder
bestdr af grus og finere silt. Bredderne udgg¢res ligeledes

af blokke og stgrre sten. Hazldningen af l¢bet er ca 8-100,.

Som Type 1, dog er lgbet 1idt breddere, hzldningen noget
mindre og store sten er begyndt at aflg¢se blokkene.

Lpbet er over lazngere strazkninger mere linezrt, best dande
af st¢grre og mindre sten, vekslende mellem stryg og
roligere passager. Bredderne bestdr ligeledes af sten,

undtagelsesvis grasbrinker. Hzldningen er ca. 2-30.

Elven deler sig i flere grene, 1lg¢bet flere steder bak-
-agtigt uden sten i l¢b og med gresbrinker, ellers som
Type 3
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