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Rapporten redeggr for resultaterne af en undersggelse af bunddyrsfau-
naen og fjeldgrredynglens fgdebiologi i Narssag Elv. Undersggelsen foregik
i perioden 24/6-1/9 1982.

Undersggelsen er en viderefgring af de af Grgnlands Fiskeri- og Milijg-
undersggelser udfgrte undersggelser i 1981, og formdlet har weret at fa et
yderligere kendskab til samspillet mellem bundfaunaen og fiskebestanden.

Indsamlingen af bundfaunaen er foretaget gennem hele pericden fra
Narssaq Elv™s udspring ved gletscheren til udlgbet i Narssag Ilua. Rappor-
ten redegpgr for de betydelige kvantitative som kvalitative forskelle, som
er fundet gennem indsamlingsperioden og i elvens udstrskning. Endvidere er
der foretaget en sammenligning med bundfaunaen i de to tilstgdende elve,
Kvane Elv og Taseq Elv, og de observerede forskelle er blevet relateret til
elvenes fysiske betingelser. Ved indsamlingen er der anvendt forskellige
metodikker sdledes, at det har veret muligt at fastlegge de enkelte ar-
ters substratpreference samt at foretage en egentlig vurdering af metoderne.

Fjeldgrredynglens fgdebiologi er belyst ved undersggelser af maveind-
holdet. Samtidig med indsamlingen af fjeldgrredmaver er der foretaget en
omfattende indsamling af bundfaunaen indeholdende prgver gennem dggnet af
organismer i vandmassen (drift) og substratspecifikke prgver. Undersg-
gelsen paviste driftens store betydning som fgdegrundlag for fjeldgrred-
ynglen, men ogsd arsynglens fgdesggning pa bunden. Desuden understreger
undersggelsesresultaterne vigtigheden af en divers.bunddyrsfauna til at
sikre fgdemuligheder for fjeldgrredynglen gennem hele opvekstperioden.

I tilknytning til bundfaunaundersggelsen er der foretaget mdlinger
af temperaturforholdene pd undersggelsesstationerne gennem hele perioden.
Mileresultaterne viste de forskellige temperaturmessige betingelser,

som findes gennem elvens udstr=z=kning.
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Summary

The report discusses the results of a study of the benthic fauna
and the feeding biology of young arctic char in Narssag River. The study
was carried out in the period 24 June to 1 September 1982.

The investigation is a continuation of studies conducted by Green-
land Fisheries and Environment Institute in 19817 and the objective has
been to increase the knowledge of the relationships between the benthic
fauna and the fish population.

Sampling of benthic fauna was made from the origin of Narssag River
at the glacier to the mouth in Narssaq Ilua. The report describes the
significant quantitative and qualitative differences observed through
the period and the extent of the river. Furthermore a comparison has been
made between the benthic fauna in two joining streams, Kvane River and
Taseq River and the differences observed were correlated to the physi-
cal conditions of the streams. Different sampling methods have been
used and it has been possible to establish the substrate preference of
individual species and to evaluate the methods.

The feeding biology of the young char has been studied by sampling
of stomach contents. An extensive sampling of benthic fauna was made
where char stomachs were sampled, including diurnal samples of drifting
organisms and substrate specific samples. The study showed the great
importance of drift as food for young char and also the benthic feeding
of fry. The study stresses the importance of a divers benthic fauna for
ensuring the food basis for young char.

In connection with the benthic faunal study measurements of tempe-
rature conditions were taken at the sample stations through the period.
The results showed the different temperature conditions through the

extent of the river.



1. Indledning

Foranlediget af planerne om etablering af vandkraft ved Narssag Elv
(GTO, nov. 1981) har Grgnlands Fiskeri- og Miljgundersggelser foretaget
en razkke undersggelser af fjeldgrredbestanden og bunddyrsfaunaen i Narssag
Elv siden 1981 (GF 1981a, 1981b, 1982).

Et kraftanl:g som foresldet vil medfgre =ndringer i afstrgmnings- og
temperaturforhold pd elvstrzkningen neden for anlzgget (Fig. 1). Vandfg-
ringen vil udjmvnes pa sdvel dggn- som drsbasis, og elven vil temperatur-
messig blive sdkaldt vintervarm og sommerkold. Disse =ndringer vil have stor
betydning for de biologiske forhold og derved bestanden af fjeldgrreder i
elven, Af direkte effekter kan peges pa formindskelse om sommeren af det
vanddekkede produktionsareal og forstyrrelse af agklzkningstidspunkt. Li-
geledes forventes en pdvirkning pa bundfaunaen og derved fgdegrundlaget
for g¢grrederne.

Ungdomsstadiet af fjeldgrred (parr) lever de fgrste 4 dr i elven. De
unge fisk stiller dels nogle krav til elvens fysiske forhold og dels krav
til f¢demulighederne. For at vurdere konsekvensen ved bygningen af kraft-
anleg vil man ofte skulle forudse betydningen af andringer i opwekst-
betingelserne for ungdomsfiskene. Dette er imidlertid kompliceret. Hvad
betyder f.eks. =ndringer i t=theden af bunddyrsfaunaen for grrederne?

Det var saddanne overvejelser, der ledte til en undersggelse af bundfau-
naen og parr-stadiets fgdebiologi i 1982. Undersggelsen blev foretaget i
Narssag Elv, som efter grgnlandske forhold er let at arbejde i og er ka-
rakteriseret ved at have gode opvazkstbetingelser for ungdomsfiskene. Med

udgangspunkt i de tidligere undersggelser var formdlet:

- at forbedre kendskabet til bundfaunaen, herunder dens variation

gennem aret, udbredelse i relation til de fysiske forhold i elven.
- at vurdere indsamlingsmetoderne.
- at fa belyst fgdebiologien hos ungdomsfiskene

- og at fa indblik i samspillet mellem bundfaunaen og fjeldgrredbe-

standen.

Indsamlingerne i felten blev foretaget af stud. scient. Rasmus Gerther

Sgrensen. Rapporten er skrevet af Frank Riget.
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2. Studieomrdde og metode

—————— o o o e

Undersggelsesstationer

I undersggelsen af bundfaunaen blev der udvalgt otte stationer i
Narssaq Elv systemet (Fig. 2). Stationerne ligger alle i hovedlgbene og er-
forsggt valgt saledes, at de fysiske forhold er sid sammenlignelige som mu-
ligt. De seks stationer ligger i Narssag Elv, en i XKvane Elv og en i Taseq
Elv.

PA de seks stationer i Narssag Elv er strgmhastigheden om sommeren mo-
derat til kraftig (0,50-0,75 m/s), og substratet bestidr af store blokke og
sten iblandet grus og ral. Elven bliver generelt bredere nedstrgms, sdle-
des at pd st. 1 er elven ca. 3 m bred og pd st. 8 10 m bred. P& reer st. 1
og 2 er en betydelig del af den samlede stenoverflade mosdxkket.

Kvane Elv exr betydelig mindre og strpmhastigheden lavere (omkring
0,30 m/s). Substratet bestidr af stgrre sten og grus, og en stor del er
dekket af mosser.

Stationen i Taseg Elv er meget lig stationerne i Narssag med hensyn
til substrat og strgmhastighed (om sommeren), derimod findes dér ingen
mosser, og elven bundfryser muligvis p& den nederste strekning om vinteren.

Unders@ggelsen af fgdebiologien hos parr-stadiet blev foretaget i Narssag
Elv pd st. 8.

Metoder

Indsamlingen af bunddyr blev foretaget efter f¢glgende fire metoder:

SPARKEPR@VEN, hvor prgvetageren sparkede i vandlgbsbunden foran stang-
ketsjeren (maskevidde 500 um), sdledes at dyr og materiale hvirvles op i
vandet og med strgmmen fgres i nettet. For at pr@gverne skal kunne sammen-
lignes, er indsamlingsindsatsen standardiseret pd fglgende made: Prgveta-
geren placerede den ene fod foran netdbningen, trykkede den 1lidt ned i sub-
stratet, og sparkede bagud op mod strgmmen. Efter at sedimentet var faldet
til ro, blev der sparket endnu en gang pd samme sted. Denne procedure blev
benyttet fire gange pa et tversnit af vandlgbet i en afstand fra den ene
bred p&d 25%, 50%, 75% og 100% af vandbredden. En sadan tversnitsprgve ud~

gjorde en delprgve, og ved indsamlingen blev der altid taget to delprgver.
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STENPR@ZVEN, hvor prgvetageren udvalgte sten af passende stgrrelse
(langde 10-15 cm) uden eller med sparsom mosbel:gning. Stenene blev taget
op i hidnden samtidig med, at en sigte (420 im) blev holdt bagved for at
opfange eventuelt lgsrevet materiale og organismer. Stenene blev herefter
bprstet i en spand med vand og prgven sigtet. Ved indsamlingen blev der
taget to delprgver, hver indeholdende organismer fra afbgrstning af tre
sten.

MOSPRPVEN, hvor prgvetageren udvalgte et veldefineret mosareal
(5-15 cm ) fra en mosbelagt st@grre sten. Mosmaterialet blev fri-
gjort og taget op med hdnden, og en sigte (420 pm) blev holdt bag. Pa
hvert indsamlingssted blev der taget dobbeltprgver.

DRIFTPRZVEN, hvor prgvetageren udsatte et driftnet (15 x 20 cm maske-
vidde 500 um) umiddelbart over bunden med abningen vinkelret pd den her-
skende strgmretning. Nettene blev tgmt efter 12~16 timer, i dggnundersg-
gelsen dog hver fijerde time.

De indsamlede prgver blev konserveret i 4% formalin. Udsortering og

identifikation foregik i laboratoriet.

Fjeldgrred

Fjeldgrrederne blev fanget ved elektrofiskeri, og maverne blev umiddel-
bart efter dissekeret ud og klippet op. Mave med indhold konserveredes her-
efter i 4% formalin til senere bestemmelse i laboratoriet. Ligeledes blev
grestenene dissekeret ud.

I laboratoriet blev hver mave tildelt et antal point efter fyldnings-

graden med fglgende skala:

tomme maver 0 point
spor af fgde 2 point
1/4 fuld 5 point
1/2 fuld 10 point
3/4 fula 15 point
fuld 20 point

Pointantallet (max. 20) blev fordelt pd de forskellige observerede f@gde-

emner i forhold til deres volumen. Det blev tilstrebt at identificere fgde-
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emnerne til artsniveau. Eksempelvis gives 5 point hwver til dansemyggelarven

Diamesa og puppen Eukiefferiella bavarica til en fiskemave, der er 1/2 fuld

og med ligelig volumemessig fordeling pid de nmvnte fgdeemner. Hvert f@deem-
nes samlede antal point for de undersggte fisk kan nu beregnes og udtrykkes
foiholdsmassigt.

Aldersbestemmelsen af fiskene foregik i laboratoriet med bimokul=x
mikroskop. Bestemmelsen er udfgrt med pifaldende lys efter iblgdsetning i
propandiol. Det blev tilstr=bt at udtage og aflz=se begge @gresten.

Indsamlingen var opdelt i to perioder og antallet af undersggte fisk var
henholdsvis 29 og 34. Fiskene var i fgrste periode mellem B,2 og 18,5 cm i
alderen 2-7 &r og i anden periode mellem 3,8 cm og 19,5 cm i alderen 0-6
ar.

P3a alle undersggelsesstationerne blev der udlagt et max-min termometer
( + 0,5 C), som blev aflest’ sa tit som muligt.

Indsamlingerne er foregdet i 5 perioder i sommerperioden, og nedenstdende

er en oversigt over prgvetyper og indsamlingsdatoer.

periode station metoder
1. d. 25-26/6 1-8 Spark Sten Mos Drift
2. 4. 12-18/7 1-8 Sten
3. 4. 28-31/7 1-8 Spark Sten
4, d. 12-13/8 1-8 Sten
5. 4. 27-31/8 1-8 Spark Sten
d. 15/7 8 Elfiskeri Spark Sten Mos Drift
d. 25/8 a8 Elfiskeri Spark Sten Mos Drift




.

3. Vurdering af sparke- og stenmetoden

Det er ofte ¢gnskeligt at vurdere kvantitative forskelle i bundfaunaen
mellem elve eller mellem elvstrekninger i1 samme elv. Kvantitative undersg-
gelser i elve er imidlertid vanskelige, iszr pd& grund af vandlgbsbundens
heterogene karakter. Sparkeprgvemetoden imgdekommer nogle af disse proble~
mer, men metoden giver kun relative verdier for faunatastheden. Derfor vel-
ges ofte en opdeling af vandlgbsbunden i forskellige afsnit, f.eks. stenbund,
sandbund og mosser og med anvendelse af forskellige indsamlingsmetoder. Stenprg-
vemetoden er en sddan substrat specifik metode, som kun medtager organismer,
der er knyttet til stenenes overflade. Stensubstratet er en meget domine-
rende substrattype i grgnlandske elve.

I foreliggende undersggelse er der indsamlet 22 sparkeprgver og 37 sten—
prgver. Det er fundet hensigtsmessigt mermere at vurdere metodernes anvendelig-
hed til at give kvantitative indtryk af faunaen. Behandlingen af data er fore-
taget ved variansanalyser. Analysen er koncentreret om at afggre, hvor
hvor stor forskellen i antallet af dyr mellem to prgver skal vaere, fgr der
er tale om en reel forskel i faunatmtheden. Beskrivelsen af de statistiske

fremgangsmdder fremgdr af Appendix 1.

Sparkeprgvemetoden

Sparkeprgverne er indsamlet pad forskellige stationer eller pd de samme
stationer i forskellige perioder med forskellig te=theder af bundfaunaen. Re-

sultatet af variansanalysen er, at 90% af totalvqriationgn skyldes variation

mellem sparkeprgverne, medens variationen mellem delprgverne kun udggr 10%.

I det foreliggende tilfmzlde viste sparkeprgven sig sdledes at vere en til-

fredsstillende metode til at vurdere kvantitative forskelle i bundfaunaen pa

de forskellige stationer eller mellem forskellige perioder.
Residualvariansen (s2) blev ved analysen estimeret til 0.2604 (22 D.f.).

Det er herudfra muligt at fastlagge, hvor forskellige to stationer skal vere

for, at de med statistisk sikkerhed kan anses forskellige. Vi har at

ln(N1) = ln{Nz)
t = >
U252
N,
1n - t - V252 =

N

2
M
N exp(t - 252)
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Ved indsattelse af verdien for 52 og t22’_05 féds, at N1 skal vere 4,5 gange
stgrre eller mindre end N,, for at stationerne med 95% sandsynlighed kan

anses at wvere signifikant forskellige.

Stenprgvemetoden

Variansanalysen viste, at 95% af totalvariationen fandtes mellem sten-
prgverne, og kun 5% skyldes variation mellem delprgverne. Dette resultat for
stenprgvemetoden md ligeledes betragtes som veerende tilfredsstillende.

Residualvariansen (s2) blev ved analysen estimeret til 0.1075 (37 D.f.).
Ved inds=ttelse af wverdien for s, og t37,_05 i udtrykket, vist i afsnittet om
sparkeprgvemetoden, fis, at N1 skal wveere 2.6 gange stgrre eller mindre end

N, , for at stationerne med 95% sandsynlighed kan anses for at vere signifi-

2
kant forskellige.

Samlet vurdering

De foreliggende analyser giver et indtryk af metodernes anvendelighed
og sikkerhed. De estimerede wverdier for residualvariansen er aflengig af
prgveantallets stgrrelse. Ved inddragelse af dobbeltprgver fra andre loka-
liteter pd Grgnland kan residualvariansen formentlig nedbringes noget. Ver-
dierne kan dog indtil videre med en vis rimelighed anvendes til at vurdere,
om 2 enkeltprgver er statistisk forskellige.

Den foreliggende undexrsggelse i Narssaq Elv systemet spsnder over hele
spektret af faunatmtheder, som er set i gr¢n1andéke elve. I fremtidige
undersggelser ma afggrelsen om, hvorvidt der tages dobbeltprgver, afhmnge af
formdlet. Ved dobbeltprgver opnids en siprre sikkerhed pad resultatet, som bgr
ses i1 forhold til de ggede ressourcer i sdvel felten som i laboratoriet. P&
stationer, hvor der forventes mindre forskelle i faunatsmtheden, vil det were
ngdvendigt med dobbeltprgver, medens enkeltprgver pa steder med store t=t-
hedsforskelle er tilstrzkkelige.



-16-

4. Temperaturforhold

—— . o o o i P . B

Temperaturforholdene pd de undersggte stationer er fulgt med max-min

termometre gennem undersggelsesperioden. Disse termometre er ikke smrlig
ngjagtige ( * 0,5°C), men kan dog give et indtryk af temperaturforlgbet.
Resultaterne fremgdr af Appendix 2.
I Narssaqg Elv er der en gradvis ggning af min-temperaturen nedstrgms.

Sdledes ligger min-temperaturen pd st. 1 mellem 1°¢ og 2,5°C gennem hele
perioden, medens den pa st. 8 ligger mellem 4°c og 7°c. Max-temperaturen
er ligeledes stigende nedstrgms og kan pd de nederste stationer na op til
11-12°C. De stgrste forskelle mellem max- og min-temperaturen forekommer pda
de gverst liggende stationer og tidligst i undersggelsesperioden. Dette
skyldes solopvarmning af gletschervandet om dagen. Langere nede ad elven vil
disse store udsving delvis udjevnes.

I Kvane Elv og Taseq Elv er temperaturforholdene meget lig, hvad der
blev fundet for st. 5 i Narssaq Elv, som ligger i samme kote. Min-temperatu-
ren i Kvane Elv er dog markant hgjere end i Taseq Elv og st. 5 i Narssaq Elv.
Dette skyldes primert eksponeringen (Kvane Elv er ekSponéret mod syd og
Taseq Elv mod vest), men ogsd temperaturforholdene i sgerne Kvane S¢ og

Taseq S¢ har betydning.
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5. Bunddyrsfaunaen

5.1. Generelt

Faunaen i Grgnland er en blanding af europsziske og amerikanske arter, hvil-
ket gpr identifikationen vanskelig. Identifikationen i nerverende materiale
bygger pd samme artsbestemmelse som i den tidligere undersggelse (GF, 1981).

I alt er der fundet 48 arter/taxa i Narssaq Elv systemet, heraf udggr
dansemyg de 30. Derudover kan som de vigtigste nmvnes 3 varfluearter, 2 kveg-
myggearter og 1 mdske 2 dansefluearter. En stor del af de totalt registre-
rede arter/taxa forekommer kun med meget f3 individer, og mange md formodes
ikke at tilhgre elvfaunaen, men wvere skyllet ud fra sgerne, Kvane S¢ og Ta-
seq S¢. Kvantitativt er dansemyg ligeledes den dominerende gruppe, og de ud-
gpr som oftest over 95% af individantallet i prgverne. Artslisterne for de

enkelte indsamlinger fremgdr af Appendix 3.

5.2. Antal arter og antal individer i Narssag Elv

Sparkeprgven giver et bredt udsnit af bundfaunaen pid pdgeldende undersg-
gelsessted. Pa& Fig. 3 er antallet af forskellige arter afbilledet for hver
station i Narssag Elv i1 de tre indsamlingsperioder med sparkeprgver.

Det fremgdr, at der er en klar tendens til et stigende antal arter ned-
strgms i elven. Antallet af arter stiger fra 2-4 pa st. 1 ca., 700 m fra brmen
til 10-12 pa de nederste stationer. Stigningen i antallet af arter er i f@gr-
ste og anden periode serlig stor mellem st. 2 og st. 3. Dette skyldes sand-
synligvis, at den gvre grense for mosdzkkede arealer pd elvbunden netop lig-
ger mellem disse to stationer. Mosser er en betydningsfuld habitat for en
lang r=kke arter (se senere).

Antallet af individer i diverse indsamlingsperioder er vigt i Fig. 4 og
Fig. 5 for henholdsvis sparke- og stenprgverne.

Som tidligere nevnt er sparkeprgverne taget i 3 perioder. Sidst i juni
(1. periode) er der en markant stigning i antallet af individer nedstrgms i
Narssaqg Elv. Derimod er antallet nedstrgms fgrst i august mere javn, dog sta-
dig med det mindste antal pd st. 1 og st. 2. Sidst i august (3. periode)
findes en svag faldende tendens i antallet af individer. Sparkeprgven pd st.
3 falder her uden for de gvrige. De gvrige prgvetyper fra st. 3 i samme perio-

de viser ikke en tilsvarende stor faunatethed. jvf. artslisterne, Appendix 3.
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Stenprgverne er taget gennem 5 perioder. Resultaterne viser generelt
samme billede som ved sparkeprgverne. I 1. og 2. periode og tildels 3. er der
tendens til et stigende antal dyr nedstrgms i elven. Periode 4 viser et ens-
artet antal dyr pd stationerne, medens der er en mindre faldende tendens ned-
strgms elven i periode 5.

som det er fremgdet af det foregdende, har Arstiden afggrende betydning for
faunatetheden. Dette kan nermere belyses ved hjelp af stenprgverne. Med ud-
gangspunkt i de samme data som i Fig. 5 kan antallet af individer i stedet
afbilledes mod prgvetagningstidspunktet for de enkelte stationer (Fig. 6).

De gennemgdende tendenser er, at pd st. 1 og 2 stiger faunatetheden gen-
nem sommerperioden, medens antallet er mere jevnt pd st. 3 (bortset fra d.

18/7). P& st., 4, 5 og 8 er der en klar faldende tendens gennem sommeren.

sammenfatning

Resultaterne viser, at @ndringer i faunatztheden henholdsvis nedstrgms i
elven og gennem sommerperioden er af omtrent samme stgrrelsesorden. Disse fak-
torer ma derfor betragtes som lige betydningsfulde ved vurderinger af fauna-
tetheder.

Den maksimale tethed af bundfaunaen ses 1 den nederste halvdel af elven
i begyndelsen af juli. I Narssag Elv falder dette omrdde sammen med udbredel-

sesomrddet for fiskeynglen, og det er netop i denne periode, at de nyklzkkede

fiskelarver begynder at tage mering til sig.
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Enkelte arter

I det fglgende behandles de kvantitativt vigtigste arter med hensyn til
substratpreference, udbredelse nedstrgms Narssag Elv og variation gennem som~
merperioden.

Diamesa spp tilhgrer underfamilien Diamesinae. I materialet fra 1981 er
der fundet mindst 5 arter af sl=gten Diamesa, hvoraf de 3 er identificeret:

D. bohemani Goetghebuer, D. gregsoni Edwards og D. lindrothi Goetghebuer.

TIdentifikationen er foretaget pd imagines, og det har ikke weret muligt at skel-
ne arterne pa larvestadiet. Den manglende artsadskillelse vanskeligggr tildels
fortolkningen af indsamlingsresultaterne.

Slmgten er en af de talrigst forekommende i Narssaqg Elv systemet.

Substratpreference

Diamesa spp tilh@grer udpreget stenbundsfaunaen og forekommer stort set
ikke i mosprgverne (Fig. 7). Slegten er ligeledes blandt de dominerende i

driften pd pr@gvetagningstidspunkterne.

Udbredelse

Udbredelsen af Diamesa spp 1 Narssaqg Elv er undersggt for stenprgverne.

Diamesa spp udggr en faldende procentdel af faunaen nedstrpgms Narssaqg
Elv igennem alle indsamlingsperioderne, Fig. 8. Slagten udggr gverst i elven

mellem 25 og 85% af faunaen og falder til mellem 1 og 40% nederst i elven.

Variation gennem sommeren

I stenprgverne viser Diamesa en stigende procentvis andel af faunaen gen-
nem sommerperioden, Fig. 8. Dette er tilfieldet pa alle stationer pd mer st.
1, hvor der forekommer et kraftigt fald mellem 1. og 2. indsamlingsperiode. St.

1 ligger gverst i elven og faldet kan skyldes, at overvintrende larver i siad-

ste larvestadie endnu ikke er klzkket pd den gverste strekning.
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5.4. Eukiefferiella claripennis

- . T

E. claripennis tilhgrer underfamilien Orthocladiinae. Arten er vidt ud-

predt 1 Europa, Grgnland og Island. Forekommer vidt udbredt i Narssag Elv

og udggr i prgverne ofte over 40% af faunaen.

Substratpreference

—— e o o i

E. claripennis forekommer talrigt i sdvel mos som stenprgverne og fin-

des ligeledes i1 betydelige antal i driften (Fig. 9). Resultaterne viser ingen

tydelig preference hos arten mellem sten og mossubstratet.

Udbredelse

Der er ingen klar tendens i E. claripennis andel af faunaen i stenprg-

verne ned gennem elven (Fig. 10). Arten syntes at udggre omtrent lige store
andele af faunaen overalt i elven i en given periode. I alle indsamlingsrun-

der forekommer dog et fald i relativ hyppighed mellem st. 5 og 8.

Variation gennem sommeren

P& alle stationer falder den relative hyppighed af E. claripennis i

stenprgverne gennem sommerperioden. Fgrst i juli udgpr arten omkring 50%,

og sidst i august er andelen under 20% pd alle stationer undtagen st. 4.
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5.5. Euorthocladius thienemanni

.
- —————

E. thienemanni tilhgrer underfamilien Orthocladiinae. Arten er almindeligt

forekommende i Narssag Elv.

Arten er sterkt knyttet til substratet og forekommer stort set ikke i mos-
prgverne (Fig. 11). I stenprgverne er arten ofte blandt de talrigst forekom-

mende .

E. thienemanni forekommer serligt talrigt pd den nederste del af elven

(Fig. 12). Artens relative hyppighjed i stenprgverne stiger i alle indsam-

lingsrunder s=rlig markant mellem st. 5 og 8.

Variation gennem sommeren

e e . e o o o o o

E. thienemanni”s andel af faunaen i stenprgverne gennem sommeren frem-

gir af Fig. 12. P4 st. 1 og 2 gverst i elven er arten fatallig i begyndelsen
af juli, herefter stiger den relative hyppighed gennem sommeren. I den mellem-—
ste del af elven (st. 3, 4 og 5) forekommer derimod en faldende andel af

E. thienemanni i stenprgverne. Pa st. 8 findes ingen klar tendens i artens

relative hyppighed gennem sommerperioden. Det beskrevne mgnster kan were
udtryk for artens opvakst gennem sommeren afspeijlet ved forskellene i tem-

peraturforholdene pd stationerne.
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5.6. Orthocladius spp

Orthocladius spp tilhgrer underfamilien Orthocladiinae, og i materia-

let er der fundet mindst to arter fra slegten, Orthocladius spp forekommer

ofte talrigt i prgverne.

Substratpreference

Slegten er kun fundet fra st. 3 og nedstrgms i elven. Her findes den i
sdvel sten~ som mosprgverne, men udgpr i mosprgverne langt stgrste del af

faunaen (Fig. 13)

Udbredelse

Udbredelsesmgnstret er undersggt ved sparkeprgverne, som er indsamlet

gennem 3 perioder. Orthocladius spp forekommer stort set ikke i 5. periode,

og i 1. og 3. periode er der en markant stigende relativ hyppighed af sl=gten

nedstrgms elven (Fig. 14).

Variation gennem sommeren

Slagten forekommer ikke pa st. 1 og 2. P& de gvrige stationer er der en
tydelig faldende tendens ved slagtens relative hyppighed gennem sommeren.
Det er iser markant med den manglende tilstedeveerelse af Orthocladius spp

i1 5. periode 4. 1/9.
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P. borecalpinus tilhgrer underfamilien Orthocladiinae. Arten optreder

hyppigt, men med fa individer i prgverne.

Substratpreference

Arten er fundet talrigst sidst i juni og nederst i elven pd st. 8. P&
denne station 4. 25/6 er der foretaget en sammenligning mellem den relative

hyppighed i de forskellige prgvetyper (Tabel 1).

Tabel 1. Relativ hyppighed i forskellige prgvetyper.

Arten udggr i sparkeprgverne en stgrre andel (5%) af faunaen end i sten-
(0%) og mosprgverne (1%). Det er indtrykket fra undersggelsen i 1981 og de

gvrige prgver, at dette er et generelt billede for artens optreden i prgve-

typerne. P. boreoalpinus kan taznkes at leve pd& en habitat, som ikke dekkes

ind ved sten- og mosprgverne, formentlig i grus under og mellem sten, hvor

den ernzrer sig af detritus.

Udbredelsesmgnster

P. boreoalpinus forekommer ikke sd& hyppigt, at det er muligt at behandle

data som hos de foregdende arter. Af artslisterne (Appendix 3) fremgdr det,
at arten forekommer talrigst i den nederste del af elven og i begyndelsen af

sommerperioden.
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5.8. Thienemaniella sp. cfr. majuscula

o o o e o T B S o o o T o o

T. majuscula tilhgrer underfamilien Orthocladiinae. Arten forekommer i

prgverne i mindre antal.

Substratpreference

e

Arten findes pd sdvel sten- som mossubstratet (Fig. 15), men udggr dog
en langt stgrre andel af faunaen i mosprgverne. Dette er serligt markant pi

st. 4 og 8.

Udbredelsesmgnster

Artslisterne (Appendix 3) viser, at T. majuscula findes i den nederste

del af elven og talrigst i juni og Jjuli.
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5.9, Prosimulium ursinum

P. ursinum tilhgrer familien Simuliidae (kveegmyg). I Narssag Elv fore-

kommer yderligere en art fra famililen, Simulium vittatum, som dog ikke er

ner sa hyppig. P. ursinum har en holarktisk udbredelse og er kendt fra bl.a.
Sverige, Norge og Nordamerika. I Narssaqg Elv forekommer den periodevis i

store antal.

Substratpreference

Kveegmyg er starkt afhengige af forekomsten af faste substrater. De sidder
pa stenene og ermnmrer sig ved at filtrere forbistrgmmende vand for organiske

partikler bl.a. plankton.

Udbredelse

I Indsamlingsperioderne 2-5 er P. ursinum’s relative hyppighed stgrst
pd st. 3, 4 og 5, som er den midterste del af elven (Fig. 16). Stationerne
ligger alle fgr tillgbene fra Kvane ELlv og Taseq Elv. Plankton skyllet ud
af sgerne og f@grt med disse elve kan derfor ikke formodes at have ermerings-
messig betydning for arten. Undersggelsen i 1981 viste, at den anden kvag-
myggeart S. vittatum derimod var serdeles talrig i aflgbet fra Taseq s@
is®er sidst pa sommeren, hvor den ogsd forekom regelmessig pa den nederste
del af Narssaq Elv. Udbredelsesmgnstret med P. ursinum i Narssaq Elvens mid-
terste del og S. vittatum hovedsagelig i udlgbet fra Taseq sg, er en konse-

kvens af arternes indbyrdes konkurrenceforhold.

Variation gennem sommeren

P4 de tre stationer (3, 4 og 5), hvor arten forekommer relativt hyppigt, -
er der en klar stigende relativ hyppighed gennem sommerperioden (Fig. 16),

dog med en tendens til et fald sidst pd sommeren.
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5.10. Enchytraeidae

B L S ——

Familien Enchytraeidae tilhgrer Oligochaetae (orme). Enchytraer optre-

der jevnligt i faunaprgverne.

Substratpreference

Substratpreferencen fremgar af Tabel 2 for prgverne pd st. 4, 5 og 8
i fgrste indsamlingsperiode, hvor de er relativt hyppige. Enchytraer udgpr i
sparkeprgverne en langt stgrre andel af faunaen end i de gvrige prgvetyper,
hvilket viser, at de findes mellem stenene i grus og andet materiale, hvor
de ernerer sig ved detritus.

Tabel 2. Relativ hyppighed i forskellige prgvetyper

sSten mos spark drift
st. 4 0 0 5 =
5 1 0 8 0
8 = 0 3 0
Udbredelsesmgnster

Den relative hyppighed af enchytraer i sparkeprgverne for de 3 indsam-

lingsperioder fremgar af Tabel 3. Enchytraerne forekommer udpreget i den nedre

del af elven. Ligeledes er der en udpreget tendens til en stigende andel af
bundfaunaen gennem sommerperioden.
De er ikke fundet pd st. 1 og st. 2, hvilket kan were et udtryk for

mossubstratets betydning som ermeringsgrundlag.

Tabel 3. Den relative hyppighed i sparkeprgverne af enchytraer pa

stationerne i Narssaq Elv for de tre indsamlingsperioder.

periode 1 2 3

st. 1 0 0 0
2 0 0 0
3 0 3 0
4 4 2 4
5 8 11 21
8 3 7 23
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5.11. Bemerkninger om enkelte af de i @gvrigt forekommende arter.

I to tilfzlde blev der observeret det forhold, at en organisme, der el-
lers ikke optreder serligt hyppigt i prgverne, 1 en mindre periode er endog
serdeles talrig i driften. Dette var tilfeldet for to dansemyggearter og skyl-
des, at disse klxkkedes inden for en kort periode.

Parachlus kiefferi forekommer som larve stort set kun i sparkeprgverne

fra fgrste indsamlingsperiode og her kun relativt fAtalligt (Appendix 3). I
driftpr¢gverne fra samme periode er puppen dog relativt hyppig. En undersggelse
af driften d. 14/7 pa st. 8 ca. 14 dage senere viste, at puppen var blandt de
mest dominerende arter i prgverne. P. kiefferi puppen udgjorde i dette dggn
ca. 18% af den samlede drift (Appendix 4).

Larven af E. bavarica er fundet i 30 eksemplarer i samtlige sparke-,
sten- og mosprgver, hvorimbd puppen, ved undersggelsen af dggndriften d.
24/8 pd st. 8, var den altdominerende organisme. Puppen udgjorde 61% af de

driftende organismer svarende til 1258 individer pid et dggn (Appendix 4).
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5.12. Sammenfatning

I Tabel 4 er hovedlinierne af resultaterne for de enkelte arter opsum-
meret. Tabellen bygger pd relative betragtninger og giver et forenklet bille-
de af de faktiske forhold, hvorfor den bgr tages med forbehold.

De forskellige arter har klar preference for forskellige substrattyper.
Med baggrund i den anvendte metodik kan flere arter grupperes som tilhgrende
stenbundsfaunaen og andre tilhgrende mosfaunaen. Enkelte andre syntes ikke at
veere tilknyttet disse to substrattyper og forekommer mellem stenene i grus og
sand.

Analysen af udbredelsen i elven viste, at kun Diamesa spp udggr en klar
faldende andel nedstrgms. @verst i elven er slzgten nzrmest enerddende. De
¢gvrige har enten ingen tydelig tendens eller udggr en stigende andel af fau-
naen nedstrgms.

Variationen gennem sommeren er langt mere komplex; Nogle arters andel
stiger gennem sommeren, medens andres falder, hvilket giver det indtryk,
at arterne aflgser hinanden gennem sesonen. Derudover forekom arter i driften
i store antal, hvor de i bundprgverne ellers ikke havde veret hyppige.

Betragtes bunddyrsfaunaen som ernzring for fiskeynglen i elven, md diver-
siteten anses at vere en faktor af stor betydning. Sdledes er en divers fauna,
hvor arternes maximale forekomst og klzkningstidspunkter aflgser hinanden,

med til at sikre fgdegrundlaget wvekstsesonen igennem.



Tabel 4. Oversigt over substratpreference, udbredelse og variation gennem sommeren for nogle af arterne i Narssag Elv.

Substrat Udbredelse Seson (1/7-1/9)
Art : -
sten mos andet evre mellem nedre tidlig sen
i 1)
Diamesa spp +++ - - +++ ++ + ++ +++
Eukief i -
= ferlella L ++ +++ - +++ +++ ++ +++ ++
pennis i
E adi thiene-
uorthQCl dius thien S B _ i - o i .
mannilt
Orthocladius spp + ++ - - + ++ ++ =
a tri m
Parametr ocnemus _ _ 5 | _ _ i i _
boreocalpinus ;
Thi iell I
J.enemar.m 1le a sp + ot & o= i £ + -
cfr majuscula
Prosimulium ursinum ++ = ' = = ++ - - o+
Enchytraeidae - - + = + ++ + ++

L Antallet af krydser angiver den relative hyppighed af pagazldende art i faunapreverne.

-E¥-
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5.13. Dggnundersggelse af driften

P& st. 8 blev der 4. 14/7 og d. 24/8 foretaget en undersggelse af driften
gennem et dggn. Det udsatte driftnet blev tgmt omtrent hver fjerde time. Arts-
listerne fremgdr af Appendix 4.

Fig. 17 viser driftraten af dansemyggestadierne afbildet mod tiden. Ge-
nerelt blev der fundet langt flere organismer i drift 4. 14/7 end d. 24/8.
Driftraten for larverne er hgjst omkring midnat, hvilket er szrligt tyde-
ligt d. 14/7. Dette er et udtryk for en forgget aktivitet hos larverne
og dermed stgrre sandsynlighed for at blive revet med strgmmen. For
bdde pupper og voksne er driftraten derimod stgrst i dagtimerne, hvilket
betyder, at klzkningen overvejende finder sted om dagen. Klzkningen hos
mange arter af dansemyg foregdr ved, at puppen stiger til overfladen, hvor det

voksne insekt kryber ud af puppehylstret.

Driftraten for de forskellige arter af dansemyggelarver f@glger det fgr-
mevnte mgnster med maxima omkring midnat. Dette er eksemplificeret ¢gverst pa

Fig. 18 for udvalgte arter. For Eukiefferiella claripennis er der imidlertid

ikke tale om stigning i driftraten i nattimerne, men nermere en jevn stig-
ning. Ved en lignende undersggelse i 1981 (upubliceret) havde arten en konstant
driftrate gennem dggnet.

Hos de fleste arter har pupperne hgjst driftrate i dagtimerne, eksempli-

ficeret i Fig. 18 nederst for P. kiefferi og Orthocladius. Dette er imidler-

tid ikke tilfaldet med Parametriocnemus boreocalpinus, hvor driftraten er

hgjere om natten. P. boreocalpinus”s anderledes kl=kningsmgnster blev lige-

ledes observeret i undersggelsen fra 1981 (upubliceret).
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5.14. Kvane Elv

Kvane Elv er som tidligere nevnt betydelig mindre end Narssaq Elv, og
den wvamsentligste forskel pa elvene er, at Kvane Elv udspringer fra en sg.
Elven er pa undersggelsesstationen 1-2 m bred og har dybden ca. 15 cm. Sub-
stratet bestdr af stgrre sten og grus, og en stor del er dekket af mosser.
Strgmhastigheden er ringe omkring 30 cm/s. Elven afvander omrddet omkring
Store og Lille Kvanesyg og lgber ned ad Kvanefjeldet, hvor den tilfgres en
del vand som tilsivning.

Bunddyrstz=theden er betydeligt mindre i Kvane Elven end i Narssaq Elven
gennem alle indsamlingsperioder. I fgrste indsamlingsperiode er individantal-

let for sparkeprgverne i Kvane Elv omkring 50, medens individantallet pa sta-
tionerne i Warssaq Elv med samme kote ligger pd 400-500 (jvf. Appendix 3).

Denne ringe bunddyrstethed exr helt forskellig fra, hvad undersggelsen i 1981
viste. I 1981 var tmtheden i Xvane Elven af samme stgrrelsesorden som i de
nederste 2 km i Narssag Elv. I vinteren 1981/82 forekom ringe snemesngder 1
Narssaq omrddet, og dette betyder, at det normalt isolerende snedz=kke mang-
lede, medfgrende en forgget risiko for bundfrysning i elvene. Dette kan wvere
arsagen til den observerede forskel mellem 1981 og 1982 i tmtheden af bund-~
faunaen.

Ligesom pd de nederste stationer i Narssag Elv falder bunddyrstmtheden i
lgbet af sommerperioden, Fig. 19.

Faunistisk er det samme arter, som forekommer i Kvane Elv og Narssaqg

Elv, De dominerende arter er Diamesa spp, Eukiefferiella claripennis, Eu-

orthocladius thienemanni og Thienemanniella sp. Thienemanniella sp udggr

i Kvane Elven en stgrre andel af faunaen end i Narssag Elv. I juli og nederst
i Narssag Elv, hvor den har sin hovedudbredelse, udggr arten hgjst 6% af fau-
naen 1 sparkeprgven, medens den udggr 48% i1 Kvane Elv. I mosprgven fra sam-
me periode udggr den 76% af faunaen i Kvane Elv. Ved en faunistisk sammen-
ligning med forholdene i 1981 er det mest markante den manglende tilstedeve-

relse af dansemyggelarven Parochlus kiefferi i nerverende undersggelse. I

1981 udgjorde arten i en sparkeprgve fra august 36% af faunaen.

5.15. Taseqg Elv

Taseq Elv udspringer som Kvane Elv fra en s¢. Elvene adskiller sig

bl.a. ved substratforhold og eksponeringen.
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Elven er pd den undersggte strekning 5-7 m bred og med varierende dybde-
forhold. Substratet er domineret af kampesten og st@grre sten. Der forekommer
meget £f& mosser i elven. Elven afvander Taseq Sg.

Bundfaunatztheden er af samme stgrrelsesorden som i Kvane Elv og altsa
betydeligt mindre end i Narssaqg Elv, hvilket er i overensstemmelse med

undersggelsen i 1981.

Antallet af individer i sparkeprgverne har en svag faldende tendens gen-
nem sommerperioden (Fig. 20). Sidst i august er forskellen i bunddyrstzthed
mellem Narssagq og Taseq Elven delvis udvisket. I stenprgverne findes ligele-
des en faldende tendens gennem sommerperioden. Her er antallet i hele perio-
den dog markant mindre end i Narssaq Elv. Taseq Elvs nederste strazkning er
relativ flad, og det er overvejende sandsynligt, at dele af bundarealet ud-
tgrres og bundfryser i vinterhalvdret. Om efterdret (okt. 1981) er det iagt-
taget, at elven pd en strekning lgber mellem sten under overfladen. Dette
kan vere arsagen til den lave bunddyrst=thed.

De dominerende arter i Taseq Elv er Diamesa spp, Eukiefferiella clari-

pennis og Euorthocladius thienemanni. Udover disse forekommer gvrige arter

kun sporadisk.
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Fig. 20. Antallet af individer i sparkepreverne fra Taseq Elv i de

tre indsamlingsperioder.
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6. Fjeldgrredens fgdevalg

o e .l S i e e s e i s B

Tabel 5 viser maveindholdet hos fjeldgrreder fra de to undersggelsesda-

toer. I tabellen er alle undersggte fisk fra en periode behandlet samlet.

Tabel 5. Maveindholdet hos fjeldgrreder fanget 4. 15/7 og d. 25/8.

(Beregnet som beskrevet i metodeafsnittet).

o —— — — o o . S A N P T S L S o S e S S S g ey e e e

Dato 15/7 25/8
n = 29 n = 34
point point

Collembola (springhaler) 1.3 1% -

Trichoptera (varfluer) 0,1 <1% -
Tipulidae 1 (stankelben) 0,6 <1% 0,1 1%
Simuliidae 1 (kvagmyqg) 143 <1% 0,2 <1%
Chironomidae 1 (dansemyq) 101,3 17% 48,3 9%
- P 486,2 82% 465,4 85%

Ceratopogonidae (mitte) =

Empididae (dansefluer) 0,1 <1% -
Hydracarina {(vandmider) 3,8 1% 7.8 1%
Fjelderred - 1958 3%
Terrestiske insekter 0,4 <1% 2,0 <1%
Terrestiske snegle 6,0 1%

Langt den stgrste del af fjeldgrredens fgde udggres af dansemyg, henholds-
vis 99% og 94%. Heraf er pupperne langt de vigtigste. Derudover tager grred-
ynglen i mindre grad de andre invertebrater, som findes i elven.

D. 25/8 optrmder to fisk som kannibaler. Det er i begge tilfmlde 4 ar
gamle fisk pd 16 cm, -

En fisk havde d. 25/8 terrestiske snegle i maven.

Vandmidernes relative store antal er ikke et udtryk for en selektiv fg-
deoptagelse. Ungdomsstadierne af vandmider er ofte fundet siddende pd pupper

af dansemyg iser under vingedekkerne, hvor de lever paraéitisk.
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Tallene i Tabel 5 dekker over variationer i fgdevalget hos de enkelte
fisk. Denne variation fremgar af Appendix 5, hvor analyseresultaterne for de
enkelte fisk kan ses. F.eks. er maven fra fisk nr. 23 85% fuld af dansemygge-
larver, hvor disse normalt udggr en langt mindre del.

Tabellen viser ingen markant forskel mellem de forskellige gruppers
betydning som rnering pd de to prgvetagningsdatoer.

Dette billede er imidlertid helt anderledes, hvis fgdeemnerne betragtes
pd artsniveau. I Tabel 6 er for dansemyggenes vedkommende foretaget en opde-
ling pd artsniveau. Tallene angiver den %-vise andel af maveindholdet, di-
verse dansemyggepupper udggr for grredynglen. Som det ses, er der stor for-
skel pd dansepuppernes relative betydning pid de to undersggelsesdatoer.

D. 15/7 er der flere arter af betydning, medens der 4. 25/8 er stor domi-

nans af arten Eukiefferiella bavarica.

Tabel 6. Forskellige dansemyggepuppers andele af maveindholdet for fisk
fra 1 til 5 &r.

Dato d. 15/7 d. 25/8
Parochlus kiefferi 15% =
Diamesa spp 1% <1%
Eukiefferiella bavarica - 89%
Eukiefferiella claripennis 38 <1%
Euorthocladius thienemanni 2% <1%
Orthocladius spp 10% <1%
Rheocricotopus effusus 4% 1%
Krenosmittia boreoalpina 5% =
Parametriocnemus boreocalpina 1% =
Thienemanniella sp cfr majuscula 6% 4%
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6.2. Sammenligning af maveindhold og bundfaunaen

I Fig. 21 er der foretaget en sammenligning mellem de volumemmssige
andele, dansemyggelarver, pupper og andre organismer udggr af maveindholdet
(ud fra pointantallet, se metodeafsnit) og de antalsmessige andele, disse
organismegrupper udggr i drift-, sten- og mosprgverne. Resultaterne fra
begge undersggelsesperioder er vist. Driftprgverne er et gennemsnit for
hele dggnet. Variationen over dg¢ggnet (jvf. afsnit om dggnundersggelsen)
kan forventes at have betydning for maveindholdets sammensetning. Da ti-
den for f@gdens passage gennem maven og fiskenes dggnmessige f@deaktivi-
tetsmgnster er ukendte, er der valgt at se bort fra dggneffekten. Sten-
og mosprgverne er resultatet af to prgver.

I maverne og i driftprgverne er dansemyggepupper klart dominerende. De
findes kun i meget lille udstrekning i sten- og mosprgverne, hvor larverne er
de altdominerende. Det er derfor rimeligt at tro, at grrederne overﬁejende
baserer fgdeoptagelsen i de to undersggte perioder pd driftende organismer.
Det er imidlertid bemerkelseswverdigt, at voksne dansemyg, som i driftprgver-
ne udgjorde henholdsvis 19% og 8%, ikke forekom i n=vneverdig grad i fiske~

maverne.
6.3. Fgdesammensztningen hos de forskellige aldersgrupper

De volumemessige andele af fgdeemnerne dansemyggelarver, pupper og andre
organismer er i Tabel 7 beregnet for de yngste drgange i de to undersggelses-
perioder.

D. 15/7 syntes dansemyggelarver at have en faldende betydning som fgde
med stigende alder (henholdsvis 26%, 19% og 10% for 2, 3 og 4 arige), hvor-
imod dansemyggepuppernes andel stiger (fra 73% til 89%). Forskellene er dog

ikke store, og antallet af undersggte fisk i alderen 4 er lille.

Fig. 21. Sammenligning af maveindhold og faunasammensztning i drift-, sten- og

mospregverne i de to undersegelsesperioder.
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D. 23/8, hvor ogsd maveindholdet af 0- og 1-drige fisk er blevet ana-

lyseret, ses en markant forskel pd fgdens sammensetning mellem (O-gruppe

fiskene (&rsynglen) og de =ldre drgange. Hos &rsynglen udggr dansemyggelarver
og pupper omtrent lige store andel (46% og 47%), medens pupperne hos de aldre

fisk udggr den altdominerende del af fgden (over 90%). Yderligere ses, at hos

2 og 3 &r gamle fisk udggr dansemyggelarver en langt mindre del, end tilfel-

det var 4. 15/7.

Analysen viser, at den stgrste
lem &rsynglen og de =ldre, men ogsa
sggelsesdatoerne. Arsynglen, som pa

mid i stor udstrekning sgge sin fgde

forskel i f@desammensz=tningen findes mel-
at der er betydelig forskel mellem un-
dette tidspunkt er mellem 3,8 og 4,4 cm,

pd elvbunden. Den relative store andel

af pupper viser dog, at ogsa driftende organismer tages. De =ldre fisk for-

modes overvejende at tage driftende organismer.

Tabel 7. Volumemessige andele for larver, pupper af dansemyg og andre orga-

nismer fordelt pd &argange.

o e

14-15/7 23/8
15 5 2 8 5 9 3
ot 3+ 4t ot i 5t 3+
Dansemyggelarver 26% 19% 10% 46% 5% 1% 7%
Dansemyggepupper 73% 80% 89% 47% 95% 98% 91%
Andre organismer 1% 1% 2% 7% + 1% 3%

6 3.1. Arsynglens fgdevalg

Det er valgt at analyse &rsynglens og de aldres fgdevalg s=rskilt pa

grund af de observerede forskelle i fgdesammensetningen.

I Tabel 8 er foretaget en sammenligning mellem maveindholdet hos drs-

ynglen og indsamlinger af bundfaunaen ved sten-, mos- og driftmetoden. For

maveindholdet er kun medtaget den artsbestemte del.




—-55-

Tabel 8. Procentvis fordeling af den artsbestemte del af maveindholdet hos
drsynglen og den procentvise fordeling i sten-, mos- og drift-

prgverne af bundfaunaen. - angiver under 1%.

i e e e P o e e e o Sk il o . S N S i B S T i T T S e S e e e

Dato d. 23/8 0-gruppe | 1-5 &r

n=8 n=26 sten mos drift

Dansemyggelarver

Parochlus kiefferi -
Diamesa spp 35 8 8
Eukiefferiella bavarica 1
Eukiefferiella claripennis
Euorthocladius thienemanni 10
Orthocladius spp 5
Parametriocnemus borecalpinus 59
Thienemanniella sp cfr
majuscula
larve indet. 1 33

- |
o
|

- Mo
-

Dansemyggepupper

Parochlus kiefferi
Diamesa spp = 1
Bukiefferiella bavarica 19 B9 6
Eukiefferiella claripennis -
Euorthocladius thienemanni = 1
Orthocladius spp =
Parametriocnemus boreocalpinus
Thienemanniella sp cfr
majuscula
puppe indet.

[ S I |

Enchytraeidae (orme) 1 2 1
Collemboa (springhaler) - - 1
Limnephelidae p (varfluer) . -
Tipulidae (stankelben) - -
Simuliidae (kvagmyg) - 1 2
Empididae (dansefluer) 1
Hydracarina (vandmider) - 1 _ 4

Imagines - 8
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Dansemyggelarver er en vigtig nering for arsynglen, jvf. forrige af-
snit. Sla=gterne Diamesa og Euorthocladius er udpreget fra stensubstratet,
og af disse er det kun Euorthocladius, som tages af drsynglen. Dette kan
henge sammen med byttedyrenes stgrrelse, idet Diamesa larver i sidste larve-
stadie hgrer til de stgrste former af dansemyggelarver (op til 1 cm lange).

Dansemyggelarven Parametriocnemus udggr 59% af den artsbestemte andel

af maveindholdet, men arten forekommer dog hverken i sten-, mos- eller
driftprgverne. Arten er dog hyppig i prgver taget med sparkemetoden, og
formodentlig er artens habitat under og mellem sten og grus (jvf. afsnit 5.11.).
Ssammenholdes maveindholdet med faunaen fundet i mossubstratet, er der
intet, der tyder pa, at grredynglen sgger sin fgde i mospuderne. Mosfau-
naen kan derimod pd andre tidspunkter spille en afggrende rolle som ele-
ment i driften.
Den helt dominerende organisme i driftprgverne var puppen af dansemyg-

gen Eukiefferiella bavarica. Denne art udggr ligeledes en stor andel i ma-

veindholdet, hvilket viser, at driftende organismer ogsid spiller en betydelig
rolle som fgdegrundlag for &rsynglen. .

Resultaterne af undersggelsen af arsynglens fgdevaner kan opsummeres pa
fglgende madde: Arsynglen tager pd dette tidspunkt (sidst i august) deres
nering dels fra driften og dels fra bundsubstratet. Faunaen pa selve stenene
og mellem disse i grus og sand syntes at wvere det mest betydningsfulde

bundfaunaelement.
6.3.2. 1 &rs og =ldre fisks f@gdevalg
I Tabel 8 og 9 ses maveindholdet for fisk af alderen 1 dr og =ldre

med resultaterne fra indsamlingerne af bundfaunaen pa de to undersggel-

sesdatoer.
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Tabel 9. Procentvis fordeling af den artsbestemte del af maveindholdet hos
2-5 arige fisk og den procentvise fordeling i sten-, mos- og

driftprgverne af bundfaunaen. - angiver under 1%.

o ——— ] S o o e o o o o e e o i o i o o S o S o

Dato d. 15/7
n=24 sten mos drift

Dansemyggelarver

Diamesa spp
‘Bukiefferiella bavarica
Eukiefferiella claripennis
Euorthocladius thienemanni 2
Orthocladius spp
Parametriocnemus borecalpinus
Rheocricotopus effusus
Thienemanniella sp cfr
majuscula
larve indet. 4 -

43 5
35

OO — 0 — |

- 00U W= w

>
-—
w

25 6

Dansemyggepupper

Parochlus kiefferi 1

Diamesa spp

Eukiefferiella claripennis

Euorthocladius thienemanni

Orthocladius spp 1

Parametriocnemus boreoalpinus

Rheocricotopus effusus

Thienemanniella sp cfr
majuscula

Krenosmittia boreoalpina

-
-t
[ve]

Enchytraeidae (orme) - 1 &
Collembola (springhaler) 1 -
Trichoptera (varfluer) -
Tipulidae (stankelben) -
Simuliidae (kvagmyg) - 1 - 2
Empididae (dansefluer) = -
Ceratopogonidae (mitte) -

Terrestiske insekter 1 -
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P3 begge undersggelsesdatoer er der, som set tidligere, stor lighed mel-
lem maveindholdet og driftprgven. Tabellerne giver imidlertid til en vis
grad mulighed for at vurdere, hvorvidt fiskene selektivt udwvelger visse

fgdeemner.

D. 15/7 var driften domineret af pupperne Parochlus kiefferi, Orthocla-

dius spp og larven Orthocladius spp, og disse forekommer ligeledes i betyde-

lig grad i maveindholdet. Dansemyggelarverne Eukiefferiella claripennis,

Parametriocnemus boreoalpinus og iser Euorthocladius thienemanni udggr

vaesentlig stgrre andele i maveindholdet end i driftprgverne. E. thiene-

manni findes nmsten udelukkende pd stensubstratet, medens E. claripennis

er vidt udbredt bdde pd sten-~ og mossubstratet. P. boreoalpinus findes

som revnt mellem og under sten i grus og sand. Dette tyder pa, at n=-
ringen hentet fra driften i nogen grad suppleres med dansemyggelarver taget
fra bunden.

Pupper af Thienemanniella sp og K. boreoalpinus udggr ligeledes en stgr—

re andel af maveindholdet end i driftprgverne. Omvendt forekommer bide lar-
ver og pupper af Orthocladius spp i mindre andele i fiskemaverne. Arsagen til
disse forhold er ukendte og kan skyldes utilstrekkeligt kendskab til biologi--
en hos de enkelte arter af dansemyg.

D. 23/8 er det altdominerende f@deemne puppen E. bavarica, som ligeledes

er langt den hyppigste organisme i driften. Bortset fra puppen Thienemanniel-

la sp og enkelte larver udggr de gvrige under 1% af maveindholdet. Fisk af
alderen 1 og =ldre md i denne periode siges at vere helt rettet mod udnyttel-
se af denne ene f@gdeorganisme. -

P4 de to undersggelsesdatoer er en til fa arter klart de dominerende i

driften. D. 15/7 var det. pupperne P. kiefferi og Orthocladius spp og 4. 23/8

E. bavarica, og disse arter udg@r en stor del af neringen for fiskene.
D. 15/7 er pupperne knap sa dominerende som d. 23/8, og resultaterne tyder pi,
at fiskene supplerer med f@gde hentet fra bunden, hvilket ikke syntes at wvere
tilfeldet 4. 23/8.

Forekomsten af en divers bunddyrsfauna med arter med forskellige kl=k-
ningstider og rigelige forekomst er sandsynligvis en af de wvigtigste grunde

til, at elven er verdifuld for opvekst.
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7. Resumé af undersggelsesresultaterne

I undersggelsen blev alle faunaprgver taget som dobbeltprgver, og det
var muligt at lave en forelgbig vurdering af indsamlingsmetoderne.

Analyserne af sparkemetoden viste, at variationen mellem undersggelses-
stederne var langt stgrre end mellem enkeltprgverne. For stenbgrstningsme-
todens vedkommende var dette endnu tydeligere. Der er angivet, hvorledes to
prgver kan testes for forskelle i antallet af individer, og prgver indsamlet
ved fremtidige undersggelser vil kunne forbedre vurderingen. Sparkemetoden
mad betragtes som den bedste metode til at f4 et indblik i bundfaunatstheden,
idet metoden medtager organismer fra alle habitattyper.

Forlgbet af min- og maxtemperaturen, som pdvist i undersggelsen, mid for-
ventes at blive betydelig =ndret som f@glge af etablering af vandkraft. I
den forbindelse er temperaturforholdene pd pd st. 8 i Narssaq Elv serlig
interessant. Det md forventes, at elven i sommerperioden ikke vil opnd s
hgje maxtemperaturer (bliver sdkaldt sommerkold) og i vinterperioden blive
en anelse varmere.

Faunatatheden varierede betydeligt (i sparkeprgver fra 20 til 818 dyr
pr. prgve) med indsamlingstidspunktet og unders@ggelsesplaceringen i elven.
Disse forhold er derfor af afggrende betydning for, hvilket billede af te=t-
heden, man opndar ved bundfaunaundersggelser i elve. Den maksimale tmthed
forekom nederst i elvsystemet og under indsamlingsperioden fgrst i juli.
Dette var ogsd geldende for antallet af arter (i sparkeprgverne op til 13
arter) .

Faunaen er domineret af dansemyg, som udggr 63% af de fundne arter i
Narssaqg Elv systemet. Undersggelsen viste, at arterne veksler i antalsmessig
betydning gennem sommerperioden og afl@gser hinanden som dominerende orga-
nismer. Enkelte arter viste sig at vere meget talrige i driften pad visse
tidspunkter, men som aldrig blev fundet s=rlig talrigt i bundprgverne.

Taseq Elv og Kvane Elv lgber til Narssaq Elv, og begge elve har mod-
sat denne udspring i sger. Elvene blev ligeledes undersggt i 1981 og sammen-
lignet med denne. Bunddyrstetheden i Xvane Elv var markant mindre i 1982,
medens tztheden i Taseqg Elv var lav bidde i 1981 og 1982. Vinteren 81/82
var speciel ved det manglende snedzkke, og den betydeligt mindre faunatet-
hed i Taseq og Kvane Elv kan. tyde pd en eventuel tgrlz=gning og/eller bund-
frysning. I Narssag Elv har dette imidlertid ikke weret tilfmeldet. Denne
situation kan delvis sidestilles med forholdene i en elv bergrt af vand-
kraft, hvor restvandfgringen om vinteren bliver sd lille, ‘at det indeles-

rer risiko for tgrlz=gning og bundfrysning.
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Maveindholdet hos ¢grredynglen udggres af dansemyg (over 90%), og af
disse er puppestadiet langt det mest betydningsfulde. Artsbestemmelsen af
maveindholdet viste store forskelle mellem undersggelsestidspunktet. Ma-
veindholdet var i hgj grad et spejlbillede af driften pd det pagzldende tids-
punkt, selv om der forekom betydelige individuelle forskelle.

Opdeling pa diverse fiskedrgange viste det stgrste spring i valg af
fgdedyr mellem drsynglen og de =ldre. Arsynglen baserede i hgj grad de-
res ernsring pa byttedyr hentet fra bunden, medens de =ldre hovedsagelig
baserer deres ernering pi driftende organismer. Arsynglen vil formentligqg
i starten udelukkende spge n:ring pa bunden for senere piA sommeren mere og
mere at ernere sig af driftende organismer.

Undersggelsen peger pd en rekke karakteristika ved bunddyrsfaunaen, som
md formodes at were vigtige elementer til at ggre Narssaq Elv til en god op-
vekstelv for grredyngel. Faunatztheden er maksimal i den periode, hvor dette
drs yngel begynder at tage mering til sig. I elven forekommer en divers fau-
na med forskellige klz=kningsmgnstre, som sikrer en betydelig mengde af driftende
organismer gennem hele sommerperioden.

For ungfiskene er det af stor betydning, at neringstilbudet er i overens-
stemmelse med dens aktivitetsmulighed. Lige efter klz=kningen er fiskelarven
lille og svag og er afhengig af at sgge n=ring pid bunden, hvor der er lav-
vandet. Ligeledes er den kondition, ynglen mgder vinterforholdene med af
betydning for dgdeligheden.

I vandkraftmessig henseende kan man frygte, at =ndrede vandfgrings- og
temperaturforhold vil fordrsage betydelige ®ndringer i bundfaunaens sammen-
se=tning og tzthed. Endringerne er vanskelige at forudsigé, men f.eks. kan
visse typer og livsmgnstre hos faunaen frygtes at blive ramt ufordelagtigt.
Sdledes kan arter, som overvintrer som fuldt udviklede larver, frygtes at

klzkke for tidligt pd grund af den varmere vandtemperatur om vinteren.
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8. Fremtidige undersggelser

Ved vurderingen af effekter ved etablering af vandkraft vil gydeomra-
der og opvekstomrdder ofte spille en vamsentlig rolle. Det er derfor ngd-
vendigt at opnd en bedre viden om ungfiskenes biologi sdsom vekst, dgdelig-
hed og produktion. Faktorer som, hvorvidt dgdeligheden er t=thedsafleengig,
kan have afggrende betydning ved vurderingen af opvekstbetingelserne i en elv.

Ligeledes vil viden om ungfiskenes bewvagelser i systemet were betydnings-
fuld. I Narssag Elv syntes de vigtigste gydeomrdder at ligge oven for op-
vekstomridderne. Undersggelser af ungfiskenes spredning ned gennem systemet,
og i hvor hgj grad fiékene er territorieh=vdende, er derfor relevante, sd-
fremt der gnskes at tage hensyn til sdvel gyde- som opvekstomrader.

Den foreslaede placering af vandkraftanlm=gget i kote 33 med aflgb til
elven ggr det ngdvendigt med ngjagtige forudsigelser af fremtidige tempera-
turforhold og vandfgringsforhold, sdfremt mere pr=cise vurderinger af ef-
fekten pa @grredbestanden skal kunne g@gres. Dette krmver et modelarbejde og
muligvis nye vandfgrings— og temperaturmidlinger pa de steder, der er rele-
vante for denne problemstilling, sdledes at det Arlige temperatur- og vandfg-

ringsforlgb kan simuleres.
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Appendlx 1. varlansanalyse af sParkepr¢vedata

I undersggelsen er der foretaget 22 sparkeprgver. Hver af disse spar-
keprgver bestdr af to delprgver, en fra hver sit tversnit ned ca. 5m
mellemrum (se afsnit 2).

Totalvariationen er splittet op pd en variation mellem sparkeprgverne

og en variation inden for sparkepr@gven, svarende til modellen:

Xy = + T, + E, .
ij H i 13
hvor xij er antallet af dyr pr. delprove
il er totalgennemsnit
Ti er stationseffekten (dvs. variation mellem stationerne)
Eij er residualvariaticnen (dvs. variationen inden for

Sparkepreverne)

Fig. @ viser en klar tendens til, at residualerne stiger med stigende
antal dyr i delprgverne, hvilket vil sige, at variationen stiger med t=t-

heden af faunaen. I @gvrigt er residualerne ikke normaltfordelt (Shapiro -

Wilk test, P = 0.04).

Der er derfor i stedet anvendt en logaritmisk model, hvor

xij er logaritmen til antallet af dyr pr. delprgve.

Der er nu ingen klar tendens til, at residualerne stiger med antallet

af dyr (Fig. b ), og residualerne er tilnmrmelsesvis normaltfordelt (Sha-

piro — Wilk test, P = 0.43).
Variansopsplitningen er vist i tabellen nedenfor.

Variation SAK DF MS F PF R

mellem sparke

sparkeprgverne 50,37 21 2,40 9,21 0,0001 0,90

inden for

sparkeprgverne 5,73 22 0,26

total 56,10 43
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Variationen mellem sparkeprgverne forklarer 90% af totalvariationen.
Restvariationen, dvs. wariationen mellem delprgverne, udggr kun 10%. Sta-

tionseffekten er yderst signifikant.

I undersggelsen er der foretaget 37 stenprgver pd forskellige statio=-
ner eller i forskellige perioder. Ved hver prgvetagning er der taget to
delprgver, hver indeholdende dyr fra afbgrstning af 3-5 sten.

Totalvariationen er splittet op pd en variation mellem stenprgverne og
en variation mellem delprgverne. Ogsd her er der foretaget en logaritmisk

transformation, jvf. Fig. c.

log(xij} = U + Ti + Eij
hvor xij er antallet af dyr pr. dobbeltprave
H er totalgennemsnittet
Ti er effekten mellem stenpreverne
Eij er residualvariationen, dvs. variationen mellem del-

preverne

Fig. 4 viser residualfordelingen, og der syntes ikke at wveere en ten-
dens til, at residualerne stiger med prgvestgrrelsen. Residualerne er til-
nermelsesvis normaltfordelt (Kolomogorow test, P = 0.,:15)

Variansopslpitningen fremgar af nedenstdende tabel.

Variation SAK DF MS F _?_E _______ 8 ______
mellem

stenprgverne 74,17 36 2,06 19, 16 0,0001 0,95
mellem

delprgverne 3,98 37 0,11

total 78,14 73

Variationen mellem stenprgverne forklarer o5% af totalvariationen. Rest-
variationen, dvs. variationen mellem delprgverne, udggr kun 5%. Ogsa her er

stationseffekten yderst signifikant.
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Fig. a. Sammenhzngen mellem residualvardierne og proevestorrelsen for
sparkeproverne. Ikke logaritmisk model. (Residualverdi er afvi-
gelsen mellem observeret vardi og modelverdien).
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Fig. b. Sammennanuen irelle:n residualverdierne og nrovestorrelsen for
snarkeproverne. Logaritmisk model.



—66-

— 2000 +
o
[
8
=
5
X
o 1000 - % S X
» X .
X X
L :
0 T T T T 1 ™
X% X prevestarrelse,
X X
X x
000 % X
s | =
x X
~2000 —

Fig. c. Sammenhangen mellem residualverdierne og, prevesterrelsen for sten-
proverne. Ikke logaritmisk model.
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apnpendix 2. Registrerede maximum- og minimumtemperaturer pad undersegelsesstationerne i Narssaq Elv (st. 1 til st. B8)

og Kvane Elv og Taseq Elv.
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Appendix 3.

=70~

Artslister for sten-, sparke- og mospreverne

1. merinde STEN

Station

IT 11 Iz

I1I

v

le

Dato

29/6

23/6 29/6

28/8

OLIGOCHAETA
Enchytrueidae
Collembola
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephllidae, puppae
DIPTERA
Tipulidae
Simpliidae
Prosimulium ursinum
do.

Simulium vittatum

Puppas

Chironemidae
Parochlus kiefferi
de: Puppae
Diamesa spp.
do. puppae
Eukiefferiella sp,
do. puppae
Eukjefferiella claripennis
do. puppae
Evorthocladius thienemanni
do. puppae
Orthocladius app.
do. puppae
Chaetocladius ep.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmittia borecalpina
do. puppae
Limphyes 8p. puppae
Parametrioccnemus borevalpinus
do. puppae
Thienemanniella ap. cfr. majuscula
do. puppae
Micropsectra ap.
do. puppae
Chironomidae indet.
do. puppae
do. imagines
Empididae
do.
HYDRACARINA

puppae

TERRESTRISKE INSEKTER

63

48

26

78

56

EE] 23 21

39 9 1

2 100

14

20

47

62

11

19

28

112

418

92

44

23

176

56

21

Antal taxa

Antal individer
Dereoanet stenareal
hntal/mz

(max. L % max. B) cm

2

136
508

2638

134
516

24 31
21

148
400

964 4215

169

352

kAL
479

11375

409
510




1. periode STEN

X I

Station

Vi

VIZ

Vil

VIl

VIII

Vit

Dato

26/6

26/6

27/6

25/6

OLIGOCHAETA
Enchytraesidae
Collembola
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA
Tipulidae
Prosimulium ursinum
do. puppae
Simulivm vittatum
Chironomidoe
Parochlus kiefferd
do, puppae
Diames.a spp.
do. puppae
Eukiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis
do. puppae
Euvorthocladius thienemanni
do. puppae
Orthocladius spp.
do. puppae
Chaetocladius ep.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmittia borecalplna
do. puppae
Limnophyes sp. puppae
Parametriocnemus boreocalpinus
do. puppae
Thienemanniella ap. cfr. majuscula
do. puppae
Micropsectra 8p.
< do. puppae
Chironomidae indet,
do. puppae
do. imagines
Empididae
do. puppae
HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

715

B4

17

66

113

61

43

35

s

27

83

168
65
12

64

J2

e

116
60
20

Antal taxa
Antal individer

Beregnet stenareal (max. L x max, B) cp?

Antal pr. m

5879

263
512

16
5686

1032

35
510

69
332

17681

58

g

an
434

anq

538
8385




2, pericde STEN

-72-

Station

II
1

II
2

I1I

111
2

v

v

——

Dato

18/7

18/7

18/7

12/7

OLIGOCHMAETA
Enchytraeidae
Callembola
Trichoptera
Apatania zopella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA
Tipulidae
Simuliidae
Prosimulium vrsinum
do, puppae
Simulium vittatum
Chironomidae
Parochlus kiefferi
do. puppae
Diamesa app.
do. puppae
Eukiefferiella
do. puppae
Eukiefferiella claripennis
do. puppae
Evorthocladius thienemanni
do. puppae
Orthocladius spp.
do. puppae
Chaetocladius sp.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmiteia boregalpina
do. puppae
Limnephyes sp. puppae
Parametriocnemus borecalpinus
do. puppae
Thienemanniella sp, cfr. majuscula
do. puppae
Micropsectra 8p.
do. puppae
Chironomidae indet.
do. puppae
do. imaglnes
Empididae
do. puppae
HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

33

24

26

60D

49

109

57

15

30

a9

Bb

92

92
13

42

78

a8

216

Antal taxa
Antal individer
Beregnet atenareal (max. L x max. B) cm

Antal pr. nz

2

1056

47
406

60
672

33
514

10
39
504

6884

27

353

579
430

11667

436
350




3. perinde STEN

__7f5_

Station

VI
1

v
12

vII

VIl

VIIT

VIIT

pato

30/17

3077

1/0

1/3

OLIGOCHAETA
Enchytraeidae
Collembola
Trichaptera
Apatania zeonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DINMTERA
Tipulidae
S5imulildae
Prosimuliom ursipum
do., puppae
Simulium vittatum
Chironomidoe
Parochlus kiefferi
do. puppae
Diamesa 8pp-
do. puppae
Eukiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis
do. puppae
Euorthocladius thienemanni
do. puppae
Orthocladius spp.
do. puppae
Chaetocladius sp.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmittia borecalpina
do. puppae
Limnophyes sp. puppae
Parometriocnemus borecalpinus
do. puppae
Thienemanniella sp. cfr. majusculs
do. puppae
Micropsectra sp.
do. puppae
Chironomidae indet.,
do. puppae
do. imagines
Empididae
do. puppae
HYNRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

40

14

s

25

20

28

192

15

Antal taxa

Antal individer

Beregnet stenaceal (max., L % max, 85
Antal pr. rrl2 &

43
357

1481

89
534

46
464

691

22
520

6

59

558 .

949

47
559

263
414
1279

[

39s
490




4, periode STEN

-76-

Statlion

II

7
2

111

III

Dato

12/8

‘2/8

12/8

12/4

OLIGOCHAETA
Enchytraeidae
Collembnla
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIFTERA
Tipulidae
Simulildae
Prosimul fum ursinum
do. puppae
Simulium vittatum
Chlronomidae
Parochlus kiefferi
do. Puppae
Diamesa 8pp.
do. puppae
Euvkiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis
do. puppae
Euorthocladius thienemanni
do. puppae
Orthocladius spp.
do. puppae
Chaetocladius Bp.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmittia boreoalpina
do. puppae
Limnophyes sp. puppae
Parametriocnemus borecalpinus
do. puppae
Thienemanniella sp. cfc, majuscu.a
do. puppae
Micropsectra sp.
do. puppae
Chireonomidae indet.
do. puppae
do. Imaginea
Empididae
do. puppae
HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

67

122

96

54

22

77

28

15

Kk

119

41

55

56

an

37

Antal taxa

Antal lndivider

Beregnet stenareal (max, L x max. B)gp2

Antal pr. m2

B0
524

2466

140
ELT

120
558

1300

73
458

144
kl:]

3892

204
526

149
516

3490

[
185
441




4, veriode STEN

-77-

étation

vI

VI
2

VII

Vi1

VIl
11

‘JIII;‘I

Dato

13/8

13/8

13/8

13/8

OLIGOCHAETA
Enchytragidae
Collembola
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA
Tipulidae
Simulildae
Prosimulium ursinum
do. puppae
Simulium vittatum
Chlronomidae
Parochlus kiefferl
do., puppae
Diamesa spp.
do. puppae
EBukiefferiells bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis
do. puppae
Buorthocladius thienemanni
do. puppae
Orthocladius spp.
do. puppae
Chaetocladius sp.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmittia boreoalpina
do. puppae
Limnophyes sp. puppae
Parametriocnemus borecalpinus
do. puppae
Thienemanniella ap. cfr. majuscula
do. puppae
Micropsectra 8p.
do. puppae
Chironomidae indet.
do. puppae
do. imagines
Empididae
do. puppae
HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

43
13

20

32

25

21

(&)

25

60

131

37

Antal taxa

Antal individer

Beregnet stenareal (max. L x max, Bjcmz
Antal pr. m?

B4
339

2344

Ly

100
446

33
541

72

543

430

33
578

i

214
704

3046

160
524




5. periode STEN

..7!3_

Station

II

ET

111

v

IV2

Dato

/e

31/8

31/8

/e

OLIGOCHAETA
Enchytrasidae
Collembola
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA
Tipulldae
Simuliidae
Prosimuljum ursinum
do. puppae
Simulium vittatum
Chironomidae
Parochlus kiefferi
do. puppae
Diamesa spp.
da; puppae
Eukiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella cloripennis
da. puppae
Euorthocladius thienemanni
do. puppae
Orthocladius spp.
do. puppae
Chaetocladius sp.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmitcia borecalpina
do. puppae
Limnophyes sp. puppae
Parametrioccnemus boreoalpinus
do. puppae
Thienemanniella sp. cfr. majuscula
do. puppae
Micropsectra sp.
do. puppae
Chironomidae Indet,
do. puppae
do. imagines
Empididae
do. puppae
HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

1ea

24

100

14

91

22

137

21
n

141

28
47

140

rAl

101

Antal taxa

Antal individer

Beregnet stenareal (max. L x max. B) gl
Antal pr. mz

214

460
3974

s
378

127
642

2408

188
666

198
470

4213

265

703
4857

329
520




f. periode STEN

-79-

Station

VI

vI
2

VII

VII
2

UIIII

VIII
2

Date

27/8

27/8

27/8

26/8

OLIGOCHAETA
Enchytraeidae
Collembola
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA
Tipulidae
Simuliidae
Prosimulium ursinum
do. puppae
Simulium vittatum
Chironomidaoe
Parochlus kiefferld
do. puppae
Diamesa spp.
do. puppae
Eukiefferfella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis
do. puppae
Euorthocladius thienemanni
do. puppae
Orthocladius epp.
do. puppae
Chaetocladius sp.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmittia borevalpina
do. puppae
Limnophyes ap. puppae
Parametriocnemus borecalpinus
do. puppae
Thienemanniella sp. cfr. majuscula
do. puppae
Micropsectra sp.
' do. puppae
Chironomidae Indet.
do. puppae
do, imaglnes
Empldidae
do. puppae
HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

24

16

42

28

21

10-]

Antal taxa

Antal individer

Beregnet stenareal (max. L x max. B]cmz
Antal pr, nz

80
655

1355

69
445

10
685

612

33
714

w

80
563

1396

79
576




-80-

1. periode SPARK

Station 1 I I1 11 I1I 111 v v

Dato 29/6 29/6 29/6 28/6

OLIGOCHAETA
Enchytraeidae 16 36
Collembola
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA
Tipulidae 1 1 4 13 -] 33
Simuliidae
Prosimulium ursinum 42 22 51
do. puppae
Simulium vittatum
Chironomidae
Parochlus kiefferi 33 13 9
do. puppae 3
Diamesa .spp. 13 10 39 B4 43 34 57
do. puppae 1 1 1 1
Eukiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis 5 12 50 124 179 282 258
do. puppae 3
Euorthocladius thienemanni 18 12 24
do. puppae
Orthocladius spp. 15 10 42
do. puppae
Chaetocladlus sp.
do. puppae 1 1
Rheocricotopus effusus 20 4 12
do. puppae
Krenosmittia boreaalpina
do. puppae
Limnophyes sp. puppae
Parametriocnemus borecalpinus
do. puppae
Thienemanniella sp. cfr. majusculs 1 12 39
do. puppae
Micropsectra sp.
do. puppae
Chironomidae indet. 2 k]
do. puppae
do. imaglines 3 36
Empididae
do. puppae
HYDRACARTNA
TERRESTRISKE INSEKTER

Antal taxa k] q 3 4 9 9 10
Antal individer 20 25 91 21s 382 402 603




1. periode SPARK

-81-

Statlon

Vi

VI

Vil

VIl

\?IIIl

VIII

Dato

26/6

26/6

27/8

25/6

OLIGOCHAETA
Enchytraeidae
Collembola
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA
Tipulidae
Simuliidae
Prosimulium ursinum
da. puppae
Simulium vittatum
Chitonomidae
Parochlus kiefferi
do.’ puppae
Diamesa spp.
do. puppae
Eukiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis
do. puppae
Evorthocladius thienemanni
do. puppae
Orcthocladius spp.
do. puppae
Chaetocladius sp.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmittia borecalpina
do. puppae
Limnophyes sp. puppae
Parametriocnemus boreoalpinus
do. puppae
Thienemanniella sp. cfr. majuscula
do. puppae
Micropsectra sp.
, do. puppae
Chironomidae indet.
do. puppae
do. imagines
Empididae
do. puppae
HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

52

16

22

36

144

62

20

30

18

238

68

14

36

46

26

22

30

24

176

52

256

48

32

51

10
20
s
25

280

75

175

20

20

Antal taxa
Antal individer

1]
418

i
452

12
94

47

52

10
7086

10
174




2,

periode SPARK

—-82—

Station

11

I
I2

III

111
2

v

IV2

Dato

28/7

28/7

2977

28/7

OLIGOCHAETA

Enchytraeidae

Collembola
Trichoptera

Apatania zonella

Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA

Tipulidae
Simuliidae

Prosimulium ursinum
do. puppae

Simulium vittatum

Chlronomidae

Parochlus kiefferl
do. puppae
Diamesa sSpp.
do. puppae
Eukiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis
do. puppae
Euorthocladius thienemanni
do. puppae
Orthocladius spp.
do. puppae
Chaetocladius sp.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmittia boreoalpina
do. puppae
Limnophyes sp. puppae
Parametriocnemus boreoalpinus

do. puppae

Thienemanniella sp. cfr. majuscula

do. puppae
Micropsectra Ep.

do. puppae
Chironomidae indet.

do. puppae

do. imagines

Empididae

do. puppae

HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

78

1

7

i2

34

50

78

32

L

68

22

88

46

52

28

27

13

Antal taxa

Antal {pdivider

20

BS

54

54

151

12
194

10
162

279




2, veriode SPARK

-83-

Station

VI
2

vII
2

VIII
1

v
!112

Dato

30/7 30/7

1/8

OLI1GOCHAETA
Enchytraeidae
Collembola
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA
Tipulidae
Simuliidae
Prosimullum ursinum
do. puppae
Simulium vittatum
Chiconomidae
Parochlus kiefferi
do.- puppae
Diamesa spp.
do. puppae
Evkiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis
do. puppae
Euvorthocladius thienemanni
do. puppae
Orthocladius spp.
do. puppae
Chaetocladius ap.
da. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krencsmittia borecalpina
do. puppae
Limnophyes ep. puppae

Parametriocnemus borecalpinus

do. puppae

Thienemanniells sp. cfr. majuscula

do. puppae
Micropsectra sp.
. do. puppae
Chironomidae indet.
do. puppae
do. imagines
Empldidae
do. puppae
HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

14

23

23

20

32

35

21

p

Antal taxa

Antal individer

98

197




3, veriode SPARK

-84-

Station

I1

i 5 9
r3

II1

IIX

w

w
2

Dato

31/8

3178

31/8

31/8

OLIGOCHAETA
Enchytraeidae
Collembola
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA
Tipullidae
Simulildae
Prosimulium ursinum
do. Puppae
Simulium vittatum
Chironomidae
Parochlus kiefferi
do.- puppae
Diamesa EBpp.
do. puppae
Eukiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis
do. puppae
Euorthocladius thienemanni
do. puppae
Orthocladius spp.
dao. puppae
Chaetocladius 8p.
dao. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmittia borecalpina
do. puppae
Limnophyes sp. puppae

Parametriocnemus borecalpinus

do. puppae

Thienemanniella ap. cfr. majuscula

do. puppae
Micropsectra 8p.
_ do. puppae
Chironomidae indet.
do. puppae
do. imagines
Empididae
do. puppae
HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

398

133

21

149

20

44

15

713
a7

180
32

12

196

Antal taxa
Antal individer

410

201

v

176

183

B8

270

263




3. verinde SPARK

—-B5-

Station

VI

VIiI

vIiI

VIII

vIIIz

Dato

27/8 27/8

27/8

26/8

OLIGOCHAETA
Enchytraeidae
Collembeola
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DI1PTERA
Tipulidae
Simuliidae
Prosimulium ursinum
do. puppae
Simulium wittacum
Chironomidae
Parochlus kiefferi
do. puppae
Diamesa spp.
do. puppae
Eukiefferiells bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis
do. puppae
Euorthocladiugs thienemanni
do. puppae
Orthocladius spp.
do. puppae
Chaetocladius sp.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmittia boreoalpina
do, puppae
Limnophyes ap. puppae

Parametriocnemus borecalpinus

do. puppae

Thienemanniella sp. cfr, majuscula

do. puppae
Micropsectra sp.
do. puppae
Chironomidae indet.
do. puppae
do. lmagines
Empididae
do., puppae
HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

25 42 3

12

11

24

29

12

25

Antal taxa

Antal individer

40 71 10

23

57

55




1. jeriode MOS

-BR-

Station

III 11 v

v

vI

UI2

Dato

30/6 28/6

26/86

21/6

OLIGOCHAETA
Enchytroeidae
Collembola
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA
Tipulidae
Simuliidae
Prosimulium ursinum
do. puppae
Simulium victatum
Chironomidae
Parcchlus kiefferi
do. puppae
Diamesa spp.
do. puppae
Eukiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis
do. puppae
Evorthocladius thienemanni
do. puppae
Orthocladius spp.
do. puppae
Chaetocladius sp.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmittia boreocalping
do. puppae
Limnophyes sp. puppae

Parametrlocnemus borecalpinus

do. puppae

Thienemanniella sp. efr. majuscula

do. puppae
Micropsectra sap.
do. puppae
Chironomidae indet.
do. puppae
do. imagines
Empididae
do. puppae
HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

118 464

20

B8

160

78

20

176

28

24

38

-0

Antal taxa

Antal individer (- collembola)

Beregnet areal em?

n 4

156 486
12 9

400
6

534

230
9

A




I by

1. periode MDS.

Station vIiI vII VIII vIIY
2

bato 21/6 27/6

OLIGOCHAETA
Enchutraeidae 2
Collembola 24 13 k]
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA
Tipulidae
Simuliidae
Prosimulium ursinum
do. puppae
Simulium vittatum
Chironomidae
Parochlus kiefferi
do. puppae 1
Diamesa spp. 5 2 10 13
do. puppae 7 6
Euvkiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis 81 20 S8 425
do. puppae i s
Euorthocladius thienemanni 1 2 6
do. puppae
Orthocladius spp. 9 5 15 79
do. puppae 2
Chaetecladius ap,
do. puppae
Rheocricotopus effusus 5
dn. puppae
Krenusmittia boreocalpina
do. puppae
Limnophyes 8sp. puppae
Parametriocnemus borecalpinus 1 1 2
do. puppae
Thienemunniella sp. cfr. majuscula 2 50
do. puppae
Micropsectra sp.
do. puppae
Chironomidae indet,
do. puppae
do. imaglnes
Empididae
do. puppae
HYDRACARTNA
TERRESTHISKE INSEKTER

Antal taxa 9 6

Antal individer (-collembola) 106 10 251 543
Beregnet areal cm7 g 6

12 16




Mos pAd sc. VIII

OLICOCHAETA
Enchytraeidae
Collembola
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephi lidae
Limnephilidae, puppae
DEYTITRA
Tipulidae
Simuliidae
Prosimulium ursinum
do. Puppae
Simulium victatum
Chiconomidae
Parochlus kiefferi
do. puppae
Diamesa spp.
do. puppae
Eukiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis
do. puppae
Euorthocladius thiepemanni
do. puppae
QOrchocladius spp.
do. puppae
Chaetocladius sp.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmiceia bereocalplna
do. puppae
Limnophyes sp. puppae
Parametriocnemus boreocalpinus
do. puppae
Thienemanniella sp. cfr. majuscula
do. puppae
Micropsectra ap.
do. puppae
Chironomidae indet.
do. puppae
do. (maglnes
Empididae
do. puppae
HYDRACARINA
THRHESTHISKE INSEXTER

_Bia_

VIII
1

12/7

VIt
2

12/7

VIII
1

26/8

VIII
26/8

29

75

313

20

22

22

Antal taxa
Antal individer

Beregnet areal cm?

57

297
16

63

61
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1. periode DRIFT

Station I II I1I v v VI Vi1 VIl

Dato 29/6 29/6 29/6 28/6 26/6 26/6 27/6 25/6

OLI1GOCHAETA
Enchytraeidae 10 2
Collembola 4 16 1
Trichoptera
Apatania zonella 5 5
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA
Tipulidae 45 53 - 60 15 4 1
Simuliidae
Prosimulium ursinum 5 280 480 18 46
do. puppae 5
Simulium vittatum 2
Chironomidae
Parochlus kiefferd 1 5 25 60 48
do. puppae 1 90 319 65
Diamesa 8pp. 9 162 43 1470 250 17 n Jin
do. puppae 10 90 60
Eukiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis 6 86 129 320 435 2 27 45
do. puppae 2 25
Euorthocladius thienemanni 4 340 60 24 65
do. puppae
Orthocladius spp. 13 ) 1o 200 325
do. puppae 25
Chaetocladius sp. 1 1" 10
do. puppae 13 15
Rheocricotopus effusus 15 80 4
do. puppae
Krenosmittia borecalpina : A 1
do. puppae
Limnophyes sp. puppae 60 345
Parametriocnemus borecalpinus
do. puppae
Thienemanniella Bp. cfr. majuscula 3 0 10 28
do. puppae 12
Micropsectra sp.
do. puppae
Chironomidae indet, kR 4
do. puppae 2 10
do. imagines 2 17 22 180 95 14 20 26
Empididae 19
do. puppae
HYDRACARINA 1
TERRESTRISKE INSEKTER 2 12 20 4

Antal taxa

Antal Individer 19 330 370 2800 2160 175 151 1008

hntul timer 23.7s5 26,25 24.25 23.50 20.50 19,75 15.25 t3.00
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Appendix 4. Artslister for degnundersegelserne af drift.

DRIFT, deagn 14/7

VIII 18 28 ip 4 A 5B (3]
pgd5- 14152 1920_ 2200_ 0230, 0645-
1443 1830 2295 02's 0630 1030
OLIGOCHAETA
Enchytraeidae 20 1 3
Collembola 1 3 3 10
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephilidae, puppae
DIPTERA
Tipulidae
Simuliidae
Prosimulium ursinum 15 2 4 18 9 30
do. puppae
Simulium vittatum 5
Chironomidae
Parochlus kiefferd
do. puppae Jes n 60 96 228 350
Diamesa 3pp. 20 3 16 27 6 20
do. puppae 20 ] 12 a 15 10
Eukiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferiella claripennis 5 13 H 21 24 40
do. puppae 155 13 92 27 46 110
Evorthocladius thienemanni 40 45 32 81 19 40
do. puppae
Orthocladius spp. 225 62 68 213 54 70
do. puppae 375 117 116 108 15 200
Chaetocladius sp.
do. puppae
Rheacricotopus effusus 1 6
do. puppae 60 16 8 3 3 3o
Krenosmittia borecalpina
do. puppae
Limnophyes sp. puppae
Parametriocnemus borecalpinus 5 4 4 45 3 10
do. puppae 3 12 39 24 40
Thienemanniella Bp. cfr, majuscula 50 56 32 123 66 30
do. puppae 70 26 16 3 i0
Micropsectra sap.
do. puppae
Chironomidae indet. 5 3
do. puppae 16 7 12 6 20
do. lmagines 525 45 112 45 9 420
Empididae
do. puppae 5 2
HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER
Antal Individer 1925 459 604 858 616 1560
%1 18 41 26 60 i 13
L] P 52 48 54 32 65 57
* ondet “ K Kt : : E
min 360 255 165 255 240 225




DRIFT, degn 24/8

OLIGOCHAETA
Enchytraeidae
Collembola
Trichoptera
Apatania zonella
Limnephilidae
Limnephillidae, puppse
DIPTERA
Tipulidae
Simuliidae
Prosimulium ursinum
do. pPuppoe
Simulium vittacum
Chironomidae
Parochlus kiefferd
do. puppae
Diamesa spp-
do. puppae
Eukiefferiella bavarica
do. puppae
Eukiefferlella claripennis
do. puppae
Euorthocladius thienemanni
,do. puppae
Orthocladius spp.
do. puppae
Chaetocladius ap.
do. puppae
Rheocricotopus effusus
do. puppae
Krenosmittia borecalpina
do. puppae
Limnophyea ep. puppae

Parametriocnemus borecalpinus

do. puppae

VIII

Thienemanniella ep. cfr, majuscula

do. puppae
Micropsectra sp.
do. puppae
Chironomidae Indet.
do. puppae
do. imagines
Emplididae
do. puppas
HYDRACARINA
TERRESTRISKE INSEKTER

10

14.30-
18.00

1, 15-
21,00

2.1
.00

7. 0=
11.30

15,45

37

69

3
17

170

10

20

- &

25

20
16

484

36

24

206
14

Antal individer

202

149

300

kU]
17

22
61

5

27
42

17
15

12
74

12

16

virg

as
"




Appendix 5.
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Artslister for maveindholdet hos fjelderred.

Dato 15/7
Figk nr. I 2 3 4 5 [ 7 8 ] 10
Alder 7 6 T | 4 4 4 6 67 5
Fyldningsgrad /4 121 121 11 121 121 1/1 1/1 1/1 3/4
-
-]
~ E
s 2
Organismer =
< 2
OLIGOCHAETA 1 2
Collenhnla 3 1 1 1 30,5
Trichuptera 1
Tipulidae 2 2
Simuliidae L 10,5 1 2 3 Y
Chironomidae |
Parochlus kiefferi 1 1 5
P 19 14 10 7 16 5 4 14 25
Dismesa spp. 1 1 1 3 2 7 1
P 1 2 7 4 2 10 5
Eukiefferiella claripennis 1 1 2 1 6 5 1
e 4 4 1 2 3 4 & L]
Eukiefferiella bavarica )
Euorthocladius thienemanni 1 10 2 ] 3 9 & 12 13 2
P 1 4 4 1
Orthocladius snp. 1 12 a 4 2 5 3 16 7 2
P 45 7 38 5 10 14 9 " 28 5
Rheocricotopus effusus 1 1 2 3
P 4 3 1 1 2 2 14 4
Xrenesmitcia boreoalpina p 6 4 4 3 & 4
Parametriocnemus boreocalpinus 1 28 2 1 24 13 9 as 20
P . 1
Thienemanniella sp.cfr. majuscula 1 1 1 1 6 2 3 2
Pl 1s 1 4 1 ] 9 2 [ 18 2
Larver + ubestemte larverester 15 & 7 12 13 5 15 30 18 &
Pupper + ubestemte pupperester a3 93 92 84 82 94 g2 68 81 91
Empididae 10,5
HYDRACARINA 7 1] 30 1 22 1| 83 11139 1122 1 3 1 100 1

TERRESTRISKE INSEKTER

0,s
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Dato 15/7
Fisk nr. 11 12 13 14 15 16 1 18 19 20
Mlder 3 3 2 2 2 2 2 2 2
Fyldningsgrad il 11 1/t 1/1 3/4 11 3/4 3/4 11 3/4
-
o
- B
o a2
Organismer g A
z 35
OLICOCHAETA
('ﬁil_l_emh.-].) 1 = 10,5
Trichoptera 1 1 0,5
Tipulidae 2 1
Simuliidae 1
Chirvnomidae
ivienchlus kiefferi 1
P 14 (R} 10 9 2 1" 1 7 10 5
Diomesa app. 1 1 1 2 1 2 1 2 4
r 1 1 2
Eukiefferiella claripennis 1 1 5 n 4 . 2 k! 12 9
P 4 1 2 - 4
Eukiefferiella bavarica 1 7
Euorthocladius thienemanni 1 2 4 9 7 B 5] 34 15 [
[ 5 1 ] 2 1 3
Orthocladius snp. 1 1 1 5 2 2 5 6 [ 1
P 4 q 2z 4 1 8 3 22 2 2
Rheccricotopus effusus 1 1
P 4 2 3 1 1
Krenosmittia boreoalpina p 2 1 [} 7 1y 3
Paramecriocnemus borecalpinus 1 5 6 1 3 1 8 4 i 5
p
Thienemanniella sp.efr. majuscula 1 2 2 | 4 2 1
Pl 6 2 3 2 5 [ 12 7 6
Larver + ubestemte larverester 12 & 10 ‘8 1 19 8 i3 14
Pupper + ubestemte pupperester 87 93 839 81 87 81 1 66 85 94
Empididae
HYDRACARINA 30 o0,5| 25 11 22 1|16 i1 0,5 9 114 1) 34 | 18 1

TERRESTRISKE INSEKTER
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Dato 15/7
Fisk nc, 21 22 21 24 25 26 27 28 29
Ader 3 2 2 2 2 F 2 2 2
Fyldningsgrad /1 11 1/1 121 /1 /4 - iV /4 3/4
-
@
35
Organismer 2 4
Z =
OLICOCHAETA
Collembola ] 1 4 1 1 0,9
Teichoptera 1
Tipulidae 1
Simuliidae 1 2 2 1
Chironomidae
Parochlus kiefferi 1
P th] 15 1 17 5 2 2 1
Diamese spp. 1 2 1 2 18
P 1 1 i 1
Eukiefferiella claripennis 1 5 9 3 1 N 3 1 1 15
P 1 6 1 5 1
Eukiefferiella bavariea 1
Euorthocladius thienemanni 1 4 29 7 3 3 1 9 147
p 1 1 3 1
Orthocladius sop. 1 ) 4 4 2 4 2 ]
P 7 12 3 18 2 1 & 1
Rheocricotopus effusus 1 1 4 1
P 12 5 3 1
Krenosmittia horecalpina p 2 5 5
Purametriocnemus borecalpinus 1 4 4 11 2 2 2 1 1
] 7] 2 1 5 1
Thienemanniella sp.ctr. majuscula 1 4 1 10 1 16
2] 3 1 7
Larver + ubegtemte larverester 7 2 85 36 6 7 5 47 97
Pupper + ubestemte pupperester 92 95 15 59 93 93 95 53 2
Empididae
HYDRACARINA 31 1] 48 1 14 !
TERRESTRISKE INSEKTER 9




Dato 23/8

_535,_

Fisk nr.

30

n

32

Ek]

34

35

36

37

a8

39

40

41

Alder

57

47

Fyldningsgrad

VAl

11

11

1

iVl

an

N

1/4

11

3/4

/1

11

Orqganismer

Collembola
Tipulidae
Simuliidae

Chironomidae

Diamesa epp. 1
Eukiefferielis claripennis 1
Eukiefferiella bavarica g
Euvorthocladius thienemanni ?
Orthocladius spp. 1

=]
Rheocricotopus effusus 1

P
Parametriocnemus borecalpinus 1

P
Thienemanniella 8p.cfe. majuscula 1

larver + ubestemte larverester
pupper + ubeatemte pupperester

LCeratopogonidae
HYDRACARINA

GASTROPODA (terrestriske)

FJELD@RRED

TERRESTRISKE INSEKTER

p

Antal
Volume$

- b = L

157
10

36

24
75

37

155

97 100

167

162

100

108

— paea

50
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Dato 23/8
Fisk nc. 42 43 44 45 46 47 48 45 50 51 52 53
Alder 3 k] 2 2 2 2 2 2 2 1 2 1
Fyldningsgrad 1/1 1/2 1/1 1/1 1/1 1/2 /4 1/1 1/10 \Va! 3/4 3/4
2
Organismer ] 5
)
Collembola 2 !
Tipulidae 1 1
Simuliidae 1 1
Chironomidae
Diamesa spp. 1 1
P 1 1
Evkiefferiella claripennis 1
P 2 2 3
Fukiefferiella buvarica 1 ] 2
P 66 1 356 72 19 52 66 10 3 63 19 2
Eunrthocladius thienemannl 1 k| 1 ] 1 1 2 1
p 1 1
urchocladius spp. 1 2 4 1
p
Rheocricotopus effusus 1
2 1
Parumetriocnemus borecalpinus 1 1 2
P
Thienemanniella Sp.cfr. pmajuscula )
pl 2 1 1 2
larver + ubestemte larvecester 2| 3 4 2 1 1 3
pupper + ubestemte pupperestec 96 96 95 100 100 96 98 99 100 99| 99 96
Ceratopogonidae
HYDRACARINA 1 1 2 1 1 1 1

GASTROPODA (terrestriske)
FJELD@RRED

TERHRESTRISKE INSEKTER




Dato 231/8

=-97-

Fisk nr.

54

55

56

57

58

59

60

62

63

64

hlder

Fyldningsgrad

(=3
s
=

/1

1/2

1/2

. 11

1/2

1/2

1/20

1/4

1/4

in

Organismer
Collembola
Tieulidne
Simuliidae

Chironomidae
Diamesa spp. 1
Eukiefferiejlz claripennis 1
Euklefferiella bavarica ?
Euorthocladius thienemanni E
Orthocladius epp. 1 ?
Rheocricotopus effusus 1
Parametriocnemus borean]p!nss 1

p
Thienemanniella 8p.cfr. majuscula 1

E
larver + ubestemte larverester
pupper + ubestemte pupperester

Ceratopogonidae
HYDRACARINA

GASTROPODA (terrestriske)
FJELD@RRED

TRRRESTRISKE INSEKTER
_—

hntal
Volumet

20

15
85

21

--R ™

35
64

15]
85|

25|
74

100

35

39
60
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