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Resumé

Som et led i unders¢gelsesarbejdet vedrgrende forureningssituationen ved
Mestersvig i @stgrgnland, forarsaget af minedriften i omradet i 1956-63,
har Grg¢nlands Fiskeri- og Miljpundersg@gelser og Grgnlands Geologiske
Undersggelse i 1985 udfgrt mil jgundersggelser i Kong Oscars Fjord. Under-
spgelserne er en opfglgning af de fprste miljpundersggelser i omrddet,
som blev udfg¢rt i 1979.

Miljgundersggelserne ved Mestersvig har vist, at der fortsat foregdr en

blyforurening af Kong Oscars Fjord,

Undersggelserne viser samtidig, at blyet hovedsagelig stammer fra spild
af blyholdigt materiale (koncentrat) ved Nyhavn, som var oplagrings- og
udskibningssted for metalkoncentrater fra minen ved Mestersvig, mens
blyforureningen i mindre grad synes at vare forirsaget af det gamle

tailingsdepot i omradet.

Blyet findes i dag pd kajen ved Nyhawvn, i strandkanten og i fjordbunden
nar Nyhavn. Det er vist, at f¢lgende plante- og dyrearter i narheden af
Nyhavn indeholder op til 100 gange den naturlige blykoncentration: tang,

hjertemusling, kammusling, Musculus discors, ligesom ulk i mindre omfang

ar belastet.

Unders¢gelser af ringsal har givet resultater, der er svare at fortolke,
idet de indsamlede pr¢ver muligvis er blevet kontamineret. Det kan ikke
udelukkes, at der i saler fanget om sommeren forekommer en blyforurening.
Dette galder specielt unge sazler fanget tzt ved Nyhavn. Samtidig kan det
dog ikke udelukkes, at forhgjede blyvardier i salprgverne skyldes konta-

minering.

En sammenligning med resultater fra 1979 viser, at blyindholdet i tang er
faldet, wuden at dette dog med sikkerhed kan tilskrives et fald i forure-
ningsgraden, Unders¢ggelse af kerner af fjordbundsmaterialet viser, at de
h¢jeste koncentrationer findes i de gverste lag, hvilket ikke tyder pa,

at tilfgrslen af blyholdigt materiale til fjorden er faldende.



Summary

As part of studies at Mestersvig in East Greenland of the pollution
caused by mining in the area 1956-1963, Greenland Fisheries and Environ-
ment Research Institute and the Geological Survey of Greeenland conducted
environmental studies in Kong Oscars Fjord in 1985, These studies are a

follow- up of the first studies conducted in 1979.

The studies in 1985 showed that Kong Oscars Fjord still is being polluted
by lead.

The studies also showed that the lead pollution primarily originates from
spill of lead concentrate at Nyhavn, which was the storage and shipping
area for metal concentrates from the mine at Mestersvig, while the 1lead
pollution to a lesser extent seems to be caused by the old tailing dispo-

sal area.

Today lead is found on the quay at Nyhavn, on the beach and in the fiord
sediment close to Nyhavn. The following plant and animal species have up
to 100 times of the natural lead concentration: seaweed, cockle, scallop

and Musculus discors. Sculpin are also affected, but less,

Results from ringed seal studies are difficult to interpret as the sam-
ples may have been contaminated, It cannot be precluded that seals caught
in summer are affected by lead pollution, especially young seals caught
close to Nyhavn. On the other hand it cannot be precluded that the in-
creased lead leels in the seal samples are caused by contamination.

A c;mparison of the results from 1985 with those from 1979 shows that the
level of lead in seaweed has decreased, but this 1is not necessarily
caused by a decrease of the rate of pollution. A study of sediment sam-
ples from the fiord shows that the highest concentrations are found in
the top layer. This observation does not indicate a decrease of the

amount of lead entering the fioxrd.



Naalisarnera.

Tunumi Mestersvigip eqgaani 1956-63-imi aatsitassarsiortoqar-
nerata kinguneranik minngersaaneq pillugu misissuisoqarneranut
atasumik GFM aamma GGU Xong Oscars Fjordimi misissuisimapput.
Misissuineq 1979-imi misissuisogarsimaneranik Kinguliineruvoq.

1985-imi misissuinerit paasinarsisippaat suli Kong Oscars
Fjordimi aqerlumik minngersaaneqgartoq.

Aamma misissuinerit paasinarsisippaat agerloq Nyhavnimi sumit
agerlortalimmit aatsitassanik Mestersvigimi usilersuisarfiup eq-
gaaneersunit pisuunerusoq, ilimanarani tamatuma eqgaani "perlukoor-
fitoqgamit" pisuunerunissaa.

Agerloq ullumi Nyhavnimi sissiukkap, sissap kangerluullu gin-
nguata sqQaanniippoq. Paasineqarpoq Nyhavnip eqqaani naasut uuma-
sullu taasassavut minngersaasoqannginnerani aqgerlortaasartoq
100 -riarlugu agerlunissimasut: Qeqqussat, kissavaasat, Musculus
Discors, taavalu annikinnerugaluartumik kanassut.

Natsiit misissornerisigut paasisat oqaaseqarfigiuminaappuf,
imaannguatsiarmammi misiligutissatut misissukkat allanik akusoor-
neqarsimallutik. Imaaratarsinnaavoq puisit aasakkut pisaasartut
agqerlortagarlutik. Immaqa pingaartumik puiseeqqat Nyhavnip eqqan-
nguani pisarineqartartut. Aammali puisinit misiligutit agerlunin-
nerusimanerannut allanik akusoorneqarsimanerat pissutasratarsin-
naavoq.

1979-imi paasisanut missingiussinerup paasinzrsisippaa geqqus-
sat aqerlortakinnerulersimasut, - oqaatigineq ajornaraluarluni mi-
ngutsitsinerup annikinnerulersimanera tamatumunnga pissutaarpiar-
toa. Kangerluup nagqaniit misiligutissatut gagita®% vaasinarsisip-
paat qalliit aingogarnerusut. Taamaammat ilimananngilag kangerluup
agerlortalinnik minngersagaanera annikinnerulersimassasoq.



Indledning

I 1979 gennemfgrtes de forste miljgunderspgelser i forbindelse med den
tidligere blymineaktivitet ved Mestersvig i 1956-~63. Resultatet af disse
unders¢gelser er rapporteret i GFM-rapporten "Redeggrelse for miljgsitu-
ationen i forbindelse med tailings-depotet ved Mestersvig" fra januar
1985. Der blev ved undersggelserne fundet en markant blybelastning i
tangplanter fra Kong Oscars Fjord. Undersggelserne har dannet grundlag
for, at der i radstofforvaltningens regi er foretaget undersggelser vedrg-
rende mulighederne for at nedbringe blyforureningen fra det gamle tail-

ings-depot ved Mestersvig.

Unders¢gelserne fra 1979 viste samtidig, at de h¢jeste vardier af blybe-
lastningen blev fundet tzt ved Nyhavn, hvor udskibning af blykoncentratet
blev foretaget ved minedriften. Dette er tolket sdledes, at der ma vare
sket et omfattende spild af blykoncentrat i forbindelse med oplagring og
lastning af malmskibene, hvilket ogsd underste¢ttes af andre oplysninger
om minevirksomhedens udfgrelse, Derimod synes blyforureningen i mindre

grad at vere fordrsaget af det gamle tailings-depot i omridet.

Det er derfor siden blevet overvejet.‘ hvilke muligheder der foreligger
for at formindske blyforureningen fra denne kilde, og i den forbindelse
har rastofforvaltningen ¢nsket et stg¢rre kendskab til forureningens

omfang.

Indsamling af préver

Prgveindsamling blev foretaget dels af Danbiu ApS, der som konsulent for
GFM udfg¢rte unders¢gelser af sazlbestanden i relation til Jameson Land
projektet, dels af GFM og GGU. Indsamlingerne af GFM og GGU kunne gennem-
fores, fordi de kunne indpasses i det togt med ADOLF JENSEN, der blev
udf¢rt med henblik pa indsamling af prgver til projektet "Tungmetaller i
det gr¢gnlandske marine miljg¢". Indsamlingerne af sazler og de fleste ulke
blev foretaget af Danbiu ApS. Ovrige indsamlinger blev udf¢rt af GFM og
GGU.



Indsamlingstidspunkterne var august og september for alle prgver undtagen
en del af sazlpr¢verne, der indsamledes i maj. Fglgende pr¢vetyper blev
indsamlet og er behandlet i denne rapport:

Grusprgver fra havneomradet i Nyhavn og stranden i narheden af havnen.
Sedimenter fra Nyhavn bugt og Tunnel Elvs delta mod Kong Oscars Fjord.
Muslinger (3 arter) fra Nyhavn Bugt.

Almindelig ulk fra Nyhavn Bugt, bugten ved Skidalen og Vega Sund.
Langfrugtet klgrtang fra Mestersvig omridet og fra Vega Sund.

Ringszler fra Kong Oscars Fjord.

Endvidere blev indsamlet pr¢ver af tornulk (19 stk.) og rejen Sclerocran-
gon boreas (14 stk.) samt f3 individer af mange andre arter, men disse

prover er ikke for ¢ijeblikket planlagt analyseret.

Analyser af prever

De indsamlede pr¢ver er analyseret pa tre laboratorier, GFM, Senter for

Industriforskning og GGU.

GFM”“s laboratorium:

Prgverne af ulke og szler er analyseret pd GFM. Prgverne er forelgbig
analyseret for bly, men vil i forbindelse med tungmetalprojektet ogsa

blive analyseret for kviks¢lv, selen, cadmium og zink,

Szlprgverne bestir af muskel, 1lever og nyre, og de er for de flestes
vedkommende udskaret lige efter fangsten af dyret, emballeret i plastpo-
ser, dybfrosset og sendt til Danmark. To szler er dog frosset hele, og
préverne udskaret i Kgbenhavn. Ca 0.5 gram af den hjemtagne prgve bruges
til analysen, og dette vavsstykke udskazres af prgven siledes, at det ikke

indbefatter noget af prgvens oprindelige overflade. Denne procedure



anvendes rutinemassigt for at undgd, at eventuel kontamination pi& pre¢ve-

overfladen skal f& indflydelse pa analyseresultatet.

Vavsstykket nedbrydes (oplukkes) 1 teflonbombe med 3 ml koncentreret
suprapur salpetersyre. WNedbrydningstiden er 4 timer ved 120°c. Vasken
fortyndes til ca 25 ml og analyseres ved flammelgs atomabsorptionspektro-
metri (Perkin-Elmer Zeeman/3030). Analysen udf¢res for hvert vav for sig
med standard additions kalibrering. Med hvert szt oplukninger (12 stk.)
fplger en blind, og analyseresultaterne er korrigeret med den gennemsnit-
lige blindverdi, der er fundet under analysen af disse pro¢ver. Detektions-
greznsen er fastsat til den gennemsnitlige blindvardi + 2 standardafvigel-
ser og udggr ca 0.04 mg/kg pa vadvagtsbasis svarende til 0.15 mg/kg pa
torstofbasis. T¢rstofmangden bestemmes for hver analyse pa en prove
udtaget samtidig med prg¢ven til metalanalyse, og resultater er opgivet pa
t¢rstofbasis, hvor intet andet er angivet. Faktoren for omregning fra

vad- til t¢rstofbasis er saledes ca 4.

Ulkene bliver ved fangsten emballeret i plastposer, og prgver af muskel,
lever og ben er udtaget i laboratoriet. Analysen er den samme som for

selpr¢verne.
SI”s laboratorium:

Prgverne af tang og de 3 muslingearter er analyseret af SI. Prgverne er
analyseret for cadmium, kobber, bly og zink. Prgpverne er dybfrosset i
plastposer. Analyserne blev udf¢rt ved atomabsorptionsspektrometri efter
foraskning af pr¢verne, oplésning af asken i salpetersyre og fortynding
med destilleret vand. Kobber og zink blev bestemt direkt pa denne oplgs-
ning, mens cadmium og bly blev bestemt efter opkoncentrering af oplg¢snin-

gen med APDC/MIBK.
GGU s laboratorium:

Gruspréver og sedimentprgver blev analyseret pa GGU.



Gruspre¢ver:

0.25 g t¢rret og knust pregve afvejes 1 bazgerglas og oplukkes med 25 ml
saltsyre (conc.) og 15 ml salpetersyre (conc.). Efter inddampning til

tgrhed oplgses i 25 ml salpetersyre (1+4) og fortyndes til 100 ml.

Sporelementindholdet i praverne bestemmes ved atomabsorptionsspektrometri.
Zn bestemmes ved flamme (Perkin-Elmer 2280), Pb, Cu, Cd ved grafitovnstek-
nik (Varian-Techtron AA-6 + modificeret CRA 90). Ved grafitovnsmilingerne

korrigeres for baggrund med H2-hulkatodelampe.

I alle tilfzlde foretages malingerne med automatisk dataopsamling og
dataprocessering, hvor der tages hensyn til instrumentdrift, metalindhold

i blanks og krumning af kalibreringskurve.
Sedimentprgver:

Total metal bestemmes ved en kongevandsoplukning, hvor 1 gram te¢rret
sediment tilszttes 2 ml salpetersyre og 5 ml saltsyre, Derefter inddampes
langsomt til n®sten te¢rhed, og resten ekstraheres med vand og fortyndes
til 100 ml. I oplé¢sningen bestemmes Zn, Cd, Pb og Cu ved anodisk strié-

ping voltammetri.

Eddikesyreopl¢seligt metal bestemmes ved, at 1 gram sediment ekstraheres
i 24 timer med 10 gram 25% eddikesyre. Derefter skilles vazskefasen fra
ved centrifugering og fortyndes til 100 ml, hvorefter den analyseres for
Zn, C€d, Pb og Cu ved anodisk stripping voltammetri. Det tilbageblevne
faste stof fra ekstraktionen te¢rres og vejes. Derved bestemmes, hvor stor

en procentdel af sedimentet, der er opl¢selig i eddikesyre.
o
Vandindholdet i sedimentet bestemmes ved t¢rring ved 60 C i et dg¢gn.

Glpdetabet i sedimentet bestemmes ved opvarmning til 550°C 1 2 timer af

det t¢rrede sediment og vejning f¢r og efter.



Resultater

Grusprgver fra Nyhavn

Undersggelser i 1979 pegede pa Nyhavn som hovedkilde til den marine
blyforurening. Det besluttedes derfor under 1985-togtet til Kong Oscars
Fjord at indsamle prgver af overfladegrus ved WNyhavn. 11. september
indsamledes 32 prgver hver pa ca 200 g. Disse blev pd GGU analyseret for
zink og bly. Resultatet fremgdr af Tabel 1 sammen med feltnotaterne om
grusets udseende og karakter. Lokaliteterne for de indsamlede grusprgver

fremgdr af kortet Fig. 1.

Som man kan se af tabellen, er blyindholdet i strandkanten pd en strazkning
af ca 200 m pa 2-10%. I skranterne ned mod kysten (5-10 m fra denne)

findes fra 0.6 til 2% bly. Pa overfladen af selve kajomradet findes fra

0.4 til 25% bly. I en prgve fra kajomradet, hvor man tydeligt kunne se

spild af blykoncentrat, fandtes 43.7% Pb. Denne prg¢ve er dog ikke tilfazl-~

digt valgt som de andre, men reprasenterer kun et areal pa 2m2. Som det

ffémgé; af tabellen, gravede vi et hul pa 52 cm”s dybde i det omrade,

der tydeligt var sort af blykoncentrat. I 10 cm”s dybde var blyindholdet

faldet til 3.69%. Blyindholdet faldt.yderligere i 43 cm”s dybde og i 52

cm”s dybde til henholdsvis 0.05% og 0.1%.

Det er altsa helt tydeligt, at der er spildt bly- og zink-koncentrat pa
kajarealet, som igvrigt er opbygget af grus med et naturligt indhold af
bly og zink. En del af dette spild befinder sig nu i strandkanten, hvor
det til stadighed udvaskes af str¢m, bsélger og tidevand. Det er ogsa
tydeligt, at spredningen af blyholdigt grus kun er sket mod syd, idet
préverne med numrene 7, 8, 9, 10 og 11, der alle ligger nord for kaijen,
har et meget lavt bly- og zinkindhold. Prg¢veindsamlingen har ikke afgrzn-
set, hvor 1langt mod s8yd (¢st) og hvor langt ud i fjorden det bly- og

zinkholdige grus er spredt,
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Fjordsedimenter

Der blev optaget sedimentprgver med en HAPS-bundhenter. De indsamlede
sedimentsgjler blev opskaret i &n centimeter tykke, vandrette skiver, som
hver blev analyseret for Zn, Cd, Pb, Cu, totalt og eddikesyreoplgseligt.
Desuden bestemtes vandindhold og gledetab, Alle malinger er samlet i
Tabel 2 og Tabel 3. Den f¢rste sedimentspjle, kaldet Nyhavn 1, optoges pé
4.5 m vand ca 0.1 s¢mil N@® for kajen ved Nyhavn. Den anden sedimentse¢ile,

kaldet Nyhavn 2, blev optaget pa 50 m vand 0.6 s¢mil NO for kajen.
Metalindholdet i sedimenter:

Indholdet af =zink og bly i de to s¢jler er afbildet i Fig. 2. Prgven
Nyhavn 2, som er taget langst fra forureningskilden (kaj-omradet), har
det laveste metalindhold, men dog tydeligt forhgjede metalindhold i de
¢verste 7 cm. Fra 8 cm og dybere er der ingen ingen variationer i zink-
og blyindhold, og det ma formodes, at prgverne fra disse dybder reprasen-
terer en situation, der er updvirket af den menneskelige akfivitet ved
Mestersvig. Det er iszr i de ¢verste 3 cm af sedimentet, at metalindhol-

det er steget, og det er isar bly, der er stazrkt forhg¢jet.

Ved station Nyhavn 1 kunne der kun optages en 10 cm dyb kerne, og som det
ses af Fig. 2 ndedes dermed ikke bunden af det forurenede lag. Men igen
er det de ¢gverste 3 cm, der har det hpjeste indhold. Dybere i sedimentet
er zink- og blyindholdet lavere, med nogle uforklarlige, hgje enkeltvar-
dier i 8~10 cm dybde. Det er karakteristisk, at forureningsbidraget
fortrinsvis bestdr af bly. I nedenstdende tabel er mdlingerne ved Nyhavn
1 og 2 sammenlignet med referencevardier fra andre steder i Arktis og med

strandsandet ved Nyhavn.
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Metalindhold i sedimenter mg/kg.

x) Arktisk Nyhavn 2 Nyvhavn 1 Strandkanten
kystnart Dybere end Overste Qverste 0-200 m st
sediment 7 cm 3 cm 3 cm for kajen

Zn 61 95 130 245 20 000
cd 0.17 0.45

Pb 15 26 64 387 30 000
Cu 29 23 26 32

Afstand

fra 1000 m 200 m 0
kysten

x) Fra D.H. Loring: Trace geochemistry of sediments from Baffin

L Bay. Can. J. Earth Sci. Vol, 21, 1984.

Mens litteraturverdierme for Zn og Pb i "arktisk kystnart sediment" er 61
og 15 mg/kg, er de samme vardier for upavirket sediment ved "Nyhavn 2" pa
95 og 26, altsa l1idt forh¢jet pga omrddets geologi. Den menneskelige
aktivitet 1 forbindelse med brydning of udskibning af malm har derefter
tilf¢rt zink og bly 1 forholdet 2 til 3 og havet koncentrationerne til
130 og 64. Ved Nyhavn 1 er tilfgrt mere af disse metaller, saledes at
overflade-sedimentet dér har 245 og 387 mg/kg af Zn og Pb. .

Det er ikke muligt at afgg¢re, om det konstante niveau i de gverste 3 cm
skyldes, at tilfgrslen af Zn og Pb har vaeret konstant i de senere ar,
eller om der finder en opblanding af sedimentet sted i de ¢verste 3 cm.
Dette vil kunne afg¢res ved en maling af isotopen bly=-210, hvorved samti-

dig fas en datering af kernen.
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Eddikesyre-opl¢seligt metal,

I Fig. 3 og 4 er afbildet, hvor meget Zn og Pb, der er oplgseligt i 25%
eddikesyre ved station Nyhavn 2. Det ses, at overfladen af sedimentet har
4 til 5 gange mere opl¢seligt zink end de uforstyrrede lag dybere end 7
cm., For zink fis altsd en st¢rre kontrast mellem forurenet og uforurenet

sediment ved at male den eddikesyre-oplgselige del,

Kurven i Fig. 4 over eddikesyre-oplgseligt bly er svarere at fortolke: De
¢verste 3 cm har et indhold pa 29 mg/kg. Derefter falder indholdet helt
ned til 1.3 mg/kg i dybden 6-7 cm, for si3a igen at stige til en vardi pa i
gennemsnit 10,6 mg/kg i dybder st¢rre end 10 cm. Indholdet af eddikesyre-
oplpseligt bly er dog meget variabelt. Ved “"Nyhavn 1" er indholdet af
eddikesyre-oplgseligt bly helt oppe pa 148 mg/kg i de ¢gverste 3 cm, Dette
er ca 100 gange hpjere, end hvad der findes i referenceomrider, En sammen-
ligning af eddikesyre-oplgseligt bly ved Nyhavn og andre steder i Arktis
ses 1 f¢lgende tabel:

Eddikesyre-oplgseligt metal fra stationerne Nyhavn 2 og Nyhavn 1

sammenlignet med mdlinger fra andre steder i Arktis. mg/kg

Arktisk Nyhavn 2 Nyhavn 1 Vega North Star
kystnare dybere end pverste ¢verste Sund Bay (ved
xx) omrader 7 cm 3 cm 3 cm Thulebasen)
Zn 3.7-6 9.5 41 47 5.1 3.4
cd ca 0.12 0.12 0.085 0.043
Pb 1=2 10.6 29 148 3.7 1.8
Cu 2=5 3 x) 0.62 x) 0,93 1.1

x) usikker
xx) D.H. Loring: Trace-metal geochemistry of sediments from

Baffin Bay. Can. J. Earth Sci. Vol. 21, 1984.
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Ved at beregne

Eddikesyre-oplgseligt i overfladen - eddikesyre-oplg¢seligt i bunden

x 100%
Total i overfladen - total i bunden

fds den forureningsandel, der skyldes eddikesyre-opl¢seligt metal, hvil-
ket igen ma anses for at vare den del, der er tilfgrt havet 1 oplgst
form, Resten md vere tilf¢rt i form af sulfid-partikler. Beregningen

giver:

Zn Pb
Nyhavn 1 25% 36%
Nyhavn 2 90% 48%

Den forureningsandel, der er tilf¢rt i oplpst form

(Ved Nyhavn 1 er pre¢vehenteren ikke trangt igennem
det forurenede lag, derfor er bundvardierne fra Ny-

havn 2 benyttet).

Man kan saledes se, at ved Nyhavn 1, der ligger narmest kilden, er den
partikulare del af forureningen st¢rst. Langexre vak (Nyhavn 2) er det den
oplgpste andel, der dominerer for Zn (90%), mens blyforureningen i lige

hej grad skyldes opl¢s£ og partikulart stof.

Ved at betragte den eddikesyre-opl¢selige del af blyet som det biologisk

aktive kan sedimentunders¢gelserne sammenfattes sidledes:

1) Det naturlige niveau for arktiske omrader,

mg Pb/kg opl¢seligt i eddikesyre 1-2

2) Det naturlige niveau for Nyhavn Bugt 10.6
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3) Niveauet i dag 1 km fra kajen 29

4) Niveauet i dag 200 m fra kajen 148

Tang (Fucus distichus)

Prpver af langfrugtet klgrtang (Fucus distichus) blev indsamlet pa 10

positioner i narheden af Nyhavn som vist pd Fig. 5. Endvidere blev - for
at f4 en baggrundsvardi - indsamlet prgver pad en position i den gstligate
del af Vega Sund (sundet mellem Traill @ og Geographical Society ©@). Pa
alle lokaliteter indsamledes to prgver, der er analyseret separat. I
lighed med den normale procedure ved tanganalyser i Grgnland bestdr

prgverne kun af de yngste dele af skuddene.

Analyseresultaterne er vist i Tabel 4, og i Tabel 5 er givet en tiln=zr-
met sammenligning med resultaterme fra 1979, der tidligere er behandlet
i rapporten "Redegg¢relse for miljgpsituationen i forbindelse med tailings-
depotet ved Mestersvig" udarbejdet af GFM i januar 1985. Sammenligningen
er tilnzrmet, fordi indsamlingsstationerne, som det fremgar af Fig. 5,
ikke alle ligger pa n¢jagtig samme sted som i 1979. Resultaterne for bly

og zink er endvidere vist grafisk pa Fig. 6 og 7.

Det fremgadr, at der for cadmium og kobbers vedkommende ikke er sket
systematiske @ndringer siden 1972. Heller ikke hvad angar zink er der
stgrre forskelle, idet koncentrationen lige ved Nyhavn dog ser ud til at

vere faldet.

Koncentrationerne af bly er faldet siden 1979. Vardierne pad de enkelte
stationer i 1985 udggr sidledes mellem 21 og 88% af vardierne i 1979. Det
er klart, at nar forureningen kommer fra kilder, som ikke bliver tilfgrt
nyt materiale (savel tailings-depotet som kajarealet), vil udslippet
blive mindre med tiden. Imidlertid synes faldet at vare st¢rre end forven-
teligt. En tilbageregning af koncentrationerne til 1963, hvor minedriften
ophgrte, ud fra en antagelse om, at blyfriggrelsen har fulgt logaritmisk
faldende forlgb, giver sine steder blyvardier i tangen pa over 1000
mg/kg. S& hgje koncentrationer er ikke observeret i tang, selv ikke pid de
mest forurenede steder. De observerede fald synes derfor nazppe at kunne

forklares ved, at der er forlgbet langere tid siden minedriften ophgrte.



Som det fremgar af Fig. 8, er der en geografisk systematik 1 faldets
stprrelse, Det er mindst mod nordvest i narheden af Tunnel Elvs nordlige
udle¢b og fplger herfra en stigende tendens wmod syd¢st til Noret. Det
eneste sted, der ligger lidt uden for dette billede, er Station 1 lige
ved Nyhavn, hvor faldet ikke har varet s3 stort, som man skulle forvente.
Nogen forklaring pa den observerede fordeling haves ikke. Som beskrevet
ovenfor er der ikke noget tilsvarende fald i koncentrationerne af zink.
Hvis det drejede sig om en @2ndring i metaludslippet i fjorden, burde bly
og zink fglges ad, da kilderne (tailings-depotet og kajarealet) indehol-

der dem begge.

Som det fremgdr er mekanismerne bag faldet i blykoncentrationerne i tang

uklare, og pa dette grundlag kan det ikke afggres, hvad arsagerne er.

I rapporten om analyseresultataterne fra 1979 kunne det ikke endeligt
afggres, om de h¢je verdier for bly og zink, der var fundet i det under-
s¢gte omrade af Kong Oscars Fjord, var udtryk for en vidtspredt forure-
ning af fjorden, eller om vakstbetingelserne for tangen i Nordgstgrgnland
betyder, at der naturligt opbygges hg¢gjere metalkoncentrationer.

Analyseresultaterne fra Vega Sund (Tabel 4) viser imidlertid de samme
lave vardier for bly og zink, som kendes fra andre uforurenede steder i
Grgnland. Det kan derfor nu konkluderes, at Kong Oscars Fjord er forure-
net med bly og zink fra minevirksomheden i et stort omfang. Vardierne for
cadmium og kobber i tangen fra Vega Sund ligger pi samme niveau som i
pre¢verne fra Kong Oscars Fjord og bekrzfter dermed, at.der ikke i tang er

nogen berigning med disse metaller.

Muslinger

Der er analyseret 3 arter af muslinger fra Nyhavn Bugt: hjertemusling

(Cardium ciliatum), kammusling (Chlamys islandicus) samt en lille musling

beslzgtet med blamuslingen (Musculus discors). Alle arter ernarer sig ved

at filtrere vandet for partikler. Prgverne er indsamlet med Siegsbee-trawl
trukket fra ADOLF JENSEN. Alle pr¢gver er samleprgver, som hver bestar af

flere individer.
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Hjertemusling (Cardium ciliatum)

I Nyhavn Bugt er indsamlet 4 pr¢ver af denne art, 2 fra 30 m dybde og 2
fra 15 m dybde. Endvidere er i Hall Bredning ud for den nordlige del af
Jameson Land pa 15 m dybde indsamlet 1 prgve til sammenligning. Resultater

ne er vist i Tabel 6,

Det fremgdr, at cadmiumkoncentrationerne er stort set de samme i alle

prover.

Blyindholdet er tydeligt pavirket af forureningen fra Nyhavn: i 15 m
dybde er der ca 30 mg/kg, i 30 m dybde ca 3 mg/kg, og i pre¢ven fra Hall
Bredning ca 1 mg/kg. Den kraftige berigning i pr¢verne fra 15 m dybde er
forventelig, idet blyet tilfgres i overfladen, sa koncentrationerne

dybers nede og langere vzk ma blive lavere.

Hvad angar kobber og zink er der nogle uventade resultater. Koncentratio-
nerne i Nyhavn pa 30 m dybde svarer npje til koncentrationerne fra Hall
Bredning og ma anses for at udg¢re det naturlige niveau. I 15 m dybde ved
Nyhavn er koncentrationerne af begge metaller vasentligt lavere. Forkla-
ringen pa dette kendes ikke, men en fysiologisk effekt som ‘f¢lge af
blybelastningen kunne tankes. Desvarre haves ingen andre undersg¢gelser af

denne muslingeart.

Kammusling (Chlamys islandicus)

I Nyhavn Bugt samledes pa 15 m dybde 1 prgve af kammuslinger. Analysere-
sultaterne er vist i Tabel 7. Da der ikke blev samlet yderligere prgver
af kammuslinger i narheden af Kong Oscars Fjord, er som sammenligningsma-
teriale brugt vardier fra Thule-omradet, hvor der i 1984 som led i under-
spgelsen af miljptilstanden i nerheden af Thule-basen blev gennemf¢rt et
stgrre indsamlingsprogram. 1 dette program blev der af de her unders¢gte
stoffer kun analyseret for cadwmium og bly, og vardier for disse stoffer

er anf¢rt i Tabel 7.
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Det fremgdr, at cadmiumkoncentrationen ved Mestersvig er den samme som i
Thule-omradet, mens blykoncentrationen er ca 100 gange hgjere ved Mesters-

vig.

Musculus discors

En prgve af denne art indsamledes pia 15 m dybde i Nyhavn Bugt. Til sammen-
ligning indsamledes 4 prgver 1 Hall Bredning. Resultaterne er vist i

Tabel 8.
Det ses, at der ikke er forskelle for cadmium, kobber eller zink; mens
blykoncentrationen i muslinger fra Nyhavn Bugt ogsd for denne arts vedkom=-

mende er ca 100 gange forhgjet.

Almindelig ulk (Myoxocephalus scorpius)

Ulke er fanget i Nyhavn Bugt, 1 bugten ved Skidalen (bugten mellem tang-
indsamlingsstationerne 3 og 4, se Fig. ©5) samt som reference i den ¢st-
lige del af Vega Sund. Pr¢ver af muskel, lever og ben er analyseret for
bly. Resultaterne er givet i Tabel 9. Benanalyserne mzrket A er gennem-

snit af to oplukninger, og disse vardier er angivet i Tabel 10.

Det fremgar, at der ikke er forskel pa resultaterne fra Nyhavn Bugt og
Skidalsbugten, og disse lokaliteter ligger jo ogsd t@t pa hinanden,
Blykoncentrationerne i ulke fra Vega Sund er i alle organer meget lave og
betydeligt under vardierne fra Mestersvigomrddet. Der er sdledes en
'tydelig blyforurening i ulke fra Mestersvig. Kun for ben kan det med
nogen sikkerhed vurderes, hvor stor berigningen er, og koncentrationen er

ca 10 gange vardien fra Vega Sund.

En sammenligning med ulke fra Maarmorilik viser, at blykoncentrationen i
muskel er pa samme niveau som i den indre del af Qaumarujuk, hvor forure-
ningen er st¢rst. Blyanalyser pa dette koncentrationsniveau er dog ret
usikre. I lever og ben svarer koncentrationerne ved Mestersvig til de,
der er fundet 1 ydre del af Qaumaruijuk. For ben er gennemsnittet ved
Mestersvig 2.13 mg/kg mod 2.30 i ydre Qaumarujuk i 1984, og i lever 0.67
mg/kg mod 0.81. I den indre del af Qaumarujuk var gennemsnitskoncentra-

tionerne i 1984 7.41 mg/kg i ben og 3.22 mg/kg i lever.



Overvagningsvardien for bly i fisk er i Danmark sat til 0.3 mg/kg frisk-
vegt, hvilket stort set svarer til den h¢jeste muskelvazrdi fra Mestersvig-
omradet., Der er saledes ingen sundhedsm@ssige problemer ved en eventuel

konsumption af ulke.

Ringsal (Phoca hispida)

Indsamlingerne er foretaget af Danbiu ApS 1 1985 som konsulent for GFM.
De er beskrevet i1 rapporten "Szlunders¢ggelser i Kong Oscars Fijord 1985"
af 1. december 1985. For en detaljeret Dbeskrivelse af indsamlingerne
henvises til denne rapport, og her skal kun anf¢res de data, som er af

umiddelbar betydning for forstdelse af analyseresultaterne.

Indsamlingsdata, alder af szlerne, k¢n og analysedata for muskel, lever
oG nyre er vist i Tabel 11. Szlernes alder er bestemt af Danbiu ApS, men
endnu ikke publiceret. Lokalitetsnummeret henviser til Fig. 9, hvor

placeringen af de enkelte fangststeder er angivet.

Som det ses er indsamlingen af prover foregast i 2 perioder. De fg¢rste 16
sa@ler er fanget i maj-juni, og de sidste 14 i Jjuli-august. Der er en
betydelig forskel i aldersfordelingen i indsamlingsperioderme: i maj-juni
er der udelukkende fanget gamle szler, 5-24 ar, mens der i juli-august er
fanget 9 stk. 0-3arige szler (unger fra 1985), og de ¢vrige 5 er i alderen

1-23 ar.

Blykoncentrationerne i Tabel 11 ma®rket A er gennemsnit af to analyser af
samme oplukning. De individuelle analyser af oplukningerne er vist i
Tabel 12. To analyser af samme oplukning burde principielt give samme
resultat. Forskelle i verdierne i Tabel 12 er saledes udtryk for analyse-
usikkerheden. Det ses, at den relative standardafvigelse pa analyserne

er op til 19%.

Blyindholdet i ke¢d:

Analyseresultater i Tabel 11 mazrket B er gennemsnit af analysexr af tre
oplukninger. Disse analyser er anfg¢rt i Tabel 13. Pr¢verne, hvor der er
lavet flere oplukninger, exr valgt blandt de muskelpr¢ver, der ved forste

analyse viste de h¢jeste blykoncentrationer.
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De nye oplukninger blev foretaget, £fordi muligheden for kontamination af
prpven med blyholdigt materiale ikke kan udelukkes. De fleste szler
indsamlet om sommeren er nemlig flaznset p2 kajen i Nyhavn, og kajmateria-
let indeholder som beskrevet tidligere meget store mengder bly. Der skal
derfor kun tilf¢gres meget 1idt st¢v fra kajen for helt at forrykke analy-
seresultaterne. Som beskrevet i afsnittet om analysemetoder udskazres det
stykke, der bliver brugt til analysen, fra den indre del af den frosne
k¢dklump, og en overfgprsel af stgv fra klumpens overflade til analysestyk-
ket burde dermed vare forhindret. Efter at have analyseret disse pr¢ver
fgrste gang opstod imidlertid mistanke om, at der alligevel skulle vare
overfgrt forurenet materiale, og ved udtagelsen af prgverne i1 Tabel 13
merket B er der gjort en ekstraordiner indsats for at undgd at overfgre
en eventuel averfladeforurening. Som det fremgar har det for indsamlings-
nummer 23 fg¢rt til lavere analysevardier, men dette er ikke tilfzldet for
nummer 29 eller 30, hvor vardierne fortsat er meget h¢je. For progve 24,
hvor udskaringen for alle tre oplukninger er foretaget efter standardpro-
ceduren, er resultaterne i alle tilfzlde h¢je, men med en kolossal varia-
tion (fra 4.18-111 mg/kg tgrstof). At der naturligt skulle vare sid store
forskelle inden for et k¢dstykke forekommer usandsynligt, og dette tyder
derfor pa en forurening af prgven. At en eventuel forurening skulle
trznge helt ind i kg¢dstykket forekommer imidlertid ogsa usandsynligt, og
dette kunne tyde p&, at de hgje indhold er reelle.

I Tabel 11 ses, at der i muskel er en markant forskel mellem blykoncentra-
tionerne i maj-juni, hvor vardierne typisk er under detektionsgransen, og
juli-august, hvor alle vardier er over detektionsgrznsen, og hvor alle de
he¢ je koncentrationer forekommer. Dette mg¢nster ville man forvente, hvis
det er en forurening af pr¢ven, der er Aarsag til de hpje vardier, idet
fl®znsningen om vinteren er foretaget pd isen, og snedakket jo igvrigt

dzkker jordoverfladen.

Som navnt er hovedparten af sommerszlerne flznset pa kajen. Det gzlder
dog ikke indsamlingsnumrene 19 og 20, der er flaznset pa isen, 26 der er
fleznset om bord pd ADOLF JENSEN samt 25 og 27, der er flanset i Kg¢benhavn.
Af disse pr¢ver ligger 19, 20, 25 og 27 i den laveste del af koncentra-
tionerne, mens 26 har den fjerdeh¢jeste vardi. Dette afklarer ikke, om de

meget h¢je vardier skyldes forurening af prgven; men at vardierne i alle
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disse pregver ligger over detektionsgrznsen tyder dog pa, at blykoncentra-

tionerne om sommeren reelt er h¢jere end om wvinteren.

Der er en anden forskel mellem de to indsamlingsperioder, som kunne
betinge forskelle i blyindholdet. F¢den om sommeren bestdr sdledes for en

stor del af krebsdyr (amfipoden Parathemisto libellula), mens fg¢den om

vinteren udelukkende er f£isk (Danbiu ApS, personlig oplysning). Blyindhol-

det i Parathemisto kendes ikke, mens blyindholdet i fisk normali er lavt.

Fangststederne for szlerne ligger ikke alle lige tazt ved Nyhavn. De 4
individer, der har de h¢jeste koncentrationer, er skudt lige i narheden
af Nyhavn, hvilket peger i retning af, at de h¢je koncentrationer er
reelle udtryk for blyindhold i salked.

En faktor, der yderligere komplicerer tolkningen af disse resultater, er
den forskellige aldersstruktur i szlerne fra sommer og vinter. Dar er en
tendens til, at de hg¢jeste blykoncentrationer findes i de yngste saler.
Dette kunne have biologisk mening, idet de yngste szler kan have ernzret
sig lige i narheden af Nyhavﬂ deg meste af deres 1liv. Risikoen for foru-
rening af prgverne fra de unge szler er imidlertid ogsa st¢rre, fordi

szlerne er sa& sma, at kpdprepverne bliver mindre og mere ureelle, og

dermed mere udsat for forurening.

Det kan ikke med det nuvarende datamateriale afge¢res, om de h¢je blykon-
centrationer, der er fundet i ringszlk¢d om sommeren, er reelle eller
forarsaget af forurening af prgverne, Det tyder dog pa, at sommervardier-
ne generelt er h¢jere end vintervardierne. En sammenligning med resulta-
terne for sazler fra Ukkusissat, hvor der igennem mange ar har varet
overvadgning af blyindholdet, viser at verdierne fra maj-juni svarer til
Ukkusissat-vardierne. Indsamlingerne ved Ukkusissat er ogsd foretaget i

maj-juni, sa det vides ikke, om en drstidsvariation forekommer der,

Hvis man ser pd de fundne koncentrationer ud fra et sundhedsmessigt
synspunkt, kan der sammenlignes med den i Danmark fastsatte overvagnings-
vardi. Overvagningsvardien er en vardi, som det skal tilstrazbes at et
fpdemiddel overholder, og fundne overskridelser af den skal af Levnedsmid-

delkontrollen indberettes til Levnedsmiddelstyrelsen.
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Overvagningsvardien for bly udge¢r for ke¢d 0.3 mg/kg friskvagt, hvilket
svarer til ca 1.2 mg/kg te¢rstof. Det ses af Tabel 11, at de fleste vardi-
er selv om sommeren ligger under denne grznse, men at den overskrides
kraftigt enkelte gange. Er der tale om reelt h¢je vardier om sommeren, er
situationen altsd betznkelig for eventuelle konsumenter af szlk¢d. Skulle
de h¢je verdier vare opstiet ved forurening af prgven, md man absolut
frardde folk at flanse saler eller igvrigt lave mad i narheden af kajom-
radet, idet blyindholdet i maden sd md@ forventes at blive endnu h¢jere
end i salpr¢verne, hvor man sa godt som muligt har s¢gt at undga forure-
ning af pr¢verne, og hvor der ikke har varet en lengere periode, hvor der

har kunnet samle sig st¢v pa dem.

Blyindholdet i lever:

Blykoncentrationerne i lever (Tabel 11) varierer meget mindre end koncen-
trationerne i muskel. Vardierne fra maj-juni er generelt h¢jere end
vardierne i muskel, mens vardierne i juli-august ligger pd samme niveau
som muskelvardierne, men uden de ekstremt h¢je koncentrationer. Gennem-
snittet i maj-juni er 0.57 mg/kg mod 0.99 mg/kg i juli-august. Forskellen
er ikke statistisk signifikant. Selv om der er hg¢ jere koncentrationer
sommer end vinter er der ikke noget, der tyder pa, at der i disse prgver
skulle vare sket nogen vaesentlig forurening ved pre¢veudtagningen. Den
h¢ jeste vardi er faktisk observeret i en szl fanget 21, maj ved Ella @,

som ligger langt fra Mestersvig.

Koncentrationerne fra maj-juni svarer godt til de fundne ved Ukkusissat,

hvor gennemsnittet bade i 1984 og 1985 ligger pa ca 0.40 mg/kg.

Sundhedsmassigt er der ikke - for si vidt angir bly - st¢rre problemer. I
Danmark findes for lever en maksimal gransevaerdi pa 1 mg/kg friskvagt.
Denne vardi overskrides kun i szlen med indsamlingsnummer 1, hvor koncen-

trationen er 1.12 mg/kg vadvagt,

Blyindholdet i nyre:

Blykoncentrationerne i nyre er vist i Tabel 11. I en del tilfzlde (market

C) er analyseret pr¢ver fra begge nyrer, og disse analyser er vist i
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Tabel 14, Det fremgar, at koncentrationerne i nyrerne i almindelighed
ligger rimelig tat pa hinanden. I Tabel 11 er i de tilfzlde, hvor analy-
ser af begge nyrer er foretaget, anvendt gennemsnittet. Gennemsnitsvardi-
en for maj-juni er 0.41 mg/kg, og for juli-august er den 0.69 mg/kg.
Forskellen er ikke signifikant. I Ukkusisat fandtes i 1984 et gennemsnit
pa 0.47 mg/kg og i 1985 0.17 mg/kg. Der er derfor god overensstemmelse

med disse vardier,.

Gransevardien for blyindholdet 1 nyre er i Danmark 1 mg/kg friskvagt.

Denne vardi er ikke overskredet i nogen af prgverne.
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Tabel 1. Koncentration af bly og zink (%) i grusprgver fra Nyhavn
ved Mestersvig., Lokalitetsnummeret refererer til kortet

Fig. 1.
Lokalitet Kommentarer ved indsamlingen % bly % zink
nr.
Prgver taget i strandkanten syd for kajplads.
1 i wvandkanten 1.98 1.79
2 — - 4,05 2.46
3 - - 3.00 1.08
4 - - 10.20 2.90
5 - - ligner koncentratspild 9.69 T3]
6 - - 3.40 3.84
7 ophalingssted for joller 0.13 0.07
Prgver taget i strandkanten nord for kajplads.
8 store sandflader, ophalingssted
for pramme 0.07 0.03
9 herfra bliver stranden stenet
og ser naturlig ud 0.09 0.08
10 i kystskranten 0.07 0.05
Prgver taget 1-10 m fra strandkanten.
11 sort leret prgve 0.03 0.03
12 sort, lugter af olie 0.54 0.28
13 midt i skrant 0.36 0.10
14 - - - , opfyldt 2.16 0.61
15 - - = 1.60 1.10
16 - - - 1/2 m
under overflade stenet 0.22 0.23
17 som 16, men sandet 1.80 1.14
18 midt i ophalingssted,
sand og sten, brunt 1.46 1.69
19 midt i skrznt, brun 0.53 1.34
20 - - - - 0.99 9.25
21 - - = - , Stenet med
Mya-skaller 0.66 5453
22 - - - - 0.71 10.20
Prgver taget pa kajen.
23 overflade pd kajen 0.40 0.51
24 - - - 2.12 1.63
25 - = 8.33 5.20
26 - - - 23.10 11.80
27 - - =
indeholder sort sand, olie? 25.3 1.41
28 leret, fedtet, blésort, udgalgt
prove for et omrdde pd 2 m 43.70 1.72
29 som 28, 10 cm under overflade 3.69 0.57
30 - 28, 35 - - - 0.32 0.06
31 - 28, 43 - - - 0.05 0.008
32 - 28, 52 -~ - - 0.10 0.01




Tabel 2. Analyser af sediment fra station "Nyhavn 1".

24

Dybde H20 Glgpdetab Total metal 10-6 Oplgseligt i eddikesyre 10-6
cn % % Zn cd Pb Cu % Zn cd Pb Cu
0-1 34.24 8.58 243 0.294 397 38 7.04 43.19 0.102 115.4 1.28
1-2 28.65 3.09 241 0.524 353 26 6.37 45.26 0.099 151.9 0.581
2-3 27.65 3.43 250 0.546 412 32 6.87 53.23 0.166 177.5
3-4 25.48 3.07 195 0.428 397 28 5.27 49.71 - 146.0
4-5 24.88 2.80 182 0.394 382 26 4.96 29.37 - 121.0
5=6 22.90 2.56 150 0.274 308 22 4,92 29.77 - 98.25
6-7 21.05 2.78 x)126 0.267 298 22 5.29 26,91 - 102.9
7-8 23.06 1.97 112 0.230 333 19 4,71 18.01 - 78.565
8-9 17.40 1.67 90 0.184 459 16 5.18 16.69 - 129.65
9-10 20.06 2.62 171 0.369 342 27 5.31 42.59 0.262 127.51

x) usikker
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Tabel 3. Analyser fra sediment fra station "Nyhavn 2",

Dybde H20 Glpdetab Total metal 10-6 Oplgseligt i eddikesyre 10-6
cm % % Zn Pb Cu % Zn Pb Cu
0-1 41.89 4,31 124 66 26.6 7.09 47.67 35.31 0.267
1-2 42.29 4.59 133 59 25.7 5.07 40.55 26.31 0.971
2-3 42,07 4.43 138 62 26.9 5.92 34.53 26,37 -
3-4 37.60 4.21 113 36 26.5 1.90 22.1 10.76 2.85
4-5 38.07 4.38 125 33.7 30.5 4.49 22.10 5.08 1.35
5-6 38.84 3.59 107 32.6 23.9 3.84 20.9 2.42 1.8
6-7 35.04 3.63 102 32.0 23.0 3.97 1343 1.32 1.6
7-8 29.28 7.35 90 25.0 22.2 10.75 12.4 5.80 2.0
8-9 32:11 5.01 82 26.4 23.4 6.74 11.12 12.44 3.6
9-10 35.68 5.82 101 25.0 26.0 5.95 10.2 10.47 2.2

10-11 35.84 4,01 85 26.5 24.7 4.80 8.04 8.99 2.97

11-12 37.46 3.44 102 24.8 25.8 5.29 9.16 9.21 1.61

12-13 36.32 3.44 88 26.7 24.; 4.61 7.24 8.00 3.19

13-14 31.13 5.35 101 24.5 21.4 Ta 32 9,97 13.79 4.67

14-15 33.31 6.11 86 25.0 23.4 4.58 9.59 1835 4.36

15-16 36.59 3.71 102 26.0 23.7 6.10 7.71 10.03 4.06

16-17 33.92 3.84 100 28.5 21.5 4.35 8.16 8.07 2.91

17-18 34.20 3.33 91 25.9 257 5.64 8.39 9.10 2.94
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Tabel 4. Analyseresultater (mg/kg tg¢rstof) i tang (Fucus distichus)

fra Mestersvig 1985.

Station Cadmium Kobber Bly Zink
1 0.29 7.44 129.4 226
0.35 7.47 86.6 221
2 1.91 4.98 7.70 162
2.02 5.41 9.46 175
3 1.42 6.33 7.27 90.6
1.19 6.44 8.89 87.6
4 1.21 4.76 9,36 49.0
1.41 T2 7.60 90.0
S 1.79 7.51 9.49 184
0.68 7.94 9.01 228
6 1.94 8.08 7.24 862.2
1.52 6.66 4,14 70.1
7 1.27 4.15 4,27 110
1.32 3.08 3.76 94.4
8 0.23 5.69 5.69 298
0.18 5.29 3.76 260
9 0.92 5.99 0.66%) 177
1.26 4.64 6.11 87
10 227 3.26 12.3 153
192 5.66 8.70 133
Vega Sund 1.01 3.45 0.63 8.21
1.19 4.76 0.56 13.7
x) Tal ikke brugt i beregning

af geometrisk gennemsnit.
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Tabel 5. Tilnezrmet sammenligning mellem metalkoncentrationerne

(geometrisk gennemsnit mg/kg t¢rstof) i tang, Fucus

distichus,

1979 og 1985,

Sammenligningen er tilnarmet,

fordi ikke alle indsamlingsstationer ligger pi n¢jagtig

samme sted, se Fig. 5.
Cadmium Kobber Bly Zink
Station 1979 1985 1979 1985 1979 1985 1979 1985
1 1.98 0.32 6.93 7.45 120 105 400 223
2 1.05 1.96 6.48 5.19 28.7 8.53 69.3 168
3 1.53 1.30 7.48 6.38 20.9 8.04 64.8 89
4 2.80 1731 14.0 5.82 16.5 8.43 94.9 66.4
5 2.45 1.10 8.00 7.72 14.1 9,25 215 205
6 1.40 1.72 8.00 7.34 15.2 5.47 45.0 66.0
7 1.59 1.29 T2 3.58 16.6 4.01 93.8 102
8 2.44 0.20 6.48 5.49 22.0 4.63 339 278
9 1.08 5,27 6.11 124
10 1.80 2.09 8.00 4.30 38.0 10.3 145 143
Vega Sund 1.10 4.05 0.59 10.
Tabel 6. Metalkoncentrationer (mg/kg t¢rstof)
i hjertemusling (Cardium ciliatum)
Lokalitet Dybde' Steorrelse Antal Cadmium Kobber Bly Zink
m cm
Nyhavn Bugt 30 2.9-3.4 12 3.14 32.1 2.53 82.4
30 3.5-4.4 18 2 T | 24.6 4.10 95.8
15 3.6-4.0 12 3.57 6.12 24.9 10.5
15 4.1-4.6 15 2.89 9,63 36.4 18543
Hall Bredning 15 4.3-5.0 4 1.51 24.9 0.91 78.1
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Tabel 7. Metalkoncentrationer (mg/kg t¢rstof)
i kammusling (Chlamys islandicus)

Lokalitet Dybde Stgrrelse Antal Cadmium Kobber Bly Zink
m cm

Nyhavn Bugt 15 6.3-7.6 3 24.0 11.8 138 286

Thuleomradet 20-50 <6-10 14~28 0.25-1.7

(24 pre¢ver)

Tabel 8. Metalkoncentrationer (mg/kg te¢rstof)

i muslingen Musculus discors.

Lokalitet Dybde Stgrrelse Antal Cadmium Kobber Bly Zink
m cm

Nyhavn Bugt 15 1.2-2.8 12 13.8 15.1 148 87.5

Hall Bredning 15 1.0-1.4 14 1.98 15.0 1.38 99.7
15 145=1:9 9 2425 16.8 1.01 78.0
15 2.0-2.9 4 3.33 Tal 1.39 21.0

15 3.0-3.9 8 10.1 34.0 1.55 127
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Tabel 9. Blykoncentrationer (mg/kg t¢rstof) i almindelig ulk, Myoxoce-

phalus scorpius, fra Mestersvigomradet (Nyhavn Bugt og Ski-

dalsbugt) og Vega Sund.

Analyseresultater market A er gennemsnit af analyser af to

oplukninger,

se Tabel 10.

Blykoncentrationer

Ulk nr.

Analyser af ben

0.60 0.75
0.91 0.63
1.34 1.26
4.14 1.77

Gennemsnit

0.68
0.77

2.95

Ulk nr. Lokalitet Alder Lzngde Muskel Lever Ben
1 Nyhavn Bugt 7 179 <0.15 <0.15 0.23
2 - - 6 95 <0.15 0.39 1.55
3 - - 5 81 0.46 0,32 1.867
4 Skidalsbugt 7 182 0.16 0.22 1.61
5 - 7 181 0.80 0.62 0.68A
6 - 8 207 <0.15 1.73 0.77A
7 - 7 166 0.63 0.49 1.30A
8 - 8 215 1.64 2.34 0.79
9 - 7 144 1.04 Tl 3.22

10 - 8 236 <0.15 <0.15 3.66

1 - 7 156 0.18 0.42 7.16

12 - 9 230 <0.15 0.18 2.95A

13 Vega Sund 10 200 <0.15 <0.15 0.19

14 ~ - 6 133 <0.15 <0.15 0.17

15 - - 6 126 <0.15 <0.15 <0.15

Tabel 10, Blyanalyser af to oplukninger af benprgver fra ulke.
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Indsamlingsdata, alder, k¢n og blykoncentrationer (mg/kg tér-

stof) i muskel., 1lever og nyre fra ringsazler fra Xong Oscars
Fjord.

Lokalitetsnumre refererer til kortet Fig. 5.
Aldersbestemmelserne er foretaget af Danbiu ApS og er endnu ikke

publiceret.

A: Gennemsnit af to analyser af samme oplukning, se Tabel 12,
Gennemsnit af tre oplukninger, se Tabel 13.
C: Gennemsnit af analyser af begge nyrer, se Tabel 14,
Blykoncentration mg/kg terstof
Indsam- Indsam- Alder K¢n Lokali- Muskel Lever Nyre
lings nr lings ar tet nr.
dato
1 21.5 19 F 1 0.43 4.07 0.25
2 21.5 M 1 <0.15 G227 0.42
3 27.5 M 2 <0.15 0.33 0.32
4 28.5 7 M 3 <0.15 0.58 0.58C
5 28.5 10 F 2 0.31 0.37 0.38
6 29.5 18 F 4 0.36 0.35 0.27c
7 30.5 22 M, 4 0.22 0.26 0.28
8 31.5 18 F 4 <0.15 0.32 022
9 02.6 24 F 2 0.22 0.19 1.32
10 04.6 13 M 2 <0.15 0.21 0.30
11 04.6 M 4 €0.15 0.29 0.27
12 04.6 13 F 4 0.16 0.47 1.09
13 06.6 22 M 2 <0.15 0.59a <0.15
14 06.6 18 F 2 <0.15 8537 0.53
15 07.6 16 M 4 <0.15 0.22 0.17
16 07.6 5 F 4 <0.15 0.16 <0.15C
17 07.8 0 M 5 1.24 2.56 0.96
18 07.8 7 M 5 0.52A 0.21 0.22C
18 0s9.8 0 F 5 0.27 0.37 <0.15C
20 12.8 16 F 6 0.55 <0.15 <0.15C



21 01.9 0 F 7 0.48 0.80 0.61
22 01.9 0 F 5 0.25 0.44 0.24C
23 01.9 1 M 5 2.58B 2,03 2.13
24 02.9 0 F 8 46.80B 3.24 1.10
25 1349 0 F 8 0.58 0.22 0.18
26 11.9 0 F 2 2.81a 0.50 1.14C
27 11.9 6 F 9 0.39 0.47 0.34cC
28 12.9 23 F 10 1.40A 0.55 0.49
29 14.9 0 F 10 8.21B 1.12 0.90
30 14.9 M 10 11.20B 1.27 1.24
Tabel 12. Dobbeltanalyser af samme oplukning af ringsazlspré¢ver.
Indsamlings- Analysevardier Gennemsnit Standardafvigelse
nr. mg/kg terstof %
Muskel 18 0.47 0.56 0.52 12.2
24B 115 107 111 5.1
24cC 4,56 3.79 4.18 13.0
26 3.13 2.50 2.81 15.9
28 1.58 1421 1.40 18.7
Lever 13 0.59 0.59 0.59 0.4
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Tabel 13. Analyseverdier for flere oplukninger af samme muskelprgve.
A: Gennemsnit af to analyser af samme oplukning, se Tabel 12.
B: Pr¢ver hvor der ved udtagelsen har veret ekstraordinar

omhu for at undgd kontamination.

Indsamlings- Vardier for enkelte oplukninger Gannemsnit
nr. mg/kg terstof
23 6.32 0.83B 0.60B 2,58
24 25.3 111. A 4.18A 46,8
29 8.83 5.99B 9.81B 8.21
30  10.2 6.268  17.2 B 11.2

Tabel 14. Blykoncentrationerne i begge nyrer

samt gennemsnittet.

Indsamlings Blykoncentration i nyrerne Gennemsnit

nr. mg/kg térstof

4 0.41 0.74 0.58
6 0.27 0.27 0.27
16 <0.15 <0.15 <0.15
18 <0.15 0.29 0.22
19 <0.15 <0.15 <0.15
20 <0.15 <0.15 <0.15
22 0.29 0.18 0.24
25 0.18 0.18 0.18
26 1.84 0.43 1.14

27 0.35 0,33 0.34
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Figur 2. 2Zink (Zn) og bly (Pb) i sedimentet i forskellige dybder ved
stationerne "Nyhavn 1" og "Nyhavn 2" (0,1 og 0,6 s¢mil

nordgst for Nyhavn, Mestersvig).
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Figur 3.

Eddikesyreoplgseligt zink i for-
skellige dybder ved station
"Nyhavn 2" 0,6 sgmil nordgst

for kajen i Nyhavn, Mestersvig.
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Figur 4.

Eddikesyreoplgseligt bly (mg/kg) i forskellige dybder i sedimentet

ved station "Nyhavn 2" 0,6 sgmil nordgst for kajen i Nyhavn,
Mestersvig.



37

N

Fig. 5— . Indsamlingsstationer for langfrugtet klg¢rtang (Fucus distichus).
1985 nummereret og markeret med &bne cirkler. 1979 markeret

med udifyldte cirkler. Kort 1 : 100000.
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Fig. b6 . Isokurver for koncentrationen af bly (mg/kg tgrstof) i langfrugtet

klgprtang (Fucus distichus) 1985. Xort 1 : 100000.




39

Fig. 7 . Isokurver for koncentrationen af zink (mg/kg terstof) i langfrugtet
klgrtang (Fucus distichus) 1985. Kort 1 : 100000.
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Fig.
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Koncentrationen af bly i langfrugtet klgrtang (Fucus distichus)

1985 i % af koncentrationen i 1979.

Ikke i alle tilfalide liggerx

indsamlingsstationerne pa ngjagtigt samme sted de to ar, se

fig. & .
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Fig. 9. Indsamlingslokaliteter for ringszl (Phoca hispida). Kort taget

fra den af Danbiu ApS udarbejdede rapport "Sazlundersggelser 1

Kong Oscars Fjord 1985".
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