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1. RESUME

1.3 DANSK RESUME

Som led i en rakke miljgundersggelser omkring olieefterforsk-
ningen ved Vestgrgnland er der foretaget kemiske undersggel-
ser af sedimenter og fisk fra fjordomradet ved Faringehavn.
Formalet med disse undersggelser har varet at belyse omfanget
af den olieforurening, som er forarsaget af transport af olie
i det pdgazldende omrade.

Undersggelsesresultaterne viser,at der findes en betydelig
me&ngde petroleumshydrocarboner i sedimenter ved olietankan-
lagget POLAROIL. Hydrocarbonniveauet reduceres med afstanden
fra Polaroil, og forureningen kan ikke spores uden for fjorden.
Der er generelt fundet ringe mangder af hydrocarboner i dybere
sedimentlag pd stationer med forurening i overensstemmelse med,
at olieforureningen er af nyere dato. Det konkluderes, at se-
dimentet er en velegnet indikator for olieforurening af det

marine miljg.

Generelt er der pavist betydeligt flere hydrocarboner i uvak
fra Faeringehavn end i fisk indsamlet udenskars. I levervav er
der i fem ud af i alt femten prgver registreret petroleumshy-
drocarboner, fortrinsvis komponenter med mindre end 18 kulstof-
atomer i molekylet. Dette skyldes formentlig, at det er de
mest vandoplgselige hydrocarboner, der optages af fiskene.

P& baggrund af de opndede resultater er der foreslaet videre

undersggelser.



12 ENGLISH SUMMARY

As part of environmental studies initiated in connection
with petroleum exploration off West Greenland, chemical
investigations of sediments and fish have been carried out
in a West Greenland fiord system (Feringehavn). The aim of
the study has been to estimate the extent of oil pollution

caused by transportation of oil in the area.

The results obtained show a considerable amount of oil in

the sediments around an cil tank plant, POLAROIL. The level
of hydrocarbons is reduced with the distance from Polaroil.
Petroleum hydrocarbons are not detected outside the fiord.
The amount of hydrocarbons in older sediments is low, showing
that the oil pollution is of recent date. It is concluded
that the sediment is a suitable indicator of oil pollution

in the marine environment.

The number of hydrocarbons detected in Greenland cod, Gadus
ogac, from Faringehavn is generally higher than the number
detected in fish collected offshore. In liver tissue from
Greenland cod petroleum hydrocarbons were detected in five
out of fifteen samples. The hydrocarbons found are mainly
components with a carbon number below 18, probably because
the soluble hydrocarbons preliminarily are taken up by the
fish.

Further studies are suggested based on the results obtained.



2, BAGGRUND

2:1 INDLEDNING

I forbindelse med, at Ministeriet for Grgnland i 1975 ud-
delte koncessioner til efterforskning og udnyttelse af olie i
et omrdde ved Vestgrgnland, er der ivarksat en razkke miljg-
undersggelser. Disse undersggelser har blandt andet omfattet
mdlinger af omrddets nuvarende indhold af hydrocarboner, se
rapporten: Hydrocarboner 1 marine organismer og sedimenter
ved Veetgrgnland /1/. Hovedformalet med disse malinger var
at opnd en baggrundsviden, som kan anvendes ved wvurderingen

af eventuelle virkninger af olieforurening.

Nervaerende rapport beskriver tilsvarende undersggelser ved
Feringehavn. Undersggelserne er gennemfgrt i et samarbejde
mellem Vandkvalitetsinstituttet (VKI) og Greonlands Fiskeri-
underspgelser (GF) og finansieres af GF.

Formdlet med de her beskrevne undersggelser har varet at be-
lyse omfanget af den olieforurening, som i flere a&r har fun-
det sted i1 Faringehavn-omradet i forbindelse med, at det er
et vasentligt fordelingssted for olietransporter -i Grgnland.
Endvidere har det varet malet at opnd viden, som kan indgd i
en vurdering af en eventuel bionedbrydning af hydrocarboner i
Feringehavn, idet der sidelgbende med de her omtalte undersggel-
ser er foretaget en undersggelse af den mikrobiologiske si-
tuation i omradet. Resultaterne heraf findes i rapporten:
Olienedbrydende mikroorganismer i Feringehavn, Malenebugt og
Kigdlut Iluat /2/. Det har endelig varet formdlet med det her
rapporterede arbejde at afprgve, hvorvidt de indsamlings- og
analysemetoder, som blev anvendt ved baggrundsundersggelsen
af det udenskars oliekoncessionsomrade ville vise sig anven-
delige i et olieforurenet omrdde, samt at afprgve sedimentets

anvendelighed gom en indikator for olieforurening.



2.2 UNDERS@GELSESOMRADET

Undersggelserne er foretaget omkring Fzringehavn, som er be-
liggende ca. 56 km syd for Godthab i en mindre fjord, Kangerd-
luarssoruseq. Pa denne fjords sydlige side har der gennem fle-
re 8r varet placeret et olietankanlag POLAROIL, hvorfra olie-
forurening j®vnligt har fundet sted i forbindelse med bunkring
af blandt andet fiskefartgjer og tankskibe, og i forbindelse
med udtgmning af tankskibes ballastvand ved anlgb til hawvnen.
Omradet har s&ledes varet udsat for olietilfgrsel gennem flere
dr. Analytiske bestemmelser af hydrocarboner i prgver udtaget

i omradet vil séledes kunne give information om omfanget af

olieforureningen.
B METODER

34l TOGTER OG PRGVEINDSAMLING

Indsamling af prgver til hydrocarbonanalyse blev foretaget
fra TORNAQ i august 1976 og fra ADOLF JENSEN i marts 1977.

De fleste sedimentprgver blev udtaget med lysekronebundhenter.
I enkelte tilfalde anvendtes stgdbundhenter med det forméal

at indsamle sediments@gjler. Fortegnelse over stationsnumre,
positioner for disse m.v. findes i bilag 1. Figur 1 viser

stationernes placering i omradet.

Foruden sedimentprgver blev der i marts 1977 ved Polaroil's
kaj fanget 15 uvak, Gadus ogac. Lever- og muskelprgver af
disse blev udskéret i felten. Fortegnelse over fiskenes vagt,

le&ngde og k¢n findes i bilag 1.

Alle prgver blev dybfrosset umiddelbart efter udtagningen og
forblev nedfrosset indtil analysering pa Vandkvalitetsinsti-
tuttet i Hgrsholm.



Figur 1. Stationskort for sedimenter indsamlet i marts 1977.

3.2 ANALYSEMETODER

Den anvendte metode til bestemmelse af hydrocarbonindhold
bygger pa den analysemetodik, som er omtalt i rapporten:
Hydrocarboner i marine organismer og sedimenter ved Vest-
grgnland /1/. Detaljerede analyseforskrifter til bestemmelse
af hydrocarboner samt lipid og t¢rvaegt findes ligeledes i

denne rapport.

Pa Vandkvalitetsinstituttet blev sedimentsgjlerne udskaret

i 2 eller 3 skiver, som analyseredes hver for sig for at af-
slgre eventuelle variationer i hydrocarbonmzngden i de for-
skellige sedimentlag.



En del sedimentprgver og enkelte fiskeprgver indeholder en
kompleks blanding af hydrocarboner, sdledes at der opnéds et
uopl@gst gaschromatogram. Dette giver ikke mulighed for kvan-
titering af de enkelte hydrocarboner, og hydrocarbonbestem-
melsen er i disse tilfazlde baseret pad en kvantitering af det

totale detektorrespons ved sammenligning med en referenceolie.

I de tilfalde, hvor gaschromatogrammerne er oplgst i enkelte
toppe (f.eks. ved de fleste fiskepr¢gver), er de enkelte toppe
kvantiteret ved anvendelse af en n-alkan standard, jfr. /1/.
Detektionsgransen er 0,01 pg/g i prgver med lavt lipidindhold
og 0,1 pg/g i prgver med hgjt lipidindhold.

I figurerne i bilag 2 er vist eksempler pa gaschromatogrammer,

herunder et chromatogram af en n-alkanstandard.



4, RESULTATER

Samtlige resultater fra analytisk bestemmelse af hydrocarbo-
ner, teorvagt og lipidindhold er anfgrt i bilag 3. I bilagets
tabeller svarer stationsnumrene til numrene ved indsamlingen

i 1977 (se figur 1 og bilag 1l). De enkelte pdviste hydrocarbo-
ner er angivet ved deres retentionsindex bestemt pad en OV 1
kolonne /1/. Retentionstiden (retentionsindex) er benyttet til
identifikation af ukendte hydrocarbocner. Det skal anfgres, at
squalen ligesom andre polyumattede hydrocarboner er meget u-
stabil, hvorfor der kan ske nedbrydning af disse hydrocarboner
under analyseproceduren, jfr. /1/. De kvantitative bestemmelser

af squalen er derfor tvivlsomme.

I flere af prgverne er der fundet hydrocarboner med retentions-
index svarende til n-alkaners. Mazngden af disse komponenter

er i mange tilfzlde nar detektionsgraznsen (0,01 pug/g i prgver
med lavt lipidindhold og 0,1 ug/g i prgver med hg¢jt lipidind-
hold) , og de kvantitative resultater er derfor usikre. I bilag
3's tabeiler er n-alkanerne ikke angivet enkeltvis, men som

en sum. Middelverdier og summen (total) af de pdviste hydro-

carboner er beregnet og medtaget i bilag 3.

I figurerne i bilag 2 er vist gaschromatogrammer reprasen-

terende de undersggte sedimenter og fisk.

4,1 SEDIMENTER

Resultater fra analytisk bestemmelse af hydrocarboner i sedi-
menter indsamlet med lysekronebundhenter i 1977 fremgdr af
tabel 2 i bilag 3, og er endvidere afbildet i figur 2. De
fundne koncentrationer varierer fra 1 pg/g tgrvagt til

125 pg/g tervagt. Resultaterne pd sedimenter indsamlet i

1976 fremgdr af tabel 1 i bilag 3 og viser langt hgjere ind-
hold af hydrocarboner. Tgrvagtsindholdet er relativt lavt i

disse sedimenter.
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Figur 2. Total hydrocarbonkoncentration i sedimenter indsamlet i
1977.



Generelt er der for 1977-prgverne en betydelig variation i de
analyserede sedimenters hydrocarbonkoncentration. Koncentra-
tionen aftager som ventet med afstanden fra olietankanlagget
Polaroil. De laveste hydrocarbonkoncentrationer findes i se-
dimenter fra stationerne 14, 15, 16 og 17.

Resultater fra bestemmelse af - hydrocarboner i sedimentsgijler
fremgdr af tabel 3 i bilag 3. Hydrocarbonerne viser generelt
hgjere koncentration i ¢vre sedimentlag end i dybere sediment-
lag. Dette er iser tilfazldet for station 2, men ogsd for sta-
tionerne 3, 5, 9 og 12 er dexr en tydelig gradient i hydro-
carbonkoncentrationen pa tgrvagtsbasis. Pa stationerne 12 og
19 er hydrocarbonmengden i de @gverste 4,5 cm af sedimentet af

samme st@rrelse som 1 sedimentlaget fra 4,5 - 9 cm.

Resultaterne fra analytisk bestemmelse af hydrocarboner i sedi-
menter indsamlet med henholdsvis lysekronebundhenter og st@¢gdbundhenter
(pverste lag) viser for station 2 god overensstemmelse (42 og

45 ug/g t@rvagt). Tilsvarende resultater for station 3 er:

125 og 75 pg/g teérvaegt, for station 9: 48 og 34 pg/g tgrvagt og
for station 12: 110 og 71 pg/g t@grvaegt,altsd hgjere koncen-
tration i prgver indsamlet med lysekronebundhenter end i

prgver indsamlet med stgdbundhenter. Resultaterne fra station

1 og 5 viser helt forskellige vardier. Station 1: 120 og

<0,1 pg/g tgrvegt, station 5: 35 og 3,1 ug/g tgrvaegt.

4,2 FISK

Resultaterne fra bestemmelse af hydrocarboner i uvak fremgdr
af tabel 4 og 5 i bilag 3. En oversigt over indhold af pristan,
squalen og total hydrocarbonmangde bestemt i lever og muskel-
vav er samlet i tabel 1. Pristan og isar squalen er de domi-
nerende hydrocarboner. De st¢grste koncentrationer af disse
komponenter er pavist i levervav. Koncentrationer af bade en-
kelte hydrocarboner og totalmengden varierer betydeligt fra
fisk til fisk, is®r nar det drejer sig om leverprgver (se

igvrigt bilag 3). I fem leverprgver er der fundet en kompleks
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blanding af petroleumshydrocarboner. Det drejer sig for-
trinsvis om komponenter med mindre end 18 kulstofatomer i

molekylet.
Det skal bemazrkes, at der er en betydelig variation i lipigd-

indholdet i leverprgverne. Der er ikke fundet korrelation
mellem lipidindholdet og den totale hydrocarbonm@ngde.

TABEL 1

PRISTAN, SQUALEN OG TOTAL HYDROCARBONKONCENTRATION
1 UVAK GADUS 0GAC (LEVER- 0G MUSKELVAEV), MIDDELVARDIER,

LEVER MUSKEL
PRISTAN
Lg/g vad vagt 2 2 0.07
Lg/g tervagt 5.6 0.4
KLg/g lipiad 13
SQUALEN
Lg/g vad vagt 13 1.2
Lg/g tervegt 34 6.8
Hg/g lipid 120
TOTAL
Lg/g vad vagt 56 2.1
Lg/g tegrvagt 184 y ey
Kg/g lipid 913
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D+ DISKUSSION

En generel diskussion af registrering af petroleumshydro-
carboner og biogene hydrocarboner samt indsamlings—- og ana-
lysemetoder er givet i rapporten: Hydrocarboner 7 sedimenter
cg marine organismer ved Vestgreonland /1/, og der henvises til
denne rapport. Her skal blot omtales de opndede analyseresul-

tater.

5. SEDIMENTER

Resultater af tidligere undersggelser med forskellige metoder
viser koncentrationer i overfladesedimenter fra starkt forure-
nede omrdder p& fra hundrede til flere tusinde pg hydrocar-
boner pr. g sediment (tgrvagtsbasis). For ikke forurenede
kystnare omrader angives vardier p& mindre end 70 pg/g ter-
vagt. For dybe havomrader ligger verdierne fra 1 til 5 pg/g
tprvegt, hvis der ikke er forurening /1/.

Bestemmelse af hydrocarbonkoncentrationer i sedimenter ind-
samlet i1 oliekoncessionsomradet ved Vestgrgnland viser verdier
pa fra 0,010 - 1,30 pg/g te¢rvegt /1/.

Sammenlignet med disse angivelser md sedimenter indsamlet pa
stationerne 14, 15, 16 og 17 i 1977 betegnes som ikke for-
urenede. Sedimenter fra stationerne 2, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10
11 og 18 indsamlet i 1977 mé& betegnes som let forurenede af
petroleumshydrocarboner, selv om hydrocarbonm@ngden i disse
sedimenter er mindre end 70 pg/g tegrvagt, idet der i alle
disse prgver er pavist petroleumshydrocarboner (uoplgste chro-
matogrammer). Sedimenter fra stationerne 1, 3, 12 og 13 ind-
samlet 1 1977 m& betegnes som forurenede sdvel pa basis af
hydrocarbonm&ngden som p& basis af pavisningen af petroleum-
hydrocarboner. Endelig md sedimenter indsamlet ved Polaroil's
kaj i 1976 betegnes som sterkt forurenede. Den hgjere hydro-
carbonkoncentration i sedimentet fra station 3 end i sedimen-
ter fra station 2, 5, 6, 7 og 8 kan formentlig tilskrives

forskellige sedimentationsforhold.
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Analyse af sedimentsgjler viser generelt et lavere hydrocar-
bonniveau i zldre, dybere sedimentlag end i overfladelaget,
hvilket afspejler at olieforureningen er af nyere dato. For-
skel i hydrocarbonkoncentrationen i pr¢gver fra samme station
indsamlet dels med lysekronebundhenter, dels med stgdbundhen-
ter kan skyldes lokale variationer i sedimentets hydrocarbon-
indhold. En s&dan forskel kan ogsd skyldes, at der ikke er
analyseret pa helt sammenlignelige lag af sedimentet. Fore-
komst af petroleumshydrocarboner i sedimenter fra dybere lag'
kan mdske tilskrives sedimenttransport og opblanding med ¢gvre

lag, f.eks. fordrsaget af de i sedimenterne levende organismer.

I sedimentsgjler fra station 1 og 5 pdvistes kun en ringe
mengde hydrocarboner, mens analyse af sedimenter indsamlet
med lysekronebundhenter fra samme stationer viste betydelige
indhold af petroleumshydrocarboner. Denne forskel skyldes
sandsynligvis en fejl ved prgvetagningen. Resultaterne fra
analyse af sedimentsgjlerne fra station 1 og 5 afspeijler
nappe de faktiske forhold.

Analyse af de oliekontaminerede sedimenter resulterede i
komplekse uopl@gste gaschromatogrammer, som viser tilstedevea-
relse af mange hydrocarboner med ca. 12-36 kulstofatomer

i molekylet (se bilag 2). Sadanne chromatogrammer er et krite-

rium for tilstedevarelse af petroleumshydrocarboner.

I "friske" raolier er der betydelig dominans af mengden af
n-alkaner, hvilket resulterer i et gaschromatogram med enkelte
adskilte toppe ovenpa et uoplgst komplekst signal /1/. Chroma-
togrammer fra analyse af sedimenter indsamlet i og omkring
Feringehavn viser kun i ringe grad tilstedevarelse af n-alka-
ner. Denne mangel pad n-~alkaner i sedimentprgver, som er for-

urenet af petroleumshydrocarboner, er velkendt. Baggrunden er,
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at der er sket en selektiv fjernelse af nogle hydrocarboner
og dermed en forholdsm@&ssig opkoncentrering af andre hydro-
carboner. En fjernelse af n-alkaner kan forklares ved mikro-
biel nedbrydning af disse komponenter, idet n-alkaner ned-

brydes lettere end forgrenede og aromatiske hydrocarboner.

Det skal dog bemzrkes, at der ikke er kendskab til, om der
pad et tidligefe tidspunkt har vaeret hgjere koncentrationer
af n-alkaner i de analyserede sedimenter, ligesom de mikro-
biologiske unders¢gelser af prgver fra Faringehavn /2/ ikke
har vist ¢get forekomst af olienedbrydende mikroorganismer
og sdledes ikke stgtter teorien om mikrobiel nedbrydning af

hydrocarboner i sedimentet.

Undersg¢gelserne har klart vist, at sedimentet er en god in-
dikator for olieforurening, og at de anvendte metoder ved
prgveindsamling og analyse har kunnet afsle¢re denne forure-
ning. Det ville imidlertid vere ¢nskeligt, om der ved frem-
tidige undersdgelser udarbejdes teknik til indsamling af pas-
sende ma&ngder veldefinerede sedimentlag - f.eks. det gverste
lag. Vurdering af analyseresultater fra bestemmelse af sa-
ledes indsamlede sedimenter samt information om sedimentation,
sedimenttransport m.v. ville sandsynligvis tillige give vear-

difulde informationer.

5.2 FISK

Bestemmelse af total hydrocarbonme&ngde i uvak, Gadus ogac,
indsamlet udenskars i oliekoncessionsomradet ved Vestgr¢nland
viser vardier for levervav p&d 9 - 106 pg/g vad vegt (middel-
verdi 42 pg/g vad vagt) svarende til fra 31 - 260 pg/g lipid.
Tilsvarende vardier for muskelvev er fra 1,8 - 9,2 png/g vad
vagt (middelverdi 3,3 pg/g vad vegt). I muskelvev er der ude-

lukkende pévist squalen. I levervav dominerer squalen mengde-



messigt, men der er yderligere pavist pristan i mindre mangde
samt 3 andre uidentificerede hydrocarboner i ringe mangde.

I ingen af disse fiskeprgver er der pavist indhold af n-al-
kaner /1/.

De i Faringehavn indsamlede fisk viser en total hydrocarbon-
me&ngde i muskelvav, som ikke adskiller sic fra de paviste
koncentrationer i fisk fra oliekoncessionsomradet. I lever-
vev er der tendens til et h@jere hvdrocarbonnniveau i fisk

fra Feringehavn. Generelt er der pavist betydelig flere hydro-
carboner i uvak fra Feringehavn end i fisk indsamlet udenskears.
I muskelvav dominerer squalen, men derudover er der ogsd pa-
vist ringe mengder af pristan og flere n-alkaner. I lever-

vev déominerer squalen ligeledes, men ogsa ovristan er pavist

i betydelig me&ngde. Udover disse og andre enkeltkomponenter

er der i fem leverprgver pavist en kompleks blanding af
petroleumshydrocarboner. Det skal bemarkes, at det hovedsa-
geligt drejer sig om hydrocarboner med mindre end ca. 18
kulstofatomer i molekylet - altsa de lettest oplgselige kom-
ponenter. Det stgtter den antagelse, at hydrocarboners op-
l¢selighed og dermed deres koncentration i vandet er vasent-
lig for optagelse i marine organismer. Analyse af vandprgver

indsamlet i omré&det ville m&ske have kunnet bekrazfte dette.

De muskelprgver, som er udtaget fra fisk, hvor leveren inde-
holder betydelige m@&ngder petroleumshydrocarboner (prgverne
2, 6, 10, 12 og 15) viser generelt samme indhold af hydro-
carboner som de @vrige muskelprgver. Dette forhold kan maske
forklares ved, at hydrocarbonerne nedbrydes i leveren. Des-
uden deponeres petroleumshydrocarbonerne primart i lipidrigt
vev, og det ringe lipidindhold i muskelva@vet hos uvak peger
pd&, at der ikke i dette vav er s@rlige muligheder for en sé&-

dan deponering.
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Det er vanskeligt at forklare oprindelsen af de n-alkaner,
der er pavist i muskelvav hos uvak, idet gaschromatogram-
merne ikke viser det for petroleumshydrocarboner karakteri-
stiske komplekse signal. Maske stammer disse n-alkaner fra
andre kilder end petroleum, f.eks. afstrgmning fra land. Det
skal anfgres, at det er smd mengder af n-alkaner, der er pa-

vist i muskelvavet.

Fisk angives almindeligvis at vare i stand til dels at und-
gd olieforurening, dels at metabolisere hydrocarboner. Det

er derfor umiddelbart overraskende, at fem ud af de femten
uvak fanget i Faringehavn viser et betydeligt indhold af
petroleumshydrocarboner i leveren. Forklaringen kan vare, at
nogle individer i Faringehavn er meget stationare og dermed
konstant er eksponeret for et forhgjet niveau af petroleums-
hydrocarboner i miljget, mens andre individer normalt holder

til 1 andre uforurenede omréder.
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6. REKO!'IANDATIONER

Nervarende undersggelse har givet et vardifuldt grundlag for
en vurdering af olieforureningens omfang i og omkring Fe-

ringehavn. De indsamlede sedimenter varierer fra ikke foru-
renede til starkt forurenede. Med den anvendte analysemetode
har det ikke i alle tilfzlde varet muligt at give en ngjere

beskrivelse af de tilstedevarende hydrocarboner.

De resultater, der er opndet gennem narvarende undersggelse

peger pa et behov for:

1. Udvikling af bedre prgvetagningsteknik ved indsamling af
sedimenter.

2. Undersggelser vedrgrende sedimenttransport og sedimentations-
forhold for bedre at kunne fortolke resultater fra analytisk

bestemmelse af hydrocarboner i sedimenter.

3. Indkg¢ring af metoder med henblik p& en ngjere beskrivelse

af de tilstedevarende hydrocarboner.

4. Indsamling og analyse af vandprgver, der formentlig vil kunne

forklare pavisningen af hydrocarboner i marine organismer.
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BILAG 1

STATIONSFORTEGNELSER
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TABEL 1

FORTEGNELSE OVER STATIONSNUMRE, POSITIONER,
BUNDHENTERE M.V, FOR SEDIMENTPRGVER INDSAMLET
DEN 18. AususT 1976,

PR@VE NR. Dybde (m) POSITION" BUNDHENTER
1 (1976) 20 63°41'08-51°30'6W  Lysekrone
2 (1976) 20 63°41'0N-51°30'6W  Lysekrone

*¥) I havnebassinet ved Polaroil

(TORNAQ stationsnummer 2609)




TABEL 2

FORTEGNELSE OVER STATIONSMUMRE. POSITIONER.,
BUNDHENTER M.V, FOR SEDIMENTPR@VER INDSAMLET I MARTS 19/7

STATIONS DYBDE (m) POSITION BUNDHENTER

NR. .
% 30 63°41'0N-51°31'0W  Lysekrone (2 glas) + Stgdb.
2 70 63°41'2n-51°31 2% " 2 w4 om

3 56 63°41'4n-51°31"3% " 2 "

4 64 63°41'85N-51°29 ' 0w " 2

5 74 63°41 '5N-51°29 "0 " 2 " 4 Stgdb.
6 68 63°41 '4n-51°30 ' 5w " 2 v

7 63 63°41'38-51°30'8wW " 2

8 68 63°41'2N-51°31 ' 5w " 1o

9 50 63°41'158-51°32"' 3w " 2 " 4 Stgdb.
10 20 63°41'6N-51°32"' 7w " 2 om
11 70 63°41'05N-51°33"4w " 2 "
12 144 63°40'8N-51°34 9y n 1 " 4+ Stgdb.
14 121 63°40'6N-51°36'8W " 2 w
15 110 63°41'58-5134'6w “ 10"

16 67 63°40'38-51°33'8w " 2

17 295 63°40'4N-51°39'8w " )
18 55 63°%42'18-51°27'8w " 2 m

*

19 46 63°41'08-51°30'6w  Stgdbundhenter

*) ved POLAROIL's kaj

(ADOLF JENSEN stationsnummer 5363)



TABEL 3

FORTEGNELSE OVER FISK, UVAK GADUS OGAC
INDSAMLET I MARTS 1977

PRPVE NR. VEGT LENGDE K@N
kg cm
1 1,7 49 f
2 0,8 41 f
3 2,1 53 £
4 1,75 53 f
5 1,2 45 m
6 2,0 52 f
7 1,35 S0 b
8 0,65 42 m
9 153 47 £
10 1,2 45 £
11 1,05 47 £
12 1,2 52 £
13 1,45 49 f
14 1,2 46 £
15 X7 S0 f
f = hun
m = han

Position i havnebassinet ved Polaroil, vanddybde ca. 20 m,
63°41'08-51°30"'6wW

(ADOLF JENSEN stationsnummer 5363)
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Sediment fra 1977 (station 1)
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Sediment fra 1977 (station 2)
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Sediment fra 1977 (station 7)
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Sediment fra 1977 (station 9)
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Sediment fra 1977 (station 10)
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Sediment fra 1977 (station 11)
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Sediment fra 1977 (station 15)
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Uvak, Gadus ogac, (lever) fra 1977 (prgve 2)
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Uvak, Gadus ogac, (muskel) fra 1977 (prgve 2)
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Uvak, Gadus ogac, (lever) fra 1977 (prgve 3)
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12,27

Uvak, Gadus ogac, (muskel) fra 1977 (prgve 3)
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Uvak, Gadus ogac, (lever) fra 1977 (prgve 4)
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Uvak, Gadus ogac, (muskel) fra 1977 (prgve 4)
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Uvak, Gadus ogac, (lever) fra 1977 (prgve 5)
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Uvak, Gadus ogae, (muskel) fra 1977 (prgve 5)
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Uvak, Gadus ogaec, (lever) fra 1977 (prgve 6)
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Uvak, Gadus ogac, (muskel) fra 1977 (prgve 6)
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Uvak, Gadus ogac, (lever) fra 1977 (prgve 9)
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Uvak, Gadus ogac, (muskel) fra 1977 (prgve 9)
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Uvak, Gadus ogac, (lever) fra 1977 (prgve 10)
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Uvak, Gadus ogac, (muskel) fra 1977 (prgve 10)
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Uvak, Gadus ogac, (lever) fra 1977 (prgve 11)
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Uvak, Gadus ogac, (muskel) fra 1977 (prgve 11)
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Uvak, Gadus ogac, (lever) fra 1977 (prgve 12)
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Uvak, Gadus ogae, (muskel) fra 1977 (prgve 12)
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Uvak, Gadus ogac, (lever) fra 1977 (prgve 13)
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Uvak, Gadus ogac, -  (muskel) fra 1977 (prgve 13)
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Uvak, Gadus ogac, (muskel) fra 1977 (prgve 15)
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TABEL 1

TOTAL HYDROCARBONKONCENTRATION I SEDIMENTER
INDSAMLET 1 1976

STATION 1 2

T@RVEGT ng/g 373 423
GLYDETAB mg/g tervagt 93 66
LIPIDINDHOLD wmwg/g 2 .5 2.5

TOTAL HYDROCARBONER

Lg/g vad vegt 1170 920
Hg/g tgrvagt 3140 2170
KHg/g lipid 470 370




TABEL 2

TOTAL HYDROCARRONKONCENTRATION I SEDIMENTER INDSAMLET I

B 3
41

1977

STATION 1 2 l 3 l 4 5 & 7 ] 9 10 11 12 14 15 16 17 18
TBRVEGT mg/g 527 525 | S07 | 625 | 478 | 50% | 557 | 570 | 535 | 297 | 376 | 507 | 532 | S60 | €36 | 675 | 541
TOTAL EYDROCARBONER
ug/g vid vagr 64 22 €4 20 17 32 21 23 26 13 20 56 0,5 | 1,1 1,1 10,9 | 11
Hg/g tervagt 120 42 125 1 35 62 e 40 48 33 54 110 1,0 |L1,7 | L7 1,3 | 19

TABEL 3

HYDROCARBONKONCENTRATIONEN I SEDIMENTSGJLER INDSAMLET 1 1977

STATION 2 3 5
OYEDE cx 0-12,5 2,5 -5 5-7.5 0-1 7 - 11,8 0 - a5 4,5-9 0 - 5.8 5,5 - 11 AL - 16,5
TORVAGT =g/ n7 743 718§ 652 139 606 860 580 €43 693
RETNTIONS La/g ug/g ug/g ug/g no/e va/g pg/g ng/g ug/g na/q
e vBd |ear |vid | tér |whd | ter | vAd |rer |vAd lter |vdd  car lvhda  cer |vhd | cer |vie | epr |v44 | rer
X VEQL [vegl |vegt | vEgt | vEgLl | vegt | vegt |vagt |vaqt |vagt |vegt |vegt |vegr |vegt |vxget | vegr | vage | vage|vegt | vegt
17,1 PRISTAN - - - - e - - - - - - - ™ = - - - - = =
28,0 SQUALEN | - - - - - - - - - - . N N - - - - - =
ALxagn * €0, | - |¢oa| - |eoa| - - - Lé | 1,2 - - - - 31 |6 |z |3z | 14| 20
UOPLOST SIGNAL| - - - - - - 30 45 - - 45 s 26 40 - - - - - -
TOTAL €0,1 < 0,1 <0, 0 as 1.6 | 2,2 a5 75 26 a1 3 6,1 2.1 3,3 | L4 | 2,1
STATION B 12 19 |
DYEDE co 0-5 s - 10 0 - 4,5 4,5 -9 9 - 13,5 D - 4,5 4.5-9
TERVAGT mg/g 667 700 516 408 514 650 i 659
RETENTLONS - ng/g va/g ne/e ug/g ua/g wasa | ug/e
TR vid lrer | vid Jror |vid |cer [vhd cexr |vad cer |vid lrer |vad | er -
vagec | vegt | vage \vagt |vegt |vege | vegt |vegt [vagt |vegr | vegt i vegc | vegt | vagr'
17,1 PRISTAN = = et - 0.4 0,7 0,5 1.1 s = " = I " | = ]
20,0 squaLen | - - - - los |oe o8 [19 |03 | 06| - R e |
Il l
1 1
ALXANER 2 - - - - - - - = 1,0 34 - = je el
UOPLCST ST@AL] 23 4 15 27 7 e | 39 9 - - a8 74 i 54 83 |
TOTAL 23 24 15 21 38 | 40 s |21 R EE |
a) Sum af alkaner fra Cl2 - C36 minus Cl7 oG C28




B 3

TABEL 4

HYDROCARBONSAMMENSETNING (PA BASIS AF VAD VEGT, TORVEGT

0G LIPIDINDHOLD) I UVAK GADUS QOGAC (LEVERVEV)
INDSAMLET 1 1977,

PROVE I 2 3 4 5
TORVAGT mgfg 156 237 440 226 239
‘LIPTDINDAOLD m=g/g 65 19
RETENTEONS - +a/9 . /e
THDEY vid twr vid vid |egr
M gt vegt |1ipid Lipid | vage lipid
17,1 PRISTAN 1.2 4.6 1B - - 0.4 | 1.8 11
24.8 - = = - = = - -
28,0 SQUALEN 19.4 76 299 | 4.1 20 2.9 | 83 51
20,8 ¥ - G + - L9 | 1.9 48
ALxanER 2 6.4 25 ag - 106 1.3 5.4 23
UOPLRST SIGNAL - . = 108 - - - -
TOTAL n 1WE 415 |1z (4¢3 |aso | M | 150 L“’ 3.6 15 134 |56 | 2 143
PREVE 5 7 8 3 10
TORVEGT malg 292 258 256 216 465
‘LIPIDINDHOLD mg/g 100 74 56 27 322
RETENTIONS- ng/q wa/g wa/g us/q ua/q
oy vid tar vid tar vid ter vid | ter vbd |epr
_vegt | veqt |Lipid | vegt | Lipid| vegt | veqr |1ipid | vege |veat | 1ipid | vaot lipid
17,1 PRISTAR 0,3 |12 |34 |a9 19 86 - - - - - - 10 22 12
24,8 - - - - - - - - - 2.1 | 9.0 79 - - -
28,0 SQUALEN 21 72 10 - - =) - - * - - - 49 105 152
28,8 = = - - * - - & - E " - - - -
ALER - - - o] 3.7 | 13 1.8 7.0 | 22 0.4 | 1.7 15 - - -
UOPLE ST STGHNAL 7 271 165 - - - - - - - - L 177 380 548
TOTAL 98 M6 | 978 5.9 23 79 1.8 .0 | 22 2.5 | 1n 94 | 238 | s07 | 732
PRAVE 1 12 13 14 15 HIDDELVERDI
TORVIGT mqlq n3 26 243 276 100 201
'LIPIDINDHOLD mg/q n n 24 51 95 89
RETENTIONS- ra/g wa/g ua/g ug/g wale
INDEX vid ter vdd | tar vid | wer vid |tar vhd | tor
E‘t_ﬂt_.’.&l&__ﬁ &&Mﬂ_t lipid lipid |vegt |vege Mipid | vegt | vrgt | Jigd
17,1 PRISTAK - - - - - - 0.1 | 0.3 | 2.9 6.9 | 1.6 | 5.3 17 2.2 5.6 13
24,8 < - - - - - - - - - - - - 0.1 0.6 | 5.3
28,0 SQUALEN L 4.9 a5 | 2.2 | 1o 7 s.4 | 22 230 268 | 11 36 |118 ¥ 14 120
28,8 - - - = s = - = - - - - - 0.4 1.0 i.e
ALowen * 0.4 1.8 17 - - - 0.5 | 2.1 21 720 - - -
UOPLOST SIGHAL o T - 146 673 4700 - - = - 51 164 532
TOTAL 1.4 6.7 &2 143 | 683 4770 | 6.0 24 254 35 | 64 205 | 885 56 184 911
a) Sum af alkaner fra C - C minus C og C

12 36 17
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TABEL 5

HYDROCARBONSAMMENSETNING (PA BASIS AF VAD VEGT 0G T@RVAGT)
I UVAK GADUS 0GAC (MUSKELVEV) INDSAMLET 1 1977

PROVE 1 2 3 Ll 5 6 7 ]
TORVEGT ma/g $1H:] 164 164 173 180 189 157 163
LIPIDINDHOLD wg/g 5.1 2.7 1.0 1.5 2.0 2.0 1.2
RETENTIONS- rg/g pala ua/g ug/g na/g ug/g ua/g
IR vd 42 vad cer wvad o wid tor vid ter vad or vad ter
vagt | veget | vagt | vegt | vegt | vege | weqrt | veqt | veqr | wegt |wveqrt | veqr |vage vagt

17.1 PRISTAN 0.15 | 0.8 0.5 1.3 0.1 0.6 - - - - - - 0.2 1.1
25.3 0.50 2.6 0.1 0.4 - - - - - - - - 0.2 1.3
28.0 SQUALEN 2.5 15 2.% 15.3 1.1 6.4 1.3 | 7.5 0.5 2.8 1.0 L | 0.5 2.9
ALxaNER 1.1 | 6.9 |0.53 3.2 |01 |o0.6 0.2 |0.9 - - 0.3 | 1.6 - =
TOTAL 4.2 4 3.6 22 1.3 7.6 1.5 | 8.4 0.5 2.8 1.1 | 6.7 0.9 5.5
BROVE ] 10 11 12 13 14 15 MIDDELVERDI
TORVEST wg/q 153 195 159 151 154 183 197 171
LIFIDINDHOLD mg/g 1.7 1.9 < 0.1 1.0 1.0 1.4 1.4
RETENTIONS- ua/g pg/g pa/g Ha/g pa/g rg/g ua/g ug/g

& v&d or via ter vad tex vad (13 véa ter vid tew vhd ter vad ter
SHpEX vegt | vegt | vage | vegr | vege | weqt | vegr | vage | vagt t |vege |wvege |vege vegt | vaqc | vagc
17.1 PRISTAN - - - - - - 0.05 0.3 - - - - - - 0.07 | 0.4
25.3 N = o - 0.1 0.6 |0.05 0.3 0.1 0.6 = - - = 0.07 | 0.4
28.0 SQUALEN 0.4 2.5 0.6 2.9 2.3 | 14.7 | L0 6.4 1.4 9.2 0.8 4.1 0.4 1.9 1.2 6.8
ALKANER ° = » 0.1 0.6 0.5 .1 | e.0 53 0.2 1.4 |0.5 2.5 - - 0.8 5.1
TOTAL | 0.4 2.5 0.7 1.5 2.9 |18.4 |9.L 60 1.7 ju.2 1.3 6.6 P 1.9 2.1 |12.7
a) Sum af alkaner fra C - C minus C og C

12 36 1 = 28
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