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Resume

Narvarende rapport er en samlet miljgmessig vurdering af Johan
Dahl Land vandkraftprojektet i den udformning, som er angivet i
Grgnlands tekniske Organisations projektskitser (GTO, 1984 a, b).
Rapporten beskriver de miligmessige verdier i omrddet, =ndringer
i de fysiske forhold og konsekvenserne for miljget. Desuden vur-
deres mulighederne for forskellige afhj=lpende foranstaltnin-

ger -

Arbejdet med miljgundersggelserne udfertes af Gronlands Fiskeri-
og Miljgundersggelser i Arene 1982-84 og omfattede ferskvandsbio-
logien i sger og elve, hydrografien i fjorden og rekognosceringer

i landskabet.

Den vasentligste konsekvens af vandkraftprojektet er en reduktion

af fjeldgrredbestanden 1 elven Qingua som en f@lge af en lavere
vandfgring s=rlig i vinterhalviret. Denne bestand har stor betyd-
ning for fiskeriet i fjorden Tunugdliarfik og er desuden vigtig

for et omfangsrigt sportsfiskeri. Forsvinder Qingua elvens fjeld-
grredbestand, skgnnes det at ville betyde en nedgang pd ca. 60% i det
samlede fjeldgrredfiskeri i den indre del af Tunugdliarfik, dvs.

fra de nuverende ca. 3,5 tons til ca. 1,5 tons.

I fjorden vil der om vinteren opstd et brakvandslag som fglge af
en gget ferskvandstilfgrsel. Dette kan betyde et tidligere isl=zg
i den indre del. T=t pid kraftverksudlgbet kan der dog opsti et
omrdde, som vinteren igennem har dbent vand eller usikker is.
Abent vand kan medfgre rimtdge lokalt. Der er desuden en risiko
for, at driftsvandet i perioder kan blive overmettet med luft., En

sddan overm=tning kan betyde fiskedgd i den indre del af fjorden.

Landskabets karakter vil blive @&ndret af bygninger, vejanl=g og
is=r af de lange transmissionslinier til Narsag og Qagortog/Ju-
lianehdb. Disse vil virke sk=mmende for landskabets naturlige

fremtoning og kan desuden udggre en fare for flytrafik og fugle.
Sarligt fjordkrydsningen vil indeb=re en sddan risiko. Valges et

sgkabel til denne, kan trawlfiskeriet i omrddet blive generet.






Imagarnersiornera.

Nalunaarusiaq manna tassaavoq Jochan Danl Landime erngup
nukiliorfissap Cronlands tekniske Crganisationip pilersaa-
rusiaatut (GTO 1988 s,b) suliarinegassaguni uumassyseqartut
inuuffigisaannut ganoq sunniuteqarnissaanik ataatsimoortumik
isummerfiginninniarneq. Nalunaarusiami eggartorneqgarput
nunami tamatumani uumassuseqartut inuuffigisaat pingaarute-
gartut, nunap pissutsimigut allaannguutigisinnaasai uumas-
susegartullut inuuffigisaannut kingunerisinnaasai. Aammat-
taaq iluagutaasinnaasutut iliuusissat assigiinngitsut eqgqgars=-

tornegarput.

Uumassuseqgartut inuuffigisaannik misissuinerit ukiuni
1982-84-imi @renlands Fiskeri- og Miljoundersuvgelsemit inger-
lannegarput tassaallutillu tatsini Kuunnilu uumassuseqar=-
tunik kangerluullu ernganik misissuinerit nunallu ganogq

issusianik paasisassarsiornerit.

Erngup nukiliorfiup malunnarnerpaamik kingunerisassaa
tassaavog Qinnguata kuuani eqaluit ikileriarnissaat pi-
ngaartumik ukiuunerani kuup imikillinissaa pissutigalugu.
Kuup taassuma eqalui Tunulliarfimmiunut pingaaruteqartoru-
jussuupput, aammalu kuuk taanna nallukkianit ornigarnegar-
tuartarpoq. fQinnguata kuua eqaluerutissagaluarpat tamanna
Tunulliarfiup gqinnguani ataatsimoortumik eqaluttarineqgar-
tartut 57 pct-imik ikileriaatigisussaavaat, tassa maanna
eqaluttarinegartartut 3,5 tonsit missaanniittut 1,5 tonsi=-

nut ikileriartussaallutilk.

Kangerluup imaa ukiuunerani imermik tarajuunngitsumik
imartagalersussaavoq kuup ernganilk akogarnerulernini pis-
sutigalugu. Tassalu imaassinnaavoq kangerluup ginnguatungaa
siku jaarnerusalissasoq. Kisianni erngup nukiliorfimmit kuut-
tup aniaffiata killinnguani ukiuunera tamaat imarnersaga-
lersinnaavoq imaluunniit gajannartumik (ingerlavigineqar-
sinnaanngitsumik sikusalersinnaassalluni. Imeq sikusiman-

ngitsoq tamaani pujoqgamik pilersitsisinnaavoq. Aammalu



imaassinnaavoq nukiliorfiup imaa ilaannikkooriarluni inga-
sappallaartumik silaannagalersinnaasoq. Silaannagalerpal-
laarneq tamanna kangerluup ginnguata ilaani aalisaklkat inuu-

sinnaajunnaarnerannik kinguneqarsinnaavoq.

Nunap pissusiata allaannguutigisussaavai illuliatut sa-
naartuxkat, agqusinniat aammalu elektricitiitip Narsamut
Qagortumullu aqgqutai isorartcorujuzziausussat. Tamalkku nunap
immini pissusianut kusanaalisaataasussaapput aamalu timmi-
sartornermut timmissanullu ilorianaateqarsinnaallutik. Pi-
ngaartumik kangerluk napillugu ingerlanermut tamakku ulo-
rianaateqartussaapput. [Elektricitiiti Kkabelinik immap ilua-
tigoortitanik agqusernegassagaluarpat tamanna Kilisanner-

mut ajoqutissaalersinnaavoq.



1. Indledning

Som led i forundersggelserne for et vandkraftverk i Johan Dahl
Land i Sydgrgnland har Grgnlands Fiskeri- og Miljdundersggelser
foretaget en r=kke miljgundersggelser i omradet. Undersdgelserne
blev udfgrt i arene 1982-84, fortrinsvis i sommerperioden. Formd-
let var at belyse de miljgmemssige konsekvenser, som vandkraftpro-

jektet kan medfgre.

Vandkraftprojektet medfgrer forandringer i miljget af bdde midler-
tidig og permanent karakter. Disse kan dels indvirke pa udnyttel-~
sen af omridet og dels have rent mstetiske fglger. Cpfattelsen af
@ndringerne og af miljgets verdier vil ofte wvere af subjektiv
karakter, men i den videre planl=gning kan det tilstr=bes at tage
hensyn til flest mulige interessegrupper. I den sammenhz=ng ma
behovet nu og i fremtiden tilgodeses, og omrddets betydning i
forhold til andre n@mrtliggende omrader vurderes. En hensigtsmes-
sig udformning af et anl=g og forskellige afbgdende foranstaltnin-
ger kan vere til stor gavn og mindske de uheldige virkninger af

anl=gget.

Narverende rapport giver en samlet vurdering af de miljgmessige

forhold. En sddan vurdering kan naturligt deles op i tre afsnit:

1. Forholdene i de ferske wvande.
2. Forholdene i fjorden.

3. Landskabsmessige forhold.

Det blev tidligt klart, at de stgrste miljgmessige konsekvenser
ville vedrgre fieldgrredbestanden i QRingua elven, der t=nkes ind-
draget til wvandkraft. Desuden kunne de nydrografiske forhold i
fjorden t=nkes =ndret. Derfor prioriteredes arbejdet med disse
emner hgjest i undersggelsesprogrammet. Herudover er xonsekvenser-—

ne for de landskabsm=ssige forhold sgqgt belyst ved rekognoscerin-

ger i omradet.

Resultaterne af undersggelsaesarbejdet er rapporteret i fire tid-

ligere rapporter:



Disse

ring.

"Mil jounderseogelser for vandkraftprojekt, Johan Dahl Land, Nar-

ssaq 1982" (GF, 1983).

"Fjelderredundersogelser ved Qingua, Narsaqg 1983" (GFM, 1985).

"Johan Dahl Land. Hydrografiske undersegelser i 1982 og 1983"
(GFM, 1985).

"Vandferingsstruktur til Tunugdliarfik feor og efter regqulering"

(GTO, 1984 b).

rapporter danner grundlaget for denne samlede, miljemassige vurde-

Rapporten er skrevet af Klaus H. Nygaard.



2. Vandkraftprojektet

Vandkraftprojektet er beskrevet i GTO-rapporterne: "Johan Dahl
Land vandkraft - projektskitse, 1980" og "Johan Dahl Land vand-
kraft - projektskitse for transmissionsanlag, 1980". Det fgdlgende
er et summarisk uddrag fra disse rapporter, og de n=vnte anleg er

vist pd Figur 1 og 2.

2.1. Vandkraftanl=gget

Nordbosg (Kululup tasia), der er beliggende i kote 660, t=nkes
anvendt som reservoir, og det ngdvendige raservoirvolumen opnds
ved en vandstandsvariation pd 22,5 m. Ved sgens udlgb anl=gges en
ca. 5 m hgj betond&emning, og vandstanden reguleres i intervallet

mellem koterne 641 og 663, 5.

Afstrgmningsomrddet kan gges ved en overledning (via en tunnel)
fra Thor S¢ (Qaumassoqg kangitdleq), og yderligere vand kan evt.
senere overfgres fra 0din S¢ (Qaumassog kidleq) til Thor Sg, li-
geledes ved en tunnel. Thor Sg kan cogsi anvendes som egentligt
reservoir. I dette tilfmlde skal overledningens indtag og udlgb
vare dykkede under laveste vandstand og isds=kke. Anvendes Thor S¢

ikke som reservoir, behgver udlgbet ikke at vere dykket.

Fra Nordbosg fgres en tillgbstunnel med et tversnitsareal pa

12 m2 ca. 14,4 km vandret gennem fjeldet til trykrgret. Ca. 5 km
fra indtaget ledes yderligere vand fra S¢ 760 direkte ned i til-
lgbstunnellen gennem en lodret skakt. Det bortsprengte tunnel-

matariale udtages gennem tre pdslag, som senere lukkes.

Kraftstationen anlz=gges i et udsprangt rum i fjeldet ca. 530 m
under overfladen, og der installeres turbiner af peltontypen.
Adgangen til kraftstationen sker gennem en ca. 2,2 km lang tunnel

. 2
med et tversnit pa 25 m .

Fra kraftstationen ledes vandet gennem en ca. 3 km lang aflgbstun-
a 2
nel med et tversnit pa 12 m . Udlgbet placeres under laveste vand-

stand i den inderste del af fjorden Tunugdliarfik. Det bortspreng-
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Fig. 1. Vandkraftanl=gget



igi

te materiale udtages dels gennem adgangstunnellen dels gennem et

kort pdslag ved nedstrgmsenden.

Ved adgangstunnellen anlzgges en hovedlejr med diverse bygninger
og vand- og kraftforsyning. En del af lejren bibeholdes efter
anl=gsperioden til brug under driften af anl=gget. Desuden anl=ag-
ges 3 mindre arbejdslejre ved Nordbosg og tunnelpislagene og se-

nere en lejr ved overledningen mellem Thor S¢g og Nordbosg.

Fra Narssarsuag til hovedlejren anl=gges en ca. 14 km lang og 6 m
bred permanent vej af mormneballast, og der anl=gges en bro ved
elven nord for Narssarsuag. Fra hovedlejren fgres en 6 km arbejds-—
vej videre til pdslag og indtag for trykrgr. @vrig transport til
arbejdspladser og -lejre tmnkes udfgrt med helikopter.

I Narssarsuaq istands=ttes og forstzerkes den nuverende havn, og

der anl=gges lagerareal og pakhuse.

2, 2. Transmissionsanlz=g

Energien fra wvandkraftanla=gget t®mnkes primert udnyttet 1 forbin-
delse med en eventuel uranmine i Kvanefjeld og overfgres via et
traditionelt luftledningsanl=g desuden til byerne Narssarsuaq,

Narsag og Qagortog/Julianehib.

Liniefgringen for transmissionsanlzgget fremgir af Figur 2. Ialt
anl=gges ca. 100 km transmissionslinier, der omfatter tre forskel-

lige str=kninger:

Linie I: Fra kraftveerket til Kvanefjeld og Narsag, ialt ca.
55 km.

Linie II: Afgrening fra linie I til Julianehdb, ialt ca.
35 km.

Linie III: Fra kraftverket til Narssarsuag, ialt ca.

10 km.

Transmissionslinien til Julianehdb indeb=rer en ca. 1,5 km lang

krydsning af Tunugdliarfik (linie II). Denne kan enten udfgres
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Fig. 2. Transmissionslinier.
Linie I : Fra kraftvarket til Kvanefjeld og Narsaq, ialt ca. 55 km.
Linie II : Afgrening fra linie I til Julianehdb, ca. 35 km.
Linie III: Fra kraftvarket til Narssarssuaqg, ca. 10 km.
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som luftledning eller som sgkabel pd fjordbunden. Krydsningen kan
placeres ud for den sydlige ende af "Strygejernet", hvor fjorden

er smallest og topografien gunstig. En alternativ placering er ud
for Narsaqg Point. Herved bliver yderligere en fjordkrydsning

ngdvendig over Kangerdluarsuk.

Potentialet for energiproduktionen ligger i st@grrelsesordenen 195

GWh/&r for Nordbosg alene og 220 GWh/Ar med Thor 3¢ inddraget.

3., De ferske wvande

3. 1. Fjeldgrredbestanden i Qingua

3. 1. 1. Fjeldgrredbestanden

Det primere miljgproblem ved anl=ggelsen af Johan Dahl Land vand-
kraftvarket vedrgrer fjeldgrredbestanden i elven Qingua. Miljgun-—
dersdgelsesarbejdet koncentreredes derfor tidligt om en fastlag-
gelse af bestandens biologi og stgrrelse samt vigtigheden for
fiskeriet i fjorden Tunugdliarfik. De vesentligste undersggelser
omfattede dels elektro- og garnfiskeri og dels et merkningspro-

jekt.

Undersggelserne har vist, at Qingua rummer en stor bestand af

vandrende fjeldgrred pd de nederste 5 km af den siltede hovedelv,
og ligeledes en bestand i den klarvandede sideelv, der lgber pa-
rallelt med hovedelven pd det sidste stykke. Hovedvegten i arbej-

det er lagt pd bestanden i hovedelven, der bliver direkte bergrt

af vandkraftudnyttelsen.

Bestandene i hovedelven og sideelven bestidr bidde af stationz=re og
vandrende fjeldgrred. Den stationmre del af bestandene udggres
dels af ungfisk, der endnu ikke er begyndt at vandre, og dels af

=2ldre, gydemodne fisk (oftest hanner), der ikke wvandrer.

De wandrende fisks vakst er betydeligt st@grre end de station=res,
og det er de vandrende, der er af fiskerimmssig og rekreativ in-

teresse. Figur 3 viser forskellen i wvakst for vandrende og statio-
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Fig. 3. Vakst af vandrende fjelderred (everst) og unge og stationare
(nederst) fanget i Qingua dalen. Kurverne angiver den beregnede gen-

nemsnitsvakst (GF, 1983).

nere £jeldgrred i hovedelven. Den markant hgjere wveekst af de ud-
vandrende fjeldgrred skyldes, at fgdemulighederne er langt mere

gunstige i fjorden end i elven.

Som det ses af Figur 4, er der flere unge vandrende fjeldgrreder
i hovedelven end i sideelven, og samtidig er de unge vandrende
fijeldprreder stgrre i novedelven end i sideelven, hvilket fremgdr
af Figur 5. Dette sidste peger mod, at fjeldgrrederne i hovedel-

ven foretager den f@rste vandring ved en tidligere alder.
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Fig. 4. BAlderssammensatning af vandrende fjeldsrred i hoved- og

sideelven ved Qingua (GFM, 1984 a).

De vandrende fisk udggr desuden en stgrre procentdel i hovedelven
end 1 sideelven, nvor der er mange station=re. Dette fremgdr af
Figur 6 , der viser den procentvise fordeling af stationm=re, umod-
ne vandrende og gydemodne vandrende i bdde hoved- og sideelven.
Heraf fremgdr ogsd stgrrelsesfordelingen, der viser de flere stgr-
re fisk i hovedelven. Der er dog n=ppe forskel pd t=thederne af

vandrende fisk i de to elve.

Udvandringen til fjorden foregdr under virflommen. Fjeldgrrederne
tr=kker ikke langt vak fra elven, men holder sig i den indre del

af Tunugdliarfik. Her opholder fiskene sig hovedsagelig i overfla-
den, hvilket ses af, at netfangsten var ca. 7 gange hgjere i fly-

dende end synkende net i undersggesesprogrammet.

Vandringen op i elvene foregar fra juli til september, og det er
de stgrste og =ldste, gydemodne individer, der gir op fgrst. Det-
te afspejles i netfangsten fra fjorden, der viser en stgrre pro-

centdel af store fjeldgrreder i fjorden i juli end i august.
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Gydecmraderne formodes at strekke sig over hele det tilgengelige
elvstykke. Opv=kstomrdderne for de smd fisk forekommer iser i smd
klarvandede tillgb langs hovedelven. I sideelven er opvekstbetin-
gelserne antagelig bedre, og flere fisk gydemodnes tidligt og

bliver stationmre.

3.1.2. Bestandsstgrrelser

Bestandsstgrrelsen i hoved- og sideelven er beregnet pd baggrund
af elektrofiskeriet og genfangster af merkede fjeldgrreder. For
hovedelven beregnedes bestandsstgrrelsen til 18.000 vandrende
fjeldgrred og for sideelven til 3.000. Heraf er ca. 25% stgrre
end 35 cm. Samtidig er bestandsst@grrelserne i andre grredelve i

den indre del af Tunugdliarfik (Fig. 7) vurderet ved besigtigelse
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Fig. 7. Besigtigede elve uden for Qingua dalen. Tallene refererer

til nummereringen i Tabel 1 (GFM, 1984 a).
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og begr=nset elektrofiskeri for at fi et indtryk af Qingua-elvens
vigtighed for hele omradet. Det er kun forsggt at fia et bestands-—
estimat for fjeldgrreder af betydning for fiskeriet, hvilket wvil

sige vandrende fjeldgrred stgrre end 35 cm. Resultatet fremgar at

Tabel 1.

Tabel 1. Skgn over antallet af fjelddrreder > 35 cm i elve i
den indre del af Tunugdliarfik.

Elv Antal
Qingua hovedelw 4500
Qingua sideelwv 750

Elv v.£f. Qingua (1)
Arnanguit elwv (2) 1000
Qordlortop elv (3)

Narssarssuaq elv (4) 1000
Sorte elv (5) 1000 2
3750

Tallene fra hoved- og sideelven er behaftet med en vis usikker-
hed, da der flere steder ikke kunne udferes kvantitativt elektro-
fiskeri. Tallene fra de andre elve er yderligere usikre, da under-
seogelserne kun var af rekognoscerende art, og de bygger derfor

hovedsagelig pa mere subjektive skon.

Som det fremgdr af tabellen, stammer mere end halvdelen af de
fjeldgrreder, der er tilgengelige for fiskeriet fra Qingua hoved-
elven. L=gges sideelven til, udgpr Oingua-bestandene knap to tre-
diedele. Qingua er da ogsd kendt som den bedste grredelv i Nar-

ssaq kommune.

3.1.3. Fiskeri

I fjorden Tunugdliarfik drives der et intensivt fiskeri med garn
efter fjeldgrred. Fiskeriet foregdr serlig i det tidlige efterdr

under fiskenes opvandring, hvor garnene s®ttes ner elvmundinger-
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ne. Sarlig intensivt er fiskeriet i den inderste del af Tunugd-
liarfik ved Qingua, hvor ogsid fiskere fra Narsag og Julianehiab
setter garn. Ved garnfiskeriet anvendes 55 mm maskevidde, der

fortrinsvis fanger stgrre fjelddgrreder (over 35 cm).

Desuden forekommer der et betydeligt sportsfiskeri, hvor turister
fanger fjelderred pad stang. Dette fiskeri foregdr hovedsagelig i
Qingua, men Sorte Elv benyttes ogsa. Sportsfiskeriet er ikke si

storrelsesspecifikt som garnfiskeriet.

Den samlede drlige fangst af fjeldgrred for den indre del af Tu-

nugdliarfik skgnnes at andrage 3.000 fjeldgrreder = ca. 3,5 tons.
Af denne udggr garnfiskeriet ca. 2/3 og sportsfiskeriet ca. 1/3.

Stgrrelsen af fangsten og den tilbageblivende efterdrsbestand

fremgdr af Figur 8. Fisken anvendes til konsum lokalt.

Antal fjelderreder over 35cm i
Tunugdliarfik fjorden

Arig fangat
Qingua 2C X
Sfterdrabestand
Qingua 46 A
Arlig tongast
cndre alve

Eftardr=hastand
andre eive 27 X

7 %

Fig. 8. Efterarsbestand og fangst af fjelderreder over 35 cm dels for

Qingua (hovedelv + sideelv) og dels for andre elve i Tunugdliarfik.
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3.2. Fysiske @ndringer i s@gernes milig

Vandkraftprojektet vil medf@gre =ndringer af vandstanden i Nordbo-~
s8¢, Thor S¢, Odin S¢ og Sg 760. Ved anvendelsen af Nordbosg som
reservoir vil vandstanden blive reguleret i intervallet fra 3,5 m
over til 19 m under det nuverende niveau. Vandstanden i Thor Sg,
0din S¢ og Sg 760 vil blive s=nket under det naturlige aflgbs

kote og vil herefter wvere konstant 1 overledningens niveau. Anven-
des Thor S¢ og Odin Sg¢ ogsd som reservoir, vil der dog ogsid her

opstd reguleringszoner.

I Nordbosg er turbiditeten hgj (dvs. sigtedybden er lav, ca. 10
cm) og temperaturen lav (0-2OC), da det tilstrgmmende vand alt-
overvejende er afsmeltning fra indlandsisen (Nordbogletscher). Pa

grund af Nordbosgs store volumen vil disse forhold ikke andres

n=vneverdigt ved overledningen af det klare og varme vand fra

Thor og Odin Sg.

Fig. 9. Nordbogletscher og den mzlkede Nordbosg. Det meste af Johan Dahl
Land afstremningen er afsmeltning fra indlandsisen, og vandet er derfor

koldt og siltholdigt (hej turbiditet) .
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3.3. Fysiske andringer i elvene

Opd=mningen af Nordbosg og overledningen af vand fra Thor Sg,
Odin S¢ og Sg 760 vil medfgre drastiske =ndringer i Qingua elven
og aflgbene fra de sldstnzvnte sger. De vmsentligste =ndringer

vil vedrgre vandfgring, turbiditet og temperatur.

3.3. 1. Vandfgring

Ved et samarbejde mellem GFM og GTO blev der foretaget beregnin-
ger af stgrrelsen og fordelingen gennem Adret af vandfgringen i

Qingua bdde nu og efter en regulering (GTO 1984 a, b).

Ud fra meteorologiske data fra Narssarssaug for perioden 1961-83
samt data fra GTO”s mdlestationer er arsafstrgmningen beregnet
for de fem oplande: Nordbosg, Thor S¢, Odin s¢g, Qingua gvre del
og Qingua nedre del. Til beregningerne er benyttet en model, der
er kalibreret separat pd Nordbosg og Thor Sg oplandene, hvor af-
strgmningsmdlinger foreligger for perioderne 1976-83 og 1978-83
henholdsvis. Parametrene fra Thor S¢ oplandet er siden overfgrt
pa de resterende oplande. Udover arsafstrgmningen blev middelver-
dien for afstrgmningen i de enkelte maneder simuleret dels for

den aktuelle og dels for den regulerede situation.

Den beregnede afstrgmning gennem adret ved Qingua”s udlgb fremgar
af Figur 10. For hver mianed angiver hele sgjlen den aktuelle af-
strgmning. Desuden vises situationen, hvis Nordbosg og Thor S¢g

inddrages til vandkraft, og hvis yderligere 0Odin s¢ inddrages.

Den aktuelle afstrgmning udggr totalt 264 mio. m3 pr. dr. I vinter-
minederne januar, februar og marts lgber der under 5 mio. m3 pr.
mianed, og den laveste vandfgring forekommer i januar med 1,7 m3/
sek. (= 4,6 mio. m3}. Fordrsafsmeltningen indtresder i slutningen

af april, og vandfgringen stiger voldsomt gennem maj og juni til

en maksimal wverdi 30,5 ma/sek. (= 81,8 mio. m3) i juli mdned.
Herefter falder vandfgringen gennem auqust, september og oktober

i takt med, at afsmeltningen fra indlandsisen mindskes. Fra novem-
ber og frem til marts er vandfgringen nogenlunde konstant, og

vinterafstrgmningen stammer n»=sten udelukkende fra de stgre sger.
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Vandmeengder ved Qingua’s udlgb

miol ma 41 82 &80
30

jan feb mar cpr  maj jun jul auqg sep okt nov dec
:] Nerdbose + Thor sza Odin se iz Restvandmangde

Fig. 10. Vandmangder ved Qingua's udleb. Se tekst for nazrmere beskrivelse.

For den requlerede elv er vandfgringen vasentligt mindre, og pd
drsbasis afstrgmmer ialt 79 mio. m3, hvilket svarer til 30% af
den aktuelle afstrgmning. Vandfgringsstrukturen gennem dret lig-
ner den aktuelle, men relativt er forskellen mellem vinter=- og
sommervandfgring stgrre. Vintervandfgringen (november-marts) er
meget lav 0,4-0,6 m3/sek. (1,0-1,4 mio. m3/méned} og udtrykt som
procent af den nuverende vintervandfgring kun 24%. Den forholds-
mz=ssigt lavere procent viser de store sgers betydning for vinter-
vandfgringen. Inddrages 0Odin sg ogsd i vandkraftprojektet, bliver
afstrgmningen endnu mindre (0,7-1,1 mio. m3/méned for november-
marts), og vintervandfgringen bliver 17% af den nuvmrende, med

- 3 . ‘.
et minimum pa 0,25 m /sek. i januar.,
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Den laveste manedsmiddelverdi, der er sandsynlig inden for en
periode pd 50 Ar (S50-drs-hendelsen), er wmsentlig lavere end de
angivne middelvardier. Vandfgringen i m@neden med den laveste
S0-ars-h=ndelse er saledes kun 0,6 m3/sek. for den aktuelle situ-

ation og 0,07 m3/sek. for den regqulerede elv.

I den aktuelle situation stammer n=sten al afstrgmning fra abla-
tion (afsmeltning). Inddragelsen af Nordbosg oplandet betyder, at
restvandfgringen bliver baseret pd nedbpgr. Dermed bliver variatio=
nen i vandfgringen stgrre end den nuveerende, idet ablationen va-

rierer mindre end nedbgren.

Det skal understreges, at de anfgrte veerdier for afstrgmning og
vandfgring er madnedsmiddeltal med stor spredning, og med den na-
turlige variation kan det ikke udelukkes, at en vandfgring pd

0 m;/sek. i kortere perioder vil wveere en sandsynlig h=zndelse i
Qingua, sdfremt Nordbosp og Thor S¢ oplandene inddrages (GTO,
1984 a). Det md yderligere fremhmves, at resultaterne er behmftet
med usikkerhed, idet beregningerne er foretaget ud fra korte ma-
leserier (6 ar for Thor Sg, 8 Ar for Nordbosg) i hydrologisk hen-

seende.

3.3.2. Turbiditet

Afskaringen af det uklare gletschervand fra Nordbose vil medfo-
re, at silttilfgrslen til Qingqua ophgrer, idet de gvrige oplande
udelukkende fir vand fra nedbgren. Elven vil derfor efter en kort

overgangsperiode blive klarvandet.

3.3.3. Temperatur

Ligeledes vil temperaturforholdene i Qingua =ndres som fglge af
fjernelsen af det kolde gletschervand fra Nordbosg. Sporadiske
mdlinger i Qinguadalen i august 1982 viste, at middeltemperaturen
i hovedelven var 6,8°C mod 10°C i sideelven, og der blev desuden
fundet stgrre temperatursvingninger i sideelven end i hovedelven
sommeren igennem (GF, 1983). Generelt ma det forventes, at tempe-
raturforholdene i hovedelven kommer til at ligne de nuwerende

forhold i sideelven med varmere sommertemperatur og stgrre dagli-

ge temperaturudsving.
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Der kan forekomme en vis frysepunktsenkning pd grund af det su-
spenderede materiale, og inden Nordbosgs udlgb mdltes i januar
1984 ned til —O,BOC. Elven lgber vinteren igennem under sne- og
isdzkket. Med den mindskede vintervandfgring vil bundfrysning
sandsynligvis kunne finde sted, men hvor ofte dette vil kunne ske

og i hvilket omfang, er uvist.

4. Fjorden

4. 1. Fjordens hydrografi

Fjordens fysiske og biologiske processer afhz=nger i hgj grad af
de hydrografiske forhold. Ved miljgundersggelserne har de hydro-
grafiske forhold og a=ndringerne som f@plge af vandkraftprojektat

derfor ogsid weret genstand for stor interesse.

Undersggelserne var koncentreret om de inderste 20 km af fjorden.
De har vist, at kun de gverste 5-10 m af vandmasserne pavirkes af
de lokale forhold som ferskvandstilfdrsel og atmosfariske forhold.
Som det er skitseret i Figur 11, stiger overfladetemperaturen til
omkring 11°C om sommeren. Samtidig falder saliniteten til 10 o/oo
som en fglge af ferskvandstilfgrslen. Om vinteren stiger salini-
teten igen til 32 o/oo, idet ferskvandstilfgrslen praktisk talt
standser. Samtidig falder overfladetemperaturen til frysepunktet
{—1,8°C). I dybder stgrre end 10 m er variationerne derimod meget

smd, og de dybere liggende lag pidvirkes altovervejende af horison-

tale strgmninger udefra.

4,2, Udnyttelsen af fjorden

Den indre del af Tunugdliarfik udnyttes i hg¢j grad til fiskeri.
Vigtigst er fangsten af fjeldgrred og uvak, men der fanges ogsd
hellefisk, lodde og torsk. En stor del af fangsten konsumeres
lokalt, men torsk og uvak indhandles i Qagssiarssuk. Indhandlin-
gen er stgrst om sommeren og ligger i st@drrelsesordenen 30.000 kg
renset fisk for uvak og op til 3.000 kg for torsk pr. ar. Fiske-
riet drives fortrinsvis med garn, der om sommeren s=ttes fra smd

bide. Om vinteren fiskes gennem huller i isen.
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4.3. Zndringer i de hydrografiske forhold

Det fysiske milj@ i Tunugdliarfik vil blive pdvirket pd flere
mader som en fglge af vandkraftprojektet. Zndringerne opstar i
fgrste r=kke pd grund af de forandrede afstrgmningsforhold. Ars-
cyklus i tilfgrsel af ferskvand fra Johan Dahl Land =ndres, s&

vintertilfgrslen gges og sommertilfgrslen mindskes.

Det er skgnnet, at bide vinter- og sommerudledningen fra kraftvar-
ket vil udggre & m3/sek. (GTO, 1984). Reduktionen i sommervandfg-
ringen vil ikke medfgre vm=sentlige andringer i de hydrografiske
forhold, idet Arsafstrgmningen fra Johan Dahl Iand kun udggr ca.
20% af den totale tilstrgmning af ferskvand til den indre del af
fjorden. Derimod vil tilfdrslen af ferskvand om vinteren fi stgr-
re betydning, da den naturlige ferskvandstilfgrsel om wvinteren er
forsvindende. Primert vil der opstd mndrede temperatur- og sali-

nitetsforhold, der igen medfgrer =ndringer i -isl=g.

4.3. 1. Temggratur

Der er ikke foretaget malinger af temperaturprofilen i Nordbosg
om vinteren, men umiddelbart fgr tilfrysningen i 1982 blev der
registreret temperaturer pd ca. 2°C i de pverste 70 m (GF, 1983).
Ud fra denne mdling skgnnes det, at temperaturen af udledningsvan-
det om vinteren vil ligge mellem 1,5 og 2°c. P& grund af den lave
vanddybde ved udledningssstedet kan det derfor forventes, at der
om vinteren kan opstd et &bentvandsomrdde eller et omrdde med

usikker is, der strz=kker sig tvers over den indre del af fjorden.

4.3.2. Salinitet

Udledningen af ferskvand om vinteren vil bevirke dannelsen af et
tyndt brakvandslag i den inderste del af fjorden. Dette md forven=-
tes at ville medfgre en tidligere tilfrysning af fjorden i en vis
afstand fra udledningsstedet. Et brakvandslag vil endvidere cempe
den vertikale konvektion i dette omrdde, men da de dybere lag er
staerkt pivirket af horisontale strgmninger, vil effekten vare af

mindre betydning.
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4.3.3. Turbiditet

I en overgangsperiode vil en udvaskning af sediment fra Nordbosg
finde sted, og silttilf@grslen til fjorden gges. Herefter vil til-
fgrslen stabiliseres pd det nuverende niveau. Parallelt med an-
dringerne i Arsfordeling af vandfgringen vil sommer- og vintertil-
fdrsel af sediment hhv. falde og stige, og turbiditeten i fjorden

derfor ligesa.

4.3.4. Luftoverm=tning

Der er en risiko for, at aflgbsvandet, der strgmmer til Tunugdli-
arfik, til visse tider kan blive overmsttet med luft. Overmstning
opstdr prime=rt som en fglge af, at luft rives med indtagsvand og
kommer under tryk i tillgbs- og trykrgr. Dette kan tz=nkes at fore-
komme ved indtaget fra Sg 760, hvor vandet via et overlgb ledes
ned i en lodret skakt. Sarlig i flomsituationer vil der wvere en

risiko.

Peltonturbinerne, der tankes anvendt, giver normalt en god afluft-
ning af overmettet vand, men hvis der arbejdes med modtryk i tur-
binehuset, kan der opstd relativ hgj overmemtning i aflgbsvandet,

ogsd selv om driftsvandet har ligewegtsmetning.

En vurdering af stgrrelseordenen af den mulige overm=mtning er
vanskelig. Indtagsvandet fra S¢ 760 udggr kun en mindre del af
den totale mengde vand i trykrgret, og en eventuel overmetning
vil derfor blive fortyndet wvesentligt. Overm=tning som fglge af
modtryk vil s=rligt opstd ved ekstremt hgjvande, men st@rrelsesor-

denen er ikke til at forudsige.

Afh=ngig af vind, strgm og tilfdrslens omfang vil det overmmttede
vand kunne eksistere 1 dage eller uger i fjorden, idet afluftnin-

gen foregdr langsomt, med mindre der er en vis oppiskning af van=-

det.
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5. Landskabet

5. 1. Landskabet

Landskabet, der bergres af vandkraftprojektet, varierer fra hgj-
fjeldsomridder med ringe vegetation til de kystnmre omriders efter
grgnlandske forhold meget frodige vegetation. Det er et naturland-
skab, der kun i mindre omfang er pavirket af kultur i form af
bebyggelse m. m. Starkest kulturpivirkning forekommer i de kyst-—
nmre omrader, og s®=rlig her rummer omridet en del kulturverdier,

bl.a. i form af en r=kke fortidsminder fra den norrg¢gne tid.

5.2. Udnyttelsen af landskabet

Den wveesentligste udnyttelse af omrddet er til firehold. I bunden
af Tunugdliarfik ligger ialt 4 fireholdersteder, og omrddet mel-
lem Qingua og Nordbosg anvendes som sommergrasningsomrade. Antal-
let af moderfdr blev i 1982 ansldet til 1.280 dyr, men fdrehol-
dererhvervet har i de senere ir wveeret under udbygning, og moder-

firbestanden er foresllet udvidet til 2.650 dyr (Egede, 1982).

Fig. 12. Fareholdersted i Qingua dalen. Qingua dalen anvendes til fare-
grasning isar i de nedre og mere frodige omrader.
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Desuden anvendes omrddet i vid udstrsmkning i rekreativ henseende.
Lokale og beboere i Narsag og Julianehdb kommuner benytter omra-
det til week-end-ture og fiskeri pd fjeldgrredbestanden i Qinqua,
og herudover ankommer hver sommer tilrejsende sportsfiskere og

vandreturister.
Det vigtigste omrdde bAde for fdrehold og rekreative interesser
er Qinquadalen, hvorimod omraderne omkring de store sgder i hgij-

fjeldet udnyttes meget lidt.

5.3. Zndringer i landskabet som fglge af vandkraftprojektet

Der vil opstd en r=kke =ndringer omkring de ferske vande som f@l=-
ge af vandstandssvingninger i reservoirsgen og de =ndrede afstrgm-
ningsforhold. Omkring reservoirsgen vil omrddet langs bredden
blive oversvgmmet ved hgj vandstand, og ved lav vandstand vil en
bar erosionszone vere blottet. De bergrte elvstrazkninger og vege-
tationen omkring dem vil ogsd =ndre udseende som f@glge af tgrlag-

ning eller mindsket vandf@gring.

Permanente @ndringer i landskabet omfatter ogsia bygninger, vejan-
lzg og af s=rlig betydning den lange transmissionslinie. Desuden
vil der som fglge af tunnelbyggeriet blive anlagt tipomrd3der med

store bunker af bortsprengt tunnelmateriale.

Midlertidigt vil arbejdslejre ved tunnelpidslag og overfgringer

medfgre =ndringer i ellers ubergrte omrader.

6. Konsekvensvurdering

6. 1. Fijeldgrredbestanden i Qingua

De fysiske =ndringer af ferskvandsmiljget vil have vemsentlige
konsekvenser for fjeldgrredbestanden i Qingua og dermed for en

fiskeressource, der udnyttes i hgj grad.
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Vigtigst er effekten af den reducerede vandfgring i hovedelven,
der vil fi negativ betydning pd flere mader. Af serlig betydning

bliver forholdene om vinteren, hvor de meget lave vandfgringer

vil true fiskenes vinteropholdspladser. Vinterdgdeligheden vil
vare bestemmende for fiskebestandens stgrrelse, og den beregnede
vintervandfpgring efter reguleringen vil antagelig ikke veere til-
strakkelig til at opretholde nogen fjeldgrredbestand af betydning.
En mindre bestand vil miske kunne overleve i s=rligt dybe og sto-
re huller i elven, men der vil til stadighed vere risiko for, at

hele bestanden omkommer i s=rligt tgrre og kolde ar.

Fjeldgrredbestanden vil g& drastisk tilbage, fordi gydepladser og
vinteropholdssteder tgrlagges ved de lave vandfgringer. Desuden
er der om vinteren en risiko for bundfrysning af de tilbageveren-
de vandfyldte huller. Bide t@rl=gning og bundfrysning er selvsagt
af katastrofal betydning for fiskene. Herudover kan der opstad
isd=mninger, sid fiskene lukkes inde i mindre huller, og dette
indebsarer en risiko for iltmangel.

De unge fjeldgrreder vandrer sidst op i elvene. Overvagten af
unge og umodne fjeldgrreder i hovedelven kunne derfor tyde pd, at
elven har en central betydning for flere bestande i omrddet og
tjener som wvinteropholdssted for unge fisk, der er kommet for
gsent til andre og mindre elve, hvor vandfpringen er blevet for
lav. Hvis dette er tilfaldet, vil requleringen ogsd kunne fi kon-

sekvenser for disse bestande.

Foruds=ttes det, at en tilstrmkkelig minimumsvandfgring oprethol=-
des i hovedelven ved forskellige afhj=lpende foranstaltninger (se
nedenfor), vil andre forhold ogsd kunne spille en rolle. Sdfremt
der ikke tilledes vand fra Nordbos@g, vil =ndringerne i temperatur
og turbiditet give hovedelven lighedstr=k med den klarvandede
sideelv, og denne kan derfor med forsigtighed bruges som model
for den fremtidige hovedelv. Opvakstbetingelserne (bade hvad
angar temperatur og fademuligheder) for de mindste fisk wil

blive bedre end under de nuverende forhold, men dette kan be-
tyde, at udvandringen og dermed produktionen af vandrende fisk

formindskes.
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6.2. Betydning for fjeldgrredfiskeriet

En reduktion af fjeldgrredbestanden i Qingua vil f& stor betyd-
ning for fjeldgrredfiskeriet i den indre del af Tunugdliarfik,

idet hovedelvens bestand udggr ca. 55% af de for fiskeriet tilgen-

gelige fjeldgrreder.

Foruds=ttes det, at fiskeriet er forholdsm=ssigt lige stort pa

alle bestandene i omradet, kan der forudses en nedgang i netfang-
sten pad 55%, hvilket svarer til ca. 1100 fjeldgrreder af en gen-
nemsnitsvegt pd 1,3 kg = 1,4 tons. Procenten er lavt sat, da fjord-
fiskeriet antagelig er forholdsmemssigt stgrre ud for Qingua“s

munding.

Samtidig er Qingua langt den vigtigste sportsfiskeelv, og reduk-
tionen i dette fiskeri skgnnes derfor at blive stgrre. Anslas
reduktionen til 75%, svarer dette til en nedgang i fangsten med
750 individer af en gennemsnitsvegt pa 0,8 kg = 0,6 tons. Qingua
mister sin betydelige verdi som sportsfiskeelv, og dette kan fa
betydning for omrddets veerdi som helhed og dermed for tilgangen

af turister.

Den samlede reduktion (Fig. 13) af fangsten af fjeldgrred i den
indre del af Tunugdliarfik skgnnes sdledes mindst at andrage 2
tons drligt. Dette svarer til en reduktion pd ca. 60% i forhold

til den nuvarende fangst pa ca. 3,5 tons.
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Anslaet fjelderredfiskeri
i den indre del af Tunugdliarfik

Netfangsat efter vandiruft

1200kg 35 #
Tabt sportsfiskeri
600kg 18 &
Sportefiskeri efter vandiraft
200k B X

Tobt netangst
1400kg 41 R

fig. 13. Fjelderredfiskeriet i den indre del af Tunugdliarfik. Procen-
terne angiver forholdet til den aktuelle fangst pa ca. 3400 kg. Den
tabte netfangst er lavt sat, da Qingua antagelig bidrager meé en for-
holdsmassig sterre andel end de ovrige elve til det samlede netfiskeri.

6. 3. Afhj=lpende foranstaltninger -

6.3.1. Pget vintervandfering

Den lave vintervandfgring anses for at vere den afggrende negati-
ve virkning for fjeldgrredbestanden. Det vil derfor were gnske=-
ligt at sikre en tilstr=kkelig vandfgring i vintermdnederne. Ne-~
denstdende er en r=kke forslag til afhj=lpende foranstaltninger,

som bgr neErmere overvejes sdvel gkonomisk som anlzgsmessigt.

1) Ved at undlade overf@gring af Thor S¢ oplandet vil den arlige

afstrgmning via Qingua forgges med 22,3 mio. m3 (GTO 1984, b).

Fordelingen over Adrets maneder fremgdr af Tabel 2.




Tabel 2. vandfering v.

Qingua's udleb (m3/sek)

Vandfering jan. febr. marts april maj juni juli auqg. sept. okt. nov. dec.
Nordbosw og Thor s@

inddraget til vand- 0.4 0.6 0:5 0.9 227 8.6 9.1 4.0 1.6 0.6 0.5 0.5
kraft

Thor se 0.2 0.2 0.2 0.2 0.6 0.3 2.4 X.3 0.9 0.4 0.3 0.3
Kun Nordbose ind-

draget til vand- 0.6 0.8 0.7 1.1 3.3 8.9 11.5 5.3 2.5 1.0 0.8 0.8

kraft

143
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, . 3
For vintermdnederne (nov.-marts) vil forggelsen were 3,1 wioc. m
ialt, og afstrgmningen vil som mdnedsmiddel ikke komme under 1,4
L] 3
mio. m3. Den laveste vandfgring bliver sdledes (0,54 m /sek.

(ménedsmiddel, januar).

Ved at have et regulerbart udlgb til Qingua fra reservoiret i
Nordbosg kunne en pa forhdnd fastsat minimumsvandfgring sikres.
Dette vil betyde et tab af noget af det oplagrede kraftpotentia-
le, og stgrrelsesordenen vil dels afh=nge af den fastsatte mini-
mumsvandfgring og dels af nedbgren gennem dret, der sikrer rest-

vandfgringens stgrrelse.

I den aktuelle situation lgber der som middelverdi 1,7 m3/sek.
ved laveste vandfgring (januar). @nskes en tilsvarende minimums-
vandfgring opretholdt, wvil krafttabet (sept.-april) i gennemsnit
udggre 21,7 mio. m3M 12% af det samlede potentiale pr. dr, hvis
bdde Nordbosg og Thor Sé er inddraget til vandkraft. Undlades
samtidig overfgringen af Thor Sg, bliver krafttabet (okt.=-april)

16,5 mio. m3rv 10% af potentialet pr. ar.

Alternativt kan en lavere vandfgring seattes som minimum, og som
et groft overslag skgnnes det, at 1 ma/sek. vil vare tilstremkke=-
lig til at holde en god fjeldgrredbestand i Qingua. For at opret-
holde denne minimumsvandfgring md der udledes (okt.=-april) 8,1
mio. m3v 4% af potentialet i forhold til middelverdierne, nir ba-
de Nordbosg og Thor S¢ er overfgrt, og (nov.-marts) 2,9 mio. m3
~ 2% af potentialet, hvis kun Nordbosg er inddraget. P3a Fig. 14
er de forskellige minimumsvandfgringer indtegnet, og de skrave-

rede arealer angiver de ngdvendige vandmesngder, der md tilfgres.

Ved at anl=gge xraftstationen i bunden af Qingua dalen og lade
udlgbsvandet lgbe ud i den nederste del af Qingua. Herved vil
vintervandfgringen blive langt hgjere end den nuverende, idet
vandfgringen gennem kraftverket er skpgnnet til 6.000 liter/sek.
dret rundt (GTO, 1984 b). Dette vil betyde wvmsentlige anl=gstek-
niske @=ndringer som f.eks. en forkortelse af tunnell=ngden. Et

overslag for gkonomien i en sadan =ndring er ikke forsggt her.
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Vandfering ved udigbet af Qingua

2500

2000 —

1500

1000

S00 —

g == I i | I I
Jan Mar Maj Jul Sep Nov

Nordbosa
og Thor Se
inddraget

— — Nordbose
inddraget

—-—- Aktuel
vandfaring

ST : 5
3.9 mio m

@ 4.2 mio m®

Fig. l4. Vandferingen ved udlebet af Qingua. @nskes en minimumsvand-
foring pa 1000 liter/sek. opretholdt, vil krafttabet pd arsbasis i
gennemsnit udgere 3.9 mio. m , hvis kun Nordboso er inddraget til
vandkraft og 8.1 mio. m~, hvis bade Nordbose og Thor S¢ er inddra-

get.
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Det md igen pointeres, at det er middelverdisr, der er tale om.
Minimumsvandf@gringen ved alternativ 1 er sandsynligvis ikke til-~
strmkkelig i sig selv, og i s=rligt tgrre ar vil den vere endnu
lavere. For alternativ 2 gm=lder det, at der i s=rligt tgrre ar
skal udledes langt stgrre mengder vand, og dette vil wvere i kon-
flikt med et minimalt kraftpotentiale, medmindre magasinet er sa
stort, at arsfluktuationerne kan absorberes. De n=vnte alternati-
ver og vandgkonomien i dem kan dog forbedres, hvis der samtidig

foretages forskellige biotopjusterende =ndringer i elvens lgb.

6.3.2. Biotopjusteringer

En rmkke biotopjusteringer kan vare medhj=zlpende til, at wvandstan-
den bliver tilstrekkelig hgj selv ved lave vandfgringer. Ved
f.eks. at bygge tmrskler i elvlejet, samle flere mindre 1gb til
enkelte store eller anla=gge fisketrapper s=rligt stejle steder

kan wandstanden sikres i det mindste 1 dele af elven.

I sommeren 1984 blev der foretaget en rekognoscering i samarbejde
med PAl Mellquist fra Norges Vassdrags- og Elektrisitetsvesen
(Mellquist, 1984, b) for at vurdere mulighederne for bygning af
t=rskler, der kan passeres af fiskene, men som sikrer en vis vand-
dybde. Konklusionen pd dette arbejde var, at Qingua ikke er s=r-
lig egnet til t=rskler, idet selv elvens nedre 1lgb er relativt
stejlt, og lejet ofte er ustabilt og dirligt defineret. Den bedst
egnede tzrskelform vil wv=re en, hvor vandet koncentreres i midten
af elven, og vandhastigheden derfor gges. Herved opstiar et dybt

hul neden for selve konstruktionen, og der dannes en vinteropholds-

plads for fiskene.

Omfanget af den n@gdvendige tmrskelbygning er vanskeligt at vurde-
re, fgr elven kan ses i den regulerede tilstand. Konstruktionen
kan udfgres med en gravemaskine og ville i Norge koste ca. 300

Nkr pr. lgbende meter (1980 prisniveau).

Udover disse foranstaltninger kan det blive ngdvendigt at uds=ztte
prredyngel efter sarligt tgrre og kolde vintre, hvor dele af be-
standen kan wvere omkommet. Fiskerirestriktioner i selve elven kan
ogsd blive ngdvendige for at opretholde en god bestand af vandren-

de fisk til det kommercielle fiskeri i fjorden.
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6.4. Dyrelivet i Nordbos@g og Thor S¢g

Nordbosps flora og fauna er meget begrm=nset pd grund af gletscher=-
pavirkningen, og de foresldede reguleringsforanstaltninger skgn-

nes ikke at ville &ndre disse forhold nmvneverdigt.

For Thor S¢ vil effekten ligeledes were lille, hvis sgen kun an=
vendes med naturligt overlgb. Anvendes Thor S¢ derimod som reser-
voir med reguleret overlgb og dermed vandstand, vil det betyde en
tilbagegang for dyrelivet i s@gen. Bunddyrene, der er serlig tal-
rige i den gverste zone, vil forsvinde pd grund af udtgrring og
nedfrysning i reguleringszonen. Ligeledes vil en eventuel sgbe-
stand af fjeldgrreder gi tilbage som fglge af fgdedyrenes tilba-
gegang og gdelmggelse af gydepladser, der ogsd ofte er i den gver-
ste zone. Tages Thor S¢gs isolerede beliggenhed i betragtning, kan

disse ®ndringer dog anses for uvesentlige.

6. 5. Fjordens miljg

Bortset fra garnfiskeri er der i undersggelserne ikke foretaget
nzrmere indsamling af biologiske prgver fra fjorden. En vurdering
af mndringerne i miljget kan derfor kun baseres pa almene betragt-

ninger.

Zndringerne i de fysiske forhold antages kun at fi lokale konse=
kvenser i den inderste del af fjorden. De andrede salinitets- og
temperaturforhold skgnnes ikke at ville f3 st@grre effekt pd pro-
duktionen af plankton. Derimod vil den s=nkede turbiditet om som-
meren antagelig kunne stimulere algeproduktionen, og netto wvil
turbiditetsendringerne ud fra en produktionsbetragtning vare po-
sitive, idet den @ggede turbiditet om vinteren vil wvere betydnings-—

1lgs, da produktionen i forveijen er lille.

Salinitets=ndringerne skgnnes ikke at fa negativ betydning for
fiskeriet i fjorden, idet de vemsentligste arter som uvak og fjeld-
gdrred er meget tolerante over for forskellige saltholdigheder.

Den ggede salinitet om sommeren vil mdske kunne betyde en indvan-
dring af mere marine arter som lodden, der ved forsggsfiskeriet

er fundet rigeligt ud for den inderste del af f£jorden.
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Luftovermetning af aflgbsvandet fra kraftverket kan derimod have
vesentlig effekt pd miljget, og her er det smrlig xonsekvensen
for fiskene i fjorden, der har betydning. I Norge er overm=tning
registreret i flere tilfamlde og erfaringerne fra en undersggelses-
komites arbejde samlet i en rapport (Mellgquist, 1984). De biolo=-
giske virkninger giver sig vigtigst udslag i den sikaldte "boble-
syge" hos fisk, men kan ogsd have betydning for laverestdende
organismer. Boblesyge fremkommer som en f@glge af, at £fisken gen-
nem sin dnding i det overmmttede vand fir overmmtning i blodet.
Luftarter som kvalstof, der ikke forbruges af fisken, vil heref-
ter have en tendens til at danne bobler, hvorved fisken f&r blod-
propper - ofte med dgden til fglge. D@delig effekt kan opstd ved
bare 5% overmetning afh=ngig a@ bl.a. eksponeringstid og fiskens

st@grrelse. Langtidseksponering ved 2-5% kan ogsd ve=re skadelig.

Forsgg med overmetning er foregdet under forhold, hvor fiskene
ikke har mulighed for at undvige, og det er uvist, om fisk aktivt
dndviger overmettet vand i vild tilstand, f.eks. ved at sgge dy-

bere.

Risikoen for luftoverm=tning vil vere st@grst under viarflommen,
hvilket er samtidig med, at fjeld@grreden vandrer ud i £jorden.
Fjeldgrreden vil ydermere vare s=rlig udsat, idet undersggelses=-
arbejdet viste, at fjeldgrrederne is=r opholder sig i overfladen,
og undvigelsesmulighederne er begr=nsede i den lavvandede fjord-
arm. Den langsomme afluftning af det relativt stillestdende fjord-

vand ggr ogsid langtidseksponering mulig.

Risikoen for luftovermetning kan imidlertid elimineres ved at
anl=gge dykkede indtag og ved at anbringe turbinerne sia hgjt, at

modtryk i kammeret ikke bliver ngdvendig.

Zndringerne i isl=gget pd fjorden kan fa fplger for de lokale
beboere, idet et tidligere isd=kke forkorter den periode, hvor
sejlads er mulig, og den usikre is om vinteren hindrer transport
og Fiskeri i den inderste del. Transportproblemerne afhjmlpes dog

- noget af bygningen af anl=gsvejen.
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6. 6. Landskabet

6. 6. 1. Landskabet omkring de ferske vande

Vegetationen i de ved hgjeste vandstand oversvgmmede omriader vil

i stor udstr=kning blive gdelagt. Oversvgmmelserne vil ddg kun
blive af mindre omfang, da vandstandshavningen maximalt bliver 3
m. Omrddet omkring sgerne udnyttes kun sporadisk, og selv om ve-
getationen er relativt frodig, skgnnes regenerationen at wvere for
langsom til, at omradet kan tjene til intensiv firegrmsning. Over-
svgmmelserne vil derfor ikke fd negative fglger af betydning for

omradets nuverende eller potentielle udnyttelse.

Figur 15. Nordbosg. Omridderne omkring de store sger udnyttes kun

i ringe grad, og de stejle sider langs sgen betyder, at kun min-

dre omrdder oversvgmmes ved vandkraftprojektet.
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Nedtapningen til 19 m under normalvandstanden vil fremkalde en

stejl erosionszone. Det siltede sediment 1 denne zone vil blive
udvasket, og sgbredden vil fremstd som bar klippe eller klippe-
blokke. Dette skgnnes ikke at ville virke skzmmende for landska-

bets naturlige fremtoning, da denne i forvejen er gold.

Omrddet omkring Nordbosg ligesom andre bergrte omrdder kan tankes
at rumme fortidsminder. Siledes fandtes i 1976 stumperne af en
kajak fra 1700-tallet £3& hundrede meter fra sgen (Petersen, 1979).
Anvendelsen af Nordbosg som reservoir kan medfgre, at eventuelle
fortidsminder gdr tabt, og det vil derfor veere hensigtsmessigt at
foretage en rekognoscering for jordfaste fortidsminder inden an-

l=gsfasen.

Den mindskede vandfering i Qingua vil medfeore @ndringer i land-
skabsbilledet og mdske nogen udterring af den forholdsvis frodi-
ge vegetation langs Qingua. Betydningen for omr&dets grasnings-

kvalitet og rekreative vardi skennes dog at vere minimal.

Figur 16. Qingua. Den siltede hovedelv. Mindsket vandfgring far

nz=ppe Stgrre landskabelige konsekvenser.
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6. 6. 2. Arbejdslejre og vejanl=g

Etableringen af midlertidige arbejdslejre ved tunnelpdslag og
overledninger vil medfgre forstyrrelser og .gget trafik i tidlige=-
re ubergrte omrdder. Da trafikken til og fra lejrene pdt=nkes at
foregd med helikopter, vil miljgproblemerne dog vere koncentreret

til de umiddelbare omgivelser.

Vegetationen omkring lejrene vil lide skade som f@dlge af den al-
mindelige aktivitet, og dyrelivet kan blive forstyrret. Der wvil

samtidig vere en risiko for forurening med olie, affald m.v.

For lejren ved adgangstunnellen ¢g=lder samme forhold, men bygnin=-
ger og vejanl=g vil andre landskabsbilledet permanent. I den for-
bindelse kan det vere ¢gnskeligt at tilpasse bygninger til land-
skabet. Mulighederne for en fremtidig udnyttelse af de bygnin-
ger, der er i overskud efter arbejdets afslutning, bgr overvejes,
fgr de anl=gges, sdledes at de fra begyndelsen konstrueres med
dette for gje.

Miljgproblemerne i forbindelse med arbejdslejrene kan i hgj grad
afhj=lpes ved en fornuftig forvaltning og med krav om fuldst=ndig
fjernelse af midlertidige lejre, forureningsbek=mpelse og geneta-
blering af gdelagt vegetation ved plantning, tilsdning eller ggdsk-

ning.

Vejanl=ggene i forbindelse med projektet bliver af et begranset
omfang, men vil f3 en betydning, idet omrddets tilgengelighed fra
Narssarsuaq lettes. Dette vil medfgre en gget trafik af bdde lo-
kale og turister og kan betragtes som en fordel for en udvikling
af omrddet. Lettere tilgmngelighed til omridet kan dog ogsi med-
fgre en gget jagt, hvilket kan veere til skade for vildtet og for
de lokale beboeres jagtmuligheder, ligesom lettere tilgmngelighed
til Qingua antagelig vil medfgre et gget sportsfiskari efter de

fjeldgrreder, der midtte vere tilbage efter reguleringen.
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6.6.3. Tipomrdder

Ved tunnelpdslag og adgangstunnel vil der blive anlagt tipomrdder
med store bunker af bortsprm=ngt tunnelmateriale. Et overslag over
bunkernes samlede stdrrelse ligger i st@rrelsesordenen over
300.000 m3, og heraf anslds knapt 1/3 udtaget i de befardede om-

ridder n=r fjorden.

S3danne bunker vil kunne virke sk=mmende i Artier, hvis ikke der
sgrges for en indpasning i landskabet ved omhyggelig lokalisering
og udformning. S=rlig vigtig er en etablering af et plantedskke,
siledes at tipomrdderne indgdr som stabile og naturlige dele i et
fremtidigt landskab. Etableringen af et plantedmkke vil krave en
del finkornet materiale og en aktiv tilsaning og ggdskning, idet

den naturlige indvandring wvil vere yderst langsom.

Risikoen for en udvaskning af miljggifte fra tipomrdderne kan
ikke vurderes, fgr der er foretaget en analyse af de pigmldende

bjergarter, men man bgr vere opmerksom pa dette forhold.

En del af tunnelmaterialet kan med fordel anvendes til anl=gsvej-
en, hvis man fgrst ngjes med at anlm=gge en midlertidig vej. Her=-
ved reduceres tipomrddets stgrrelse, og desuden undgds et forbrug
af materiale andre steder fra, hvor der kan skabes store sar i

landskabet.

6. 6.4, Transmissionslinier

De lange transmissionslinier har konsekvenser for miljget, dels

som fglge af anl=gsarbejdet og dels som fglge af ledningerne i

sig selv.

Under arbejdet med montage af masterne taznkes helikoptertransport
anvendt i vidt omfang, men pd lettere tilgengelige strmkninger

kan terrangdende kpretgjer komme pd tale. Helikoptertransport vil
ikke medfgre miljgskader af betydning, avorimod terrmngdende kgre-
t#jer vil kunne skade vegetationen og dermed landskabet betyde-
ligt, idet kgrespor vil weere mange 4r om at gro til. Restriktio-
nerne i brugen af disse kgret#djer som F. eks. begre=nsning til

brug i vinterperioden, hvor jorden er frossen og sned=kket bgr

derfor overvejes.
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Virkningerne af transmissionslinien i sig selv afhz=nger af mate-
rialevalg, dimensioner, form, farve og liniefdring, og en wvurde-
ring af konsekvenserne for miljget vil wve=sentligst wvere af a=ste-
tisk karakter. Udformningen af master er primert baseret pad spgrgs-
madl om vind= og isbelastning, og i linief@gringen er tilstrm=bt en
optimering af forhold som beskyttet beliggenhed og farrest mulige
vinkel=ndringer.

Master og ledninger vil virke sk=mmende for landskabets naturlige
fremtoning og vil =ndre landskabsbilledet vasentligt. De varmefor-
zinkede stdlmaster, som t=nkes anvendt, vil s=rlig om sommeren
vere igjnefaldende og lyse op i landskabet. I den forbindelse vil
master i en mgrkere grd og mat farve bedre kunne indpasses i land-

skabet.

RBstetisk vil liniefgringen s=rligt £4 betydning ved Qagssiarssuk,
hvor linien tenkes fg@grt lige igennem bygden, og ved de to fjord-
krydsninger, hvor sp=ndet vil were serligt igjenfaldende. Ved
Qagssiarssuk kan en alternativ liniefgring uden om bygden over-
vejes, og ved fjordkrydsningerne vil s@gkabler kunne eliminere de

uheldige astetiske virkninger.

Derudover vil fjordkrydsningen ved "Strygejernet" medfgre en gget
risiko for flytrafikken i omridet, og serligt for den lavtflyven-
de helikoptertrafik. Begge fjordsp=nd vil yderligere vere til

gene for fugle og vil specielt udggre en fare for omrddets havgr-
nebestand. Ud fra et hensyn til disse forhold vil sgkabler derfor
vaere at foretrz=kke, men disse vil vere uheldige for trawlfiskeri-
et 1 omrddet, idet der md etableres en vis sikkerhedszone omkring

kablet, hvor trawlfiskeri forbydes.
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