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Resume

Grgnlands Fiskeri- og Miljgundersggelser har i 1983 fortsat og
forlgbig afsluttet de undersggelser af fieldgrredbestanden i Ta-
sersuaq n=r Sisimiut/Holsteinsborg, som blev indledt i 1982 som
led i en vurdering af de miljgmessige aspekter ved udnyttelsen af
omradet til vandkraft. I rapporten beskrives fjeldgrredbestandens
biologiske forhold, herunder habitatudnyttelse, wvekst og reproduk-
tion samt f@gdebiologi. Derudover indgdr en kvantitativ undersggel-

se af fgdeorganismernes forekomst og fordeling i sgen.

I Tasersuaq forekommer en p=n bestand af stationmre fjeldgrreder,
som kun i meget begr=nset grad udnyttes. Undersggelsen viste, at
bestanden bestdr af tre former med hver deres levevis, og hvis
indbyrdes relationer er delvist uklare. Mindre fisk (under 17 cm)
lever n=r bunden, hvor de ern=rer sig af bunddyr. Derudover fin-
des en gruppe af fisk omkring 22 cm i den pelagiske del af sgen,
hvor de ern=rer sig af zooplankton. Disse fisk foretager en van-
dring ind til kysten i september for at gyde. Den sidste gruppe
udggres af de store fisk (op til 70 cm), som i vid udstrzkning

ernerer sig af mindre artsfeller.

Anvendelsen af Tasersuaq som vandkraftreservoir vil f& flere kon-
sekvenser for fjeldgrredbestanden. Dels vil bundfaunaen og derved
fgden for fiskebestanden blive reduceret som f@dlge af reservoirets
store vandstandsvariationer, og dels vil gydeomrdder muligvis
blive tgrlagt, ndr vandstanden er minimal sidst pa& vinteren. Re-
duktionen i bundfaunaen formodes at blive i stgrrelsesordenen

40%, og det forventes at blive den vesentligste negative effekt
for fiskene. Fiskebestanden vil efter etablering af wvandkraft
sandsynligvis wvere karakteriseret ved lavere veksthastighed og

mindre st@grrelse i forhold til den nuverende bestand.



nailisarnera

Gronlands Fiskeri- og Miljoundersggelser 1983-ime Taserssuarme
Sisimiut erxdnitume 1982-me exalungnik misigssuilernermingnik na-
ngitsisiméput, Tasersuaq ermup-nukiliornermut atornexalisagaluar-
pat tamatuma avatangissine Uméssusilingnut xanox stniutekxarsinau-
nigssé pésisinaujumavdlugo. nalunaertme exaluit infivfigissat,
tamatumane &ma inGvfigissamingnik atuinerat, agdliartortarnerat
kingudgssiorneratdlo kisalo infissutigissait misigssornexarsiméput.
Zma infissutigissaisa angnertissusiat tatsimilo kanok avgulussimaF-
nat misigssornekarsimavox.

Tasersuaq ikigissagssédungitsunik uningéinartunik ekalokarpoxk,
iluaxutiginiarnekéngingajagtunik. misigssuinertigut pésinarsivok
exalokatigékartokx pingasunik ardlaringnik &ssigingitsunik infi-
ssausexkardlutigdlo ingmingnut pissusexakatigingnerat sule pésiv-
dluarnexéngitsunik. exaluarxat (17 cm inordlugit angissusigdlit)
natermifiput Oméssusekartunik natermiunik inOtigdlit. xatsingne-
russume 22 cm migssiliordlugit angissusilingnik exalokarpox {ima-
ssunik tagpiorangnartunik infissutilingnik. ekaluit tamékua sep-
temberime sineriangmut ilorpartertarput suvfiartordlutik. exalo-
katiglit pingajue té&ssluput ekaluit angistt (70 cm tikitdlugit
angissusigdlit) exaluarkanik infissutexarnerussut.

Tasersuaq nukiliorfingmut imexarfigtut atornekalisagaluarpat
taména exalungnut ardlaligtigut stniutexartugssauvox. sérdlo mé-
ssusexartut natermiut taimalo exaluit inlissutigissait tatsime
ermup angnertimik avdléngoralerneratigut ikileriartugsséuséput
imakalo suvfissarfik ukilnerane tatsip imakitdlinertigut parxer-
talisavdlune. ilimanarpok (méssusexartut natermiut 40 % migsséi-
ne ikileriartugssaujumdrtut, taménarpildusaordlo exalungnut ajo-
xutaunerpaujumdrunartok. nukiliorfiliortokésagpat exaluit agdli-
artortarnerat kigdinerulermé@runarpox imaxalo mingnerulernerédnik
kingunexarumidrdlune.



Summary

In 1983 Greenland Fisheries and Environmental Research Institute continued

and temporarily concluded the investigations of the arctic char population
in Lake Tasersuaqg near Sisimiut/Holsteinsborg, which were initiated in 1982
as part of an environmental impact study of a planned hydroelectric power-—
plant in the area. The present report describes the biological aspects of

the arctic char population including habitat use, growth, reproduction and
feeding biology. A quantitative investigation of the occurrence and distri-

bution of food organisms are also included.

Lake Tasersuag hosts a fairly large population of landlocked arctic char,
subject to a very limited exploitation only. The investigation showed that
the population consists of three forms with separate ecology and with some-
what unclear interrelationships. Smaller chars (less than 17 cm) are living
close to the bottom, feeding on benthos. Another group of char near 22 cm
is living pelagically, feeding on zooplankton. These fishes migrate to the
shore in September to spawn. The last group consists of large fishes (up

to 70 cm) mostly preying on small chars.

.

The use of Tasersuaq as a reservoir will have some impact onto the char popu-
lation. As a result of the large waterlevel fluctuations in the reservoir,
the bottom fauna and hence the food for the fish population will be reduced,
and due to low waterlevels in late winter spawning areas may dry up. The
reduction in bottom fauna is estimated at about 40%, and this is expected

to be the major negative impact on the fish. After establishment of hydro-
power the biomass of the fishpopulation will be reduced, and the fishes are
likely to be characterized by slower growth and smaller size compared to

present.



1. Indledning

De eksisterende planer for udnyttelse af vandkraft pd Grgnland er
n=sten alle baseret pd anvendelsen af en eller flere sger som
reservolr. I disse sger forekommer ofte en bestand af fjeldgrre-
der, som i stgrre eller mindre grad udnyttes af den lokale befolk-
ning.

Anvendelsen af sger som reservoir vil fa en remkke konsekvenser

for fjeldgrredbestandene. F@grst og fremmest er variationen i vand-
stand i lgbet af aret langt st@rre i et reservoir end i en sg

under naturlige forhold. Dette bevirker dels en reduktion af bund-
dyrsfaunaen i regquleringsintervallet og dels en andring af vand-
kvaliteten som fglge af erosionen i bredzonen. Desuden kan gyde-
pladser og opvekstomrdder for ungfiskene tz=nkes at blive tgrlagt

i wvisse perioder. Derudover kan' d&amninger hindre fiskenes vandring-

Br.

Undersggelser foretaget af Grgnlands Fiskeri- og Miljgundersggel-
ser i 1982 viste, at der forekommer en pen bestand af stationesre
fjeldgrreder i s@gen Tasersuaq ca. 25 km nord for Holsteinsborg,
og der blev opndet et indledende kendskab til bestanden og dens
livsbetingelser. Undersggelserne blev fortsat i 1983, dels for at
give et bedre grundlag for at vurdere de miljgmessige konsekven-—
ser af at udnytte sgen som vandkraftreservoir, dels for at gge
det sparsomme kendskab til grgnlandske sgbestandes biologi. Den
nilj@dmessige vurdering af det foreslaede vandkraftanl=g er givet
i en s=rskilt rapport, mens der her redeggres mere detaljeret for
de biologiske undersggelser. Resultaterne for 1982 er medtaget,

hvor det har wveret relevant.
I feltarbejdet 1983 har fglgende deltaget:
Frank Riget
Klaus Nygaard
Bo Christensen

Tom Mgller

Rapporten er skrevet af Frank Riget.



2. Generel beskrivelse af Tasersuag

Der er i 1983 ikke foretaget yderligere mdlinger af fysisk-kemi-
ske parametre, og nedenstdende beskrivelse er i det vemsentligste

et resume af undersggelserne fra 1982 (GF 1983 a).

Tasersuaqg (Fig. 1) ligger ca. 75 m.o.h. S¢en er .ca. 25 km lang,
1-2 km bred og har et overfladeareal pid ca. 43 kmz. Den er ori-
enteret gst-vest. Sgen er meget dyb, og spredte pejlinger har for
store dele af sgen vist dybder pa over 200 m. Vandets middelopholds-~
tid i sgen skgnnes at vare ca. 30 ar (GTO 1980). Den naturlige
drlige variation i vandstanden er ca. 1 m. Nesten overalt forekom-
mer der en stejl littoralzone, og ned til en dybde af ca. 10 m
bestdr bunden af store klippeblokke og sten, mens substratet dybe-
re er sand og silt iblandet organisk materiale. Bundforholdene
ved sgens gstende er vmsentligt praget af indmundingen af indlgbs-
elven. Aflejret materiale fra det indre opland har her dannet et

stort lavvandet omrdde med sand og grus i sgen.

Vandtemperaturen er tat pd 4°C i hele vandmassen gennem sommerpe-
rioden. Sgen mid derfor anses at vere totalt omrgrt gennem hele
sommerperioden. Iltmetningen er t=t pd 100% i hele vandmassen og
ledningsevnen ca. 30 pmho cm_1ved 2SDC. Sigtedybden var 15-20 m

hele sommerperioden.

Zooplanktonnet er stort set en monokultur af copepoden lLeptodiap-

tomus minutus Liljeborg.
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3. Fiskebestanden

3.1. Hydroakustisk registrering

I savel 1982 som 1983 er hydroakustisk udstyr blevet anvendt til
registrering af fjeldgrredbestanden. Ved metoden registreres de
enkelte fisk med et ekkolod af typen SIMRAD EY-M, og hvor signal-
erne kan optages pd en kasettebdndoptager. En n=rmere beskrivelse
af metode og udstyr er givet af Lindem og Nunallee (1978). Hydro-
akustisk registrering har veret anvendt til estimering af bestands-
st@grrelser i sger, og sammen med resultaterne fra netfiskeriet

var det intentionen at fa et mal for fjeldgrredbestanden i Taser-

suaq.

Registreringen er blevet udfgrt i vestenden af sgen ved at gennem-
sejle et antal transekter med konstant hastighed. Transekterne er
gennemsejlet dels om dagen og dels om natten. P& Fig. 2 ses et

eksempel pd et ekkogram. I 1982 er undersggelsen foregdet i au~

gust og i1 1983 sidst i juli og fgrst i september.

-30

- 90

120 m

Fig. 2. Eksempel pd ekkogram fra gennemsejling af et transekt.

De registrerede fisk er markeret med ringe.



Resultaterne fra den hydroakustiske registrering fremgdr af Tabel

1. Signalerne fra tranducerne udsendes kegleformet med en vinkel

pa 11° og dskker derfor et areal pa 50 m2 pd 40 m"s dybde og ca.

154 m> pa 70 m. Antallet af registrerede fisk pr. km sejlrute er

serdeles lavt og er i begge undersggelsesdr under 1 pr. km. Alle

registrerede fisk har befundet sig pd dybder st@grre end 25 m og

med en klar tendens til at befinde sig i stgrre dybder om dagen

end om natten. I 1982 var 75% af de registrerede fisk i dagtimer-

ne 1 dybdeintervallet 65-80 m, mens de i alle nattimerne opholdt

sig imellem 30-50 m”s dybde.

Tabel 1. Antallet af hydroakustisk registrerede fisk i henholdsvis 1982

1983.
Antal Antal fisk
gennemse j=
lede km
dybde
0-25 25-65 >65 ialt pr. km
m m m '
Vestenden 1982:
dagtimer 70 0 3 46 49 0.7
nattimer 21 0 13 0 13 0.6
Vestenden 1983:
dagtimer 25 0 0 8 8 0.3
nattimer 31 0 5 5 10 0.3

PA 40 m"s dybde

- 70m’s =

areald=kning 50 m2
. 154 m2

og
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Figsket=theden i den pelagiske zone var altsd smrdeles ringe pa
unders@ggelsestidspunkterne. De indsamlede resultater giver dog et
indtryk af fiskenes fordeling i sgen og deres dggnrytme.

Idet der forekom mange flere fisk i sdens littoralzone, kunne

metoden ikke anvendes til at estimere bestandsstgrrelsen i denne

Spa

Tasersuaq sgen blev undersggt sidst i juni/fgrst i juli 1983. I
denne periode var sgen isdmkket, og kun de inderste 2-3 meter var
isfrie. I denne periode blev ekkoloddet forsggsvis opstillet,

sdledes at der registreredes gennem et hul i isen (Fig. 3). Op-

Fig. 3. Opstilling til hydroakustisk registrering gennem et hul i isen.
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stillingen blev forladt og registrerede kontinuert mellem 10 til
24 timer. Der blev ialt gennemfgrt 3 sddanne registreringer over
spdybder pd henholdsvis 30, 55 og 90 m. Resultatet af registrerin-
gerne fremgdr af Fig. 4, hvor de registrerede fisk er indtegnet
i de pdgm=ldende dybder. Det bgr bemerkes, at to forskellige régi-

streringer ikke ngdvendigvis stammer fra to forskellige fisk.

dato 29/6 1983 dato 1/7 1983 dato 28/6 1983
tidspunkt 1400-1.30 tidspunkt 14.30-00.30 tidspunkt 18.00-08.00
varighed 11% timer varighed 10 timer varighed 14 timer
dybde 30 m dybde 55 m dybde 90 m
22%2%2%2 22%2%2%2 2%%2%%%2 E%%%%%%g
*
*
¥ &
/‘/kd.ﬂ—\
%

* *s

B *
A\__j;*_ih\',_ %
*

B

*

W

Fig. 4. Hydroakustisk registrerede fisk i pagzldende dybde. Signalerne

udsendes med en vinkel pa 110, sdledes at det dszkkede areal pa 25 m's

dybde er 14,7 m2 og pa 100 m's dybde 235,5 mz.
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Som det fremgdr, blev alle fiékene i vanddybderne 30 og 55 m regi-
streret umiddelbart wved bunden. Ved vanddybden 90 m blev der der-
udover registreret fisk i den overliggende vandsgjle. Fiskene i

vanddybden omkring 30 m blev registreret i nattimerne.

Man ved meget lidt om, hvorledes fjeldgrreden tilbringer perio-
den, hvor sgen er isdmkket. Fgdebetingelserne er formentlig ringe
og fijeldgrredens aktivitetsniveau lavt. Resultaterne fra disse
registreringer er vanskelige at fortolke, men tyder pd, at en del
af bestanden pi dette tidspunkt af dret opholder sig t=t ved bun-~

den.

3.2. Fiskeri med c=llenet

Ved fiskeriet blev anvendt net af grd monofil nylon. Hvert net er
40 m langt og 1,5 m dybt og bestir af 10 sektioner med forskellig
maskevidde. Sektiongrnes indbyrdes r=kkefglge er tilf=ldig. De 10
maskevidder, mialt fra knude til knude, samt tradtykkelsen ses i

Tabel 2.

Tabel 2. Anvendte maskevidder samt tradtykkelsen.

maskevidde mm 8 10 12% 16 22 25 30 38 45

tradtykkelse mm 0.12 0.12 0.12 0.15 0.15 0©.15 0.17 0.17 0.20

0.

55

20

Der er under fiskeriet anvendt sdvel synkende som flydende net.
Fiskeriet blev foretaget i to perioder. Fgrste periode strakte

gsig fra 21/7 til 4/8 og den anden periode fra 3/9 til 13/9.
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Fiskeriet blev foretaget systematisk pd 7 fastlagte stationer - 3
i vestenden af sgen og 4 i gstenden (Fig. 5). Af disse 7 statio-

ner var de 4 placeret i sg¢ens littoralzone, de 2 pelagisk og 1
station pd det lavvandede omrdde i sgens @gstende ved udlgbet at

elven.

Fiskeriet er fortrinsvis foregdet i nattimerne, og nettene har
typisk veeret udsat i 12 timer. PA hver af littoralzonestationerne
er nettene placeret pa 4 fastlagte positioner, som sammen med de
aktuelle dybdeforhold fremgdr af Fig. 6. De pelagiske net blev

sat drivende pd sgens midte. Nettene er blevet sat og tgmt efter

en pd forhiand fastlagt forsggsplan.

SRR
‘Q@aﬁm;;s; Vo
Dofly 3 e
5 10
km
Fig. 5. Placering af stationer med netfiskeri. Station 1, 2, 4 oy 6 i

littoralzonen, station 3 og 7 pelagisk og station S5 pad det lavvandede

omrade.
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d, d, 4, X

Station 1 3,5 4,5 | 12 20
|

2 5 7 16 20

4 20 20 35 0

6 27 27 50 0

Fig. 6. Nettenes placering

i littoralzonen. Nederst pa figquren er angivet de aktu-

(a—d) pa hver af stationerne

elle dybdeforhold pa stationerne.
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Forsggsplanen for en gemmenfiskning af stationerne i f.eks.

vestenden var:

1. dag littoralzone station 1 net a og d udsat
- 2 net b og ¢ udsat

pelagisk station 3 net udsat
2. dag littoralzone station 1 net b og ¢ udsat
- ' 2 net a og d udsat

pelagisk station 3 net udsat

En sddan gennemfiskning af stationerne i hver ende af sgen blev

gennemfgrt 2 gange i hver periode.
Formdlet med denne forsggsplan er at muligggre en statistisk ana-

lyse af fangsten pr. indsatsenhed (CPUE) og dermed f4 en viden om

fijeldgrredens fordeling og vandringer i Tasersuaq.

3.3. Behandling af fangsterne

Alle fisk blev midlt til n®mrmeste lavere mm fra snudespids til
sammenpresset halefinnespids (maksimum mdl). Udvalgte fisk blev
yderligere analyseret. Farvetegningen beskrevet (kun i 1983) og
fiskene klassificeret i fglgende grupper: parr, blanke, mgrke til
brunlige, svag orangefarvning pd kropsiderne, svagt rgdmende bug
og markant rgdfarvet gydedragt. Fiskene blev vejet med 1 g”s ngj-
agtighed, og gresten blev udtaget til aldersbestemmelse. Aldershe-
stemmelsen foregik i laboratoriet med binokul=zrt mikroskop. Bestem-
melsen blev udfgrt med pifaldende lys efter iblgdsetning i etha-
nol eller propandiol. Det blev tilstrmbt at udtage og afl=se beg-
ge gresten. Aldersbestemmelsen kunne foretages pd 83% af greste-
nene, dvs. pa ialt 628 fisk. Kﬁnsbestemmelsen blev foretaget ved
dissektion, og graden af modningen af testikler/=ggestokke blev

vurderet som fglgende:
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k@gn stadie gonade
d 0 klar, ikke hvidlig streng
1 hvid, ikke opsvulmet
2 opsvulmet hvid
3 lgbende kgnsproduktion eller udgydt
Q 0 grynet uden distinkte ®ganl=g
1 distinkte =g under 2 mm i diameter
2 =g 2-4 mm i diameter
3 ag strygbare eller udgydt

d/? 0 blev fortolket som ikke kgnsmodne individer 6g g/Q 1 som
kgnsmodne, men ikke gydende i indewerende s=son. Det md pdpeges,
at fortolkningen af 1 er usikker, og skelnen mellem 0 og 1 er i
de senere analyser sjzlden anvendt. d/9 2 og 3 reprasenterede
gydende individer. K¢nsorgaﬁerne blev vejet med 1 g”s ngjagtig-
hed, og pd hunlige gydemodne individer blev a=ggene optalt og

gennemsnitsdiameteren bestemt.

3.4, Fjeldgrredens fordeling og vandring i Tasersuag

Ved netfiskeriet i Tasersuag var det tydeligt, at stgrrelsen af

de fangede fisk i hgj grad bl.a. afhang af nettenes placering og
perioden for fiskeriet. Det var derfor gnskeligt at foretage en
opdeling pd fiskestgrrelse ved behandlingen af fangstdata. Langde-
fordelingen af den samlede fangst (Fig. 13) viser, at fiskene
_fordeler sig 1 tre stgrrelsesgrupper: 8-16.9 cm, 17-26.9 cm og
fisk over 27 cm. Det wvises senere, at disse grupper har forskel-
lig levevis. En simpel opdeling af bestanden i sterrelsesgrupper
har naturligvis den ulempe, at nogle fisk grupperes sammen med
andre med anden levevis, hvilket kan slgre analysen. La=ngdegrup-

perne er her sd markante, at dette problem har mindre effekt.

Fangstdata er analyseret ved variansanalyse med hovedeffekterne:
station, netposition og periode som nzrmere beskrevet i App. 1
(ved afggrelsen af signifikans er anvendt 5% niveau). Her sammen-

fattes resultaterne og den biologiske fortolkning af analyserne.
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Lezngdegruppen 8-16.9 cm

Disse fjeldorreder er oftest merke og med tydelige merke parrmar-

ker pad kropssiderne (Fig. 7).

Fisk i dette storrelsesinterval blev udelukkende fanget pa stati-
onerne i seens littoralzone. Den gennemsnitlige fangst (CPUE) pa
de forskellige netpositioner og i de to perioder med fiskeri ses
pa Fig. 10. Der var her stor naturliqg variation i fangsten, og
den forklarede del af variationen udger 44%. Fangsten er afgeren-
de afhzngig af netpositionen og i mindre grad af perioden for
fiskeriet. Derimod er fangsten uafhangig af, pa hvilken station
fiskeriet foregik. I bundnettene er fangsten signifikant sterre
end i overfladenettene, mens der ikke er signifikant forskel pa
henholdsvis bundnettene og overfladenettene indbyrdes (Duncan-
test). Forskellen mellem de to perioder var ringe, men dog signi-

fikant.

Fisk i dette storrelsesinterval formodes saledes at opholde sig
ved bunden overalt langs s@ens kyststrzkning og ud pa relativt
store vanddybder. N3r fangsten er en smule starre i perioden
3-13/9, skyldes det formentlig, at nogle af de stoerste fisk 1
denne langdegruppe er kommet fra den pelagiske del ind til kysten

for at gyde.

Fig. 7. Typiske mindre fjelderreder (ca. % storrelse).
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Laengdegruppen 17.0-26.9 cm

Hovedparten af fisk i denne stgrrelsesgruppe udggres af fisk pd
21-23 cm (Fig. 13). Disse har sglvblanke sider med mgrk ryg og
svagt orange finner (Fig. 8), og udseendet ligner mest unge smol=-

tificerede fjeldgrreder fra anadrome bestande.

Fangsten var s=rdeles ringe pd stationerne i den pelagiske del af
spen. P4 stationerne i littoralzonen var fangsten sterkt afhengig
af netposition, periode samt deres vekselvirkning, hvorimod den
var uafhangig af, pd hvilken station fiskeriet foregik. Modellen
indeholdende disse effekter forklarer 75% af totalvariationen.
Fangsten d. 21/7-4/8 var serdeles lav pd alle netpositionerne
(Fig. 10). I perioden d. 3-13/9 forekom en kraftig stigning i
fangsten i de to bundnet og i det kystnmre flydenet, hvorimod
stigningen i det fjerne flydenet var ubetydelig. Fisk i dette

stgrrelsesinterval var helt dominerende 1 fangsten.

Resultaterne viser, at et stort antal fjeldgrreder i denne lang-
degruppe sgger t=t ind til kysten i september. Fjeldgrrederne
opholder sig formentlig pelagisk gennem sommerperioden. Grunden
til, at dette ikke giver sig udslag i st@grre fangster for de pe-
lagiske fiskestationer er, at tztheden her er si ringe, og mulig-
vis at fiskene ikke udpr=mget fardes tet ved overfladen, men fore-

kommer dybere i vandmassen.

Fig. 8. Gydeklar fjelderred pa 22 cm samt en typisk mindre fijelderred.
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Langdegruppen over 27 cm

De store fjeldgrreders udseende er meget varieret. De fleste har
splvgrd kropssider med mgrke rygge (Fig. S) , og bugen kan vere
helt hvid eller med forskellige grader af orange og rgd farvning.
Midt i september blev der fanget tre fisk (2 ,1 ) med postkasse-
rg¢d farvning pd bugen, dele af kropssiderne og pa kaberne (for-

siden).

Fig. 9. @verste fisk er typisk fjelderred omkring 40 cm. Den nederste
fisk kraftigt parasiteret.
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Fangsten af denne st@grrelsesgruppe pd stationerne i den pelagiske
del af sgen var mindre end pd stationerne i littoralzonen, dog
ikke s& markant som for de gvrige stgrrelsesgrupper. Fangsten var
afh=ngig af, p§ hvilken af littoralstationerne fiskeriet foregik
og af perioden for fiskeriet samt af vekselvirkningen mellem dis-
se effekter. Derimod var fangsten uafhengig af netpositionen pad
littoralzonestationerne. Modellen indeholdende de signifikante
effekter forklarer 37% af totalvariationen. Fangsten er derfor
behz=ftet med stor naturlig variation, og generelt er der tale om
smi forskelle i gennemsnitsfangsten med hensyn til fiskestation
og perioder IFig. 10). Pa stationerne 1, 4 og 6 var fangsten i
fgrste periode stgrre end i anden periode, mens det omvendte var

tilfaldet pd station 2.

Resultaterne for denne l=ngdegruppe fortolkes sdledes, at disse
fjeldgrreder ferdes mere spredt og med omtrent samme t=thed i
sgen sdvel ved bunden som ved overfladen dog med en tendens til

at forekomme i stgrre t=theder nogle steder i sgen.

Fig. 10. Gennemsnitlig fangst pr. nettime (CPUE) -for hver storrel-
sesgruppe. Sterrrelsesgrupperne 8-16.9 cm og 17-26.9 cm opdelt pd
netpositionen og perioden. Sterrelsesgruppen over 27 cm opdelt pa
station og periode, med juli-august @verst og september nederst

for hver station.
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3.5. Bestandsstrukturen

Det er smrdeles vanskeligt at bestemme den samlede fiskebestands
sammensetning med hensyn til f.eks. lmngde og alder. Beregning-

er af bestandsparametre som dgdelighed, overlevelse og P/B
forhold vil derfor veere meget usikre og er i n=rveerende undersg-
gelse undladt. Vanskelighederne skyldes dels (1) problemet med at
fiske repr=sentativt pd de forskeilige komponenter af den samlede
bestand og pa de forskellige biotoper dels (2) problemet med at
beregne netseriens fiskeeffektivitets afhengighed af fiskestgrrel-

s5én.

Ad 1:

Resultaterne af den statistiske analyse af fangstdata sandsynlig-
g#r, at bestanden bestdr af flere komponenter med hver sit udbre-
delses~ og vandringsmgnster. Hyppigheden af de forskellige stgr-
relsesgrupper indbyrdes varierede sdledes stm=rkt afhm=ngig af net-
tenes placering, station og periode. Det er derfor vanskeligt at
sige, hvordan forholdet mellem stgrrelsesgrupperne er i sgens
samlede bestand. Dette er is=r markant for st@rrelsesgruppen
17-27 cm, som i fgrste periode blev fanget i ringe antal, men som
i anden periode dominerede fangsten pd stationerne i littoralzo-

nen.

Ad 2:

En given maskevidde fanger mest effektivt pd fisk af en given
stgrrelse (modallm=ngden for den pageldende maskevidde). Dette ses
pd Fig. 11, hvor den samlede fangst pd de enkelte maskevidder er
vist. Det blev forsggt ud fra fangstmaterialet fra 1982 at bereg-

ne sammenhzngen mellem fiskelmzngde og fangsteffektivitet (netsel-
lektiviteten) for hele netserien for derfor at korrigere for den-

ne effekt (GF 1983 a). Den resulterende sammenh=ng mellem fiskel=ng=-
de og fangsteffektivitet var imidiertid beh=ftet med stor usikker-

hed og blev ikke forbedret afggrende ved medtagning af data fra

" n

1983. Arsagerne til at det ikke er lykkedes at finde en "p=n
netselektivitetskurve kan bl.a. vamre, at en stor del af fiskene

ikke fanges ved at sidde fast ved gm=llerne, men vikles ind i ma-—
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skerne, og man kan tmnke sig, at store fiskemdende grreder "gar
efter" allerede netfangne mindre grreder. P3a denne mdde kan en
del stgrre fisk blive fanget i smid maskevidder, hvilket kan "slg-

re" selektionskurven.

De forelgbige analyser af 1982 materialet (GF 1983 a) viste imidler-
tid, at netserien fisker nogenlunde lige effektivt pd fisk fra 8

cm- og opefter dog med en tendens til at fiske de stgrre grreder
(stgrre end 35 cm) mest effektivt. Korrektionen for netselektivi-
teten er undladt her, da denne er vanskelig og af mindre betydning
for beregning af den samlede bestands lzngdefordeling end proble-

merne med at fordele fiskeriindsatsen reprasentativt.

Lt
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Lengdefordelingen

Pad Fig. 12 er vist l=ngdefordelingen for den totale fangst af

fjeldgrreder i 1982 og 1983.

I 1982 er l=ngdefordelingen med to toppe ved henholdsvis 13 og 38
cm, medens der i 1983 er yderligere en meget markant top ved 22
cm. Toppen ved 22 cm udggres af gydemodne fisk, som n=sten udeluk-
kende er fanget i september. Idet fiskeriet i 1982 foregik fra
sidst i juni til fgrst i augqust, forekom disse fisk ikke i fang-

sterne dette &r.

Toppen ved 22 cm i 1983 er nmppe reel for bestanden som helhed,
men er blevet markant pd grund af det intentive fiskeri, der dri-
ves pd disse under gydningen i september . Toppen er bem=mrkelses-—
vaerdig smal, idet fiskenes lzngde er inden for intervallet 20-24
cm. Antallet af fisk fi& cm stgrre (fra 25 til 30 cm) er overrask-
ende lavt, og dette opstdede hul i lmngdefordelingen kan forkla-
res ved at antage, at det store antal 22 cm—fisk ikke bliver stgr-
re, og kun enkelte vokser videre og med en relativ stor wvakstha-
stighed. Toppen ved 37 cm dannes siledes ved en vis "opstabling",

idet v=ksten standser, men fiskene lever videre i flere ar.
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Fig. 12. Lezngdefordelingen af totalfangsten i 1982 og 1983. I 1982 an-
vendtes maskevidder fra 10 mm til 45 mm og i 1983 yderligere maskevid-

derne 8 mm og 55 mm.
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Lengde—aldersfordelingen

Sammenhzngen mellem lzngde og alder er vist i Fig. 13 for total-
fangsten i henholdsvis 1982 og 83. @rrederne er opdelt i S5-cm’s
gruppen, og den relative fordeling af Argangene i hver l=ngdegrup-
pe er angivet. Resultaterne fra de to &r viser i store tr=k det
samme billede. Hver l=ngdegruppe bestdr af en hel rmkke af drgan—
ge, og ofte er flere drgange ligeligt repr=senteret i en l=ngde-
gruppe. Der er i figurerne ikke tendens til, at enkelte argange
pr=ger givne lengdegrupper, som det ofte kan vere tilfeldet. I
1983 bestdr la=ngdegruppen =22 (19,5-24,4 cm) saledes af fisk i
alderen 5 til 13 dr. Denne store variation i alder ved en given
l=ngde kan forklares ved, at de enkelte individer har gennemgdet

et h@gjst forskelligt veekstmgnster.
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henholdsvis 1982 og 1983.
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Populationsgenetiske analyser

I felten er der taget blodprgver fra bestanden i Tasersuaqg til
elektroforetiske analyser. Analyserne er foretaget af Johan Ham~
mar, Fiskeristyrelsens Sgtvattenslaboratorium, Drottningholm,
Sverige. Metoden er beskrevet af Nyman (1967) og gdr 1 korthed ud
pd at bestemme tilstedeverelsen af typerne af det polymorfe enzym
serumesterase. Allelerne, der koder for de to proteintyper, beteg-
nes henholdsvis F for "fast™ og S for "slow" efter vandringshastig=-

heden under elektroforese.

Analyserne er foretaget med henblik pd at undersgge, om der frem-
kommer flere genetisk adskilte populationer. Fenotypefordelingen
er testet ved en xz-test for afvigelse fra den forventede forde-
ling ved Hardy-Weinberg ligevegt. Materialet er pd& nuveerende tids-
punkt ikke fzrdigbehandlet, men resultaterne fra prgverne fra

1982 fremgdr af Tabel 3.

Tabel 3. Fenotypefordelingen, frekvenser af F-allelen samt sta-

tistisk behandling af afvigelser fra en Hardy-Weinberg ligevegt.

Esterase feno- 95%
type
N f(F) FF FS sSs X2 P konf.i.
Vestenden 14 0.32 obs 2 5 i 0.460 0.50 0.18

exp 1.4 6.1 6.4

@stenden 23 0.30 obs 1 12 10 1.240 0.30-0.20 0.14
exp 2.1 9.7 11.0

Totalt 39 0.31 obs 3 18 18 0.271 0.70-0.50 0.10
exp 3.7 16.6 18.7
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Frekvensen, £(F), af F-allelen er ens i de to ender af sgen og er
i gennemsnit 0.31. Bestandene i hver ende af sgen er indbyrdes og
tilsammen i Hardy-Weinberg ligevegt. Analyserne bgr imidlertid
ogsd foretages i relation til de tidligere beskrevne stgrrelses-
grupper, fgr det endeligt kan afggres, hvorvidt der forekommer
genetisk adskilte populationer i sgen.

Gennemsnitlige vakst

Bestemmelsen af fjeldgrredernes vakst er gjort pd basis af de

aldersbestemte grreder fra 1982 og 1983, i alt 628 fisk.

Vazkstkurven fremgdr af Fig. 14, hvor den gennemsnitlige l=ngde
for hver drgang er afbilledet samt 95% sandsynlighedsgranser for
middeltallet (X 1,96 x S.E.). Den gennemsnitlige Arlige tilvakst
er lidt over 2 cm, og en 10 drig grred er ca. 30 cm. Det fundne

vakstmgnster er typisk for stationmre sgbestande.

lengde
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Fig. 14. Vakstkurve. X angiver gennemsnitslangde og de vertikale

linier viser 95% sandsynlighedsgraznser for middeltallet (¥ 1,96 x SvBia
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Vakstkurven viser en tydelig stigning'i veeksthastigheden 'fra 8
&rs alderen, hvor fiskene midler omkring 20 cm. Vaksthastigheden
falder igen, og fiskene opndr en middelstgrrelse pa lidt over 50

cm i 20 Ars alderen.

Som tidligere pdpeget, forekommer der en stor spredning i fiske-
l=ngden ved en given alder. Sdledes malte den mindste 12-arige

fisk 12 cm, den stgrste 54 cm (ses ikke pa figuren).
Blandt de =ldre fjeldgrreder er der tendens til, at hannerne er

stgrre end hunnerne. Forskellen er imidlertid kun signifikant

forskellig (t-test p < 0.01) for de 16-arige.

Langde-vagt forhold og kondition

Lzngde-vagt forholdet kan angives som
b
wegt = a x langde
hvor a og b er konstanter. Konstanterne a og b er fundet ved li-
ne=r regression af log (vegt) pad log (l=ngde) for undersggelsen i

1982 og for fiskeriet i henholdsvis juli/auqust og september i
1983 (Tabel 4).

Tabel 4. Laengde-wvegt relation (lzngde i cm, vegt i q)

b logina R2 N
1982 3.05 ~2.;O 0.99
juli/aung. 1983 3.08 -2.22 0.99
sept. 1983 3.07 ~2.21 0.99
total 3.07 -2.22 0.99

Som der fremgdr, er der ingen forskel pa lmngde-vegt relationen i

de forskellige undersggelsesperioder.
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Fjeldgrredens kontidionsfaktor, K, er beregnet som
3
K = (wegt/lz=ngde ) x 100
hvor vegten mdles i gram og l=ngden i cm.

Konditiongfaktorens afhangighed af fiskelzngden for undersggelsen
i 1982, juli/aug. 1983 og sept. 1983 fremgidr af App. 3. Med sti-
gende fiskele®ngde er der tendens til stigende konditionsfaktor.
Dette fremgdr ligeledes af, at konstanten b i l=ngde-vegt relati-
onen er stgrre end 3. Dette betyder, at fiskenes wekst i bredde
og dybde er relativt stgrre end l=ngde-wveksten.

‘Konditionsfaktoren kan vere en nyttig parameter, ndr sammenlig-
ningen af fisk af samme l=ngde foretages fra forskellige bestande
eller fra samme bestand pa forskellige tidspunkter. Konditionsfak-
toren giver et samlet billede af fiskenes ern=ringsmessige til-
stand, som er udtryk for bl.a. fgdens kvalitet, konkurrencefor-

hold og graden af parasiteringen.

Middelverdien af konditionsfaktoren for fisk i diverse l=ngdegrup-
per fremgadr af Tabel 5 for bestanden i september og for en til-
svarende stationar sgbestand ved Iterlaa, Frederikshdb (GF 1983
b). Vasentligst afviger bestanden ved Iterlaa fra Tasersuag-be-
standen ved at have en tendens til faldende konditionsfaktor med
stigende langde (GF 1983 b). Middelverdien er sdledes tydeligvis
stérre for fisk > 27 i Tasersuag end hos tilsvarende st@grrelse i

Iterlaa.
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Tabel 5. RKondition hos fjeldgrred fra Tasersuag aug/sept 1983
og Iterlaa, Frederikshdb, 1982 95% sikkerhedsgrenser for middel-

veardien er angivet.

Tasersuaq, sept. Iterlaa, aug/sept
l=ngde (cm) k n l=ngde (cm) k n
+ +
8.0-17.0 0.74 (- 0.02) 114 7.5=12.4 0.81 (- 0.02) 65
+

12.5-17.4 0.76 (- 0.02) 75

17.1=27.0 0.74 (= 0.01) 252 17.5-22.4  0.77 (= 0.04) 21
22.5-27.4 0.75 (% 0.03) 71
27.1-47.0 0.79 (= 0.02) 98 27.5-32.4  0.68 (= 0.01) 108
32.4-37.4  0.61 (= 0.02) 74
37.5-42.4  0.64 (% 0.06) 27
42.5-47.4 0.67 (= 0.02) 10

47.1-57.0 0.84 (- 0.06) 15

+
>57.0 1.07 (- 0.06) 7

Parasitter

Der blev ikke foretaget grundige undersggelser af parasitter i

fjeldgrreden.

Tet ved 100% af de fangne fjeldgrreder var parasiteret (Fig. 9).
Der blev fundet parasitter i mavesmkken, kgdet og munden. De pa-
geldende parasitter er ikke endeligt identificeret, men det drej-
er sig sandsynligvis hovedsagelig om cestode=-larven fra bendel-

ormslzgten Diphyllobothrium. Diphyllobothrium har en livscyklus

med verterne copepode, hundestejle, fjeldgrred og fugle. Alle

varter er dog ikke ngdvendige for at gennemfgre livscyklen.
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Disse parasitter har sandsynligvis signifikant effekt pd dgdelig-
hed og reproduktionsforhold hos nogle fijeldgrredbestande (Henric-
son 1978). Det er i nerverende undersggelse undladt at undersgge
parasitternes indvirkning pd Tasersuaq bestanden, idet dette vil

kreve store tidsmessige ressourcer.

Reproduktion

Kgnsfordeling og gydevandring

I sidvel 1982 som 1983 blev der fanget signifikant flere hanner

end hunner, Tabel 6. I 1982 forekom overskuddet af hanner

Tabel 6. Kgnsfordelingen for den totale fangst. Forskel fra 1:1

testet med en binomialtest.

1982 1983
go 375 685
% 280 538

p < 1% p < 1%

vesentligst hos de gydemodne mindre fisk (GF 1983 a). Dette var
delvis ogsd tilf=ldet i 1983, idet overskuddet hovedsageligt blev
udgjort af de 22-cm gydeklare hanner, som blev fanget i september
(Tabel 7), og som ikke blev fanget i 1982 pd grund af undersggel-
sestidspunktet.
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Tabel 7. Kgnsfordelingen for 18-27 cm fjeldgrreder i de to fangst-

perioder i 1983. Forskel fra 1:1 testet med en binomialtest.

1983 27/7-5/8 4/9-14/9
oo} (18=27 cm) 10 295
9 (18~27 cm) 18 171
p = 9% p < 1%

At der virkelig er tale om en gydevandring i september, understreg—
es af, at 93% af de fangne fisk i stgrrelsesintervallet 18-23 cm

" var gydeklare. Kgnsprodukterne kunne i reglen stryges fra fiske-
ne. Fiskeriet i september 1983 foregik sdledes, at stationerne i
vestenden af sgen blev befisket med omkring 9 dages mellemrum,
némlig d. 3-4/9 og d. 12-13/9, hvilket ggr det muligt at analyse-
re kgnsfordelingen under gydevandringen. Fordelingen pi de to kgn
af de gydeklare fjeld¢rreder i stdrrelsen 18-23 cm for de to da-

toer fremgdr af Tabel 8.
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Tabel B. Kgnsfordelingen for 18-23 cm gydende fjeldgrreder i

vestenden. Forskel fra 1:1 testet med en binomialtest.

d. 3-4/9 d. 12-13/9
dd  (18-23 cm) 100 55
92 (18-23 cm) 21 44
p < 1% p = 16%

D. 3-4/9 fanges siledes ca. 5 gange sd& mange hanner som hunner,
mens der d. 12-13/9 er en omtrentliglige fordeling. Dette wviser
et vandringsmgnster, hvor hannerne ankommer fgrst pd gydepladser-

ne i sgens littoralzone.

For stgrre fjeldgrreder er der ikke konstateret et gydebetinget

vandringsmgnster.

Fordelingen pa de to kgn i bestanden som helhed er vanskelig at
fastsla b& grund af de pdviste kgnsspecifikke vandringsmgnstre
samt de tidligere omtalte vanskeligheder ved at foretage en re-
presentativ befiskning. Narverende undersggelse giver dog ikke
grund til at formode, at kgnsfordelingen i bestanden er forskel=-

lig fra 1:1.

Gydning

Gydning og l=ngde

Der er i undersggelsen fundet fisk fra 10 cm til 70 cm med gyde=-

klare gonader.
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Sammenhzngen mellem andelen af fisk, som vil gyde i indevarende

smson, og fiskelz=ngden fremgdr af Fig.

15. Fra 8 cm til 22 cm

stiger andelen af gydende til t=t ved 100% for sia at falde brat

til kun 8% gydende
stigning i andelen
ning viser, at der

k@#nsmodne £isk med

af de 28-30 cm fisk. Derefter er der en j=vn
af gydende med fiskelzngden. Denne j=vne stig-
sandsynligvis er tale om en stigende andel af

stigende, l®ngde og ikke udelukkende et udtryk

for eventuelle overspringsidr i gydningen, idet man i sd fald vil-

le forvente en konstant andel af gydere.

%
100 — 3
80 —
60 —
3] X X
40 —
< x
20 =
0 STy
-rlrrr'l]linnIII‘I.I—r1‘Iﬁ
8 12 16 20 24 28 32 35 40 44 48 S2 SE 60 G4 68
cm
Fig. 15. Sammenhzngen mellem andelen af fisk, som vil gyde i indeva-

rende sason og fiskelangden. Til lzngdegrupper med under 5 fisk er

er punkterne ikke forbundet.
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Gydning og alder

De yngste gydende hanner er 4 ir gamle (en enkelt pd 3 ar) og de

yngste gydende hunner 5 dr gamle.

Fig. 16 viser l=ngdefordelingen for hver aldersgruppe og med de
gydemodne individer skraveret. Fra alderen 2 til 8 stiger andelen
af gydemodne fisk tydeligt, siledes er henholdsvis 88% og 80% af
fisk under 25 cm gydemodne i alderen 7 og 8. Samtidig forekommer
fra alderen 5 og 6 enkelte st@grre ikke gydende fisk, der bliver
"hyppigere i de nmstfglgende aldersgrupper, is=r hos de 9-&§ige.
Fgrst i alderen 10 forekommer de yngste st@grre gydemodne fisk og
i de mldre aldersgrupper er der sivel gydemodne som ikke gydende
fisk. De 10 dr gamle stgrre gydemodne fisk er i alle tilfmlde
hunner, mens der hos de 11 drige er en ligelig fordeling pa de to

k*‘;ﬂn-

Fig. 16. Lazngdefrekvensen af gydemodne (sort) og ikke gydemodne (hvidt) fisk

for hver Aargang.
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Gydecyklus

De observerede sammenhenge mellem langde/alder og gydning vil
kunne forstds ud fra to modeller (Fig. 17). Ved modellerne forud-
s=ttes en relation mellem vekst og kgnsmodning, sdledes at i fi-
skens unge liv foregdr der en relativ stor lengdevakst, og ved
kgnsmodningens indtrefning og produktionen af kgnsprodukter be-
gynder, bliver langdevesksten sardeles ringe.

Fig. 17. Modeller for sammenh=ngen mellem langde og gydning

unge sma . mellem store
(8=25 cm) (25-35 cm) (> 35 cm)
gyder
vekst
ikke
> :
k#gnsmodne vakst | gyder |
- — i
ikke vekst veakst

V4

>igyder gyder

kgnsmodne

I model a kgnsmodnes langt den stprste del af fiskene, inden de
nar lz=ngden 25 cm og alderen 8. Fiskene bliver ikke stgrre og

udggr en bestand af "smd" fisk. Relativt fA fisk kgnsmodnes imid-
lertid ikke, men vokser til en betydelig stgrre lengde og kgnsmod-

nes fgrst fra 10 4rs alderen.

Ved model b tz=nkes fjeldgrreden at kunne skifte mellem stadier i

livet med henholdsvis wekst og produktion af kgnsproduktion. En
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tidligt kgnsmodnet fjeldprred vil saledes efter at vere kgnsmod-
net i f.eks. 7 drs alderen i en Arrmskke kunne indga i en fase med
Stor vaksthastighed og derved opnd en betydelig stgrrelse. Heref-

ter "genmodnes" fisken og bliver aktiv i gydningen igen.

I litteraturen er begge modeller anvendt til forklaring af obser-
verede forhold i fjeldgrredbestande og en afklaring af spgrgsma-
let for Tasersuag-bestanden vil kreve langvarige og grundige un-

ders@ggelser.

Gydeperiode

Der er 1lkke observeret aktiv gydeadfard hos fjeldgrreden.

Kgnsorganernes andel af totalvamgten fremgdr af Tabel 9. I tabel=-
len er kun medtaget fjeldgrreder, hvis kgnsorganer for hannernes
vedkommende udggr over 1% af totalvegten og for hunnerne over

1.5%.

Tabel 9. Kgnsorganernes andel af totalwveegten 1 de forskellige undersg-

gelsesperioder for fisk stgrre og mindre end 27 cm.

1982 1983 1983
1/8-1/9 1/7=4/8 3/9-13/9
fisk < 27 cm | middel max n | middel max n middel max n
x) x) x)

8.8% 18.4% 78 7.9% 18.8% 32 9.4% 16.1% 58

fisk > 27 cm
2.9% 5.0% 2.2% 4.0% 24 3.2% 4.3% 15

5.0% 10.0% 40 4.1% 8.7% 45 B.1% 13.7% 11

x) Ikke angivet pa grund af stor relativ mdleusikkerhed pia gona-

devegten. For en typisk 22 cm gydeklar han vejer gonaden 2-3 g.
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Generelt er der stor spredning i k@nsorganernes andel af totaivmg-
ten og dermed gonadernes udviklingsgrad pa fangsttidspunktet. I
tabellen fremgdr dog en klar sammenh=ng mellem fangsttidspunktet

og kgnsorganernes andel af totalvagten.

For flere af de gydende mindre fisk var det i midten af september
muligt at "stryge" kgnsprodukterne. Dette var derimod ikke muligt
hos de stgrre gydemodne fisk. Yderligere kan det n=vnes, at der
blev fundet =g i maveundersggelsen fra fisk fanget 4. 9/9. Star-

ten af gydeperioden mid sdledes ligge i midten af geptember.

Gydeomridder

Resultaterne fra netfiskeriet tyder pa, at de mindre fisk gyder
tat ved sgens kystlinie. Der er ikke blevet lokaliseret bestemte
gydepladser for fiskene. Ligeledes er det usikkert, pa hvilken
vanddybde gydningen foregar, men den sker formentlig i de gverste

30 m alt afhengig af bundforholdene.

Gydeomrdderne for de stgrre figk er 1lkke lokaliseret. Frekvensen
i sdvel 1982 som 1983 (Tabel 10) af gydenae fisk i @gstenden var
signifikant stgrre end frekvensen i vestenden [}{2--test,r 1% ni-
veau) og tyder pd, at fiskeriet i g@gstenden har foregdet i n=rhed

af en gydeplads.

Tabel 10. Procentvis andel af gydende fisk > 27 cm fanget i

henholdsvis vest- og gstenden.

Vest (n total) @st (n total)
juli/aug 7 (60) 26 (167)
sept 15  (45) 22 (67)

Fiskeriet fra stationen pa det fladvandede omridde ved indl@gbselv-
en og elektrofiskeri i de nederste 2 km af denne tyder ikke pd,

at fiskene vandrer op i indlgbselven for at gyde.



.0

log,qantal =g

Frugtbarhed

Sammenhangen mellem =gantal og fiskelm=ngde kan udtrykkes som
F= aLb

hvor F angiver =gantallet, L langden i cm, og a og b er konstan-

ter.

Konstanterne er beregnet ud fra resultaterne fra 1982 og 1983 (99
fisk) ved linesr regression (Fig. 18) til a = 6,8 x 106 og
b =3,15 . (r2 = 0.95).

18. Sammenhangen mellem 10910 lzngden og logyy antal =g. Linien angiver

regressionslinien.
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Fgdebiologi

Metode

I undersggelsen indgdar 945 fjeldgrredmaver, som fortrinsvis er
fanget i perioderne 21/7-4/8 (1. periode) og 3/9-13/9 (2. perio-
de). Maverne er blevet analyseret i felten efter pointmetoden
(Hynes 1950). Metoden er overkommelig og giver et godt indtryk af

forskellige f@deemners betydning.

Ved pointmetoden tildeles hver fiskemave et antal point efter

mavens fyldningsgrad ved skalaen:

tomme maver 0 point

0% < fyldningsgrad < 13% 2 point

138 < 3 < 28% 5 point
28% s - < 63% 10 point
63% 2 - < 88% 15 point
88% z = 20 point

Pointantallet deles ud pd de forskellige cobserverede f@gdeemner
efter deres volumemmssige andele. En mave, der er 50% fyldt med
lige store mengder dansemyg og terrestiske insekter, giver sdle-
des de to grupper hver 5 point. Hvert f@gdeemnes samlede antal
point for givne grupperinger af fisk kan derpd beregnes og udtryk-

kes forholdsmessigt.

Resultater

De vigtigste fgdeemner for bestanden som helhed er dansemyggelar-
ver og pupper, vdrfluelarver og pupper, voksne insekter, zooplank-
ton samt kannibalisme (App. 4). Derudover er der fundet enkelte

maver indeholdene kvaagmyg, vandkalve, ostracoder og fijeldgrred-

EBg-
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En stor del af de undersggte maver var tomme. Dette kan vere et
indirekte bevis pd de ringe n®ringsbetingelser for fjeldgrredbe-
standen, men billedet kompliceres af, i hvor hgj grad tarmindhol-
det udtgmmes og/eller fordgjes i perioden, mellem fisken fanges 1
nettet, til undersggelsen finder sted. Ogsd fjeldgrredens stadie
i gydemodningen har ved lignende undersggelser vist sig at have
indflydelse pad indtaget af fgde. Af Tabel 11 fremgdr det, at
61-76% af fiskene, som ville gyde i indeverende seson, havde tom-
me maver, medens det hos fisk, som ikke ville gyde, drejede sig
om 24-31%, Forskellen pd frekvensen af tomme maver er signifikant
pa 1% niveau (xz—test). For sidvel gydende som ikke gydende fore-~
" kom en mindre stigning i andelen af tomme maver fra juli/august

til september.

Tabel 11. Procentvis andel af henholdsvis gydende og ikke gydende
fisk uden maveindhold.

21/7-4/8 (n total) 3-13/9 (n total)
gydende 61% (94) 76% (388)

ikke gydende 24% (219) 31% (274)

FPig. 19 viser sammenh®=ngen mellem fiskelmngden i 5 cm”s grupper
og de pdgemldende fpdeemners procentvise andel point for fisk fan-

get i perioderne 4. 21/7-4/8 og d. 3-13/9.
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Fig.
grupper i de to perioder.
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De mindre fisk (8-=17 cm), som i overvejende grad blev fanget i
bundnettene, lever hovedsagelig af dansemyggelarver og pupper.
Dansemyggelarver er et betydende fgdeemne i begge perioder og i
2. periode det altdominerende fgdeemne (45-60%). Derimod har pup-
perne kun betydning i 1. periode, hvor de udggxr 35-42% af fgden.
Dette m@gnster afspejler dansemyggenes livscyklus med flyvetid i
forsommeren. Af andre bundlevende former, som tages, kan navﬁes
vidrfluelarver og kvegmyg. Derudover er der en klar tendens til,
at nogle af de stgrste fisk i denne st@grrelsesgruppe lever af
zooplankton, hvilket kan tyde pd en begyndende opsplitning, hvor

nogle gadr over til en pelagisk levevis.

Fiskene i stgrrelsen 17-27 cm ernmrer sig i 1. periode af danse-
myggepupper 38=-47%, dansemyggelarver 9-24%, zooplankton 16-19% og
voksne insekter 13-18%. Dette tyder enten pad en meget varieret
fpdesggning eller mere sandsynligt pa en f@gdemmssig opsplitning
af bestanden, hvor nogle ernmrer sig af fgdeemner fra bundsubstra-
tet og andre af f@gdeemner fra den pelagiske zone. I 2. periode,
hvor den overvejende del af fangsten bestod af gydeklare 21-23 cm
fisk, udggr zooplankton en betydelig del af fgden. Maveundersg-
gelsen af disse fisk viser tilstedeverelsen af en pelagisk leven-

de del af bestanden.

For fisk stgrre end 27 cm betyder damsemyggelarver og -pupper og
voksne insekter mindre. Derimod har kannibalisme stigende betyd-
ning, jo stgrre fisken bliver. Derudover er ogsd vidrfluelarver og
-pupper af betydning, de sidstn®=vnte dog kun i periode 1 . For
fisk over 42 cm udggr fiskef@gde henholdsvis 80 og 98% af pointan-
tallet i 1. og 2. periode. I 2. periode er kannibalisme det domi-

nerende fpdeemne hos denne stgrrelsesgruppe.

Grad af fgdespecialisering

En stor del af fjeldgrrederne har kun et enkelt fgdeemne i maven
(Tabel 12). Dette var iser udpr=get i 2. periode, hvor 75% af de
undersggte maver med en fyldningsgrad over 10% udelukkende havde

et fgdeemne mod 26% i juli/augqust. Resultatet fortolkes som en
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#get specialisering af fgdevalget. Specialiseringen er formentlig
et udtryk for en klarere habitatadskillelse mellem dele af bestan-
den i september, idet specialiseringen er rettet mod forskellige
betydende fgdeemner som dansemyggelarver, varfluelarver, fisk
eller zooplankton. Forholdsvis fa fisk har overvejende voksne
insekter i maven set i forhold til fgdeemnets samlede betyd-

ning (App. 4).

Tabel 12. Den procentvise andei af fiskemaver, hvor fgdeemnet er
henholdsvis 100%, 90-99% og 50-89% af maveindholdet. (Kun

fiskemaver med en fyldningsgrad over 10% er medtaget).

Volume proceht 100% 99-90% 89-50%
Periode 1 2 1 2 1 2
Dansemyggelarver 5 29 1 0 & 4
- pupper 5 1 4 <1 12 0
Varfluelarver 2 10 2 4 3 )
- pupper 0 0 2 0 7 0
Voksne insekter 1 1 3 0 8 2
Fisk 10 15 2 1 4 1
Zooplankton 3 19 0 <1 1 1

Total 26 75
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4. Bunddyrsfaunaen

4.1, Metode

Undersggelsen af bundfaunaen blev foretaget med en Eckman bundhen-
ter (208,7 cmz} . Prpverne blev sigtet i felten med en 220}Jm
sigte og konserveret i 4% formalin. I laboratoriet blev prgverne

udsorteret og organismerne identificeret.

I vestenden af sgen blev der udtaget bundprgver fra otte forskel-
lige vanddybder i intervallet 3 til 90 m"s dybde. Prgverne fra
hver vanddybde bestod af tre delprgver pa hver 208,7 cmz. Indsam-
lingen foregik tre gange i lgbet af sommerperioden: d. 27-30/6
(hvor sgen stadig var isdekket), d. 24-25/7 og 4. 5-6/9.

I ¢gstenden blev indsamlingen foretaget fra fem forskellige vand-
dybder (3 til 50 m"s dybde) og to gange i lgbet af sommeren, 4.
27-28/7 og d. 9/9. Derudover blev der indsamlet bundprgver ud for
indlgbselven tre steder med dobbeltprgver pa hver af dybderne
0,51 m, 12 m og 33 m.

Artslisterne fremgidr af Appendix 5.

4.2. Faunasammensatningen og vertikal fordeling

Bundfaunaen er domineret af chironomider (dansemyg), hvor 3 arter

fra sgl=gterne Heterotrissocladius, Hydrobaenus og Micropsectra

var altdominerende. Hver af slagterne Heterotrissocladius og Mi-

cropsectra er reprasenteret ved mindst to arter. Disse sl=gter af
dansemyg er typiske for arktiske ultra-oligotrofe sger (S=ther
1975). De ¢gvrige dyregrupper, som blev registreret, var orme (oli-

gochaeta) og vdrfluen Apatania zonella.

Faunatathedens vertikale fordeling for de forskellige indsamlings—
perioder fremgdr af Fig. 20. Tetheden falder med stigende vanddyb-
de og antager sin maksimale verdi i dybdeintervallet 5-10 m. Der
er fundet dyr helt ned til 200 m"s dybde. Den maksimale bunddyrs-
tethed er omkring 3-4000 dyr pr. m2, hvilket er i samme stgrrel-

sesorden som fundet i andre grgnlandske sger, jvf. Tabel 13.
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VESTENDEN VESTENDEN VESTENOEN BSTENDEN
27-30/6 24-25/7 5-08/9 27-28/7

I

RBSTENDEN
99

Fig. 20. Faunatzthedens vertikale fordeling.

Tabel 13. Angivelser af faunat=theden i gr@gnlandske sger.

Narssag-
omradet 60°52 -61°00 N 1.700-4.400 Pr. m2 Lindegaard et al.
(1978)(1)

Frederiks-
hab 62°15 N 1.000-3.200 pr. m> GF 1983 b
Angmags-
salik 65737 N 8.300~14.400 pr. m> GFM 1984
Franz Jo-
seph Fjord

. O, 2 52)
distrikt 72750 N 27-1.700 pr. m Andersen (1946

(1) Xun medtaget de dybere sger

(2) i profundalzonen
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Der syntes ikke at wveere nogen st@grre s=sonm=ssig variation i bund-
dyrstetheden. Som det fremgar af artslisterne, App. 5, er puppe-
stadiet af dansemyg langt hyppigere i den fgrste indsamling d.
27-30/6. Flyvetiden for de dominerende arter af dansemyg formodes
derfor at vere i det tidlige forar umiddelbart efter, at isen er
gdet. Denne livscyklus er fundet hos mange arktiske dansemyg
{Danks og Oliver 1972).

Der e; fundet en wveesentlig mindre tzthed af faunaen i gstenden af
spen. Arsagen til dette er ukendt. Den wvmsentligste kvalitative
forskel pa faunasammensetningen i de to ender af sgen er den mang-
lende forekomst af orme i @gstenden. Yderligere er den carnivore

dansemyg Procladius sp. udelukkende fundet i ¢gstenden.

Den vertikale fordeling af de dominerende dyregrupper Oligochae-

ta, Heterotrissocladius og Micropsectra fremgdr af Fig. 21. Det

vertikale fordelingsmgnster for de tre dyregrupper er tydeligt
forskelligt. For dem alle g=lder det, at de forekommer i de stgr-

ste t=theder i gverste 10-15 m. Heterotrissocladius er fundet pad

alle dybder, mens Oligochaeta og Micropsectra kun er fundet ned

til 24 am”s dybde.

4.3. Bundfaunaen ud fra indlgbselven

Undersggelsen af bundfaunaen ud for indlgbselven blev iverksat
for at belyse en eventuel berigende effekt af tilfgdrte materialer
fra indlandet. Resultaterne af indsamlingerne fremgdr af Tabel 14

og artslisterne i App. 5.

2 -
Tabel 14. Faunatztheden (antal m ) ud for indlgbselven i Tasersuaqg s

pstende.

dybde 0.5=1m 12 m 33 m
antal m2 200 485 272
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Fig. 21. Den vertikale fordeling af Micropsectra sp, Oligochaeta

og Heterotrissocladius sop.
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Artssammensztningen er den samme som fundet andre steder i sgen.
Ligeledes er t=theden pad 12 m og 33 m"s dybde af samme stgrrelse
som fundet andre steder i ¢gstenden pd tilsvarende tidspunkt, jv£.
Fig. 20. Derimod er tmtheden pd 0.5-1 m”s dybde vmsentligt lave-
re, end man kunne have forventet, og skyldes formentlig et usta-
bilt bundsubstrat, som generelt er fattigt pa bundlevende insek-
ter elier eventuel forekomsten af bundfrysning i vinterhalvidret.
I nervaerende undersggelse har det derfor ikke varet muligt at
pdvise en berigende effekt af materialer fra indlgbselven. Det
kan dog pd denne baggrund ikke udelukkes, at indlgbselven har
betydning for sgens produktivitet 1 form af tilfgrsel af minera-

liserede stoffer som diverse ne=ringsstoffer.

Bundfaunaen i relation til vandstandsregulering

Ved etablering af vandkraft som foresldet vil Tasersuaq udggre
reservoiret. Dette vil indebmre en regulering af vandstanden i et
interval pid 14 m, som vil have en drastisk effekt pd2 bundfaunaen.
Bundfaunaen er den betydeligste fgdekilde for fjeld¢rredbestan-‘
den, og det vil derfor vere af stor werdi at kunne klarlegge stgr-

relsen af reduktionen af bundfaunaen som fglge af reguleringen.

Den vertikale fordeling af fjeldgrredens f@gdeorganismer, Fig. 22,
viser samme mgnster som for totalfaunaen (Fig. 20). Forskellen pa
de to figurer er udelukkende fraveret af orme, idet disse ikke

tages af fjeldgrrederne. En egentlig beregning af, hvor stor en
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del af bundfaunaen der direkte pavirkes af en regulering af sgen,
kan ikke foretages uden et dybdekort. Bredzonen er overalt i sgen
relativt stejl. Bundfaunaen i requleringsintervallet (14 m) mid
formodes stort set at forsvinde, og det skgnnes ud fra Fig. 22,
at denne udggr 40% af bundfaunaen. Ved denne vurdering er der set
bort fra den smrdeles ringe bunddyrstamthed 1 den bglgepavirkede
stenbundszone og den mindre bunddyrstmthed under de undersdgte
dybder. Produktionen vil formentlig iser ramme dansemyggesl=gten

Micropsectra.

VESTENDEN VESTENDEN VESTEMOEN QETENDEN BETENOENW

- - - 7-28/7
oveoe M 0] 27-30/8 24-25/7 5-6/9 2 a8/ 9

10 4

plagy

S0

G0+

70+

1000 w=*

§ _§

Fig. 22. Den vertikale fordeling af fedeorganismerne.
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5. Sammenfattende beskrivelse af fjeldgrredbestanden i forbindel-

se med etablering af vandkraft.

T Tasersuaq forekommer en pen bestand af fjeldgrreder. Fjeldgrre-
derne har en lille veksthastighed, men kan blive meget store og
gamle. Den l=ngste fisk, som blev fanget, mdlte 72 cm, og den

=ldste var 24 ar gammel.

Bestanden kan betragtes som bestdende af tre grupper, der i mange
henseender opfgrer sig forskelligt, nemlig en littoral gruppe
bestdende af de mindre fisk, en pelagisk gruppe samt de store
fisk. I nerverende undersggelse har den bedste adskillelse mellem

grupperne veret efter fiskel=ngden <17 cm, 17-27 cm og >27 cm.

Gruppen af mindre fisk (<17 cm) opholder sig hovedsagelig §ed
bunden, hvor de ernzrer sig af bentiske organismer. Fiskene er op
til 14 Ar gamle, men med de fleste i drgangene 4-9 ar. En stor
del af fiskene er kgnsmodne, og 43% vil gyde i indeverende s=son.

Disse fisk er oftest meget m@grke og med tydelige parrmeerker.

Gruppen af fisk fra 17 til 27 om blev is=r fanget talrigt ved
kysten i september 1983. September fangsten bestod stort set af
fisk mellem 21 og 23 cm og med et karakteristisk blankt udseende.
Af disse fisk ville 93% gyde i indeverende s=son, og maverne in=-
deholdt zooplankton eller var tomme. Gruppen udggr en klar pela-
gisk levende del af bestanden o6g mi betragtes som en reproduktivt

vasentlig del af bestanden. Alderen var mellem 5 og 13 ar.

Gruppen af fisk st@grre end 27 cm er fra 8 til 24 3r. Fiskene er
fanget omtrent ligeligt overalt. En stor del ernmrer sig ved kan-
nibalisme, men ogsd virfluer er af betydning. Kun omkring 25% er

fundet som verende gydende i indeverende s=son.

De fremkomne resultater kan populationsdynamisk forklares pi to
midder:

1) Forekomsten af 2 til flere populationer, som er genetisk mere
eller mindre isolerede, og har adskilte gkologiske nicher som

f@gdegrundlag, habitat og reproduktionsforhold.

2) En population med samme genetiske grundlag, og hvor fiskene

med baggrund i forskellige erneringsforhold vokser til diverse
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former, og hvor nogle fisk kan vokse fra den mindre til den

st@grre form.

Denne problematik kendes fra mange andre fjeldgrredbestande og
har stdet centralt i udforskningen af fjeld¢rredbegtande de sene-
re &8r. En rz=kke forskere hazlder til den opfattelse, at fjeldgrre-
den optr=der som tre sgsterarter, der kan forekomme sdvel allopa=-
trisk som sympatrisk (Nyman et al. 1981 , XKlemetsen and Grotnes
1975). S@gster arterne er i det vmsentligste opstillet pd baggrund
af genfrekvensanalyser af enzymet serumesterase. I nzrverende
undersggelse har der som tidligere nmvnt ikke kunnet pdvises for-
skel i genfrekvensen mellem de smd og store fjeldgrreder. Den
anden populationsdynamiske forklaring er hovedsagelig baseret pa
en undersggelse af Nordeng (1983) med opdreet-, meerknings—- og flyt-
ningsforsgg. Resultatet ved denne undersggelse er opstillingen af |
tre former, smd stationmre, store station®=re og anadrome fisk,
hvor den enkelte fisk kan "transformere" fra den lille station=re

til den store og igen til den anadrome form.

Problemstillingen er relevant for etableringen af vandkraft, idet
indgribning i de naturlige betingelser for fiskebestanden (se
senere) vil forskyde balancen mellem de forskellige former. Resul=-
tatet heraf vil wvaere forskelligt alt efter, hvilken populations-

dynamiske forklaring, som er den korrekte.

Johnson (1976) har undersggt adskillige arktiske fjeldgrredbestan-
de i Canada og har betragtet bestandene ud fra teoretiske gkosy-
stembegreber. En sddan betragtningsmdde er frugtbar, ndr man for-
sgger at forudsige resultatet af indgreb pd fjeldgrredbestandene.
Hypotesen ligger tm=t op ad Nordengs opfattelse og gar i korthed
ud pa fglgende: Gruppen af mindre fisk udggr en sdkaldt juvenil
pulje af fisk, som ved hj=lp af tethedsafhz=ngige mekanismer for-
hindres i at vokse sig store. Kun enkelte fir lov at vokse sig
store, de slipper sd at sige gennem et filter, og gdr ind i grup-
pen af "etablerede" fisk. Antallet, der slipper gennem filtret,

er afhanglg af "pladsen" i den etablerede gruppe. Hypotesen under-
bygges ved bestandenes lmngdefordelinger og alderssammensztning.
Bestandenes le=ngdefordeling er karakteriseret ved at wvere klokke-
eller kuppelformede med mange individer inden for et begr=nset
l=ngdeinterval. Bestandene kan have en eller flere af sddanne
toppe, og toppene udggres af fisk fra mange drgange. Resultaterne
fra undersggelsen af bestanden i Tasersuaq viser adskillige tr=k,

som peger i retning af dette beskrevne m@gnster.
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Etablering af vandkraft som foreslaet vil pavirke fjeldgrredbe-
standen pd to mdder. Dels vil bundfaunaen forsvinde i regulerings=
zonen, og dels kan gydeomrdder risikere at tgrlegges ved minimal

vandstand.

I reguleringszonen pa 14 m forventes bunddyrsfaunaen at forsvinde.
Yderligere kan bunddyrsfaunaen under reguleringsintervallet for-
ventes at reduceres pa grund af =ndrede sedimentationsforhold og
pdget tilf@drsel af erosionsmateriale. Undersggelser i Sverige (Grim=
&s' 1961) viste en reduktion pd 25% under reguleringsintervallet.
Dette vil under grgnlandske forhold formentlig wvere for hgit, '
idet undersggelsen samtidig viste, at chironomider (dansemyg) var
den dyregruppe, der reduceredes mindst. Bunddyrsfaunaen i regule-
ringsintervallet, som udnyttes af fjeldgrredbestanden, udggr skgns-
messigt 40% af totalfaunaen. Reduktionen i bunddyrsfaunaen vil

iser pavirke de mindre fisk, som opholder sig ved bunden langs
kysten. Disse fisk omfatter dels puljen af "juvenile" fisk og

dels en kgnsmoden littorallevende del af bestanden. Det er usik-
kert, i hvor hgj grad bestanden af stgrre fisk vil blive pavirket
ved en formindskelse af antallet af mindre fisk, idet dgdelighe=-
den under naturlige betingelser er ukendt. Reduktionen af f@gdeor-
ganismerne er imidlertid af en sadan st@rrelsesorden, at pavirk-

‘ningen pa fiskebestanden forventes at blive betydelig.

Fjeldgrredernes gydning og gydepladser er ikke blevet direkte
observeret, men fangstresultaterne tyder pd, at den foregdr pd
relativt lavt vand. Der vil derfor wvere risiko for, at en del af
de gydte =g t@grl=mgges under nedtapningen af reservoiret. Erfarin-
ger gjort i Nordnorge viser, at dette kan have drastiske effekter
pd bestandene (Grotnes upubl.). Effekten er imidlertid af begren-
set varighed, og efter en arrm=kke opbygges ved naturlig selektion
en bestand af fjeldgrreder, som gyder tilstrskkeligt dybt. Vurde-~
ringer af svenske undersggelser i reservoirer tillagger ligeledes
effekten af udtgrringen af gydepladser underordnet betydning i
forhold til reduktionen af f@gdeorganismer (Runnstrgm 1964).

Det samlede billede af udviklingen i fiskebestanden som fglge af
reguleringen kan sandsynligggres pd baggrund af erfaringer fra
Sverige og Norge (iser Runnstrgm 1964). Udviklingen er et resul-
tat af samspillet mellem flere faktorer, bl.a. kan en forgget
tilgang af n=ringsstoffer fra opstdede erosionsomrdder gge primer-—

produktionen i en periode til gunst for fiskepopulationen, mens
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den fpr omtalte tgrlamgning af gydeomrader har den modsatte effekt.
Den resulterende bestand kan efter en Arrmkke med store udsving
forventes at wveere karakteriseret ved lavere veksthastighed og
mindre stgrrelse i forhold til den oprindelige bestand. Derudover
forventes bestanden i h@gjere grad at ern=re sig af plankton og at
gyde pd stgrre vanddybder.
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Appendix 1. Statistisk analyse af netfangsten.

Fangst pr. indsats (CPUE) er analyseret ved en krydset variansana-
lysemodel med 3 faktorer, og hvor parametrene er opfattet determi-
nistiske. Forsggsplanen fremgar af afsnit 3.2. Analyserne er fore-
taget for tre stgrrelsesgrupper: 8-16,9 cm, 17,0-26,92 cm og stgr-

re end 27 cm.

Model:
= +
Xijr n o+ a, + bj + s abij + ac, F bcjr f E
hvor X,., = CPUE
ijr :
L = totalgennemsnit
a; = stationseffekt
b, = positionseffekt
cr = periodeeffekt
abij = vekselvirkning mellem station og position
acir = vekselvirkning mellem station og periode
bcjr = vekselvirkning mellem position og periode

E = residualvariation (stgj)

For hver stgrrelsesgruppe er analysen af CPUE foretaget ved fgrst
at anvende ovennzavnte fulde model og derefter foretage succesive
reduktioner af modellen for ikke signifikante effekter pd 5%~ni-

veaul.

Stgrrelsesgruppe 8-16,9 cm

De signifikante effekter pa CPUE for denne st@grrelsesgruppe er

poai%ions— og periodeeffekten. Den reducerede model er:

X.. =p+b, +c_ +E
jr i r
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og variansanalyseskemaet:

effekt SAK Df MS Fobs P(F>Fobs) Rz
position (b) 6. 16 3 2.05 14.06 0.0001 0.44
periode (c) 0.72 1 .0.72 4.95 0.0299

residual 8.62 59 0.15

total 15.50 63

Modellen forklarer 44% af totalvariationen, og fangsten af denne

stgrrelsesgruppe er derfor beheftet med en stor naturlig variati-
on. Positionseffekten er yderst signifikant, mens periodeeffekten
er signifikant pa 5%-niveau. Ligeledes ses, at den betyde%igste

del af den forklarede variation stammer fra positionseffekten.

Positions- og periodeeffekten kan beregnes relativt i forhold til
et valgt udgangspunkt. Anvendes betegnelserne for ﬁetpositioner
fra afsnit 3.2., Fig. 6, er position d sat til 0 og de gvrige
positioner beregnet som et positivt eller negativt tal. Dette

giver:

r netposition a b c d w

Forskellen i middelverdien af CPUE mellem de forskellige positio-

ner er testet ved Duncan—-test:

netposition a b c d
~ + +
+ +
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Testen viser, at der ikke er signifikant forskel (5%-niveau) mel-
lem netposition a og b (flydenettene) og mellem netposition ¢ og
d (bundnettene), men derimod mellem hver af flydenettene og bund-
nettene indbyrdes. For periodeeffektens vedkommende, hvor perio-

den 3-13/2 er sat til 0, fas

periode 21/7=-4/8 3=-13/9 i

Ved hj=lp af de ovenfor angivne verdier kan estimater for de for-
ventede fangster (CPUE) beregnes. @nskes det f.eks. at beregne
CPUE pa netposition a i perioden 3-13/9, bliver beregningn:

CPUE = U+ ba + c:_l_'13/9 = 0.716 - 0.475 + 0.0 = 0.241

Stgrrelsesgruppe 17.0-26.9 cm

De signifikante effekter (pd 5%-niveau) pd CPUE for denne stgrrel=-
sesgruppe er positions— og periodeeffekten samt deres vekselvirk-
ning. Den reducerede model er:

X, = p+ b, +c_+bc, +E
jr 3 r jr
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og variansanalyseskemaet:

effekt SAK Df MS  fobs DP(F>fobs) R
position (b) 4.81 3 1.60 14.92 0.0008 0.75
periode (c) 8.85 1 8.85 82.39 0.0001
vekselvirkning (b x c¢) 4.13 3 1.38 12.39 0.0001
residual 6.02 56 0.11

total 23.81 63

Modellen forklarer 75% af totalvariationen, og effekterne er alle
yderst gignifikante. Ved vekselvirkningen forstdes, at de forskel-
lige netpositioner opfgrer sig forskelligt i de to perioder (Fig.

a).

CPUE
1.6 —
; s
4 %
4 / \
/ \
1.2 = ! ¥
! \
5 ; 3
3 / \
/ \
- / 1
0.8 — X / \
\ / \
= X / \
. \ / X
B % !
\
0.4 N /
- \
4 N /
1 Y L
q N
] :
. —— T _x
0.0 £ : ; I
a b ¢ d

netposition

Fig. a. Middelvardien af CPUE for de forskellige netpositioner i perioden

21/7-4/8 (fuldt optrukken) og i perioden 3-13/9 (stiplet).

Af figuren ses, at der er en kraftig stigning i middelverdien fra
perioden d. 21/7-4/8 til perioden 3-13/9 for netpositionerne a, c¢

og d, mens stigningen for netposition b er ubetydelig.
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Stgrrelsesgruppen stgrre end 27 cm

De signifikante effekter (pa 5%-niveau) pad CPUE for denne stgrrel-
sesgruppe er stations~ og periodeeffekten samt deres vekselvirk-

ning. Den reducerede model er:

X, = p+a, +c_+ac, +E
i i i ir

og variansskemaet;

effekt SAK Df MS Fobs P(F>Fobs) R2
station (a) 0.63 3 0.21 5.65 0.002 0.37
periode (c) 0.25 1 0.25 6.59 0.013
vekselvirkning (a x c¢) 0.33 3 0.11 2.99 0.038
residual 2.08 56 0.04

total 3.29

Modellen forklarer 37% af totalvariationen, og fangsten er sile-
des behaftet med stor naturlig variation. Stationseffekten er
yderst signifikant, mens periodeeffekten og vekselvirkningen er
signifikant pd S%-niveau. Af Fig. b fremgdr, at middelvardien
falder fra perioden d. 21/7-4/8 til perioden 3-13/9 for stationer-

ne 1, 4 og 6, mens der for station 2 er tale om en stigning.

CPUE -
0.6 —
. | \\
J‘ \
i ‘. \\
/ \
; N
0.4 — 4
'. .
. y i = -
0.2—':_ x\\ ,x--.-"""—-—#
x -
0.0 t— == T T
st 1 st 2 st 4 st 6
station

Fig. b. Middelvardien af CPUE for de forskellige stationer i perioden

21/7-4/8 (fuldt optrukken) og i perioden 3-13/9 (stiplet).
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Appendix 2. Sammenhangen mellem konditionsfaktor og fiskelzngde 1 13982

undersegelsen og i de to perioder med fiskeri i 1983.
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Appendix 3. Fedeemnernes procentvise andel point for 5-cm's grupper i de to perioder med fiskeri (21/7-4/8 og 3-13/9).

l@ngdegruppe (cm) < 11,9 12,0-16,9 | 17,0-21,9 22,0-26,9 27,0-31,9 32,0-36,9 {37,0-41,9 42,0-46,9| > 47
periode 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2
dansemyggelarver 33 47 24 60 24 51 5 24 & 10 1 1 1 L

- pupper 36 2 42 <1 38 - 47 12 30 26 12 25 4 14 7112
varfluelarver 15 32 1 6 1 14 2 35 16 15 23

— pupper 9 6 6 2 5 16 1 19 1 17 2 4
fjelderred 7 3 4 4 6 64 17 36 19 67 30 87 | 80 98
zooplankton 1 6 18 17 16 34 19 44
voksne insekter 1 3 18 13 19 30 4 30 11 17 11 15 1
kvegmyg 5 1 3 4 1 <1 1 1 o
vandkalwv 2 <1 1 °
muslingekrebs 1
mos 3 1 2
&g 3 3
sand 5 3
unidentificeret 1 7 5 5 1 5 3 11 1 19 1 1 2
antal undersegte fisk 47 100 b 81 22 | 219 8 144 25 12 38 43 56 32 30 11 19 22
antal tomme 25 35 54 28 13 | 169 2 109 1 4 1 15 8 11 4 4 1 8

- i% 53 35 76 35 59 77 25 76 4 33 3 35 14 34 13 36 5 36




2
Appendix 4. Artslister for indsamlingen af bundprever. Hver preve dakker 208 cm

Vestenden 27-30/6

dybde, m 3-5|3-5|3-5] 6 |6 | 6|12{12(12(17,5[17,5|17,5] 24

Oligochaeta (orme) 14| 14| 35]13 517 4] 3| 7 5 6

Trichoptera (varfluer)

Apatania zonella

Chironomidae (dansemyg)

Procladius sp. 1.

Eukiefferiella sp. 1. 1

Heterotrissocladius spp. 1. 20| 30| 35|14 | 6[23|17)16[ 15|12 |12 8
= P 2 11 31 8| 5] 3 4 2

Hydrobaenus sp. 1. 4 4 2 31 3] 1] 1} 2] 4 3
- p- 1 1

Psectocladius sp. 1. 2

Orthocladius sp. 1. 3 4

Coryneura sp. 1.

Paracladopelma sp. 1.

Micropsectra sp. 1. 29 25| 12{10] 1)17] 721 71 7120 4 7
= P 7 4 6| 9] 1117] 1 3 2 2

Polypedium Sordens - gruppe 1.

larve indet. 1 1 1

puppe indet.

T¢L

Total 64/ 80 9051|1170, 38 34 35| 47 28 28 19




Vestenden 24-25/7

dybde, m 3| 3| 3|5-6] 5-6| 5-6[/10(10|10{18|18]18|24|24|24|62-64 62-64| 62-64|85-90|85-90)|85-90
Oligochaeta (orme) 12199 (39| 2 3 31 115 6 7| 2| 4 1
Trichoptera (varfluer)
Apatania zonella
Chironomidae (dansemyg)
Procladius sp. 1.
Eukiefferiella sp. 1.
Heterotrissocladius spp. 1. 2| 5112120 7 11112118 3| 1}112, 7| 8] 2 5 1 1 1 4
- i 2 L 3 1
Hydrobaenus sp. 1. 51 4| 4 1 2 6] 1 21 1] 4| 4
- P- 2| 2| 4] 3 11 =3 1 2 1
Psectocladius sp. 1. 2
Orthocladius sp. 1.
Coryneura sp. 1.
Paracladopelma sp. 1.
Micropsectra sp. 1. 14117 |38 |11 7 72117110 3| 4|25 1 1] 1
- p- 4
Polypedium Sordens - gruppe 1.
larve indet. 1
puppe indet.
Total 32]|130(10841 8] 19| 46( 41 46| 17| 14| 45(18] 10 4 3 1 0 1 1 4

ZL



@stenden 27-28B/7

dybde, m

12

12

12

19

22-24

22-24

50

50

50

66

66

66

Oligochaeta (orme)

Trichoptera (varfluer)

Apatania zonella

Chironomidae (dansemyg)

Procladius sp. 1.
Eukiefferiella sp. 1.
Heterotrissocladius spp. 1.

= p.
Hydrobaenus sp. 1.

- p.
Psectocladius sp. 1.
Orthocladius sp. 1.
Coryneura sp. 1.
Paracladopelma sp. 1.
Micropsectra sp. 1.

5 p.
Polypedium Sordens — gruppe 1.
larve indet.

puppe indet.

23

12

13

10

Total

14

24

36

24

13

19

1

10

€L



Vestenden 5-6/9

dybde, m

12

12

18

18

90

90

Oligochaeta (orme)

Trichoptera (varfluer)

Apatania zonella

Chironomidae (dansemyqg)

Procladius sp. 1.
Eukiefferiella sp. 1.
Heterotrissocladius spp. 1.

_ p.
Hydrobaenus sp. 1.

= p.
Psectocladius sp. 1.
Orthocladius sp. 1.
Coryneura sp. 1.
Paracladopelma sp. 1.
Micropsectra sp. 1.

- p.
Polypedium Sordens - gruppe l.
larve indet.

puppe indet.

16

12

13

32

14

14

42

11

16

26

18

27

36

28

17

24

25

24

15

21

40

13

17

24

35

22

25

12

11

24

14

11

14

Total

42

60

69

71

73

70

61

70

83

49

44

5] 1M

14

YL




Ostenden 9/9

dybde, m

12

12

12

21

21

21

52

52

52

66

66

66

Oligochaeta (orme)

Trichoptera (varfluer)

Apatania zonella

Chironomidae (dansemyg)

Procladius sp. 1.
Eukiefferiella sp. 1.
Heterotrissocladius spp. 1.

- p.
Hydrobaenus sp. 1.

2 p.
Psectocladius sp. 1.
Orthocladius sp. 1.
Coryneura sp. 1.
Paracladopelma sp. 1.
Micropsectra sp. 1.

= p.
Polypedium Sordens - gruppe 1.
larve indet.

puppe indet.

14

i i

19

33

24

26

19

17

11

10

Total

13

18

32

41

31

45

10

10

18

m

11

St



Ostenden, ud for lavvandet omrade 3/8

dybde, m

—
0,5-1

0,;:5~1

0,51

0,5-1

12

12

12

12

12

12

33

33

33

33

33

Oligochaeta (orme)

Trichoptera (varfluer)

Apatania zonella

Chironomidae (dansemyg)

Procladius sp. 1.
Eukiefferiella sp. 1.
Heterotrissocladius spp. 1.

= p.
Hydrobaenus sp. 1.

= p.
Psectocladius sp. 1.
Orthocladius sp. 1.
Coryneura sp. 1.
Paracladopelma sp. 1.
Micropsectra sp. 1.

- p.
Polypedium Sordens - gruppe 1.
larve indet.

puppe indet.

10

10

13

11

33

Total

18

17

31

12

oL
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