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ABSTRACT

Aerial surveys of ringed seals (Phoca hispida) in the Xong Oscars
Fjord and Scoresby Sund areas (eastern Greenland), June 1984.

With the purpose of determining distribution and abundance of hauled
out ringed seals (Phoca hispida), aerial surveys were flown in Kong
Oscars Fjord, Scoresby Sund and adjacent areas (eastern Greenland)
between 7 _and 13 June 1984. The area studied comprised approximately
18.500 km mainly covered with flat one-year-old fast ice, was survey-
ed with an average coverage of about 4%. Using a high-winged Partena-
via Observer PN 68, systematic strip-census surveys were flown
between noon and late afternoon during the peak haul-out period.
Because main emphasis was put on studying the Kong Oscars Fjord area
and the Scoresby sSund area, for comparative reasons, both these areas
were surveyed twice,systematically. Densities and population estimates
with associated standard errors (SE) were calculated as described in
Stirling et al. (1982). Results of these analyses are given in Table
3. Densities in the survey area are shown in Fig 3.

Kong Oscars Fjord and its entrance, called Davy Sund , were surveyed

on 7 and 11 June. Densities of ringed seals in the even East ice of

Kong Oscars Fjord were 1.17 (SE=0.28) and 0.94 seals/km (SE=0.15)

during the first and second surveys, respectively. In Davy Sund,

which was blocked with ridged, consolidated pack 1ice, average densiti-
es duripg the first and second surveys were 0.77 (SE=0.23) and 0.81

seals/km~ (SE=0.12), respectively.

Scoresby Sund was surveyed on 8 and 13 Juns. The first survey result-
ed in a density estimate of 1.81 seals/km (SE=0.14) while the second
survey gave an estimate of 2.20 seals/km (SE=0.16). The average
densities found in Scoresby Sund were significantly higher than those
found in the Kong Oscars Fjord area. This difference is believed to
reflect an overall difference in biological productivity of these
fjords.

Reconnaissance flights in the western fjords of the Scoresby Sund
complex (i.e. Gasefjord, Fgnfjord, Vestfjord, Rgdefjord, Harefjord,
Rypefjord and @-fjord) indicated that in these areas the average
density was 1.89 seals/km ; comparable to the densities in the main
portion of Scoresby Sund. 1In the very deep Nordvestford and Flyver-
fjord, which are geographically isolated from the afore mentioned
fjords, densities were 0.45 and 0.31 seals/km , respectively.

None of the ringed seal densities found in this study differ signifi-
cantly from the densities reported from similar biotopes in other
areas of the Arctic.

Among various recommendations made in this paper for future surveys
of ringed seals, the importance of "ground truthing" studies conduct-
ed in connection with the aerial surveys, 1in order to determine
diurnal and seasonal haul out patterns, is particularly emphasized.



INDLEDNING

I forbindelse med olieefterforskning i Jameson Land ved Scoresby Sund
(pstgrgnland) har Rastofforvaltningen for Grgnland og Grgnlands
Mil jpunders¢gelser siden 1981 ivarksat en rzkke mil jpundersg¢gelser 1
omraddet. Idet efterforskningen foregar pa landjordemn har de bio-
logiske undersggelser isar koncentreret sig om det terrestriske
milj¢. Der har dog tillige varet udf¢rt studier af visse havpattedyrs
og havfugles forekomst i de omgivendende fjord-og havomrader.

Som led i disse baggrundsstudier blev der i Jjuni 1984 foretaget
flyundersg¢gelser af ringszl 1 Kong Oscars Fjord, Scoresby Sund og
tilligende hav-og fjordomrader. Forelgbige resultater blev rappor-
teret i Born (1984 a & b), mens der i hervarende rapport gives en
mere fyldig og afrundet beskrivelse af resultaterne med s@rlig vagt
pd prasentation af saltatheder og bestandsste¢rrelse.

Oplysninger af forskellig art om ringszl i Scoresby Sund-omradet kan
hentes 1 flere kilder. Observationer af ringsal i Scoresby Sund
omradet er prazsenteret af bl.a. Bay (1896), Pedersen (1926,1931).
Born (1983) gav en generel beskrivelse af ringszlens forekomst i
omradet baseret pa bl.a. disse kilder samt pd oplysninger indhentet i
1983 fra folk i Ittoggortoormiit, Itserajivit og Uunarteq. Under "De
danske Isbjgrneekspeditioner" blev der i fordret 1973 under rekogno-
scering efter isbj¢rn registreret ringsaler fra fly i Scoresby Sund
omrddet. Registreringen foregav dog ikke at vare en systematisk
optzlling (Vibe, upubl.data i Dietz et al. 1985). Under flyoptalling
af narhval i 3bent vands perioden umiddelbart fg¢r islag i Kong Oscars
Fjord-Scoresby Sund omradet i september 1983 og 1984 observeredes
ringsaler (Larsen 1983, 1985). Kampp et al. 1985 (p.22) pr=zsenterede
et kort over ringszlens udbredelse i1 drivisen ud for Liverpool Lands
kyst tidlig juni 1985.

Som baggrund for den f¢lgende prasentationen af resultaterne af
1984~undersggelserne gives her 1 korthed den ¢kologiske baggrund for
optzlling af ringseal.

Ringszlen tilbringer vinteren under det faste islag 1 fjorde og langs
kyster. Efter yngle-og parringssazsonen i1 marts-april kravler sazlerne
op igennem deres udvidede andehuller for at hvile og fzlde pa isen.
Ringszlerne er lettest at observere og tzlle, nar de ligger pa isen
for at fzlde i slutningen af juni, umiddelbart f¢r fastisen bryder
op. Efter isopbrud bliver salernes udbredelse og tztheden mere
variabel (McLaren 1958,Smith 1973 a). Der er i l¢bet af dagen en
regelmessig 2ndring i antallet af saler pa isen, og som oftest er
stgprstedelen pa 1isen fra tidligt til midt pa eftermiddagen (Burns &
Harbo 1972, Smith 1973 a,Finley 1979, Stirling et al. 1982, Kelly et
al. 1986). Antallet af szler pa isen er desuden afhangig af vejrméE:
sige forhold som fx. vind og temperatur eller snarere en kombination
af disse faktorer - "afkglingseffekten" (Finley 1979, Smith & Hamill
1981).

Idet der ikke tidligere har varet foretaget systematiske unders¢gel-
ser af forekomsten af ringsal i Kong Oscars Fjord og Scoresby Sund
tilrettelagdes denne unders¢gelse med det formidl at kortlazgge udbre-
delse og unders¢ge forskelle i relative taztheder i omraderne. Antal-
let af flytimer til radighed og unders¢gelsesperiodeas udstrazkning og



placering bestemtes af hensynet til flyets anvendelse til andre
formdl, Undersggelserne kan derfor betragtes som en fgrste rekogno-
scering, sdaledes at lignende systematiske undersggelser kan planlag-
ges og udfgres mest hensigstmassigt for fremtiden.

Undersg¢gelserne blev koncentreret i Kong Oscars FPjord og 1 Scoresby
sund, der begge blev gennemflgjet systematisk to gange.

METODER

Med det formal at kortlazgge udbredelsen og taztheden af ringsaler
anvendtes ialt 30 1/2 times flytid pd 6 optzllinger 1 Kong Oscars
Fjord , Scoresby Sund og tilliggende omrader i perioden 7. til 13.
juni 1984 (Fig. 1).

Flyvningerne udf¢rtes 1 en to-motorers, h¢ijvinget Partenavia Obser-
ver PN 68 udstyret med et Litton 3000 Omega navigations system. Dette
fly har en plexiglasn®zse, der tillader et fuldt udsyn frem=-og nedad.
Der blev flgjet 1 500 fods h¢jde (ca. 150 m} og med en hastighed
(indikeret air speed) pa 120 knob (ca. 220 km/t). Flyvningerne
tilrettelagdes udfra hensynet til 1) flyets rzkkevidde (ca. 7 t), 2)
at observatgrerne ikke skulle blive for udmattede og 3) at flest
sazler formodedes at vare pd isen fra middag og i eftermiddagstimerne,
Disse hensyn bevirkede, at vi kun gennemfg¢rte en flyvning i de¢gnet.

Dex anvendtes "strip-census"-metoden, hvilket vil sige, at vi regis-

trerede observationer, der blev foretaget indenfor en forud fastlagt

afstand fra flysporet (dvs. i en "strip" eller pd en transekt af en

bestemt bredde). Under den fg¢rste £flyvning d. 7. Jjuni noteredes

observationer i en 200 m bred zone p& hver side af flyet (total

transektbredde = 400 m). Derefter besluttedes det, at udvide transekt-
bredden sdledes, at den under de resterende flyvninger totalt var

1000 m bred og inddelt i fem zoner: en inder og yderzone hver a 200

meters bredde pa hver side af flyet og en centerzone, der dzkkedes af

pilot og frontobervat¢r. Zoneafgransningerne markeredes med farvede,

vandrette streger pa flyets sideruder. Placeringen af zonegranserne

bestemtes f¢rst udfra geometrisk beregning og brug af et inklinometer,
hvorefter placeringen af markeringerne pa ruderne blev checket og

justeret ved at vi i observationshgjde malte vinkelen til jordmdl med

en indbyrdes afstand af 200 m. Dette blev gjort ved at flyve i 500

fods hg¢jde pd tvars af Mesters Vig landingsbane og mdle vinklerne til

landingsbanens langdemarkeringer (stager) v.h.a. inklinometre. De to

bageste observatgrer (primar-observatgrerne) beholdt samme szde under

hele undersggelsen.

Da det primzre formdl med undersggelsen var kortlzgningen af szlfore-
komster og taztheder valgte vi at overflyve omraderne i et netvark af
systematisk udlagte, paralelle transekter, hvor dette wvar auligt;
dvs. i de stg¢rre fjorde. Her blev transekterne placeret med 5 bredde-

graders wmellemrum (9.26 km). Problemer med navigationsudstyret
bevirkede, at nogle transektar 13 noget forskudt i Kong Oscars Fjord
(Fig. 1). For at ¢ge informationen om szlernes udbredelse gennem en

stgrre, samlet dzkning af omradet placeredes transekterne med 2
breddegraders forskydning under anden overflyvning af hhv. Xong
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Oscars Fjord og Scoresby Sund. I smallere fjorde placeredes transek-
terne af praktiske arsager pd zig- zag maner. Unders¢gelsen af de
indre fjorde i Scoresby Sund komplekset havde dog en mere rekognosce-
rende karakter, hvor flysporene fulgte fjordenes lzngderetning enten
centralt placerede eller langs kysterne.

For hver observationszone registreredes, 1) antal sazler pa isen plus
antal saler , der dykkede som reaktion pd flyet, 2) antal szler i
par, 3) antal (>2) ved hul, 4) antal szler ved render, og 5) antal
tomme huller. Frontobervat¢ren stod for navigering og reglstrering af
observationerne p& dataark samt for registrering af miljpmassige fak-
torer som skydzkke (0-8/8), istype (i 6 typer) og isdzkke {(0-10/10),
vindretning og styrke, samt temperatur. Observationerne registreredes
i 1-minuts intervaller, hvor i med 220 km/t tilbagelagde 3.7 linezre
km pr. interval.

BEREGNING AF SELTETHEDER OG BESTANDSSTPRRELSER

Ifplge Cochran (1963) giver systematisk udvalgelse ("sampling"; 1lzas
her systematisk placering af transekter) i visse tilfzlde mere sikre
bestemmelser af bestandsstg¢rrelser end tilfzldig udvalgelse ("random
sampling”). Det galder fx., hvis der er langsomme andringer eller
tendenser over undersggelsesomradet i den bestandstzthed, wman stude-
rer. Ifglge Kingsley & Smith (1981) er dette det sadvanlige forhold,
ndr man studerer stgrre omrader og de mener derfor, at systematisk
"sampling™ generelt er at foretrzkke fremfor tilfzldig udvazlgelse af
transekter; samtidig er en systematisk placering af transekterne ogsa
operationelt lettere at arbejde med. Kingsley & Smith (ibid.) anfg¢rer
endvidere, at man ved at placere transekterne systematisk undgar,at
der er store u-unders¢gte omrader mellem transekterne, hvor der evt.
kan vare usadvanligt store taztheder, 1lige sivel som det undgds, at
transekter placeres g& tat sammen, at de i virkeligheden dzkker samme
omrade. Normalt vil man i studier, hvor transekter har veret systema-
tisk placerede, beregne taztheder og totalbestand vha. ratio-metoden,
under antagelse af, at der er sket en tilfzldig udvalgelse af :‘transek-
ter, hvilket giver relativt balancerede ("unbiased") estimater af
disse vardier (Kingsley & Smith 1981). Derimod wvil der vare en
tendens til, at przcisionen pd estimaterne underestimeres, hvilket
vil sige, at der sker en overestimering af stg¢rrelsen af den relative
usikkerhed (standard error), fordi ratio-metoden hviler pa antagelsen
om "random sampling" (ibid.).

2 a
Den gennemsnitlige szltzthed (sal/km ) i et omrade blev beregnet ved,
R = fyi 7 Ezi

Hvor y er antablet af szler observeret pa den i“ende transekt og z
er arealet (km ) af den i“ende transekt.



Totalbestanden af s=zler (kun synlige del) i et omrdde estimeredes
fra,

Fal
P=RxA

2 o .
Hvor A er totalarealet (km ) for det unders¢gte omrade (i.e. stratum).
Standardfejlen (SE=standard error) pa bestandsstgrrelsen beregnedes
ud fra,

SE =P x 5%/ R

(Stirling et al. 1982)

Usikkerheden omkring den beregnede szltzthed (R) estimeredes,som be-
skrevet i Kingsley & Smith (1981) og Stirling et al. (1982) for un-
dersggelser med systematisk placerede transekter, ved:

n-1 n
1 s2®) =n £ (d-4d,_ 272 (n-1) (T 22

1 i i+ 1T i
Hvor d = y -ﬁz og n = antal flg¢jne transekter,

i i i

Denne mide at beregne SE pa tager hgjde for gradienter (gradvise
forskelle i taztheder) gennem omrddet , idet forskelle i estimater af
szltatheder mellem transekter, der 1ligger ved siden af hinanden,
indgar i beregningerne.

For at sammenligne przcisionen af denne metode med metoderne til
estimering af usikkerheden pa tzthedsestimatet under antagelse af
"random sampling" beregnedes usikkerheden tillige, som angivet i
Cochran (1963), ved:

n

n
2 2 2
2) S(R)=n£d. / n-1 (zz.)
1 i 1 i

Og endelig beregnedes usikkerheden, for sammenligningens skyld, efter
en metode beskrevet af Caughley & Grigg (1981), der i et studium med
systematisk placerede transekter baseret pid ratio-metoden beregnede
SE pa R ved,

i 2
3) SE(R) = ( [N(N=n)G] / [a% ntn-11])
hvor, .
G =2y,+ §2Zé - ®RYy z
i i 31
N = totale antal "mulige" transekter, som kan placeres i A,
n = antal flg¢ijne transekter

Resultatet af disse sammenlignende beregninger ses i Tabel 1, der



Usikkerheder

(SE= standard error;

Tabel 1

standard fejl)

omkring szlteztheder

[sal/kmz}

beregnet ved tre forskellige metoder for forskellige omr&der (se: afsnit om be-
regning af s@lte@theder og bestandssterrelser).
OMRADE
1)
METODE S5CO. §CO. S5CO. KOF. KOF, DA.S. DA.S. HU.PFP., HU,PF. HU,.F. PFL.F. CA.F, CA.F.
1 2 ab.vand 1 2 1 2 1 2 3 1 2
Kingsley & Smith [0.14 16 | 0.14 | 0.28 151 0.23|0.12| 0.20 ) 0.14| 0.04) 0.18 | 0.21 0.34
(1981)
Cochran (1963) 0.16 .22 | 0.1 0.26 13 |1 0.34 | 0.21 0.20 | 0.16 | 0.07 ] 0.15 | 0.4 0.32
Caughley & Grigg |0.16 27 | 913 | GL 76 .26  0.33 10,19 | 0,26 | 0,23 0.09| 0.19 | 0.79 | 0.59
(1981)
1) BAngiver forskellige omr&der: Nummerering refererer til foerste, anden og

SCO.

t

KOF.
DA.
HU.
FL.

I T
[}

ChA.

Scoresby Sund

= Davy Sund
= Hurry Fjord
Fleming Fjord

Kong Oscars Fjord

= Carlsberg Fjord

tredie optzlling hhv.




viser den beregnede standardfejl (SE) pad tathedsestimaterne for de
omrader, der undersggtes vha. systematisk udlagte transekter. Det
fremgir, at SE beregnet som foreskrevet af Kingsley & Smith (1981)
generelt er lavere end SE beregnet efter de to andre metoder. Der er
dog nogen variation i dette billede, hvilket tilskrives tilfaldig
variation p.g.a. det generelt lave antal transekter i hvert omrade og
szlernes pletvise fordeling. '

Da hervarende unders¢gelse benyttede systematisk placering af tran-
sekterne over relativt store undersggelsesomrdder, hvor der kunne
forventes gradienter i saltazthederne, betragtes det som mest rigtigt
at anvende SE beregnet efter Kingsley & Smith (1381) i det £fglgende.

Det b¢r her understreges, at der overalt, hvor der i denne rapport
refereres til sazltaztheder og antal, kun er tale om den synlige,
registrerbare del af den egentlige bestand inden for et omrade. Som
tidligere antydet, er der til enhver tid en ukendt andel af szler,
der befinder sig under isen under optellingen. Alle tal for tztheder
og antal m& derfor opfattes som indices, der kun reprasenterer
minimumsvardier (uddybes under diskussion).

Totalantallet af szler, som blev observeret under flyvninger, hvor
den totale transektbredde var 1000 m, er angivet pr. zone 1 Tabel 2.

TABEL 2

Zone: venstre ydre venstre indre center h¢jre indre h¢jre ydre

1324 899 606 889 1131

Forskellen i antallet af saler pr. zone er signifikant {X2= 304.74;
d.f. =4, P < 0.001). Der er desuden en signifikant forskel 1 det
samlede antal sazler , der bleg set i begge inderzoner i sammenligning
med antallet i yderzonerne (X = 5.53; d4.£. 1, P < 0.05).

Det antages, at den relative mangel pi observationer i centerzonen
dels skyldes, at pilot og frontobservatg¢r har haft en del af opmzrk-
somheden rettet mod navigation og dataregistrering og dels, at
reflekser i flyets glasnase her generet udsynet. Derimod er der
antageligt sket en T'"over-registrering" i yderzonerne. Antagelsen
bygger pa, at den relative fejl i vinkelmidlingerne i forbindelse med



TABEL 3. (NORDLIG DEL)

Ringszltetheder og bestandsstgrrelser

i fjordene omkring Jamson Land

AREAL TOT.
UNDERS. AREAL TOT. TETHED POP.
AREAL TOT. FL@INE ' TR. {km2) UNDERS. OBS. (s/km2> (Y)
OMRADE DATO (kmz} TRANS. (N) TR.(n) Nr. (z) % (y) (R) (SE) P (SE)
Kong Oscars Fjord 7.6.84 2398 127 5 1-5 59.84 2.5 70 137 (0:28) 2805 (671)
- 11.6.84 2398 127 6 42-47 72.51 3.0 68 0.94 (0.15) 2249 (359)
Davy Sund 7.6.84 1161 109 4 6-9 41.38 3.6 32 0.77 (0.23) 898 (258)
- 11.6.84 1161 109 4 47-50 29.39 3.4 32 0.81 (0.12) 946 (120)
Fleming Fjord 7.6.84 187 - 1 10 22.60 12.1 8 0.35 - 65 ~
- 11.6.84 187 56 4 520-23 770 9.5 15 0.84 (0.18) 158 (34)
Nathorst Fjord 7.6.84 141 - 1 15 6.1 4.4 16 2.62 - 369
- 11.6.84 141 - 1 57 6.6 4.7 9 1.36 - 192 -
Carlsberg Fjord 7.6.84 598 137 5 111-115 39.2 6.6 62 1.58 (0.21) 946 (126)
- 11.6.84 598 137 3 530-32 24.5 4.1 23 0.94 (0.34) 561 (203)
Liverpool Land
nord 7.6.84 528 - i 12 29.8 5.7 17 0.57 - 301 -
syd 11.6.84 89 - 1 12 5.7 6.4 1 0.18 - 16 -

Storefjord 7.6.84 59 = 1 56 15.50 26.3 22 1.42 - 84 -



TABEL 3. (SYDLIG DEL)

Rings®l tetheder og bestandsste¢rrelser

i fjordene omkring Jamson Land

AREAL TOT.
UNDERS. AREAL TOT. TETHED POP.
AREAL TOT. FLAINE TR. [ka) UNDERS. OBS. {s/kmz] (y)
OMRADE DATQO (kmz) TRANS. (N) TR. (n) Nr. (z) % (v) (R) (SE) P (SE)
Scoresbyd Sund 8.6.84 7942 355 14 19.32 303.79 3.8 551 1.81 (0.14) 14405 (1114)
- 13.6.84 7942 355 13 58.70 271.69 3.4 599 2.20 (0.1s6) 17510 (1273)
Scoresby Sund munding
"abent vand" 8.6.84 562 74 3 19-21 26.29 4.7 9 0.34 (0.14) 192 (79)
Hurry Fjord 7.6.84 258 116 5 130-34 19.98 o S 10 0.50 (0.20) 129 (52)
- 11.6.84 258 116 6 540-45 20.53 8.0 8 0.39 (0.14) 101 (36)
= 6.6.85 258 116 10 1-10 29.02 1153 7 0.24 (0.04) 62 (10)
Hvalros Bugt 11.6.84 56 - 2 550 12.49 22.3 23 1.84 - 103 =
Gasefjord 9.6.84 1832 - 1 39 64.38 3.5 127 1.97 - 3614 -
Fgnfjord 9.6.84 579 - 1 38 35.16 6.1 28 2.79 - 1614 -
Vestfjord 9.6.84 205 - 1 37 23.68 1355 23 0.97 - 199 s
Rpdefjord 9.6.84 381 - 1 36 16.28 4.3 47 2.89 - 1100 -
Harefjord 9.6.84 164 - 1 35 19.24 11.7 17 0.88 - 145 -
Rypefjord 9.6.84 125 = 1 34 21.48 17.2 22 1.02 - 128 =2
@stfjord 9.6.84 527 - 1 33 31.00 5.9 66 2513 - 1122 -
Nordvestfjord (¢st) 9.6.84 565 - 1 40 22.20 3.9 10 0.45 - 255 ==
Flyverfijord 9.6.84 118 - 1 41 12.81 10.9 4 0.31 - 37 -

Ol
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placering af zonemarkeringen for yderzonerne (streger pa ruden) vil
have relativt st¢rre effekt i afstandsestimatet pd jorden i sammenlig-
ning med 1inderzonemarkeringen og at @ndringer 1 observatgrernes
stilling under flyvningen har en relativt st¢rre effekt i afstandsan-
givelsen i yderzonen. Pa grund af disse forhold, og p.g.a. den
udtalte overensstemmelse mellem observationerne i de to 1inderzoner,
betragtes observationerne i disse zoner som reprasentative, hvilket
medf¢rer, at kun data registreret 1 inderzonerne (total transekt
bredde = 400 m) anvendes i tatheds-og bestandsberegninger.

De forelgbige resultater (inklusive tathedsestimater) fra flyop-
tellingerne, der blev rapporteret i Born (1984 a & b) reprazsenterede
observationer foretaget over hele transektbredden (1000 m). Blandt
andet af den grund, men ogsd fordi der i hervarende rapport efter
nermere analyse er anvendt andre omradegraznser med deraf fglgende
@ndringer i transektlangder/densiteter, og fordi de gennemsnitlige
tetheder og usikkerheder er beregnet vha. af andre metoder, adskiller
data i Born (ibid.) sig i mindre grad fra data, som prasenteres her.
Forskellene er dog ubetydelige og hovedkonklusionerne i Born (1984 a
& b) er derfor u=sndrede.

IS-0G VEJRFORHOLD (Fig. 2)

Isforholdene i undersgpgelsesomrddet fremgdr af Fig. 2. Stgrstedelen
af omraderne var dakket af etarig, Jjava fjordis, der var dzkket af
sne. Nathorst og Carlsberg Fjord adskilte sig dog i s& henseende. Her
var isdzkket mindst 2 Ar gammel, idet fastisen 13 ubrudt i september
1983 (Born 1983). I hele Rypefjord og i dele af Harefjord , Nordvest-
fjord og @=-f£jord var sneen smeltet og isen fremstod blilig, dazkket af
et ca. 0.5 m tykt wvandlag. I mundingen af Scoresby Sund fandtes
"abent vand" dzkket af 1-5/10 drivisflager. I Davy Sund bestod isen
af 10/10 konsoliderede og opskruede flager, der sk¢nnedes at vare
gammel fjordis. Fastisen ("shelf-isen") langs kysten af Liverpool
Land bestod af 9-10/10 konsoliderede og opskruede flager af flerarig
drivis , der var sammenkittet af javnere is. Flyverfjord, Vestfjord
og noget af den sydvestlige del af Gasefjord var opfyldt af 10/10
konsoliderede isfjelde og skodser.

I hele wunders¢ggelsesperioden (7.-13. juni) wvar vejrforgoldenge
stabile og domineret af hgjtryk. Temperaturen 13 mellem -1 og +8 C
bl.a. varierende noget efter lokale forhold i fjordene. Temperaturen

14 hovedsageligt mellem 0 og +2°C (milt i 150 meters hgjde). Vinden
varierede mellem 0 og 15 m/s med en middelvindstyrke omkring 5 m/s
(let vind). De hg¢jtryksprzgede vejrforhold bevirkede, at store dele

af unders¢gelsesomradet var dakket af tatte tagebanker i natte-og
morgentimerne, men denne tage lettede som oftest i lgbet af formidda-
gen.
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RESULTATER

Tzthedsestimater og bestandsst¢rrelser er vist i Tabel 3. Forekom-
sten af sazler og forskelle i tatheder fremgdr desuden af Fig. 3. En
ngjere beskrivelse af de forskellige omrdder opdelt i en nordlig og
en sydlig del fg¢lger her,

NORDLIGE DEL

(Kong Oscars Fjord, Davy Sund, Fleming Fjord, Nathorst Fjord, Carls-
berg Fjord, Liverpool Lands kyst og Storefjord).

KONG OSCARS FJORD (Fig. 3)

Kong Oscars Fjord og dennes ¢gstlige indlgb - Davy Sund - blev under-
spgt 4. 7. og d. 11. juni. Graznsen mellem Kong Oscars Fjord og Davy
Sund er 1 denne sammenh&ng lagt ved grznsen mellem den javne fjordis
i Kong oscars Fjord og den konsoliderede drivis, der opfyldte Davy
Sund (Fig. 2). &

Under fgrste flyvning var der -2 C, 6-8/8 skydakke (vindstyrke ikke
malt), mens der under anden flyvning var + 3-4 C, 1.5-6.7 w/s vind og
skyfrit.

Den geanemsnitlige szltzthed bestemtes _under fgrste flyvning til 1.17
s2l/km~ (SE=0.28) og til 0.94 szl/km (SE=0.15) under anden flyvning
(Tabel 3 ). Tethederne adskilte sig ikke signifikant fra hinanden
- {t=1.746, d.£.=9, P>0.05) og den gennemsnitﬁige szltzthed bestemtes
derfor udfra begge flyvninger til 1.04 sa1/km~ (SE=0.15).

Ingen af flyvningerne afslgrede nogen tathedsgradient £fra munding til
fjordbund eller vice versa, idet hazldningskoefficienterne for den
linezre regression af szltzthed mod geografisk position ikke adskilte
sig signifikant fra 0 (P=NS; 1. flyvning : t= 1.137, d.f.= 4; 2.
filyvning: t= 0.082, d.f.= 3).

Under flyrekognoscering efter ringszl d. 13. 3juni 1985 fandtes
saltztheden 1ligeledes at vare relativt lav i den vestlige del af af
Kong Oscars Fjord, idet der i omridet mellem Mesters Vig og Palisader-
ne var_en gennemsnitlige szltzthed pa 0,63 s2l/km (min.-max.:0.2- 2.0
sz2l/km ; fig. 18 1 Heide-J¢rgensen & Harkonen 1985).

Det totale antal szler i fjorden (dvs. den synlige del pa isen)
beregnedes til 2805 dyr (SE=671) under f¢rste optazlling og til 2249
dyr (SE=359) under anden optzlling (Tabel 3 ).

Under fgrste og anden optzlling optradte hhv. 11.4% og 4.1% af
salerne i par.

DAVY SUND (Fig. 3)

Under f¢rste overflyvning af Davy Sund (d.7 juni) estimeredes den
gennemsnitlige s=zltathed til 0.77 s=21l/km (SE=0.23). Saltataeden under
anden flyvning (d. 11.juni) bestemtes til 0.81 sal/km (SE=0.12)
(Tabel 3).
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Den gennemsaltllge szltzthed baseret pa de to flyvninger i Davy Sund
(0.79 s21/km ; SE= 0.13) var signifikant lavere end gennemsnitstat-
heden i Xong Oscars Fjord (t=3.788; d4.f£.=17, P< 0.01).

Den synlige del af salbestanden i Davy Sund beregnedes til totalt at
udgg¢re 898 (SE=268) og 946 dyr (SE=140) i hhv. fgrste og anden over-
flyvning.

Under fg¢rste optalling blev der ikke set salpar, mens 11.8% af
szlerne optradte parvis i anden optzlling.

Det generelle billede var sidledes , at der var en relativ lav szltat-
hed i Davy Sund; et forhold man kan forvente i en biotop bestaende af
konsolideret drivis ved en eksponeret kyststrakning (McLaren 1958).

Der blev set en del isbjg¢rnespor i Davy Sund og d. 11.6 observeredes
blod pa isen efter et nyligt szldrab. Disse observationer bekrafter
angivelser af, at der i marts-april foregdr en vandring af isbj¢rne
langs ¢stkysten af Grgnland (Dietz et al. 1985).

FLEMING FJORD, NATHORST FJORD og CARLSBERG FJORD

FLEMING FJORD (Fig. 4 a & b)

Under rekognoscering d. 7.6. langs kysteﬁne af Fleming Fjord fandtes
en gennemsnitlig sazltethed pa 0.35 s2l/km . Den 11.6., hvor fjorden
blev gennemsggt systematisk (transekteyne: 520-523), beregnedes en
gennemsnitlig saltathed pa 0.84 sal/km (SE=0.18), hvilket resulterede
i et estimat af totalantallet af szler i Fleming Fjord pd 158 dyr
(SE=34; Tabel 3). Ingen saler optradte parvis i denne fjord. Tatheden
af ringszl i Fleming Fjord var saledes forholdsvis ringe.

NATHORST FJORD (Fig. 4 a)

Nathorst Fjord blev inventeret pia syd-nordgdende transekter under

transitflyvning d. 7.6. (transekt 15) og 4. 11.6. (transekt 57). Som

det fremgdr af Tabel 3 fapdtes der relativt hgje saltaztheder i denne
fjord (2.62 og 1.36 s2l/km i hhv. f¢rste og anden overflyvning).
Estimaterne af totalantallet (synlige del) af sazler i Nathorst Fjord
er fgplgelig hhv., 369 og 192 dyr (Tabel 3). Forskellen skyldes antage-
ligt tilfaldig variation.

Firetyve procent af salerne optradte i par under fg¢rste flyvning,
mens der under anden optzlling ikke blev observeret salpar.

CARLSBERG FJORD (Figs. 5 a & b; 6)

Denne fjord blev unders¢gt systematisk d. 7.6, (transekterne: 111-116)
og d. 11.6, (transekterne: 530- 532), hvilket resul&erede i estimater
af den_gennemsnitlige szltzthed pd hhv. 1.58 sal/km (SE=0.21) og 0.94
s2l/km” (SE=0.34). Forskellen i tathedsestimaterne var signifikant (t=
3.363, d.f. =6, P< 0.05). Totalantallet af den synlige del af
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bestanden 1 Carlsberg Fjord beregnedes til hhv. 946 (SE=126) og 561
szler (SE=203) udfra disse t@theder. Den relativt store variation pa
disse estimater skyldes muligvis vejrmassige faktorer, idet dgr under
forste flyvning, der udfgrtes mellem kl. 1550 og 1618, var -2 C, mens
der under anden flyvning (udf¢grt mellem kl. 1344 og 1402) var + 6-7 C
(NB!). Vindstyrken var 2.5 m/s og 4.6 m/s under hhv. f¢rste og anden
flyvning., Finley (1979) fandt indikation for, at ringszler fortrazkker
til vandet i sazrligt varmt og stille vejr.

Under transitflyvning (transekterne 14 og 17) d. 7. og 8. juni blev
den ggnnemsnitlige saltzthed beregnet til hhv. 1.42 sa2l/km og 1.01
sel/km .

De relativt h¢je tatheder 1 Carlsberg Fjord sammenlignet med Kong
Oscars Fjord og Davy Sund kan tankes bl.a. at skyldes, at fjordisen
var af @ldre dato (fra 1983 eller 2ldre), og at dette forhold har
givet den lokale bestand en vis stabilitet, idet szlerne maske har
kunnet bevare deres territorier, fordi isen 1& ubrudt i "ibent vands
perioden™,

Under fg¢rste flyvning fandtes 12.3% af szlerne 1 par, mens 5.1% af
alle sazler optradte parvis under anden optalling.

LIVERPOOL LAND og STOREFJORD (Fig. 3)

Den 7. juni blev der flgjet en enkelt nord-sydgdende transekt (nr.

12) langs kysten af Liverpool land. Transekten centreredes over fast-

isen , der langs denne kyststrazkning bestod af konsolideret pakis.

Ved samme lejlighed inventeredes Storefjord (transekt 56), der var

dakket af javn fjordis. Den gennepgsnitlige saltathed langs Liverpool

land wvar lav (0.57 og 0.18 sa1/km for hhv. nordlige og sydlige del;

Den lave "salaktivitet" i denne biotop afspejledes ogsa i, at hul:szl-
ratio var 1.00 (Tabel 7) og at ingen saler optradte parvis.

I den mere beskyttede Storefjord fandtes en gennemsnitlig tathed pa
1.42 s2l/km". Her var der en hul:szl-ratio pa 1.24, og 17.8% af
salerne optradte parvis.

SYDLIGE DEL

(Scoresby Sund, Hall Bredning, Hurry fjord, Hvalros Bugt, indre dele
af Scoresby Sund fjordkompleks).

SCORESBY SUND og HALL BREDNING

De isdzkkede dele af Scoresby Sund og Hall Bredning (omtalt som
Scoresby Sund 1 det fglgende) blev undersg¢ggt systematisk d. 8.6. og
13.6., hvor hhv. 14 og 13 transekter blev flgpjet. Forskellen i an-
tallet af transekter skyldes, at vi under anden flyvning af sikkerheds-
hensyn ikke turde flyve for tat under Kap Brewster og langs Volguart
Boons Kyst, fordi der her var mange fugle fra fuglefjeldene i omradet.
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Vejr-og observationsforholdene var udmzrkede og ret ens underode too

flyvninger. Under f¢rgte optzlling 14 temperaturen mellem -1 og +2 C
med et gennemsnit pﬁ A C (s.d4.=0.55, n=14). Yderst i fjordmundingen
var temperaturen -1 C, -mens den inderst i fjorden 1a pid +1-2 C.
Vinden var i gennemsnit 5.8 m/s (interval:2-13 m/s; s.d.= 2.6; n=14)
fra N@ og skydzkket var 7-8/8, overvejende 8/8. gnder anden flyvning
var gennemsnitstemperaturen 0.8 C (interval: 0.5 - +2 C; s.d.=0.9;n=
13). vindstyrken varierede mellem 2 og 12 m/s med et gennemsnit pa
5.0 /s (s.d.=2.5;n=13). Skydazkket var 1-8/8, mens der i modsatning
til forholdene under f¢rste flyvning var 1-4/8 inderst 1 fjorden
(transekterne: 66-70).

Efter planen skulle Scoresby Sund have varet overflgjet 1 samme
retning under begge optallinger. Imidlertid tvang et lavt tagedzkke
over de ¢stlige dele af fjorden os til at begynde anden flyvning in-
derst i fjorden (dvs. pa transekt 70). Anden gennemflyvning foregik
derfor i modsat retning af fgrste flyvning. Til trods for at det til-
strzbtes at gennemfg¢re flyvningerne indenfor samme tidsrum pd dagen
(ca. kl. 12-17), er dette forhold antageligt medvirkende til, at der
var forskel i den gennemsnitlige s=zltathed under de to flyvninger
(uddybes nedenfor).

Under begge flyvninger fandtes ringsalerne at vare vidt udbredte i
hele Scoresby Sund (Fig. 3 ). Den gennemsnitlige sazltzthed i hele
omradet estimeredei under fgrste flyvning til 1.81 sz1/km  (SE=0.14)
og til 2.20 szl/km  (SE=0.16) under anden flyvning (Tabel 3).

Idet det antydedes, at der var en vasentlig forskel i gennemsnits-
tztheder under de to flyvninger , og da Scoresby Sund omridet desuden
er af en sadan geografisk udstrzkning, at @ndringer i klimatiske
forhold og deraf f¢lgende adfardsbetingede @andringer 1 antallet af
szler pa isen kunne vzre sket i lgbet af overflyvningerne, blev data
fra Scoresby Sund analyseret narmere.

Til at belyse disse forhold benyttedes en fuld, 3-faktor variansana-
lyse med faktorerne, 1) optalling (Opt.), 2) delomrdde (Omr.) og 3)
optzllingstidsdspunkt (Tid).

Modellen for analysen ser sdledes us,
p = + .+ + Ti + Omr,x Ti + O +
1(ijk) /ﬁb Omrl Optj 1dk mr, X id mr, X Opt3

k i

Optjx Tldk+ Omrix Optjx Tidk+ bl{ijk)

hvor,

2
Yl{ijk)' szltzthed (s2l/km“) pr. transekt.
/J, = generel middelvzrdi.

Omri X Tidk = 1. ordens vekselvirkning.

D .
Omri X Optj o
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Optj X Tldk = Do.

Omg x Opt, x Tidk = 2. ordens vekselvirkning.

3

El(ijk] residual (=rest) fejl.

Det testedes saledes hvorvidt, 1) der var en signifikant forskel i
estimatet af den gennemsnitlige szltathed i de to flyvninger, 2) der
var en gradlent i tztheder igennem fjorden (mellem bund og munding,
og 3) der var en sammenhang mellem optallingstidspunkt pa dagen og
den estimerede szltzthed. Desuden analyseredes vekselvirkningerne
mellem disse faktorer (med vekselvirkning forstds, at de enkelte,
analyserede faktorer pavirker hinanden i analysen). For at analysere
for geografiske forskelle i taztheder inddeltes stratum i tre omrader
1) omradet ¢st for 24°W, dvs. fjordmundingen , 2) omradet mellem 24%
og 70 30" N dvs. midterste del og 3) omradet nord for ?0030‘ N, dvs.
Hall Bredning. Gennemsnitlige szltatheder i de tre delomrdder fremgar
af Tabel 4.

Tabel 4

Szltetheder (sal/kmzl med standardfejl (SE) for tre delomrader af
Scoresby Sund.

Omrade 1. Optalling 2. Opt=®lling
(1) Munding 1.64 (0.17) 2.64 (0.30)
(2) Central del 2.14 (0.08) 2.73 (0.26)
(3) Bund 1.70 (0.05) 1.61 (0.09)

Sammenhzngen mellem szltzthed og optallingstidspunkt blev analyseret
efter inddeling af optzllingsperioderne i 39-minutters intervaller.-
Analyserede parametre var szltzthed (sal/km ) pr. transekt.

Den fulde model blev derefter reduceret gradvis til kun at indeholde
signifikante faktorer.
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Den reducerede model ser sdledes ud,

Yl(ijk]:,ﬁ* + Om{ + Tidk + Omri x Tid, + Optj x Tid, +

k k 1(ijk)
Resultaterne af variansanalyserne fremgar af Tabel 5 og Tabel 6 , for
hhv. den ureducerede og den reducerede analyse.

Det fremgdr ligeledes, at der ikke var signifikant forskel mellem de
to flyvninger i den gennemsnitlige szltathed (P>F: 0.1682, Tabel 5).
Derimod var der signifikante forskelle 1 szltazthederne i de tre
omrader. De laveste taztheder fandtes i fjordbunden {omrade 3), mens
de h¢jeste tatheder fandtes 1 den midterste del . Tathederne i
fjordmundingen (omrdde 1) var intermedizre. Derudover viste der sig
at vare en signifikant sammenh®ng mellem szltetheder og optzllingstids-
punkt. Idet de to flyvninger blev udfgrt 1 indbyrdes modsat retning
kan resultaterne af analysen tolkes saledes, at der under flyvninger-
ne samtidig er blevet opereret i en geografisk og i en tidsm=ssig/ad-
fzrdsbetinget tzthedsgradient. Under optzllingerne er en stigende
fraktion af szler antageligt kommet op pd isen. Under fgrste flyvning,
der startede i fjordmundingen, har vi bevaget os mod omradder (fjord-
bunden) med reelt lavere saltezthed, amens en stigende andel af szler
viste sig pa isen. Anden flyvning, derimod, begyndte i lavdensitets-
omradet i fjordbunden og fortsatte gstover mod omrader med hgjere
tztheder, mens andelen af s=zler pa isen steg som eftermiddagen skred
frem. Derved opstod en synergistisk effekt mellem den omradespecifik-
ke tathed og den adfzrdsbetingede tidseffekt.

Af Tabel &6 fremgar, at vekselvirkningerne mellem de analyserede
faktorer var signifikante, hvilket medf¢rexr, at effekten af de
enkelte faktorer ikke lader sig vurdere adskilt.

Tztheden af s@lhuller (hul/kmz} antyder, at forskellen i szltztheder
imellem de tre omrader i Scoresby Sund er reel (Tabel 7 ). Idet tat-
heden af huller er ca. dobbelt sa h¢j i anden gennemflyvning, og hul:
szl-ratio desuden ogsd her er hgjere i forhold til fgrste flyvning
(hhv. 1.30 og 1.15), betyder det, at der i 5-d¢gns-perioden mellem de
te flyvninger er sket en stigning 1 den generelle s=zl"aktivitet™,
sdledes at forsta, at flere saler er "brudt" igennem isen.

Da der ikke fandtes signifikant forskel i gennemsnitstatheden i de to
flyvninger, beregnedes den gennemsnitlige sazltazthed over hele omradet
udfra de to flyvninger til 2.00 sal/ km (SE=0.13), hvilket er ca.
dobbelt sa hg¢jt som og signifikant forskelligt fra den gennemsnitlige
tzthed i Kong Oscars Fjord (t=19.753; d.£f.=36; P < 0.001),

Antallet af s=zler pa isen 1 Scoresby Sund beregnedes til 14405 dyr
(SE=1114) under f¢rste flyvning og 17510 dyr (SE=1273) under anden
optzlling, hvilket udgg¢r en forskel pa ca. 22% (hgjeste/ laveste);
Tabel 3.

Antallet af szler som optradte i par udgjorde hhv. 6.0% og 5.7% i
hhv., fg¢rste og anden flyvning.
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Tabel 5

3-faktor variansanalyse sammenlignende

sel-

2 °
teatheder (s2l/km ) for optzlling (1. vs. 2.), omrade og tid i Scores-

by Sund.
SaK s? s P>F

Model 35.6536 1.2733 28 15.15 0.0002 0.9815
Omrade 3.1127 3.1127 1 37.04 0.0003
Optazlling 0.1929 0.1929 1 2.30 0.1682 NS

Tid 9.7140 0.9714 10 11.56 0.0010

Oopt. x omr. 0.0498 0.0498 1 0.59 0.4637 NS

Omr. x tid 7:.2141 1.2024 6 14,31 0.0007

Oopt. x tid 2.1814 1.0907 2 12.98 0.0031
Opt.xomr.xtid 0.0930 0.0465 2 0.55 0.5955 NS

SAK= sum af kvadratafvigelserne;
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Tabel 6

Resultatet af den reducerede variansanalyse sammenlignede szltetheder
2 ° .
(s2l/km ) for omrade og optazllingstidspunkt i Scoresby Sund.

SAK 52 d.f F P>F R2
Model 35.5187 1.4207 25 19.36 0.0001 0.9778
Omrade 3.8869 3.8869 1 52.97 0.0001
Tid 10.0582 1.0058 10 13.71 0.0001
Omr. x tid 9.1800 1.5300 6 20.85 0.0001
Opt. x tid 2.4350 0.8117 3 11.06 0.0012

SAK= sum af kvadratafvigelserne;
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Tabel 7

2 a
Tethed af tomme sazlhuller (hul/km ) i underomrader af Scoresby
Sund optalt under to flyvninger.

Omrédde 1. Optalling 2. Optalling
(1) Munding 0.34 0.83
(2) Central del 0.47 0.73
(3) Bund 0.27 0.63

MUNDINGEN AF SCORESBY SUND (*abent vand")

Mundingen af Scoresby Sund, dvs. omradet mellem kanten af fast-isen i
vest og 22°W blev unders¢gt systematisk d. 8, Jjuni (transekterne:
19-21). Den 13. blev en gentagelse af undersggelserne opgivet, idet
havoverfladen var for urolig (seastate = 3-4), hvilket gjorde det for
vanskeligt at opdage ringszler i vandet. Under optzllingen 4. 8.,
hvor mundingen af Scoresby Sund var d=zkket af 1-5/10 is i form af
drivisflager af variabel stg¢rrelse,var der havblik (seastate=0), —1°C
og B8/8 skydzkke. Pa ialt 65.73 linezre-km transekt blev der set 9
dyr, hvoraf 3 befandt sag pa is. Den gennemsnitlige szltzthed estime-
redes til 0.34 szler/km (SE=0.14) og det totale antal dyr til 192
(SE=79).

Ringsaler er pga. deres ringe stgrrelse vanskelige at observere, ndr
de befinder sig i vandet. Det galder is@r, nidr de ikke svgmmer, men
ligger stille med kun den g¢verste del af hovedet over vandet. Under
vores optelling var der deruden mange s¢fugle (sgkonger, 1lomvier
osv.) pd& vandet i mundingen af Scoresby Sund. Et forhold der i hgj
grad vanskeliggjorde observation af ringszler. Af disse grunde giver
optallingen ikke noget reprasentativt billede af det egentlige antal
ringszler i dette omréade.

HURRY FJORD (Figs. 7 a & b; 8 & 9),

Denne fjord unders¢gtes systematisk 4. 7. og 4. 11 juni 1984. Den 8.
juni samme A&r blev der under transitflyvning optalt szler pd en
nord-sydgdende transekt placeret midt i £jorden. I 1985 var der
mulighed for 1 Hurry Fjord at gennemfgre en enkelt, systematisk
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unders¢gelse (6. juni 1985) baseret pa samme metodik, som anvendtes i
1984.

ergte systematiske flyvning i 1984 udfgrtes mellem k1. 1703 og 1717
ioc, 0.6 m/s vind og 868 skydzkke, mens der under anden flyvning
(k1. 1414-1431) var +2-3°C, 0.5 m/s og skyfrit (0/8 skydzkke). Under
den enkelte transekt, der blev flgjet i tidrummet 1151-1204 d. 8.
juni, wvar der 2 C, 0.7 m/s og 1/8 skydszkke. Vejrforholdene var
saledes ret ens under de tre flyvninger.

Den generelle saltethed i Hurry Fjord fandtes at vare relativt lav og
betragteligt lavere end i de omgivende isdzkkede omrader i Scoresby
Sund og Hvalros Bugt. Fprste syitamatiske overflyvning resulterede i
et tzthedsestimat pa 0.5Q szl/km (SE=0.20), mens estimatet fra anden
flyvning var 0.39 s2l/km (SE=0.14). Disse estimater var ikke signifi-
kant forskellige (t=1.075,d4.f.=9, P=NS).

De beregnede bestandsst¢rrelser var hhv, 129 (SE=52) og 101 dyr (SE=
36) for f¢rste og anden systematiske optalling i 1984.

Under ingen af optzllingerne blev der set szlpar.

Den gennemsnitlige s=zltazthed (0.96 sal/kmzj varderet udfra transek-
ten, der blev flgjet 4. 8 juni 1984 ned gennem midten af fjorden, var
noget hgjere end ovennavnte tatheder, og ligger netop over 95%-konfi-
densgraznsen for det hgjeste tethedsestimat ovenfor.

Der var tendens til, at szltazthederne var st¢grst ved mundingen af
fjorden, idet der her blev set adskillige sazler udenfor optzllings-
zonen ("off-transect"). Under transekt 540 blev der sdledes set 20
seler i grupper af 2-3, mens 10 szler blev set "off transect" ca. 10
km nord for Kap Hope d. 8. Jjuni. Isen i mundingen af Hurry Fjord er
ofte gennemsat af render senvinter og fordr, og derfor sattes der
is@r 1 dette omrade garn under isen efter ringsazler (Born 1983). Det
antages, at det relativt h¢je antal sazler i mwmundingen af £jorden
reprzsenterer en indvandring af dyr fra de narved liggende &bentvands
omrader i wmundingen af Scoresby Sund.

Estimatet af den gennemsnitlige_szltathed i 1985 var lavere end 1984-
tzthederne, nemlig 0.24 szl/km  (SE=0.04), hvilket resulterer i et
estimat af totalantallet af s=zler pd isen i Hurry Fjord pa 62 dyr
(SE=10). 1985-szltatheden adskiller sig signifikant fra den laveste
1984~-verdi (t=3.240; d.f.=14; P < 0.05).

drsagen til forskellen mellem 1984 og 1985 estimaterne er ikke
indlysende. Der er ofte fzrre sazler pd isen i Hurry Fjord, nar det er
nordlig vind (J. Thygesen, pers. komm.). Imidlertid foreligger der
ikke oplysninger om vindforholdene under 1985-flyvningen. Det bg¢r dog
erindres, at det for 1985 drejer sig om en enkelt opt®lling. Tilf=zl-
dig variation og forskel mellem observatgrer kan sialedes spille ind.

Unders¢gelserne viser derfor, at der i Hurry Fjord generelt set

fandtes relativt lave szltetheder, med en tendens til st¢rre forekomst
1 mundingen. En kombination af szlernes pletvise fordeling og den

relativt 1lave dzkningsgrad, der medfgrte en betragtelig variation i

antal pr. transekt, gav relativt stor usikkerhed omkring estimaterne;

en usikkerhed der sdledes tilskrives tilfaldig variation.
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Under denne optzlling blev transekterne ikke inddelt

i 1-minuts intervaller.
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HVALROS BUGT (Fig. 3)

I umiddelbar fortsettelse af transekt 545 (d. 11. juni) blev aundin-
gen af Hurry Fjord og Hvalros Bugt inventeret (transekterne: 550_og
551). Den gennemsnitlige szltzthed i dette omridde var 1.84 sazl/km” ,
hvilket er pd samme niveau som tathederne i Scoresby Sund.

I disse omrader fandtes en hul:sal-ratio pa 1.06; 9.4% af salerne op-
tradte i par.

DE INDRE FJORDE I SCORESBY SUND FPJORDKOMPLEKS (Fig. 3)

Ud fra en formodning om, at Nordvest Fjord og Flyver Fjord adskiller
sig 1 e¢kologisk forstand fra de gvrige fjorde i den vestlige del af
Scoresby Sund komplekset beskrives disse to fjorde sarskilt. Nordvest
Fjord og Flyver Fjord er usadvanligt dybe og er formodentlig str¢mmaes-
sigt og dermed produktionsmessig forskellige fra de andre fjorde.

De igdre fjorde i Scoresby Sund blev inventeret d. 9. Jjuni under
+2-4 C, 0-1/8 skydakke (overvejende 0/8) og vindstyrker pa 0-1 m/s.
Flyvningerne havde nzrmest karakter af rekognoscering, hvorfor sporene
fortrinsvis blev lagt langs kysterne eller centralt i fjordene.

I de indre fjorde (Fig. 3 ), WNordvestfjord og Flyverfijord _undtaget,
var den gennemsnitlige szltathed relativt he¢j: 1.89 szl/km , hvilket
er pa samme niveau som tzthederne i Scoresby Sund - Hall Bredning
omradet. I Gdsefjord, Fgnfjord, Rgdefjord og @ Fjord_var szltztheder-
ne forholdsvis h¢je, dvs. mellem 1.97 og 2.89 szl/km , mens taztheder-
ne i Vestfjord, Harefjord og Rypefjord var relativt lave, hhv. 0.97,
0.88 og 1.02 s&l1/km (Tabel 3 ). Dette tilskrives forskellige forhold;
Vestfjord var opfyldt af konsolideret brz-is, mens isen i Rypefijord
over store omrader var dakket af et ca. 0.5 m lag af smeltevand, der
gjorde isen uegnet for fzldende sazler. Tilstedevarelsen af en del
gamle isbjgrnespor og et stort antal tomme huller vidnede dog om, at
der i Rypefjord var/havde vazret en relativ hg¢j selaktivitet. Det
samme var tilfzldet i Harefjord, omend i noget mindre grad.

Hul:szl-ratio var i gennemsnit 1.10 1 disse fjorde. Rypefjord adskil-
te sig dog markant, idet der her var 1.98 hul pr. szl p.g.a ovennavn-
te smeltevand. Andelen af szler, der optrddte i par udgjorde i
gennemsnit 7.1% af samtlige dyr i disse omrader. Af ialt 16 tilfzlde,
hvor mere end 2 sazler 124 ved samme hul, blev de 9 observeret i
Scoresby Sunds indre fjorde.

Der blev observeret bjgrnespor i Rypefjord, Harefjord, Re¢defjord,
Fgpnfjord og Gasefjord. I FgnEfjord blev en voksen isbjgrn observeret
ved et friskt saldrab.

Szltezthederne i Nordvestfjord og Flyverfjord var markant lavere end 1
ovennavnte fjorde, nemlig hhv. 0.45 og 0.31 sal/km (Tabel 3). Hul:s=zl-
-ratio var 1.36 i snit for begge fjorde og 3.1% optradte i par. De
lave tztheder i disse fjordomrader kan evt. skyldes, at disse fjorde
er meget dybe og at den biologiske produktion generelt er lav,
hvilket indirekte bekrazftes af fraveret af isbjg¢rnespor. Under
fly-rekognoscering i maj 1973 fandt man indicier for, at forekomsten
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af ringsaler 1 WNordvest Fjord kan vare noget hgjere end fundet i
vores undersggelse (Vibe, wupubl. data i Dietz et al. 1985). Larsen
(1985) noterede det pafaldende i, at der under flyoptallinger i sep-
per 1984 ikke blev set eneste szl i Nordvestfjord.

FORHOLDET MELLEM ANTAL SELHULLER OG SELER

Ifglge Finley (1979) vil betydningen af et omrade for ringsazlerne
antageligt vare bedre beskrevet gennem tatheden af salhuller; dette
dog under forudsztning af, at der eksisterer et konstant forhold
mellem antallet af salhuller og antallet af overvintrende ringsaler.
Den oberverede hul:sazl-ratio i fastisen i Freeman Cove (hgjarktisk
Canada), hvor bestanden formodedes at vare stabil, var 1.12. (ibid.)
Med basis i flyoptalling angav Kingsley (1984) forholdet mellem
huller og saler til at variere mellem 1.21 og 2.28.

Forholdet mellem szlhuller og ringsaler i hervarende undersggelse
fremgdr af Tabel 8. Forholdet ses at variere noget fra omrade til
omrade og mellem optallinger i1 det samme omrade. Det skyldes bl.a.,
at der er tilfzldig variation fra flyvning til flyvning, men ogsa at
antallet af szler, der findes pa isen vil variere fra optazlling til
optalling afhangig af bl.a. vejrmassige faktorer, som omtalt i
indledningen. Desuden sas det i Scoresby Sund, at der i mellem fgrste
og anden optalling tilsynelagende var sket en generel forggelse i
teztheden af szlhuller pr. km, hvilket formodentlig skyldtes, at flere
saler var "brudt" op igennem isen. Konklusionen er derfor, at forhol-
det mellem huller og saler samt tatheden af huller, pa grund af
ovennavnte usikkerheder under flyoptallinger, ikke betragtes som et
saerligt sikkert udtryk for szltztheder.

DISKUSSION

I vores unders¢ggelse blev der observeret farre szler i inderzonerne
end i yderzonerne. Det samme var tilfzldet gennem en arrazkke i ring-
szlstudier af Stirling et al. (1982), hvor der i et enkelt ar blev
observeret over 100% flere saler i yderzonerne. I navnte studium
elimineredes denne forskel mellem zonerne efter , at wman havde
flyttet den inderste grznse for inderzonen lzngere bort fra flysporet
Der havde sdledes ifglge Stirling et al. varet en underreprasentation
af observationer nzr flysporet, fordi saler blev overset , idet det
generelt var vanskeligt at koncentrere sig om at observere 'lige
nedenfor" flyet. Samme forhold kan muligvis have gjort sig galdende i
vores undersggelser, hvor inderste graznse for observationzonerne
udgjortes af sidevinduets nederste kant. Denne Arsag til forskellen
mellem observationsmangden i de forskellige zoner anses dog ikke for
at vere sandsynlig, i1det flyoptelling af hvaler udf¢rt med samme fly
og hvor afstanden til de enkelte observationer kendes, ikke har vist
underreprasentation af observationer nzr flyet (Larsen, pers. komm, )

Den generelle konklusion af hervarende undersggelse er , at s=zl-
tzthederne 1 Scoresby Sund og Hall Bredning var hg¢jere end i Kong
Oscars Fjord omradet. Arsagen hertil skyldes antageligt, at de
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Tabel 8

Forholdet mellem antal huller og saler i forskellige dele

af undersggelsesomriddet.

Huller/saler
Omrade Istype 1. optaelling 2. optalling
Nordlige del:
Kong Oscars Fj. J=vn, 1-arig fastis 1.44 1.22
Davys Sund 9/10 konsoliderede flager 1.00 1.06
Fleming Fjord J=vn, 1-3drig fastis 1.33 1.28
Nathorst Fjord Do. 1.00 1.48
Carlsberg Fjord Do. 1.54 1.15
Hvalros Bugt Do. 1.06 i =
Liverpool Land 9-10/10 konsolideret pakis 1.00 -
Storefjord Javn, 1-arig fastis 1.24 -
Sydlige del:
Scoresby Sund J=vn, 1-3rig fastis 1.15 1.30
Hurry Fjord Do. 1.10 1.32
Hvalros Bugt Do. 1.06 =
Gasefjord Javn, 1-8rig fastis 1.10 -
Fgnfj. Do. 1.08 -
Vestfj. Xonsolideret bre-is 1.18 -
Rgdef]. Jevn, 1-drig fastis 1.10 ~
Harefj. Do. 1.19 -
Rypefj. Do., med vand pd o.fl. 1.98 -
@-£5. J=vn, 1-arig fastis 1.04 -
NordvestEj. Do. : 1.20 =

Flyverti. Do. 1.75 -
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generelle produktionsforhold er mere gunstige i Scoreby Sund end i
Kong Oscars Fjord, som ogsa antydet af oplysninger i Dietz et al.
(1985) om forekomsten af andre havpattedyr og dyregrupper 1 disse
omrader.

Dietz et al. (1985 ) opsummerer forskellige oplysninger om ringsaler
i Kong Oscars Fjord og tilliggende fjorde, der antyder, at forekom-
sten af ringszler i disse omrader generelt er lav og ofte varierer
fra ar til Ar. Et uddrag fra Dietz et al. (1985) gives her: "Da det i
nogle ar sker, at fjordisen i Nathorst og Carlsberg Fjord ikke bryder
op (Born 1983), er antallet af ringszler i disse fjorde tilsyneladen-
de variabelt. Koch (1930) sid i slutningen af maj 1927 kun een ringsal
under jagtrejser i1 Fleming, Nathorst og Carlsberg Fjord, og formode-
de, at Aarsagen til salernes fravar var, at de undgik den flerarige
fjordis i disse omrader. Under flyvninger i Fleming Fjord (29. og 30.
juni 1982; 15-18/7-1983 i 400 m hg¢jde) blev der ikke set saler pa den
faste f£jordis. Under flyvninger i Carlsberg og Nathorst Fjord (15.-18.
august-1983) blev der heller ikke set saler (Larsen 1983). Den 30.
juni 1982 blev der derimod konstateret talrige ringszler pa fastisen
langs sydkysten af Kong Oscars Fjord mellem Mesters Vig og Kap Biot
(Madsen og Boertmann, pers. komm.). Den 18. september 1983 var
fjordisen i Carlsberg og Nathorst Fjord endnu ikke brudt op, mens der
samme dato atter var dannet grd ayis i smeltevandshullerne. Under
transitflyvning (flyh¢jde:200-300 m) i Nathorst Fjord hhv. 9.,16. og
18. september sas ingen sazler eller andehuller i fjordisen (Larsen
1983)". Ligeledes konstaterer Dietz et al. (1985, p. 50), at resul-
taterne af tidligere navnte fly-rekognoscering under "De danske
Isbjgrneundersg¢gelser" antydede en relativ sparsom forekomst af
ringszler 1 Kong Oscars Fjord.

I et studium af ringsaler i fjordene i Spitsbergens SV-lige fandtes
generelt lavere szltatheder i fjordenes indre del, men hgjere og mere
variable ta®theder i fjordenes ydre dele (Jensen & Xnutsen 1987).
Jensen & Knutsen anf¢rer flere mulige forklaringer for dette forhold;
en er en mulig indvandring af szler til fjordmundingerne £fra andre
omrdder. I hervarende unders¢gelse fandtes der kun antydning af et
lignende udbredelsesm¢gnster i Scoresby Sund - Hall Bredning omradet,
idet der fandtes laveste tatheder inderst i fjorden (dvs. i Hall
Bredning). Arsagen til dette er ikke klar. Det kan skyldes 1lokale
vejrforhold under flyvningerne eller fx. reelle tzthedsforskelle
betinget af forskelle i ernarings-og produktionsforhold.

De gennemsnitlige ringszltaztheder i dette studium adskiller sig ikke
fra teztheder i lignende biotoper i andre dele af det arktiske omrade.
Til sammenligning, viser Tabel 9 (fra Miller et al. 1982) szltaztheder
fra 1lignende undersggelser fra det gvrige " TArktis. De relativt
lave szltztheder i den konsoliderede drivis 1 Davy Sund og udfor
kysten af Liverpool Land er noget lavere_end rapporteret fra "shelf"-
isen langs N@ Baffin Island (1.31 s2l/km ; Finley et al. 1982), men i
samme 3t¢rrelsesorgen som tethederne i drivisen i Beaufort Havet
(0.10 - 0.66 s&l/km ; Stirling et al. 1982).

Blandt andet pa grund af szlernes pletvise fordeling og den vejr-og
adferdsbetingede variation i andelen af szler pa isen er der normalt
en relativ stor usikkerhed owmkring de beregnede ringsaltztheder og



Tabel 9 Ukorrigerede saltztheder rapporteret fra forskellige omrader af Arktis
(Kilde: Miller et al., 1982).
Omr ade Istype Omré&dde dekning Hejde Flytypel’ Saaltaethed2J Original kilde
(line@re km) (m) (sal/kmz)
North coast of Alaska fast 1ce 2624 150 Cessna 180, 185 0.41-2.07 Burms and Harbo (1972)
Eastern Beaufort Sea pack ice 12,189 150 Cessna 337 0.23-0.43% Stirling et al. (1981)
Victoria Island fast ice 987 150 Piper Aztec 0.91-1.77 Snith (1973)
Central high arctic fast ice 66,310 20 Cessna 337 0.68 (0.44~2.06) Finley (1976)
lligh arctic fast ice 8900 150 Cessna 337 0.36-0.83 Stirlirg (1981)
ludson Bay pack ice - %0 Piper Aztec 0.48 Saith (1975)%
liudson Bay fast ice ~ %0 Piper Aztec 1.96 Smith (1975)%
East coast Baffin Island fast ice 1907 30~-150 Piper Aztec 2.52-3.40 Snith (1973)
Baffin Bay fast ice 776 20 Twin Otter 1.95 (0.40-4.20) Koski (1980)
Baffin Bay pack ice 1993 45~90 Twin Otter 1.3 (0.67-2.44) Koski (1980)
Baltic Sea pack ice 2150 15-30 not stated 0.50-0.% llelle (1980)
Sea of Okliotsk pack ice 85,000 100 L-14 0.20-3.20 Fedoseev (1971)

1) I de fleste tilfalde anvendtes hejvingede fly.

Smith anvendte dog lavvingede fly.

2) I de fleste tilfzlde var sazltetheder ikke vagtede efter transektlangde eller dakningsgrad.

3) Tallene angiver
4) Transektbredde

intervallet for teztheder 1
ikke angivet.

6-ars perioden

1973-1981

(Sic!).

LE
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dermed ogsa en relativ stor usikkerhed omkring punktestimatet for
bestandsstgrrelsen (e.g. Helle 1980, Stirling et al. 1977, Jensen &
og Knutsen 1987).

I hervarende undersggelse udgegr den relative usikkerhed (standardfej-
len = SE) i gennemsnit ca. 24% af punktestimaterne for saltazthederne.
De laveste usikkerheder fandtes i sazltzthederne fra de to flyvninger
i Scoresby Sund (SE = 7.7. og 7.3% af estimaterne af s=zltzthederne i
hhv., 1. og 2. undersggelse), hvilket skyldes szlernes jazvne fordeling
i omradet. Stgrre usikkerheder fandtes i optzllingerne af fx. Huxry
Fjord og Carlsberg Fjord, hvilket skyldes kombinationen af szlernes
pletvise fordeling, et relativt lavt og variabelt antal observationer
(y.) pr. transekt og den lave dazkningsgrad under optazllingerne, Den
retative usikkerhed omkring tzthedsestimaterne i undersggelser af
"off-shore"-isen i Beaufort Havet var til sammenligning ca. 22% (SE
som % af tztheden; min. - max.: 15 - 45 %; Stirling et al. 1982),
mens der i en undersg¢gelse af fjordene i SV Svalbard beregnedes
usikkerheder (SE), der i snit udgjorde ca. 54% af tazthedsestimaterne
({min. - max.: 18 - 100 %; Jensen & Knutsen 1987). I sidstnavnte
underspgelse, hvor dakningsgraden var relativt he¢j (ca. 9% i gennem-
snit), blev den forholdsvis store usikkerhed omkring tzthedsestimater-
ne tilskrevet dyrenes pletvise fordeling og stor variation gennem
underspgelsesperioden i andelen af szler pa isen.

Flere faktorer er bestemmende for, hvor mange szler, der til en given
tid befinder sig pa isen og som derfor er observerbare. Andelen af
sezler pa isen er sasonbetinget. Sdledes sker der 1 lgbet af juni en
¢pgning {1 antallet af szler der ligger og hviler. Ved Frobisher Bay
(Baffin 1Island) observeredes der fra begyndelsen til slutningen af
juni nasten en fordobling i antallet af ringsaler pa isen inden for
undersggelsesperioden (McLaren 1966). Ved Victoria 1Island i det
centrale, hgjarktiske Canada skete en lignende fordobling fra 7. til
13. juni (Smith 1973), altsd i lgbet af samme korte tidsrum , som
hervarende undersg¢gelse udfe¢rtes i. Finley (1979) rapporterede om en
markant ¢gning 1 antallet af sazler pa isen 1 periodem 10. til 30.
juni i et studium ved Somerset Island (hgjarktisk Canada), mens
stigningen ikke var s& udtalt i et samtidigt studium i det narved
liggende Bathurst Island. I et studium med radio-mzrkede ringsaler sa
man, at der fra marts til juni skete en fordobling i den tid, som
szlerne anvendte ude af vandet (Kelly et al. 1986).

Andelen af szler pa isen viser tillige dggnvariation, idet der
normalt kommer flere saler op pa isen i lgbet af eftermiddagen;
antallet nar en relativt flad top omkring midt p& eftermiddagen
(Finley 1979; Stirling et al. 1982). Smith & Hamill (1981) cbservere-
de dog ikke nogen klar d¢gnrytme i antallet af ringsazler pa 1isen.

Antallet af s=zler pa 1isen pavirkes ogsd af klimatiske faktorer.
Sdledes er ringsazltztheden negativt korreleret wmed vindhastigheden,
hvilket 1is=zr gzlder for vindhastigheder over 2.6 m/s (Smith 1973;
Finley 1979; sStirling et al. 1982; Kingsley 1984). I Finley’s (1979)
studium var der desuden indikation af, at antallet af szler pa isen
reduceredes pa usadvanligt varme, klare og stille dage; mens Stirling
et al. (1982) derimod fandt, at sazlerne generelt foretrak at ligge pa
igen i klart og stille vejr.
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Vurderingen af, hvor stor en andel af saler, der inden for et omrade
til et givent tidspunkt vil befinde sig pa isen,varierer en del.
Ifglge Smith (1973 b) kan det vare 50%, mens Finley (1979) skriver
70%. Fedoseev (1971 fide Kelly et al. 1986) og Smith og Hamill (1981)
anfg¢rer en andel pa 80%.

Estimaterne af sazltathederne, der saledes kan variere betydeligt i
undersggelsesperioden, ma derfor oftest opfattes som indices, der i
relativ forstand giver oplysning om forskelle i forekomst indenfor
det unders¢gte omrade.

ANBEFALINGER

Med basis i erfaringer, som blev indh¢stet under disse unders¢gelser
af rings®l, gives fglgende generelle anbefalinger for tilrettelzggel-~
se af fremtidige undersggelser:

1) Flyundersggelserne bgr ligge sent i juni, hvor en stg¢rre del af
szlerne befinder sig pa isen, hvorved opnis, at tathedsestima-
terne bliver mere reprasentative for den egentlige forekomst i
omradet.

2) For at kunne korrigere resultaterne fra flyoptazllingerne bg¢r der
i forbindelse med disse foretages is-eller landbaserede observa-
tioner af ringsal. Dette for at skaffe oplysninger om dg¢gn-og sSa-
sonvariation i andelen af szler pa isen. Disse studier kan fx.
forlgbe i juni og frem til isopbrud. Det anbefales i denne for-
delse at foretage adfardstudier pa nogle enkelte dyr, der er ble-
vet forsynet med VHF-radiosendere. Kelly et al. (1986) anfg¢rer,
at oplysninger fra 8-10 radiomarkede ringséfgi er tilstrazkkeligt
til at korrigere data fra flyoptzllinger.

3) Flyoptallinger, som foretages gennem en flerdrig periode med det
formdl at afslgre langtidsvariation i udbredelse og antal
af ringsazler indenfor et omrade, bgr foretages i samme flyhgjde
og med samme hastighed hvert ar. Unders¢gelser af Frost et al.
(1987) har vist, at estimaterne af ringsaltetheder var 1.§_§ange
hg¢jere, nar der blev flgjet i 300 fod, end nir der blev flgijet
i 500 fod.

4) Navigationen, dvs. bestemmelsen af transekternes start-og slut-
punkt, be¢r i hegj grad stegtte sig til visuel navigering baseret
pa landkort, idet OMEGA-navigation erfaringsmessig ofte er upa-
lidelig, ndr der flyves i lav hgjde i dybe og smalle Ejorde.

5) Markeringen pa flyet af grznserne for observationszonerne skal
si vidt muligt ikke sidde pi flyets sideruder, idet det anses
for at give for uprzcise zoneinddelinger. Istedet be¢r man anvende
et he¢jvinget fly med vingestivere, hvorpa zonemarkeringer kan
settes. Alternativet, at anvende "line-transect" metodikken, hvor
afstanden males i hvert enkelt tilfzlde til dyret vil antageligt
vere anvendelig i de fleste tilfzlde. Der er dog omradder, hvor
tztheden af dyr er sa stor , at det ikke vil vare muligt at na at
mdle vinkler til alle observationer.
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RESUME

Baggrund.

Rapporten prasenterer resultaterne af flyoptzlling af rings=zl (Phoca
hispida) i Kong Oscars Fjord - Scoresby Sund omriddet (®stgrgnland),
juni 1984, Forelgbige resultater af disse undersg¢gelser blevet
prasenteret i Born (1984 a & b).

Som led i Grg¢nlands Miljgundersggelsers og Rastofforvaltningen for
Grgnlands miljgundersggelser pa Jameson Land ved Scoresby Sund blev
der fra 7. til og med 13. Jjuni 1984 anvendt ialt 30 1/2 time pa
flyundersg¢gelser af ringszl i f£jord-og havomrdderne omkring Jameson
Land.

Unders¢gelsens formdl var at kortlagge ringszlernes udbredelse i de
isdzkkede omrdder omkring Jameson Land med sarligt henblik pa at
afslgre , om der var regionale forskelle i saltztheder (udtrykt som
antal sazler pr. kvadratkilometer is). Unders¢ggelsen blev tilrettelagt
saledes, at det isar var muligt at sammenligne forholdene i hhv. Xong
Oscars Fjord og Scoresby Sund. Disse omrader blev derfor overflgjet
systematisk to gange.

Den g¢gkologiske baggrund for flyoptzlling af ringszl =r, at denne szl
om vinteren forekommer stedfast i isdzkkede fjordomrider. Om foraret,
fra april indtil isopbrud omkring midten af juli, kravler ringszler i
stigende tal op pd isen for at ligge at hvile og falde. P& denne tid
af Adret ses szlerne derfor tydeligt pd den ubrudte flade af fastis,
hvor de som oftest ligger enkeltvis ved deres udvidede Andehuller.

Det antages derfor, at man ved at optzlle ringszlerne fra fly fg¢gr
isopbrud far et reelt billede szlforekomsten og af regional forskelle
i tatheder. Derimod vil en ukendt andel af szlerne i det pagaldende
omrdde til en given tid ikke blive medtalt, fordi de befinder sig
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neddykkede under isen. Alle vardier for taztheder i rapporten er
derfor at betragte som minimumsvardier, der ikke er korrigerede for
antallet af ikke-synlige dyr.

Metodik

Studieomradet omfattede ca. 18.500 ka fjord-og havomrdder, der for

stgprstedelens vedkommende var dzkket af javn, 1-arig fast-is (Figur 1

& 2). I gennemsnit blev ca. 4 % af omradet dzkket under undersggelser-
ne.

Flyvningerne blev foretaget i et to-motorers, hg¢jvinget fly (Partena-
via PN 68), der var udstyret med et Litton 3000 Omega navigations-
system. Der blev flpjet i 150 meters h¢jde med en hastighed pa 220
km/t (ca. 120 knob). alle flyvninger blev foretaget fra middag og 1
lgbet af eftermiddagen i den periode, hvor stgrstedelen af s=zlerne
befinder sig pad isen ifglge oplysninger fra andre omrdder.

Under optallingerne anvendtes "strip-census" metodikken; dvs. at man
registrerer alle observationer, som bliver gjort 1indenfor en fast
afstand fra flyet. Vi noterede alle observationer indenfor en 200 m
bred zone pad hver side af flyet (samlet "strip" eller transekt-bredde
= 400 m).

I Kong Oscars Fjord og Scoresby Sund foretog vi to systematiske
overflyvninger, hvor transekterne ( = flysporene) l1a paralelt i gsta-
vestlig retning. Af praktiske Adrsager blev transekterne placeret pa
zig-zag maner i de smallere fjorde. I visse fjorde, hvor undersggel-
serne nermest havde karakter af rekognoscering, blev flysporene
placerede enten i midten af fjorden eller langs sidermne (Fig. 1).

Resultater

Beregninger af szltatheder og bestandsstgrrelser med tilhgrende
usikkerheder (udtrykt som standardfejlen; standard error =SE) blev
foretaget som beskrevet i Stirling et al. (1982). Resultaterne
fremgdr af Tabel 3, (nordlige og sydlige del). Saltzthederne i de
forskellige undersggelsesomrader er vist i Figur 3.

Kong Oscars Fjord og dennes ¢stlige indlgb - kaldet Davy Sund - blev
unders¢gt d. 7. og 11. juni. Szltzthederne i1 Kong Oscars F;ords javne
fastis beregnedes til hhv. 1.17 (SE=0.28) og 0.94 szl/km" (SE=0.15)
under f¢rste og anden optelling. I Davy Sund, der var dzkket af tat
og opskruet drivis, var szltzthederne lavere, nemlig 0.77 (SE=0.23)
og 0.81 s21/km~ (SE=0.,12) under hhv. f¢rste og anden flyvning.

Scoresby Sund-Hall Bredning blev unders¢gt 4. 8. og 13. Jjuni. De

forste optazlling viste en gennemsnitlig szltzthed pa 1.81 s&l/km

(SE=0.14), mens dexr under anden optalling var en sazltzthed pd 2.20
s&l/km (SE=0.16).

Begge overflyvninger wviste laveste sazltatheder 1 Scoresby Sunds
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vestlige del (dvs. 1 Hall Bredning) og h¢jeste tztheder i Ejordens
midterste del. Tathederne i fjordmundingen 14 midt imellem disse
vardier.

Szltatheden i Scoresby Sund-Hall Bredning var omkring dobbelt sa hej
og signifikant hgjere end s=zltaztheden i Kong Oscars Fjord omradet.
Denne forskel skyldes antageligt, at Scoresby Sund generelt er mere
produktiv i biologisk forstand end Kong Oscars Fjord, uden at disse
forhold dog. er godt belyste.

Rekognosceringer i de indre dele af Scoresby Sund fjord-kompleks
(dvs. i Gasefjord, F¢gnfjord, Vestfjord, Rpdefjord, Harefjord, Rype-
fjord og @-fjord) antydede, at der i disse dele var en gennemsnitlig
s2ltethed pa omkring 1.89 sal/km , hvilket er pd& samme niveau som
fundet i Scoresby Sund-Hall Bredning. I de meget dybe Nordvestfjord
og Flyverfjordzvar tzthederne betragteligt lavere, nemlig hhv, 0.45
og 0.31 s&l/km .

Szltathederne, som blev fundet i dette studium adskiller sig ikke
nevnevzrdigt fra saltatheder der er rapporteret fra lignende biotoper
i andre dele af Arktis (se til sammenligning Tabel 9).

I slutningen af rapporten gives der, med basis 1 de erfaringer som
blev hgstet under dette studium, en razkke anbefalinger for, hvordan
fremtidige flyundersggelser af ringszl bgr tilrettelzgges og gennem-
fgores i disse omrader. Der er isar grund til at fremhzve vigtigheden
af, at der i udvalgte omrader foretages kontinuerte optallinger fra
land samtidig med flyopt®llingerne. Derved fi3r man mulighed for at
korrigere resultaterne af flyoptallinger, idet der fis oplysning om,
hvor stor en del af sazlerne, der befandt sig pa isen under flyoptal-
lingerne.
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NAALISAALLUNI OQAATIGINNINNEQ

Tunulequtaasoq.

Nalunaarusiami sagqummiunneqgarput natsit (Phoca hispida)

Kong Oscars Fjord-imi - Ittoqgortoormiit eqgaanni (Tunumi)
junimi 1984-imi kisinneqarsimanerat. Misissuisimanerni ta-
makkunani paasineqgarallarsimasut siusinnerusukkut naanneru-

sumik saggummiunnegarsimapput uani: Born (1984 a & b).

Kalaallit Nunaanni Avatangiisinik Misissuisut aamma Aatsi-
tassat Pillugit Aqutsiviup sulissutigisaannut atatillugu
Kalaallit Nunaanni Avatangiisinik Misissuisut Jameson Land-
imi Scoresby Sund-ip eggaani 1984-imi junip 7-ianniit 13-iat
ilanngullugu misissuisimapput Jameson Land-ip eggaani kanger-
lunni imaanilu natsit timmisartumiit nal.ak. katillugit 30

1/2 misissorsimallugit.

Misissuinerni siunertarineqarsimavoq Jameson Land-ip eggaani
sikusartuni natsiit ganog siaruaassimatiginerat paasiniarne-
gassalluni pingaartumik immikkoortukkuutaani assigiinngitsuni
puisit ganoq egimatigisarnerat aallunnegarluni (sikumi kvard-
ratmeterimi ataatsimi puisit ganog amerlatigisarnerat paasi-
niarneqgarluni). Misissuinissat ima aaggissuunnegarsimapput
Kong Oscars Fjord-imi aamma Scoresby Sund-imi sanilliussisogar-
sinnaanissaq pingaartumik ajornannginnersoqg paasiniarneqgas-
salluni. Taamaattumik misissorneqarniartut taakku marluk suku-

miisumik marloriarlugit timmisartumik qulaavaanegartarsimapput.

Tamaani uumasuusut natsiit timmisartumiit kisinniarnegarneran-
ni pissutaasimavog puisi taanna ukiuunerani kangerlunni siku-
sartuni aalaakkaasumik uumasuusarmat. Upernaakkut aprilimiit

sikup julip giteggunnerata missaani asiulernissaanut natsiit
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sikumut gallortarput amerligaluttuinnarlutik gassimallutik
gasuersaartarlutik katattarlutillu. Taamaattumik ukiup taa-
maalinerani puisit taakku sikumi aalaakkaagallartumi erseg-
gittarput amerlanertigut ataasiakkaarlutik kikkulermik kil-

lingani gassimasarlutik.

Taamaattumik naatsorsuutigineqgarsimavoq natsiit sikup asiu-
linnginnerani timmisartumiit kisinnegarnerisigut erseggikan-
nersumik takussutissagartogarsinnaanera puisit ganog amerla-
tiginerannik aammalu immikkoortukkuutaani puisit ganog egimas-
suseqgartarnermikkut assigiinngequtegartarneri. Akerlianilli
misissuiffiginegartuni sumiikkaluartuniluunniit puisit tamak-
kerlugit sukkulluunniit aggarsimasassammat. Taamaammat nalu-
naarusiami ganoq egimassusegartarnerinik kisitsisit missingi-
ussat ikinnerpaajuffissaattut naatsorsuunnegassapput uumasut
takunegarsinnaanngitsut ganorpiag amerlassusegarneri iluarsii-

viusimanatik.
Qanoq periaasegarsimaneq

Kangerluit imarlu misissuiffiginegartut 18.500 km2 miss. anner-
tussusegarsimapput,- annersaat aalaakkaasumik sikusimasartut ukiog
ataaseq atasartumik (figut 1 aamma 2). Misissuinerni tamakkua

ilaat agguagatigiissillugu 4% miss. misissuiviusimavoq.

Timmisartoqg atornegartoqg suluusagarpoq marlunnik motorilik
(Partenavia PN 68) Litton 3000 Omega-mik sumiissusersiuserne-
garsimasog. 150 meterit gqutsissigisukkut timmisartorneqgartar-
poq sukkassuseralugu 220 km/t (120 knob miss.). Timmisartorne-
rit tamarmik pisarput ullup gegganiit ualip ingerlanerani, tas-
sa allaniillu paasissutissat naapertorlugit puisit amerlanerit

gassimaniarfiata nalaani.

Kisitsinerni periaaseq "strip-census" najogqutarineqgarsimavoq;
tassa imaappog timmisartumiit aalajangersimalluinnartumik unga-
sissusegartut tamarmik nalunaarsornegartarlutik. Timmisartumiit
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illugiinnut 200 meterinik silissusilinniittut tamaasa nalunaar-

sortarpagut (tassa nalunaarsuiffiup silissusia = 400 m).

Kong Oscars Fjord-imi aamma Scoresby Sund-imi marloriarluni

sukumiisumik timmisartorneqartarpoq misissorneqgartut qulaavaa-
sat kangianiit kitaanut sanileriiaartarlutik. Kangerluit ilaan-
ni timmisartornerup alapernaarsuinertungajak pissusegarfigisaa-
ni qulaavaanegartarput kangerluup geqgga imaluunniit kangerluup

sinai (fig. 1).
Paasinegarsimasut

Puisit ganog egimassusegarnerinik ganorlu amerlatiginerinik
naatsorsuinerit ilanngutereerlugu nalornisoorutissaasinnaasoq
(nalunaarneqartartoq =SE) siornagut ingerlannegareersimapput
allaatigineqarsimallutillu Stirling-imit ilaanilu (1982). Misis-
suinerni paasinegarsimasut Tabel 3-mi takunegarsinnaapput, (a-
vannaatungaani kujataatungaanilu). Misissuiffiusuni assigiin-
ngitsuni puisit ganog egimassuseqgarneri Figur 3-mi takunegar-

sinnaapput.

Kong Oscars Fjord taassumalu aniggua kangilleqg - taaguutegartog
Davy Sund - junip 7-ianni aamma 11-anni misissuiffigineqgarsi-
mapput. Kong Oscars Fjord-ip sikua manissumi aalaakkaasumi
puisit egimassusii missingerneqgarsimapput siullermeernermi 1.17
(SE=0.28) kingullermeernermilu 0.94 (SE=0.15), tassa kmz—imi
Davy Sund-imi sikorsuarnik egimasunik torrusimasunik milikarne-
garsimasumi puisit akuttunerupput, tassa kmz-imut siullermeer-
nermi 0.77 (SE=0.23) aappassaaneernermilu 0.81 (SE=0.12).

Scoresby Sund-Hall Bredning junip 8-nni aamma 13-ianni misis-
suiffiginegarsimapput. Kisitsinermi siullermi km2-imut aggua-
gatigiissillugu eqgimassusegarsimapput 1.81 (SE=0.14) aappassaa-
neernermilu 2.20 (SE=0.16).
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Timmisartornerni taakkunani marlunni Scoresby Sund-ip kippasis-
suani (tassa Hall Bredning-imi) puisit akuutunerusimapput ka-
ngerluullu giterpasissuani akulikinnerullutik. Kangerluup

paavani akulikissusii taakku akornanniipput.

Scoresby Sund-Hall Bredning-imi puisit egimassusii Kong Oscars
Fjord-imi eqgaanilu puisit egimassusiinit marloriaataa missi-

liorlugu annertunerusimapput. Taama assigiinngissutegarneq pis-
sutegarsinnaavoqg Scoresby Sund Kong Oscars Fjord-imit ataatsi-
mut isigalugu nerisassagarnerummat, massa tamanna misissorluar-

negarsimanngikkaluartoq.

Scoresby Sund-ip kangerlussuata ilorpasinnerusortaani (tassa
Gasefjord-imi, F¢nfjord-imi, Vestfjord-imi, Rgdefjord-imi, Hare-
fjord-imi, Rypefjord-imi aamma @-Fjord-imi) alapernaarsuinerni
pasinarpoq taakkunani puisit km2~imut agguagatigiissillugu 1.89
missaanniittut, tassa Scoresby Sund-Hall Bredning-imisut. Nord-
vestfjord-imi aamma Flyverfjord-imi ginngortogisuni puisit
akuttunerungaatsiarput, tassa kmz—imut taanegartumi siullermi

0.45 taaneqgartumilu kingullermi 0.31.

Puisit taama egimassusegarnerinik misissuinerni taakkunani paa-
sinegartut Issittumi allani uumasunik taakkuninnga puisit egi-
massusiinik nalunaarusiaasarsimasunit allaassuteqangaanngillat

(tamatumunnga sanilliullugu takuuk Tabel 8).

Misissuisimanermik tamatuminnga tunngavegartumik nalunaarusiap
naggataatungaani arlalinnik inassuteqartogarpoq natsiit maanna
misissornegarfigisimasaanni siunissami timmisartumiit misissui-
sarnissat ganoqg aaggissuunnegartarigarnersut ingerlanneqgarta-
riaqgarlutillu. Pingaartillugu ogaatigiumanegarpoq misissuiffi-
giniarneqgartuni timmissartumiit kisitsinerup nalaani aamma nu-
namiit misissuisogartarnissaa. Taama periarfissagalissaaq timmi-
sartumiit kisinneqartut iluarsiiviginegartarnissaat, tassa paa-
sinarsisartussaammat timmisartumiit kisitsinerup nalaani puisit

ilaat ganog amerlassusegassangatinnartut aggarsimanersut.
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