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Forord

Nearveerende rapport er udarbejdet som en del af rammeaftalen mellem Miljg-
og Fadevareministeriet og Aarhus Universitet inden for ydelsesaftalen Fgde-
varekvalitet og forbrugeradfaerd. Projektet ”Sanitary Survey” fglges af en fgl-
gegruppe med repraesentanter fra Fgdevarestyrelsen, DTU, DCA — Aarhus
Universitet og DCE — Aarhus Universitet.

Fadevarestyrelsen har kommenteret udkast til rapporten, og i den forbindelse
fremsendt opklarende spgrgsmal og kommentarer til hovedrapporten (Kapi-
tel 1-4) samt appendiks 9 Historiske mikrobiologiske data for muslinger m.m.,
som efterfalgende er blevet uddybet i den endelige rapport.



1. Sammenfatning

Det fremgar af reglerne i Kontrolforordningen for animalske fgdevarer (Eu-
ropa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854), at mikrobiologisk klas-
sificering af produktionsomrader for muslinger m.m.1 og den dertil hgrende
preveudtagningsplan skal bygge pa en ’sanitary survey’. En sanitary survey
er en vurdering af interaktionerne mellem potentielle forureningskilder, Kkli-
maforhold, vandbevaegelser m.m. i omradet. EU-Kommissionens vejledning
i udarbejdelse af sanitary survey (EU 2017) har dannet basis for denne rap-
port. Der er dog i visse tilfelde taget hensyn til den danske praksis for mikro-
biologisk preveudtagningsfrekvens og tidligere klassificering foretaget pa bag-
grund af denne, som beskrevet i muslingebekendtggrelsen (Bekendtggrelse
734 af 10/07/2019, tidligere bekendtggrelse 1388 af 29/11/2018) og opsum-
meret i appendiks 11 Lovgivning.

Rapporten behandler Jyllands vestkyst (sydlig del), som daekker Jyllands vest-
kyst fra nord for Blavands Huk over Fang til den indre del af Vadehavet pa
gstsiden af Remg. Omradet bestar af tretten produktionsomrader: P135-P147.
I omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) er der ikke registreret tilladelser til
muslingeopdreet. Ligeledes er der ikke registreret landinger af muslinger, idet
muslingefiskeri i Vadehavets lavvandede dele (inderste dele af P136, 138, 140
og 142) generelt ikke har veeret tilladt siden 2008, bl.a. af hensyn til beskyttelse
af muslingespisende vandfugle. Der arrangeres dog ture for turister med ind-
samling af gsters pa vaderne (omraderne der bliver blotlagt ved lavvande),
men ikke kommercielt fiskeri, og i omradet omkring Mandg og Fang (P138)
og mellem Esbjerg og Fang (P131, P132, P133 — udenfor denne rapports om-
rade) har der vaeret problemer med Norovirus (Roskilde syge) efter indtagelse
af gsters, indsamlet pa vaderne i forbindelse med private indsamlinger og
gsterssafarier.

Rapporten understattes af offentligt tilgeengelige data fra overvagning af mi-
krobiologisk forurening i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del), hvor indhol-
det af E. coli og Salmonellaz er bestemt i praver af muslinger m.m. udtaget i for-
bindelse med erhvervets egenkontrol og pregver udtaget af Fadevarestyrelsen
til verifikation af egenkontrollen. Det skal hertil bemaerkes, at der er anvendt
information og data, som er hentet fra de omkringliggende kommuners hjem-
mesider samt fra Danmarks Statistik. | mange tilfeelde kan rapporter, der er
hentet fra internettet, blive fiernet eller flyttet ved eendringer pad kommunernes
eller ministeriernes hjemmesider. Samtidig kan dynamiske tabeller, der er dan-
net med web-baserede dataapplikationer, endres, nar der kommer nye data,
eller hvis der sker revision af de underliggende data. Det kan derfor ikke garan-
teres, at alle referencer, anvendt information og data fremadrettet vil veere til-
gaengelige pa nettet.

Fra den danske muslingeovervagning findes der et begraenset sat historiske
data for E. coli-niveauer i muslinger m.m. indsamlet fra Jyllands vestkyst (sydlig
del). Der er gennem de seneste 10 ar (2009-2018) blevet analyseret pragver fra
syv produktionsomrader (P135, P137, P140, P142-P144 og P147), mens de gv-
rige seks produktionsomrader ikke er reprasenteret i prgvetagningsdata. Fra

1 Muslinger m.m.: toskallede blgddyr, pighuder, seekdyr og havsnegle.

2 E. coli og Salmonella er almindelige bakterier i tarmsystemet hos pattedyr og fugle. E. coli anvendes som indikator for

feekal forurening.



de syv aktive omrader er der i alt for 10-arsperioden blevet analyseret 286 prg-
ver for E. coli og 59 praver for Salmonella. Alle prgver blev udtaget fra havbun-
den, og indeholdt forskellige arter af muslinger m.m. Saledes bestod 179 (63 %)
praver af trugmuslinger (Spisula solida), 94 (33 %) af hjertemuslinger (Cerasto-
derma edule), 7 (2 %) af bldmuslinger (Mytilus edulis) og 6 (2 %) af gsters (art ikke
naermere specificeret).

Datasettet viste en overordnet god mikrobiologisk hygiejne i de undersggte
prever med i gennemsnit 97 % af praverne pd <230 MPN E. coli/ 100 g, og
ingen positive for Salmonella. Ni prgver (3 %) indeholdt niveauer >230 MPN
E. co0li/100 g, og af disse var én prgve fra den seneste 3-ars periode (i P144 i
2017). Dataseettet viste dog store forskelle i prevetagningsmaengde, -ar og -fre-
kvens i de enkelte omrader med en starre hyppighed i de seneste ar af praver
til analyse fra P144 og P147 end for de gvrige omrader. Fra P137 er der jeevn-
ligt udtaget praver frem til og med 2015. Endvidere ses, at der i det seneste ar
(2018) kun er udtaget praver fra P144 og P147.

Samlet set peger sanitary survey for Jyllands vestkyst (sydlig del) p&, at om-
radet har en overordnet god mikrobiologisk hygiejne med kun sjelden fore-
komst af nevneveardig mikrobiel forurening. Dog findes der for de enkelte
produktionsomrader et begraenset antal data, som er mangelfuldt ift. en stati-
stisk vurdering af forurening fra E. coli inden for produktionsomrader, ar eller
arstider. Gennem de seneste 2-3 &r har der veeret mere sammenhangende prg-
veudtagningsperioder for P144 og P147, mens der har vaeret fa sporadiske el-
ler ingen preveudtagninger i alle de gvrige produktionsomrader. Det er be-
greenset, hvad der kan konkluderes i forhold til omradernes hygiejne i perio-
der, hvor data er mangelfulde. De manglende data kan bevirke, at potentielle
forureningskilder til de respektive produktionsomrader ikke kan vurderes til-
streekkeligt.

1.1 Opsummering af anbefalet preveudtagningsplan

Ud fra en vurdering af potentielle kilder (figur 1.1) og transportveje for mikro-
biologisk forurening (sanitary survey), samt sa vidt muligt en verificering af
denne i forhold til historiske, mikrobiologiske data fra Jyllands vestkyst (syd-
lig del), er der for hvert af produktionsomraderne P135-P147 anbefalet et over-
vagningsprogram.

I hvert af de anbefalede overvagningsprogrammer indgar forslag til et prove-
udtagningspunkt, en klassificeringsstatus (indledende eller permanent) samt
en prgveudtagningsplan (pakraevet prgveudtagningsfrekvens og -antal).

Pa baggrund af resultaterne for produktionsomradernes sanitary surveys samt
antal, frekvens og indhold af E. coli i praver (kun bundprgver udtaget) i de hi-
storiske, mikrobiologiske analyser geelder det som helhed, at kun produktions-
omraderne P144 og P147 vurderes egnede til permanent klassificering, P147
dog kun saesonbetinget (uge 13-26 og 35-41). Dette indebzerer en fremtidig pro-
veudtagningsfrekvens for omraderne pad minimum 8 prever pr. ar over en fort-
sat trearig periode. Alle gvrige produktionsomrader kan ikke klassificeres pga.
manglende data fra det seneste ar (2018) og/eller et utilstraekkeligt antal data
over de sidste 3 &r (2016-2018). For at opnad permanent klassificering vil der
ifglge EU’s guideline derfor veere behov for indledningsvis at indsamle data,
saledes at der findes resultater for 12 prever indsamlet det seneste halve ar eller
data fra 24 prgver fra de seneste 3 ar.
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Figur 1.1. Produktionsomrader med preveudtagningspunkter (gule cirkler med kryds), mikrobiologiske malinger i muslinger

(2009-2017) og kvalitet af vand ved badestrande. Potentielle kilder til mikrobiologisk forurening er angivet. Dyreenheder under 3
km fra kysten er markeret med rade firkanter (kvaeg) og bla cirkler (grise og andre dyrehold). Svagere farver indikerer over 3 km
fra kysten. Spildevandsudledning fra renseanleeg er markeret med grenne trekanter. Alle prgvetagningsstationer er lagt udenfor
vildtreservatet, sa der ikke skal sgges seerlig tilladelse. Bemrzek at enkelte af de mikrobiologiske prgver er udtaget indenfor vildt-
reservatet ved Fangprgvetagningspunktet.



1.2 English summary

Regulation (EC) No 854/2004 of the European Parliament and the Council of
April 29th, 2004 lays down specific rules for the organisation of official con-
trols on products of animal origin intended for human consumption. Classifi-
cation of production areas for live bivalve molluscs etc.3 and the associated
sampling plan are required to be based on so-called ‘sanitary surveys’. A san-
itary survey is an assessment of the interactions between potential sources of
microbial pollution, climate conditions and oceanography in the area. The EU
Commission guidance for making a sanitary survey has formed the basis for
this report. However, in certain cases, the Danish practice for microbiological
sampling frequency and the previous classification on the basis of this is used.
The Danish practice is described in ‘muslingebekendtggrelsen’, which is sum-
marized in Appendix 11.

The report covers thirteen production areas P135-P147 situated in the North
Sea from the coast of west Jutland north of Blavands Huk to Fang and the
inner part of the Wadden Sea east of Remg in the south. In the area covering
the west coast of Jutland (southern part), no permissions for mussels farming
are registered. Likewise no catches of mussels are recorded, because fishing
for mussels in the Wadden Sea has been forbidden since 2008, e.g. due to the
preservation of mussel eating wading birds. Oyster safaris on the mudflats for
tourists or locals have been common around both Fang (P131, P132, P133 and
P138) and Regmg (P134, P135 and P136), but have been stopped around Fang
due to several reports of Norovirus symptoms from collected Pacific oysters
in recent years. No reports have been found from areas around Rgmg.

The report is supported by publicly available data from monitoring of micro-
biological contamination in the area at the west coast of Jutland (southern
part) where the concentrations of E. coli and Salmonella are determined in sam-
ples of mussels etc. taken at different sampling points within each production
area. The report points to the most precautionary fixed sampling points for
future monitoring. For the use of this report, data and information have been
collected through web pages from e.g. municipalities and Statistics Denmark
(Danmarks Statistik). Since these web pages are continuously updated, it cannot
be guarantied that the accessed data will be persistently available.

From the Danish mussel surveillance, a limited set of historical data is available
for analyses of E. coli in mussels etc. collected from the west coast of Jutland
(southern part). During the last 10 years (2009-2018), samples have been ana-
lysed from seven production areas (P135, P137, P140, P142, P143, P144, P147),
while the remaining six production areas are not represented in the sampling
data. From the seven active production areas, 286 samples have been analyzed
for E. coli and 59 samples have been analyzed for Salmonella during the 10-
year period. All samples were collected from the bottom and contained dif-
ferent species of mussels etc. Hence, 179 (63 %) of the samples consisted of
surf clams (Spisula solida), 94 (33 %) common cockles (Cerastoderma edule), 7
(2 %) blue mussels (Mytilus edulis) and 6 (2 %) oysters (unidentified species).

The data revealed a generally good microbiological hygiene in the investi-
gated samples with an average of 97 % of the samples within the levels < 230
MPN E. coliZ100 g, and no positive for Salmonella. Nine samples showed in-
creased levels > 230 MPN E. coli/100 g and of these, one sample was collected
during the last 3-year period in production area P144 in 2017. However, the

3 Include live bivalve molluscs, echinoderms, tunicates and gastropods.



data set showed a large variation in number and frequency of samples ana-
lyzed within the different production areas. As such, a much higher rate of
samples was processed within the past years from P144 and P147 compared
to the other production areas, and from the latest year (2018) sampling was
only performed from P144 and P147.

In summary, the sanitary survey of the west coast of Jutland (southern part)
identified a generally microbiologically clean area with only a few rare excep-
tions of relevant critical microbial contamination. However, for most of the
individual production areas only a limited set of microbiological data exists,
which prevents a statistical assessment of pollution from E. coli within the
production areas, years or seasons. During the latest 3-year period (2016-
2018), an adequate number of samples has been analysed from P144 and P147,
but from the other production areas only a few sporadic or no samples have
been analysed. Due to the limited amount of data, a comprehensive assess-
ment of the hygiene status within the production areas is not possible. This
implies that the impact of potential sources of pollution into the production
areas cannot be satisfactorily evaluated.

This report recommends a microbiological sampling plan consisting of several
designated sampling points and sampling frequencies for the individual pro-
duction areas. It is further discussed whether merging of production areas into
fewer areas could be an option in the future to reduce the number of sampling
points, without compromising food safety.

1.3 Summary of recommended sampling programme

Based on an assessment of sources and transport routes for microbiological
contamination (sanitary survey) verified as far as possible against historical mi-
crobiological data on the west coast of Jutland (southern part), a microbiolog-
ical monitoring programme is recommended for each of the respective pro-
duction areas P135-P147. In each of the recommended monitoring programmes,
proposals for a sampling location, classification status (preliminary or perma-
nent) and a sampling plan are outlined.

Based on the results from the sanitary survey of the production areas, sup-
ported by the historical data sets on the number, frequency and E. coli concen-
tration in samples, it is assessed that only the individual production areas
P144 and P147 are considered suitable for permanent classification with a fu-
ture sampling frequency of at least eight samples per year over a three-year
period. Assignment of a permanent classification is not possible for all the
other production areas due to the lack of sampling in the past year (2018)
and/or insufficient numbers of analyzed samples (less than 24) within the
past three years. If unclassified areas are to be upgraded to permanent classi-
fication, the EU guideline requires that the collection of data should include
at least 12 samples for the latest six months or data from 24 samples over the
last three years.

The report is divided into main chapters that provide a summary of identified
microbiological contaminants. Appendices 2-8 serve as starting point of the main
chapters. Appendix 9 is a detailed review of all historical microbiological data
from mussel monitoring consisting of the fishery’s own-check and the Danish
Veterinary and Food Administration’s? verification projects of the industry’s

4 Fgdevarestyrelsen.

10



microbial monitoring. It was decided that a so-called ‘shoreline survey’ is un-
necessary because all possible sources of sanitary contamination are described
in the sewage plans for the cities in the area, the beach water quality monitor-
ing and in the analyses of the Ministry of Environment and Food under the
auspices of the Water Framework Directive.



2. Introduktion

Fadevarestyrelsen er i henhold til EU-lovgivningens — opsummeret i appendiks
11 —forpligtet til at gennemfare en *sanitary survey’ i produktionsomrader, der
mikrobiologisk skal klassificeres til hgst af toskallede blgddyr (fx muslinger,
gsters o.1.), havsnegle, pighuder, seekdyr, herefter kaldet muslinger m.m. En sa-
nitary survey fokuserer udelukkende pa mikrobiologisk forurening af feekal op-
rindelse og dermed ikke pa kemisk forurening.

I EU-lovgivningen Kklassificeres produktionsomrader for hgst af muslinger
m.m. i tre mikrobiologiske klasser, A, B eller C, hvoraf kun muslinger m.m.,
der er hgstet i A-klassificerede produktionsomrader, kan anvendes direkte til
konsum. Produktionsomradernes klassificering tildeles pa baggrund af deres
niveau af E. coli, der benyttes som indikator for forurening med feekale mikro-
organismer. EU har derudover udarbejdet en vejledning (EU 2017) til mikro-
biologisk klassificering af produktionsomrader og har desuden givet forslag
til trinvis tildeling af produktionsomradernes klassificeringsstatus (indledende
eller permanent), baseret pa prgveantal og frekvens af indsamlede, historiske
data for E. coli. Lovgivningen for omradet er beskrevet i appendiks 11.

Formalet med denne rapport er at udpege forslag til prgveudtagningspunkter
for de tretten produktionsomréader (P135-P147) i omradet Jyllands vestkyst
(sydlig del) (figur 2.1), baseret pa resultaterne af denne sanitary survey. Der-
udover udarbejdes der forslag til, hvorvidt det enkelte produktionsomrade
kan tildeles klassificeringskategorien 'indledende’ eller 'permanent status’ og
til sidst forberedes et endeligt forslag til et egnet prgveudtagningsprogram til
opnéelse og/eller bibeholdelse af den tildelte permanent mikrobiologiske klas-
sificeringskategori.

Jyllands vestkyst (sydlig del) er i hydrologisk og geografisk perspektiv et sam-
menhangende omrade med udveksling mellem den kystnere del af Vadeha-
vet gst for Remg og den mere abne del af Nordsgen, men omradet er ikke
ngdvendigvis mikrobiologisk homogent. Som en del af gennemgangen i for-
bindelse med sanitary survey er det vurderet, om opdelingen af de nuvae-
rende produktionsomrader kan foreslas &endret, og i givet fald hvilken betyd-
ning en sadan @ndring ville fa for preveudtagningsprogrammet.

5 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om serlige bestemmelser for tilretteleeg-
gelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum.
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Figur 2.1. Produktionsomrader Jyllands vestkyst (sydlig del) med klappladser vist pa sgkort (ingen lineopdreettilladelser).

De 13 produktionsomrader omfatter seks kystneere omrader (P135, P136, P138,
P140, P142 og P145), som udggr dele af det lavvandede Vadehavet, hvor vand-
udvekslingen er domineret af det daglige tidevand, og hvor vanddybden typisk
veksler mellem blotning af havbunden ved lavvande og indtil 3 m’s dybde ved
hgjvande. De gvrige syv produktionsomrader (P137, P139, P141, P143, P144,
P146 og P147) er placeret i det mere &bne farvand uden for Vadehavet, som,
bortset fra P143 ved Horns Rev, generelt er karakteriseret ved vanddybder
over 10 m. P& grund af steerk vind og tidevandsblanding er vandsgjlen i om-
radet ved Jyllands vestkyst (sydlig del) overvejende opblandet med en for-
holdsvis stabil salinitet.



Muslingers veaekstpotentiale afhaenger bade af fadetilgaengelighed (alger) og
salinitet, men da saliniteten i omraderne oftest er omkring 25 (22-29 ved den
kystnere station ved Esbjerg og 26-32 ved Fang, jf. appendiks 7) forventes
veaekstpotentialet ikke at veere begranset af dette (Sand-Jensen 2006).

Rapportens forslag til et mikrobiologisk overvagningsprogram for produkti-
onsomrader, hvor der hgstes muslinger til human konsum, bygger pa vejled-
ningen udarbejdet efter retningslinjerne beskrevet af EU-Kommissionen og
EU’s referencelaboratorium (Cefas 2017)8. Ifglge EU’s vejledning skal der forud
for klassificering af produktionsomrader foretages en vurdering af kilder (sani-
tary survey), som kan forurene muslinger m.m. med patogene mikroorganis-
mer, indikeret ved forekomst og niveau af E. coli i hgstomraderne. Vurderingen
foretages i sammenhang med en vurdering af resultaterne af monitoreringen
af muslingernes indhold af E. coli. De mikrobiologiske data er opnaet ved ana-
lyse af prgver fra tre kilder:;

e Prgver af muslinger m.m. udtaget i forbindelse med muslingeerhvervets
egenkontrol far og under hgst i et produktionsomrade.

e Prgver af muslinger m.m. udtaget som led i Fgdevarestyrelsens kontrol af
erhvervets egenkontrol (Fgdevarestyrelsens prgveprojekter). Siden 2005 er
der udtaget 60-100 prgver pr. ar i produktionsomrader, hvor der hgstes
eller opdreettes muslinger.

e Vandpraver indsamlet i forbindelse med overvagning af badevand (i nogle
tilfeelde for at opna EU’s 'Bla Flag’-certificering).

Ud over monitoreringsdata for E. coli som faekal mikrobiel indikator, findes
der ogsa i mindre grad data for muslingernes indhold af Salmonella spp. Disse
data er medtaget i vurderingen. Kravene til omfanget af undersggelse af Sal-
monella har ikke veret s omfattende som kravene til E. coli (jf. daveerende
lovgivning), og de er pr. 1. januar 2017 fjernet fra lovgivningen.

Kilder til mikrobiel forurening med E. coli m.v. kan vare punktkilder, fx spilde-
vandsudledning fra industri og renseanlzg (iseer fra Esbjerg og Varde A gennem
udledning via Ho Bugt til P140 og P142). Diffuse kilder kan vare nedsivnings-
anleg i sommerhusomrader iser fra Jyllands vestkyst nord for Bldvands Huk
(P145), Fang (P140) og Remg (P135). | oplandet til Jyllands vestkyst (sydlig del)
findes der en hgj dyretaethed af isaer kvaeg, men ogsa svin, og udsivning efter
udbringning af dyregadning/gylle pa markerne, iser i oplandet til P135, er her
en potentiel forureningskilde. Ligeledes er der en potentiel mulighed for mikro-
biologisk forurening fra dyr, som lever i omradet, bl.a. fugle, herunder 12-15 mil-
lioner traekfugle, der passerer i forars- og efterarssaesonen, samt stgrre pattedyr
fx odder og szler. | produktionsomrader, der ligger med mere end 12 sgmil fra
land er udtgmning af toilettanke fra lystbade en potentiel forureningskilde.

Tilfersel og forekomst af E. coli i produktionsomraderne vil afheenge af fakto-
rer som nedbgr (fx overlgb fra renseanlaeg ved ekstremnedbgr), dybdeforhold
i vandomradet (batymetri), fremherskende vindforhold, arstiden og endelig
tidevandsindflydelse. Da E. coli m.v. henfalder bade i saltvand og ferskvand,
vil kilder, hvor udledningen sker teet pa produktionsomradet, medfare rela-
tivt sterst sandsynlighed for pavist mikrobiologisk forurening ved brug af
denne indikator. Kilder, der udleder direkte til produktionsomraderne, vil

6 EU (2017) Community Guide to the Principles of Good Practice for the Microbiological Classification and Monitoring of
Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to Regulation 854/2004.
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derfor vaere mest relevante i denne sammenhang, medmindre stramretnin-
gen flytter forureningsmassen veaek fra udledningspunktet.

Kilder til mikrobiologisk forurening og en oversigt over de faktorer, der pavirker
denne, gennemgas i appendiks 1-7. Hvert appendiks afsluttes med en konklusion,
der anvendes i rapportens afsnit 3: 'Diskussion og anbefalinger’. Her sammen-
holdes de forskellige observationer efter relevans. En vurdering af kilder, fakto-
rer og faktiske fund af E. coli i muslinger danner saledes grundlaget for det fore-
slaede prgvetagningsprogram. De i rapporten foreslaede prgvetagningslokalite-
ter er angivet under forudsaetning af, at der findes muslinger m.m. pa lokalite-
ten. Det endelige pragvetagningsprogram fastleegges af Fadevarestyrelsen.

Appendiks 1-3 beskriver omradet og inkluderer fiskeri og hast af muslinger m.m.
samt dyreliv, som findes i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del).

Appendiks 4-6 gennemgar de menneskeskabte kilder, der potentielt kan med-
fare mikrobiologisk forurening til omradet.

Appendiks 7 gennemgar de hydrologiske forhold, der bestemmer fortyndingen
fra de potentielle forureningskilder til produktionsomréderne.

Appendiks 8 og 9 gennemgar de mikrobiologiske observationer, der indikerer kva-
liteten af badevand og muslinger hgstet i produktionsomraderne, og foreslar en
klassifikation af de omrader, hvor der er en tilstreekkelig maengde data inden for
de sidste tre ar.

Appendiks 10 lister alle refererede kilder i rapporten.

Appendiks 11 beskriver den lovgivning og de forordninger, der ligger til grund
for sanitary survey. Appendiks 11 er skrevet af Fgdevarestyrelsen og er saledes
ikke en del af produktet fra forfatterne til selve rapporten.

2.1 Shoreline survey

Efter aftale med Fgdevarestyrelsen foretages der ikke en kystlinjeundersggelse
(shoreline survey). En kystlinjeundersggelse er en afsggning af kysten langs
produktionsomraderne med henblik pa at identificere ikke-registrerede til-
ledninger af spildevand m.v., som kan bidrage med mikrobiel forurening, og
som kan have betydning ved fastleeggelse af prgveudtagningsplanerne. Det
vurderes, at det ikke er sandsynligt, at der er uregistrerede tilledninger i om-
radet omkring Jyllands vestkyst (sydlig del), da der ved indferslen af mikro-
biologisk overvagning for flere af omradets badestrande allerede er foretaget
en inspektion af strandene og deres ngermeste opland. Endvidere har alle
kommunerne i omradet lavet spildevandsplaner og arbejder pa at udvikle kli-
masikring. Ved udarbejdelsen af denne rapport har disse planer veeret til ra-
dighed. Alle tilledninger forventes ligeledes at vare registreret og anvendt i
forbindelse med basisanalyserne i henhold til vandrammedirektivet (Miljg-
og Fgdevareministeriet 2015) og det dertil hgrende kortmateriale som kan ses
i MiljgGIS:
(http://miljoegis.mim.dk/cbkort?profile=vandrammedirektiv2-2016).



3. Diskussion og anbefalinger

3.1 Vurdering af potentielle forureningskilder

De enkelte forureningskilder er gennemgaet i appendiks 2-9, og i appendiks 11
er den bagvedliggende lovgivning gennemgaet. | nedenstaende afsnit findes
en kort opsummering af konklusionerne i appendikserne.

Figur 3.1 giver en geografisk oversigt over potentielle forureningskilder, som
ligger til grund for disse konklusioner. Tabel 3.1 lister en gruppering af de po-
tentielle mikrobiologiske forureningskilder til de enkelte produktionsomréa-
der i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del).

Tabel 3.1. Oversigt over de vaesentligste potentielle mikrobiologiske forureningskilder i de enkelte produktionsomrader med
angivelse af de respektive appendikser, hvori kilder er diskuteret i detaljer. Potentielle kilder naevnt i parentes betyder, at de
vurderes ikke at have reel indflydelse som kilde.

Produktionsomrade Dyreliv Landbrug Sommerhuse/ Havne, industri  Spildevand
ukloakeret
bebyggelse
Nr. Lokalitet/navn Appendiks 3 Appendiks 5 Appendiks 4 & 6 Appendiks 4 & 6 Appendiks 6
P135 Syd for Remg fugle, seeler, kveeg, svin, sommerhuse Havneby rens-
Deemning odder andre dyrebedrifter ningsanlaeg
(tysk renseanleeg
pa Sylt)
P136 Vest for Ramg, fugle, seeler kveeg (Havneby rens-
gstlige del ningsanleeg,
tysk renseanlaeg
pa Sylt)
P137 Vest for Romg, fugle, seeler toilettanke fra |
vestlige del ystbade
P138 Vest for Mandg, fugle, seeler kveeg, Mandg rensnings-
gstlige del andre dyrebedrifte anleeg
P139 Vest for Mandg, fugle, seeler toilettanke fra
vestlige del lystbade
P140 Vest for Fang, fugle, seeler, kveeg (dambrug)  sommerhuse Esbjerg (Esbjerg ost/vest)
gstlige del odder
P141 Vest for Fang, fugle, seeler toilettanke fra
vestlige del lystbade
P142 Horns Rev, fugle, szler, sommerhuse Havneby rens-
v. Blavands Huk  odder ningsanlaeg
(Esbjerg ost/vest)
P143 Horns Rev, fugle, seeler toilettanke fra
v. Munk lystbade
P144 Horns Rev, vest fugle, saeler toilettanke fra
lystbade
P145 Nord for Horns fugle, seeler, (dambrug) sommerhuse
Rev, ast odder
P146 Nord for Horns fugle, szler, (toilettanke fra
Rev, v. Vejres (marsvin) lystbade)
P147 Nord for Horns fugle, szler, (toilettanke fra
Rev, vest (marsvin) lystbade)
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Figur 3.1. Oversigt over potentielle forureningskilder inden for 3 km fra kystlinjen. Spildevandsudlgb er markeret med grenne
trekanter. Kvaeg (firkanter) og svin (cirkler) er vist hver for sig; gvrige dyrehold er vist som sma rhomber (se appendiks 5). Uklo-
akerede huse ligger jeevnt fordelt i omradet; de fleste er spredt bebyggelse, men der ses ogsa en raekke sommerhusomrader

(lilla samlinger).

3.1.1 Vejr, vind og hydrogrdfi

Batymetriske og hydrografiske data for omradet ved Jyllands vestkyst (sydlig
del) viser en overvejende opblandet vandsgijle i kystnaere omrader pa grund
af steerk vind og tidevandsblanding. Vandcirkulationen langs den indre kyst-
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nzre del af Jyllands vestkyst (sydlig del) er domineret af steerke tidevands-
strgmme og en svagere (generelt mindre end 0,05 m/s) gennemsnitlig nord-
liggdende strem langs Remg, Fang og Blavand. Tidevandsstremmene er hg-
jest igennem de forskellige dybe forbindelser og kan veere op til 1,5 m/s ved
ebbe og 1,2 m/s ved flod, og tidevandsblandingen i Vadehavet er saledes hgij.
I det dbne farvand i produktionsomréaderne vest og nord for Horns Rev stiger
den gennemsnitlige stramningshastighed markant op til 0,1 m/s (generelt
nordlig retning). Det kan derfor forventes, at en mikrobiologisk forurening
ved Jyllands vestkyst (sydlig del) fortyndes og dispergerer over en relativ kort
tidsperiode neesten hele aret rundt. Undtaget er enkelte omrader, hvor fersk-
vandstilfarsel kan generere en steerkere lagdeling af vandsgijlen, og dermed
forlenge varigheden af en eksisterende potentiel mikrobiologisk forurening i
det nederste vandlag. Ved tilfarsel af mikrobiologisk forurening via fersk-
vand (spildevand eller vandlgb) i sommerhalvaret vil forureningen omvendt
kunne fastholdes i overfladelaget, hvor den nedbrydes hurtigere af UV-lys.

Der har veret en tendens til stigende arsnedbgr i Danmark, men pé& Fang er
arsnedbaren steget ca. 4,5 gange hurtigere end pa landsplan, og arsnedbgren
ligger pa omkring 830 mm mod 760 mm pa landsplan. Til gengeeld er der ikke
nogen synderlig udvikling i 24 timers nedbgrsveardierne, modsat pa lands-
plan. Pa landsplan er den maksimale 24 timers nedbgr steget fra 72 mm i 1874
til 200 mm i 2018, hvorimod Fang ligger pa under det halve (ca 31 mm pa 24
timer) til en tredjedel i 2018 med 33 mm.

3.1.2 Dyreliv

De fleste af produktionsomraderne (P135-P145) inden for omradet Jyllands
vestkyst (sydlig del) er enten del af eller ligger i tilknytning til beskyttede om-
rader (natur- og vildtreservater eller Natura 2000-omrader). | disse omrader
lever stgrre havpattedyr sdsom marsvin, odder, spaettet sal og graseel. Spaettet
sl og grasel lever i starre bestande primaert inden for omraderne P135-P144
og odder inden for omraderne P135, P140, P142 og P145. Marsvin findes ogsa
inden for disse omrader, men marsvin i fart gennem vandet vurderes ikke at
udggre en potentiel kilde til mikrobiologisk forurening. Vadehavet er desu-
den habitat for en lang raekke ynglende fuglearter og besgges arligt af 12-15
millioner treekfugle, som saledes udger en vasentlig del af omradets dyreliv
i foraret og efterdret og kan udggre en potentiel kilde til feekal mikrobiologisk
forurening.

3.1.3 Befolkningstcethed, turisme og erhverv

Omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) greenser op til kommunerne Fang, Ten-
der og Varde, som har en lav befolkningsteethed med hhv. 51, 32 og 41 ind-
byggere pr. km2, Esbjerg Kommune, med en markant hgjere befolkningsteet-
hed end nabokommunerne, ligger ogsa ved kysten i oplandet, men uden di-
rekte greense til produktionsomraderne. Tidevandsrytmen bevirker dog, at
potentielle mikrobiologiske forureninger fra Esbjerg inden for relativ kort tid
bliver ledt til P140 via P131, som ligger uden for rapportsomradet.

Om sommeren udggr den kommercielle turisme en befolkningstilvaekst, der
leder til en fordobling af befolkningen i omradet. Sommerhusomréder udger
dermed en potentiel punktkildeforurening til produktionsomraderne P135,
P140 og P145. Ligeledes udggr turismecentre en gget belastning af kloaksy-
stemerne i sommermanederne, som i forbindelse med ekstremnedbgr kan
fare til forurening ved overlgb.



Temning af toilettanke er under visse omstandigheder tilladt i farvand over
12 segmil fra kysten. | omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) ligger P147 og
P144 helt i denne zone og produktionsomraderne P137, P139, P141, P143 og
P146 delvist. Tamning af toilettanke er saledes en potentiel kilde til forurening
i visse dele af omradet, dog forekommer der ikke meget skibstrafik af lystbade
ved Jyllands vestkyst (sydlig del).

3.1.4 Landbrug og arealanvendelse

Omradet omkring Jyllands Vestkyst (sydlig del) er domineret af landbrug, men
kun P135 ligger direkte kystneert til dette landbrugsareal. Det gvrige opland
omkring Blavand og pa gerne, som ligger i tilknytning til P136, P138, P140,
P142 og P145, er domineret af naturarealer, beskyttet natur og skov.

Dyretgetheden i oplandet til Jyllands vestkyst (sydlig del) er samlet set hgj,
med 20 % af alle danske, registrerede dyreenheder (DE) fordelt pa i alt 12 %
af Danmarks landareal. Dyretetheden er saledes generelt hgj for omradet,
men tilsvarende landbrugsarealet ulige fordelt ift. produktionsomraderne.
Ved P135 ligger de kystnare sogne med de hgjeste teetheder (> 100 DE/km?2).
P136, P138 og P140 modtager ogsa indirekte udledning fra omrader med hgij
dyreteethed, men har dog den indre del af Vadehavet som bufferzone, der ad-
skiller kysten og rapportomradet. De gvrige kystnare produktionsomrader
(P142 og P145) ligger op mod gerne og Blavand med meget lave tetheder.
Kveeg udgar den stgrste andel af dyreenhederne i omradet med > 330.000 DE
efterfulgt af svin med > 115.000 DE. Summen for fjerkrae og andre dyr (fx
mink) er 48.452 DE.

Starre, kystnaere kvaegbedrifter, der potentielt kan bidrage til mikrobiologisk
forurening, ligger til P135 og mellemstore til P136, P138 og P140. Kystneert til
P142 ligger der kun en enkelt lille bedrift. Der ligger ikke mange kystnare
svinebedrifter < 3 km fra kysten. Det eneste produktionsomrade med flere
stgrre kystnare svinebedrifter er P135.

| rapportomradet er der i 2018 registreret 64 fiskedambrug i CHR-registret,
hvoraf tre af dem ligger kystneert til P138, P140 og P145 og er registreret for
sportsfiskeri.

Der er starst sandsynlighed for mikrobiologisk forurening fra dyreopdreet i
forbindelse med regnhaendelser i perioden 1. februar til 15. november, hvor
der méa bringes ggdning ud pa markerne.

3.1.5 Spildevand, ferskvandstilleb og vandskifte

Der ligger to rensningsanlaeg, som har direkte udlgb til omradet Jyllands vest-
kyst (sydlig del). Et rensningsanleeg har direkte udlgb til produktionsomrade
P135, og pa Mandg ligger et anleeg mindre end 1 km fra P138. Esbjerg udleder
ogsa direkte til Vadehavet, men kun indirekte til produktionsomradet P140/
P142. Samlet udleder anleeggene 47,5 mio. m3/ar. Udledninger til produkti-
onsomrade P135 kan indirekte pavirke P136, og for P135 og P136 ligger der
desuden tyske renseanlaeg i oplandet og pa Vadehavssiden af Sylt, som er for-
bundet til Vesterhavet igennem Listerdybet.

I oplandet under 3 km fra Jyllands vestkyst (sydlig del) er der 6.130 huse, som
ikke er kaoblet til et renseanlaeg. De ukloakerede huse er ujevnt fordelt over
kyststraekningen med store sommerhusomrader ud til P140, P142 og P145 og et
lidt mere spredt sommerhusomrade pa Remg mod P135. Udledning fra ukloa-
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kerede huse beliggende under 3 km fra kysten udger ca. 2,0 % (14.695 person-
a&kvivalenter (PE) af den samlede dimensionerede mangde spildevand (750.606
PE) udledt fra renseanlaeg til omradet.

Det produktionsomrade, hvor der ud fra beliggenheden af potentielle punkt-
kilder vurderes at veere stgrst sandsynlighed for mikrobiologisk forurening, er
P135, som primeert er under indflydelse fra kystnaere punktkilder pd Rgmag.
Sommerhusomrader vurderes at udggre den starste risiko for produktionsom-
raderne P140, P142 og P145, men der er ogsa kvaegbrug < 3 km fra kysten. For
omraderne P140 og P142 er det desuden muligt, at udledninger og regnbetin-
gede udlgb fra Esbjerg kan have en indflydelse pa grund af tidevandsstram.

Der er stigende nedbgr i omradet, og @get vandforbrug i sommerhusene giver
gget risiko for faekal forurening fra private sivebrgnde o.1. ved ekstremnedbar,
men antallet af ekstremnedbgrshaendelser er p.t. lavt. Der er starre risiko for
oversvgmmelser ved stormflod af havneomraders kloakker, fx ved Esbjerg.

Der er kun vandlgb, der Igber direkte ud i P135 i den sydlige del af Vadehavet
og P145 nord for Vadehavet — i begge tilfeelde er den gkologiske tilstand af de
klassificerede vandlgb moderat (Vid& og Brede A til P135, Kallesmarks til
P145), dvs. et mindre potentiale for tilfarsel af faekal coliforme bakterier. | de
indre dele af Vadehavet er der udlgb fra vandlgb af darlig/ringe kvalitet, som
via tidevandsstrammen kan transporteres hurtigt ud til P138, P140 og P142.
For de gvrige kystneaere produktionsomrader er der ikke vandlgb, der lgber
direkte ud i produktionsomraderne (P136, P138, P140, P142), og for de gvrige
produktionsomrader er der ingen kystkontakt.

3.1.6 Badevandskvalitet

Badevandskvaliteten overvages for mikrobiologisk forurening i havvand pa
et antal badestrande gennem badesaesonen (sommerperioden). Nogle af disse
indrapporteres til EU, der i henhold til badevandsdirektivet hvert ar udarbej-
der en rapport, der giver et overblik over badevandskvaliteten ved alle bade-
strande i EU (klassificeret i kategorierne 'udmeerket’, 'god’, 'tilfredsstillende’
og 'ringe’).

I omradet Jyllands vestkyst (sydlig del), som dakker Jyllands vestkyst fra
nord for Bldvands Huk over Fang til Remgs sydspids samt den danske del af
Vadehavet, er der i alt 12 badestrande, hvor badevandskvaliteten bliver over-
vaget. Badestrandene ligger mest koncentreret omkring Blavands Huk pa
vestkysten ved P142 og P145 samt pa Fang ved P140, mens der i den sydlige
del af rapportomréadet kun findes to badestrande beliggende pa Rgmg ved
P136. | omradet omkring Esbjerg i den indre del af Ho Bugt ligger ni bade-
strande. Disse strande ligger uden for rapportomradet, men bugten har ud-
munding til P140 og P142 og dermed indirekte indflydelse pa disse. Bag gerne
i den indre del af Vadehavet syd for Esbjerg og ved P135 findes ingen klassi-
ficerede badestrande.

Ved de fire produktionsomrader langs vestkysten nord og syd for Bldvands
Huk, Fang og Ramg (P136, 140, 142 og 145) er badevandskvaliteten meget hgj,
idet kvaliteten i alle tilfeelde med undtagelse af ét er blevet klassificeret som
udmeerket ved de 12 strande gennem perioden 2011-2017. | Ho Bugt (P131)
omkring Esbjerg er badevandskvaliteten mindre god, og her er fire ud af ni
badestrande i mere end to af &rene blevet klassificeret som ringe, tilfredsstil-
lende eller god. Ifalge badevandsprofilerne for disse strande skyldes overskri-
delserne ved stranden syd for Marbakgaard primeart fekal forurening fra



Varde A, mens den ved strandene Sdr. Tobglvej og Mennesket ved Havet pri-
mert skyldes feekalforurening fra overlgbspildverker, der ligger teet ved
strandene, og som kan blive anvendt i tilfeelde af kraftig nedbgr. Ved Sdr. To-
bglvej angives rastende fugle endvidere til at kunne bidrage til den faekale
forurening. Stranden ved Gudenavej er nu nedlagt som badestrand, da der
gentagne gange har veeret problemer med faekal forurening.

3.1.7 Muslingeovervdgningen

For at et produktionsomrade permanent kan klassificeres jf. EU’s vejledning om
mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader (appendiks 11: tabel 1), skal
resultaterne fra sanitary survey understgttes af et mikrobiologisk datasaet be-
stdende af mindst 24 prever analyseret for E. coli inden for de seneste tre ar.
Afhaengigt af om praveudtagningerne fordeler sig jeevnt over hele aret, kan
produktionsomraderne opna helarlig eller seesonbestemt klassificering. Baseret
pa dette kriterium vurderes at kun ét af produktionsomraderne, P144, kan opna
helarlig permanent klassificering, mens P147 kan opna saesonbestemt klassifi-
cering om foraret og efteraret (uge 13-26 og 35-41), da prgveudtagningerne er
ujeevnt fordelt over aret. Fra alle de gvrige produktionsomrader er der et fravaer
af prgveudtagninger bade fra det seneste ar (2018) og igennem de sidste tre ar
(2016-2018), bortset fra P143, hvor der er analyseret fire praver i 2016. Der har
ikke veeret opdreetsanleg i rapportomradet de sidste 10 ar, og alle praver er
derfor udtaget fra havbunden af produktionsomraderne.

For omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) er der for de syv aktive produkti-
onsomrader (P135, P137, P140, P142, P143, P144 og P147) inden for de seneste
10 ar udtaget i alt 286 prgver, der er analyseret for E. coli og 59 pragver for Sal-
monella. De enkelte pragver bestod overvejende af trugmuslinger (63 %) eller
hjertemuslinger (33 %) og i mindre grad af blamuslinger (2 %) eller gsters (2 %).
Det paviste indhold af E. coli i de analyserede prgver tyder pa en overordnet
god mikrobiologisk hygiejne i produktionsomraderne. Tilsammen indeholdt
97 % af praverne E. coli <230 MPN E. coli/100 g, hvoraf 77 % var under de-
tektionsgraensen pa 20 MPN/100 g. Af de 286 analyserede prgver indeholdt
ni praver (3 %) forhgjede niveauer af E. coli > 230 MPN/100 g. Heraf var 7
praver (2 %) i intervallet 230 < MPN < 4.600 E. coli/100 g, og 2 prgver (0,7 %)
indeholdte 4.600< MPN < 46.000 E. coli/100 g. De 9 praver indeholdende >
230 MPN E. coli 7100 g var fordelt med 1 prave fra P137 (uge 28, 2014), 5 prg-
ver fra P140 (uge 1, 40, 47, 48, 2009; uge 47, 2010), samt 3 prgver fra P144 (uge
33, 48, 2014; uge 7, 2017). Ingen praver blev fundet positive for Salmonella.

Dataseettet for mikrobiologisk forurening i muslinger inden for omradet Jyl-
lands vestkyst (sydlig del) er begranset dels af antallet af analyserede pragver,
dels af prgvernes repraesentation fra de enkelte produktionsomrader og pre-
veudtagningens fordeling over arenes uger. Der er ikke udtaget pragver til mi-
krobiologisk analyse fra P136, P138, P139, P141, P145 og P146 i den seneste
10-ars periode (2009-2018). En generel analyse af forskellene i fund af E. coli
mellem produktionsomrader, ar og arstider er derfor ikke foretaget.
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Tabel 3.2. Oversigt over pavisninger af mikrobiel forurening (dvs. % af prever i hvert produktionsomrade, der ikke opnaede
tildelingen udmaerket’ for arets badevandsklassificering og et E. coli-niveau > 230 MPN/100 g i muslinger m.m. i de enkelte pro-
duktionsomrader i perioden 2009-2018 (fra tabel 6.8.2 og 6.9.4)). For badevand angiver parentes antal strande der ikke opfyldt
"Udmeerket’ de seneste 5 ar.

Produktionsomrade Badevandskvalitet Muslinger
ringere end ‘'udmaerket’ indeholdende > 230 E. coli MPN/100 g
(Appendiks 8) (Appendiks 9)
P135 Ingen strande 0 % af 6 prover
P136 0 % (2 strande ) Ingen prover
P137 Ingen kyst 4 % af 23 prover
P138 Ingen strande Ingen prover
P139 Ingen kyst Ingen prover
P140 0 % (8 strande ) 4 % af 71 prover
P141 Ingen kyst Ingen prover
P142 0 % (5 strande ) 0 % af 3 praver
P143 Ingen kyst 0 % af 4 prover
P144 Ingen kyst 3 % af 120 prover
P145 0 % (3 strande) Ingen prover
P146 Ingen kyst Ingen prover
P147 Ingen kyst 0 % af 59 prgver

3.1.8 Diskussion af arsager til fund af £. col-indhold > 230 MPN/100 g

Fra de syv produktionsomrader, hvorfra der inden for de seneste 10 ar er ble-
vet udtaget praver til mikrobiologisk analyse, er der fundet positive prgver i
tre omrader: P137, P140 og P144. | omraderne P137 og P140 er de seneste prg-
veudtagninger foretaget i hhv. 2014 og 2015, og der er saledes ikke blevet ana-
lyseret praver fra de seneste tre ar. De sidste prgver indeholdende > 230 E. coli/
100 g er fundet i hhv. 2014 og 2010. | de seneste tre ar er der fundet to prover
med >700 E. coli/ 100 g, og i alt 14 gange indenfor de senste 10 ar. Der findes
ingen oplysninger, der tyder p4, at disse prgver er en fglge af anormale resul-
tater, fremkommet som resultat af afvigelser i analyser eller prgveudtagnings-
procedure.

Sammenlagt for de seneste 10 ar, er der blevet analyseret 23 prgver fra P137,
og heraf har 1 prove (4 %) oversteget de 230 MPN/100 g med pavist E. coli pa
1700 MPN/100 g. Tilsvarende er der for P140 blevet analyseret i alt 71 praver
i perioden 2009-2018, hvoraf tre prgver (4 %) har indeholdt 700-4600 MPN/
100 g og to praver (3 %) i 4600-46000 MPN/100 g. De i alt fem positive prgver
fra P140 fordeler sig pa fem forskellige udtagningstidspunkter (hovedsagelig
tidlig vinter) fra &rene 2009 og 2010 og tilkendegiver dermed, at forureningen
ikke kan tilskrives en isoleret episode, men enten kan skyldes en tilbageven-
dende forurening fra en enkelt punktkilde, eller forurening fra flere forskel-
lige kilder. Da der enten er blevet udtaget meget fa eller slet ingen praver til
analyse siden de sidste positive prever for omraderne P137 og P140 blev ud-
taget i 2014 og 2010, er det ikke muligt at afggre, hvorvidt forurening af om-
raderne endnu forekommer.

P137 er beliggende forholdsvis langt fra land, og der er ikke lokaliseret nogle
specifikke potentielle punktkilder i neer tilslutning til omradet. Forurening fra
udtgmning af toilettanke fra lystbade kan vare en potentiel risiko, da der er >
12 sgmil til kysten. Ligeledes er omradet levested for fugle og szler, som gene-
relt anses for at udggre en mindre men dog potentiel kilde for forurening. Pa
grund af de seerlige forhold i Vadehavet med lavvande og forholdsmaessig stor
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pavirkning fra tidevand er det desuden en mulighed, at potentielle forurenings-
kilder fra dyrehold i oplandet til det indre Vadehavet og fra sommerhuse pa
Rgmg kan have en mere langtreekkende effekt udad i farvandet, end det nor-
malt anses for tilfeeldet, ligesom indflydelse fra tysk farvand kan spille ind.

P140 er beliggende ud for Fang og ved udmundingen fra Ho Bugt og Esbjerg.
Pa Fang ligger der sommerhusomrader, som kan udggre en potentiel forure-
ningsrisiko til P140. Omradet ligger ikke i umiddelbar tilknytning til Esbjerg,
men da udskiftning af vand fra Ho Bugt og Esbjerg foregar gennem en relativt
sngever udmunding direkte til P140, er forurening herfra en potentiel mulig-
hed. Badestrande i Ho Bugt nord for Esbjerg har relativt hyppigt faet anmaerk-
ninger omkring kvaliteten af badevandet, som er sggt forklaret med udlgb fra
Varde A, overbelastning af overlgbsbygveaerker med resulterende udslip af kloak-
vand samt faekal forurening fra fugle. Som for P137, er P140 ogsa levested for
fugle og szler, som potentielt kan vare en kilde til forurening.

P144 er det eneste af de tre produktionsomrader, hvorfra der jeevnligt er ud-
taget prever til mikrobiologisk analyse gennem de seneste fem ar — fortrinsvis
trugmuslinger, men ogsa lidt hjertemuslinger. Sammenlagt for omradet P144
er der blevet analyseret 120 prgver, hvoraf der i tre prgver (3 %), udtaget i
august og november 2014 eller februar 2017, er pavist 700-4600 E. coli MPN/
100 g). Som for P140, er der en sporadisk og spredt fordeling over aret, som
ikke ngdvendigvis skyldes en enkelt forureningskilde. P144 er beliggende re-
lativt langt fra land og har dermed ligesom P137 ingen specifikke potentielle
forureningskilder i umiddelbar nzrhed. Forurening fra udtemning af toilet-
tanke fra lystbade samt fra fugle og szler, der lever i omradet, kan udggre en
potentiel kilde til mikrobiologisk forurening.
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4. Preveudtagningsplan

Pa baggrund af appendiks 2-9 opstilles hermed forslag til preveudtagningspla-
ner for overvagning af muslinger m.m. i hvert af de 13 produktionsomrader.
I det foregdende kapitel blev det vurderet, om de potentielle forureningskil-
der, som blev identificeret i appendikserne, udgjorde en reel risiko for mikro-
biologisk forurening af produktionsomraderne. Vurderingen blev udfert ved
at sammenholde kildernes relative starrelse og beliggenhed i forhold til pro-
duktionsomraderne samt faktorer, der kan have indflydelse pa udledninger-
nes mikrobiologiske pavirkning af omraderne. Resultaterne heraf er efterfgl-
gende sammenlignet med data fra den mikrobiologiske overvagning.

Denne samlede vurdering danner basis for udpegning af de punkter, der vur-
deres at deekke de starste potentielle forureningskilder i produktionsomra-
derne. | forhold til den mikrobiologiske overvagning udtages kun muslinger
m.m. fra produktionsomraderne, men i tilfeelde hvor den aktuelle badevands-
overvagning viser forhgjede veerdier, skal der udtages ekstra prgver af mus-
linger m.m., jf. appendiks 9. Dette vil typisk veaere ngdvendigt i forbindelse med
kraftig regn, se appendiks 6.

Kommercielt fiskeri med skraberedskaber efter blamuslinger har generelt vee-
ret forbudt indenfor 3 sgmil zonen (”Vildtreservat” i figur 1.1)i dele af omréa-
det Jyllands vestkyst (sydlig del) siden 2007 (bek. 867, 2007), og der er saledes
ikke registreret nogle landinger af blamuslinger. Der kan sgges om fiskeret-
tigheder for blamuslinger og hjertemuslinger i dele af omradet, men der er
ikke landet blamuslinger i perioden 2010 til 2019. Der er til gengaeld landet
Trugmuslinger isezer fra omradet omkring Horns Rev (P144 og P147) og Vest
for Remg (P137), samt hjertemuslinger fra omraderne omkring Fang og
Mandg (P139 og P140). Det er samtidig hjerte- og trugmuslinger, hvorfra der
foreligger flest mikrobiologiske data for forekomst af E. coli.

Der opstilles forslag til prgveudtagningspunkter for samtlige produktions-
omréader, under hensyntage til de arter, der forventes at kunne fiskes i de en-
kelte produktionsomrader.

4.1 Gennemgang af forventede storste kilder i de enkelte
produktionsomrdder og udpegning af anbefalede prave-
udtagningsstationer

Det foreslas, at der foretages pregveudtagning fra positionerne, som beskrevet
nedenfor (se figur 4.1), forudsat at der her findes blamuslinger, hjertemuslin-
ger, hvalvet trugmuslinger eller amerikanske knivmuslinger af tilstreekkelig
starrelse og kvalitet til humant konsum. De fleste produktionsomrader ligger
uden kystkontakt, og kun P135 og P145 graenser op til en kystlinje med de
stgrste potentielle kilder til forurening. For P136, P138, P140 og P142 er der
ogsa kystkontakt, men mest til naturomrader uden serlige kilder. De gvrige
produktionsomrader ligger mere end 10 km fra kysten og har derfor ikke kon-
takt til punktkilder eller diffus forurening fra land, men kan veere udsat for
lystbades toilettemning til sgs eller fekal forurening fra fugle og sler.



P135:

P135 er det eneste omrade med bade spildevandsudlgb, svine- og kveegbrug
teet ned til kysten, med spildevandsudigbet fra Havneby pa Remg og de starre
kveeg- og svinebrug pa vestkysten over for dette. Da meget af omradet er va-
deflader ved ebbe, er pravetagningspositionen i sejlrenden. Hvis der gnskes
at kontrollere i forhold til gstersture for turister, kan der laegges et prgvetag-
ningspunkt for gsters pa en af de banker, der ofte besgges (Vadehavscentret
kan angive en position). Fra det marine NOVANA-program for miljgfarlige
stoffer vides, at der findes blamuslinger i omradet. "Havneby’ prevetagnings-
punktet forventes at give den stgrste beskyttelsesgrad.

P136:

P136 har kontakt til kystlinjen mod gst og enkelte mindre kvaegbrug pd Remg,
der kan give lidt udledning, ligesom der er mulighed for bidrag fra den tyske g
Sylt mod syd. Szler holder til pa vadefladerne og kan bidrage. Derfor er prgve-
tagningspunktet 'Rgmg’ placeret ved sejlrenden, sa det fanger udlgb ved tide-
vand fra P135, som har stgrre kilder.

P137:

P137 har ingen potentielle kilder ud over skibstrafik, fugle og seeler og even-
tuel nordgdende vandtransport fra tysk farvand. Prgvetagningsstationen 'Remeg
Vest’ placeres pa baggrund af eksisterende mikrobiologiske prgvetagninger,
da de indikerer tilstedeverelsen af en muslingebanke.

P138:

Der er et lille renseanleeg pa Mandg, omgivet af nogle mindre kveaegbrug, li-
gesom der er fugle og saler i omradet. Prgvetagningspunktet '"Mandg’ deek-
ker disse samt potentielt udlgb fra den indre del af Vadehavet.

P139:

Der er ingen potentielle kilder ud over skibstrafik, fugle, seeler og eventuel
transport fra tysk farvand. Prgvetagningsstationen 'Mandg Vest’ lsegges i den
gstlige del af P139 for at deekke evt. udstrgmmende kystvand og nordgaende
stram langs kysten fra tysk farvand.

P140:

Der er en del mindre kveaegbrug pa sydspidsen af Fang og midt pa gen, lige-
som der er fugle og saler i omradet. Men der ses ingen indikation af faekal
forurening pa de tre badestrande pa vestkysten. Tidevandsstrgmmen ud af
Ho Bugt med tilledninger fra Esbjerg og vandlgbene i baglandet forventes at
veaere den stgrste kilde til faekal forurening ved overlgb pga. forhgjet vand-
stand eller ekstremnedbgar. 'Fang’ prgvetagningspuntet er placeret for at fange
dette, sammen med evt. bidrag fra kvaegbrugene pa Fang ved den fremher-
skende nordgaende strgm.

P141:

Der er ingen potentielle kilder ud over skibstrafik, fugle og seler og eventuel
transport fra tysk farvand. Prgvetagningsstationen 'Fang Vest’ leegges i den
gstlige del af P141 for at deekke evt. udstrgmmende kystvand.

P142

Der er ingen kilder ud over fugle og seler, eller tegn pa diffus forurening fra
land ved badestrandene langs den jyske vestkyst til P142. 'Esperance Bugt’ op-
tager evt. udstrgmning fra Ho Bugt, som fares via Gradyb ud i P142, der er et
militeert omrade langs kystlinjen, som prevetagningspunktet ligger udenfor.
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P143:

Der er ingen potentielle kilder ud over skibstrafik, fugle og sealer og eventuel
transport fra tysk farvand. Prgvetagningsstationen 'Horns rev’ placeres i den
gstlige del af P143 for at deekke evt. udstremmende kystvand. Punktet ligger
lige nord for Horns Rev 2 vindmgllepark.

P144:

Der er ingen potentielle kilder ud over skibstrafik, fugle og seler og eventuel
transport fra tysk farvand. Prgvetagningsstationen "Horn Vest’ placeres i den
gstlige del af P144 for at deekke evt. udstrammende kystvand. Punktet ligger
lige syd for Horns Rev 1 vindmgllepark.

P145:

Der er, ud over skibstrafik, fugle og seler, et enkelt vandlgb af tvivisom gko-
logisk kvalitet, der leder ud i P145. Prgvetagningsstationen 'Bovbjerg’ place-
res i den sydgstlige del af P145 for at deekke evt. feekal forurening fra kysten
via Kallesmeersk.

P146:

Der er ingen potentielle kilder ud over skibstrafik, fugle og seler og eventuel
transport fra tysk farvand sydpa. Prevetagningsstationen 'Bovbjerg Vest’ pla-
ceres i den gstlige del af P146 for at dekke evt. udstrammende kystvand.
Punktet ligger lige gst for Horns Rev 3 vindmgllepark.

P147:

Der er ingen potentielle kilder ud over skibstrafik, fugle og seler,og eventuel
transport fra tysk farvand sydpa. Prgvetagningsstationen "Horn Nord’ place-
res i den gstlige del af P147 for at daekke evt. udstrgmmende kystvand.

4.2 Anbefalede preveudtagningsplaner

En oversigt over de foreslaede pregveudtagningspunkters placering er angivet
i figur 4.1 og i tabellerne 4.1-4.6. Udover at stationerne repraesenterer worst-
case scenario, er de sd vidt muligt tillige placeret, hvor der i tidligere ar er
udtaget prever pa omkring 3-5 m’s dybde uden for dybdegrensen pa 3 m,
der er defineret i bekendtggrelsen for muslinge- og gstersfiskeri. | det mere
abne omrade Hesselg Bugt anbefales 4-8 m, da bglgeeksponering ger det
sveert at finde muslinger pa lavere vand. Bemaerk, at dybdegraensen kan a&n-
dres afhaengigt af dlegraeesudbredelsen, hvilket vil medfare, at praverne evt.
skal tages pa dybere vand.
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Figur 4.1. Forslag til prevetagningspunkter (navn angivet med lilla tekst) for de enkelte produktionsomrader. Det anbefales at
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4.3 Prevetagningsplaner og forslag til klassificering

Tabeller over de enkelte produktionsomrader, deres foreslaede klassificering
ved denne indledende sanitary survey og udpegningsgrundlag for prgveud-
tagningsstationerne er angivet nedenfor i tabellerne 4.1-4.6. Da de fleste bade-
vandsudsigter frarader badning efter kraftig nedbgr, blev der medtaget to
praver ved regnhaendelser for at overvage mikrobiologisk forurening ude ved
muslingebankerne under sadanne handelser. Eftersom der ikke normalt fo-
rekommer kraftige regnhaendelser med > 60 mm pa 24 timer (jf. appendiks 6),
kan 30 mm regn pé et dggn anvendes som udgangspunkt for, hvornar prever,
som repraesenterer regnhaendelser, bgr tages — hovedsageligt i sommer- eller
efterarskvartalerne.

Tabel 4.1. Klassificering af P135.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering) P135 (Uklassificeret)

Navn pa prgvetagningsstation Havneby Havneby rensningsanlaeg, kveeg- og svinebrug,
andre dyr, sommerhuse, fugle, seeler, odder,
vandlgb

Prgvetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Havneby 8°33'20"E 55°03'45"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

250 m (~5 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

5-10 m (bund)

Pragvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 prover
pr. ar: 1 hver maned + 2 prgver ved regnVejreshaendelser, indtil
omradets prgveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.2. Klassificering af P136.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering) P136 (Uklassificeret)
Prgvetagningsstation Romg Fugle, seeler, kveeg
Provetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Romg 8°27'45"E 55°04'05"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

500 m (~5 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

5-10 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 praver
pr. ar: 1 hver maned + 2 prgver ved regnVejreshaendelser, indtil
omradets prgveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium
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Tabel 4.3. Klassificering af P137.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering) P137 (Uklassificeret)
Prgvetagningsstation Romg Vest Fugle, seeler, toilettanke fra lystbade
Provetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84)

Romg Vest 8°10'15"E 55°10'15"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

500 m (~7 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

5-10 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 prover
pr. &r: 1 hver maned + 2 praver ved regnVejreshaendelser, indtil
omradets prgveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.4. Klassificering af P138.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering)

P138 (Uklassificeret)

Prgvetagningsstation

Mandg Mandg rensningsanleeg, fugle, seler, (kveeg,
andre dyrebedrifter, dambrug)

Provetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Mandg 8°26'30"E 55°16'15"N
Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt 500 m (~5 m’s dybde)
Prgvetagningsdybde (hvis relevant) 4-8 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 praver
pr. ar: 1 hver maned + 2 praver ved regnVejreshaendelser, indtil
omradets progveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.5. Klassificering af P139.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering) P139 (Uklassificeret)
Prgvetagningsstation Mandg Vest Fugle, seeler, toilettanke fra lystbade
Provetagningsart Blamuslinger

Geografisk position (WGS84)

Mandg Vest 8°15'00"E 55°15'00"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

500 m (~12 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

10-15 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 praver
pr. &r: 1 hver maned + 2 praver ved regnVejreshaendelser, indtil
omradets prgveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium
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Tabel 4.6. Klassificering af P140.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering) P140 (Uklassificeret)

Prgvetagningsstation Fang Fugle, seeler, sommerhuse, Esbjerg, (kveeg,
dambrug)

Provetagningsart Hjertemuslinger/blamuslinger

Geografisk position (WGS84) Fang 8°12'30"E 55°25'00"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

500 m (~12 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

10-15 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 praver
pr. ar: 1 hver maned + 2 praver ved regnVejreshaendelser, indtil
omradets prgveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.7. Klassificering af P141.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering)

P141 (Uklassificeret)

Prgvetagningsstation

Fang Vest Fugle, seeler, toilettanke fra lystbade

Provetagningsart

Hvaelvet trugmusling

Geografisk position (WGS84)

Fang Vest 8°02'10"E 55°24'45"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

500 m (~12 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

10-15 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 praver
pr. ar: 1 hver maned + 2 praver ved regnVejreshaendelser, indtil
omradets progveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.8. Klassificering af P142.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering)

P142 (Uklassificeret)

Provetagningsstation

Esperance Bugt Fugle, seeler, odder, sommerhuse

Provetagningsart

Hveelvet trugmusling/blamuslinger

Geografisk position (WGS84)

Esperance Bugt 8°00'05"E 55°31'20"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

500 m (~7 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

5-9 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 praver
pr. &r: 1 hver maned + 2 praver ved regnVejreshaendelser, indtil
omradets prgveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium
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Tabel 4.9. Klassificering af P143.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering) P143 (Uklassificeret)

Prgvetagningsstation Horns rev Fugle, seeler, toilettanke fra lystbade
Progvetagningsart Amerikansk knivmusling

Geografisk position (WGS84) Horns rev 7°45'00"E 55°32'30"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

500 m (~7 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

5-10 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 prover
pr. ar: 1 hver maned + 2 prgver ved regnVejreshaendelser, indtil
omradets prgveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.10. Klassificering af P144.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering)

P144 (Permanent klassificering)

Navn pé provetagningsstation Horn Vest Fugle, seeler, toilettanke fra lystbade
Prgvetagningsart Amerikansk knivmusling
Geografisk position (WGS84) Horn Vest 7°35'00"E 55°32'30"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

500 m (~8 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

6-10 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

8 prover pr. ar: 1 hver anden méned + 2 prgver ved regnVejres-
haendelser, s& omradet kan opretholde et antal pa mindst 24 prg-
ver over 3 ar og dermed forblive permanent klassificeret (EU
guideline, note f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.11. Klassificering af P145.

Produktionsomrade (nuveerende klassificering) P145 (Uklassificeret)

Prgvetagningsstation Bovbjerg Fugle, seeler, odder, sommerhuse, (dambrug)
Provetagningsart Hvaelvet trugmusling

Geografisk position (WGS84) Bovbjerg 8°2'30"E 55°37'30"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

500 m (~9 m’s dybde)

Prgvetagningsdybde (hvis relevant)

7-10 m (bund)

Prgvetagningsfrekvens eller haendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 praver
pr. ar: 1 hver maned + 2 prgver ved regnVejreshaendelser, indtil
omradets prgveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Prgveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium
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Tabel 4.12. Klassificering af P146.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering) P146 (Uklassificeret)
Prgvetagningsstation Bovbjerg Vest  Fugle, seeler, odder, (marsvin, toilettanke fra
lystbade)

Provetagningsart

Amerikansk knivmusling

Geografisk position (WGS84)

Bovbjerg Vest  7°47'0"E 55°40'30"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

500 m (~12 m’s dybde)

Pravetagningsdybde (hvis relevant)

10-15 m (bund)

Provetagningsfrekvens eller heendelser,
der udlgser provetagning

For at opna indledende klassificering skal der udtages 12 prover
pr. ar: 1 hver maned + 2 prgver ved regnVejreshaendelser, indtil
omradets prgveantal og -frekvens lever op til indledende klassifi-
cering eller har mindst 24 prgver over 3 ar og kan vurderes for
permanent klassificering (EU guideline, note a+f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Proveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

Tabel 4.13. Klassificering af P147.

Produktionsomrade (nuvaerende klassificering)

P147 (Permanent (sason) klassificering)

Navn péa provetagningsstation

Horn Nord Fugle, seeler, odder, (marsvin, toilettanke fra
lystbade)

Provetagningsart

Amerikansk knivmusling

Geografisk position (WGS84)

Horn Nord 7°37'45"E 55°37'30"N

Maksimal afstand til defineret pravetagningspunkt

500 m (~13 m’s dybde)

Provetagningsdybde (hvis relevant)

10-15 m (bund)

Provetagningsfrekvens eller heendelser,
der udlgser prgvetagning

8 prover pr. ar: 1 hver anden maned + 2 prgver ved regnVejres-
hzendelser, s& omradet kan opretholde et antal p4 mindst 24 pro-
ver over 3 ar og dermed forblive permanent klassificeret (EU
guideline, note f).

Ansvarlig myndighed

FVST

Proveudtager

Erhvervet eller FVST

Anden relevant information

Akkrediteret laboratorium

4.4 AEndring af produktionsomrddernes afgreensning
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Ved gennemgangen af mikrobiologiske forureningskilder blev det vurderet,
om der er produktionsomrader, der kan foreslas sammenlagt eller aendret for
at nedsatte prgveantallet. Ulempen ved sammenlagninger af produktions-
omréader er, at overskridelser af kriterierne for A-klassificering (>230 MPN/
100 g) vil medfere nedklassificering af et stgrre omrade. Desuden kan der
veere forskellige forureningskilder, der ved sammenlaegning af omrader kan
blive sveere at repraesentere med et enkelt felles preveudtagningspunkt, s&
sammenlaegninger kan medfare ulemper.

Pa grund af de fa landinger og mélinger skannes det, at der ikke er grund til
at opretholde sa sma omrader. Som udgangspunkt kan P146 og P147 slas sam-
men, ligesom P143 og P144 burde kunne slds sammen, trods de fa og spora-
diske paviste prgver >700 MPN/100 g i P144, uden at mindske fadevaresik-
kerheden, da der ikke er nogen direkte kilder i omradet (det har ikke veeret
muligt at finde information om evt. spildevand fra Horns Rev 3’s beboelses-
modul). Fra tidligere pragvetagning lader Horn Vest i P144 til at veere den mest
beskyttende station.



Det kan desuden overvejes at sld P137 og P139 sammen, da kilderne hertil er
langt veek (min. 10 km) eller kommer med Den Jyske Kyststrgm nede fra de
store tyske floder. Rgmg Vest burde i tilfeelde af sammenleegning veere den
mest beskyttende station.
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6. Appendikser

6.1 Appendiks 1: Historik og omradebeskrivelse

Skaldyrsomraderne pa den Jyske vestkyst, sydlige del er de samme som far
2004, bortset fra en eendret nummerering (figur 6.1.1 0og 6.1.2).

7°30'E
|

55°45'N

147 oy

U

- wna, 7y
wmmw "5 ‘%a

L Lobsrn
oA NCER

55°30'N

o
1615LFLIES 7

55°15'N

{ Butengiek! 184
¥ ! gl
Wit 45 e TG
T T T

50

55°N

NORD/ I, ESBJERG - HANST]

g 5 A4 2hkm WGS 84 UTM 32
I T T T L T T T 1
Produktionsomrader D Klappladser| | Sper s Greense
Tilgreensende cmrader — Vandleb
|:| Rapportomrade Byer
Figur 6.1.1. Omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) med indikation af klappladser og produktionsomrader.
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Figur 6.1.2. Produktionsomra-
der for 2004, samme som efter
2004, men anden nummerering.
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6.1.1 Omrdadeafgrcensning

Tabel 6.1.1 Produktionsomrader samt arealstgrrelse.

Produktionsomrade Omradenavn Areal (km?)
135 Syd for Remg Daemning 174.392
136 Vest for Romg, gstlige del 201.9441
137 Vest for Romg, vestlige del 266.0406
138 Vest for Mandg, gstlige del 197.5706
139 Vest for Mandg, vestlige del 273.9355
140 Vest for Fang, gstlige del 307.2371
141 Vest for Fang, vestlige del 356.482
142 Horns Rev, v. Blavands Huk 209.8133
143 Horns Rev, v. Munk 200.0592
144 Horns Rev, vest 266.7665
145 Nord for Horns Rev, gst 196.1165
146 Nord for Horns Rev, v. Vejres 233.4861
147 Nord for Horns Rev, vest 311.3391




6.2 Appendiks 2: Hest af muslinger m.m.

Appendiks 2 beskriver omfanget af fiskeri af muslinger m.m. til konsum med
fokus pa blamuslinger, der er den vigtigste muslingeart, der hgstes i omradet.
Appendikset omhandler saledes arter, der er deekket af Fgdevarestyrelsens
muslingebekendtgarelse. Den historiske udvikling af fiskeriet i omradet Jyl-
lands vestkyst (sydlig del) siden 2010 beskrives ligeledes. Datagrundlaget er
landingsstatistikker fra en database, som vedligeholdes af Fiskeristyrelsen (tid-
ligere Landbrugs- og Fiskeristyrelsen frem til 7. august 2017).

Fiskeribeskrivelsen for Jyllands vestkyst (sydlig del) omhandler primeert bla-
muslinger. Blamuslinger findes fasthaeftede til havbundens overflade og fi-
skes derfor med redskaber, der skraber hen over havbunden. Data for bla-
muslinger er behandlet i detaljer, hvorimod data fra de gvrige fiskede arter er
behandlet mindre detaljeret.

Muslingefiskeriet er underlagt begreensninger med hensyn til vanddybder.
Dette er en variabel graense, som generelt definerer, at der ikke ma fiskes mus-
linger inden for 4 meters dybdekurven (Bekendtggarelse nr. 1388 af 03/12/2017,
paragraf 6). Dybdegransen kan Igbende justeres i de udstedte fiskeritilladel-
ser for hvert enkelt delomrade, afhaengigt af hensynstagen til fx alegraesbe-
skyttelsen (Bekendtggrelse nr. 1388 af 03/12/2017, paragraf 25, stk. 4).

Der er inden for Jyllands Vestkyst (sydlig del) ikke registreret tilladelser til
muslingeopdreet.

6.2.1 Dybdegrcenser, forbudsomrader og VMS-registreret fiskeri

I dette afsnit illustreres dybdeforholdene i omradet Jyllands vestkyst (sydlig
del).
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Figur 6.2.1. Omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) med udvalgte dybdegraenser. Der er ikke naevnt specifikke forbudsomrader i
muslingebekendtgerelsen vedrgrende rapportomradet, men indenfor vildtreservatet er det kun lovligt at fiske med seerlig god-
kendelse. Der har generelt ikke vaeret dbnet for blamuslingefiskeri i Vadehavet siden 2008, men sandmuslinger og trugmuslin-
ger .er landet jeevnligt i perioden.

6.2.2 Forekomst af bldmuslinger og andre gsters og muslingearter

Udbredelsen og biomassen af blamuslinger varierer fra ar til ar afhangigt af
iltsvind, fadetilgeengelighed, fiskeri samt praedation fra eksempelvis sgstjerner
og vandfugle.
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| forbindelse med ansker fra fiskerierhvervet om genabning af fiskeri efter
bldmuslinger og stillehavsgsters i Vadehavet har DTU Aqua udfert nye vur-
deringer af bestandene i Vadehavet (Jyske Vestkysten 2018, DTU Aqua 2018).
DTU Aguas vurdering viser en stor forekomst af bade blamuslinger (78.500
tons) og stillehavsgsters (72.000 tons, mest ved Rgmg) inden for Fang og
Remg (P131-P136) og iseer pa vadefladerne (drone kortleegning). Desuden vi-
ser vurderingen, at der er stedvis hgj forekomst af hjertemusling i P132/P133
(2.000 tons), men noget lavere uden for i P138, som ikke vurderes rentabelt for
fiskeri. Fiskeri efter hjertemuslinger er begraenset til omraderne inden for gerne.
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Figur 6.2.2. Estimeret biomasse af bldmuslinger og stillehavsgsters i Vadehavet siden 1986. Der er ikke moniteret alle ar, og
estimaterne er ikke sammenlignelige ar til &r, men giver en rimelig indikation af bestandsudviklingen (DTU Aqua 2018).

Det ses, at biomassen af blamuslinger er vokset kraftigt siden 2008, hvor der
blev stoppet for fiskeri af hensyn til Natura 2000-omradet og behovet for fade
til muslingespisende dykaender. Som det ogsa er tilfeeldet i mange andre fjorde
og kystomrader i Danmark, er de invasive stillehavsgsters ogsa inden for rap-
portomradet i kraftig fremgang.

Basisanalyserne af Natura 2000-omraderne indeholder ikke relevante VMS-
data over erhvervsmaessigt fiskeri.

6.2.3 Ostersture - privat indsamling og guidede ture

Vadehavscentret arrangerer i perioden 1. oktober — fgrste uge af april gsters-
ture, hvor man gar rundt pa vaderne og indsamler gsters fra gstersbankerne.
Der er bade en lang ca. 8 km og en kortere 4 km tur, hvor man gar rundt pa
vaderne, og nogle gange i vand til livet. Der er forskellige naturvejledere, der
tager folk med pa tur, bade pd Remg og tidligere Fang. Efter flere &r med ture
pa Fang, hvor geasterne blev syge af at spise de ra gsters pa grund af Norovi-
rus, er turene pa Fang flyttet til Remg (JydskeVestkysten 2018). Der er dog
stadig problemer med Norovirus i omradet, trods indsamling i vinterhalvaret
(JydskeVestkysten 2019). Det er fortrinsvis invasive stillehavsgsters, der fin-
des i omradet.
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6.2.4 Knivmuslinger og hveelvet trugmusling

| forbindelse med anlaeggelsen af Horns Rev 3 vindmglleparken har Orbicon,
péa vegne af Energistyrelsen og Naturstyrelsen, i 2014 udfzerdiget en VVM re-
deggrelse (Orbicon 2014), som inkluderer modeller for de bedst egnede om-
rader for hvaelvet trugmusling og amerikansk knivmusling. De bedste omra-
der for hveelvet trugmusling med modelleret *hgj’ forekomst er fundet pa 10-
20 m i P140 omkring revet Ryggen og langs kysten af Fang, lidt lavere 'mel-
lem’ modelleret forekomst langs det meste af kysten op til P142 og P145, lige
uden for 10 m’s kurven.

Amerikansk knivmusling modelleres til hgj-mellem forekomst i omradet lige
omkring 20 m dybdekurven pé selve Horns Rev, og ikke inde ved kysten, dvs.
P147,P146, P143 og P144, men ikke i den nordlige del af P141, ved den sydlige
del af Horns Rev.

Det forventes ikke, at der kan findes gsters eller blamuslinger i omraderne, sa
knivmuslinger og hvaelvet trugmusling er potentielle arter til overvagning af
mikrobiologisk forurening.

6.2.5 Landingsstatistik for bldmuslinger

Fiskeristyrelsen vedligeholder og offentligger landingsstatistik for blamuslin-
ger og gvrige arter, der hgrer under Fgdevarestyrelsens muslingebekendtgg-
relse. Landingsstatistikkerne (Fiskeristyrelsens dynamiske tabeller?) for &rene
2010-2018 vedrgrende rapportomradet Jyllands vestkyst (sydlig del) er under-
sggt, men der er ikke registreret landinger, da muslingefiskeri i Vadehavet
ikke har veeret tilladt, bl.a. af hensyn til beskyttelse af muslingespisende vand-
fuglearter. De seneste landinger af blamuslinger i omradet var fra Ho
Bugt/gradyb omradet (greensende til P140), med 212 tons vadvaegt i 2008.

Tabel 6.2.1. Landinger af blamuslinger, Trugmusling (T) og hjertemuslinger (H) i hele tons levende vaegt pr. ar pr. produktions-
omrade i perioden 2010-2018 (Fiskeristyrelsens landingsstatistik).

Omrade 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 Periodegennemsnit
2010-2018
P135 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P136 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P137 T: 80 T:1 T:9
P138 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P139 H: 316 T:0,4 H: 35
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P140 1132 H: 37 2121 H: 31 H: 228 H: 61
P141 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P142 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P143 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0
P144 T:104 T:256 T:350 T:277 T:180 T:130
P145 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P146 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
P147 T:8 T:664 T:491 T:130
Sum 132 353 121 31 184 484 358 942 671 364

7 https://fiskeristyrelsen.dk/fiskeristatistik/dynamiske-tabeller/
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Til gengeeld er der landet trugmusling og hjertemusling, markeret med T:
hhv. H: foran tons levende veegt (tabel 6.2.1). Opggrelsen for 2019 viser, at der
til august er landet 926 tons fra omradet vest for Remg (P137), hvilket bringer
gennemsnittet pa perioden op pa 100 ton/ar.

Udover muslinger er der landet hummer, hestereje (op til 40 tons i 2014), krab-
ber (op til 17 tons i 2017) og taskekrabber (op til 22 tons i 2018) samt Konk
snegle (~29 tons i 2017) fra alle fra Horns Rev iszr.

De mikrobiologiske data indikerer dog, at der er fisket trugmuslinger ved
Horns Rev og nord for Horns Rev (P143, P144 og P147), og hjertemuslinger
vest for Fang og ved Horns Rev vest (P140 og P144).

6.2.6 Landingsstatistik for andre arter

Der har veeret og er stadig fiskeri i mindre omfang efter hjertemuslinger i Va-
dehavet (DTU Aqua 2018; Fiskeristyrelsens dynamiske tabeller).

6.2.7 Konklusion

Der har inden for Jyllands vestkyst (sydlig del) ikke veeret aktivt fiskeri efter
blamuslinger siden 2007/2008. Bestanden er siden vokset betragteligt, og der
er pa det grundlag undersggelser i gang med henblik pa at fa afklaret, om
fiskeriet kan genoptages i de kommende ar uden at skade livsbetingelserne
for Natura 2000-omradets udpegningsarter. Der er i perioden 2010-2018 lan-
det trugmuslinger og hjertemuslinger fra omradet, foruden forskellige krab-
bearter og konksnegle. Der er ogsa en stor bestand af invasive stillehavsgsters,
som det kan veere gnskverdigt at nedbringe ved fiskeri, forudsat at dette kan
geres uden indvirkninger pa arterne i Natura 2000-omradets udpegnings-
grundlag.
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6.3 Appendiks 3: Dyreliv - havpattedyr- og fuglepopulationer

Formalet med dette appendiks er at vurdere, om de naturligt tilstedeveerende
populationer af havpattedyr og fugle kan udggre en potentiel risiko for faekal
forurening inden for rapportomradet Jyllands vestkyst (sydlig del).

Flere af produktionsomraderne i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) over-
lapper geografisk delvist med, eller graenser op til, beskyttede omrader, her-
under natur- og vildtreservater samt Natura 2000-omrader. Danmark er som
EU-medlemsland forpligtet til at sikre gunstig bevaringsstatus for biodiversi-
teten i hvert enkelt af de udpegede Natura 2000-omrader (figur 6.3.1 og tabel
6.31). Udpegning som Natura 2000-omrade er ikke en fredning, og jagt, fiskeri
(fx efter muslinger) og erhvervs- og fritidsaktiviteter kan udmeerket forega i
Natura 2000-omrader. Forudsatningen er, at aktiviteterne ikke har negativ
indvirkning pa bevaringsstatus inden for omraderne. For at sikre balance mel-
lem de forskellige interesser sker der Igbende en regulering af lovgivning og
palagte begraensninger i omradet. Der pagar en stadig debat om pavirkningen
fra muslingefiskeri med bundskrabere i Natura 2000-omrader (Ingenigren
2014; Danmarks Naturfredningsforening 2012).

Det bagvedliggende udpegningsgrundlag for de Natura 2000-omrader og na-
tur- og vildtreservater, der er relevante for Jyllands vestkyst (sydlig del), giver
et godt indblik i omradets dyreliv og vurderes at give et fyldestggrende og
tilstreekkeligt grundlag for vurdering af dyrelivets potentielle mikrobielle pa-
virkning pa muslingernes fedevareegnethed. | udpegningsgrundlaget indgar
de fugle og havpattedyr, som det er ngdvendigt at tage hensyn til.

For at finde udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omrader skal man se pa de
forskellige typer beskyttede omrader, som ligger bag Natura 2000-begrebet:

Tabel 6.3.1. Typer af beskyttede omrader, som ligger bag Natura 2000-begrebet.

Natura 2000-omrader bestar af nedenstaende

Habitatomrader Fuglebeskyttelsesomrader Ramsaromrader

”... er udpeget dels for at beskytte dels "Formalet med fuglebeskyttelses- "Formalet med Ramsaromraderne er at be-
for at genoprette en gunstig bevarings-sta- omraderne er at opretholde og skytte vadomrader, der har international be-
tus for bestemte naturtyper og arter sikre levesteder, der er blevet tydning som levested for vandfugle”. Samti-
af dyr og planter.” forringet eller er direkte truede.” dig nyder en lang raekke planter og dyr godt
(Naturstyrelsen 2015a) (Naturstyrelsen 2015a) af beskyttelsen.

(Naturstyrelsen 2015a)

Bemeerk: Habitatomraderne er udpeget Bemeerk: Fuglebeskyttelsesomra-

pa grundlag af EU-direktiver.

derne er udpeget pa grundlag af Bemaerk: Ramsaromraderne er udpeget pa

EU-direktiver. grundlag af den internationale Ramsarkon-
vention og ikke af EU-direktiver. Alle danske
Ramsaromrader indgar dog i fuglebeskyttel-
sesomraderne og er derfor ogsa med i Na-
tura 2000.
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Det fglgende indeholder en gennemgang af de beskyttede omrader inden for
omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) fulgt af en vurdering af den potentielle
pavirkning fra havpattedyr og fugle i omradet.

Figur 6.3.1 og figur 6.3.2 viser kortleegning af de beskyttede omraders place-
ring og udbredelse i og omkring Jyllands vestkyst (sydlig del).



Beskrivelsen af forekomst og pavirkninger fra havpattedyr og fugle er i hgj
grad baseret pa data fra Naturstyrelsens nyeste Natura 2000-basisanalyser
(Naturstyrelsen 2014a, Naturstyrelsen 2014b, Naturstyrelsen 2014c, Natursty-
relsen 2014d, Naturstyrelen 2014e), som indeholder optellinger af havpatte-
dyr og fugle. Der henvises i gvrigt til disse basisanalyser for yderligere infor-
mation om dyrelivet i omradet.

For Vadehavet er basisanalysen for N89 opdelt i 10 delomrader, som hvert
udggres af et eller flere habitatomrader og/eller fuglebeskyttelsesomrader og
for hvert delomrade er udgivet en sarskilt basisanalyse. De 9 af disse om-
handler dog fuglebeskyttelsesomrader og habitatomrader, som overvejende
er pa land, og den vigtigste er derfor basisanalysen med deltitlen Vadehavet
med Ribe A, Tved A og Varde A vest for Varde, Brede A, Vid& med tillgb, Rudbgl Sg
og Magisterkogen, som daekker hele det marine omrade af N89 Vadehavet (Na-
turstyrelsen 2014d).

6.3.1 Natura 2000-omrader

Tabel 6.3.2 og figur 6.3.1 illustrerer omrader udlagt som Natura 2000 (betegnet
N efterfulgt af et nummer) i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del).

Tabel 6.3.2. Natura 2000-omrader, som overlapper med eller graenser teet op til omradet
Jyllands vestkyst (sydlig del). Datakilde er Natura 2000 (2014), som kan rekvireres via
Styrelsen for Dataforsyning og Effektivisering (kortforsyningen.dk).

Navn Produktionsomrade

N84: Kallesmeaersk Hede, Greerup Langse, Graenser op til P142, P145

Filse og Keergard Klitplantage

N89: Vadehavet P135, P136, P138, P140, P142
N90: Sneum A og Holsted A Udleb gst for P140
N91: Kongea Udlgb gst for P140
N246: Sydlige Nordsg P137, P139, P141, P143, P144
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Figur 6.3.1. Der er Natura 2000-omrader spredt over hele rapportomradet, og alle produktionsomrader undtagen P146 og P147
har enten overlap med eller greenser op til Natura 2000-omrader.
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6.3.2 Habitatomrader

En reekke habitatomrader (betegnet H efterfulgt af et nummer) er placeret del-
vist inden for, eller greensende op til, rapportomradet Jyllands vestkyst (syd-
lig del) (tabel 6.3.3 og figur 6.3.2). Deres placering og udbredelse svarer til Na-
tura 2000-omraderne.

Tabel 6.3.3. Habitatomrader, som overlapper med eller graenser umiddelbart op til Jyl-
lands vestkyst (sydlig del). Datakilde er EF_HABITAT_OMR, som kan rekvireres via Dan-
marks Miljgportal (miljoeportal.dk).

Navn Produktionsomrade

H73: Kallesmaersk Hede, Greerup Langsg, Graenser op til P142, P145
Filso og Keergard Klitplantage

H79: Sneum A og Holsted A Udlgb st for P140
H80: Konged Udlgb ost for P140
H255: Sydlige Nordsg P137, P139, P141, P143, P144

H78: Vadehavet med Ribe A, Tved A og P135, P136, P138, P140, P142
Varde A vest for Varde (Vadehavet)

H86: Brede A (Vadehavet) Udlgb til P135
H90: Vida med tilleb, Rudbgl Sg og Udlgb til P135
Magisterkogen (Vadehavet)

H239: Alslev Adal (Vadehavet) Ikke relevant

Habitatomraderne er sammenfaldene med Natura 2000-omraderne af samme
navn pa figur 6.3.1. Pa udpegningsgrundlaget for habitatomraderne findes bade
odder, marsvin, spattet sel og grasal (Naturstyrelsen 2014a, Naturstyrelsen
2014b, Naturstyrelsen 2014c, Naturstyrelsen 2014d, Naturstyrelsen 2014e).

e Odder: H73, H79, H80, H78, H90, H239. Lever i og langs aer, men faerdes
ogsa kystneert og i Vadehavet.

e Marsvin: H255, H78. Er udbredt i den sydlige Nordsg (individerne er del
af den samlede Nordsg/Skagerrak bestand) og de samme marsvin feerdes
0gsa i Vadehavet.

e Spaettet sael: H255, H78. Fouragerer i den sydlige Nordsg, men findes ellers
mest kystnart og er meget udbredt i Vadehavet, hvor der er gode ufor-
styrrede yngle-, raste- og feeldepladser.

e Grasal: H255, H78. Forekommer generelt kystnart og i samme type habi-
tat som speettet sael. Har veeret i veekst efter genindvandring i danske far-
vande siden ca. &r 2000, ogsa i Vadehavet hvortil en del af bestanden fra
det tyske og hollandske vadehav er migreret (Naturstyrelsen 2014d).

6.3.3 Fuglebeskyttelsesomrader

Fuglebeskyttelsesomrader (betegnet F efterfulgt af et nummer), der overlap-
per med eller graenser teet op til Jyllands vestkyst (sydlig del) er F49-53, F55-
F57, F60, F65 og F67. Arterne, der findes i de forskellige beskyttelsesomrader,
og som er knyttet til det marine omrade og kyst- og vddomraderne, er oplistet
i tabel 6.3.4. Arterne er omfattet af EU’s direktiv om beskyttelse af vilde fugle
(2009/147/EF) artikel 4, stk. 1 og bilag 1.
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Tabel 6.3.4. Fuglebeskyttelsesomrader i relation til Jyllands vestkyst (sydlig del). Datakilde er EF_FUGLE_BES_OMR, som
kan rekvireres via Danmarks Miljgportal (miljoeportal.dk). Opdelingen i ynglefugle og treekfugle er fra basisanalyserne (Natursty-

relsen 2014a-2014d).

Fuglebeskyttelses-
omrade

Navn

Ynglende fugle

Traekfugle

Produktionsomrade

F50

Kallesmaersk Hede og
Greerup Langsg

Hedehgg, tinksmed,
natravn, redrygget torn-
skade, plettet rarvagtel,
mosehornugle, hede-
leerke

Graenser op til P142,
P145

F56

Fiilsg

Rerdrum, hedehgag,
trane, tinksmed, rorhgg,
plettet rgrvagtel, natravn

Sangsvane, gragas,
pibesvane, kortnaebbet
gas, pomeransfug|

Greenser op til P145

F49

Engarealer ved Ho Bugt
(Vadehavet)

Hedehgg, engsnare,
blahals

Klyde

Ikke relevant

F51

Ribe Holme
(Vadehavet)

Rerdrum, rerhgg, plettet
rarvagtel, klyde, brus-
hane, mosehornugle,
hvid stork, hedehgg,
engsnarre, sorthovedet
mage, blahals

Kortnzebbet gas, bram-
gas, hjejle

Ikke relevant

F52

Mandg (Vadehavet)

Rorhag, klyde,
sandterne, havterne,
brushane, fjordterne,
mosehornugle

Bramgas, markbuget
knortegas, vandrefalk

Graenser op til P138

F53

Fang (Vadehavet)

Rardrum, rerhag, klyde,
sandterne, dveergterne,
hvidbrystet preeste-
krave, almindelig ryle,
havterne

Sandlgber, lysbuget
knortegas, vandrefalk

Greenser op til P138,
P140

F55

Skallingen og Langli
(Vadehavet)

Skestork, sandterne,
fiordterne, dveergterne,
sorthovedet mage,
splitterne, havterne,
mosehornugle

Pibeand, mgrkbuget
knortegas

Greenser op til P142

F57

Vadehavet med

Ribe A, Tved A og
Varde A vest for Varde,
Brede A, Vida med
tilleb, Rudbgl Sg og
Magisterkogen
(Vadehavet)

Klyde, sandterne,
fijordterne, dveergterne,
blahals, hvidbrystet
preestekrave,
dveergmage, splitterne,
havterne, mosehornugle

Kortnaebbet gas, bram-
gas, lysbuget knortegas,
pibeand, spidsand, eder-
fugl, havern, vandrefalk,
klyde, hjejle, islandsk
ryle, almindelig ryle, stor
regnspove, hvidklire,
gragas, markbuget
knortegés, gravand,
krikand, skeand, sortand,
bla keerhag, strandskade,
hvidbrystet preestekrave,
strandhjejle, sandlgber,
lille kobbersneppe,
rgdben, dvaergmage

P135, P136, P138,
P140, P142
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Tabel 6.3.4 fortsat

Fuglebeskyttelses-
omrade

Navn

Ynglende fugle

Traekfugle Produktionsomrade

F60 Vidaen, Tendermarsken Rerdrum, rerhag, Pibesvane, kortneebbet
og Saltvandssgen plettet rorvagtel, klyde, gas, bramgas, pibeand,
(Vadehavet) brushane, fjordterne, skeand, klyde, hjejle, is-
mosehornugle, landsk ryle, sangsvane,
hvid stork, hedehgg, gragas, gravand, spid-
engsnarre, hvidbrystet  sand, havern, hvidbrystet
preestekrave, sortterne, praestekrave, strand-
blahals hjejle, almindelig ryle, lille
kobbersneppe
F65 Romg (Vadehavet) Rerdrum, rarhag, plettet Markbuget knortegas,
rorvagtel, hvidbrystet hjejle
preestekrave, almindelig
ryle, sandterne,
fiordterne, dveergterne,
natravn, hedehgg,
klyde, brushane,
splitterne, havterne,
mosehornugle
F67 Ballum Enge, Engsnarre, brushane, = Sangsvane, bramgas,

Husum Enge og
Kamper Strandenge
(Vadehavet)

blahals, hedehgag,
mosehornugle

kortnaebbet gas, hjejle
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Figur 6.3.2. Der er fuglebeskyttelsesomrader daekkende hele Vadehavet, og de kystnaere/lavvandede produktionsomrader har
enten overlap med eller greenser op til Natura 2000-omrader.
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6.3.4 Ramsaromrader

Ved rapportomradet Jyllands vestkyst (sydlig del) udger hele Vadehavet og
tilstedende arealer pa land et stort Ramsaromrade. Nord for dette findes Ram-
saromradet Filsg (tabel 6.3.5), et omrade som historisk har veeret igennem
store landvindings- og opdyrkningsprojekter, men nu ejes af Age V. Jensen
fonde og er genetableret som et af Danmarks, naturmaessigt meget veerdi-

fulde, store sg- og vadomrader.

Tabel 6.3.5. Ramsaromrader, som overlapper med eller greenser teet op til omradet Jyl-

lands vestkyst (sydlig del). Datakilde er Ramsaromrader (2019), som kan rekvireres via

Danmarks Miljgportal (miljoeportal.dk).

Navn

Produktionsomrade

R1: Filsg
R27: Vadehavet

Graenser op til P145
P135, P136, P138, P140, P142
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Figur 6.3.3. Der er Natura 2000-omrader spredt over hele rapportomradet, og alle produktionsomrader har enten overlap med

eller greenser op til Natura 2000-omrader.
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6.3.5 Natur- og vildtreservater

Ud over habitat-, fuglebeskyttelses- og Ramsaromrader findes der natur- og
vildtreservater. Reservaterne er typisk udpeget de steder, hvor der er seerligt
gode leve- og/eller ynglebetingelser, og hvor der forekommer et stgrre antal
fugle eller havpattedyr end i de omgivende arealer (tabel 6.3.6 og figur 6.3.4).

Inden for rapportomradet Jyllands vestkyst (sydlig del) findes ét samlet natur-
og vildtreservat — Vadehavet (BEK nr 867 af 21/06/2007).

I bekendtggrelsen om natur- og vildreservat Vadehavet er det specificeret, at
formélet er:

” at det kan bevares som et samlet naturomrade af national og international
betydning som levested for saeler samt ynglende, rastende og overvintrende
bestande af vandfugle.

Tabel 6.3.6. Natur- og vildtreservater omkring Jyllands vestkyst (sydlig del). Datakilde er
Natur og vildtreservater, som kan rekvireres via Danmarks Miljgportal (miljoeportal.dk).
Type Navn Produktionsomrade
Treekfuglereservat Vadehavet P135, P136, P138, P140, P142
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Figur 6.3.4. Natur- og vildtreservater inden for og i umiddelbar naerhed af Jyllands vestkyst (sydlig del).

6.3.6 Pavirkning fra havpattedyr og fugle

Havpattedyr

Havpattedyr som potentiel kilde til mikrobiel forurening bgr tages med i be-
tragtning i rapportomradet Jyllands vestkyst (sydlig del). Speettet szl er etab-
leret med en stor bestand i Vadehavet, og grasal er genindvandret og udgar

ogsa et voksende antal. Bade H255 og H78 har marsvin pa udpegningsgrund-

laget, men marsvin i beveaegelse igennem abent vand ses ikke som en koncen-
treret kilde til evt. mikrobiologisk forurening.
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Figur 6.3.5. Udviklingen i dan-
ske bestande af speettet seel, her-
under Vadehavet, frem til og med
2017 (DCE 2019). Baseret pa op-
teellinger fra fly i faeldeperioden
kombineret med beregninger/esti-
mater.
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Speettet szl er optalt til omkring 4.000 individer i Vadehavet i de seneste ar,
som det ses af figur 6.3.5.

Graseel er senest i 2017 estimeret til 332 individer og med stigende antal yng-
lende grasaler med unger. De fleste, og arsagen til stor vaekst i antallet siden
omkring 2000, er dog stadig individer, som indvandrer/ besgger fra tysk og
hollandsk vadehav (DCE 2019).

Fugle

Fuglelivet i og omkring Jyllands vestkyst (sydlig del) omfatter forskellige ar-
ter af ynglefugle samt traeekfugle, som kun optraeder periodisk. Som det ses af
gennemgangen af arter pa udpegningsgrundlaget for fuglebeskyttelsesomra-
derne i Vadehavet, yngler mange arter i omradet. Antalsmassigt er de dog
ubetydelige i forhold til treekfuglene. Vadehavet er et stort og internationalt
vigtigt rasteomrade om foraret og efteraret for arligt omkring 12-15 millioner

treekfugle, seerligt vadefugle og gaes, pa den gstatlantiske treekrute (National-
park Vadehavet 2019).

Natura 2000-basisanalyserne inkluderer kun de fuglearter, der indgar i ud-
pegningsgrundlaget som ynglefugle og treekfugle. Dertil kommer mange an-
dre arter, der ikke er en del af udpegningsgrundlaget, men som ogsa benytter
sig af omradet.

Fordelingen af fugle i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del)

Fuglelivet i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) er generelt udbredt omkring
vadefladerne og de lavvandede omrader, samt tilstedende engarealer, sger og
vadomrader. Dykander, som ederfugle og sorteender, er ogsa udbredt i flokke
pa dybere vand, hvor de opholder sig og fouragerer pa muslingebankerne.

6.3.7 Konklusion

Der er ikke aktuelt blamuslingefiskeri i Vadehavet og har ikke veeret det siden
2008 (Appendiks 2). Naturmaessigt er Vadehavet meget veerdifuldt og habitat
for 12-15 millioner treekfugle pa arsbasis samt en lang reekke ynglende fugle-
arter. Spaettet sl og grasal trives ogsd med store bestande i omradet. Mar-
svin forekommer i de ydre produktionsomréader i den sydlige Nordsg, og
ogsa helt ind i det lavere vand i Vadehavet.



Evt. genoptagelse af blamuslingefiskeriet i Vadehavet vil vaere en meget kom-
pleks problemstilling. Dels skal fadegrundlaget for habitatomradets arter be-
vares pa et beeredygtigt niveau, men andre afledte effekter som forstyrrelser
af dyrelivet skal ogsa tages i betragtning.

Den potentielle mikrobiologiske forurening tilfart fra det naturligt forekom-

mende dyreliv forventes for Jyllands vestkyst (sydlig del) at veere ubetydelig
i forhold til menneskeskabte forureningskilder.
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6.4 Appendiks 4: Befolkningstceethed og turisme

| dette appendiks gives et overblik over potentielle kilder til mikrobiologisk for-
urening fra befolkning og turisme til omradet Jyllands vestkyst (sydlig del).
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Figur 6.4.1. Befolkningsteethed (befolkning/km?) som gennemsnit for 2009-2018 (Statistikbanken 2019a).
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Befolkningsteetheden i omradet er generelt lav. Omradet Jyllands vestkyst (syd-
lig del) greenser op til kommunerne Fang, Tgnder og Varde, som har en samlet
befolkning pa 91.479 indbyggere (Statistikbanken 2019b). Esbjerg kommune
ligger ogsa ved kysten i oplandet, men graenser ikke direkte op til rapportom-
radet. Befolkningstaetheden i Esbjerg er meget hgjere end i nabokommunerne.



Den kystnaere befolkningsteethed aggregeret pr. sogn er maksimalt 50 indbyg-
gere pr. km2med undtagelse af Nordby pa Fang, hvor der bor op til 70 indbyg-
gere pr. km2i oplandet til P140 (figur 6.4.1; Statistikbanken 2019a).

Befolkningstaetheden pa kommuneniveau varierer mellem 32 personer/km?2
for Tender Kommune til 51 personer/km? i Fang Kommune (tabel 6.4.1). Til
sammenligning er dette lavere end landsgennemsnittet pa 132 personer/km?
(Statistikbanken 2019b; DAGIREF).

Tabel 6.4.1. Indbyggere pr. kommune (Statistikbanken 2019b; DAGIREF).

Kommune Indbyggere 2018 Indbyggere pr. km?
Fang 3.401 51

Tonder 37.777 32

Varde 50.301 41

6.4.1 Sejlads

Ved afstande over 12 sgmil fra land er det tilladt at tamme toilettanke til havs.
P144 og P147 ligger lzengere end 12 sgmil fra kysten, mens omraderne P137,
P139, P141, P143 og P146 delvist ligger i det omrade, hvor det er tilladt at
temme toilettank. Pa kortet er der indtegnet territorialgreensen, som er baseret
pa den officielt fastlagte basislinje snarere end kystlinjen. Siden 2005 har lov-
givningen palagt marinaer og havne at have faciliteter til temning af toilet-
tanke. Tamning af toilettanke mindre end 12 sgmil fra land skal derfor finde
sted i en af omradets havne eller marinaer (figur 6.4.2). Sammenlignet med de
mere beskyttede farvande i Danmark er der meget lidt lystbadesejlads i om-
radet. Der er kun indrapportert overnatninger i lystbadehavne i Eshjerg Kom-
mune, andelen der var meget lav (VisitDenmark 2019).
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Figur 6.4.2. Havne og spredt bebyggelse, der kan pavirke produktionsomraderne i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del).

Kilde: Kort 10; Plandata 2018, Miljgstyrelsen 2016.

6.4.2 Turisme

55°15'N 55°30'N 55°45'N 56°N

55°N

Der ligger fa ukloakerede sommerhusomrader ved kysten af omradet Jyllands
vestkyst (sydlig del), som greenser op til P135, P140 og P145 (figur 6.4.2).

Befolkningstallet i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) svinger seesonmaes-
sigt pga. turisme. De tilgreensende kommuner Fang, Tgnder og Varde havde i
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2017 og 2018 i gennemsnit 6,9 mio. overnatninger pr. ar. Antallet topper i som-
mermanederne med 1,2 mio. overnatninger i juli (figur 6.4.3). Private overnat-
ninger i feriehuse og hoteller med mindre end 40 sengepladser indgar ikke i
statistikken.

De kommercielle overnatninger i feriehuse udggr 70 % af de samlede over-
natninger, mens overnatninger pa hoteller, i feriecentre og pa campingpladser
udgar de resterende 30 %. Derudover kan der forventes, at der er en stor andel
private overnatninger, som ikke er daekket af statistikken. For 2009 blev det
estimeret, at overnatning pa hoteller og campingpladser udgjorde 12 % af fe-
rierejser med en varighed af mindst fire dage i Danmark, 18 % var i udlejede
feriehuse, 65 % i eget feriehus eller hos familie og venner, og 5 % er andet
(Rasmussen 2010).

. || ||
< < ) RS N > 3 X < < <
RS o RS RS Q(\ R\ $ O ) & & &
QO X v 3 <9 & &
o e S ) NS 2 ')
& Q\, (o) OA Q,(’
® IS Q
M Hoteller, feriecentre, vandrerhjem, campingpladser Feriehuse

Figur 6.4.3. Manedlig middelvaerdi for overnatninger pa hoteller, i feriecentre, pa campingpladser og vandrerhjem i kommu-
nerne omkring omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) i perioden 2017-2018 (kilde: VisitDenmark 2019). Kun hoteller med
mindst 40 sengepladser indgar i statistikken. Der foreligger ikke information om overnatninger i lystbddehavne (se tekst).

Hvis andelen af disse overnatninger normaliseres i forhold til andelen af fast-
boende i omradet, udgjorde de kommercielle overnatninger en andel pa maks.
47 % (tabel 6.4.2).

Der foreligger ikke information i samme kvalitet for udenlandsrejser for om-
radets beboere. Af de kommercielle overnatninger pa hoteller, i feriecentre,
pa campingpladser i kommunerne omkring Jyllands Vestkyst (sydlig del) i
juli 2017 var 35,4 % danskere (VisitDenmark 2019). Pa landsplan fortages en
fierdedel af alle udenlandsrejser i juli og august (Rasmussen 2010), og ggnin-
gen i overnatninger som fglge af kommercielle overnatninger ma derfor for-
modes i et vist omfang at modsvares af omradets beboeres egne ferierejser.
Med den starrelsesorden, som turisme forekommer i kommunerne omkring
omréadet Jyllands vestkyst (sydlig del), forventes det dog, at befolkningstallet
er steerkt forgget i ferieseesonen end i andre landsdele. Ud over turister for-
ventes det ogsa, at en relativ stor andel af befolkningen arbejder i sommerma-
nederne, og muligvis at der ogsa er tilflyttende seesonarbejdere.
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Tabel 6.4.2. Overnatninger og befolkning i 2017 i kommunerne omkring omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) og i hele Dan-
mark (kilde: Statistikbanken 2019a; VisitDenmark 2019). Kun hoteller med mindst 40 sengepladser indgar i statistikken.

Kommercielle Befolkning Fastboendes %-andelen af
turistovernatninger overnatninger turister af
fastboende i juli
2017 Juli 2017 2017 For 31 dage
Kommuner ved Jyllands vestkyst
) 6.85.036 1.249.223 91.725 2.843.475 47 %
(sydlig del)
Hele Danmark 52.272.219 10.933.854 5.748.769 178.211.839 6,1 %
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6.4.3 Konklusion

Befolkningsteetheden omkring Jyllands vestkyst (sydlige del) er lav, hvorfor
den kommercielle turisme om sommeren nasten fordobler befolkningen. |
denne beregning indgar ikke private overnatninger, som kan udggre en stor
andel af alle overnatninger. Sommerhusomrader er derfor potentielle punkt-
kilder til P145, P140 og P135. For de turismecentre, der er tilsluttet kloaksyste-
met, forventes der en gget belastning i sommermanederne som sammen med
udlgbshaendelser pa grund af ekstremnedbgr kan fare til forurening (se ap-
pendiks 6).

Den starste befolkningsteethed i oplandet findes ved Esbjerg, som dog ikke
har direkte kontakt til produktionsomradet. Tidevandsrytmen farer dog til, at
udledninger fra Esbjerg inden for kort tid bliver fart til P140.

For alle produktionsomrader >12 sgmil fra kysten er det under visse omstaen-
digheder tilladt at temme toilettanke. | omradet Jyllands vestkyst (sydlig del)
falder P147 og P144 helt i denne zone og produktionsomraderne P137, P139,
P141, P143 og P146 delvist. Dog forekommer der ikke meget skibstrafik af
lystbade i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del).



6.5 Appendiks 5: Arealanvendelse og landbrug

| dette appendiks gives en oversigt over potentiel, diffus mikrobiologisk for-
urening fra marker og serligt landbrugsdrift med punktkildeudledning til
Jyllands vestkyst (sydlig del).
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Figur 6.5.1. Arealanvendelse i oplandet til Jyllands vestkyst (sydlig del) (Naturstyrelsen 2013).

Arealanvendelsen i Danmark er inddelt i skov, bebyggelse, veje, sger, vandlgb
og lysaben natur. De lysdbne naturtyper omfatter bl.a. hede, overdrev, eng,
mose, klit og strandeng. Opgarelse af arealanvendelse bygger pa forskellige
statistikker og geografiske kortleegninger, herunder flyfotos. Hovedparten af
det danske landareal bruges til landbrug (62 %), efterfulgt af skov (12 %), be-
byggelse og veje (10 %), lysdben natur (9 %) samt sger og vandlgb (2 %).
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Arealanvendelsen omkring Jyllands vestkyst (sydlig del) er ujeevnt fordelt. Ho-
vedparten er domineret af landbrug, men kun P135 graenser op til et omrade
med kystnert landbrug. @erne og Blavand, som greenser op til P136, P138,
P140, P142 og P145, er domineret af naturarealer, beskyttet natur i markblok-
ker og skov (figur 6.5.1).

6.5.1 Dyrehold

Kveeg og svin er de mest betydningsfulde husdyr i Danmark. | oplandet er
kveegtetheden hgjest med over 330.000 dyreenheders fulgt af svin med over
115.000 dyreenheder. Summen for fijerkree og andre dyregrupper er samlet
48.452 dyreenheder (tabel 6.5.1). Andelen af registrerede dyreenheder i oplan-
det er hgjt —den udggar 20 % af de registrerede dyreenheder i Danmark (Land-
brugsstyrelsen 2018), mens oplandet udggr 12 % af Danmarks landareal.

Tabel 6.5.1. Dyreenheder opdelt efter dyregruppe i oplandet af omradet Jyllands Vest-
kyst (sydlig del) i 2018 (Landbrugsstyrelsen 2018).

Dyregruppe Dyreenheder
Kveeg 330.217
Svin 115.214
Fjerkree 27.210
Andre 21.242
Samlet 493.883

Teetheden i oplandet er hgj, men teetheden er ulige fordelt. | oplandet til P135
ligger de kystnaere sogne med de hgjeste teetheder (> 100 DE/km?), mens der
i oplandet til de andre kystnare produktionsomrader pa gerne og Blavand er
meget lave tetheder. P136, P138 og P140 ligger der, hvor deloplandene med
hgj dyretaethed har deres udlgb via Vadehavet, som med undtagelsen af P135
ligger uden for rapportomradet (figur 6.5.2).

8 Antallet af dyr er omregnet til ‘dyreenheder’(DE), hvor én dyreenhed svarer til antallet af dyr, der producerer 100 kg
kvelstof, som svarer til ggdning fra én ko (Miljg- og Fedevareministeriet 2017).
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Figur 6.5.2. Tastheden for alle dyrebesaetninger i sognene omkring Jyllands vestkyst (sydlig del) fordelt pa dyreenheder/km?
(baseret pa Landbrugsstyrelsen 2018). Bemeerk, at data fra Landbrugsstyrelsen opgeres pr. sogn, ikke pr. kommune.

Figur 6.5.3 viser fordelingen af kveegbedrifter for rapportomradet. | figuren er
der skelnet mellem bedrifter, der er placeret under 3 km fra kystlinjen, og gv-
rige bedrifter, da bedrifter placeret mindre end 3 km fra kysten vurderes at
udggre den starste risiko i forhold til mikrobiologisk forurening. Starre kyst-
nare kvaegbedrifter, der potentielt kan bidrage til mikrobiologisk forurening,
ligger til P135 og mellemstore til P136, P138 og P140. Kystnaert til P142 ligger
der kun en enkelt lille bedrift. Nogle af kvaegene bruges til afgreensening af
strandengene og er derfor mest udendgrs, men helt ned til kysten pa Vade-
havsgerne.
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Figur 6.5.3. Starrelsen af bedrifter med kveeg i omradet omkring Jyllands vestkyst (sydlig del) angivet ved antal dyreenheder.
Bedrifter teettere pa kystoplandet end 3 km er fremhaevet ved markergde firkanter (Landbrugsstyrelsen 2018).
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Der ligger ikke mange kystnare svinebedrifter < 3 km fra kysten. Det eneste
produktionsomrade med flere stgrre kystnaere svinebedrifter er P135 (figur
6.5.4).
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Figur 6.5.4. Starrelsen af bedrifter med svin i omradet omkring Jyllands vestkyst (sydlig del) angivet ved antal dyreenheder.
Bedrifter teettere pa kystoplandet end 3 km er fremhaevet ved markebla cirkler (Landbrugsstyrelsen 2018).

Udbringning af gylle formodes fortrinsvis at ske pa marker teet pa svinefar-
mene for at minimere transportudgifterne, men der er ikke indsamlet data
om, hvilke marker der modtager mest gylle. For kommunerne med hgj teethed
af bade svin og kvaeeg méa det antages, at alle marker har fet den maengde gylle
(eller anden husdyrgadning), der er tilladt i henhold til husdyrggdningsbe-
kendtgarelsen (Miljg- og Fgdevareministeriet 2017).
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Der forekommer ingen kystnaere fjerkraebedrifter men bedrifter med andre
dyr i oplandet til P135, mest far og geder og en enkelt med hjortedyr (figur
6.5.5).

Alle starre kystnere bedrifter ligger i oplandet til P135, til P138 ligger en mel-
lemstor bedrift og nogle sma til P145, P142 og P140.
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Figur 6.5.5.
vestkyst (sydlig del) (Landbrugsstyrelsen 2018).
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Starrelsen af fierkreefarme og bedrifter med andre dyr end kveeg, svin og fierkrae i omradet omkring Jyllands



6.5.2 Husdyrgedning

Det er sandsynligt, at husdyrggdning indeholder patogene bakterier og virus
sasom E. coli, Salmonella, campylobacter eller rotavirus og hepatitis E virus
(Krog m.fl. 2014), som efter udbringning pa dyrkningsarealer vil kunne over-
leve i kortere eller leengere tid i jordmiljget. Der vil derfor vare en gget risiko
for, at bakterier og virus kan blive skyllet ud i dreen, vandlgb, sger og hav ved
kraftig afstremning fra arealer med nyligt tilfgrt husdyrggdning.

Udbringning af husdyrggdning reguleres af husdyrggdningsbekendtgarel-
sen (Miljg- og Fadevareministeriet 2017), som forbyder udbringning af ged-
ning i perioden 15. november - 1. februar, for marker med flerarige afgrgder
dog 1. oktober - 1. marts. Desuden er der begreensning pa udbringningen fra
hgst (dog senest 1. oktober) - 15. november, afhangigt af afgradetypen. Af-
haengigt af nedbgrsmengden, malt i forhold til DMI’s klimanormal for uge
28-38 (se appendiks 7), kan der udbringes ekstra gylle inden for perioden, hvis
det har regnet mere end klimanormalen. Husdyrggdningen skal for de fleste
afgreders vedkommende nedfaldes direkte i jorden, men for ikke-opdyrkede
marker senest seks timer efter udbringning. Ved udbringningen nedfaldes
gyllen i jorden ved hjeelp af tryk for at minimere afstremningen.

Da husdyrggdning ifglge husdyrgedningsbekendtggrelsen kun ma udbrin-
ges i perioden februar og frem til hgst i november, og da ekstreme regnhan-
delser primeert forekommer i denne periode, er der en risiko for mikrobiolo-
gisk forurening i forbindelse med ekstreme regnhandelser eller i meget regn-
fulde ar. Dette kan i enkelte tilfeelde vaere problematisk i P135, hvor dyrehol-
det overstiger landsgennemsnittet.

6.5.3 Dambrug

| rapportomradet er der i 2018 registreret 64 ferskvandsbaserede dambrug i
CHR-registret. (figur 6.5.6). Tre af dem ligger kystnaert i oplandet til P138, P140
og P145. De kystneere er registreret for sportfiskeri (figur 6.5.6, Landbrugssty-
relsen 2018). Der findes ingen havdambrug.

E. coli og Salmonella er knyttet til tarmmiljget i varmblodede dyr, og derfor er
E. coli velegnet som indikator for faekal forurening. Generelt set vil hverken E.
coli eller Salmonella derfor vaere knyttet til fisk, og fisk udger falgelig ikke en
kilde til disse bakterier. Foderet fra dambrug og havbrug (hvis ikke det er
varmebehandlet) forventes at udggre det starste potentiale for mikrobiologisk
forurening. Der er et generelt krav om fraver af mikrobiologisk forurening i
foder (Fedevarestyrelsen 2019), og specifikt nultolerance for Salmonella, sa
derfor forventes risikoen for mikrobiologisk forurening fra akvakulturer i
Danmark at veere lav. Det kan dog ikke udelukkes, at der findes hgjere mikro-
biologisk forurening omkring hav- og dambrug (Hastein m.fl. 2006; Gorlach-
Lira m.fl. 2013). Der er enkelte bakteriesleegter som Vibrio, Hafnia, Strepto-
coccus og Mycobacterium, der kan overferes mellem fisk og mennesker (Ha-
stein m.fl. 2006). Endvidere er der en gget udledning af kulstof og nerings-
salte i forbindelse med hav- og dambrug, som kan forbedre bakteriernes veekst-
forhold sammenlignet med omrader uden hav- og dambrug (Gorlach-Lira m.fl.
2013). Dette kan potentielt pavirke sammensatningen og antallet af bakterier
i vandet omkring og iseer under havbrug (Nogales m.fl. 2011).
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Figur 6.5.6. Fiskeproduktion i 2018 i omradet omkring Jyllands vestkyst (sydlig del) (Landbrugsstyrelsen 2018).
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6.5.4 Konklusion

I oplandet til Jyllands vestkyst (sydlig del) er husdyrtaetheden, isar for svin
og kveeg, overordnet hgjere end gennemsnittet i Danmark, og der ligger en
del starre bedrifter i den kystnare zone. De fleste stgrre kystnare bedrifter
ligger ned til Vadehavet, hvor det kun er P135, der er inkluderet i rapportom-
radet. En reekke mindre kveegbrug ligger dog ud til P136, P138 og P140, . Bade
kveeg- og svinebrug forgger risikoen for direkte udledning til produktions-
omraderne og udledninger via vandlgb, som kan transportere mikrobiologisk
forurening. Risiciene er stagrst imellem 1. februar og 15. november i forbin-
delse med regnhaendelser. P& gerne og Blavand er der ingen svin, men kun
kveeg, far og geder. Det forventes, at de bliver holdt udendaers, séledes at ud-
bringning af gedning fra stalde kun foregar i direkte neerhed af P135, mens
dyrene til gengald kan opholde sig meget teet ved vandet.

I hele oplandet er der registreret 64 dambrug, hvoraf der ligger tre til sports-
fiskeri kystnaert til P138, P140 og P145. Generelt vurderes mikrobiologisk for-
urening fra dambrug og havbrug i Danmark at veere lav pga. lovkrav om fra-
veer af mikrobiologisk forurening i foder.



6.6 Appendiks 6: Spildevand og nedber

| dette appendiks gives en oversigt over spildevandsrenseanlag, industri og
spredt bebyggelse, der er placeret omkring Jyllands vestkyst (sydlig del). P&
basis af den forventede udledning af spildevand og regnbetingede udlgb til
omradet (baseret pa tal fra 2017, se tabel 6.6.1 og 6.6.3) er der foretaget en vur-
dering af risikoen for mikrobiologisk forurening fra spildevand inden for de
enkelte produktionsomrader.

Nedber har bade betydning for risiko for udlgbshandelser, men ogsa for
overfladisk aflgb og dermed gget udvaskning af husdyrgadning fra marker,
afstremning fra veje og overlgb fra renseanlaeg. Vurderingen foretages med
udgangspunkt i den lokale udvikling af den samlede nedbgrsmaengde og eks-
tremhaendelser. Ekstremhandelser kan give sarlige problemer med overlgb
af renseanlaeg og overfladisk aflgbh. En indikator, som kan bruges for at vur-
dere gget risiko for ekstremnedbgr, er antal 24-timers nedbgr, som overskri-
der 60 mm (Larsen m.fl. 2018).

6.6.1 Renseanlceg og industriel udledning

Vandmiljgplan | medfgrte i &rene 1987 til 2004, at behandlingen af byspilde-
vand gennemgik betydelige forbedringer inden for tilslutningsgrad og rens-
ningsteknologi. Resultatet er, at i dag bliver hovedparten (93,2 % i 2015) af alt
spildevand fra kloakerede ejendomme, industri o.l. behandlet pa avancerede
rensningsanlag (Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning 2017). Et avanceret
rensningsanleeg omfatter bade mekanisk og biologisk rensning efterfulgt af
behandling i nitrifikations-/denitrifikationsanleeg. Det skal bemerkes, at be-
handling af spildevand i et avanceret rensningsanlaeg ikke ngdvendigvis re-
ducerer forekomsten af mikrobiologisk forurening. For de resterende 6,8 % af
spildevandet bliver 4,5 % renset mekanisk, biologisk og kemisk, mens 2,1 %
renses enten kun mekanisk eller kemisk eller biologisk. Kun 0,05 % ledes uren-
set ud i Danmark (Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning 2017).

I omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) findes der, som de eneste direkte ud-
ledninger, et rensningsanleeg Havneby (4500 PE) med direkte udlgb til pro-
duktionsomrade P135 og pa Mandg et anleeg (Mandg, 100 PE) mindre end 1
km fra P138. Esbjerg udleder ogsa direkte til Vadehavet, men kun indirekte
til produktionsomraderne P140 og P142, fordi den del af Vadehavet, som der
udledes til fra Esbjerg, ikke er en del af rapportomradet. Samlet udleder an-
leeggene 47,5 mio. m3/ar. Der er udledninger til produktionsomraderne P135
og dermed indirekte til P136, P138 og P140. For P135 og P136 ligger der desu-
den tyske renseanlag i oplandet og pa Vadehavssiden af Sylt, som er forbun-
det til Vesterhavet igennem Listerdybet (tabel 6.6.1, figur 6.6.1).
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Tabel 6.6.1. Data for rensningsanlaeg i kommuner omkring Jyllands vestkyst (sydlig del) (PULS 2019; Miljgstyrelsen 2018).

Produktions- Kommune Navn Type' Dim. kapacitet Udledt Afstand til
omrade (PE), 2016 renset produk-
spildevand (1.000 tions-
m®ér, 2017) omréade
P140/P142/P138  Billund Grindsted MBNDKL 66.000 3954
nordlige del Krogager MBNKL 4.400 488
Vorbasse MBNDKL 2.000 216
Esbjerg Bramming Nord MBNDK 6.900 519
Darum MBNL 1.900 190
Endrup MBN 380 1
Esbjerg Ost MBNDK 125.000 4929
Esbjerg Vest MBNDK 290.000 9705
Gording MBNDK 2.900 340
Varde Agerbzek Renseanlaeg MBN 1.730 248
Arre Renseanlzeg MBNL 2.600 307
Nordenskov Renseanlaeg MBNK 5.200 262
Sig Renseanleeg MBN 1.800 364
Skovlund Renseanlaeg MBNDK 22.000 1318
Varde Renseanlaeg MBNDK 32.000 3927
Vejen Brgrup MBNDK 18.000 1106
Holsted By MBNDK 27.000 1719
Hovborg MBN 750 137
Lindknud MBN 1.000 40
Total 611.560 29769
P140/P142/P138  Esbjerg Mandg R 100 8 <1km
sydlige del Esbjerg Gredstedbro MBNDK 2.150 315
Ribe MBNDK 17.000 2001
Vejrup MBN 1.400 1
Haderslev Baekskov Radarstation M 0 8
Bevtoft MBN 760 117
Ferieboliger (blank) 0 3
Gabal MBN 160 29
Gram MBNK 10.223 876
Jegerup MBNS 633 31
Nustrup MBN 1.200 137
Over Jerstal MBN 2.100 190
Skrydstrup MBN 2.500 398
Sommersted MBN 2.700 298
Kolding @dis Renseanlzeg MBNK 1.000 84
Vamdrup Renseanlaeg MBNDK 27,5 1728
Vejen Mojbgl Bassinanlaeg 50 6
Regdding MBNDK 12.400 1090
Sdr. Hygum MBN 700 2
Skibelund Efterskole M 0 14
Vejen MBNDK 15.000 3070
Tonder Abgl MBN 120 23
Total 70.223,5 10428

Tabel 6.6.1 fortsaetter pad naeste side.
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Tabel 6.6.1 fortsat.

Produktions- Kommune Navn Typet Dim. kapacitet Udledt Afstand til
omrade (PE), 2016 renset produk-
spildevand tions-
(1.000 omrade
m3/ar,
2017)
P138 syd for Tonder Brons MBN 730 135
Mandg Motel Rovli M 0 8
Rejsby MBN 450 29
Renbaeklejren MB 120 15
Total 1.300 187
P135 Tonder Havneby MBNK 4.500 127 <1km
Aabenraa Tinglev Centralrenseanleeg MBNK 15 1021
Tonder Agerskov MBNK 2,6 179
Arrild MBNK 2,2 116
Bedsted MBNK 800 199
Bredebro MBNK 2,8 339
Familieplejen i Sgnderjylland  MB 0 3
Hojer MBNK 4.500 451
Husum - Ballum MBN 600 61
Jejsing MBNK 1.000 60
Lagumkloster MBNDK 6.700 982
Oster Hojst MBNK 750 223
Rudbgl R 900 9
Skaerbaek MBNK 15.000 1086
Toftlund MBNDK 5.000 537
Tonder MBNDK 27.750 1739
Vesteranflod Lejrskole M 0 6
Tyskland Sutderligum
Nieball Ingen tyske data tilreedighed
Total 67.522,6 7139

' Rensningstype-forkortelser (flere koblede angives ved hver type): M: mekanisk, B: biologisk, N: nitrifikation, D: denitrifikation,
K: kemisk, L: lagune, S: sandfiltrering, R: rodzoneanlaeg, F: filtrering (Styrelsen for Vand- og Naturforvaltning 2017).

Tabel 6.6.2. Antallet af huse, der ikke er tilsluttet renseanleeg omkring Jyllands vestkyst

(sydlig del) (PULS 2019).

<3 km fra kysten >3 km fra kysten Samlet
Andet 16 188 204
Sommerhus 5.659 661 6.320
Spredt 455 17.885 18.340
Total 6.130 18.734 24.864
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Figur 6.6.1. Oversigtskort over renseanleeg og spredt bebyggelse inden for oplandsgraensen Jyllands vestkyst (sydlig del)

(PULS 2019).

6.6.2 Huse uden tilslutning til renseaniceg

I oplandet til Jyllands vestkyst (sydlig del) op til 3 km fra kysten er der 6.130
huse, som ikke er koblet til et renseanlzeg. Husene inddeles i sommerhuse samt
spredt bebyggelse sdsom landbrugsejendomme og enkeltstaende huse. Derud-
over er der kolonihavehuse og en "anden’ kategori, som er udefineret (mindre
end 1 % af husene). De ukloakerede huse er ujeevnt fordelt omkring Jyllands
vestkyst (sydlig del). Der er store sommerhusomrader ud til P140, P142 og P145
og et lidt mere spredt sommerhusomrade pd Remg mod P135, men derudover
er almindelig spredt bebyggelse dominerende (figur 6.6.1, tabel 6.6.2).
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Udledning fra ukloakerede huse inden for < 3 km fra kysten udggr ca. 2,0 %
(14.695 personazkvivalenter (PE)?) af den samlede dimensionerede mangde
spildevand (750.606 PE) udledt fra renseanlag til omradet. Beregningen af ud-
ledningen tager udgangspunkt i PULS (Miljg- og Fgdevareministeriets spilde-
vandsdatabase, PULS 2019), hvor ukloakerede huse 'spredt’ seettes til 2,5 PE i
gennemsnit pr. ar og kolonihave- og sommerhuse til 0,5 PE, da de ikke forven-
tes at veere i brug hele aret. Kategorien ‘Andet’ daekker mest over hotellers til-
bygninger og er sat til 20 PE i overensstemmelse med PULS-databasen. | mange
sommerhusomrader installeres der harde hvidevarer sasom opvaskemaskine
og vaskemaskine, hvilket belaster deres private nedsivningsanleeg og giver
starre risiko for feekal forurening ved regnhaendelser (DR 2018).

PULS-databasen indeholder detaljer om renseanlaeegstypen, og heraf fremgar
det for 2017, at 89 % af husene uden tilslutning til renseanleeg < 3 km fra kysten
er klassificeret med anlaegstype 'mekanisk rensning med nedsivning’ (med eller
uden tilladelse), 9 % som ’nedsivning til sivedraen’, og resten er fordelt pa for-
skellige rensningstyper (PULS 2019).

6.6.3 Nedbear

I oplandet til Jyllands vestkyst (sydlig del) ligger fem nedbgrsstationer med
nedbgrsdata for hele tidsperioden for klimanormaleni0. Generelt er statio-
nerne meget ens, men ved Bredebro (DMI nr. 5350) er der malt mest nedbar i
4 af 8 ar, og ved Nordby (DMI nr. 6088) mindst nedber i 4 af 8 ar, ingen andre
stationer har hgijeste eller laveste veerdi i mere end 2 ar i hele perioden (tabel
6.6.3, figur 6.6.2).

Tabel 6.6.3. Arsnedbar for de enkelte stationer (DMI 2018).

Station Navn Placering Arssum (mm) Minimum Maksimum
gennemsnit for
2011-2017
5329 20 OUTRUP Mellem 910 734 1170
5345 20 RIBE RENSEANLAEG Kystnzer 886 671 1046
5350 20 BREDEBRO Mellem 942 728 1076
5340 20 ESBJERG RENSEANLAG VEST Mellem 923 692 1163
6088 00 NORDBY Kystnaer 826 664 1008
5355 20 EMMERLEV KLEV Kystnaer 838 704 1007

9 Personaekvivalent er en maleenhed, der bruges inden for spildevandsrensning. En personakvivalent er 200 | spilde-
vand pr. dag eller 60 g BOD/dag. BOD betyder biologisk oxygenforbrug og svarer til, at der skal bruges 60 g ilt pr. dag
ved 20 °C for at omseette det tilstedevaerende biologiske materiale (ifglge Gyldendals Den Store Danske).

10 En klimanormal (eller bare normal) er gennemsnittet for en vejrparameter over en leengere arraekke. Internationalt an-
befales 30 ar. Den geeldende normalperiode er fra 1961-1990. Normalperioden er fastlagt og anbefalet af WMO, der er
meteorologiens internationale hovedorganisation under FN (kilde: DMI).
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Figur 6.6.2. Udvalgte nedbgrstationer med angivelse af DMI stationsnummer og Danmarks gkonomiske zone (graense).

Data fgr 2010 er fra manuelt afleeste nedbgrsmalere, der i 2010-2011 blev ud-
skiftet med mere palidelige automatiske nedbgrsmalere. Det betyder, at data
fra de seneste syv ar kan vaere pavirket af metodeforskelle sammenlignet med
data fra den forudgdende periode, og de fleste tidsserier i rapporten starter
derfor med 2011.
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Danmarks arsnedbar kortlaegges af DMI. Generelt er der en stigende tendens
i nedbgrsmangden over Danmark, bade hvad angar meengden pr. ar og fre-
kvensen af ekstreme regnhandelser inden for 24 timer. Malinger ved Nordby
(Fang) viser dog en hgijere stigningstakt (figur 6.6.3; Cappelen 2018b). Der har
veeret en stigende tendens pa arsnedbgren i Danmark, men pa Fang er ars-
nedbgren steget ca. 4,5 gange hurtigere end pa landsplan, og arsnedbgren lig-
ger pa omkring 830 mm mod 760 mm pa landsplan. Til gengeld er der ikke
nogen synderlig udvikling i 24 timers nedbgrsverdierne, modsat pa lands-
plan. P& landsplan er den maksimale 24 timers nedber steget fra 72 mm i 1874
til 200 mm i 2018, hvorimod Fang ligger pa under det halve (ca 31 mm pa 24
timer) til 1/3 12018 med 33 mm.

Danmark arsnedbor 1874-2017

Nordby (Fang) arsnedber 1872-2017
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Figur 6.6.3. Til venstre: Udviklingen i arsnedbgren og de starste maengder nedbgr pa 24 timer pa landsplan for 1874-2017
(Cappelen 2018b). Den sorte linje i arssummen og den rade linje for 24 timers nedbegr angiver lineger regression for hele perio-
den og viser en stigende tendens for bade nedbagrsmaengden pr. ar og ekstremregnshaendelserne inden for hvert &r over hele
perioden. Til hgjre: Tilsvarende kurver for Nordby pa Fang (bemaerk skalaer er ikke ens).

Gennemsnittet for alle stationer i omradet for tidsperioden 2011-2018 er 888
mm, hvilket er meget taet pd landsgennemsnittet pd 897 mm (baseret pa Cap-
pelen 2018a). Nedbgrsmangden i de kystnaere omrader er generelt lavere end
ved de to stationer lidt inde i landet (Outrup, 5329 og Bredebro, 5350). Den
laveste arsnedber (664 mm) blev malt ved station Nordby (Fang) i 2016 og
den hgjeste med 1170 mm ved Outrup i 2012 (tabel 6.6.3).

Ligesom variationen mellem arene er stor, er variationen mellem manederne
ogsa betydelig. | gennemsnit er der i omradet mindst nedbgr i de sene vinter-
og tidlige fordrsmaneder (februar til april) og mest fra juli til oktober (figur
6.6.4 A). Ekstremnedbgr for 24 timer faglger samme mgnster. Der forekommer
generelt hgjere ekstremnedbgr i manederne juni til september i omradet. Der
er ikke nogen indikation p4, at 24 timers regnhandelser er szrligt voldsomme
i omradet omkring Jyllands vestkyst (sydlig del), da der kun er registreret fire
tilfeelde af ekstremnedbar (> 60 mm/dggn) i perioden fra 2011 til 2017 for alle
stationerne i omradet (figur 6.6.4 B), heraf to ved Emmerlev Klev i september
2012 og juli 2015. Hgjeste dggnnedbgr var ved Bredebro i august 2014, med
81 mm pa et dggn.
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Figur 6.6.4. A) Manedlig gennemsnitsnedbgr (mm) for de seks stationer i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) (DMI 2018) og
B) hgjeste malinger af 24 timers nedbar (mm) fordelt pr. station i perioden 2010-2017.

P& trods af at klimaforandringerne er mindre tydelige i denne opggrelse, vil
nedbgrsmaengden stige og ekstreme nedbgrshaendelser vil pa sigt fere til mere
overfladisk afstramning ud over havstigning og stormfloder. Kommunernes
klimaplaner fokuserer p& oversveammelser og veerdisikring, dvs. fokus pé be-
byggede arealer. For at forebygge blanding af regn- og spildevand, arbejder alle
kommunerne med sikring mod gget regnvand, bl.a. gennem afledning til park-
omrader. Fang gger digehgjderne og kapaciteten for regnvandsafledning, og i
Esbjerg er der ogsa fokus pa havneomradet ved stormflod (Esbjerg Kommune
2014; Fang Kommune 2014; Varde Kommune 2014; Tander Kommune 2012).

6.6.4 Regnbetinget udigb

P& grund af generelt stigende nedbgrsmangder og haendelser med kraftig regn
er der risiko for overlgb af urenset spildevand fra renseanlaeqg til deres recipient
(vandlgb eller havet). Kommunerne har derfor lavet klimaplaner!!, som skal
sikre feerrest mulige overlgb i fremtidens klima.

Ud fra data for bakterieindhold i vand fra renseanlaeg, henfaldstider og trans-
porthastighed af mikrobiologisk forurening i vand er det muligt at estimere,
om et vandomrade er pavirket af overlgb fra renseanlaeg (Erichsen m.fl. 2006).
Eksempelvis estimerede Erichsen m.fl. (2006) niveauet af E. coli ved forskel-
lige regnhaendelser for en udledning til Giber A (&lgb syd for Aarhus) som
funktion af tiden efter regnhaendelsen. Tilsvarende modeller blev anvendt for
overlgb til Knebel Vig som et modeleksempel pa en lukket fijord med en sali-
nitet pa 152, 20 grader varmt vand og 5 meters sigtdybde.

Der blev testet tre modeller (tabel 6.6.4), og forudsigelsen af den mikrobiologiske
forurening var meget varierende afhaengigt af den anvendte model. Modellerne
forudsagde, at hvis der ikke blev taget hensyn til bade fortynding og henfald,
ville niveauet af den mikrobiologiske forurening ikke komme ned pa et accep-
tabelt niveau for flere dage efter udledningen. Hvis beregningerne inkluderede
en model for fortynding og henfald, estimerede modellen, at et acceptabelt ni-
veau, jf. tabel 6.6.4, ville nas efter 19-24 timer. Anvendes en dynamisk model,
der yderligere inkluderer vandbevagelser, ville tiden til et acceptabelt niveau

11 www.klimatilpasning.dk

12 Salinitet bestemmes som elektrisk ledningsevne og omregnes derefter til salinitet. Derfor er det besluttet, at enheden er
dimensionslgs (UNESCO 1985). Det skal bemarkes, at en salinitet pa eksempelvis 15 svarer til en tilneermet saltholdig-
hed pa 15 %o.

74



nés efter hhv. 16 timer (Giber A) og 8 timer (Knebel Vig). Modellerne er omra-
despecifikke, men peger p4, at forurening fra relativt korte overlgb kan resul-
tere i mikrobiologisk forurening af varigheder pa flere dage.

Tabel 6.6.4. Forudsigelser med modeller til beregning af tiden for henfald og fortynding af en mikrobiologisk forurening fra 5
timers overlgb fra renseanlaeg med 9.000.000 E. coli/100 ml til 500 E. colii100 ml (EU’s Bla Flags-kriterium) (Erichsen m.fl. 2006).

Eksempelomrade Udledningspunkt Henfald alene Fortynding og henfald Fortynding og henfald
geometrisk model geometrisk model dynamisk model

Giber A 6-8 timer >> 48 timer 19 timer 16 timer

Knebel Vig 6-8 timer - 24 timer 8 timer

Der blev i 2017 registreret 19.700 regnbetingede udledninger fra overlgbsbyg-
veerker og separat kloakerede omrader (PULS 2019) i hele Danmark. Dette tal
er baseret pa en teoretisk beregning med baggrund i data fra de kommunale
spildevandsplaner og fra PULS-databasen (Miljgstyrelsen 2018).

Beregningen for 2017 viste, at 1.336 af de registrerede regnbetingede udled-
ninger 1 i oplandet omkring Jyllands vestkyst (sydlig del). Overlgbsbygveer-
ker forekommer hyppigst i bebyggede omrader sdsom Esbjerg. Esbjerg ligger
ikke direkte ud til rapportomradet, men potentielle forureninger vil indirekte
udledes til P140 (og et hjgrne af P142) og under bestemte strgmforhold mu-
ligvis til P138 (figur 6.6.5, appendiks 7).

Hvis man beregner de regnbetingede kystnaere udledninger udelukkende for
det kystafsnit, som har direkte kontakt til rapportomradet, sa findes der samlet
kun 3 separate udlgb (regnvand fra overflader, der ikke er blandet med kloak-
vand og med eller uden sparebassin, se tabel 6.6.5) til P135.

Tabel 6.6.5. Oversigt over beregnede antal regnbetingede udledninger fra kommuner i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) i

2017 (PULS 2019).

Ikke-kystopland Kystopland Samlet
Overlgbsbygveerk med forsinkelsesbassin 1 1
Overlgbsbygveerk med sparebassin 56 56
Overlgbsbygveerk 234 234
Separat regnvand 854 3 857
Separat regnvand med forsinkelsesbassin 188 188
1.333 3 1.336
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Figur 6.6.5. Oversigtskort over modellerede regnbetingede udlgb og renseanleeg i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del). SE:
separat regnvand, SF: separat regnvand med forsinkelsesbassin, OV: overlgbsbygveerk'®, OS: overlgbsbygveerk med spare-
bassin, OF: overlgbsbygvaerk med forsinkelsesbassin pa overlgb (PULS 2019).

13 Overlgbsbygveerker er dele af kloaksystemet, som ved overbelastning leder spildevandet uden om renseanlaegget og
direkte ud i recipienten, fx ved kraftige regnhaendelser.
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6.6.5 Vandleb

Data fra Vandplan Il (Miljgstyrelsen 2016) (figur 6.6.6) viser vandlgb, der er
registreret og klassificeret i forhold til 'samlet gkologisk status’. Hvis den sam-
lede gkologiske tilstand er hgj eller god (bla — gran), forventes vandlgbet ikke
at modtage spildevand eller markafstramning i en maengde, der kan udgare en
kilde til mikrobiologisk forurening. Hvis tilstanden derimod er moderat, ringe
eller darlig (gul — orange — rgd), kan det ikke afvises, at vandlgbet modtager
spildevand/aflgb fra marker, der kan bidrage med mikrobiologisk forure-
ning. At et vandlgb er 'rgdt’ betyder dog ikke ngdvendigvis, at det er mikro-
biologisk forurenet, da det kan skyldes andre ugnskede gkologiske forhold
sasom pavirkning fra pesticider eller uorganisk gedskning (NPK-gadning),
som ikke bidrager med mikrobiologisk forurening.

Generelt er den samlede gkologiske tilstand af de 25 klassificerede vandlgb
(figur 6.6.6), der har udlgb til Vadehavet, karakteriseret ved moderat til darlig
status inde i landet, men mange er ikke klassificeret ved udlgbet. Klassifice-
ringen er moderat/ringe tilstand (Kallesmaerks til P145 og Vida og Brede A til
P135) eller darlig tilstand (Krogsgard Mgllebaek til P131, inde i landet Varde
A til P129 og Brans A til P134). Mange af vandlgbene er spildevandsrecipien-
ter, men sammenhaengen er ikke altid benlys; fx gar Ribe A fra at veere darlig
gkologisk tilstand opstrams renseanlaegget til moderat gkologisk tilstand ned-
strems, ligesom Rejsby A skifter fra darlig til moderat gkologisk tilstand pa
det yderste stykke (P134).
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Figur 6.6.6. Vandlgbsklassifikation og spildevandsudigb (Miljostyrelsen 2016).

6.6.6 Konklusion

Det produktionsomrade, hvor der ud fra beliggenheden af potentielle punkt-
kilder vurderes at veere starst risiko for mikrobiologisk forurening, er P135,
som primert er under indflydelse fra kystnaere punktkilder p&A Remg. For
produktionsomréaderne P135, P140, P142 og P145 vurderes sommerhusomra-
derne at udgare den starste risiko. For omraderne P140 og P142 er det muligt,
at udledninger og regnbetingede udlgb fra Esbjerg kan have en indflydelse
pa grund af tidevandsstrgm.
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Der er stigende nedbgr i omradet, og @get vandforbrug i sommerhusene giver
gget risiko for feekal forurening fra private sivebrgnde o.l. ved ekstremned-
bgr, men antallet af ekstremnedbgrshaendelser er p.t. lavt. Der er stgrre risiko
for oversvemmelser ved stormflod af havneomraders kloakker, fx ved Esbjerg.

Vandlgbene, som har udlgb til den del af Vadehavet, som ligger inden for
gerne (Fang og Remg) har darlig gkologisk tilstand enten ved udlgb eller lidt
opstrems udlgbet, men denne del af Vadehavet er ikke inde for rapportomra-
det for denne rappor. Der er vandlgb med ringe gkologisk tilstand, som lgber
ud i P135 og P145. Der er ikke vandlgb, der Igber ud i produktionsomraerne
P136-P144 og P146-147.
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Figur 6.7.1. Data fra OSU tide-
vandsmodel blev anvendt til at
vise tidsserier af tidevandshgjde
ved tre kyststationer i Nordsgen
teet pa Hvide Sande og i Kattegat
teet pd Samsg og i Hesselg Bugt.
Ifremer CERSAT vinddata ved de
samme lokaliteter blev anvendt til
at beregne vindroserne i perioden
2014-2017 (kilde: CMEMS).
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6.7 Appendiks 7: Klima, batymetri og hydrogrdfi

Appendiks 7 beskriver vindpavirkningen og tidevandets betydning for vand-
beveegelserne i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) og dermed betydningen
for vandtransport og fortynding af eventuel mikrobiologisk forurening. Forma-
let med dette afsnit er at beskrive dybdeforholdene, vandbeveegelser og strgm-
ningsforhold samt at diskutere effekten af vandtransport og fortynding af po-
tentiel mikrobiologisk forurening for omradet Jyllands vestkyst (sydlig del).

6.7.1 Vind

Vind data for perioden 2014-2017 er analyseret fra CMEMS (Copernicus Ma-
rine Environmental Monitoring Service) IFREMER CERSAT Global Blended
Mean Wind Fields (www.marine.copernicus.eu). Den tidsmaessige oplgsning
af vind dataene er middelveardier over 6 timer og den rumlige oplgsning er
25 x 25 km. Saledes repraesenterer vindhastigheder fra IFREMER CERSAT
vind data en relativt lang tidsperiode og et stort omrade, og der kan saledes
veere et stort speend mellem de angivne middelveerdier og min-max verdier
inden for omradet eller delomrader. Data er ekstraheret fra tre kyststationer,
en pa Jyllands vestkyst teet pad Hvide Sande og to i Kattegat, lige vest for
Samsg og i Hesselg Bugt nord for Sjeelland. Beliggenheden af stationerne vist
i figur 6.7.1.
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Figur 6.7.2. Vindroser for ud-
valgte maneder i perioden 2014 -
2017 nord for Sjeelland (Hesselg
Bugt). Vindroserne viser frekvens
(%) af vindretning. Farveskalaen
viser vindhastighed i m/s. Vindro-
serne er beregnet pa baggrund af
vind-data (hver sjette time) fra
CMEMS for perioderne 2014-
2017.

Data (hver sjette time) af vindhastighed og retning er brugt til at beregne vind-
roser for hver af de tre lokaliteter (figur 6.7.2). Vindretningerne er inddelt i 12
sektorer hvor hver sektor repraesenterer en vinkel pa 30°. Hovedvindretningen
er 0°/360° (nord), 90° (gst), 180° (syd) og 270° (vest). Vindhastighederne er ind-
delt i reguleere intervaller af 3 m/s. Rolige vindforhold med vindhastigheder <
0,2 m/s er ligeledes inkluderet i beregningerne. Vindroserne reprasenterer sa-
ledes frekvensen af vind fra en bestemt retning over hele perioden. Frekvensen
indikeres med koncentriske cirkler mellem 0 og 30% i intervaller af 6% (figur
6.7.2) eller 0 og 50% i intervaller af 10% (figur 6.7.3, 6.7.4, 6.7.5).

Figur 6.7.2 viser den gennemsnitlige vind i perioden 2014 til 2017 ved de tre
stationer. Data ved Hvide Sande viser, at der var direkte vestlig vind i 12 % af
tiden. Vinden var fortrinsvis fra vestlig retning (240-300°) i 37 % af tiden.
Vindhastighederne var det meste af tiden under 12 m/s. Hgjeste vindha-
stigheder var 15 m/s med enkelte maksimal veerdier af 20 m/s (vist som 15
m/s i vindroser). Lignende forhold kan findes i Kattegat ved teet pad Samsg og
nord for Sjelland (Hesselg), men med en stagrre tendens til vedholdende vind
fra vestlige retninger. Der var ingen vasentlige forskelle i vindhastigheden af
vestlig vind mellem de tre steder, men i 2014 — 2017 perioden var Nordsgen
karakteriseret af leengere perioder med vindhastigheder over 10 m/s.
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Figur 6.7.3. Vindroser for ud-
valgte maneder i perioden 2014 -
2017 ved Hvide Sande (Jyllands
vestkyst). Vindroserne viser fre-
kvens (%) af vindretning. Farve-

skalaen viser vindhastighed i m/s.

Vindroserne er beregnet pa bag-
grund af vinddata (hver sjette
time) fra CMEMS for perioderne
2014-2017.
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Et mere detaljeret billede af de karakteristiske vinde er vist i figur 6.7.3, figur
6.7.4 og figur 6.7.5, der viser vindroserne for udvalgte maneder i 2014-2017
ved alle vindstationer. Ved Hvide Sande (figur 6.7.3) har den fremherskende
vindretning veret nordvestlig og vestlig mellem december og august, med
drejning mod gstlige retninger i april til oktober. | april kan der desuden ogsa
forekomme perioder med markante sendringer af vindretninger. Vindha-
stigheder af kulingstyrke (mellem 8 og 12 m/s) med vindstad >12 m/s kan
forekomme i alle m&neder undtagen april og august. Ved Samsg (figur 6.7.4)
og nord for Sjeelland (figur 6.7.5) kan stabile vestlige vinde i kombination med
kraftige vindstgd ses mellem juni og oktober. Vind fra vest- og sydlige retnin-
ger kan findes mellem december og april. Vindhastighederne af kulingstyrke
med vindstad >12 m/s kan isar forekomme i oktober under gstlige vindfor-
hold og august under vestlige vindretninger.

For Vadehavet og omradet ved Jyllands Vestkyst er vindretningen normalt
fra vestlig retning, og med de fleste kraftige >12 m/s vinde fra vestlig eller
sydlig retning i december til april. @stlige vinde forekommer iser i oktober
(~40% af tiden), men for det meste med lavere vindstyrke end kuling. Det
betyder, at vinden mest pavirker ved opblanding af Nordsgvand fra de dbne
omrader samtidig med vindstuvning ind mod Vadehavet.
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Figur 6.7.4. Vindroser for ud-
valgte maneder i perioden 2014 -
2017 vest for Samsg (Jyllands
gstkyst). Vindroserne viser fre-
kvens (%) af vindretning. Farve-

skalaen viser vindhastighed i m/s.

Vindroserne er beregnet pa bag-
grund af vinddata (hver sjette
time) fra CMEMS for perioderne
2014-2017.
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Figur 6.7.5. Vindroser for ud-
valgte maneder i perioden 2014 -
2017 nord for Sjeelland (Hesselo
Bugt). Vindroserne viser frekvens
(%) af vindretning. Farveskalaen
viser vindhastighed i m/s. Vindro-
serne er beregnet pa baggrund af
vind-data (hver sjette time) fra
CMEMS for perioderne 2014-
2017.
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6.7.2 Tidevand

Tidevand for udvalgte steder ved Jyllands vestkyst ved Hvide Sande og Jyl-
lands gstkyst sydvest for Samsg og nord for Sjeelland er opsummeret i figur
6.7.6 sammen med vandstandsniveauer i nogle havomrader i omrade (Larsen
et al 2018) i tabel 6.7.1. Tidevandshgjde blev beregnet med OSU (Oregon State
University) tidevandsmodel baseret pad TPXO8-atlas modellgsning med 1/30
grader rumlige oplegsning (http://volkov.oce.orst.edu/tides/tpxo8 at-
las.html). Jyllands vestkyst har den stgrste forskel mellem hgjest og lavest
vandstand.

Hgjvande og lavvande er i omradet domineret af to daglige tidevandsbalger
med en frekvens pa 12,42 timer. Under rolige vejrforhold giver tidevandet
vandstandsforskelle mellem hgjvande og lavvande pa op til 0,20 m i Kattegat
ved Samsg og lige nord for Sjaelland og 0,70 m ved Hvide Sande i Nordsgen
(tabel 6.7.1, figur 6.7.6).



Figur 6.7.6. Eksempel pa tide- A
vandshgjde ved udvalgte tide-
vandspositioner (A) ved Jyllands
vestkyst og i Kattegat ved Samsg

og nord for Sjeelland (Kilde: OSU
tidevandsmodel). Forskellen mel-

lem hgj- og lavvande er op til 70

cm ved Hvide Sande og <20 cm i
Kattegat. Veesentligt storre ud-

sving ses for tidevandshgjde ved
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Figur 6.7.6B viser tidevandshgjde ved Esbjerg Havn i januar 2019 fra DMI’s
tidevandstabeller. Tidevandsaendringer mellem hgjvande og lavvande i Va-
dehavet kan veere op til 1,6 m og endnu hgjere under stormforhold (figur
6.7.6B og tabel 6.7.1). Vindens hastighed og retning kan pavirke forskellen mel-
lem hgjvande og lavvande betragteligt. | det sydlige Kattegat er vandstands-
@ndringerne normalt sma (figur 6.7.6A), men pa udvalgte steder kan de gges
dramatisk ved kraftig vind (tabel 6.7.1). Tidevand og vandstandsniveauer for
udvalgte steder langs den jyske vestkyst (inklusivt Vadehavet) er opsumme-

ret i tabel 6.7.1.

Tabel 6.7.1. Middel og ekstrem tidevandshgjde og vandniveau i forskellige omrader langs den jyske vestkyst. Kilder: DMI, Den

Danske Havnelods.

Omrade Forskel mellem Ekstrem vandstand i forhold til normal vandstand

hoj- og lavvande (m)
Hvide Sande 0,7-0,8 Sydvestlige vinde kan giver indtil 3,5 m hgjvande og gstlige vinde
(vestkysten) kan give indtil 2,0 m lavvande.
Stauning Havn 0,3 Nordvestlige vinde kan give 0,8 m hgjvande og sydgstlige vinde
(Ringkebing Fjord) kan give 0,3 m lavvande.
Remg Havn 1,6 Vestlig storm kan give mere end 1,5 m over daglig vande og kraftig
(Vadehavet) gstlig vind kan give ned til 2,0 m under daglig vande.
Esbjerg Havn 1,6 Vestlige og sydvestlige vinde giver hgjere (indtil 2,0 m) og gstlige
(Vadehavet) vinde giver lavere vandstand (indtil 1,0 m).
Fang Lystbadehavn 1,5 Sydvest- og vestlige vinde giver 1-1,5 m hgjvande (under storm
(Vadehavet) mere). Nordgst-- og astlige vinde giver 1-1,5 m lavvande (under

storm mere).
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6.7.3 Batymetri og naturtyper

En stor del af Jyllands vestkyst (sydlig del) ligger i dbent farvand og har derfor
ikke direkte forbindelse med resten af den gstlige Nordsg (figur 6.7.7). | det
kystneere omrader mellem Regmg og Fang ligger det lavvandede Vadehav,
hvor vandudveksling er domineret af det daglige tidevand. Jyllands vestkyst
(sydlig del) er generelt dybvandet med dybder over 10 m i det &bne farvand
mod vest og nordvest for Remg og Fang samt uden for Vadehavet. | kystnare
omrader falder vanddybden ofte til under 3 m ved hgjvande og ved lavvande
blottes havbunden i Vadehavet (figur 6.7.7). Der kan ogsa findes markante
dybe og smalle forbindelser (sdkaldte 'dyb’) mellem det dbne farvand og Va-
dehavet (fx Gradyb nord for Fang), hvor vanddybden stiger til mere end 10
m (figur 6.7.7).
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I omréadet Jyllands vestkyst (sydlig del) er data for marine naturtyper kun til-
gaengelige for Natura 2000-omrader. De mest dominerende naturtyper er sand-
banker og mudder og sandflade blottet ved ebbe (se figur 6.7.8).
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Figur 6.7.8 Fordeling af marine
naturtyper i omradet Jyllands
vestkyst (sydlig del). Bemeerk, at
kortlaegning af naturtyper kun er
gennemfart i Natura 2000-omra-
der. Stationerne 1-3 er NOVANA
malestationer, der er anvendt til
bestemmelse af salinitet og AS
(forskel mellem salinitet i over-
flade- og bundvand) for tidsperio-
den 2010-2016. Data fra ODA
databasen.
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6.7.4 Hydrogrdfi

Cirkulationen i den gstlige Nordsgen langs Jyllands vestkyst er domineret af
sterke tidevandstrgmme og en svagere gennemsnitlig stram. Retningen af
gennemsnitlige overfladestramninger i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del)
langs Jyllands vestkyst mellem Remg, Fang og Blavand er i 2-&rs middel mod
nord, og hastighederne er generelt mindre end 0,05 m/s i kystnzere omrader
og viser en generelt lav variabilitet (figur 6.7.9a-b). | modseetning hertil stiger
stremningshastighederne markant op til 0,1 m/s i det abne farvand vest og
nord for Horns Rev. | disse omrader findes ogsa den hgjeste variabilitet af
stramningshastigheder i overfladen, selvom strgmningsretningen er stabil
mod nord (figur 6.7.9 a-b). Ud over den gennemsnitlige stramning er det kyst-
nare system domineret af tidevandstrgmninger. Tidevandsstrgmme er hgjest
igennem de forskellige dybe forbindelser og kan veere op til 1,5 m/s ved ebbe
0g 1,2 m/s ved flod (Bartholdy & Anthony 1998). Stremninger i Vadehavet er
ikke inkluderet i modellen, men vandudveksling i Vadehavet styres hovedsa-
geligt ved tidevandsblanding. Det betyder, at vandudvekslingen i beskyttede

kystneere omrader inden for og uden for Vadehavet generelt er hgj. Analysen

er baseret pa data om havvandets hastigheder fra 3-D FOAM AMM?7 model-

len (Forecasting Ocean Assimilation Model 7km Atlantic Margin Model) i

Nordsgen (Madec 2008). Overfladehastigheden i de gverste 3 meter i omradet

er beregnet som et gennemsnit for arene 2015 og 2016. Data er tilgengelige
via CMEMS portalen (www.marine.copernicus.eu).
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Figur 6.7.9. Beveegelsesret-
ning af overfladevandet (3 m’'s
dybde) ved Jyllands vestkyst
(sydlig del) ), beregnet som et
arsgennemsnit (median) af dag-
lige middelveerdier for arene
2015-2016. (a) Pilene angiver ret-
ningen af stramninger og farve-
skalaen angiver hastigheden
(m/s). (b) Standardafvigelse
(m/s), som viser omrader med hgj
eller lav variabilitet. Modeloplgs-
ning er 7 km.

88

(3]

(3
&
=

SN R

bredde (°N)

B e

8°00'

o
o
o

o
w
o

T K

56°00

55°30

bredde (°N)

55°00

8°30'

8°00'
lengde (° @)

7°00' 7°30'

Salinitetsmalinger fra overfladevandsdatabasen (ODA, Miljg- og Fedevare-
ministeriet) fra tre NOVANA overvagningsstationer (se placering pa figur
6.7.8) er anvendt til at belyse overfladesalinitet, bundsalinitet og lagdelings-
grad (AS; forskel mellem overflade- og bundsalinitet) i tidsperioden 2010-2016
(figur 6.7.10). Bemaerk, at pa grund af utilstreekkelig datadeekning ved de abne
vandstationer, er kun kystneare malinger vist. Malinger fra den kystnaere sta-
tion ved Esbjerg (station 1) viser saltholdigheder mellem 22 og 29 i overfladen
og ved havbunden. Ved Fang (station 2 og 3) ligger de typiske veerdier hgjere
fra 26 til 32 i overfladen og ved havbunden. Som fglge af de sma forskelle
mellem overflade og bundvardier er vandsgijlen overvejende opblandet hele
aret rundt ved stationerne syd for Fang (station 2, 3). Lagdeling er lidt mere
udpreaeget ved Esbjerg (station 1).



Figur 6.7.10. Salinitet (over-
flade, bund) og AS (forskel mel-
lem salinitet i overflade- og bund-
vand) ved forskellige NOVANA
overvagningsstationer i omradet
Jyllands vestkyst (sydlig del) for
tidsperioden 2010-2016 (statio-
nernes placering er vist i figur
6.7.8). Bemeerk, at pravetagnin-
gen er ujeevnt fordelt.
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6.7.5 Konklusion

Batymetriske og hydrografiske karakteristika for Jyllands vestkyst (sydlig
del) understgtter en overvejende opblandet vandsgijle i de kystnaere omrader
ved Jyllands vestkyst pa grund af steerk vind og tidevandsblanding. Det kan
derfor forventes, at en mikrobiologisk forurening fortyndes og dispergerer
over en relativ kort tidsperiode nasten hele ar rundt. Undtaget er enkelte om-
rader, hvor ferskvandstilfgrsel kan generere en staerkere lagdeling af vandsgj-
len pa bestemte arstider. | disse omrader kan en mikrobiologisk forurening
forventes at eksistere over en generelt leengere periode. 1 tilfeelde af steerk som-
merregn kan forskellen mellem saltholdigheden i overfladen og i bundlaget
forsteerkes. Ved tilfarsel af mikrobiologisk forurening via ferskvand (spilde-
vand eller vandlgb) i sommerhalvaret vil forureningen fastholdes i overflade-
laget, hvor den nedbrydes hurtigere af UV-lys.

Kraftig vind optreeder normalt fra vestlige og sydlige retninger og giver gget
opblanding af vand fra Nordsgen ind mod Vadehavet, iszr i vinterhalvaret.
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6.8 Appendiks 8: Mikrobiologisk analyse af badevand

EU’s badevandsdirektiv fra 2006 har til formal at sikre badegaester mod mi-
krobiologisk forurening ved at identificere potentielle relevante kilder til dette.
Appendiks 8 opsummerer konklusionerne fra de mikrobiologiske analyser af
vandprgver, der er foretaget i forbindelse med EU’s badevandsdirektiv. Der
er foretaget en analyse af data fra 2011 til 2017 med henblik pa at afspejle hy-
giejnen ved produktionsomraderne beliggende i omradet, som deakker Jyl-
lands vestkyst fra nord for Blavands Huk over Fang til Remgs sydspids samt
den danske del af Vadehavet.

6.8.1 Forberedelser til EU’s badevandsdirektiv fra 2006

1 2002 udsendte EU-Kommissionen et udkast til et revideret badevandsdirek-
tiv (EC 2006), som skulle sikre en mere aktiv overvagning af badevandskvali-
teten. For at vurdere konsekvenserne af stramningerne udfarte Miljgstyrelsen
— af seerlig interesse for muslingeovervagningen — Miljgprojekt nr. 849 (Has-
ling m.fl. 2003) og Miljgprojekt nr. 1101 (Erichsen m.fl. 2006), hvor der bl.a.
blev undersggt spredning og fortynding af mikrobiologisk forurening fra vand-
lgb og renseanleeg. Ud fra et mikrobiologisk synspunkt er der en del sammen-
fald mellem pavirkningen af forurening fra afstramning, vandlgb og rens-
ningsanlaeg pa henholdsvis den hygiejniske kvalitet af badevand og produk-
tionsomréder for muslinger m.m. Der er imidlertid ogsa forskelle, da badning
pr. definition foregar pa lavt og kystnert vand og primeert i sommermane-
derne, mens hgst af muslinger fortrinsvis foregar i perioderne marts-juni og
september-december (se appendiks 2) pa dybere vand (4 m dybdegraense for
hast, jf. afsnit 6.2), og derfor ofte ogsa i mere abne farvande. Pa dybere vand
med starre afstand fra forureningskilder vil mikrobiologisk udledning vere
mere fortyndet, men omvendt inaktiveres mikroorganismer her typisk lang-
sommere grundet mindre UV-lys (Markager m.fl. 2004).

Badevandsdata fra 1997 til 2001 (Hasling m.fl. 2003) for Nordjyllands, Frede-
riksborg, Bornholms og Fyns Amt viste generelt en smule forringelse af kva-
liteten fra arets forste preveindsamling i maj maned til perioden juni-septem-
ber. Kvaliteten var generelt stabil i juni-september, dog med en dagsvariation
s& kvaliteten var bedst sidst pa dagen og ved vandtemperaturer over 15 °C.

Udlgb fra vandlgb samt udledning fra overlgb og regnvand under og efter
regnhandelser gav forringet badevandskvalitet, mens der i tgrvejr ingen pa-
virkning var fra overlgb.

Erichsen m.fl. (2006) undersggte muligheden for at beskrive badevandskvali-
teten pa flere badestrande under én feelles badevandsprofil (malestation) samt
muligheden for varsling af forringet badevandskvalitet som fglge af haendel-
ser, der kan medfgre mikrobiologisk forurening. Projektet opsummerer data
for indhold af E. coli pr. 100 ml fra forskellige forureningskilder. Tallene vari-
erer mellem 5.000-10.000 for vandlgb i tgrvejr, 20.000-100.000 for vandlgb i
regnvejr og for aflgb fra befeestede arealer, 100.000-300.000 for renset spilde-
vand, 9.000.000 for overlgb fra kloakker og 45.000.000 for urenset spildevand.

Begge rapporter beskriver henfaldskonstanter (too = den pakraevede tid, for
90 % af bakterierne er inaktiveret og dermed uskadelige) for E. coli og kon-
stanternes afhangighed af, om det er lyst eller markt. Solens UV-lys kan veere



en vigtig kilde til inaktivering4 af mikroorganismer i vandsgjlens gverste del
(Deller m. fl. 2006). Pavirkningen af UV-lys falder med vanddybden, afheengig
af maengden af oplgst og suspenderet organisk stof, og er typisk fraveerende
ved 1 meters dybde (Markager m.fl. 2004). Mgrke-tg er 55-65 timer, mens lys-
too er 1,5 timer i havvand med salinitet pa 10 %05 og noget hgjere (ty 6-7 timer)
i sger. | vandlgb er lys-to helt oppe pé 120-150 timer, sandsynligvis pga. sterre
uklarhed i vandet som fglge af suspenderede og oplgste materialer.

Mikroorganismer, som via spildevand bliver udledt til vandlgb, vil derfor i
mindre grad blive inaktiveret, end hvis de bliver udledt til sger eller marine
omrader. Temperaturen har ogsa en veasentlig indflydelse pa henfaldstiden,
da inaktiveringen gges med temperaturen. En tommelfingerregel siger, at ty
typisk er det halve ved 25 °C i forhold til ty ved 5 °C. Hgjere salinitet forager
ogsa inaktiveringen, saledes reduceres tgo med ca. en tredjedel, nar saliniteten
haeves fra ferskvandsniveau til 30 %o svarende til havvand som i fx Nordsgen.
Forskellige modelleringsverktgijer bliver i gvrigt diskuteret, ligesom der i Mil-
japrojekt nr. 1101 beskrives verktgijer til beregning af tey 0og henfaldstider for
bakterier i akvatiske miljger (Erichsen m.fl. 2006).

Badevandsdirektivet (EC 2006) opstiller krav til overvagning og vurdering af
badevandskvaliteten (her mikrobiologisk forurening) ud fra mindst 16 prgver
over 4 ar udtaget i badesaesonen, hvor der forventes flest badegaester (safremt
badesasonen er leengere end 8 uger).

Resultaterne klassificeres i 4 klasser: udmeerket, god, tilfredsstillende eller
ringe (tabel 6.8.1). Hvis der finder regnVejreshaendelser sted, som forventes at
medfgre forurening, er det tilladt at udelukke prgven, hvis der tages en ekstra
prave inden for en uge efter haendelsen. Danmarks badevandssaeson streekker
sig normalt fra 1. juni til 1. september (Danmarks badevandsrapport 2014), og
den forste prgve skal tages inden abning af badevandssasonen (dvs. i maj).
De danske myndigheders vurdering af data er tilgeengelige pa det Europaei-
ske Miljgagenturs hjemmeside, hvor der laves en arlig afrapportering af ba-
devandskvaliteten for hvert land:
(http://www.eea.europa.eu/themes/water/interactive/bathing/state-of-
bathing-waters; http://mst.dk/natur-vand/vandmiljoe/badevand/).

14 |naktiverer deekker i denne sammenhang over skader fra solens UV-straling pa bakteriecellernes DNA (Deller m. fl.
2006) og sker inden for fa timer i overfladen af klart solbeskinnet vand.

15 Saliniteten er principielt enhedslgs, men svarer nogenlunde til promille (%o) af saltindholdet i vandet.
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Tabel 6.8.1. Klassificeringssystem for EU’s badevandskvalitet baseret pa EC (2006) med hensyn til E. coli og intesti-
nale ente-rokokker (IE). Der skal indga mindst 16 prover taget over 4 ar i vurderingen for danske farvande.

Klasse Mikrobiologisk indhold Bemeerkning

Udmaerket E. coli 95 % percentil <= 250 cfu/100 ml Der ma udelades maks. 1 prove eller 15 % af pro-
IE 95 % percentil <= 100 cfu/100 ml verne i vurderingsperioden.

God E. coli 95 % percentil <= 500 cfu/100 ml Der ma udelades maks. 1 prgve eller 15 % af pro-

IE 95 % percentil <= 200 cfu/100 ml

verne i vurderingsperioden.

Tilfredsstillende

E. coli 90 % percentil <= 500 cfu/100 ml
IE 90 % percentile <= 185 cfu/100 ml

Der ma udelades maks. 1 prove eller 15 % af pro-
verne i vurderingsperioden.

Ringe

E. coli 90 % percentil > 500 cfu/100 ml
IE 90 % percentile > 185 cfu/100 ml

Hvis klassen ‘ringe’ opnas 4 ar i treek, indfores bade-
forbud.
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6.8.2 Gennemgang af data fra 2011 til 2017

I omradet, som daekker Jyllands vestkyst fra nord for Blavands Huk over Fang
til Rgmgs sydspids samt den danske del af Vadehavet er der i alt 21 bade-
strande, hvor der foretages undersggelser af badevandskvaliteten i badesae-
sonen (juni, juli og august). Badestrandene er ujaevnt fordelt over kysterne
langs omradet, og af de 21 strande er 12 placeret inden for produktionsomra-
det Jyllands vestkyst (sydlig del), mens de resterende ni strande er placeret i
det tilstedende delomrade P131 ved Esbjerg. Der er séledes 12 badestrande
langs Vestkysten og p& Fang og Remg i delomraderne P136, P140, P142 og
P145. | den indre del af Vadehavet, inklusiv P135, findes ingen klassificerede
badestrande, bortset fra de 9 badestrande omkring Esbjerg, og det gar der na-
turligvis heller ikke i de produktionsomrader (P137, P139, P141, P143, P146;
P147) i Vesterhavet, som ikke ligger op til en kyst. De 21 strande er beliggende
i kommunerne Varde, Esbjerg, Fang og Tgnder. Antallet af strande i de en-
kelte delomrader varierer mellem 0 og 9, og badestrandenes placering inden
for omradet er vist i figur 6.8.1.

I det fglgende vil badevandskvaliteten i arene 2011-2017 for strandene i de
enkelte produktionsomrader blive gennemgaet. Nar badevandskvaliteten klas-
sificeres som god, tilfredsstillende eller ringe sa skyldes det, at badevandet
har veeret pavirket af faekal forurening i perioderne.

I de fire produktionsomrader langs vestkysten nord og syd for Blavands Huk,
Fang og Remg (P136, P140, P142 og P145) er badevandskvaliteten meget hgj,
idet kvaliteten er blevet klassificeret som udmaerket i alle tilfeelde med undta-
gelse af ét ved de 12 strande gennem de syv badesasoner.

Forholdene med hensyn til badevandskvalitet er anderledes i Vadehavet og
Ho Bugt omkring Esbjerg (omrade P131, som graenser op til P140 og P142).
Her er fire ud af ni badestrande i mere end to af arene blevet klassificeret som
ringe, tilstraekkelig eller god (tabel 6.8.2). Det drejer sig om strandene Syd for
Marbekgaard, Sdr. Tobglvej, Gudenavej og Mennesket ved Havet. Ifglge ba-
devandsprofilerne for disse strande (tabel 6.8.3) s& skyldes overskridelserne
ved stranden Syd for Marbakgaard primeert faekal forurening fra Varde A,
mens den ved strandene Sdr. Tobglvej og Mennesket ved Havet primaert skyl-
des feekalforurening fra overlgbsspildverker, som ligger teet ved strandene,
og som kan blive anvendt i tilfeelde af kraftig nedbgr. Ved Sdr. Tobglvej angi-
ver badevandsprofilen endvidere, at rastende fugle kan bidrage til den faeekale
forurening. Gudenéavej er nu nedlagt som badestrand, da der gentagne gange
har veeret problemer med faekal forurening.
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Tabel 6.8.2. Badevandskvaliteten ved de strande i omradet, som dzekker Jyllands sydligste vestkyst, Fang, Romg og
Vadehavet, hvor kvaliteten i arene 2011 til 2017 i mere end to tilfaelde ikke er blevet klassificeret som udmaerket. (U =
Udmeerket; G = God; T = Tilstreekkelig, R = Ringe).

Bemaerk at P131 tilhorer ikke denne rapportsomrade, men omrédet lige gst for (Ho Bugt og omradet mellem Fang og
Jylland), men det graenser op til P140 og P142 i denne rapports omrade. Alle prover var Udmazerket for P136 - P147.

Strand

Syd for Marbakgaard
Sdr. Tobolvej
Gudenavej

Mennesket ved Havet

Omrade 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
P131 u G G G G u u
P131 G G G G G T T
P131 - R S S S - -
P131 T R T T T T G

Tabel 6.8.3. Uddrag af badevandsprofiler for badestrande i delomrade 131 omkring Esbjerg og som er vist i tabel 6.8.2

Strand Omrade Uddrag af badevandsprofil

Syd for Marbaskgaard P131

Varde A har udlgb 3,7 km nord for stranden. Varde A har et meget stort opland
og kan i perioder indeholde hgje koncentrationer af feekale bakterier.

Sdr. Tobolvej P131

Nord for stranden har et overlgbsbygveerk udlgb. Overlgbsbygvaerket kan blive
anvendt i tilfaelde af, at kloaknettet i Hjerting By bliver overbelastet i forbindelse
med kraftig regn. Dette kan ogsa ske fra et overlgbsbygveerk, som ligger syd for
stranden.

Desuden vurderes det, at fugle som raster pa sandbankerne, som er dannet ved
Guldager Mgllebzek, kan bidrage til den faekale forurening af stranden, dog isaer
med enterokokker.

Gudenavej P131

Badestranden er blevet nedlagt i 2016, sa der findes ikke en badevandsprofil.

Mennesket ved Havet P131

450 m nord for stranden har et overlgbsbygveerk udlgb. Dette kan blive anvendt i
tilfeelde af, at det feelleskloakerede kloaknet bliver overbelastet i forbindelse med
kraftig regn. Desuden er der via Fovrfeld Baek, som har udlgb sydgst for stran-
den, mulighed for faekal forurening i forbindelse med kraftig regn, da vandigbet
er recipient for seks overlgbsbygvaerker.
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6.8.3 Konklusion

Det er kun i fire af de tretten produktionsomrader, at der findes klassificerede
badestrande. Badevandskvaliteten er meget hgj i omradet langs vestkysten nord
og syd for Blavands Huk, Fang og Remg (P136, P140, P142 og P145). | den
indre del af Vadehavet i P135 samt i de gvrige produktionsomrader (P137,
P139, P141, P143, P146; P147), som er placeret i mere abent farvand uden kyst-
linje, findes ingen badestrande.

I Ho Bugt omkring Esbjerg (omrade P131), som stegder op til produktionsom-
rade P140 og P142, findes ni badestrande. | dette omrade er badevandskvali-
teten ringere, idet fire ud af ni badestrande i mere end to af arene er blevet
klassificeret som ringe, tilstraekkelig eller god. Dette skyldes primart fekal
forurening fra overlgbsspildveerker, som er i funktion i tilfeelde af kraftig ned-
bor. Feekal forurening fra Varde A og fra rastende fugle kan dog ogsé spille
en rolle.



6.9 Appendiks 9: Historiske, mikrobiologiske data for
muslinger m.m.

| dette appendiks gennemgas de historiske E. coli- og Salmonella-resultater for
praver af muslinger m.m. udtaget fra produktionsomraderne P135-P147 ved
Jyllands vestkyst (sydlig del) igennem de seneste 10 ar. Det drejer sig mere
preecist om lokaliteterne syd for Remg Daemning (P135), vest for Remg, gstlig
(P136) og vestlig (P137) del, vest for Mandg, gstlig (P138) og vestlig (P139) del,
vest for Fang, gstlig (P140) og vestlig (P141) del, Horns Rev, v. Bldvands Huk,
V. Munk og vest (hhv. P142, P143 og P144) samt nord for Horns Rev, gst, v.
Vejres og vest (hhv. P145, P146 og P147). Der findes ingen mikrobiologiske
data for P136, P138, P139, P141, P145 ogP146, da disse produktionsomrader
ikke har veeret aktive for fiskeri. De seneste 10 ars aktive produktionsomrader
daekker sdledes P135, P137, P140, P142-P144 og P147. Formalet med datafrem-
stillingen er — for de enkelte produktionsomrader — at fa et overblik over de
analyserede prgver i forhold til deres mulige indhold og det fundne antal af
E. coli og Salmonella. Dataopggrelsen vil derefter kunne benyttes til at under-
bygge 1) placering af de foreslaede preveudtagningspunkter i afsnit 4, som er
fremkommet af resultaterne fra de gvrige appendikser samt 2) den foreslaede
klassificeringsstatus af produktionsomraderne og den tilhgrende pregveud-
tagningsfrekvens.

Prgverne, der ligger til grund for de mikrobiologiske data, blev udtaget som
led i muslingeerhvervets egenkontrol og Fgdevarestyrelsens verifikation af
denne (prgveprojekter). Resultaterne er indhentet hos Fgdevarestyrelsens fg-
devareenhed i Aalborg, der lgbende indsamler data i forbindelse med Fgde-
varestyrelsens muslingeovervagning; se Fedevarestyrelsens hjemmeside:
http://www.foedevarestyrelsen.dk/Kontrol/Muslingeovervaag-
ning/Muslingeovervaagning Danmark/Sider/Danmark muslingovervaag-

ning.aspx.

Pa baggrund af indholdet af E. coli pr. 100 g ked og vaeske i prgverne over en
afgreenset tidsperiode, er produktionsomraderne klassificeret i kategorierne
A, B og C. Ved tildeling af et produktionsomrades klassificering, skelnes der
imellem felgende specifikke E. coli niveauer (X) malti MPN/100g i prgverne:
X <230, 230 < X £4.600 og 4.600 < X < 46.000, hvorfor disse niveauer ofte
omtales i nervaerende appendiks. Prgverne har bestaet af arter af toskallede
bleddyr, der repraesenterer fiskeriet i produktionsomradet. Graenseverdierne
for E. coli og den bagvedliggende lovgivning findes i appendiks 11.1 Danmark
har man siden 2009 foretaget mikrobiologisk klassificering (A, B, C og U) af
produktionsomrader jf. mikrobiologiforordningen og kontrolforordningen
for animalske fgdevarer, dog med to undtagelser 1) en tolerance for indhold
af E. coli i produktionsomrader med permanent A-klassificering blev benyttet
i arene 2009-2016 og 2) saerskilt klassificering for bundmuslinger m.m. og line-
anleeg (jf. muslingebekendtggrelsen) er benyttet siden 20009.

En oversigt over udmeldte permanente klassificeringer for produktionsomra-
derne ved Jyllands vestkyst (sydlig del) i perioden 2009-2018 er vist i tabel 6.9.1.
De tildelte klassificeringer er baseret pa antal og udtagningstidspunkt af pre-
ver analyseret fra de forskellige produktionsomrader, som igen hovedsagligt
afhaenger af fiskeriintensiteten i det pagaeldende produktionsomréde. Da fi-
skeriintensiteten kan variere fra ar til ar, vil den permanente mikrobiologiske
klassificering tilsvarende @ndre sig. Som det fremgar af tabellen, blev der i
omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) tildelt permanent mikrobiologisk klas-
sificering for bundmuslingerne i omraderne P144 og P147 i 2018-2019, mens
det kun blev tildelt for P144 i 2016-2017. Hvis der ikke er fisket i et omrade
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inden for det sidste ar, eller hvis der ikke er analyseret tilstreekkelig mange
praver, jf. kravene beskrevet i muslingebekendtggarelsen, er omradet uklassi-

ficeret (U). Der findes ingen tilladelser til akvakultur i omradet Jyllands vest-

kyst (sydlig del).

Tabel 6.9.1. Udmeldte permanente klassificeringer, A, B eller U, af produktionsomraderne (Px) for omradet Jyllands vestkyst
(sydlig del) siden 2009. Data stammer fra DK NRL 2009-19 (Danmarks referencelaboratorium for monitorering af viral og bak-
teriel kontaminering af toskallede blgddyr). U angiver uklassificerede produktionsomrader af arsager, der for de seneste opge-
relser er begrundet med manglende data fra det seneste ar (U-1), for fa data (U-2) eller begge arsager (U-3). Der er ikke ud-
meldt nye klassificeringer i 2013 og 2015. De anvendte tolerancekriterier for E. coli-niveau og krav for prgveantal og frekvens,
der ligger bag udmeldingen af permanent klassificering, folger den tidssvarende version af muslingebekendtgarelsen og er

opsummeret i appendiks 11.

Produktionsomrader (Px)

P135 (bund)
P136
P137 (bund)
P138
P139
P140 (bund)
P141
P142 (bund)
P143 (bund)
P144
P145
P146
P147

U-3
U-3
U-3
U-3
U-3
U-3
U-3
U-3
U-3
A
U-3
U-3
A

Ar
2019 2018 2017 2016 2014 2012 2011 2010 2009

U-3 U-3 U-3 u-2 uU-3 U-3 U-3 U-3
U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3
U-3 U-3 U-1 u-2 U-3 U-3 U-3 A
U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3
U-3 U-3 U-3 uU-3 U-3 U-3 uU-3 U-3
U-3 U-3 U-2 A B B B uU-2
U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3
U-3 U-3 U-3 U-3 U-3 U-2 U-3 U-3
U-3 U-2 U-2 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3

B B A u-2 U-3 U-3 U-3 U-3
uU-3 U-3 U-3 uU-3 uU-3 U-3 U-3 U-3
uU-3 U-3 U-3 uU-3 U-3 U-3 uU-3 U-3

A U-2 uU-2 U-3 U-3 U-3 U-3 U-3

* Forventet slutklassifisering for 2019.

96

6.9.1 Opsummering af historiske data for mikrobiologisk indhold i
prever af muslinger m.m.

Datasaettet, der gennemgas i det fglgende, beskriver resultater af E. coli og
Salmonella i prgver udtaget igennem arene 2009 til og med 2018.

En opsummering af antal prgver udtaget og analyseret for E. coli fra de enkelte
produktionsomrader ved Jyllands vestkyst (sydlig del) igennem de seneste 10
ar (2009-2018) er angivet i tabel 6.9.2. Tabellen viser kun prgver udtaget fra
havbunden af produktionsomraderne, da der ikke findes opdretsanleaeg i de
pageeldende produktionsomrader. Der blev, om end i varierende grad, analy-
seret praver fra syv af de 13 produktionsomrader inden for den seneste 10-
arige periode, hvorimod der inden for den seneste 3-arige periode kun blev
analyseret praver fra P143, P144 og P147. Der er hyppigere udtaget prover til
analyse fra P144 og P147 end for de gvrige omrader. Endvidere ses, at der i
det seneste ar (2018) kun er udtaget progver fra P144 og P147.



Tabel 6.9.2. Oversigt over antal prgver udtaget i de enkelte produktionsomrader og ar i perioden 2009-2018 samt angivelse af
antal praver bestadende af bund- og linemuslinger m.m.

Produktionsomrade Hel
Ar P135 P137 P140 P142 P143 P144 P147 omradet
2009 0 0 35 0 0 0 0 35
2010 0 0 10 3 0 0 0 13
2011 0 0 9 0 0 0 0 9
2012 0 0 4 0 0 0 0 4
2013 0 3 8 0 0 0 0 11
2014 3 20 0 0 0 27 0 50
2015 3 0 5 0 0 20 0 28
2016 0 0 0 4 17 14 35
2017 0 0 0 0 42 38 80
2018 0 0 0 0 14 7 21
2009-2018 (10 ar) 6 23 71 3 4 120 59 286
2016-2018 (3 ar) 0 0 0 0 4 73 59 136

Det samlede antal prgver udtaget for muslinger m.m. pr. ar fra hvert produk-
tionsomrade er afbildet i figur 6.9.1, der desuden viser, hvor mange prgver der
indeholdt E. coli i niveauerne A (sgjler), B og C (eventuelle tal over sgjlerne).

Figur 6.9.1. Opsummering af n=286
i (E. coliMPN/100g i prover: 277 pr <230; 7 pr 230<X<4600/ 2 pr 4600<X<46000)
antal prover udtaget i de enkelte 140 2018
produktionsomréder og ar i perio- 3/0 m 2017
den 2009-2018 (verst) og 2016- 120 =016
2018 (nederst) med angivelse af 100 2015
antal prever med E. colii niveau- .
80 3/2 w2014
erne 230 < X £4600 og 4600 < X - 013
< 46000 MPN/100g angivet over 60 —
i 2012
hver sgijle. 40
1/0 2011
20 I 2010
o | === : 2009
P135 P137 P140  P142  P143  P144  P147
n=136
(E. coli MPN/100g i prgver: 135 pr €230; 1 pr 230<X<4.600/ O pr 4.600<X<46.000) 2018
& 1/0 m 2017
70 m 2016
60
50
40 —
30
20
10
0 ‘ _ .
P135  P137  P140  P142  P143  Pl144  P147
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For de syv aktive produktionsomrader (P135, P137, P140, P142-P144 og P147)
i hele omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) er der inden for de seneste 10 ar
udtaget i alt 286 pragver af bundmuslinger m.m., der er analyseret for E. coli.
De tilsvarende tal for de seneste 3 ar udggr i alt 136 udtagne prgver. De en-
kelte prgver bestod overvejende af trugmuslinger (Spisula solida) og hjerte-
muslinger (Cerastoderma edule), men ogsa i mindre grad af bldmuslinger (Myti-
lus edulis) eller gsters (ikke nermere artsbestemt). Antallet af prgver udtaget
i de aktive produktionsomrader af de enkelte arter inden for de seneste 3 og
10 ar er opsummeret i tabel 6.9.3. Se naermere detaljer omkring fordelingen af
praverne udtaget over tid samt deres indhold af E. coli i figurerne 6.9.4-6.9.10.

Tabel 6.9.3. Oversigt over specifikke arter af muslinger repreesenteret i udtagne praver fra de enkelte produktionsomrader,
angivet i antal prgver udtaget inden for seneste 10 ars og 3 ars (i parentes) periode.

Antal prover P135 P137 P140 P142 P143 P144 P147 Total % af total
Trugmusling - 22 (0) - - 4 (4) 95 (52) 58 (68) 179 (114) 63 (84)
Hjertemusling - - 70 (0) 3(0) - 21 (21) - 94 (21) 33 (15)
Blamuslinger - 1(0) 1(0) - - 4(0) 1(1) 7(1) 2(1)
Osters 6 (0) - - - 6 (0) 2(0)
Total 6 (0) 23 (0) 71 (0) 3(0) 4 (4) 120 (73) 59 (59) 286 (136) 100 (100)

Den geografiske placering af de udtagne prgver inden for de respektive pro-
duktionsomrader er vist i figur 6.9.2, ligesom prgvernes E. coli-niveauer malt
i MPN/100 g (X < 20 (ikke pavist), 20 < X < 230, 230 < X < 4.600 eller 4.600 <
X > 46.000) er markeret med forskellige symboler.

Salmonella-analyserne ophgrte pr. 1/1 2017. Indtil da blev de foretaget pa pro-
ver fra Fadevarestyrelsens kontrolprojekter og fiskeriets egenkontrol med en
hyppighed - sa vidt muligt med udgangspunkt i fiskeriet — pa mindst én pragve
i kvartalet.

En mere detaljeret opsummering af antal prgver og de opnaede E. coli- og Sal-
monella-resultater for alle produktionsomrader ved Jyllands vestkyst (sydlig
del) i perioden 2009-2018 er angivet i tabel 6.9.4. Data er her opgjort for 1-arige,
3-arige og 10-arige perioder for de enkelte produktionsomrader samt for hele
omradet Jyllands vestkyst (sydlig del). Dette er gjort for at afspejle prgveud-
tagningens intensitet og fordeling pa produktionsomrader samt eventuelle
@ndringer i hygiejnekvalitet gennem arene. E. coli-resultater < 20 MPN/100 g
(svarende til metodepavisningsgraensen) er tildelt en vaerdi pa 10 E. coli MPN/
100 g af hensyn til den statistiske evaluering og grafiske fremstilling.

Som det fremgar af tabel 6.9.4 blev der i arene 2009-2018 for hele omradet Jyl-
lands vestkyst (sydlig del) udtaget og analyseret 286 prgver for E. coli. Dette
svarer til et gennemsnit pa 29 + 23 praver pr. ar og 41 + 44 prgver pr. omrade
fra hvert af de syv aktive produktionsomrader (P135, P137, P140, P142-P144
og P147), hvorfra der er undersggt prgver inden for de seneste 10 ar. | samme
10-ars periode blev der i alt analyseret 59 praver for Salmonella, hvilket svarer
til et gennemsnit pa 8 + 13 praver pr. aktivt produktionsomrade.
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Figur 6.9.2. Kort over prgvetagningernes placering og paviste niveauer af E. coli.

Blandt prgverne udtaget i de aktive produktionsomrader i Jyllands vestkyst
(sydlig del) igennem den seneste 10-ars periode indeholdt 277 (97 %) prever
E. coli £230 MPN E. coli/100 g, hvoraf der i 219 (77 %) prgver slet ikke blev
pavist E. coli (dvs. < 20 MPN/100 g jf. metodedetektionsgraensen for 1SO
16649-3). Endvidere blev der i 7 (2 %) prgver pavist 230 < MPN < 4.600 E. coli
/100 g, hvoraf 5 (i alt 2%) prgver indeholdte > 700 MPN/100 g. To (0,7%)
praver indeholdte 4.600 > MPN < 46.000 E. coli/100 g, mens ingen praver blev
fundet positive for Salmonella.

Den gennemsnitlige procentvise fordeling af prgvernes indhold af E. coli har

for de enkelte aktive produktionsomrader fordelt sig som falger: 98 +3 % prg-
ver indeholdte <230 MPN E. coli/100 g, 2 + 2 % prgver indeholdte 230 < MPN
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<4.600 E. coli/100 g, 0g 0,4 £ 1 % indeholdte 4.600 < MPN < 46.000 E. coliZ100 g.
Desuden havde 80 + 20 % af prgverne et E. coli-indhold under metodepavis-
ningsgraensen (< 20 MPN/100 g kad og vaske).

De produktionsomrader, hvorfra de 9 prgver indeholdende > 230 MPN E.
coliZ100 g blev udtaget, fremgar af tabel 6.9.4. Mere praecist blev prgverne ud-
taget i fglgende produktionsomrader:

e P137 — En progve indeholdende 1.700 MPN E. coli/100 g udtaget 07-07-
2014 (uge 28).

e P140 — To pregver indeholdende 310 og 700 MPN E. coli/100 g udtaget i
2009 (uge 1 og 48) samt tre praver indeholdende 9.100, 31.000 og 1.300
MPN E. coliZ100 g udtaget i henholdsvis 2009 (uge 40), 2009 (uge 47) og
2010 (uge 47).

e P144 —Tre progver indeholdende 2.200, 2.400 og 790 MPN E. coli/100 g ud-
taget i henholdsvis 2014 (uge 33), 2014 (uge 48) og 2017 (uge 7).



Tabel 6.9.4. Opsummering af antal analyserede prgver samt resultater for E. coli (MPN/100 g) og Salmonella (kvalitativ) i peri-
oden 2009-2018 for de tretten undersagte produktionsomréder, P135-P147, hvoraf kun de syv nedenstdende omrader var ak-
tive ved Jyllands vestkyst (sydlig del) (data: Fadevarestyrelsens muslingeovervagning). E. coli-indhold er vist inden for katego-
rier, der er relevante for omradeklassificeringen. Tallene i parentes angiver den procentvise fordeling.

Produktionsomrade

P135 P137 P140 P142 P143 P144 P147
Ar Syd for Vestfor Vest for Horns Horns Horns Nord for Jyllands

Gennemsnit pr

Romg Romo, Fang, Rev, v. Rev, Rev, Horns  vestkyst omréade +SD
deem- vestlige del ostlige del Blavands v. Munk  vest Rev, vest sydlig del
ning Huk
ANTAL PROQVERIi alt
2009 0 0 35 0 0 0 0 35 5+13
2010 0 0 10 3 0 0 0 13 2+4
2011 0 0 9 0 0 0 0 9 1+3
2012 0 0 4 0 0 0 0 4 1+£2
2013 0 3 8 0 0 0 0 11 2+3
2014 3 20 0 0 0 27 0 50 711
2015 3 0 5 0 0 20 0 28 47
2016 0 0 0 0 4 17 14 35 57
2017 0 0 0 0 0 42 38 80 11 +20
2018 0 0 0 0 0 14 7 21 36
RESULTATER
E. coli - seneste 3 ar (2016-2018) - Antal praver inden for kategori (%)
Antal prgver i alt - - - - 4 73 59 136 45 + 36
X <230 (%) - - - - 4(100) 72(99) 59 (100) 135(99) 45+36 (100 1)
X <20 (%) - - - - 4(100) 65(89) 56(95) 125(92) 42+33(95+5)
20 <X <230 (%) - - - - 0(0) 7 (10) 3(5) 10 (7) 3+4(5+5)
X =4.600 (%) - - - - 0(0) 1(1) 0(0) 1(1) 0x0,6(05+0,8)
700 < X £4.600 (%) - - - - 0 (0) 1(1) 0(0) 1(1) 0x0,6(05+0,8)
4.600 < X < 46.000 (%) - - - - 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0+0(0+0)
E. coli - seneste 10 ar (2009-2018) - Antal prgver indenfor kategori (%)
Antal prover i alt 6 23 71 3 4 120 59 286 41 £ 44
X <230 (%) 6 (100) 22 (96) 66 (93) 3(100) 4(100) 117 (98) 59 (100) 277 (97) 40 =+43 (98 +3)
X <20 (%) 4 (67) 14 (61) 37(52) 3(100) 4 (100) 101(84) 56(95) 219(77) 3137 (80 20)
20 =X <230 (%) 2(33) 8 (35) 29 (41) 0(0) 0(0) 16 (13) 3(5) 58 (20) 8=+11(18+18)
X <4600 (%) 0(0) 1(4) 3(4) 0(0) 0(0) 3(3) 0(0) 7(2) 1+1(2+2)
700 < X £4.600 (%) 0(0) 1(4) 1(1) 0(0) 0 (0) 3(3) 0(0) 5(2) 11 (1x£2)
4.600 < X <46.000 (%) 0(0) 0(0) 2(3) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 2(0,7) 0+1(0,4x1)
Minimum 10 10 10 10 10 10 10 10 -
Maksimum 20 1700 31000 10 10 2400 80 31000 -
Median 10 10 10 10 10 10 10 10 -
Geomiddel 13 24 24 10 10 13 11 24 -
90 % fraktil na 190 160 na na 20 10 160 -
95 % fraktil na 1406 940 na na 78 20 940 -
Salmonella - seneste 10 ar (2009-2018)
Antal testede 1 7 37 1 1 10 2 59 8+13
Positive (%) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0(0) 0+0

101



Figur 6.9.3. Hygiejnestabilitet i
omradet Jyllands vestkyst (sydlig
del), med angivelse af den pro-
centvise fordeling af E. coli
MPN/100g ("X”) i prover udtaget
de seneste 3 og 10 ar (2009-
2018).
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6.9.2 Vurdering af stabiliteten af hygiejnen i omradet Jyllands vestkyst
(sydlig del)

De analyserede praver fra de syv aktive produktionsomrader i Jyllands vest-
kyst (sydlig del) viser en generel stabil fordeling af klasse A- og B-prgver in-
den for sével den seneste 3- og 10-ars periode (figur 6.9.3). For alle de under-
segte produktionsomrader gaelder, at 98-100 % af de udtagne prever inden
for den sidste 10-arige periode indeholdte < 230 MPN/100 g, bortset fra P137
og P140 hvorfra henholdsvis 96% og 93 % af prgverne indeholdte < 230
MPNZ/100 g. | de to omrader var der henholdsvis 1 og 5 praver, der indeholdte
> 230 MPN E. coli/Z100 g. Inden for de seneste 3 ar ligger prgveandelen med
E. coli < 230 MPN/100 g pa 99-100 % for samtlige aktive produktionsomrader
(P143-P144 og P147) (se figur 6.9.3 og tabel 6.9.4). Metodepavisningsgransen
er <20 MPN E. coli/100 g.

-~ . * - %A (10 ar)

¢ * %A (3 ar)

80 %A <20 (10 ar)
_ * %A <20 (3 r)
g 0 20< %A <230 (10 ar)
b 20< %A <230 (3 ar)
5 40 %B (10 ar)
s 2 *%B (3 ar)
s ®%C (10 ar)
I P S S VD" —— s
P135 P137 P140 P142 P143  P144  P147
Produktionsomrader

Tre y?-analyser pa data fra arene 2009-2018 er forsggt gennemfart for at un-
dersgge, om der findes statistisk signifikante forskelle i data. En sddan analyse
kan belyse den relative fordeling af prgver, hvor E. coli ikke er pavist (< 20
MPN/100 g), og hvor E. coli er pavist (= 20 MPN) og saledes indikerer, om der
er signifikante forskelle imellem produktionsomrader, ar og arstider, hvorfra
prgverne er indsamlet. Til denne rapport vurderes det dog, at en sadan test
ikke kan bidrage med ny information til beskrivelse af data, da der kun findes
et begraenset antal sammenhgrende data udtaget fra f& omrader igennem fa
ar (2016-2018).

6.9.3 Fordeling af historiske praveudtagninger og £. coli

E. coli-resultaterne pa prgver udtaget fra de enkelte aktive produktionsomréa-
der i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) igennem de seneste henholdsvis
10 &r (2009-2018) og 3 ar (2016-2018) er vist i figur 6.9.4-6.9.10. Det er hensigten
med disse diagrammer at give et overblik over intensitet, frekvens, tidspunkt
og periode for prgveudtagningen i de enkelte produktionsomrader, samt
hvornar pa aret der evt. kan vaere mangel pa data eller tendens til indhold af
hgje E. coli-niveauer (> 230 MPN/100 g). Der kan vere prgver indeholdende
ens niveauer af E. coli, som er udtaget i samme ar og uge. Disse vil i diagram-
merne ligge oveni hinanden og fremstd med et enkelt symbol. Desuden kan
der i intensive prgveudtagningsperioder vere prgver med ens niveauer, ud-
taget samme uge, men i forskellige ar. Disse kan ligeledes veere svere at se pa
grund af overskyggende symboler, der reprasenterer prgver udtaget samme
uge i andre ar.

I P135 (figur 6.9.4) er der i 2014 og 2015 analyseret i alt 6 prgver, bestdende af
gsters (art ikke naermere specificeret) hgstet fra havbunden, alle indeholdende
<230 E. coli MPN/100 g. Der er saledes fraveer af prgver udtaget fra omradet
fra starstedelen af den seneste 10-arige periode.
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Figur 6.9.4. E. coli-resultater for produktionsomrade P135. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget prever med angivelse af greenseveerdierne samt tolerancegraense pa 100 MPN/100 g indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater
< 20 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfert antal praver (n)
samt procentdel af prever med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.
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I P137 (figur 6.9.5) er der gennem den seneste 10-arige periode analyseret i alt
23 proever i arene 2013-2014 fordelt med henholdsvis 3 og 20 praver pr. ar. Der
foreligger saledes ingen praver for 2009-2012 og 2015-2018. De indsamlede
praver bestar overordnet af trugmuslinger (Spisula solida) med en enkelt prave
af blamuslinger (Mytilus edulis) alle hgstet fra havbunden i ugerne 19-29. Pro-
duktionsomradet har i den begrensede preveudtagningsperiode vist en ri-
melig hygiejne med én enkelt prgve (udtaget i 2014 (uge 28)) af 23 prgver in-
deholdende > 230 MPN E. coliZ100 g. Der er saledes i 2013-2014 et fraveaer af
prgver udtaget fra efterérs-vinter-forarsperioden (uge 30-18) og i hele perio-
derne 2009-2012 og 2015-2018.

Omréde 137 periode 2009-18(n=23, 96% < 230 MPN/100g)
- ---230MPN/100 g
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Figur 6.9.5. E. coli-resultater for produktionsomrade P137. Praveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget prover med angivelse af graensevaerdierne samt tolerancegraense pa 100 MPN/100 g indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater

< 20 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal prever (n)
samt procentdel af praver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.

I P140 (figur 6.9.6) er der gennem den seneste 10-ars periode analyseret i alt 71
praver i drene 2009-2013 og 2015 fordelt med 4-35 pregver pr. ar. Der foreligger
ingen prover for 2014 og 2016-2018. De indsamlede praver bestar hovedsage-
lig af hjertemuslinger (Cerastoderma edule) med en enkelt prgve af blamuslin-
ger (Mytilus edulis) alle hgstet fra havbunden. Produktionsomradet har siden
2011 vist en god hygiejne med samtlige prgver indeholdende < 230 MPN E.
coliZ100 g. Der fandtes dog prgver med et betydeligt indhold af E. coli i drene
2009 og 2010, hvor niveauerne kom op pa henholdsvis 310-31000 MPN/100 g
og 1300 MPN/100 g. Samlet set for hele den 10-arige prevetagningsperiode er
der indsamlet pregver jeevnt fordelt igennem vinterhalvarets uger (26-3). Der
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er saledes i prgveudtagningsperioden, 2009-2013 og 2015, et periodevis fra-
veer af data i vinterugerne 4-7 og 9-15 samt forars-sommerugerne 18-25, samt

hele 2014 og 2016-2018.
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Figur 6.9.6. E. coli-resultater for produktionsomrade P140. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget prever med angivelse af greenseveerdierne samt tolerancegraense pa 100 MPN/100 g indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater

< 20 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfert antal prgver (n)
samt procentdel af praver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.
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I P142 (figur 6.9.7) er der kun analyseret 3 prgver fra 2010, som bestod af hjer-
temuslinger (Cerastoderma edule) hgstet fra havbunden, indeholdende < 230 E.
coli MPN/100 g. Der er saledes fraveer af prgver i det meste af den seneste 10-
arige periode.

Omréde 142 periode 2009-18(n=3, 100% < 230 MPN/100g)
---- 230 MPN/100 g

------------------------------------------------------------------------------ — — =700 MPN/100 g

------- 4600 MPN/100 g
2010 (3/100)

12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52
Uge nr.

Figur 6.9.7. E. coli-resultater for produktionsomrade P142. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget prover med angivelse af graensevaerdierne samt tolerancegraense pa 100 MPN/100 g indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater

< 20 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coliMPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal prever (n)
samt procentdel af praver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.
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I P143 (figur 6.9.8) er der kun analyseret 4 prgver fra 2016, som alle bestod af
trugmuslinger (Spisula solida) hgstet fra havbunden, indeholdende < 230 E. coli
MPNZ/100 g. Der er saledes fraveer af praver i det meste af den seneste 10-
arige periode.

Omrade 143 periode 2009-18 (n=4, 100% < 230 MPN/100g)

10000 ---- 230 MPN/100¢
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Figur 6.9.8. E. coli-resultater for produktionsomrade P143. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget prever med angivelse af greensevaerdierne samt tolerancegraense pa 100 MPN/100 g indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater

< 20 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coli MPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal praver (n)
samt procentdel af praver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.

| P144 (figur 6.9.9) er der gennem den seneste 10-ars periode analyseret i alt 120
prever i arene 2014-2018 fordelt med 14-42 prgver pr. ar. Der foreligger saledes
ingen praver for 2009-2013. Af de indsamlede praver bestar 95 (79 %) af trug-
muslinger (Spisula solida), 21 (18 %) af hjertemuslinger (Cerastoderma edule) og 4
(3 %) af bldmuslinger (Mytilus edulis), alle hgstet fra havbunden. Produktions-
omradet har de seneste 3 ar vist en god hygiejne med samtlige prgver indehol-
dende < 230 MPN E. coliZ100 g, bortset fra en enkelt prgve udtaget i 2017 (uge
7) pa 790 MPN/100 g. Derudover pavistes dog E. coli pa 2200 og 2400 MPN/100
g i 2 praver udtaget i 2014 (ugerne 33 og 48). Samlet set for hele den 10-arige
prevetagningsperiode er der indsamlet praver jeevnt fordelt igennem arets
uger. Gennem den seneste 3-ars periode er der analyseret 73 praver, der, bortset
fra den ovenfor omtalte prave pa 790 MPN/100 g, alle indeholdte < 230 MPN
E. coliZ100 g. Dog er der et periodevist fraveer af praver udtaget om foraret og i
sensommeren (henholdsvis ugerne 12-15 og 27-34).
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Figur 6.9.9. E. coli-resultater for produktionsomrade P144. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der blev
taget prover med angivelse af graensevaerdierne samt tolerancegraense pa 100 MPN/100 g indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resultater

< 20 (svarende til metodepavisningsgraensen) vises som 10 E. coliMPN/100 g. | parentes efter arstal er anfart antal praver (n)
samt procentdel af praver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.
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| P147 (figur 6.9.10.) er der gennem den seneste 3-ars periode analyseret i alt
59 praver i arene 2016-2018 fordelt med 7-38 praver pr. ar. Der foreligger sa-
ledes ingen praver for 2009-2015. De indsamlede prgver bestar hovedsagelig
af trugmuslinger (Spisula solida) med en enkelt prgve af blamuslinger (Mytilus
edulis) alle hgstet fra havbunden. Produktionsomradet har vist en god hygi-
ejne med samtlige praver indeholdende < 230 MPN E. coli/100 g. Samlet set
for den seneste 3-ars prgvetagningsperiode er der indsamlet prgver fordelt
igennem forars- og sommerugerne (13-26) og efterérsugerne (35-41). Om-
vendt er der periodevis fraveer af prever udtaget i vinterhalvaret (uge 42-12)
0g i sommerugerne 27-34.

Omréde 147 periode 2009-18(n=59, 100% < 230 MPN/100g)
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Figur 6.9.10. E. coli-resultater for produktionsomrade P147. Prgveudtagninger er vist over tid inden for relevante ar, hvor der
blev taget praver med angivelse af graenseveerdierne samt tolerancegreense pa 100 MPN/100 g indfert pr. 1/1 2017. E. coli-resulta-
ter < 20 (svarende til metodepavisningsgreensen) vises som 10 E. coliMPN/100 g. | parentes efter arstal er anfgrt antal praver (n)
samt procentdel af praver med E. coli svarende til et niveau < 230 E. coli MPN/100 g.
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6.9.4 Anormale resultater

Der findes ingen oplysninger eller indikationer, der tyder pa, at prgverne in-
deholdende > 700 MPN E. coliZ100 g udtaget i omradet Jyllands vestkyst (syd-
lig del) kan veere en fglge af anormale resultater, fremkommet som falge af
afvigelser i analyser eller prgveudtagningsprocedure.

6.9.5 Konklusion for mikrobiologiske fund i muslinger m.m. ved Jyllands
vestkyst (sydlig del)

Omradet Jyllands vestkyst (sydlig del) indeholder produktionsomraderne
P135 (syd for Remg Daemning), P136 og P137 (vest for Remg), P138 og P139
(vest for Mandg), P140 og P141 (vest for Fang), P142, P143 og P144 (Horns
Rev, v. Blavands Huk, v. Munk og vest) samt P145, P146 og P147 (nord for
Horns Rev, gst, v. Vejres og vest).

Af disse er der fra de syv aktive produktionsomrader (P135, P137, P140, P142-
P144 og P147) igennem de seneste 10 ar (2009-2018) analyseret 286 og 59 pre-
ver for henholdsvis E. coli og Salmonella. Alle praver blev udtaget fra havbun-
den af produktionsomraderne, men indeholdte forskellige arter af muslinger
m.m. Saledes bestod 179 (63 %) prever af trugmuslinger (Spisula solida), 94
(33 %) af hjertemuslinger (Cerastoderma edule), 7 (2 %) af blamuslinger (Mytilus
edulis) og 6 (2 %) af gsters (art ikke naermere specificeret).

Det samlede preveantal indsamlet fra de aktive produktionsomrader har va-
rieret fra 3 til 120 pragver pr. omrade. Tilsvarende er der igennem de seneste 3
ar undersggt 4-73 prover fra P143-P144 og P147. Indholdet af E. coli i de un-
dersggte prover viste en overordnet god mikrobiologisk hygiejne med i gen-
nemsnit 97 % af prgverne indeholdende < 230 MPN E. coli/100 g. De 9 pragver
indeholdende > 230 MPN E. coli /7100 g var fordelt med 1 prgve fra P137 ud-
taget i 2014 (uge 28), 5 praver fra P140 udtaget i 2009 (uge 1, 40 og 47 og 48)
og i 2010 (uge 47), samt 3 prgver fra P144 udtaget i 2014 (uge 33 og 48) og i
2017 (uge 7). Samtlige udtagne praver igennem de seneste 3 ar indeholdte sa-
ledes <230 MPN E. coli/100 g, bortset fra prgven udtaget fra P144 i 2017. Der
er de seneste 10 ar ikke pavist praver positiv for Salmonella i omradet Jyllands
vestkyst (sydlig del).

Da der fra de respektive produktionsomrader kun findes et begraenset antal
sammenhgrende data udtaget fra fa produktionsomrader igennem fa ar (2016-
2018), vurderedes det formalslgst at undersgge, om der findes statistisk signi-
fikante forskelle mellem E. coli i prever fra produktionsomrader, ar og arsti-
der, hvorfra prgverne er indsamlet.

Alle praver blev udtaget i forbindelse med fiskeri efter muslinger m.m. eller
som stikprgver i kontrolprojekter, hvilket betyder, at der i perioder, hvor fi-
skeriet har veeret begraenset, ikke blev udtaget prgver til mikrobiologisk un-
dersggelse. Der er saledes ikke udtaget pragver til mikrobiologisk analyse fra
P136, P138-P139, P141 og P145-P146 i den seneste 10-ars periode (2009-2018),
og fra P135, P137, P140, P142-P143 i 2018.

Prgveudtagningernes fordeling over arets uger, og dermed repraesentation af
hygiejnen til forskellige arstider, varierede desuden imellem de enkelte pro-
duktionsomrader. Der er de seneste 10 ar udtaget prever fordelt pa hele aret
fra P144 og fra vinterhalvaret fra P140, hvorimod der var periodevis huller i
prgveudtagningen fra de resterende aktive produktionsomrader P135, P137,
P142-P143 og P147.
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For de seneste 3 ar var der leengere prgveudtagningsperioder for P144 og
P147, mens der var ingen eller kun fa og sporadiske pregveudtagninger i P135,
P137, P140, P142-P143. Det er begranset, hvad der kan konkluderes i forhold
til trenden af omradernes hygiejne i perioder, hvor data er mangelfulde. De
manglende data kan resultere i udeblevet mulighed for at be- eller afkreefte
potentielle forureningskilder til de omhandlende produktionsomrader i de
pageeldende tidsperioder.
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6.11 Appendiks 11: Lovgivning vedrerende mikrobiologisk
klassificering af produktionsomrader/lineaniceg
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LOVGIVNING VEDR@RENDE MIKROBIOLOGISK KLASSIFICERING AF PRODUKTIONSOMRA-
DER/LINEANLAEG

EU regler om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader

Det er et krav i hygiejneforordningen for animalske fgdevarers, at kommerciel hgst af muslinger m.m.7 kun
ma foregd i produktionsomrader, som af den ansvarlige myndighed er mikrobiologisk klassificeret ud fra
indholdet af E. coli i prgver af muslinger m.m. i enten klasse A, B eller C. Kun muslinger m.m. hgstet i pro-
duktionsomrader med A-klassificering ma anvendes til direkte konsum?8,

Det fremgar endvidere af kontrolforordningen for animalske fgdevarer??, at den ansvarlige myndighed, in-
den den klassificerer et produktionsomrade skal:

a) udarbejde en oversigt over sandsynlige kilder til forurening af produktionsomradet forarsaget af menne-
sker eller dyr

b) undersgge de maengder af organiske forurenende stoffer, som udledes pa de forskellige arstider af-
hangigt af de seesonmaessige udsving bade i befolkningstetheden og beleegningsgraden i afvandingsomra-
det, nedbgrsmeaengder, spildevandsrensning mv.

c) bestemme de karakteristiske traek ved de forurenende stoffers kredslgb ved hjelp af strammgnstre, dyb-
demaling og tidevand i produktionsomradet

d) udarbejde et program for prgveudtagning af toskallede blgddyr i produktionsomradet, som er baseret pa
en undersggelse af konstaterede data, med sammenligning af en reekke prgver med en geografisk fordeling

af prgveudtagningsstederne og en prgveudtagningsfrekvens, der sikrer, at analyseresultaterne for omradet

er sa repraesentative som muligt.

Elementerne a-c udggr et sanitary survey, som ud fra en vurdering af potentielle mikrobiologiske forure-
ningskilder og deres indflydelse pa produktionsomradet (som falge af stram — og vindforhold, regnmang-
der, arstid mv) samt en vurdering af mikrobiologiske data (fra sdvel Fedevarestyrelsens muslingeovervag-
ning og Miljg-

styrelsens badevandsdata, inklusiv historiske data) danner grundlag for d) dvs. fastleeggelse af en prgveud-
tagningsplan for E. coli, hvor der udpeges repraesentative prgveudtagningspunkter og frekvenser for prgve-
udtagningen.

Resultaterne fra prgveudtagningsprogrammet benyttes efterfglgende til myndighedernes klassificering af
produktionsomraderne.

16 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 853/2004 af 29. april 2004 om szrlige hygiejnebestemmelser for
animalske fgdevarer

17 Toskallede blgddyr, pighuder, seekdyr og havsnegle
18 Kommissionens forordning (EF) nr. 207372005 af 15. november 2005 om mikrobiologiske kriterier for fadevarer

19 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om serlige bestemmelser for tilretteleeg-
gelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum med senere &endringer
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Det er et krav i EU lovgivningen, at den mikrobiologiske klassificering af samtlige aktive, udlagte produkti-
onsomrader for muslinger m.m. skal bygge pa et ”sanitary survey.”

Hvis der konstateres @&ndrede forureningskilder, som kan pavirke omradet, eller hvis et omrade omklassifi-
ceres som falge af pludseligt opstéet forurening, skal der ifalge EU vejledning 2gennemfares et nyt sanitary
survey eller foretages en opdatering af det enkelte sanitary survey med evt. endring af de faste prgveudtag-
ningspunkter, prgveudtagningsprogrammer osv. til fglge.

Hvert ar skal der desuden gennemfgres en gennemgang af sanitary surveys med henblik pa at sikre, at de er
up-to-date. Efter seks ar skal et sanitary survey gentages fuldt ud for de enkelte produktionsomrader, med
mindre der er tale om lav-risiko omrader.

EU - kriterierne for mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader for
muslinger m.m. far og efter 1. januar 2017 fremgar af hhv. tabel 1 og tabel 2 i dette bilag.

20 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbiological Classification and Monitoring
of Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to Regulation 854/2004
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Tabel 1 Kriterier for mikrobiologisk klassificering af produktionsomréader for muslinger m.m. i klasse
A, B, eller Ci EU lovgivningen fgr 1. januar 2017.

Klasse | Mikrobiologiske kriterier Pakraevet behandling efter hgst for at
reducere mikrobiologisk forurening

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
A ma ikke indeholde mere end 230 MPN E. coli pr. | Ingen (kan anvendes til direkte konsum).
100 g ked og vaeske?'.

90 % af prgverne af levende toskallede blgddyr
fra disse omrader ma ikke indeholde over 4 600
E. coli pr. 100 g kad og veeske mellem skallerne.
B De resterende 10 % af proverne af levende
toskallede blgddyr ma ikke indeholde over 46
000 E. coli pr. 100 g ked og veeske mellem skal-

Rensning, genudlegning eller varmebe-
handling ved brug af metoden angivet i
Hygiejneforordningen for animalske fg-
devarer,

lerne?,
Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma ikke indeholde over 46 000 E. coli pr. 100 g . .
Genudlaegning eller varmebehandling

kad og vaeske mellem skallerne. Referencemeto- . .
C . ved brug af metoden angivet i Hygiejne-
den til denne analyse er en MPN-test (Most Pro- . .

. forordningen for animalske fgdevarer.
bable Number) med fem rgr og tre fortyndinger

som specificeret i ISO 16649-32425:

21 Kommissionens forordning (EF) nr. 2073/2005 af 15. november 2005 om mikrobiologiske kriterier for fadevarer

22 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om szerlige bestemmelser for tilretteleeg-
gelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum med senere s&endringer

23 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 85372004 af 29. april 2004 om seerlige hygiejnebestemmelser for
animalske fgdevarer

24 MPN er en metode hvormed man fra data bestdende af positive/negative forekomster kan beregne en concentration
eller tethed

25 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om szerlige bestemmelser for tilretteleeg-
gelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum med senere s&endringer
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Tabel 2 Kriterier for mikrobiologisk klassificering af produktionsomréder for muslinger m.m. i klasse
A, Beller C i henhold til EU reglerne efter 1. januar 2017.

Klasse | Mikrobiologiske kriterier Pakreaevet behandling efter hgst for at re-
ducere mikrobiologisk forurening

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma i undersggelsesperioden i 80 % af praverne
ikke indeholde mere end 230 E. coli pr. 100 g o
A Ingen (kan anvendes til direkte konsum).
kad og vaeske mellem skallerne. De resterende
20 % ma ikke indeholde mere end 700 E. coli
pr. 100 g ked og vaeske mellem skallerne 28
90 % af prgverne af levende toskallede blgddyr|
fra disse omrader mé ikke indeholde over 4
600 E. coli pr. 100 g ked og vaeske mellem skal-
B lerne. De resterende 10 % af praverne af le-
vende toskallede bleddyr ma ikke indeholde
over 46 000 E. coli pr. 100 g ked og veeske mel-
lem skallerne.

Rensning, genudlaegning eller varmebe-
handling ved brug af metoden angivet i
Hygiejneforordningen for animalske fagde-
varer.

Levende toskallede blgddyr fra disse omrader
ma ikke indeholde over 46 000 E. coli pr. 100 g . .
Genudlaegning eller varmebehandling ved
ked og vaeske mellem skallerne. Referenceme- . .
C . brug af metoden angivet i Hygiejneforord-
toden til denne analyse er en MPN-test (Most . .
ningen for animalske fgdevarer.
Probable Number) med fem rgr og tre fortyn-

dinger som specificeret i 1SO 16649-3-

EU's vejledning om mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader

Af EU's vejledning?’ vedr. mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader fremgar det, at produktions-
omrader, udover at de skal klassificeres i klasse A, B, og C, ogsa skal klassificeres i kategorier som enten
”indledende” (initial/preliminary classification), ”permanent” eller som ”stabilt” klassificeret. Denne kate-
gorisering er afggrende for praveudtagningsfrekvensen i omradet. Desuden er der mulighed for at foretage
en saesonklassificering”, hvis hgsten kun foregar i afgreensede perioder af aret i produktionsomrader der er
klassificeret i klasse A eller B28. Herved kan prgveudtagningen koncentreres i den periode, hvor hgsten pa-
gar, jf. nedenfor.

For at et produktionsomrade, der endnu ikke er klassificeret, kan opné en ”indledende klassificering” geel-
der som hovedregel, at vurderingen skal baseres pa 12 prgver udtaget indenfor mindst 6 maneder, med
mindst to uger mellem hver prgveudtagning.

Hvis det kan dokumenteres ved sanitary survey eller for afsides beliggende omrader (remote areas), at der
ingen kendte forureningskilder er for det pageldende produktionsomrade, kan antallet af prgveudtagninger
og pregveudtagningsperiode reduceres til 6 prgver indenfor 3 maneder, med mindst en uge i mellem hver
prgveudtagning.

For at et produktionsomrade med “indledende klassificering” - uanset dokumenteret fravaer af kendte foru-
reningskilder - kan vedligeholde sin klassificering, fortseettes monitorering, indtil et helt kalenderars data
foreligger.

Pragveudtagningsfrekvensen bar ikke vaere hyppigere end hver fjortende dag, eller alternativt en gang om
maneden, suppleret med malrettet pravetagning ved risikohaendelser, som fx kraftige regnhaendelser, eller

26 Europa-Parlamentets og Radets forordning (EF) nr. 854/2004 af 29. april 2004 om szerlige bestemmelser for tilretteleeg-
gelsen af den offentlige kontrol af animalske produkter til konsum med senere &endringer

21 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbiological Classification and Monitoring
of Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to Regulation 854/2004

28 EU (2017) Community Guide to the principles of Good Practice for the Microbiological Classification and Monitoring
of Bivalve Mollusc Production and Relaying Areas with regard to Regulation 854/2004
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svigt af rensningsanlaeg m.m. For fortsat ” indledende klassificering” (efter det farste ar), fortsaettes monito-
rering manedligt, indtil der foreligger i alt tre ars data for det pagaeldende produktionsomrade. Produktions-
omradet kan herefter opna ”permanent klassificering”.

For fortsat "permanent klassificering” bgr prgvetagningen forega fra faste preveudtagningsstationer hver
anden maned, sddan at mindst 24 prever indsamles inden for tre ar (8 pr ar).

For omrader, der er erklzeret “stabile”2, kan prgvetagningsfrekvensen reduceres til 12 pregver udtaget inden-
for 3 ar (4 pr ar). Udpegningsgrundlaget for et overvagningspunkt baseres pa en kvalitativ risikovurdering
af identificerede forureningskilder, der verificeres pa baggrund af historiske eller nye mikrobiologiske data.

For omrader, der saesonklassificeres, skal antallet af prgver, der udtages ikke vaere mindre end hvis omradet
blev initielt hhv. permanent eller stabilt klassificeret.

Hvis fx et omrade egentlig skulle tildeles en initiel klassificering, med udtagning af 12 prgver over mindst 6
maneder, sa ville saesonklassificeringen betyde, at praverne udelukkende skulle udtages i den periode, hvor
hasten foregar.

Dog skal der udtages praver 1 maned far hgst i enten A eller B klassificerede produktionsomrader, 2 mane-
der for i C-klassificerede produktionsomrader.

De danske regler for mikrobiologisk klassificering
| Danmark har mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader og lineanleeg overordnet set fulgt - og
falger - kriterierne beskrevet i mikrobiologiforordningen og kontrolforordningen for animalske fadevarer.

Muslingebekendtggrelsen3® supplerer EU reglerne og specificerer krav til udtagning og undersggelse af prg-
ver til mikrobiologisk klassificering af produktionsomrader og lineanlag til muslinger m.m.

Prgveudtagningsfrekvensen og lokaliteten baserer sig i Danmark hovedsageligt pa fiskernes aktivitet i det
pagealdende produktionsomrade. Dette betyder, at der har veret perioder fra uger til ar, hvor der ikke fore-
ligger praveresultater fra et givent produktionsomrade, og placeringen af preveudtagningspunkterne har
varieret inden for omradet og er ikke baseret pa resultater fra forudgaende sanitary survey.

Der opereres i muslingebekendtggrelsen med sakaldt "midlertidigt” og ”permanent” klassificerede produk-
tionsomrader/lineanlzag. For at et produktionsomrade/lineanlzeg kan midlertidigt klassificeres, kraeves ud-
tagning af prgver til undersggelse for E. coli (foruden praver for toksiske alger og algetoksiner) i ugen for
abning. Praver skal derefter undersgges ugentligt for at omradet/lineanlaegget kan forblive abent. For at et
produktionsomrade eller lineanlaeg kan klassificeres permanent, er der siden 2009 Igbende sket en tilpasning
af kriterierne for at opna en permanent klassificering, saledes at det fra 1. januar 2017 er et krav, at der fore-
ligger mindst 24 prgver over 3 ar, far et produktionsomrade eller lineanlaeg kan permanent klassificeres.
Desuden skal et passende antal af prgverne vaere udtaget inden for de seneste 12 maneder.

Far 1. januar 2017 var det desuden et krav i muslingebekendtggrelsen, at der blev udtaget prgver til under-
segelse for Salmonella i A-klassificerede produktionsomrader/lineanlzg.

Produktionsomraders bundmuslinger og lineanlaeg har i Danmark siden 2009 veret klassificeret hver for sig.
Denne separate overvagning og klassificering af bund- og linemuslinger m.m., blev indfart efter at et ekstra-
ordineert fokuseret overvagningsprojekt i 2008 (Holtegaard et al., 2008) viste, at E. coli niveauer i muslinger
kunne variere inden for liner i samme produktionsomrade, og ikke ngdvendigvis afspejlede niveauet af E.
coli i bundmuslinger.

29 Stabilt er i denne sammenhang udtagning af mindst 12 pregver med ens klassifikation over 3 &r (EU vejledning, 2016 —
note d).

30 Bekendtggrelse om muslinger nr. 1722 af 15. december 2017 (geeldende maj 2018)
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SANITARY SURVEY RAPPORT 10:
JYLLANDS VESTKYST (SYDLIG DEL) ‘

Denne sanitary survey vurderer de potentielle mikrobiologi-
ske forureningskilder, der kan have betydning for muslinge-
produktionen i omradet Jyllands vestkyst (sydlig del), som er
underopdelt i tretten produktionsomrader, der er vurderet
hver for sig. Bakterien E. coli er anvendt som indikator for
faekal mikrobiologisk forurening. | en rcekke appendikser

er potentielle kilder til mikrobiologisk forurening beskrevet
samt muligheden for spredning eller nedbrydning af even-
tuel forurening ud fra de fysiske forhold i omradet. Hvert
appendiks afsluttes med en kort konklusion. Datagrundla-
get anvendt i rapporten er offentligt tilgeengelige data og
omfatter statistiske kilder for husdyr, landbrug, datakilder

fra tilgreensende kommuner samt data fra muslingefiskeri-
ets egenkontrol og myndighedernes verifikation af denne.
Det konkluderes i rapporten, at datascettet for E. coli-fore-
komster i muslinger m.m. i perioden 2009-2018 afspejler

en ujcevn fordeling af preveudtagninger fra de forskellige
produktionsomrader i omrédet Jyllands vestkyst (sydlig del).
Sdledes opndr kun to af produktionsomrdderne permanent
klassificering, mens de avrige enten har for f& data eller ikke
har veeret aktive inden for det seneste ar (2018). Resulta-
terne fra dataopgerelsen er dog generelt karakteriseret ved
f& forekomster af E. colimed relativt f& pavisninger i kritiske
koncentrationer. Rapporten indeholder forslag til en preve-
tagningsplan, som tager udgangspunkt i EU’s retningslinjer
for monitorering af mikrobiologisk forurening af muslinger
m.m.
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