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Gengivelse tilladt med tydelig kildeangivelse

Et ofte stillet spargsmal er: Hvor mange arter af karplanter, mosser, alger og svampe
forekommer der i naturen i Danmark? Der er ikke noget enkelt svar pd spargsmadalet,
for artsantallet cendrer sig over tid. Som led i den naturlige udviklingsproces kommer
arter til, mens andre arter forsvinder. Nogle arter optraeder kun kortvarigt, mens andre
far fodfceste og bliver en del af landets plante- og svampearter. Arsagerne til
cendringerne i antallet af arter er mange. Blandt de veoesentligste er, at arternes
udbredelsesmgnstre cendres eksempelvis som felge af klimacendringer, at arter
indferes og undslipper til naturen, at der sker en omfattende revision af darligt kendte
grupper og gennemferelsen af de landsdcekkende atlasundersegelser for karplanters
og frugtlegemedannende basidiesvampe, der har frembragt ny viden.

| denne rapport er antallet af nytilkomne arter af karplanter, mosser, alger, laver og
svampe gennem de sidste omkring 30 &r sammenistillet. Tilgangen er opgjort til 1.664
nye arter, der er blevet registreret inden for perioden. De nye arter fordeler sig p& 310
karplanter, 36 mosser, 51 alger, 161 laver (lavdannende svampe) og 1106 svampe
(ikke lavdannende svampe). Hertil kan s& lcegges de 321 underarter, varieteter,
smdarter og krydsninger af karplanter, s det samlede antal i Danmark kan opgeres
til 1.985 nytilkomne taxa. Af disse har to arter af karplanter og syv alger vist sig at
veere invasive, mens andre ni alger er potentielt invasive.

Nye arter, karplante, mos, alge, lav, svamp, nybeskreven art, overset art, nyerkendt
art, cendring i artsopfattelse, introduktions- og spredningsvej, indvandringsmdade,
hjemmehearende art, ikke-hjemmeharende art, naturligt udbredelsesomréde,
invasivitet

Grafisk Veerksted, AU Silkeborg
Aureoboletus projectellus (Michael Lohner)
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Adventiv art

Anthropokor art

Apomikt

Arkaofyt

Atlas Flora Danica

Biowide

Basidiesvamp

Bryolog

Danamarks svampeatlas

Diaspore

Dveergbusk
Eksot
Ektomykorhiza

Enbo

Endem

Epifyt

Forvildet art

Fungarium

Ordliste

En art, der er kommet til Danmark som fglge af en utilsigtet menneskelig
handling, ogsa benavnt en indslabt art

En art, der er kommet til Danmark som fglge af menneskelige aktiviteter en-
ten aktivt ved indfarsel eller passivt ved indsleebning. Anthropokor er graesk
og betyder ’'menneskebaret’

En apomikt er en karplanteart, der setter levedygtige frg uden forudgdende
bestavning. Apomikter forekommer iseer hos sleegterne brombaer, hggeurt og
melkebgtte, hvis arter benavnes smaarter

En art, der introduceret til Danmark far et givet arstal. Hvilket arstal, der er
galdende, afhaenger af den kilde, der anvendes. Warncke (2008) anfarer ar
1500, mens Jessen & Lind (1922-23) og Madsen & Lyck (1991) har henholdsvis
ar 1650 og 1700 som greaense. | andre sammenhange benyttes aret 1492, hvor
Columbus nar De caribiske @er, som skillear (kilde: https:.//en.wikipe-
dia.org/wiki/Archaeophyte)

Et florakortleegningprojekt afviklet mellem 1992 og 2010, se boks 1

Projektet ‘Biodiversity in Width and Depth’ blev afviklet mellem 2014 og 2017,
se boks 3

En svamp, hvor de kennede sporer dannes pa basidier. Basidier er sma, ofte
kglleformede celler med fire sma horn (sterigmer) pa toppen. Pa spidsen af ste-
rigmerne dannes sporerne, der i reglen afskydes aktivt ved modenhed. Hos
den anden store gruppe af svampe, seeksvampene, dannes sporerne indven-
digt i asci (seekke)

En person, der beskaeftiger sig med studiet af mosser

Et 5-arigt kortleegningsprojekt til registrering af Danmarks frugtlegemdan-
nende basidiesvampe, afviklet mellem 2009 og 2013, se boks 2.

Spredningsenhed i form af sporer, frg, blomsterstande, vegetative dele som hvi-
leknopper, knopkorn, ynglelegemer, skudspidser, rodslaende udlgbere osv.

Plante, der er forveddet ved basis og ikke bliver over 1 m hgj
En art, der har et naturligt udbredelsesomrade uden for Danmarks graenser

Ektomykorrhiza er en symbiose mellem forskellige seek- og basidiesvampe og
plantergdder, fortrinsvis pa treeer. Svampens hyfer ligger som en kappe om
rodspidserne, og de treenger ogsa ind mellem de yderste celler men ikke ind i
cellerne. Almindelige skovtraeer som bgg, eg, el, pil, gran, &edelgran og fyr
danner ektomykorrhiza

Med adskilte han- og hunblomster pd samme plante

En art betegnes som endem, nar dens udbredelsesomrade typisk er meget be-
grenset f.eks. til en g, en halvg, sgruppe eller pa en bjergtop. Begrebet bliver
dog ogsa brugt i bredere sammenhang om stgrre landomrader.

En art, der vokser pa andre arter uden at fa naering fra disse. Benyttes iseer om
planter, der vokser pa forvedede planter

En introduceret art, der spreder sig til naturen

En samling af konserverede svampe analogt til herbarium



Fytoplankton
GMO

HAB
Herbarium

Hjemmehgrende art

Holotype

Ikke-hjemmehgrende art

Indfert art

Indslaebt art

Introduceret art

Invasiv art

Invasivitet

Inventering
Inventar
Isotype

Klimaart

Kryptogen art

Lag-fase

Levende fortidsminde

Likenolog

Morfogruppe

MycoKey
Mykolog

Naturaliseret art

De planktoniske mikroalger

Genmodificeret organisme

Harmful Algal Bloom - skadelig opblomstring af fytoplankton
En samling af pressede, tgrrede planter

En art, der er selvindvandret til danske landomrader og farvande efter den se-
neste istid, fordi Danmark ligger inden for artens naturlige udbredelsesom-
rade

Enhver nybeskreven art er baseret pa et individ af arten, et sakaldt typeek-
semplar, der skal deponeres i en navngivet samling, f.eks. et herbarium eller
fungarium. Indsamlingen kan evt. deles i flere dubletter, isotyper, og publika-
tionen, hvor den nye art beskrives, skal sa angive en hoveddel af materialet,
den sékaldte holotype. Andre indsamlinger, der citeres i publikationen, beteg-
nes paratyper

Enhver levende enhed af en art, der er introduceret uden for dens naturlige
udbredelsesomrade, som kan overleve og efterfelgende reproducere sig

En art, der er kommet til Danmark som fglge af en tilsigtet menneskelig handling

En art, der er kommet til Danmark som fglge af en utilsigtet menneskelig
handling, ogsa benaevnt en adventiv art

En art, der er kommet til Danmark som fglge af en menneskelig handling, der
kan veere tilsigtet ved indfgrsel eller utilsigtet ved indsleebning

En ikke-hjemmehgrende art, hvis introduktion eller spredning er konstateret
at veere en trussel mod eller have skadelig indvirkning pa biodiversiteten og
de relaterede gkosystemtjenester (Miljastyrelsen 2017)

Invasivitet er arters evne til at brede sig uheemmet pa naturligt forekom-
mende arters bekostning i et omrade uden for deres naturlige udbredelsesom-
rade. Arter med denne evne betragtes som invasive

En indsamling af data og informationer om f.eks. naturen
En person, der deltager i en inventering
En dublet af holotypen

En art, der som fglge af klimaaendringer selvindvandrer til et omrade, hvor
den ikke har veeret kendt fgr

En art, hvis oprindelse og/eller indvandringsmade er ukendt

Det tidsrum, det tager en nyindvandret art at tilpasse sig de lokale klimatiske
og jordbundsmaessige forhold, sa den kan oparbejde en selvreproducerende
bestand

En art, der er indfert i Middelalderen af f.eks. munke, og som har holdt sig pa
voksestedet siden

En person, der arbejder med laver (likener, lavdannende svampe)

En gruppe af organismer med ydre ligheder, men som ikke ngdvendigvis af-
spejler deres sleegtsskab, idet morfologien kun i et vist omfang afspejler ind-
byrdes slaegtsskab

Computerbaseret ngglesystem til svampe; se www.mycokey.com

En person, der arbejder med svampe (mykologi — leeren om svampe)

En art, der har etableret sig og er selvreproducerende



Naturligt udbredelsesomrade Det omrade, hvor en art hagrer hjemme

Natura 2000-planer

NOVANA
Nyerkendt art

Nyindvandret art
Opsplittet art

Overset art

Paratype

Plantepatolog
Primeer spredning

Rude

Praedator

Radliste

Saprotrof

Sekundeer spredning

Selvspredning
Selvindvandret art
Smaart

Sorale

Stroma

Taxon

Taxon backbone

Thallus

Typeeksemplar

En samlet plan for, hvordan fremgangen i Danmarks vigtigste natur i Natura
2000-omraderne sikres

Det Nationale program for Overvagning af VAndmiljget og NAturen, se boks 4

En art, der er forekommet gennem laengere tid, men farst er blevet erkendt
indenfor de seneste omkring 30 ar

En art, der er kommet til Danmark af sig selv dvs. selvindvandret

En art, der farst er blevet erkendt ved eksempelvis nye artsadskillelsesmeto-
der, som har bevirket, at en oprindelig art er blevet opdelt i flere

En art, der af den ene eller anden arsag, ikke er blevet erkendt far

I botanisk-mykologisk sammenhang er paratypen en indsamling, der er om-
talt i den originale beskrivelse, men som hverken er holotypen eller en isotype

En ekspert i plantesygdomme
Selvspredning til et nyt omrade direkte fra artens naturlige udbredelsesomrade

En arealenhed pa f.eks. 5 x 5 eller 10 x 10 km baseret pd UTM koordinatnettet
anvendt i atlas projekter til kortleegning af arters forekomst

Organisme, der jager, fanger og draeber andre organismer (bytte)

En fortegnelse over truede og sérbare arter ofte udarbejdet pa landsbasis pa
grundlag af en raekke objektive kriterier til vurdering af arters risiko for at for-
svinde fra omradet

Et individ, der henter naering fra dgdt organisk materiale, hvilket mange
svampe og bakterier ggr, men grgnne planter aldrig ggr

Spredning til en region udenfor en arts naturlige udbredelsesomrade, hvorfra
den selvspreder til andre dele af regionen

Spredning af en art ved hjelp af dens egne spredningsmekanismer
En art, der er indvandret af sig selv
En betegnelse for en apomiktisk art

Et omrade pa overfladen af en lav, hvor der bliver dannet knopkorn (med
svampehyfer og algeceller), som tjener til spredning

Et feelles svampevaev, hvorpa eller hvori de sporedannende organer dannes.
Det kan veere helt blgdt, trddet og gelatingst, mens det hos nogle fa kernes-
vampe er kulagtigt og hardt

| flertal taxa, er betegnelsen for en taksonomisk enhed, f.eks. en familie, en
sleegt, en art eller en underart

"Taxon backbone’ eller taxondatabasen er en relationel database, der holder
styr pa navnene, der ligger til grund for fundangivelserne. Det er her nye
navne hentes ind for helt nye arter eller for gamle arter, der er blevet overflyt-
tet til en anden sleegt. Her holdes samtidig rede pa synonymer og pa de dan-
ske navne etc. En a&ndring i synonymien i denne base far automatisk alle de
tilknyttede fund til at skifte navn

Den samlede struktur, der opbygges af svampemycelium og alge/cyanobak-
terie, hos laver og svampe

Se holotype



1. Formal

Formalet med denne rapport er at opggre antallet af nye arter af karplanter,
mosser, alger og svampe, herunder laver, der er registreret i Danmark siden
cirka 1990. Vi har samtidig samlet oplysninger om de nytilkomne arters
spredningsveje og muligheder for etablering for at kunne afggre deres tilhgrs-
forhold til den danske natur og deres eventuelle invasivitet.

1.1 Udgangspunkt for projektet og dets kilder

Rapporten har taget udgangspunkt i status 1990 for karplanterne. Status blev
bragt i tidsskriftet URT i anledning af Dansk Botanisk Forenings 150 ars jubi-
leum (Moeslund 1990). Med dette arstal som udgangspunkt sammenstiller vi
i rapportens bilagsdel de plante-, alge- og svampearter, der er blevet registre-
ret i Danmark i projektperioden siden ca. 1990. Mosserne afviger ved, at vor
opggarelse tager udgangspunkt i slutningen af 1970’erne, hvor den seneste sta-
tus for artgruppen blev udsendt.

Vi har anvendt en reekke kilder for at fremskaffe oplysninger om tilgangen af
arter i Danmark. For ét er, at der bliver fundet en ukendt art, noget andet er
sa at blive bevidst om, at der er tale om en art, der ikke har veret kendt fra
Danmarks land- og havomrader far. | nogle tilfeelde gaelder det om at veere
pa det rigtige sted til det rigtige tidspunkt for at opdage nye arter. Det kan ske
ved at opsgge steder, hvor ukendte arter traditionelt kan indfinde sig som
f.eks. havneomrader, jernbaneterraen, boligomrader, pladser med anlaegsar-
bejder, lossepladser og rensningsanleag eller traditionelt darligt undersggte
habitater som pilekrat og birkeskov. Det kan ogsa ske ved at arbejde intenst
med en gruppe for derved at blive klar over, at gruppen rummer flere arter
end hidtil antaget.

1.2 Atlas- og kortlcegningsprojekter

En fremgangsmade, hvorpa hidtil ukendte arter opdages, er gennemfarelsen
af malrettede kortleegningsprojekter, der involverer mange frivillige delta-
gere. Siden 1990 er der gennemfart omfattende atlasprojekter for henholdsvis
karplanter, Atlas Flora Danica (Boks 1) og frugtlegemedannende basidie-
svampe, Danmarks Svampeatlas (Boks 2), samt det landsomfattende Biowide-
projekt (Boks 3). Iseer pa havomréadet er der blevet indhentet oplysninger i det
igangverende statslige NOVANA program (Boks 4).



Boks 1. Atlas Flora Danica (AFD)

AFD, 1992-2010, var et florakortleegningsprojekt til registrering af karplantearter i Danmark. Projektet blev
iveerksat af Dansk Botanisk Forening i samarbejde med Kebenhavns Universitet og forst stottet af forenin-
gens Hammer Bakker Fond samt af Tips- og Lottomidlerne uddelt af Friluftsradet, Naturstyrelsen under Mil-
jgministeriet og Undervisningsministeriet. | opstartsfasen modtog projektet stotte fra Videnskabernes Sel-
skab til prgveinventeringen i 1991. Fra 2000 til afslutningen i 2010 modtog projektet stotte fra Aage V. Jen-
sens Fonde. Projektet skulle oprindeligt have veeret gennemfart i arene 1992-2001, hvor kun oplysninger
indsamlet i denne periode skulle danne grundlag for udbredelseskortene (Hartvig 1992). Pa grund af mang-
len pa mandskabsressourcer blev projektets feltarbejde farst afsluttet 2010, hvorefter bearbejdning af de ind-
samlede data pabegyndtes, og udbredelseskort blev fremstillet (Hartvig 2015).

Formalet med projektet var:

1) at vise arternes aktuelle udbredelse og regionale hyppigheder, at pavise arternes eventuelle tilbagegang
eller spredning og at belyse arsagerne til eendringerne,

2) atbelyse radlistede, fredede og sjeeldne arters aktuelle status og eventuelle eendringer i status med henblik
pa at revidere rgdlisten, at registrere lokaliteter med radlistede, fredede eller sjaeldne arter med henblik pa
yderligere undersggelse, beskyttelse, pleje og eventuel fredning af dem,

3) at udbrede kendskabet til dansk flora og til betydningen af at veerne om arterne og deres voksesteder, og

4) at give mennesker, som feerdes i den dansk natur, nye og bedre naturoplevelser (Hartvig 1992).

Det danske landomrade blev i projektet inddelt i 2.228 5 x 5 km kvadrater (kaldet ruder) baseret pa UTM
koordinatnettet - en inddelingsmade, der ogsa blev benyttet i andre danske atlasprojekter. Det gjaldt for de
frivillige deltagere i projektet, kaldet inventarer, om at finde s mange taxa i s& mange forskelligartede habitater
som muligt i hver rude. Det medfgrte, at inventgrerne ogsa undersagte levesteder, de normalt ikke ville faerdes
i, som beboede omrader, marker og vejkanter. Fra projektets start blev der afholdt ugelange inventeringslejre,
dels for at dygtiggere inventgrerne i metodikken, dels for at opna ensartet tolkning af fremgangsmaden og dels
for at deekke darligt undersggte dele af Danmark. | projektets slutfase blev der ydet en stor indsats for at fa
feerdiggjort mange af de pabegyndte ruder, der af forskellige arsager var blevet opgivet.

Projektet viste sig som naevnt at veere mere mandskabsressourcekreevende end fgrst antaget ved dets
iveerksaettelse i 1992. Projektledelsen besluttede derfor at reducere antallet af totalundersggte ruder, sale-
des at mindst to af fire 5 x 5 km ruder i hvert 10 x 10 km kvadrat blev undersagt fyldestgarende. | alt blev
1.300 ruder grundigt inventereret. Inventeringerne har resulteret i op imod 1 million indberetninger af fund af
karplanter fordelt pa mere end 3.000 karplantetaxa. Af hensyn til dokumentation er der indsamlet omkring
190.000 pressede planter. Projektet blev endelig afsluttet i 2015 med udgivelsen af et 3-binds bogveerk, hvor
projektets resultater blev praesenteret pa 2.128 udbredelseskort over karplanternes aktuelle udbredelse i
Danmark (Figur 1.1) (Hartvig 2015).

Boks 1 fortsaetter neeste side



Boks 1 fortsat
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1448. Blomstersiv Scheuchzeria palustris. 1449, Strand-Trehage Triglochin maritima.

JUNCAGINACEAE - Trehagefamilien

Triglochin maritima L. - Strand-Trehage. Kort 1449.

Makrofossilfund fra Sjelland (noget usikkert) dateret
til Yngre Dryastid.

Hjemmeherende arkaofyt.

Lysaben, tidvis oversvemmet, fugtig, sur til alkalisk,
middelnzringsrig, m.el.m. saltpavirket bund. Strand-
enge, strandsump, ved kystnzre vandhuller, klitlavnin-
ger, tanglinier pa strand, forland i vadehav, lavninger i

Blomstersiv Scheuchzeria palustris. Foto: J.C. Schou. Strand-Trehage Triglochin maritima. Foto: M. Helkjer.
Figur 1.1. Side 851 fra veerket om Atlas Flora Danica med udbredelseskort og billeder af de omtalte arter (Hartvig 2015).
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Boks 2. Danmarks Svampeatlas

Svampeatlas-projektet, 2009-2013, var et kortleegningsprojekt til registrering af Danmarks frugtlegeme-
dannende basidiesvampe (Basidiomycota), der ved projektets igangseettelse var estimeret til at omfatte
ca. 2.700 arter af bl.a. rorhatte, poresvampe, barksvampe, kallesvampe og baevresvampe. Atlasprojektet
udfertes i et samarbejde mellem Statens Naturhistoriske Museum og Biologisk Institut, Kebenhavns Uni-
versitet, Foreningen til Svampekundskabens Fremme og MycoKey og blev gkonomisk stattet af Aage V.
Jensens Fonde. Projektet havde som hovedformal at @ge den generelle viden om svampenes udbredelse
og okologi i Danmark, og at gare denne viden tilgaengelig for offentligheden.

Projektet var som udgangspunkt ikke rudeopdelt, som det er kendt fra andre atlasprojekter. Hvert fund
blev indtastet med sa ngjagtige koordinater som muligt via google maps pa den specielt indrettede rappor-
teringsplatform. Darligt undersagte egne af landet blev inventeret via ugelange workshops. Det var som
naevnt kun basidiesvampe, der blev inventeret, selvom det var muligt at rapportere alle svampearter inkl.
lavdannende svampe/laver via online-registreringen af fundene. Via en visning pa projektets webportal var
det ogséa muligt at se, hvilke 10 x 10 km ruder, der havde darlig daekning. De kunne sé ops@ges aktivt af
inventarerne. Der karte diverse konkurrencer med T-shirts som preemier med henblik pa at styre inventg-
rerne mod darligt deekkede ruder. Projektet er p.t. publiceret som en labende webportal med alle fund fuldt
tilgeengelige uden anvendelse af et password. To bgger er i redaktion. Den ene bog skal belyse meto-
derne og hovedresultaterne, mens den anden skal indeholde nyreviderede nggler til de danske basidie-
svampe.

Efter afslutningen af den fgrste periode blev projektet, nu bensevnt Svampeatlas 2.0, tildelt en ny bevilling
af samme donor med henblik pa at reprogrammere hele hjemmesiden og alt underliggende software (Fi-
gur 2.1). Nye data har veeret indsamlet labende, men hovedformélet med den nye bevilling har veeret at
sikre projektet over tid. Projektets webportal fremtraeder nu moderne og fuldt opgraderet. Flere nye og
praktiske funktioner er kommet til, hvilket ogsa har tiltrukket nye brugere og inventgrer. Bevillingen inde-
holder ogsa midler til programmering af en app til bestemmelse af svampefund.

Sen|Svampeaizs  Svampehon  Om vampeatias

Seneste akiivitet Nyheder fra svampeatias

5 0 Nafurmadet | Hirtsha

Figur 2.1. Forsiden til hiemmesiden for Svampeatlas 2.0: https://svampe.databasen.org/
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Boks 3. Biowide

Projektet Biowide (Biodiversity in Width and Depth), 2014-2017, var et samarbejde mellem Statens natur-
historiske Museum i Kabenhavn og Naturhistorisk Museum i Aarhus samt Kebenhavns Universitet og Aar-
hus Universitet. Det blev stottet gkonomisk af Villum Fonden.

Formalet med projektet var at skabe ny viden om og engagement i Danmarks biodiversitet. Det blev gjort

ved at ga i dybden med biodiversiteten pa 130 lokaliteter (40 x 40 m proveflader) fordelt pA Danmarks for-
skellige terrestriske naturtyper inklusive et antal praveflader pa dyrkede arealer (Laessge & Ejrnaes 2015).
Der blev fundet og bestemt svampe inkl. laver, karplanter, mosser og smadyr i et samarbejde mellem de-

dikerede eksperter og interesserede frivillige. Der blev ligeledes udvundet DNA fra jordprgver fra hver en-
kelt praveflade, og de fundne DNA-sekvenser blev sammenlignet med dem, der fremkom ved den klassi-

ske inventering.

Projektets resultater bliver lgbende publiceret i populeere og videnskabelige artikler i relevante fora, se
f.eks. Brunbjerg m.fl. (2017) og projektets hjemmeside: www.biowide.dk.

Boks 4. NOVANA

Det Nationale program for Overvagning af VAndmiljget og NAturen (NOVANA) blev med udgangspunkt i
Vandmiljgplanens Overvagningsprogram iveerksat under navnet NOVA (det Nationale Overvagningspro-
gram for VAndmiljget) i efteraret 1988. Fra 1. januar 2004 blev programmet udvidet til ogsa at omfatte de
terrestriske omrader. NOVANA bestar af otte delprogrammer, der omfatter: 1. Sger, 2. Vandlgb, 3. Grund-
vand, 4. Hav og Fjorde, 5. Arter og terrestrisk natur, 6. Luft, 7. Punktkilder og 8. Landovervagning. Pro-
grammet styres af Miljg- og Fedevareministeriet og koordineres bl.a. af Nationalt Center for Miljg og
Energi, DCE, under Aarhus Universitet med fem fagdatacentrer: 1. Det marine omrade, 2. Biodiversitet og
terrestrisk natur, 3. Ferskvand, 4. Stofudvaskning fra dyrkede arealer og 5. Luft. DCE er ansvarlig for ud-
arbejdelsen af arlige rapporter fra de fem fagdatacentre.

Vandmiljgets og naturens tilstand overvages inden for de omrader, der prioriteres i forhold til de politisk
fastsatte gkonomiske rammer. NOVANA bidrager iseer til, at Danmark opfylder de forpligtigelser, der er i
forhold til EU-direktiver, national lovgivning og internationale konventioner om overvagning af vandmiljg,
natur og luft. De data om vandmiljg og natur, som bliver indsamlet i NOVANA-programmet, opfylder store
dele af behovet for viden om naturens tilstand, der skal bruges til at lave de nationale vandomrade- og Na-
tura 2000-planer.

| den terrestriske del af NOVANA-programmet er der seerskilt fokus pa de invasive arter. Der foretages
farst en artsbestemmelse. Dernaest angives den samlede deekningsgrad af alle invasive arter. For det
tredje angives for hver invasiv art den arealmeessige daekningsgrad af arten i forhold til hele undersggel-
sesarealet efter en fem-trins skala.

| perioden 2017-2021 afvikles den fierde generation af NOVANA, hvor der udfgres over 250.000 undersg-
gelser pa omkring 35.000 stationer over hele landet og i Danmarks territorialfarvand.

De indsamlede artsoplysninger fra det terrestriske program lagres i Danmarks Miljgportal, der er et feelles-
offentligt partnerskab mellem Miljg- og Fadevareministeriet, Kommunernes Landsforening og Danske Re-
gioner. Miljgportalen fungerer som en selvstaendig portal, som opererer pa tvaers af myndighedsgraenser,

og er offentligt tilgeengelig pa linket: http://www.miljoeportal.dk/borger/Sider/Borger.aspx.
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2. Baggrund for projektet

Siden livets oprindelse er arter opstdet og uddget som et naturligt led i bio-
sfaerens livsprocesser. Arternes forekomst er dynamisk, idet alle vildtlevende
plante-, svampe- og dyrearters naturlige geografiske udbredelsesomrade har
varieret i tid og rum. Variationen er typisk forarsaget af starre &ndringer i de
fysiske og kemiske miljger. Her er iseer &endring af de klimatiske forhold og
de omskiftelige forhold mellem hav- og terre landomrader, som ikke mindst
skiftende istider har forarsaget, af stor betydning.

| takt med iskappens afsmeltning i Sen Weichel-istiden for 11.500-15.000 ar
siden blotlagdes land- og havomrader. Det dbnede mulighed for, at arter i
spredning kunne finde jomfruelige levesteder. Klimaforandringer bevirkede,
at de fgrst ankomne pionerarter blev aflgst af andre, der var bedre tilpasset
de &ndrede klima- og levestedsbetingelser. £ndringer af artssammensaet-
ning og -antal er foregdet fortlabende og foregar til stadighed. Saledes er der
ogsa indenfor de seneste artier bade forsvundet og kommet nye arter til Dan-
mark, hvilket vi ser neermere pa i denne rapport.
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3. Antallet af arter i Danmark

Med udgivelsen af temarapporten 'Nytilkomne arter i Danmark — Terrestriske
arthropoder og vertebrater’ (Hansen m.fl. 2015) har Naturhistorisk Museum i
Arhus forsggt at skabe et overblik over antallet af nyregistrerede arter siden
ar 2000. Det samlede antal nyregistrerede dyrearter er 532, hvoraf hovedpar-
ten er nyerkendte og har veret i landet ogsa inden deres opdagelse. Alle de
nyregistrerede dyrearter er blevet indfart i databaser med registreringsar, sa-
ledes at udviklingen i Danmarks fauna kan overvages. Dette er gjort for at
kunne dokumentere, om arternes forekomst verden over bliver mere og mere
homogen, betydningen af klimagendringerne og veaerdien den ggede naturhi-
storiske interesse i befolkningen.

I databasen til hjiemmesiden allearter.dk er der 15. august 2018 registreret
35.374 danske arter, mens antallet af danske taxa er opgjort til 40.028, hvilket
primert hidrgrer fra medtagelsen af underarter, varieteter, former og hybri-
der af karplanter. | allearter.dk-projektets statusrapport anslas det, at der fo-
rekommer mellem 36.500 og 38.500 arter i Danmark (Skipper 2017).

Der er flere grunde til, at det er vanskeligt at fastsla et preecist artsantal for
Danmark (Boks 5). Hvis det alene drejer sig om arter, der er indvandret til
Danmark af sig selv, ville artsantallet vaere betydeligt lavere. Menneskets an-
komst til Danmark efter den seneste istid har medfgrt, at nye arter er blevet
introduceret enten ved tilsigtet indfgrsel af f.eks. husdyr og afgrgder, eller ved
at de er kommet utilsigtet til landet som ’blinde passagerer’, ogsa kaldet de
indslaebte arter, med diverse transport- og samferdselsmidler eller i skibes
ballastvand. De indslaebte arter kan vaere kommet til landet som sporer, frg
og plantedele, samlet benzvnt diasporer.



Boks 5. Hvor mange arter findes der i Danmark?

Det fremgar af vor rapport, at der fortsat konstateres nye arter i Danmark, mens andre forsvinder. Artsan-
tallet er saledes i konstant forandring, da nye arter indvandrer, eller ved at arter splittes op i selvsteendige
arter eller underarter, eller ved at underarter og varieteter ophgijes til arter. Som de fglgende problemstil-

linger viser, findes der ikke et enkelt svar pa ovenstaende spgrgsmal.

Forekomst

1.

Hvad menes der med ordet ’findes’? Omfatter det antallet af alle kendte arter i Danmark eller af tilstede-
veerende arter? Er det de veldokumenterede arter? Eller omhandler det de reelt forekommende arter?
Skal arter, der alene er pavist via DNA-sekvenser fra jordprgver eller luftpraver, regnes med?

. Skal uddgde planter, alger og svampe regnes med? Skal dvaerg-birk (Betula nana) og rypelyng (Dryas

octopetala), der forekom i Danmark efter den seneste istid og siden er uddgde, og arter, der i Danmark
kun kendes fossilt f.eks. hornngd (Trapa natans), medregnes? Hvilket tidsspand opereres der med? |
radlistearbejdet er aret 1850 fastsat som nedre tidsgraense.

Skal arter, der er kommet som tilfaeldige gaester ved passiv spredning med vind eller havstramme eller
som blinde passagerer pa andre arter, medregnes? Skal dede alger, der driver i land ved de danske
kyster, medtages? Og i sa fald kun, hvis de formodes at have veeret i live pa dansk territorium?

Skal tilfeeldigt indslaebte arter medtages? Hvis det kun geelder for etablerede arter, er det sa nok med
blot en enkelt lille bestand? Hvor lang tid skal der til, for en art er etableret?

. Skal arter, der er introduceret til vore nabolande, men som er kommet til Danmark ved egen hjalp,

medregnes?
Hvornar kan haveplanter, der kasseres og slar rod eksempelvis i skov- eller pa vejkanter, betragtes som
forvildede, og derfor medtages?

. Skal arter, der kun optraeder omkring gamle klostre og ruiner, nedlagte husmandssteder og andre nyere

boseettelser med tilhgrende haver (de sakaldte reliktplanter og levende fortidsminder) medtages?

. Skal introducerede fglgearter, der kun findes i botaniske vaeksthuse eller i importerede potteplanter,

medregnes?

Dokumentation

9.

Hvornar er en art tilstreekkeligt dokumenteret til, at den ber medregnes? En publicering i trykte eller
online-medier er langt fra garanti for, at det er korrekt. Et ekstremt synspunkt er, at alt skal sekvenseres
og sammenlignes med typesekvensen.

Taksonomisk niveau

10.Hvilket niveau opereres der pa? Er det pa artsniveau eller skal underarter, varieteter m.v. ogsa teelles

med? Skal de apomiktiske arter (de sakaldte smaarter) af meelkebgtte, brombeer, hageurt m.fl. medta-
ges?

| vor rapport sgger vi at besvare spgrgsmalene vel vidende, at der er forskellige opfattelser og traditioner
indenfor de medtagne artsgrupper. Vi har valgt at medtage alle nytilkomne arter og for karplanternes ved-
kommende smaarter, underarter, varieteter, former og krydsninger. Arterne skal veere nyregistreret inden
for Danmarks greenser pa landjorden og i havomradet i lgbet af de seneste 30 ar - en tidsgraense, der af-
heenger af alderen pa statusopgerelser for de enkelte artsgrupper.
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4. Indholdet af artsbilagene

I rapporten behandler vi som naevnt i formalet falgende artsgrupper med de-
res internationale navne i parentes: Karplanter (Trachaeophyta), mosser (Bryo-
phyta), formgruppen marine alger ("Algae’) samt laver (lavdannende svampe)
og de gvrige svampe (Fungi). Ferskvandsalger og svampelignende organis-
mer i andre riger end svamperiget behandles ikke. Alle nytilkomne arter, vi
har registreret i projektperioden, er samlet i bilagene, hvor der er medtaget en
raekke tilvejebragte oplysninger om de enkelte arter. Karplanter findes i bilag
1, mosser i bilag 2, alger i bilag 3 og laver i bilag 4, mens bilag 5 indeholder de
ikke lavdannende svampe. Bilagene er samlede i en separat excel fil, der kan
downloades pa http://dce2.au.dk/pub/TR124 bilag.xIsx.

Her falger en gennemgang og diskussion af svarmulighederne af de enkelte
kolonner i bilagene.

4.1 Artsgruppe

Her anfares, hvilken artsgruppe den nytilkomne art tilhgrer. For karplanter,
laver og svampe er der ikke sket en yderligere opdeling, mens mosser under-
opdeles i bladmosser, tarvemosser og levermosser, og der hos de marine alger
skelnes mellem makroalger og fytoplankton.

4.2 Familie

De nytilkomne arter af karplanter, mosser, alger og laver er henfart til familie,
mens arter af svampe er henfgrt til morfogrupper. Det er grupper, som med
erfaring typisk kan genkendes med det blotte gje eller en lup. Disse grupper
repraesenterer ikke svampenes sleegtskab, idet svampenes morfologi kun i et
vist omfang afspejler dette.

4.3 Taxonomisk niveau

De nytilkomne arter i alle grupper pa artsniveau. For karplanternes vedkom-
mende er ogsa nye taxa under artsniveau medtaget. Det fremgar saledes, om
der er tale om en underart, smaart, varietet, form eller krydsning.

Navngivning

De nytilkomne arter er opfart med geaeldende internationalt navn (uden autor)
i overensstemmelse med anerkendte netbaserede taxonlister og dansk navn,
hvis det foreligger.

Ar

Det formodede arstal for den farste registrering af en nye art i Danmark angi-
ves i det omfang, det er kendt. Foreligger der ikke oplysninger om et precist
arstal for den farste registrering, angives det omtrentligt tidspunkt eller et
tidsrum for den farste registrering af arten.

Nybeskreven art

Det er farst i Igbet af projektperioden, at arten er blevet beskrevet som ny for
videnskaben eller er blevet anerkendt som en selvstaendig art efter eksempel-
vis en taksonomisk revision. Den kan ogsa veaere beskrevet forud for men farst
konstateret i Danmark i projektperioden. Arten kan derfor have forekommet



i Danmark i mange ar uden at vaere anerkendt som selvstaendig art (se afsnit-
tet om artseksempler nedenfor).

Overset/nyerkendt art

Der er flere arsager til, at en art overses. En art kan have veeret til stede i Dan-
mark gennem lengere tid, men den er farst blevet erkendt i Igbet af projekt-
perioden. Her spiller artens synlighed en rolle, idet spektakuleere arter lettere
opdages end lidet igjnefaldende arter. Det kan som navnt ovenfor ogsa ske i
forbindelse med en taksonomisk revision af et artkompleks. En anden mulig-
hed er, at udlzendinge med et artskendskab fra hjemlandet bistar med deres
viden til identifikation af en overset art. Det kan ogsa ske ved, at forekomst
pa et for arten utypisk habitat tiltreekker sig opmaerksomhed. En mulighed er
ogsa, at ingen har arbejdet naermere med en artsgruppe i en arraekke, hvor
nye identifikationsmetoder i mellemtiden er blevet introduceret. Neertbeslaeg-
tede arter kan morfologisk ligne hinanden sa meget, at det ofte kraever speci-
alviden og molekyleere tekniker for at kunne identificere og adskille dem (se
afsnittet om artseksempler nedenfor).

AEndring i artsopfattelse

Der er foregaet og forgar fortsat et arbejde med at forbedre vor opfattelse af plan-
ternes, algernes, svampenes og dyrenes sleegtskabs- og afstamningsforhold. Dette
har medfgrt store sendringer i den klassiske opfattelse af de enkelte gruppers
slaegtskabsforhold. Taksonomiske revisioner baseret pad molekylaere metoder har
medfart store @ndringer af den taksonomiske opfattelse af arternes indbyrdes
sleegtskabsforhold samt vor forstaelse af arternes indvandrings- og udbredelses-
magnstre. De klassiske og nye metoder har bevirket, at mange arter er blevet op-
splittet i flere eller er blevet sldet sammen i feerre arter i erkendelsen af, at de
hgrer til samme genetiske enhed (se afsnittet om artseksempler nedenfor).

Introduktions- og spredningsveje

Menneskets indflydelse pa arters spredning til nye omrader pa tveers af udbre-
delsesbarrierer er velkendt. Hver gang nye folkeslag er ankommet til landet,
har det utvivisomt medfgrt en ggning i antallet af introducerede arter. Ager-
brugets og kvaegavlens indfagrsel i Danmark i Bondestenalderen for omkring
6.000 ar siden har medfart en tilsigtet og utilsigtet introduktion af en reekke nye
plante- og dyrearter iseer med tilknytning til den nye kulturform. Forskellige
munkeordeners ankomst har bevirket, at en raekke leege- og kakkenplanter blev
indfart, de sakaldte levende fortidsminder. Mange levende fortidsminder kan
fortsat findes omkring kloster- og borgruiner, kirketomter og lignende steder.

Med Columbus’ opdagelse af Amerika i 1492 fulgte en indfarsel af adskillige
amerikanske kulturplanter, som i dag udger et vaesentligt element for den
danske landbrugsproduktion. Eksempler herpa er majs (Zea mays), tomat
(Solanum lycopersicum) og kartoffel (S. tuberosum). Et andet interessant eksem-
pel pd menneskets indflydelse pa arters spredning pa tveers af verdenshave
er sandmusling (Mya arenaria), som menes indfgrt fra Amerika med vikin-
gerne fra omkring 1200 tallet (Jensen & Knudsen 2005).

I takt med globaliseringen og med industrialiseringen af land- og skovbrug i
Danmark i lgbet af de seneste 70 ar er der sket og foregar fortsat en foragelse
af samfeerdsel og -handel bade nationalt og internationalt. Samlet set har dette
medfert en forgget transport af mennesker og varer pa kryds og tveers af klo-
den og dermed en gget mulighed for spredning af arter. De menneskelige ak-
tiviteter har desuden inden for de seneste 200 ar skabt og udviklet nye habi-
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tater, hvortil arter kan sprede sig, eller har givet dem mulighed for at over-
vinde hidtidige barrierer. Eksempler pa menneskeskabte habitater er pa den
store skala etablering af monokulturer af lgv- og naleskov, store, sammen-
haengende markflader med ensartede afgrgder og teet bymaessig bebyggelse,
der lige sa vel kan virke som barrierer for arters spredning. Omvendt er byg-
ningen af broer over balt og sund, opfarelsen af demninger til adskillelse af
land-, vand- og vddomréader, gravning af kanaler til forbindelse af farhen iso-
lerede vddomrader og et sammenhangende jernbane- og vejnet eksempler pa
nedbrydning af spredningsbarrierer.

Introduktion af eksotiske karplantearter fra andre verdensdele til landbrug,
gartnerier og planteskoler er steget i takt med den ggede interesse for at dyrke
eksotiske plantearter i hjem, haver og parker mm. Hovedparten af eksoterne
spreder sig ikke og holder sig pa udplantningsstedet. | slipstrammen pa ind-
farsel af plantefrg af diverse afgrgder til dyrkning pa markarealerne er der
tidligere utilsigtet fulgt en reekke vildtvoksende planter fra andre dele af Ver-
den end Danmark. De fleste af arterne har kun kunnet trives i forbindelse med
driften af markarealerne og er forsvundet igen ved driftens ophgr. Forbed-
rede metoder til frarensning og indfgrslen af vekseldrift har bevirket, at de
pageldende arter ikke lengere optraeder i afgrederne pa markarealerne, og
at nye ikke er kommet til. Enkelte arter har veeret i stand til at sprede sig til
naturomrader, hvor de har kunnet opretholde reproducerende bestande.
Disse arter er blevet naturaliserede i den danske natur og medtages derfor i
danske floraer f.eks. Dansk flora (Frederiksen m.fl. 2012). Ager-kohvede (Me-
lampyrum arvense), Gradodder (Alyssum alyssoides), laege-oksetunge (Anchusa
officinalis) og smaskulpet dodder (Camelina microcarpa) er eksempler herpa.

Tilplantning af de danske landskaber med naletreaer iseer af fremmed oprin-
delse, f.eks. bjerg-fyr (Pinus mugo), klit-fyr (P. contorta), hvid-gran (Picea glauca),
rgd-gran (P. abies), sitka-gran (P. sitchensis) og almindelig adelgran (Abies alba),
har udover at forringe eller gdelaegge en raekke naturlige levesteder skabt nye
levemuligheder. | takt med naleskovomradernes modning er en reekke habita-
ter opstaet og et egenartet naleskovsklima har udviklet sig. En reekke arter med
praference for naleskovsklima er selvindvandret til danske naleskovsomrader.
De opfattes derfor som hjemmehgrende i Danmark. Eksempler pa selvindvan-
drede naleskovsarter er dveargbusken linnea (Linnaea borealis) og orkidéen
knaerod (Goodyera repens). De eksotiske traearter kan udggre partnere for ekto-
mykorrhizadannende svampearter som leerke-slimrgrhat (Suillus grevillei),
a&delgran-meelkehat (Lactarius porninsis) og gran-melkehat (Lactarius deterri-
mius). Sammen med naletraeerne er der ogsa kommet mange saprotrofe og pa-
rasitiske svampe til. Eksempelvis er en af Danmarks almindeligste poresvampe,
almindelig rodfordeerver (Heterobasidion annosum), formodentlig farst kommet
til landet efter plantning med naletraeer. Frynseskive-slaegten Lachnellula har nu
otte danske arter, der alle er tilknyttet naletree.

Tilgangen af introducerede arter af planter, alger, svampe og dyr er nu langt
mere omfattende. Den foregar over stgrre afstande og i et hidtil uset omfang
sammenlignet med tidligere af arsager, der er omtalt ovenfor (se ogsa Figur
2). De store afstande, arter spredes over for at na frem til Danmark, afspejler
sig ved, at de introducerede arter kommer fra hele jordkloden. Hovedparten
af de introducerede arter stammer fra Europa og Asien, men der er samtidig
et vaesentlig bidrag fra Nordamerika. Der er ogsa konstateret introducerede
arter med oprindelse pa den sydlige halvkugle (Figur 1).



Figur 1. 2.258 plante-, svampe-
og dyrearter er introduceret i
Danmark og stammer fra alle
dele af Jorden (Kilde: NOBANIS i
Miljgstyrelsen 2017a).

Figur 2. Tilgangen af introduce-
rede arter pr. arti. Primaerprodu-
center omfatter alle planter, der
er forsynet med grankorn (Kilde:
NOBANIS 27-10-2016 i Skipper
2016).
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1 00’erne er der i Danmark sket en fordobling i antallet af registrerede, intro-
ducerede arter, som iser skyldes en ggning af antallet af leddyr (Figur 2). Stig-
ningen i antallet af introducerede arter er formodentlig fortsat siden 2010,
men det har vi ikke umiddelbart kunnet skaffe oplysninger om.
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For at forhindre utilsigtede indfgrsler har Miljg- og Fgdevareministeriet ud-
arbejdet et regelseet for import af levende plantemateriale for at undga import
af farlige plantesygdomme og skadedyr samt truede vilde dyr og planter. For
private geelder, at visse planter og andet materiale ikke ma indferes fra alle
eller visse lande uden for EU. Det geelder f.eks. en reekke skov- og frugttraear-
ter samt for kartofler, bark og jord, som ikke ma hange ved importerede plan-
ter (Landbrugsstyrelsen http://1bst.dk/virksomheder/import-og-ek-
sport/import-ind-i-eu-plantesundhed-handelsnormer-og-cites/importreg-
ler-for-private/#c15420).

Indvandringsméde
Arter kan indvandre pa tre principielt forskellige mader:

1. Selvindvandret art: Indvandringen kan ske som en falge af, at
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a. Arten ekspanderer af sig selv, idet den udvider sit naturlige udbre-
delsesomrade.

b. Klimasendringer medfarer, at en art kan udvide sit naturlige udbre-
delsesomrade og indvandre af sig selv til omrader, hvor den ikke har
veeret kendt fgr. Arten kaldes en klimaart.

c. Menneskelig aktivitet kan medfgre, at spredningsbarrierer som
navnt oven for nedbrydes, sd arten kan ekspandere uden for dens
hidtidige udbredelsesomrade.

d. Menneskeskabte habitater giver som naevnt oven for arten mulighed
for at etablere sig pa nye levesteder, som ikke er forekommet i Dan-
mark tidligere.

2. Introduceret art, ogsa kaldet en anthropokor art: Arten er introduceret som
folge af menneskelig aktivitet og forekommer uden for sit oprindelige, na-
turlige udbredelsesomrade og uden for reekkevidden af sit spredningspo-
tentiale (IUCN 2000). Her skelnes mellem:

a. Indfart art: Mennesker har indfgrt arten aktivt, dvs. tilsigtet.

b. Indslabt art, ogsa kaldet en adventiv art: Arten er ankommet passivt,
dvs. utilsigtet, som falge af humane aktiviteter som ’blind passager’.

3. Kryptogen art: Artens oprindelse og/eller indvandringsmade er ukendt.

Ved selvindvandring er arten er kommet til Danmark ved egen hjeelp, har si-
den etableret sig med en selvreproducerende bestand uden tilfgrsel af gene-
tisk materiale udefra. Den indgéar dermed i kontingentet af de hjemmehg-
rende arter. Hovedparten af de danske karplanter, mosser, alger, laver og
svampe er selvindvandrede siden sidste istid.

Introduktion af arter kan ske enten ved primeer eller sekundar spredning.
Nar arten kommer direkte fra dens naturlige udbredelsesomrade, er der tale
om primeer spredning. Tager arten en omvej via en anden region end det na-
turlige udbredelsesomréade og siden selvspreder sig fra den anden region til
naboregionen, er der tale om sekundaer spredning. Spredning foregar i begge
tilfeelde typisk ved aktiv flytning af hele, levende individer eller passivt i form
af diasporer.

Diasporens modstandsdygtighed, starrelse og udformning har stor betydning
for dens muligheder for succesfuld spredning. Den kan veere luftfyldt, sa den
kan spredes med havstrgmme og ad luftvejen. Diasporen kan vare glat eller
kleebrig, dens overflade kan veere jeevn eller ru. Den kan vere forsynet med
udposninger eller diverse vedhang pa overfladecellerne, vaere harkledt eller
forsynet med modhager. Diasporerne kan veere fasthaftet til husdyrenes
kroppe og ekstremiteter eller indga som urenheder i importerede afgrgders
fra, fuglefra og fraplanter eller vaere transporteret pa anden vis. Der er dias-
porer, der skal gennem dyrs tarmsystem for at kunne spire efter spredning.
Mange diasporer af terrestriske arter har en stgrrelse og udformning, sa de let
kan spredes over store afstande og vere spiringsdygtige efter at veere ankom-
met til nye, egnede voksesteder pa kontinenterne eller pa fierntliggende ger.

Mens mange karplantearter er indfgrte bl.a. de eksotiske naletraer, der blev
omtalt ovenfor, er der fa eksempler pa indfgrte svampe. Shitake (Lentinula
edodes) har veeret dyrket pa friland, men den er tilsyneladende ikke etableret
i egentlig natur. Der har ogsa vearet indfart planter med trgfler ‘podet’ pa red-
derne. Blandt mosser, alger og laver har vi ikke kendskab til indfgrte arter.



Indslaebte plantearter optraeder ofte pa steerkt kulturpavirkede steder, og be-
stande af dem opretholdes kun pa grund af tilfarsel af nye diasporer. Dette
forhold kendes fra tidlige tiders mangfoldighed af vilde planter pa dyrkede
arealer, f.eks. jomfrukam (Scandix pecten-veneris), korn-ridderspore (Consolida
regalis) og klinte (Agrostemma githago), indtil deres frg blev frasorteret ved
bedre frarensning.

Nye arter kan ogsa na de danske hav- og kystomrader med havstrgmme og
havets bglgebevagelser. Det er iseer marine algearter, der med havstrgmme
spredes til danske farvande (Steehr og Thomsen 2011), men der er eksempler
pa, at ogsa terrestriske arter med diasporer tilpasset spredning med havvand
kan na frem til danske landomrader f.eks. gift-klaseskaerm (Oenanthe crocata)
(Wind & Schou 2010a, 2010b, se afsnittet om artseksempler nedenfor).

Spredningsfase

Her skelnes mellem, om arten er selvspredt eller forvildet. Forvildede arter er
introducerede arter, der dyrkes i haver, gartnerier, parker, marker, skove eller
levende hegn og derfra har spredt sig til naturen ved hjelp af f.eks. sporer,
fra, udlgbere eller med haveaffald.

Etableringsfase

Om en art er i stand til at etablere sig og fa levedygtigt afkom og dermed over
tid mangfoldiggeare sig, dvs. naturalisere sig, eller om er der tale om en kort-
varig forekomst, der forsvinder igen uden at fa fodfaeste, afhaenger ofte af an-
tallet af individer, der indfinder sig. Arters etablering afhaenger ogsa af deres
evne til at reproducere og mangfoldiggare sig under de nye og ofte anderle-
des klimatiske og jordbundsmaessige forhold, der forekommer i Danmark.
Disse forhold bevirker ofte, at tilpasningsfasen kan veere af kortere men iszr
af leengere varighed, kendt som lag-fasen. Her vil "generalistarter’ have starre
konkurrence- og tilpasningsevne frem for ’specialistarter’, der oftest har
snaevre krav til livsbetingelserne pa nye levesteder.

De introducerede arter, der etablerer sig i Danmark, betegnes naturaliserede
arter. En nytilkommen art kan veere etableret pa landsplan eller etableringen
kan vare af mere lokal karakter. For karplanternes vedkommende medfarer
graden af etablering en gradbgjning fra, at arten er fuldt ud naturaliseret over
lokalt naturaliseret til antagelig naturaliseret. For de ikke naturaliserede arter
gelder, at de kun optreder i kortere perioder i Danmark og ikke etablerer
faste, selvreproducerende bestande.

Hjemmehgrende arter

Det er de arter, der er selvindvandret til danske landomrader og farvande ef-
ter den seneste istid, fordi Danmark ligger inden for artens naturlige udbre-
delsesomrade. De selvindvandrede arter kan ogsa etablere sig i naturligt ny-
dannede eller menneskeskabte habitater. Det er ogsa de arter, der pa grund af
f.eks. de klimatiske @ndringer udvider deres udbredelsesomrade og hermed
far mulighed for at indvandre og etablere sig med reproducerende bestande i
Danmark.

Ikke-hjemmehgrende arter

Det drejer sig om enhver levende enhed af en art, en underart eller en lavere
systematisk enhed af dyr, planter, svampe eller mikroorganismer, der er in-
troduceret uden for dens naturlige udbredelsesomrade, inklusive en hvilken
som helst del, kgnsceller, s&d, ag eller spredningslegemer fra en sadan art
samt en hvilken som helst hybrid, underart eller race, som kan overleve og
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Figur 3. De ikke-hjemmehgrende
arters introduktionsmader i Dan-
mark (Kilde: NOBANIS i Miljgsty-
relsen 2017a).
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efterfalgende reproducere sig. Spredningen til omrader uden for det naturlige
udbredelsesomrade kan principielt ske pa to mader som omtalt ovenfor, util-
sigtet ved indslabning eller tilsigtet ved indfarsel (Boks 6).

Antallet af introducerede ikke-hjemmehgrende arter i Danmark er ifglge Mil-
jgministeriets opggarelse i lgbet af de seneste 300 ar 2.458 arter fordelt pa 1.800
plantearter, 654 dyrearter og fire svampearter (Miljgministeriet pers.med. 06-
04-2018). Starstedelen af disse arter er utilsigtet kommet til landet, mens de
indfgrte arters andel er noget mindre (Figur 3). | det samlede antal indgar ar-
ter, der bade er introduceret tilsigtet og utilsigtet. Iseer antallet af svampearter
pé denne liste skal tages med forbehold, da alle danske svampearter endnu
ikke er blevet gennemgaet med henblik pa at frembringe en sadan liste.

W Utilsigtet Tilsigtet M Ukendt

Naturlige udbredelsesomrade

Det naturlige udbredelsesomrade er der, hvor arten er hipmmehgrende. Den
far opfyldt sine levestedskrav og indgar her som et naturligt led i fadenettene.
Arten lever her i konkurrence med andre arter om levesteder og fade, den
udseettes for sygdomme og for ugunstige vejrforhold, og den kan vere fade-
emne for planteadere, praedatorer og/eller nedbrydere.

En arts udbredelsesomrade afgraenses af geografiske og geologiske, fysiske og
klimatiske samt gkologiske begransninger i form af bjergkaeder, oceaner og
floder samt klimabeelter og naturtypers udbredelse. Hertil kommer de miljg-
betingede spredningsbarrierer som temperatur og lysforhold, saltholdighed
og dybdeforhold, hvilket iseer sztter graenser for de marine arters udbredelse
i oceanerne. Det marine miljg er langt mere homogent end det terrestriske,
hvor der inden for selv sma afstande kan vere betydelige mikroklimatiske og
jordbundsmaessige forskelle. Arternes spredningsbarrierer har som navnt
ovenfor samtidig eendret sig i tid og rum og dermed a&ndret arternes naturlige
udbredelsesomrader som et naturligt led i biosfeerens livsprocesser.



Boks 6. Biologisk invasion i Danmark — en oversigt
(Omarbejdet efter Baagoe & Weidema u.a.)

Introduktion af ikke-hjemmehorende arter eller populationer til Danmark

Eksempler pa forskellige organismers introduktionsveje. Under ’bevidst introduktion’ er eksempler, hvor
introduktionen eller brugen nok har veeret bevidst, men hvor etablering i naturomrader ikke har veeret for-
malet, men er en sekundeer folge af anden udnyttelse.

Ubevidst introduktion (indsleebning)

Med varer eller transportmidler

* Amerikansk knivmusling (Ensis directus) indslaebt med ballastvand

* Brakvandsrur (Balanus improvisus) indsleebt som skibsbegroning pa oceangéende skibe

* Patogener eller parasitter med levende dyr og planter

* Nematoder indslaebt med jorden i potteplanter

 Alens svemmeblzereorm (Anguillicola crassus) ved import af al (Anguilla anguilla) til opdraet

Bevidst introduktion (indfarsel)

Primaerproduktion og andre erhverv

* Naturalisering af landbrugsafgrader, f.eks. gulerod (Daucus carota subsp. sativa) og lucerne (Medi-
cago sativa subsp. sativa)

e Introduktion af eksotiske provenienser (sorter) af hjemmehgrende treearter i skovbruget

* Udslip/udsaetning af dyr, der anvendes til fremstilling af pelse f.eks. mink (Neovison vison)

* Naturalisering af havebrugsplanter, f.eks. rynket rose (Rosa rugosa)

e Udslip af regnbuegrrred (Oncorhynchus mykiss) fra dambrug

* Spredning af gener fra afgrader til vilde sleegtninge (herunder fra GMO) f.eks. fra foder-bede (Beta vul-
garis subsp. vulgaris) til strand-bede (B. vulgaris subsp. maritima)

Landskabelige formal

* Udsaning af frgblandinger bade af indenlandsk og fremmed oprindelse langs veje og i rabatter

* Rensning af vand og jord ved hjeelp af blandinger af mikroorganismer (sakaldt effektive mikroorganis-
mer)

Rekreative formal

¢ Udseetning af den hjemmehgrende laksefisk helt (Coregonus lavaretus) til nye sger
Introduktion og udsaetning af fasan (Phasianus colchicus)

Udseetning af tamformer af grdand (Anas platyrhynchos)

Udseetning vandplanter fra akvarier til sger og vandigb f.eks. vandpest (Elodea canadense)

Naturbevaring

¢ Reintroduktion af store pattedyr f.eks. baever (Castor fiber) i Nordvestjylland og Nordsjeelland

e Udseetning af fisk f.eks. laks (Salmo salar) fra Skjern & til Gudenaen

o Stgtteudsaetning af opdraettet klokkefra (Bombina bombina) i eksisterende populationer eller pa tidli-
gere levesteder

e Udplantning eller udsaning af sjeeldne karplantearter i deres naturlige omgivelser

Biologisk bekeempelse

o Greeskarpe (Ctenopharyngodon idella) til afgraesning af bundvegetation og algeopveekst i sger

o Udsproijtning af mikroorganismer, f.eks. Bacillus thuringiensis, i forbindelse med bekeempelse af skade-
dyr i afgragder

Andre formal
o Beuvist introduktion af eksotiske arter f.eks. trompetblad (Sarracenia purpurea) i haengesaek
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En arts udbredelsesomrade kan veere stort og straeekke sig over flere kontinen-
ter. Skov-fyr (Pinus sylvestris) er et eksempel pa en art, som ved selvspredning
nu er udbredt fra Pyrenaeerne over Centraleuropa og Skandinavien gennem
Rusland til det gstlige Sibirien (Hultén & Fries 1986). Der findes tilsvarende
arter, som af naturlige arsager har et begraenset udbredelsesomrade, da de
forekommer i geografisk isolerede omrader som bjergtoppe og ger. Arter be-
graenset til et meget snaevert geografisk eller gkologisk omrade benaevnes en-
demer. | Danmark forekommer fa endemer, da de isolerede voksesteder med
specielle livsbetingelser er fa. Et dansk eksempel er kalkformationen Bulbjerg
i Thy, hvor underarten dansk rundbalg (Anthyllis vulneraria subsp. danica) har
sit eneste kendte voksested i verden.

Hyppighed

De nye arters hyppighed er angivet forskelligt afheengigt af de forekomstdata,
der er til radighed. Hos karplanterne er hyppigheden angivet ved antallet af
ruder i Atlas Flora Danica-projektet (Boks 1), som arten er registreret i. Hyp-
pighedsangivelserne for mosser og laver er udelukkende lokalitetsbaseret.

For algerne er tilfgjet kolonnen ’Abundans’. Beregning af abundans er baseret
pa kvantitative tellinger ifalge den tekniske anvisning (Fossing og Jakobsen
2015). Tallene referer til, hvor hyppigt arten forekommer i forhold til de gvrige
ikke-hjemmehgrende alger. Tallet 1 for en given art angiver, at dette er den
mest hyppigt forekommende af de registrerede ikke-hjemmehgrende arter.
Abundans er for makroalgerne er opgjort ved dykkerbestemte kortleegning af
den procentvise daekning af stenbunden ifglge den tekniske anvisning for ma-
kroalger for kystnar havbund (Hggslund et al. 2013).

For makroalgernes vedkommende er hyppigheden opgjort efter en tredelt
skala: ’lav’, 'mellem’ og ’hgj’. Hyppigheden ’lav’ anvendes for arter, hvor
abundansen er ukendt men formodes at veere lav, samt for arter, hvor
abundans-tallet er stgrre end 6. Hyppigheden 'mellem’ er benyttet for makro-
alger, hvor abundansen er opgjort til henholdsvis 6, 5 eller 4, mens ’hgj’ er be-
nyttet, hvor abundansen er opgjort til hhv. 3, 2 ellerl.

Samme princip er anvendt for fytoplankton. Her er kriterierne for de tre hyp-
pighedskategorier: ’lav’: Ukendt eller abundans >20, 'mellem’: abundans fra
>10 til <20 og "hgj’: abundans <10.

De ikke lavdannende svampe er ikke blevet hyppighedsannoteret, da den nu-
veerende viden er for begranset til, at dette vil veere meningsfyldt. Der er selv-
falgelig eksempler pa svampearter, der klart er meget hyppige og andre, der
p.t. blot er kendt fra ét mycelium.

4.4 Invasivitet

Ved en invasiv art forstas en ikke-hjemmehgrende art, hvis introduktion og
spredning er konstateret at veaere en trussel mod eller have skadelig indvirk-
ning pa biodiversiteten og de relaterede gkosystemtjenester (Miljgstyrelsen
2017a). Definitionen falger definitionen i Europa-Parlamentets og Europara-
dets forordning nr. 1143/2014 af 22. oktober 2014 (EU-publikationer 2014).

I Den Europaiske Unions Tidende af den 14. juli 2016 blev en liste over inva-
sive, ikke-hjemmehgrende arter, som er problematiske pa EU-plan, publice-
ret. Listen er baseret pa en risikovurdering af arterne, hvorfor den ikke kun
omfatter arter, der udggr de stgrste problemer i EU. Den omfatter ogsa arter,



der p.t. ikke forekommer i EU, men som kan vare pa vej. Det giver derfor
myndigheder en mulighed for en tidlig indsats mod disse arter end de, der
allerede er vidt udbredte i EU.

EU-listen er i 2017 opdateret med yderligere 12 arter, saledes at den nu inde-
holder 49 arter i alt. Disse arter er invasive i hele eller en del af EU og er om-
fattet af en raekke forbud og forpligtelser, der har medfart, at Folketinget i
december 2017 har vedtaget en ny lov om invasive arter.

Af de 49 arter pa EU-listen er 23 karplanter, hvoraf otte er registreret i dansk
natur. Det drejer sig om fglgende landplanter, gul keempekalla (Lysichiton
americanus), harfrugtet bjerneklo (Heracleum persicum), keempe-bjgrneklo (H.
mantegazzianum), rundlobet bjarneklo (H. sosnowskyi) og keempe-balsamin
(Impatiens gladulifera) samt vandplanterne Cabomba caroliana, smalbladet
vandpest (Elodea nuttallii) og vandhyacint (Echhornia crassipes). Listen omfat-
ter ingen mosser, alger, laver eller svampe.

Miljgministeriet lancerede i juni 2017 en revideret handlingsplan mod inva-
sive arter (Miljgstyrelsen 2017a). Handlingsplanen indeholder en liste over de
invasive arter, der er vurderet at vaere mest skadelige for miljg, human sund-
hed og gkonomi i Danmark. Listen medtager 66 dyre-, plante- og svampear-
ter, hvoraf 26 ikke er konstateret inden for Danmarks land- og havomrade.
Den er blevet revideret og omfatter nu 74 arter: http://mst.dk/natur-
vand/natur/national-naturbeskyttelse/invasive-arter/de-invasive-arter/

Den nyeste liste over alle introducerede arter i Danmark omfatter 2.458 arter,
hvoraf en mindre del, nemlig 130 arter er vurderet som invasive. Af disse er 43
arter karplanter, 2 mosser, 9 makroalger og fytoplankton samt 3 svampe, i alt
66 arter. Der er ingen laver pa listen (Miljgministeriet pers.med. 06-04-2018).

Vurdering daf invasivitet

For at afggre om en art er invasiv, skal der foretages en risikovurdering. | prak-
sis foretages vurderingen ved hjeelp af et scoresystem. Systemet indeholder fgl-
gende seks forhold: 1. artens spredningspotentiale, 2. voksestedets bevarings-
og naturveerdi, 3. artens effekt pd hjiemmehgrende arter, 4. artens pavirkning af
gkosystemfunktioner, 5. artens pavirkning pa human sundhed og 6. artens pa-
virkning pa samfundsgkonomien. Scoren ligger mellem 1 og 3, hvor 3 gives for
den stgrste pavirkning eller effekt (Madsen m.fl. 2014, Strandberg 2017).

En art kan pa den made opna en samlet score pa 18. Alle arter med en samlet
score pa under 7 anses for at veere ikke invasive. Ved en score pa mindst 7
samt score pd mindst tre sammenlagt i de to kategorier *pavirkning af hjem-
mehgrende arter’ og ’pavirkning af gkosystemfunktioner’, karakteriseres en
art som invasiv. Arter med en samlet score pa 7, 8 eller 9 har en lav grad af
‘invasivitet’, arter med en samlet score pa 10-13 har en middel ’invasivitet’, og
arter med en samlet score pa 14 eller derover har en hgj grad af ’invasivitet’
(Madsen m.fl. 2014, Miljgstyrelsen 2017, Strandberg 2017).

Vi har ikke foretaget en risikovurdering af de nytilkomne arter, fordi hoved-
parten pa forhand vurderes ikke at have en negativ effekt. Angivelse af inva-
sivitet er baseret allerede foretagne vurderinger (Madsen m.fl. 2014) kombi-
neret med udenlandske vurderinger for arter registreret efter 2014, hvis en
sadan foreligger.
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I vores vurdering af algernes invasivitet har vi kombineret information om
arternes hyppighed med ekspertviden om arternes effekt pa hjemmehgrende
arter og gkosystemer. En art kan saledes veere meget invasiv (= have stor ef-
fekt pa hjemmehgrende arter og gkosystemer, uden at den er vidt udbredt).
Omvendt kan en vidt udbredt, invasiv art have begraenset effekt pd hjemme-
hgrende arter og gkosystemer. For makroalgers vedkommende er kategorien
‘lav’ invasivitet generelt anvendt for arter, hvis hyppighed er lav eller middel.
Kategorien *hgj’ er anvendt for arter med hgj hyppighed som desuden har en
dokumenteret negativ effekt, mens ’potentiel’ anvendes for arter, der mulig-
vis er invasive.

For fytoplanktonet er skadelige alger (Harmfull Algal Blooms ~ HAB) med
hgj hyppighed vurderet som invasive. HAB arter med lav eller mellem hyp-
pighed anses for at veere potentielt invasive. Arter med hgj hyppighed, som
ikke er HAB, anses for potentielt invasive. Alt andet ikke-hjemmehgrende fy-
toplankton anses for at have lav invasivitet.

Der er p.t. ingen svampe, der oplagt falder inden for begrebet, selvom aske-
topterre-stilkskive (Hymenoscyphus fraxineus) er opfart pa diverse lister over
invasive arter. De tilgeengelige data tyder dog pa, at sygdommen snarere
fremmer diversiteten frem for at skade den. Arten skader produktionen af
asketgmmer (Heilmann-Clausen m.fl. 2013), men det er noget andet end at
skade biodiversiteten.

4.5 Referencer

Her anfgres den eller de referencer med meddelelse om den farste registrering
af arten i Danmark. Hvis der er tale om en personlig meddelelse, er meddeleren
anfgrt med navn og arstal for observationen. For svampenes vedkommende
henvises der ofte direkte til Danmarks svampeatlas’ hjemmeside. Her kan alle
arter slas op og tilgeengelige fund vises pa et aktivt kort (se ogsa boks 2).



5. Resultater for artsgrupperne

5.1 Karplanter

Antal nytilkomne arter

Udgangspunktet for indsamlingen af oplysninger om nye karplanter er status
1990 (Christiansen m.fl. 1990) i jubileumsnummeret af tidsskriftet URT (Mo-
eslund 1990). Siden 1990 er der registreret 631 nye taxa i den danske natur. De
nye taxa fordeler sig pa 310 arter, 16 underarter, 160 smaarter, 14 varieteter, 1
form og 130 krydsninger (Tabel 1, bilag 1). Det drejer sig om taxa, hvis fore-
komst i Danmark nu med sikkerhed er blevet dokumenteret i den botaniske
litteratur. De nyregistrerede taxa omfatter selvindvandrede planter, naturali-
serede planter fra dyrkning og tilfeeldigt optraedende eksoter samt en stor an-
del af iseer smaarter, hvis herkomst er ukendt.

Nybeskrevne karplantetaxa

Blandt karplanterne er der blevet beskrevet nye taxa, som siden er blevet fun-
det i Danmark. Langgriflet frytle (Luzula divulgata) blev beskrevet i 1979 og
fundet for ferste gang i Danmark i 2008 pa Bornholm (Hartvig 2015). Under-
arten Polygonum aviculare subsp. excelsius af vej-pileurt blev farst beskrevet i
1999, men den var forinden fundet i Danmark i 1986 men ikke erkendt far
1999 (se afsnit 6.3 og Figur 25). Den er registreret i to ruder i Atlas Flora Da-
nica-projektet (Hartvig 2015).

Blandt smaarterne er henholdsvis 67 arter af meelkebgtte (Taraxacum spp.) og

tre arter af brombaer (Rubus spp.) blevet beskrevet siden 1990. To arter er blevet
splittet op (i to underarter), mens 14 arter hidtil har veeret overset (Tabel 1).

Tabel 1. Antal nye taxa af karplanter i Danmark siden 1990 og deres herkomst.

Nybeskreven  Nyerkendt Opsplittet Overset
Antal taxon taxon taxon taxon
Art 310 1 1 0 7
Underart 16 1 0 2 3
Varietet 14 0 0 0 0
Form 1 0 0 0 0
Smaart 160 70 5 0 2
krydsning 130 0 0 0 2
| alt 631 72 6 2 14

De nytilkomne arter herkomst

Langt hovedparten af de nye taxa er enten indfgrt eller indslaebt (61 %). Heraf
har et fatal naturaliseret sig i den danske natur i en eller anden udstreekning
(7 %), mens hovedparten (55 %) ikke har etableret sig og derfor ma betragtes
som tilfeldigt forekommende. Andelen af selvindvandrede, spontane hybri-
der og nyerkendte taxa omfatter 136 (22 %) af de 631 nye taxa. De gvrige 495
(78 %) er enten indfgrte og/eller indsleebte eller deres herkomst er ukendt,
hvoraf 45 (7 %) er blevet naturaliseret (Tabel 2).
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Tabel 2. Indvandringsveje og spredning af de nye taxa i Danmark.

Indfort/ Natura- lkke natura- Invasiv/ poten-
Naturlig Indfort Indslaebt indslaebt Ukendt liseret liseret tielt invasiv
Art 10 223 56 21 0 30 270 1/5
Underart 6 7 1 0 2 8 0/0
Varietet 9 2 0 0 0 5 0/0
Form 0 1 0 0 0 1 0/0
Smaart 43 2 3 110 2 5 0/0
Krydsning 68 59 2 0 1 11 55 0/2
| alt 136 289 70 25 111 45 344 1/7
% 22 46 11 4 18 7 55 0,2/1
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Grundlaget for dokumentationen af de nye karplanter er oplysninger i Atlas
Flora Danica bogverket (Hartvig 2015) og i den botaniske faglitteratur bl.a. i
tidskrifterne Flora og Fauna og URT (se referencelisten). Listen over de nye
arter omfatter saledes arter, hvor der foreligger en kvalitetssikret dokumenta-
tion for deres forekomst. Dette indebaerer, at omtale pa netbaserede medier er
udeladt netop som falge af den ofte mangelfulde kvalitetssikring.

Antallet af karplantearter

Antallet af hjemmehgrende karplantearter er i 2015 blevet opgjort til 1.089%.
Laegges de naturaliserede indferte og indslaebte arter til, fas en total pa 1.529
hjemmehgrende og naturaliserede arter (Hartvig 2015). Antallet af hjemme-
hgrende arter en nu 1.092 arter, da forekomsten af Thors blaererod (Utricularia
stygia) nu endegyldigt er blevet dokumenteret (Christiansen & Schou 2016)
sammen med opdagelsen i 2017 af stranddild (Crithmum maritimum) og kyst-
vortemealk (Euphorbia paralias) (Jannerup 2018).

Blandt de nytilkomne taxa er to arter vurderet til at veere invasive i middel grad,
nemlig smalbladet brandbaeger (Senecio inaequidens) fra Sydafrika og vandplan-
ten cabomba (Cabomba caroliniana) fra det sydgstlige Nordamerika (Bilag 1).

5.2 Mosser

Kilder for oplysning om nytilkomne arter

Indsamlingen af oplysninger om de nytilkomne mosser tager udgangspunkt i
status over de danske mossers artsdiversitet og hyppighed i slutningen af
1970’erne (Andersen m.fl. 1976, Warncke 1979, Damsholt m.fl. upubl.). Udgivel-
sen af isaer Den danske mosflora om bladmosserne (Andersen m.fl. 1976) samt
The Moss Flora of Britain (Smith 1978) inspirerede danske bryologer til at efter-
s@ge de arter, som kunne veare overset i Danmark, fordi de blev fundet i nabo-
landene, og til bedre at forsta artskoncepterne for naerbeslegtede taxa. Fund af
de nye arter blev belagt i herbariet pa Botanisk Museum (nu en del af Statens
Naturhistoriske Museum) under Kgbenhavns Universitet. Sidelgbende blev en
reekke artikler om nyfund publiceret i det bryologiske tidsskrift Lindbergia
(Brandt-Pedersen 1978, 1979 & 1980, Brandt-Pedersen & Lewinsky 1977, Brandt-
Pedersen & Odgaard 1979, Odgaard 1978, 1979, 1980, 1981, 1984 & 1985).

1 Hertil kan laegges 89, 55 og 363 hjemmehgrende, apomiktiske smaarter af henholds-
vis brombeaer (Rubus spp.), hggeurt (Hieracium spp.) og meaelkebgtte (Taraxacum spp.),
507 smaarter i alt.



Perioden med hgj aktivitet fra slutningen af 1970’erne til ca. 1985 blev efter-
fulgt af et stille arti, og ferst i slutningen af 1990’erne udkom en opdateret
tiekliste over blad- og tarvemosser. Den seneste, fjerde version (Mogensen &
Goldberg 2005) blev offentliggjort i 2005, og 3 ar senere udkom en ny tjekliste
over de danske levermosser og hornkapsler (Damsholt, Goldberg & @llgaard
2008). Begge lister er tilgeengelige pa nettet (www.bryologkredsen.dk).

Danmarks mosforening, Bryologkredsen, har siden 2003 registreret mosfund
i Danmark i form af artslister fra de lokaliteter, som foreningen har undersggt,
samt fra observationer i Naturbasen pa hjemmesiden www.fugleognatur.dk.
Avrtslisterne er offentliggjort pa foreningens hjemmeside www.bryologkred-
sen.dk. Fund af nye og sjeeldne arter bliver publiceret i artikler i URT (Gold-
berg 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, Goldberg
& Damholt 2013).

Antallet af nytilkomne arter

Den nuvearende status er, at der er kommet 36 nye arter af blad-, lever- og
tarvemosser pa listen siden 1976 (bilag 2). Kun én af dem, levermosset Myrio-
coleopsis minutissima (se afsnittet om artseksempler nedenfor) fundet i 2016,
anses for at veere nyindvandret til Danmark. Ingen af de nye mosser anses for
at veere introducerede eller invasive.

5.3 Alger

Spredningsveje for de nytilkomne arter

Mange introducerede marine arter i de danske farvande har spredt sig sekun-
deert (Thomsen m.fl. 2008). Nytilkomne marine mikroalger indfagres antagelig
primart med ballastvand fra gget skibstrafik, mens nedbrydning af spred-
ningsbarrierer, introduktion via andre indferte arter, begroning péa skibe i
kombination med et gradvist varmere klima er vigtige faktorer for introduk-
tion af iseer nye makroalger. Et eksempel herpa er makroalgen butblzeret sar-
gassotang (Sargassum muticum Figur 4), hvis oprindelige levested er Stilleha-
vet omkring S@ Asien. Omkring 1970 blev arten introduceret til Middelhavet
via indfarte stillehavsgsters (Crassostrea gigas). Siden har makroalgen spredt
sig med havstramme og fornyede udsatninger af stillehavsgsters, bl.a. i Lim-
fjorden, hvor algen farste gang blev observeret i 1983 (Staehr mfl. 2000).

Antallet af registrerede, nye marine alger er steget markant siden slutningen
af 1980’erne med NOVANA programmets ggede overvagningsindsats (se
Boks 4), mens indsatsen er faldet gradvist siden slutningen af 1990’erne. Alli-
gevel bliver der fortsat observeret nye ikke-hjemmehgrende algearter, hvoraf
enkelte er indrapporteret uden for det nationale moniteringsprogram.
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Figur 4. Butblaeret sargassotang
er en flerarig makroalge, som
blev fundet farste gang i Nissum
bredning i 1983. | dag er sargas-
sotang den mest dominerende
tangplante i hele Limfjorden. But-
bleeret sargassotang har en stor,
teet krone, der er levested for ad-
skillige dyrearter, men samtidig
konkurrerer arten med de hjem-
mehgrende algearter om plads
og lys. Foto: Mads Solgaard
Thomsen.
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Antallet af nytilkomne arter

Siden 1989 er antallet af observerede, ikke-hjemmehgrende marine arter sdledes
steget fra 29 (22 fytoplankton, 7 makroalger) til 51 (39 fytoplankton, 12 makro-
alger) i 2014 (bilag 3). Af denne stigning er 2 makroalger og 5 fytoplankton arter
observeret uden for overvagningsprogrammet. En del af arsagen til, at disse
ikke-hjemmehgrende arter ikke er fundet i moniteringsprogrammet, skyldes
formodentlig begraensninger i programmets rumlige og tidslige deekning.

Ved at kombinere hyppighed med viden om arternes effekter, finder vi, at der
blandt makroalgerne er to arter, som vi anser for at vere invasive, nemlig
butbleeret sargassotang og brunlig gracilariatang (Gracilaria vermiculophylla).
Sidstnaevnte art er stadig i fremgang og skgnnes derfor at veere invasiv, ogsa
selv om dens hyppighed er ‘'middel’. Invasiviteten er desuden skannet ’lav’
for langfrugtet klgvertang (Fucus evanescens), da arten har forekommet mange
artier i danske farvande uden at volde synlig skade. Desuden er rgdtot (Bon-
nemaisonia hamifera) vurderet som potentiel invasiv til trods for, at dens hyp-
pighed er ’'hgj’.

Invasiviteten er skgnnet hgj for fem arter af fytoplankton, der alle er hyppigt
forekommende, mens otte arter, der bade forekommer med hgj, mellem og
lav hyppighed, er vurderet potentielt invasive. Arter som potentiel kan med-
fare HAB indgar alle blandt de udvalgte invasive fytoplankton arter.

5.4 Laver (lavdannende svampe)

Den farste nyere checkliste over danske laver, der blev udarbejdet i 1989 (Al-
strup & Sgchting 1989), rummede ca. 900 arter. Siden er checklisten revideret
to gange (Sgchting & Alstrup 2002, 2008), og efterfglgende er der sket en lg-
bende listerevision i Danmarks Svampeatlas, se Boks 2.



De seneste opggrelser over antallet af danske lav-arter fra Danmarks Svam-
peatlas ligger pa ca. 1.050, dvs. en ggning pa omkring 150 arter siden den far-
ste liste blev publiceret (Alstrup & Sgchting 1989). Dette tal deekker isger over,
at en lang raekke lidet spektakulzre eller sveert bestemmelige arter er fundet
i de seneste 25 ar pa grund af intensivt feltarbejde, i hgj grad foretaget af like-
nologen Vagn Alstrup (1944-2015). Derudover har kemiske og molekyleare
karakterer medfart revision og opsplitning af gammelkendte arter, som har
resulteret i endrede artsopfattelser og dermed i introduktion af nye navne.

Nedenfor diskuteres nogle af de vaesentligste arsager til at der er kommet nye
navne pa den danske lav-liste.

Intensivt feltarbejde efter 1989

Et udtreek fra Danmarks Svampeatlas viser, at der siden 1989 er indlagt 26.019
lav-fund, mens der i de foregadende 28 ar kun er indlagt 13.205. Af fundene i
den seneste periode har Vagn Alstrup bestemt 10.020 fund deekkende 614 ar-
ter, mens han i den forudgdende periode kun har bestemt 1.045 fund deek-
kende 284 lav-arter. Disse tal afspejler de senere ars intensive feltarbejde, som
bl.a. er foretaget i urgrte skove, pd murvark og pa stendiger. De medvirker
til at forklare de mange nye arter, der nu optraeder pa den danske lav-liste.

Ny-indvandring

I nogle fa tilfeelde er der rimelig sikkerhed for, at fund af nye lav-arter skyldes
en reel indvandring, altsa en naturlig spredning til Danmark. Det drejer sig
om fire spektakulere arter, der pa trods af stgrrelse og markante karakterer
ikke har vaeret pavist inden 1989, se kapitel 6 og Figur 8, 9 og 10 nedefor.

Det er formentlig ikke kun de store, bladformede arter, som har spredt sig til
Danmark i nyere tid. Vor viden om forekomst af de mindre igjnefaldende,
iseer skorpeformede lav-arter er dog for usikker til, at vi kan konkludere noget
om deres indvandringshistorie.

Ny taksonomi - nye arter

Opsplitning af arter som falge af taksonomiske revisioner kendes ogsa blandt
danske lav-arter. Hvis de danske forekomster tilhgrer den fraspaltede art,
medfgrer det blot, at de skal have nyt navn. Det er f.eks. tilfeeldet med Ca-
loplaca (Blastenia) coralliza, der tidligere var en del af Caloplaca herbidella (se af-
snit 6.4 nedenfor).

I andre tilfeelde er de taksonomiske problemer mere komplicerede og medfg-
rer store eendringer i nomenklatur og dermed i artslister uden, at det daekker

over en reel &ndring af antallet af danske lav-arter.

Der er registreret 161 nye lav-arter siden 1989 (bilag 4). Ingen af de nye anses
for at veere invasive.
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5.5 Svampe (ikke lavdannende svampe)

Antallet af danske svampearter

Da mykologen Henning Knudsen (1948-) i 1990 gjorde status over de danske,
ikke-lavdannende svampe og dansk mykologisk forskning, matte han konsta-
tere, at ’'ingen ved, hvor mange svampe der findes i Danmark, men ved at
sammenligne med oversigter fra vore naermeste, sammenlignelige nabolande,
kan man na til et skan, der siger ca. 5.000 arter’. Dette udsagn kan for sa vidt
gentages, men de danske mykologer er dog kommet et skridt videre saledes,
at der ved sggning pa Danmarks Svampeatlas er kendt 6.391 danske arter i
svamperiget eksklusive de lavdannende arter. Hvis alle grupper medtages,
ogsa svampelignende arter i andre riger, bliver antallet 7.427 arter. Dette tal
er stadig for lavt i forhold til det reelle antal arter, da der ikke foreligger en
gennembearbejdet checkliste, der inddrager alle fund fra litteraturen og fra de
danske samlinger.

Den mest monumentale indsats i studiet af de danske svampe blev udfert af
botaniker, mykolog og plantepatolog Emil Rostrup (1837-1907) og publiceret
samlet af Lind (1913). | vaerket listes 3.324 svampearter, primart svampe, der
ikke producerer store kgdede frugtlegemer. Uheldigvis er der aldrig foretaget
en gennemgang af dette vaerk, men forhabentligt vil samlingerne pa Statens
Naturhistoriske Museum ved Kgbenhavns Universitet blive digitaliseret, sa
hele Rostrups fungarium kan blive inkorporeret i svampeatlas-databasen,
som det er sket for lavernes vedkommende i 2017. Det vil forgge det kendte
antal svampearter betragteligt. Nar det er sket, og resten af samlingerne er
digitaliserede, vil der vare basis for at udarbejde en videnskabelig checkliste
over de danske svampe.

Svampeartsrigdommen pd verdensplan

Den globale artsrigdom inden for svampene er blevet forsggt estimeret ved
flere lejligheder, senest af Hawksworth & Licking (2017) med andre vigtige
indleeg i debatten af Hawksworth & Rossman (1997), Bass & Richards (2011)
og Tedersoo m.fl. (2014). Generelt antages det, at der konservativt skgnnet vil
veere mindst 6 gange sa mange svampearter i et given begraenset landomrade
(f.eks. et europeeisk land) end karplanter (Hawksworth 2001). Her kan sa veel-
ges kun at tage de hjiemmehgrende karplantearter i betragtning. Det vil give
et estimat for danske svampearter pa 6 x 1.092, altsd 6.552 arter, hvilket er
ferre end det allerede kendte antal svampearter. Hvis alle hjemmehgrende
og naturaliserede karplantearter medtages, vil tallet i stedet veere 6 x 1.529,
altsa 9.174 arter. Dette er dog meget konservativt, da disse tal hviler pa det
gamle estimat med 1,5 millioner svampearter (Hawksworth 1991, 2001).
Hawksworth & Liicking (2017) anser nu 3,8 millioner svampearter pa globalt
niveau som veerende et konservativt estimat.

Foragelse i antallet af danske svampearter

Arsagen til den store forggelse i antallet af kendte danske svampearter skyldes
ikke mindst en opblomstring i miljget, der startede ferst i 1970’erne og bl.a. be-
virkede, at der blev holdt arlige inventeringsworkshops rundt om i landet. |
arene 2009-2013 blev der pa basis af en bevilling fra Aage V. Jensens Naturfond
indsamlet data under hatten 'Danmarks Svampeatlas’ (Boks 2). Der blev etab-
leret en online-database til indtastning af fund og oprettet en 'taxon backbone’
til at styre navngivningen m.v. Projektet resulterede i nyfund af ca. 50 arter om



aret. Denne udvikling er fortsat, bl.a. understgttet af en ny bevilling fra samme
donator til Svampeatlas 2.0 og af Biowide-projektet (se Boks 3).

De molekylaerbaserede metoder til understgttelse af de taksonomiske relatio-
ner er ogsa blevet anvendt pa svampe. Et eksempel er lillabladet slgrhat (Cor-
tinarius calochrous), der nu ud over C. calochrous henfgres til falgende danske
arter: Spidsknoldet slgrhat (C. aureocalceolatus), kridt-slgrhat (C. insignibulbus),
Alberts slgrhat (C. albertii), sjeellandsk slgrhat (C. selandicus), Vesterholts slar-
hat (C. vesterholtii), violetknoldet slgrhat (C. lilacinovelatus), Katrines slgrhat
(C. catharinae), cistus-slgrhat (C. cisticola) og platfodet slgrhat (C. platypus).

En tredje vigtig faktor, nar tilgangen af arter skal forstas, er den stadig sti-
gende kvalitet af bestemmelsesvarker. Der findes dog stadig grupper af
svampe, hvor kvaliteten af litteraturen er en begreensende faktor. Det gaelder
ikke mindst for de sakaldte tyksaeeksvampe (primaert klassen Dothideomycetes).
Sadanne svampe findes stort set pa enhver fiorgammel urtesteengel og pa an-
dre substrater.

Der er opfart 1.106 nye svampearter i bilag 5, men efter bilagets tilblivelse er
yderligere ca. 100 arter kommet til. Blandt de nye arter anses ingen for at vere
invasive, selvom fornavnte asketoptarre-stilkskive er opfart som sadan af Mil-
jostyrelsen i 2018 (se: http://mst.dk/media/121778/asketoptoerrerl.pdf). Der
er kun medtaget arter, hvor det fgrste fund (tilsyneladende) er gjort efter
31.12.1989. Der er altsd udeladt mange svampearter, der fgrst er erkendt som
danske efter denne dato, men som er fundet fgr 1990.

Relativt fa svampearter anses for at veere direkte indslebte, og de fleste af
disse er formodentlig indsleebt med planter til gartnerier m.v. Nogle arter er
indslabt til andre regioner i Europa og har derfra selvspredt sig til Danmark
ved sekundaer spredning. Det geelder f.eks. den landskabsaendrende elmesy-
gesvamp (Ophiostoma novo-ulmi), der oprindelig stammer fra Asien. Svampen
har i lgbet af relativt fa ar draebt neaesten alle stgrre elmetreeer i landet.
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Figur 5. Biblomst ved Sgvind.
Foto: Peter Wind.
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6. Artseksempler

| dette kapitel er samlet eksempler pa arter, der er selvindvandrede eller in-
troducerede i projektperioden. Her er desuden samlet eksempler pd arter, der
er blevet nybeskrevne enten pa dansk eller pa udenlandsk materiale og siden
fundet i Danmark, eller hvor en taksonomisk revision har medfgrt en opsplit-
ning af en art i flere.

6.1 Nyindvandrede arter

Karplanter

Ophrys apifera - Biblomst (Figur 5)

Orkidéen biblomst blev overraskende fundet i en opgivet rastofgrav ved Sg-
vind nar Horsens i 2004. Fundet gav anledning til diskussion om hvorvidt
forekomsten var spontan, eller om der var tale om en forvildet art, da vokse-
stedet graenser op til villakvarter og delvist er omgivet af haver. De naermeste
kendte bestande befinder sig pa Hannover-egnen i Tyskland. Da orkidéfra er
planterigets letteste og kan transporteres over lange afstande, anses det for
sandsynligt, at forekomsten er spontan (Pedersen & Hgyer-Nielsen 2005).




Spontaniteten af biblomst er siden blevet yderligere bestyrket af, at arten i
2009 blev fundet i Himmelev Skov ved Roskilde, hvor bestandsstgrrelsen i
2017 blev opgijort til over 1.000 planter. | 2016 blev den fundet i Faborgs indu-
strikvarter, hvor den blev genfundet i 2017. 1 2017 blev den fundet pa to loka-
liteter yderligere, nemlig p& Rasnas og ved Naestved (Jannerup 2018). Frem-
tiden vil vise, om de tre bestande, der blev fundet i henholdsvis 2016 og 2017
vil etablere sig.

Oenanthe crocata- Gift-klaseskaerm (Figur 6)

Pa en ekskursion til Mandg i begyndelsen af juni 2010 vakte nogle skeerm-
planterosetter i en lille lysning i tagrarskoven pa den abne strandeng uden for
klitreekkerne vest for Mandg By behgrig opmarksomhed, da de ikke umid-
delbart kunne henfares til en kendt, hjemmehgrende skeermplante. Vokseste-
det blev genbesggt i midten af juli samme ar, hvor rosetterne havde dannet
skud og blomstret. Ved gensynet med planten var der ingen tvivl om, at det
drejede sig om gift-klaseskeerm (Wind & Schou 2010a, 2010b), der er udbredt
langs Atlanterhavets kystegne fra De britiske @er over den Iberiske halvg
langs Middelhavets kyster til Mellemgsten (Hultén & Fries 1986).

Figur 6. Gift-klaseskeerm pa Mandg. Foto: Peter Wind.

Mosser

Myriocoleopsis minutissima - liden pungmos, Figur 7

Levermosset liden pungmos er indtil videre kun fundet ét sted i Danmark,
nemlig i Gribskov i Nordsjeelland, som ligger isoleret fra de gvrige forekom-
ster i Europa. De nermeste forekomster findes i Holland, hvor den til gen-
gaeld er blevet meget udbredt i de seneste ar. Den forekommer endvidere i
Irland, England, Belgien og Frankrig og spredt langs Middelhavet. Den dan-
ske forekomst er den eneste hidtil kendte i Norden.
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Figur 7. Skudspids af liden pung-
mos fra Gribskov. Foto: Ruth
Nielsen.

Laver

Flavoparmelia soredians - qul skallav (Figur 8)

Arten har et stort grgngult, letgenkendeligt thallus med soraler, hvorfor arten
neaeppe tidligere er blevet overset. Farste fund blev gjort i 2016 pa et lindetrae
midt i Arhus. Siden er den fundet et nyt sted i Arhus og pa tre andre jyske
lokaliteter. Den synes saledes at trives, og at sprede sig effektivt. | Skdne er
arten ogsa blevet fundet midt i en mindre by.
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Figur 9. Kyst-skallav. Foto: Anne-
Grethe Lentz.

Nordgraensen for F. soredians gar gennem Danmark. Det er séledes narlig-
gende at antage, at et varmere klima gger artens trivsel i Danmark. Arten an-
gives at veere under hastig spredning i England, hvor den endog har slaet sig
ned i det centrale London (Louwhoff 2009).

Hypotrachyna afrorevoluta - kyst-skdllav (Figur 9)

Det farste fund af denne store bladlav blev gjort i 2014 i Nissum i Vestjylland.
Arten blev efterfalgende fundet i bl.a. en del Biowide-felter (om Biowide, se
boks 3), og den er nu kendt fra syv lokaliteter. Her vokser den epifytisk pa
bl.a. pil og eg. H. afrorevoluta er nert besleegtet med H. revoluta, der tidligere
var angivet som en udbredt, men relativt sjeelden art i Danmark. Biowide-
projektet afslgrede imidlertid, at ogsa denne art er mere almindelig end tidli-
gere antaget, bl.a. i pilekrat.

Hypotrachyna afrorevoluta er beskrevet fra Gstafrika, og dens nordgstlige ud-
bredelsesgreense gar gennem Danmark. H. afrorevoluta vil antagelig blive fa-
voriseret af klimaandringer med gget varme.

Punctelia jeckeri- randstevet skdllav (Figur 10)

Den epifytiske, bladformede lav blev fundet ved Arhus i 2002, ved Viborg i
2006 og siden en del andre steder i landet med ca. to nye fund pr. ar. Den
antages at veare under spredning sydfra (Christensen & Sgchting 2007).

Punctelia jeckeri er pavist i Norge i 1970 (Gauslaa 2000) og i Sverige, hvor den tid-
ligere var yderst sparsomt forekommende; den er nu under kraftig spredning
ifglge den svenske taksonomiske database 'Dyntaxa’ (https://www.dyntaxa.se/).
Arten er ogsa under spredning i Holland. Den antages at nyde godt af den
generelle reduktion af svovlforurening i Nordvesteuropa og fremmes maske
af en svag nitrogendeposition. Arten har sin nordgraense i Sydskandinavien
og forventes derfor at reagere positivt pa klimasndringerne.

Slaegten Punctelia var tidligere kendt fra Danmark med arten P. subrudecta; P.
subrudecta er ogsa nu under spredning i Danmark.
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Figur 10. Randstovet skallav. Foto: Jonas Ravn Jensen.
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Svampe

Der er ikke mange svampearter, som med sikkerhed kan placeres i kategorien
af nyindvandrede arter. Her fglger eksempler, der med overvejende sandsyn-
lighed er nytilkomne, selvindvandrede svampearter.

Pycnoporellus fulgens - flammeporesvamp (Figur 11)

Poresvampen er formodentlig indvandret fra Sverige og blev farst erkendt i
Tisvilde Plantage pa nordkysten af Sjeelland i 1990 (Strandberg & Strandberg
1991). Siden har den spredt sig til store dele af Nordsjelland og til fire jyske
lokaliteter. Arten er tilknyttet ved, der er blevet nedbrudt af randbzaltet hov-
poresvamp (Fomitopsis pinicola). Flammeporesvamp har faet gode betingelser
efter, at granplantninger i Nordsjelland har faet lov til at forfalde naturligt.
Et godt eksempel er Ragards Mose syd for Hillergd (Laessge & Nielsen 2007),
hvor arten er almindelig. Den er nu ogsa fundet pa begestammer nedbrudt af
randbeltet hovporesvamp. Flammeporesvamp er let kendelig, og det er ikke
sandsynligt, at den har veeret overset. Yderligere oplysninger, se svampeatlas:
(https://svampe.databasen.org/taxon/19549).

Oligoporus guttulatus - drébe-kedporesvamp (Figur 12)

Den brunmuldsdannende naletraesspecialist fik fgrst fat i Nordsjeelland, men
er nu tilstede i hele landet og lokalt ganske almindelig pa halvt nedbrudte
granstubbe. Arten danner ret store, konsolformede frugtlegemer med svage
lysergde og grgnne toner. Den er ikke helt sa karakteristisk som flammepore-
svamp, men det er usandsynligt, at denne skulle vare overset. Det fgrste fund
blev gjort i 1992. Yderligere oplysninger, se svampeatlas:
(https://svampe.databasen.org/taxon/19031)




Figur 11. Flammeporesvamp. Foto: Thomas Laessge.

0

Figur 12. Drébe-kfadporesvamp. Foto: Jens H. Petersen.
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Butyriboletus fuscoroseus - brunrosa rerhat (Figur 13)

Den spektakuleere rgrhat blev farst erkendt som mykorrhizadanner med eg
(Quercus spp.) pa én lokalitet pé Lolland i 2016 (Laessge 2017b). Men det viste
sig, at der 13 fund tilbage fra 2012 fra samme lokalitet og fra en vestfynsk lo-
kalitet. Arten har en vis lighed med den mere velkendte tenstokket rgrhat (B.
appendiculatus), men kendes bl.a. pd den brunrosa hatfarve. Butyriboletus fu-
scoroseus er sydlig, og Danmark udggr for naerveerende artens nordgreense.
Arten kan godt have veeret til stede som mycelium uden at danne frugtlege-
mer i en arraeekke. Pa den lollandske lokalitet forekommer den sammen med
en lang reekke andre varmekraevende, sydlige arter, men den blev ikke set i
den kolde og vade sommer i 2017. Yderligere oplysninger, se svampeatlas:
https://svampe.databasen.org/taxon/67274.

e W e

Figur 13. Brunrosa rorhat. Foto: Jens H. Petersen.

Artomyces pyxidatus - kandelabersvamp (Figur 14)

Denne spektakulzre, vedboende, rigt forgrenede kallesvamp har forkeerlig-
hed for store stammer af baevreasp (Populus tremula). Arten dukkede op i 2006
pa en lokalitet lige vest for Frederikshavn og er siden fundet pa et par narlig-
gende lokaliteter (Laessge 2007a). Finderen har vaeret aktiv i omradet i mange
ar, og der har ogséa veeret afholdt svampelejre pd egnen, men det kan ikke med
sikkerhed vides, om arten er nyindvandret eller har haft nogle ukendte fore-
komster i Vendsyssel. Da arten er let kendelig, formodes den at vare nyind-
vandet. Arten har en stor udbredelse og findes f.eks. i hgjderne i det mediter-
rane omrade, i Skandinavien og pa tveers af Sibirien. Yderligere oplysninger,
se svampeatlas: (https:.//svampe.databasen.org/taxon/61306).
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Figur 14. Kandelabersvamp. Foto: Thomas Laessge.

Auricularia mesenterica- héret judasere (Fiqur 15)

Arten er i Nordeuropa fortrinsvis tilknyttet dad elm (Ulmus spp.). Arten er
leenge blevet eftersagt, da elmesygen har gjort elmestammerne modtagelige
for svampen, og ogsa fordi arten er velkendt i bade Norge og Sverige. Farst i
2001 lykkedes det at finde arten (Vesterholt & Samsg i Vesterholt 2002) ved
Juelsminde, men siden er arten fundet pa ca. 18 lokaliteter. Det er dog muligt,
at den kan vaere pa vej veek igen pa grund af manglen pa store dede elme-
stammer. Aktuelt kendes arten fra 13 lokaliteter. Yderligere oplysninger, se
svampeatlas: https://svampe.databasen.org/taxon/10937.

Entoloma zuccherellii- skcermhatagtiq redblad (Figur 16)

Arten blev rapporteret fra Danmark som E. pluteisimilis (et synonym) pa basis
af to fund i 2015 (Bgllingtoft og Heilmann-Clausen i Laessge 2016). Arten blev
beskrevet i 2000 som Rhodocybe zuccherellii og igen som E. pluteisimilis i 2004,
begge gange fra Sydeuropa. Siden dukkede den op i Dsteuropa og i Nord-
tyskland. Begge danske fund blev gjort pa bageved — et substrat, der har vaeret
genstand for intensive studier de sidste 40 ar. Arten anses for relativt nyan-
kommet, maske pa grund af det eendrede klima, men méaske ogsé pa grund af
den starre vedtilfgrsel i en del af de danske skove.
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Figur 15. Haret judasgre. Foto: Jens H. Petersen.

Figur 16. Skeermhatagtig redblad. Foto: Jacob Heilmann-Clausen.
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Rhodotus palmatus - ferskenhat (Figur 17)

Denne spektakulare lamelsvamp har en raekke unikke karakterer. Arten fo-
retreekker elmeved og blev som haret judasgre (se ovenfor) aktivt eftersggt pa
elmestammer i forbindelse med elmesygens hargen. Arten blev i stedet fun-
det pa en bagestamme i Vejle i 2006 (Laessge 2007a). Siden er den konstateret
pé en elmestub i Hjortshgj nord for Arhus. Arten findes i Danmarks nabo-
lande og er tilsyneladende favoriseret af et mildt klima. Yderligere oplysnin-
ger, se svampeatlas: https:.//svampe.databasen.org/taxon/19838.

Figur 17. Ferskenhat. Foto: Margaretha Liebmann.

Hypoxylon subticinense - filtet kulbcer

Kernesvampen har gradvist ekspanderet mod nord og blev i 2013 for farste
gang fundet i Danmark (Laessge 2014a). Den er siden dukket op pa flere loka-
liteter, og det forventes, at den fortsat ekspanderer. Yderligere oplysninger,
se svampeatlas: https.//svampe.databasen.org/taxon/64935. To neartbe-
sleegtede arter synes ogsa i spredning, nemlig smasporet kulbeer (H. ticinense),
der blev fundet pa Sydfyn i 2017 (Holm & Laessge i Laessge 2018a) og ege-
kulbaer (Jackrogersella minutella) fra Lolland og Vestsjelland (Laessge 2015a).

Svampearter der kan veere indsleebte

Her gives en reekke artseksempler, hvor iszr treeflisbede udger et forholdsvist
nyt habitat, hvortil de nytilkomne arter sagtens kan veere blevet indsleebt. Det
er ogsa muligt, at nogle arter kan veere sekundaert spredte med vinden.
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Agrocybe rivulosa- aret agerhat (Figur 18)

Denne nare slaegtning til tidlig agerhat (A. praecox) kendes pé den fint arede
hatoverflade, pa sporestarrelsen og pa substratet — store gaerende flisbunker.
Den blev beskrevet i 2003 fra Holland, men er hgjst sandsynligt indslabt til
Europa, men oprindelsen er ukendt. Arten blev registreret farste gang i 2007
pé Sydsjeelland, men den er siden fundet i store dele af landet og synes at vaere
ret veletableret. Yderligere oplysninger, se svampeatlas: https://svampe.da-
tabasen.org/taxon/61349.

Figur 18. Aret agerhat. Foto: Jens H. Petersen.
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Aureoboletus projectellus - ribbestokket rerhat (Figur 19)

Denne karakteristiske rgrhat har ekspanderet fra gst mod vest langs de balti-
ske kyster — formodentlig efter at veere introduceret fra Nordamerika (Wrzo-
sek m.fl. 2017). Ekspansionen er foregéet over et stort geografisk omrade pa
meget kort tid. Den er mykorrhizadanner med fyr (Pinus ssp.) og foretraekker
sandet jordbund. Den blev farste gang bemerket i Danmark i 2014 af en feri-
erende tysk mykolog, og det var ikke uventet pa Bornholm (Petersen & L6h-
ner i Laessge 2015). Arten synes nu at vare veletableret pa gen og er nu ogsa
fundet i Sverige og Norge. Yderligere oplysninger, se svampeatlas:
https://svampe.databasen.org/taxon/67753.




Figur 19. Ribbestokket rarhat.
Foto: Michael Léhner.

Clathrus ruber- gitterkugle (Figur 20)

Dette er den anden danske stinksvamp i sleegten Clathrus. Den farste, blek-
spruttesvamp (C. archeri) dukkede op pé& Fyn i 1988, og er nu s& smat ved at
sprede sig. 1 2017 dukkede gitterkugle op rundt om en stgrre bambusbeplant-
ning i en have i Klampenborg nord for Kgbenhavn (Faxe i Leessge 2018b). Ar-
ten er vidt udbredt og velkendt i det mediterrane omrade, men den har leenge
ekspanderet nordpd og er nu ret udbredt i Holland. Yderligere oplysninger,
se svampeatlas: https://svampe.databasen.org/taxon/11682.

Coprinopsis strossmayeri- hyfestrengs-blcekhat

Denne kraftige bleekhat gennemveever substratet, treeflis, med nogle meget
kraftige hyfestrenge og kendes p.t. kun fra Skive, hvor den blev fundet i 2011
0g 2012 (Boertmann i Laessge 2012a). Den blev beskrevet fra Jstrig i 1879 men
er sjeelden overalt og rgdlistet i Jstrig. Yderligere oplysninger, se svampeat-
las: https://svampe.databasen.org/taxon/12173.

Descolea antarctica- sydhat

Svampen er med sikkerhed en indslaebt art med en veldokumenteret historie.
Den kom ind via sydbgg-frgplanter direkte importeret fra Sydamerika. Svam-
pen ma have siddet i rgdderne, og den producerede siden frugtlegemer i Ar-
boreret i Harsholm og ogsa pa Feergerne, hvor syd-bag (Notofagus antarctica)
ogsa er introduceret (Vesterholt 1992a). Yderligere oplysninger, se svampeat-
las: https://svampe.databasen.org/taxon/13105.
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Figur 20. Gitterkugle. Foto: Jan Vesterholt.
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Hydnotrya cubispora- kassesporet foldtraffel (Figur 21)

Denne trgffel er med sine markelige sporer let at identificere. Arten synes at
have en forkerlighed for sitka-gran (Picea sitchensis) og blev oprindelig be-
skrevet fra Nordamerika. Trgfler har et ringe spredningspotentiale, og det an-
tages, at arten er indfgrt med frgplanter fra Nordamerika til Europa, formo-
dentlig til Storbritannien, hvor den farst dukkede op. Det farste danske fund
er fra 2012, og arten er nu kendt fra fem vest- og nordjyske lokaliteter (Leessge
2014b). Maske er krondyr spredningsvektor. Yderligere oplysninger, se svam-
peatlas: https:.//svampe.databasen.org/taxon/14794.

Psilocybe cyanescens - bldnende nggenhat

Denne meget hallucinogene svamp forekom i paene mangder ved Virum i
1993 (Rald i Vesterholt 1994b) og er nu igen dukket op, denne gang pa Fyn.
Arten har tilsyneladende sveert ved at fa fodfaeste. Yderligere oplysninger, se
svampeatlas: https://svampe.databasen.org/taxon/19327.

Hypholoma tuberosum - knold-svovlhat (Figur 22)

Denne specielle svolvhat blev beskrevet fra Canada i 1987 og er siden dukket
op forskellige steder i Europa, formodentlig indsleebt med ved. Den gror pa
hgje flisbunker og danner store sklerotier (hvilelegemer). | Danmark dukkede
arten op i 2011 i Skanderborg (Maarbjerg i Laessge 2012b) og igen pa Fyn, i
2015. Yderligere oplysninger, se svampeatlas:
https://svampe.databasen.org/taxon/61452.




-

Figur 22. Knold-svovlhat. Foto: Jens Maarbjerg.
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6.2 Introducerede arter

Karplanter

Seneceio inaequidens - smalbladet brandbceger (Figur 23)

I 1988 fandt Finn Skovgaard en ca. 40 cm hgj, flersteenglet kurvplante med
halvskeermformet blomsterstand bestdende af ret store, intensivt gult blom-
strende kurve og talrige, smalle steengelblade ved et feergeleje i Kgbenhavns
Frihavn. Han kunne ikke umiddelbart bestemme den til andet end sleegt, men
efter en neermere undersggelse blev planten bestemt til smalbladet brandbae-
ger, der stammer fra Sydafrika (Skovgaard 1993).

Smalbladet brandbaeger har pa grund af flerarighed og en lang blomstrings-
periode fra juni til november, rigelig frugtseetning og vinterhardferhed faet
fodfaeste i Danmark og har vist sig serdeles spredningsaktiv. Saledes kunne
Hammer (1993) konstatere, at arten havde taget toget til Arhus, var steget af
her og havde vokset pa godsbaneterraenet i flere ar. Det at benytte toget har
vist sig at veere en effektiv made at blive spredt pa. | Atlas Flora Danica-pro-
jektet (se boks 1) er arten registreret i 76 ruder, hvor det danske jernbanenet
fremstar tydeligt pa udbredelseskortet med forekomst fra Padborg til Frede-
rikshavn via Alborg og Brgnderslev og fra Esbjerg via Kolding over Fyn til
Kgbenhavn (Hartvig 2015).

Svampe

Her er et markant eksempel pa en sygdomsfremkaldende art, der har spredt sig
sekundeert til Danmark efter dens introduktion andre steder i Europa, og som
disse ar endrer det danske skovbillede. Det er samtidig en art, der formodentlig
har udryddet en hjemmehgrende svampeart. Der findes yderligere eksempler
pa introducerede arter i skovbruget, f.eks. i pyntegrgntplantninger.



Hymenoscyphus fraxini- asketoptarre-stilkskive (Figur 24)

| forrige &rhundrede var det almindeligt at finde en hvid stilkskive pa faldne
askebladstilke i sunde askebevoksninger. Omkring 2002-2005 begyndte aske-
treeer at vise sygdomstegn i kronerne. Samtidigt hermed kunne der pa skov-
bunden findes mangder af hatte af en stilkskive, der lignede den klassiske
hvide til forveksling.

Genetiske og morfologiske studier viste, at det var en nytilkommet, aggressiv
og sygdomsfremkaldende art, H. fraxini, der nu overtog scenen fra aske-stilk-
skive (H. albidus). Og det i sd voldsom en grad, at det nu ikke leengere er mu-
ligt at pavise sidstnaevnte art i Danmark (Baral m.fl. 2014; Baral & Bemmann
2014, Mckinney m.fl. 2012). Asketoptarre-stilkskive kan naeppe anses for in-
vasiv efter de geeldende definitioner, selvom den star opfart pa lister over sa-
danne, da den nok snarere fremmer den danske biodiversitet frem for at skade
den (Heilmann-Clausen m.fl. 2013). Yderligere oplysninger, se svampeatlas:
https://svampe.databasen.org/taxon/64651.

Ll ' LR
Figur 24. Asketoptarre-stilkskive. Foto: Jens H. Petersen.

6.3 Nybeskrevne taxa

Karplanter

Blandt karplanterne er der en art og en underart, der er beskrevet for relativt
nyligt, og siden er blevet fundet i Danmark i forbindelse med Atlas Flora Da-
nica projektet (Hartvig 2015). De to taxa er medtaget her med autor og arstal
for beskrivelsen. Hertil kan leegges 67 smaarter af malkebgtte (Taraxacum
spp.) og tre af brombeer (Rubus spp.), der er blevet beskrevet siden 1990, og
som er medtaget i bilag 1.
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Luzula divulgata Kirschner 1979 — langgriflet frytle (Figur 25)
Polygonum aviculare L. subsp. excelsius Karlsson 1999

Figur 25. Langgriflet frytle. Gotland. Foto: Peter Wind.

Laver

En reekke danske arter var ikke beskrevet ved udarbejdelsen af den farste dan-
ske checkliste (Alstrup og Sagchting 1989). De optreeder derfor fgrst som fore-
kommende i Danmark efter 1989. Nedenfor er de angivet med autorer og ars-
tal for beskrivelsen.

Arthonia anombrophila Coppins & P. James 1989

Arthonia ligniariella Coppins 1989

Bacidia neosquamulosa Aptroot & Herk 1999

Bacidia viridifarinosa Coppins & P. James 1992

Buellia arborea Coppins & Tgnsberg 1992

Caloplaca alstrupii Sgchting 1999 (Figur 26)

Caloplaca lucifuga G. Thor 1988

Candelaria pacifica M. Westb. & Arup 2011

Fellhanera viridisorediata Aptroot, M. Brand & Spier 1998

Flavoplaca dichroa Arup 2006

Fuscidea pusilla Tansberg 1992

Lecanora compallens Herk & Aptroot 1999

Lecanora perpruinosa Froberg 1989

Lecidella subviridis Tgnsberg 1992

Lepraria elobata Tgnsberg 1992

Parmelia ernstiae Feuerer & A. Thell 2002

Parmelia serrana A. Crespo, M.C. Molina & D. Hawksw. 2004

Scoliciosporum curvatum Sérus 1993

Vezdaea acicularis Coppins 1987

Xanthoria ucrainica S.Y. Kondr 1997.
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Svampe

Listen medtager kun arter med danske typeeksemplarer. Det kan vere holo-
typer eller blot paratyper. Alle er beskrevet efter 1990, men i nogen tilfeelde er
typerne indsamlet fgr dette arstal. Arstallet for beskrivelsen er anfert ved
hvert navn. Listen ville veere meget laengere, hvis nybeskrevne arter med
dansk forekomst men uden danske typer var medtaget.

Achroomyces soranus — art af slimklat 1999

Anisostagma rotundatum — en marin kernesvamp 1996

Ascosphaera callicarpa (navn ugyldigt i. flg. www.indexfungorum.org/) — en
kugleseeksvamp 2013

Bouvicornua intricata — en marin kernesvamp 1993

Buxetroldia bisaccata — en marin kernesvamp 1997

Cortinarius annae-maritae — art af slgrhat 2015

Cortinarius aquilanus — art af slgrhat 2009

Cortinarius albertii — Alberts slgrhat 2006

Cortinarius cisticola — cistus-slgrhat 2006

Cortinarius koldingensis — stragul slarhat 2015

Cortinarius langeorum - Langes slgrhat 2006

Cortinarius lepistoides — hekse-slgrhat 2009

Cortinarius selandicus — sjeellandsk slgrhat 2006

Cortinarius vesterholtii — Vesterholts slgrhat 2006

Epichloe danica — art af kernergr 2013

Epichloe hordelymi — art af kernergr 2013

Hebeloma aanenii — art af tareblad 2015

Hebeloma aestivale — sommer-tareblad 1995

Hebeloma celatum — art af tareblad 2015

Hebeloma geminatum — art af tareblad 2015
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Hebeloma griseopruinatum — gradugget tareblad 2013
Hebeloma vesterholtii — Vesterholts tareblad 2010
Helvella danica — art af foldhat 2017

Hirticlavula elegans — harkeglle 2014

Maireina filipendula — mjgdurt-laederskal 2016
Marcelleina tuberculispora — art af baegersvamp 1998
Neobarya danica — art i kedkernesvampordenen 2007
Nodulisporium cecidiogenes — art af skimmelsvamp 1994
Peziza exogelatinosa — art af baegersvamp 1998

Peziza retrocurvata — art af baegersvamp 1998
Psathyrella sabuletorum — art af mgrkhat 2015
Psathyrella arenosa — art af mgrkhat 2015

Rostrupiella danica — art af kernesvamp 2007
Spiculogloea subminuta — art af bsevresvamp 1999
Trichoderma britdaniae — art af kedkernesvamp 2012
Trichoderma danicum — art af kedkernesvamp 2009
Trichoderma foliicola — art af kedkernesvamp 2012
Tremella caloceraticola — art af baevresvamp 1999
Tremella colpomaticola — art af baevresvamp 1999
Tremella silvae-dravedae — art af baevresvamp 1999.

6.4 Opdeling af arter

Mosser

Der blev ikke skelnet mellem tgrvemosserne stribet tarvemos (Sphagnum affine,
Figur 27) og Austins tgrvemos (S. austinii) indtil 1990’erne. Begge blev kaldt S.
imbricatum. En taksonomisk revision af dette artskompleks (Flatberg 1984) har
vist, at hovedarten ikke findes i Europa. | Danmark knytter Austins tarvemos
sig til hgjmoser, hvor den danner tuer. Arten synes at veere forsvundet fra de tre
kendte lokaliteter, men den forekommer nu spredt i Lille Vildmose komplekset.
Stribet tgrvemos er mest udbredt i Vestjylland, hvor den vokser pa vad hede,
mens den har fa forekomster i fattigkeaer og gamle tgrvegrave pa Fyn og Sjeelland.

Begge arter har en atlantisk udbredelse i Norden.



Figur 27. Stribet toarvemos . Foto: Irina Goldberg.

Laver

1 2009 delte Arup & Akelius (2009) laven Caloplaca herbidella i to arter. De dan-
ske forekomster blev inkluderet i en ny art, der fik navnet C. coralliza, mens
ingen danske fund passede pa den gamle art, C. herbidella. Caloplaca coralliza
blev derfor navnet pa alle de danske fund. Begge arter er siden overfart til
sleegten Blastenia.

En lidt anderledes situation opstod, da den i Danmark hyppige art Candelaria
concolor blev delt ved fraspaltning af arten C. pacifica. Det har vist sig, at nee-
sten alle de danske fund tilhgrer den nye C. pacifica, mens C. concolor nu méa
anses for en meget sjelden art i Danmark (Westberg & Arup 2010).

I den almindelige, bladformede sleegt Parmelia er der de senere ar beskrevet
en reekke nye arter, som er blevet spaltet fra P. sulcata - rynket skallav og P.
saxatilis - farve-skallav. Men de nye arter kan vere vanskelige at skelne fra
hinanden. Parmelia submontana — langlobet skallav (Figur 28), som er beskrevet
i 1957 fra Centraleuropa, er en af dem. Blandt de 835 danske beleeg af P. sulcata
indsamlet far 1996 er der ikke afslgret en eneste P. submontana . De fagrste fund
dukker op i 1996 og efter 2014 er dens spredning veldokumenteret, eksempel-
vis med 17 fund i 2017. Parmelia submontana er séledes et eksempel pa en ny-
beskrevet art, der er indvandret i nyere tid og formentlig stadig er under
spredning. Artens aktuelle nordgraense gar gennem Danmark, sa dens hyp-
pighed vil sandsynligvis gges i takt med klimagendringerne.
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Figur 28. Langlobet skallav.
Foto: Anne-Grethe Lentz.
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6.5 Oversete arter

Karplanter

Urtica kioviensis - sump-ncelde

Niels Faurholdt (1947-2014) havde leenge undret sig over, at en art af nalde
voksede pa sgsiden af rgrskoven i sommerudtgrrende vandhuller. En gen-
nemgang af den botaniske litteratur viste, at ogsa en aldre botaniker, Svend
Andersen (1889-1951) allerede i 1931 havde bemeerket neelden pa det afvi-
gende voksested, men han havde ikke gjort mere ud af observationen. Gen-
nemgang af indsamlet materiale afslgrede afvigende karakterer i forhold til
den lignende stor nzlde (U. dioica). Afvigelserne bestéar blandt andet i de tre-
kantede, forneden sammenvoksede fodflige og i, at sump-nalde er enbo.
Samtidig fremstar den mere friskgrgn, da den kun er forsynet med braende-
har, mens daekhar mangler. | 1994 blev sump-nelde fastsldet som ny art bade
for Danmark og for Norden som helhed (Faurholdt & Schou 1994).

Sump-nelde er registreret i 6 ruder pa Lolland, i Sydsjelland og ved Sejre-
bugten i Atlas Flora Danica-projektet (Hartvig 2015).

Mosser

Syntrichia montana (Figur 29)

Bladmosset har veaeret overset pa grund af sin lighed med to andre arter,
Syntrichia ruralis - tag-harstjerne og S. virescens - gran harstjerne. Syntrichia
montana er opdaget to steder i Jylland, begge syd for Viborg: | Dollerup (2007)
og i Lysgard (2010). Arten vokser henholdsvis pa kirkediget og pa en syd-
vendt betonmur i de to landsbyer. | Norden er den sjeelden og kendt kun fra
de kalkrige omrader i Sverige og fra vestkysten af Norge, hvor den vokser pa
sten og mure. Generelt har arten en sydlig udbredelse (Centraleuropa, De ka-
nariske @er, Afrika, den vestlige del af Asien og af Nordamerika).



Figur 29. Syntrichia montana,
habitus. Det indsatte billede viser
en del af et bladtvaersnit med ner-
ven. Foto: Hans Qligaard.

Laver

En serigs bestemmelse af de fleste lav-arter kraever lup, mikroskop og eksper-
tise. Derfor vil en tilbundsgéende registrering af laver og opdagelsen af even-
tuelt nye arter for landet veere meget afhaengig af maengden af lavforskere og
deres aktivitet. De seneste 25 ar har aktiviteten veeret hgj og meget forskellig-
artede voksesteder har veret i fokus. Det geelder bl.a. veterantraeer i gamle
skove, stendiger omkring kirker og pilekrat pa fugtig bund. Kombineret med
at mange amatgrlikenologer har veeret aktive, specielt i Jylland, har det resul-
teret i omkring 160 nye arter for landet. Uden at der har varet mulighed for
at underbygge det, sa er det sandsynligt at op mod halvdelen af de nye arter
kan have veret her i mange ar i al ubemaerkethed. Nedenfor beskrives et en-
kelt eksempel.

Psilolechia leprosa

Arten blev farst opdaget i Danmark i 2015 af den svenske likenolog Géran
Thor, som pa baggrund af erfaringer med arten i Sverige undersggte murvaer-
ket bag lynaflederne af kobber pa Sorg Klosterkirke. P. leprosa, der farst er
beskrevet i 1987 fra metalrige sten i Storbritannien, danner en ubetydelig me-
let skorpe pa& de gamle munkesten i den ca. 800-arige bygning. Det kraevede
en specialist at finde den og genkende den, men formentlig har den veret der
naesten lige sa laenge, der har veret kobberledninger og -nedlgbsrar uden pa
bygningen.

Svampe

Hovedparten af de i bilag 5 opfarte arter tilhgrer gruppen oversete arter. Ek-
semplerne herunder viser bredden i bade gkologi og taksonomi inden for
denne gruppe. Arterne kan vere overset, enten fordi de gror pa sveert frem-
kommelige steder, fordi de danner diminutive frugtlegemer, fordi de tilhgrer
taksonomisk vanskelige sleegter, eller fordi de er sjeeldne.
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Craterellus lutescens - gylden kantarel (Figur 30)

Der har veeret mange gisninger om artens forekomst i Danmark. Dens fore-
komst i landet blev farst fastslaet med Grethe Trnkas fund pa Bornholm i 2014
(Trnka i Laessge 2015b). Arten er almindelig pa svagt vandlidende jordbund i
kalkrig naleskov i Skandinavien. Se: https.//svampe.databasen.org/ta-
xon/12752.

Figur 30. Gylden kantarel. Foto: Jens H. Petersen.

Acanthobasidium phragmitis - tagrer-skiveskorpe

Arten er en naesten usynlig barksvamp, der har specialiseret sig at nedbryde
staengler af tagrar (Phragmites australis). Makroskopisk er arten lidet karakte-
ristisk, hvad den kompenserer for mikroskopisk, hvor den hgrer til de mest
spektakulere arter (Laessge 2014a). En geestende engelsk mykolog henledte
opmaerksomheden pé arten, der kort tid efter besgget blev konstateret i Dan-
mark. Arten er nu kendt fra tre lokaliteter. Yderligere oplysninger, se svam-
peatlas: https://svampe.databasen.org/taxon/64901.

Coprinellus verrucispermus - vortesporet blcekhat (Figur 31)

Dette er blot en ud af 27 bleek- og hjulhatte, der er rapporteret som nye for
Danmark siden 1989. Arten ligner makroskopisk en del af de andre arter men
er til gengeeld mikroskopisk let kendelig. Den dukkede op i et fugtigt hjulspor
i lavskov pé Lolland i 2016 (Thomsen i Laessge 2017a). Det er internationalt
set en sjeelden art. Yderligere oplysninger, se svampeatlas:
https://svampe.databasen.org/taxon/67341.
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Figur 31. Vortesporet blaekhat. Foto: Erik Arnfred Thomsen.

Entoleuca mammata- art af kernesvamp (stedsvampfamilien) (Figur 32)
Denne for kendere ret karakteristiske art har veret eftersggt siden 1980’erne.
Den blev fundet i Danmark 1. januar 2013. Fundet blev gjort udelukkende,
fordi finderen fejlnavigerede og endte i en pilemose neer Niva i Nordsjeelland
(Leessge 2014a). Det intensive feltarbejde i forbindelse med Biowide-projektet
(om Biowide, se boks 3) gav endnu et fund pé Lolland. Yderligere oplysnin-
ger, se svampeatlas: https:.//svampe.databasen.org/taxon/13508.
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Entoloma allochroum - redviolet redblad (Figur 33)
Det farste fund af denne karakteristiske art af redblad blev omtalt i Laessge

(2010). Den er tilknyttet fugtig, ngeringsrig lgvskov med meget dgdt ved. Ar-
ten er eksempelvis fundet i Danmarks mest repraesentative skov af denne
type, Suserup Skov, syd for Sorg pa Sjelland. Det forste fund stammer fra
2001. Yderligere oplysninger, se svampeatlas:
https://svampe.databasen.org/taxon/13513.

Hygrocybe olivaceonigra - oliven-vokshat (Figur 34)

Boertmann (i Leessge 2015a) rapporterede om det farste fund af denne ret
spektakuleere klitspecialist. Den blev genfundet samme sted aret efter, men
det er antagelig en sjelden art. Den tilhgrer et komplekst artskompleks om-
kring kegle-vokshat (H. conica). Der forventes en yderligere opdeling af dette
kompleks med flere danske arter til falge. Yderligere oplysninger, se svampe-
atlas: https://svampe.databasen.org/taxon/61653.




-vokshat. Foto: David Boertmann.
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Mycena atropapillata- merkpuklet huesvamp (Figur 35)

Denne ret let kendelige art blev registreret i fire af de mest tgrre Biowide-fel-
ter, to pa Djursland, Glatved Strand og havskraenten ved Tyskertarnet pa Hel-
genaes, pa Rgsnaes pa Sjeelland og Hevblege pd Mgn. Konklusionen er, at arten
sandsynligvis har veeret overset, da disse ekstremt tgrre, kalkrige skraenter
sjeeldent bliver eftersggt for svampe. Naesten samtidigt blev den nyfundet i
Norge og Sverige, og der kan saledes méaske ogsa ligge et klimasignal i fore-
komsterne. Yderligere oplysninger, se svampeatlas: https://svampe.databa-
sen.org/taxon/45186.
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Figur 35. Markpuklet huesvamp. Foto: Thomas Laessge.

Panaeolus guttulatus - drabe-glanshat (Figur 36)

Glanshatte harer ikke til de lettest bestemmelige bladhatte, men denne jord-
til treeflisboende, kalkelskende eller kalktolerante art hgrer til de mere letbe-
stemmelige, da arten har flere afvigende karakterer. Den er fundet pa de i en
biodiversitetsmaessig sammenhang meget veaerdifulde lokaliteter, Haje Mgn
og Allindelille Fredskov. Arten synes at have en konstant tilstedeveerelse pa
den farstngevnte lokalitet. Vesterholt og Knudsen beretter i Laessge (2007a) om
de farste to fund, begge fra 2006. Yderligere oplysninger, se svampeatlas:
https.//svampe.databasen.org/taxon/17950.

Pezoloma marchantiae - lungemos-qgopleskive (Figur 37)

Denne melkehvide, fint tandede skivesvamp gror udelukkende pa arter af
lungemos (Marchantia spp.) og er ogsa internationalt set en sjeelden rapporte-
ret art. Det lykkedes at finde den i Danmark pa Fyn i 2010 (Gillen m.fl. i Lees-
sge 2011a) og igen i 2013 pa en jysk lokalitet. Yderligere oplysninger, se svam-
peatlas: https://svampe.databasen.org/taxon/64387.

60



O ] :

Figur 36. Drabe-glanshat. Foto: Jan Vesterholt.

Figur 37. Lungemos-gopleskive. Foto: Jens H. Petersen.
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Picipes tubaeformis - trompet-stilkporesvamp (Figur 38)

Den karakteristiske stilkporesvamp blev erkendt som dansk i 2009 (Heil-
mann-Clausen m.fl. i Laessge 2010), men der kan ikke veere tvivl om, at den
har veret tilstede i landet leenge. Arten findes naesten udelukkende i vade,
ldre pilekrat fra Midtjylland og nordpa i Jylland og er endnu ikke fundet pa
@erne. Den kendes aktuelt fra over 50 lokaliteter, hvilket skyldes en opfor-
dring til at undersgge vade pilekrat. Yderligere oplysninger, se svampeatlas:
https://svampe.databasen.org/taxon/67483.
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Figur 38. Trompet-stilkporesvamp. Foto: Thomas Laessge.

Pseudolasiobolus minutissimus - plejadeskal (Figur 39)

Frugtlegemerne af denne basidiesvamp i formgruppen haengeskale er sd sm4,
at der skal en lup til for at iagttage dem. Artens harpragt er sa karakteristisk,
at den kan feltbestemmes, hvis finderen forinden er blevet fortrolig med arten.
Den var globalt kendt fra en handfuld fund med det fagrste danske i 2014 og
efterfulgt af yderligere to i 2015 og ét i 2017 (Leessge & Petersen i Lassge
2015a). Yderligere oplysninger, se svampeatlas: https://svampe.databa-
sen.org/taxon/46989.

Pseudoplectania episphagnum - tervemos-sortbceger (Figur 40)

Denne mgrke bagersvamp er udelukkende tilknyttet arter af tgrvemos
(Sphagnum spp.) og kan have veeret vidt udbredt i Danmark, far mange hgj-
moser blev draenet og gravet bort. Arten blev overraskende nyfundet i Dan-
mark i den velbevarede, 5 ha store hgjmose Skidendam ngr Helsinggr (Bgl-
lingtoft i Laessge 2016b). Det er ret usandsynligt, at arten skulle veere nyind-
vandret i mosen, men det kan ikke udelukkes. Yderligere oplysninger, se
svampeatlas: https://svampe.databasen.org/taxon/67165.

62



Figur 39. Plejadeskal. Foto: Jens H. Petersen.
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Figur 40. Tarvemos-sortb
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Squamanita contortipes - hjelmhat-knoldfod (Figur 41)

Arten var et af arets fund i 2017, hvor den blev fundet som ny for landet pa et
gammel fugtigt, overdrev syd for Silkeborg. Arten har en usedvanlig biologi,
da den snylter pa og delvist omformer frugtlegemer af honninggul hjelmhat
(Galerina pumila). Alle arter i slegten knoldfod snylter pa andre bladhatte
(Kekki i Laessge 2018a). Yderligere oplysninger, se svampeatlas:
https://svampe.databasen.org/taxon/48208.

Figur 41. Hjelmhat-knoldfod. Foto: Jens H. Petersen.

Stephanoma tetracoccum - grespore-snylteskorpe

Denne obligate jordtunge-snylter blev fundet pa to biowide-lokaliteter, en i
Midtjylland og en pa Sjeelland. Det er internationalt set en darlig kendt, men
karakteristisk art (Laessge 2017a). Yderligere oplysninger, se svampeatlas:
https://svampe.databasen.org/taxon/66635.

Torrubiella albolanata - edderkoppe-snyltekalle (Figur 42)

Denne morfologisk meget specielle og internationalt set sjeldent rapporte-
rede snyltekglle-art laver et skorstensformet feellesstroma ovenpa sma edder-
kopper, den selv har dreebt. Den blev nyfundet tre steder i 2014 og siden pé
yderligere én lokalitet i 2016 ud over genfund pa 2014 lokaliteterne — altid pa
meget fugtige steder (Leessge & Thomsen i Laessge 2015a). Yderligere oplys-
ninger, se svampeatlas:

https://svampe.databasen.org/taxon/20968.
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Figur 42. Edderkoppe-snyltekolle. Foto: Jens H. Petersen.

Figur 43. Den formodede oprin-
delse af de 1.985 nye taxa af kar-
planter, mosser og laver baseret
pa oplysninger i bilag 1, 2 og 4.

6.6 Samlet resultat

| artsafsnittet er antallet af nye arter opgjort til henholdsvis 310 karplanter, 36
mosser, 51 alger, 161 laver og 1.106 svampe eller sammenlagt 1.664 arter. Her-
til kan sa leegges de 321 underarter, varieteter, smaarter og krydsninger af
karplanter, sa det samlede antal af nytilkomne i Danmark kan opggres til
1.985 taxa.

Pa baggrund af gennemgangen af kilderne for nye taxa af karplanter, mosser
og laver har det vaeret muligt at give bud péa deres herkomst. En stor del af de
nye er fremkommet som fglge af, at de enten er nybeskrevne, nyerkendte, ny-
opdagede, opsplittede eller oversete. Seks karplanter, ét mos og fire laver vur-
deres at veere selvindvandret, mens oprindelsen for hovedparten af karplan-
terne ukendt (Figur 43). Her drejer det sig iseer om de apomiktiske smaarter
af malkebgtte og brombeer.

1%

W Nybeskrevne taxa
W Nyopdagede/nyerkendte taxa
Opsplittet/aendret artsopfattelse
3%

Oversete taxa
63%
9% Ukendt oprindelse

M Selvindvandrede taxa
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De nytilkomne makroalger er blevet introduceret, mens de mange nye
svampe primeert er blevet erkendt som fglge af intensiveret undersggelses-
grad og forbedrede bestemmelsesredskaber og har saledes veeret til stede i
landet ogsa for projektperioden (bilag 1-5).

Med hensyn til de nytilkomne arters invasivitet er der blandt de naturalise-
rede karplanter vurderet at vare to arter, der er invasive. Den stgrste andel
forekommer blandt algerne, hvor vi ud fra kombinationen af kvantitative data
for hyppighed og viden om arternes effekter vurderer, at syv arter har hgj
invasivitet, mens ni arter anses for at vaere potentielt invasive. Dette giver en
total pa ni invasive og ni potentielt invasive arter. For de gvrige grupper har
vi ikke kunnet konstatere arter, der er eller kan vere invasive.



7. Diskussion

I bilag 1-5 er samlet de 1.664 arter og de 321 taxa under artsniveau, der er
blevet registreret for farste gang i Danmark i projektperioden. Sammenlagt
med antallet af registrerede arter 35.3742 pa allearter.dk, er det samlede antal
pa 37.038 det hgjeste antal af registrerede, men ikke ngdvendigvis hgjeste fo-
rekommende antal arter i Danmark siden den seneste istid.

For karplanters, mossers og algers vedkommende er antallet af arter steget i
lgbet af projektperioden, jf. bilag 1 og 3. Der er i projektperioden registreret
161 nye arter af laver. Forggelsen i antallet af lav-arter skyldes som naevnt i
resultatafsnittet og i lighed med det ggede antal mos- og svampearter en mal-
rettet indsats for at undersgge den danske mosflora og funga, snarere end en
indvandring af nye arter.

De systematiske undersggelser af den danske flora og funga er blevet stimu-
leret af de afsluttede og igangvarende atlasprojekter (Boks 1 og 2) samt Bio-
wide-projektet (Boks 3). Hertil kommer de &rlige opgerelser over *Arets fund’
i fagtidsskrifterne (se referencelisten), hvor interesserede indberetter deres
artsobservationer. Der er nemlig en ligefrem sammenhang mellem undersg-
gelsesintensitet og opdagelse af arter, der ikke har veeret registreret fgr. For jo
mere, der ledes, desto starre er chancen for at finde en ny art. | atlasprojek-
terne er der en malszetning om, at sa mange forskellige habitater som muligt
undersgges inklusive de levesteder, der traditionelt har vaeret mindre fokus
pa. Hertil kommer, at graden af eftersggning af udvalgte arter og darligt un-
dersggte habitater er blevet stimuleret af forskellige virkemidler i de gennem-
farte projekter. En lignende sammenhang geelder ogsa pa det marine omrade,
hvor frekvensen af fund af nye arter i et vist omfang falger intensiteten af
overvagningsindsatsen (Staehr m.fl. 2016).

De mange registreringer af nye arter er ogsa fremkommet som en falge af, at
der er oprettet flere internetfora. Anvendelse af de elektroniske medier er i sig
selv med til at stimulere manges gnske og behov for at faerdes i naturen, ggre
iagttagelser og dele naturoplevelser. Ogsa her yder inddragelsen af darligt
undersggte habitater et ikke ubetydeligt bidrag.

Pa nettet kan der sgges kvalificeret hjelp til bestemmelse af de observerede
organismer. Udgivelsen af ny, trykt og digital bestemmelseslitteratur med kri-
tiske nggler og kvalitative beskrivelser af enkeltarter har veeret med til at
fremme en mere sikker identifikation af arter inden for sveert identificerbare
grupper som f.eks. apomikter og morfogrupper blandt henholdsvis karplan-
ter og svampe. Disse publikationer er saledes med til at stimulere flere til at
give sig i kast med at bestemme vanskelige artsgrupper. Det resulterer i et
gget artskendskab og dermed til fund af nye, hidtil ukendte arter.

Pa det marine omrade er det konstateret, at tilgangen af introducerede arter

frem til 1980 var ca. to arter per arti. Efter 1980 var tilgangen i danske farvande
omkring 16 ikke-hjemmehgrende arter pr. arti. Tallet omfatter savel marine

2 Det er uvist, om de 1.664 arter indgér i det samlede antal arter pé allearter.dk.
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dyr som makroalger og fytoplankton. Forggelse for de to sidstnaevnte grup-
per har fra 1989 til 2014 veeret pa henholdsvis 5 og 17 arter svarende til hhv.
ca. 2 og 6 arter per arti (Staehr m.fl. 2016).

Pa landjorden er der som omtalt i indledningen i perioden siden sidste artu-
sindskifter sket en ggning i antallet af introducerede arter, som iseer omfatter
leddyr. Stigningen i antallet af introducerede arter er formodentlig fortsat si-
den 2010. Vort resultat viser, at de nybeskrevne, nyopdagede og nyerkendte
terrestriske arter udggr lidt over 1/3 af de nye arter, der er blevet opdaget i
lgbet af projektperioden. Hertil kommer en betydelig starre andel af arter,
hvis oprindelse er ukendt. Det drejer sig i farste reekke om de apomiktiske
smaarter af karplanter (jf. Figur 43).

Forggelsen i det registrerede artsantal er mere et udtryk for en stgrre grad af
erkendelse af bredden i den danske artsdiversitet, idet langt den overvejende
del af de nye arter (herunder flere af arterne af ukendt oprindelse) har fore-
kommet i landet forud for projektperioden. Vort resultat peger samtidig pa,
at der ikke er tale om en stor tilgang af selvindvandrede arter, da antallet heraf
er opgjort til elleve. Hansen m.fl. (2015) nar frem til en tilsvarende konklusion
for de nye dyrearters vedkommende.

Skipper (2017) skgnner, at der i databasen til allearter.dk er indtastet i starrel-
sesordenen 2.000 nye arter for Danmark af planter, svampe og dyr siden det
seneste artusindskift, hvor iseer de hvirvellgse dyr af indlysende grunde ud-
ger et vaesentligt bidrag. Artsforggelsen svarer til registrering af én ny art om-
trent hver tredje dag. Skipper (2017) anfarer flere arsager til forggelsen. Blandt
de vigtigste er klimaarternes eendrede udbredelsesmgnstre. En anden er den
fortsat stigende andel af introducerede arter, hvoraf nogle far fodfeeste i Dan-
mark. En tredje er som allerede naevnt den ggede aktivitet i forbindelse med
gennemfarelsen af artsbaserede atlasprojekter med de ggede muligheder for
at delagtiggre andre i ens fund. Svampedelen udggr over halvdelen af de nye
arter iseer fremkommet som falge af den ggede aktivitet.

Den menneskelige introduktion af nye arter sker nu med planter, alger, svampe
og dyr, der stammer fra alle dele af Jorden, jf. Figur 1. Introduktion af arter
overskrider tidligere uoverstigelige spredningsbarrierer og sker i et omfang,
der ikke tidligere er set i Jordens geologiske historie. Udviklingen i den globale
samhandel bevirker, at eksoters flytning til nye regioner foregar anderledes
hurtigere end den made, en naturlig artsspredning vil forega p4, hvis den over-
hovedet er mulig. Mange introduktioner har veeret tilsigtede og er vigtige for
bl.a. fadevareproduktion og skovbrug. Samtidig har introduktionen af arter
medfgrt store gkonomiske omkostninger bl.a. til bekeempelse af keempe-bjar-
neklo (Heracleum mantegazzianum) og rynket rose (Rosa rugosa), og tab af artsdi-
versitet som fglge af et gget pres pa Danmarks naturligt forekommende arts-
indhold. Specialistarter, dvs. arter med snavre gkologiske og klimatiske preefe-
rencer, forsvinder, mens generalistarter, som ofte er konkurrencestaerke og kan
klare sig under mange forskellige gkologiske forhold f.eks. i kulturpraegede na-
turtyper, jf. Den danske Radliste (Wind & Ejrnaes 2014), vinder frem.

Generalistkarakteristikken passer pa mange af de nye terrestriske arter i Dan-
mark. | trdd med dette er, at marine plante- og dyresamfund i stigende grad
karakteriseres ved forekomsten af de ikke-hjemmehgrende marine arter
(Steehr mfl. 2016). Introduktionen af arter medfgrer ofte en global, biologisk
homogenisering, da de nye arter ofte er med til at ndre plante-, svampe- og
dyresamfund og gkosystemprocesser i betydeligt omfang pa bekostning af de



hjemmehgrende arter og de samfund, de er en del af. Disse eendringer er sam-
tidig ofte irreversible.

Der er saledes fordele og ulemper forbundet med tilgangen af nye arter. Pa plus-
siden kan naturligt indvandrede arter bidrage positivt til den danske artsdiver-
sitet, mens det pa den anden side er et tab af national artsdiversitet, hver gang
en hjemmehgrende art forsvinder. Pa tabssiden er i alt 144 hiemmehgrende arter
forsvundet fra Danmark siden 1850 ifglge den seneste opggrelse i Den danske
Radliste. De forsvundne arter udger sma 2 % af 8.169 vurderede arter og er for-
delt pa 24 karplanter, 99 laver og 21 svampe (Wind & Ejrnzes 2014). De 99 laver
antages at udgare omkring 10 % af det samlede antal lav-arter registreret i
Danmark frem til 2008 (Sgchting & Alstrup 2008).

Selv om tabet af arter fra Danmark i hovedsagen antages at skyldes miljgmaes-
sige pavirkninger, sa kan ogsa eksoter bidrage negativt hertil, iser nar det
drejer sig om de arter, der udviser invasive tendenser. | vor gennemgang af
de 1.985 nye taxa har vi konstateret to invasive karplantearter samt syv inva-
sive og ni potentielt invasive alger. Selv om tilgangen af ni invasive og ni po-
tentielt invasive arter er 18 for mange, udger de mindre end 1 % af de taxa, vi
har registreret som nye for Danmark i projektperioden.
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8. Konklusion

Lige siden livets opstden pa Jorden er arter opstaet og forsvundet over tid.
Arterne har skullet tilpasse sig de forskellige miljger, som er skabt enten i ha-
vet, i ferskvand eller pa landjorden og de livsvilkar, som forskelle i lystilgeen-
gelighed og temperatur, fysik og kemi har udfordret det levende med. Alle
arter indgar som udgangspunkt i komplicerede netveerk af livsprocesser i de-
res naturlige udbredelsesomrader. Nogle arter har specialiseret sig til at leve
under ganske velafgraensede klimatiske, fysiske og kemiske forhold, hvilket
bevirker, at deres udbredelse ofte er begraenset. Andre arter har udviklet sig
til at kunne leve under mange forskellige forhold og bliver derved langt bedre
tilpasset et liv under forskellige og varierede gkologiske forhold pa Jorden.
Ud over specialisering i forhold til levestedskrav har en reekke fysiske og kli-
matiske barrierer betydning for arternes udbredelse og mulighed for spred-
ning pa Jorden. Hvis arterne ikke har forméaet at tilpasse sig habitaternes livs-
betingelser eller har kunnet udvikle sig i takt med, at levestederne forandrer
sig, er de i mange tilfeelde bukket under.

Menneskelige aktiviteter har bevirket, at de udbredelsesmassige barrierer er
blevet omgéaet, s& mange arter er blevet spredt til egne af Jorden, som de ellers
ikke ville have veret i stand til at ankomme til ved selvspredning. Introduktion
af nye arter uden for deres naturlige udbredelsesomrade kan sette et omrades
naturlige artsdiversitet under pres. Det sker isgr, hvis de nye arter er i stand til
at etablere sig og indga i de naturlige gkosystemer i konkurrence med de hjem-
mehgrende arter. Medvirkende til introducerede arters etableringssucces er fra-
veeret af naturlige fijender, som forekommer i deres oprindelige udbredelsesom-
rader. Enkelte af de nye arter har vist sig at veere invasive og kan i veerste fald
udkonkurrere hiemmehgrende arter pa grund af disse egenskaber.

| projektperioden har vi konstateret en tilgang pa 1.664 arter eller 1.985 taxa,
nar nye taxa af karplanter under artsniveau medregnes. Den ggede tilgang
skyldes ikke alene forgget samfeaerdsel til lands og til vands, import af varer
og af iser karplantearter, men ogsa en foraget undersggelses- og i mindre
grad overvagningsaktivitet pa landjorden, i ferskvand og havet. Samtidig er
der sket vaesentlige forbedringer af det vidensgrundlag, der ligger til grund
for at kunne identificere nye arter. Hovedparten af de nytilkomne arter har
forekommet i Danmark ogsa fer projektperioden, men er fgrst blevet registre-
ret i forbindelse med dette projekt. Et fatal af de nytilkomne taxa anses for at
veere invasive eller potentielt invasive, nemlig 18. Nogle af disse arter udgar,
som omtalt i rapporten, allerede et konkurrencemaessigt problem for de hjem-
mehgrende arter, mens andre kan blive det i takt med a&ndringerne af klimaet.

Det samlede antal selvindvandrede arter af karplanter, mosser, alger, laver og
svampe svarer afrundet til én selvindvandret art hvert tredje ar eller tre arter
for hvert arti i projektperioden. Omvendt er 144 hjemmehgrende arter forsvun-
det over de 160 ar mellem 1850 og 2010, hvor den seneste radlistevurdering er
fra. Dette giver afrundet mindre end et tab af én art pr. ar eller ni arter pr. tiar
velvidende, at der er tale om to meget forskellige tidsperioder, og at artstabet
formodentlig er starst i de senere ar. Men det foreligger der, som fremfort i
diskussionen, ingen samlede opggrelser over.



Tak

Rapportens forfattere retter hermed en meget stor og hjertevarm tak til 15.
Juni Fonden for finansiel statte til projektet og til fotograferne for velvilligt at
have stillet deres fotografier til radighed. Fotograferne er: Anne-Grethe Lentz,
David Boertmann, Erik Arnfred Thomsen, Hans QJllgaard, Jacob Heilmann-
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Jorgen Mikkelsen, Mads Solgaard Thomsen, Margaretha Liebmann, Michael
Loéhner og Ruth Nielsen.
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- karplanter, mosser, alger, laver og svampe

Et ofte stillet spergsmdl er: Hvor mange arter af karplan-
ter, mosser, alger og svampe forekommer der i naturen i
Danmark?

Der er ikke noget enkelt svar pd spergsmdlet, for artsantal-
let cendrer sig over tid. Som led i den naturlige udviklings-
proces kommer arter til, mens andre arter forsvinder. Nogle
arter optraeder kun kortvarigt, mens andre fér fodfceste og
bliver en del af landets plante- og svampearter. Arsogerne
til cendringerne i antallet af arter er mange. Blandt de
vaesentligste er, at arternes udbredelsesmonstre cendres
eksempelvis som fglge af klimacendringer, at arter ind-
fores og undslipper til naturen, at der sker en omfattende
revision af darligt kendte grupper og gennemferelsen af
de landsdcekkende atlasundersegelser for karplanters og
frugtlegemedannende basidiesvampe, der har frembragt
ny viden.

| denne rapport er antallet af nytilkomne arter af karp-
lanter, mosser, alger, laver og svampe gennem de sidste
omkring 30 &r sammenistillet. Tilgangen er opgjort til 1.664
nye arter, der er blevet registreret inden for perioden. De
nye arter fordeler sig p& 310 karplanter, 36 mosser, 51
alger, 161 laver (lavdannende svampe) og 1106 svampe
(ikke lavdannende svampe). Hertil kan sé lcegges de 321
underarter, varieteter, smaarter og krydsninger af karp-
lanter, sé& det samlede antal i Danmark kan opgeres til
1.985 nytilkomne taxa. Af disse har to arter af karplanter og

syv alger vist sig at veere invasive, mens andre ni alger er
potentielt invasive.
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