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Forord

Nerveaerende rapport er udarbejdet af forskere ved Aarhus Universitet, Insti-
tut for Bioscience (BIOS), i samarbejde med en forsker fra Institut for Agro-
gkologi (AGRO). Projektet er finansieret af Miljastyrelsen.

Rapporten bestar af ti kapitler samt referenceliste og to appendikser. Indled-
ning (kap. 1) og baggrund (kap. 2) er forfattet af Beate Strandberg. Kapitel 3,
der giver en grundig prasentation af ressourcehabitatkonceptet og hvilke for-
hold, der indgar i ressourcehabitatet for humlebier, enlige bier, dagsommer-
fugle samt svirrefluer, er forfattet af Rikke Reisner Hansen, Yoko L. Dupont,
Claus Rasmussen, Jgrgen Aagaard Axelsen og Beate Strandberg. Kapitel 4,
der omhandler ressourcetilgeengeligheden i forskellige habitater, er forfattet
af Beate Strandberg. Kapitel 5, hvor paradigmet for vurderingen af virkemid-
ler for vilde bestavende insekter er beskrevet, og de efterfglgende to kapitler,
der rummer et katalog over vurderinger af virkemidler pa dyrkningsfladen
samt bevaring og pleje af eksisterende biotoper, er forfattet af Beate Strand-
berg og Marianne Bruus. Kapitel 8, hvor nye mulige virkemidler og deres po-
tentielle effekt pa vilde bestavende insekter er beskrevet, er forfattet af Beate
Strandberg, Marianne Bruus og Claus Rasmussen. Kapitel 9, der beskriver be-
tydningen af driftsform og andre driftsmaessige tiltag, er forfattet af Marianne
Bruus og Beate Strandberg. Sammenfatning og konklusion (kap. 10) er skrevet
af Beate Strandberg og Marianne Bruus, og alle forfattere har haft mulighed
for at kommentere pa hele rapporten. De to appendikser er forfattet af Jargen
Axelsen og Beate Strandberg.

Denne rapport er, hvad angar vurderingen af virkemidler, en videreudvikling
af en rapport om biodiversitetsvirkemidler (Dalgaard et al. 2020), idet naervee-
rende rapport fokuserer pa de vilde bestgvende insekter forstaet som vilde
bier, dagsommerfugle og svirrefluer, hvorimod Dalgaard et al. (2020) om-
handlede biodiversitet bredt set. Det afgreensede fokus i naerveerende rapport
giver mulighed for at ga i dybden i forhold til betydningen af virkemidlerne
for vilde bestgvende insekter. Vurderingerne af virkemidler i naervarende
rapport adskiller sig desuden fra vurderingerne i Dalgaard et al. (2020) ved at
omfatte de vilde bestgvende insekters samlede ressourcebehov gennem hele
livscyklus. Denne rapport indeholder derfor ogsa en grundig gennemgang af
de forskellige insektgruppers ressourcebehov som juvenile og voksne. Man
kan séledes ikke direkte sammenligne vurderingerne i de to rapporter, idet
fokus sdvel som detaljeringsgrad er forskellige, men der er ikke nogen mod-
seetninger i vurderingerne i de to rapporter.

| forbindelse med opstart af projektet blev synopsis for projektet praesenteret
og godkendt af Miljgstyrelsen. Ud over fagfellebedgmmere og myndigheds-
koordinator er rapporten desuden kommenteret af Landbrugsstyrelsen (v/
Christian Bell), Binaevnet samt koordinator for myndighedsbetjening ved
DCA, Lene Hegelund. Vi vil gerne takke alle for kommentarer og samarbejdet
om rapporten. Det har samlet bidraget til vaesentlige forbedringer.



1 Indledning

Formalet med projektet er undersgge, hvilke krav, forskellige vilde bestg-
vende insekter stiller til levestedet med henblik pa at vurdere, i hvilken ud-
streekning eksisterende og mulige fremtidige virkemidler understatter kra-
vene til levestederne. Virkemidlerne prasenteres som et katalog, hvor der
lzegges veegt pa opfyldelsen af levestedskrav for vilde bestavende insekter.
Under mulige fremtidige virkemidler er der specifikt gnsket en vurdering af
regulering af udsatning af honningbier som et muligt virkemiddel til beskyt-
telse af vilde bestavende insekter.

Omkring 75-80 procent af de vilde planter og afgrgder bestgves helt eller del-
vist af insekter. Bier star for langt den sterste del af bestevningen, men ogsa
svirrefluer, sommerfugle og flere andre insektgrupper bidrager. Insekter er
derfor vigtige for biodiversiteten, ikke blot som arter, men ogsa fordi de er
vigtige i forhold til bevarelsen af plantediversiteten. | nervarende rapport er
der fokus pa vilde bier, dagsommerfugle og svirrefluer.

Indledningsvis er der i kapitel 2 givet en status for vilde bier, dagsommerfugle
og svirrefluer i Danmark baseret pd den seneste redlistevurdering fra 2019
samt et overblik over de vaesentligste trusler mod vilde bestgvende insekter
og en kort opsummering af, hvorledes virkemidler kan bidrage til at forbedre
forholdene for vilde bestgvende insekter.

I kapitel 3 er insekternes krav til levestedet grundigt beskrevet. Beskrivelsen
er baseret pa ressourcehabitatkonceptet, som praesenteres i kap. 3.1, hvorefter
ressourcehabitatet for humlebier, enlige bier, dagsommerfugle og svirrefluer
er beskrevet i kap. 3.2-3.5.

Kapitel 4 er dedikeret en grundig praesentation af eksisterende undersggelser
af ressourcetilgeengeligheden iser i agerlandet, samt i hvilken udstreekning
ressourcerne i disse habitater understgtter vilde bestgvende insekters behov.
Dette kapitel er sa vidt muligt baseret pa kvantitative data for sdvel ressourcer
som ressourcebehov.

| kapitel 5 praesenterer vi den fremgangsmade, vi har benyttet ved vurdering
af effekten af virkemidlerne, eksisterende savel som nye mulige virkemidler.
Paradigmet er en videreudvikling af det, som er benyttet i nyligt publicerede
virkemiddelvurderinger (Dalgaaard et al. 2020, Andersen et al. 2020, Eriksen
et al. 2020), men da vi i nerveerende rapport udelukkende har fokus pa effek-
ten pa udvalgte grupper af organismer og ikke den samlede biodiversitet, har
vi valgt en mere detaljeret tilgang, hvor virkemidlerne vurderes i forhold til,
hvordan de understgtter de vigtigste habitatressourcer, der blev identificeret
(kap. 3.2-3.5) og sammenfattet i kap. 3.6. Ved vurderingen af betydningen af
virkemidlerne er vilde bestgvende insekter desuden inddelt i oligolektiske
hhv. polylektiske enlige bier, langtungede hhv. korttungede humlebier, rede-
parasitiske enlige bier og humlebier og dagsommerfugle samt svirrefluer,
hvor disse er opdelt i to grupper efter deres krav til levestedet (+/- traer).

Herefter falger i kapitlerne 6, 7 og 8 et katalog over eksisterende virkemidler
pé dyrkningsfladen (Kap. 6), bevaring og pleje af eksisterende biotoper (Kap.
7) samt mulige nye virkemidler, som i varierende grad understgtter vilde be-



stavende insekter (Kap. 8). Beskrivelsen af virkemidler benytter samme frem-
gangsmade, som blev anvendt i den nyligt publicerede rapport ”Biodiversi-
tetsvirkemidler pa danske landbrugs- og skovrejsningsarealer” (Dalgaard et
al 2020), hvor eksisterende regler og praksis farst beskrives, hvorefter effekter
pa vilde bestgvende insekter beskrives og for hvert virkemiddel afsluttes med
anbefalinger vedr. fremtidig praksis med henblik pa serligt at understotte
vilde bestgvende insekter. For virkemidler, der indgar i kataloget i Dalgaard
et al. (2020), og som har en betydelig effekt pa vilde bestgvende insekter, er
beskrivelsen af eksisterende regler og praksis citeret fra Dalgaard et al. (2020)
for at sikre konsistens samt leesbarhed af naervaerende rapport, hvilket frem-
gar af teksten, hvor det er tilfeeldet. Da fokus savel som detaljeringsgrad er
forskellige i de to rapporter, kan vurderingerne af betydningen af samme vir-
kemiddel i de to rapporter imidlertid ikke direkte sammenlignes, men det er
sikret, at vurderingerne overordnet set er i overensstemmelse. Vilde bier, dag-
sommerfugle og svirrefluer indgik i Dalgaard et al. (2020) i to grupper, dels
vilde bier, dels insekter og leddyr i gvrigt, hvor sidstnaevnte gruppe omfatter
bl.a. dagsommerfugle og svirrefluer.

Kapitel 9 gennemgar betydningen af dyrkningspraksis, herunder gkologisk
jordbrug og reduceret jordbearbejdning, i forhold til opnaelsen af positive ef-
fekter pa vilde bestavende insekter. | kap. 9.4 beskrives assisteret spredning
af frg og andet plantemateriale, der ikke er et virkemiddel i sig selv, men en
metode til at fremme lokale plantearter, som ofte kan veare vanskeligt tilgen-
gelige. Assisteret spredning kan anvendes i kombination med mange af de i
kap. 6 omtalte virkemidler.

Til slut sammenfattes vurderingen af virkemidlerne, hvor vi har fokus pa
hvorledes de understgtter vilde bestgvende insekter, herunder ogsa truede og
beskyttelseskreevende arter. Desuden har vi fokus p&, hvor langt vi kan
komme i vurderingen baseret pa den eksisterende viden, og hvor der konkret
er behov for yderligere data.

Besvarelsen er baseret pa eksisterende videnskabelig litteratur omkring insek-
ters levestedskrav og undersggelser af forskellige virkemidler fra Danmark
savel som andre europaiske lande med et sammenligneligt klima og en sam-
menlignelig insektfauna. Desuden inddrages viden fra nyligt gennemfarte
vurderinger af sdkaldte sideeffekter pd natur og biodiversitet (Eriksen et al.
2020, Andersen et al. 2020) samt den nyligt publicerede rapport ”Biodiversi-
tetsvirkemidler pa danske landbrugs- og skovrejsningsarealer” (Dalgaard et
al 2020).



2 Baggrund

Menneskelige pavirkninger har pa globalt plan skabt store forandringer, her-
under klimazndringer, med et stort tab af biodiversitet til falge (Bakker &
Svenning, 2018; Filazzola et al. 2020). Omfanget af pavirkninger har veaeret sa
stort, at det er blevet foreslaet, at denne epoke kaldes den Antropocene tids-
alder (Crutzen, 2002), og tabet af biodiversitet sa stort, at man taler om den
sjette massedad (Ceballos et al. 2015). En FN-rapport fra 2019 konstaterede
séledes, at omkring en million arter trues af udryddelse, og aldrig far i men-
neskehedens historie bliver klodens dyre- og plantearter udryddet s& hurtigt,
som det sker nu (FN 2019). Selvom truslen mod store vilde dyr er meget syn-
lig, viser rapporten, at det er insekterne, der er mest truede. En del undersg-
gelser har ogsa de senere ar dokumenteret voldsom tilbagegang blandt insek-
ter — herunder de insekter, der bidrager til bestavning af vilde planter og af-
grgder (Hallmann et al. 2017, 2020, Kjeer et al. 2020). Se i gvrigt kap. 2.1.

Ved den seneste rgdlistevurdering er alle danske bier, dagsommerfugle og svir-
refluer rgdlistevurderet (Madsen 2019, Helsing 2019, Bygebjerg 2019), og rgd-
listedata dokumenterer, at en stor andel af arterne tilhgrende de tre grupper er
truede (Tabel 2.1). En nyligt gennemfgrt analyse (Kjer et al. 2020), der er baseret
pa radlistedata (Moeslund et al. 2019), viste ogsd, at der inden for bier, svirre-
fluer og dagsommerfugle var 12 familier, hvor mere end 10 % af de rgdlistede
arter tilhgrer, hvad der benavnes ’hgjeste trusselvurdering’, dvs. de tilhgrer
ragdlistekategorierne RE (regionalt uddad), CR (kritisk truet) og EN (truet).

Tabel 2.1. Overblik over radlistevurderinger af bier (Madsen 2019), sommerfugle (Helsing 2019) og svirrefluer (Bygebjerg 2019)
fra den nyeste rgdlistevurdering (Moeslund et al. 2019). Tallene i parentes angiver, hvor stor andelen af rgdlistede, truede og
regionalt uddade arter udger af de radlistevurderede arter.

Antal arter  Arter, der optree- Rodliste- Radlistede arter Truede arter Regionalt ud-
observeret i der tilfeeldigt vurderede arter (RE, CR, EN, VU, (CR, EN,VU) dgde arter (RE)
Danmark eller er under NT, DD)
etablering (NA)
bier 292 48 244 107 (44 %) 56 (23 %) 19 (8 %)
dagsommerfugle 113 38 75 35 (47 %) 14 (19 %) 12 (16 %)
svirrefluer 298 9 289 115 (40 %) 55 (19 %) 10 (3 %)

2.1 Trusler mod vilde bestavende insekter

Tilbagegangen for vilde bestgvende insekter er imidlertid ikke noget nyt fee-
nomen. Allerede i 1929 skrev entomologen Wesenberg-Lund, der var kendt
for sit store engagement i naturbeskyttelse og fredning, en kronik i Politiken,
hvor han beskrev de forandringerne i bi-faunen, han havde iagttaget over en
40-arig periode (Wesenberg-Lund 15. dec. 1929). | den periode observerede
han en markant tilbagegang i bade antal og diversitet af vilde bier og en mar-
kant fremgang i teetheden af honningbier, og iagttagelserne var identiske i
naturen, i marker og i frugtplantager. Wesenberg-Lund spurgte i kronikken
”Hvad er Grunden til Nedgangen?”, og han fandt, at svaret er ganske enkelt,
nemlig at der var feerre blomstrende planter af interesse for bierne i landska-
berne. Det var iszer den stigende andel af korn i seedskifterne, han sa som en
vaesentlig arsag, men ogsa at det, vi i dag kalder smabiotoper, s som gravhgije
og krat med blomstrende traeer og buske, blev slgjfet, at enge blev slaet hyp-



pigere og lige inden blomstring, samt at store hedearealer var groet til i bjerg-
fyr. Der manglede altsa federessourcer, og det vel at merke i et landbrugs-
landskab, hvor man endnu ikke var begyndt at bruge kunstgegdning i stedet
for forskellige erteblomstrede planter i seedskiftet, og hvor mange habitater
set med nutidens gjne var relativt upavirkede af landbrugsaktiviteten. | en
efterfalgende debat i avisen som falge af kronikken omtaler Wesenberg-Lund
desuden brugen af giftstoffer i frugtplantager som et problem (Politiken 20.
dec. 1929). Hvorvidt det ggede antal honningbier i forhold til vilde bier, altsa
potentielt eendrede konkurrenceforhold, var af betydning, belyste artiklen
ikke, men som Wesenberg-Lund skrev i sit svar under debatten, var det kun
honningbierne, hvis ”antal vi er nogenlunde herre over”, som var talrige.

Allerede for hundrede ar siden sd man altsd markante tilbagegange i de vilde
bestavende insekter, og tilbagegangen er, som allerede omtalt, ikke ophert,
og insekter, og heriblandt vilde bestgvende insekter, anses for at veaere blandt
de mest truede organismer.

Nar det kommer til trusler var billedet allerede pa Wesenberg-Lunds tid sam-
mensat (aendret afgradesammensaetning, nedlaeggelse af smabiotoper, hyp-
pig slaning samt tilgroning af naturlige habitater (hede)), men han fandt dog,
at det primeert var via tilbagegangen i fgderessourcen, at de forskellige trusler
indvirkede pa de vilde bier.

12017 publicerede IPBES (Intergovernmental Science-Policy Platform on Bio-
diversity and Ecosystem Services) den hidtil mest omfattende syntese af viden
om bestgvende insekter og truslerne mod insekterne "The assessment report
on pollinators, pollination and food production” (IPBES 2016). Af denne rap-
port fremgar, ligesom det ogsa er tilfeeldet i en reekke tidligere publikationer
(fx Sdnchez-Bayo & Wyckhuys 2019, Potts et al. 2010, Goulson et al. 2015), at
der er mange faktorer, der potentielt udgar en trussel mod de bestgvende in-
sekter (Figur 2.1).

Hvilke(n) faktor(er), der er mest betydningsfuld(e), kan man ikke sige gene-
relt. Det afhaenger af den konkrete situation, og ingen undersggelser har til
dato kortlagt den relative betydning af trusselsfaktorerne for et givet omra-
der. Der er imidlertid ikke tvivl om, at i Danmark, hvor landbrug udggr godt
60 % af landarealet, og hvor mere end 90 % af landbrugsarealet er marker, der
omleaegges hvert ar, er pavirkningen fra den intensive landbrugsdrift en vee-
sentlig trussel for vilde bestgvende insekter. Den intensive landbrugsdrift
deekker over en lang reekke forhold, der kan pavirke insekterne. Det geelder
pesticidanvendelse, ggdningsstoffer, nedleggelse af smabiotoper, sammen-
leegning af marker og dermed store marker og stor afstand mellem smabioto-
per, og @ndret afgrgdevalg med faerre insektbestgvede afgreder og dermed
feerre faderessourcer. Alle disse faktorer er omtalt som veerende af betydning
for de vilde bestavende insekter i rapporten fra IPBES (IPBES 2016). Ved gko-
logisk landbrug er fraveeret af pesticider en af de faktorer, der bade direkte og
indirekte kan have en gavnlig effekt pa vilde bestgvende insekter. Se i gvrigt
kap. 9.1.
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Figur 2.1. Overblik over potentielle trusler mod vilde bestavende insekter og bestavning af vilde planter og afgreder baseret pa
videnskabelig evidens. Pilen indikerer pavirkningsveje, som kan resultere i positive svel som negative effekter pa teethed og
diversitet af vilde bestavende insekter. Grgn pil opad indikerer en positiv pavirkning, red pil ned en negativ pavirkning og gul pil,
der gar bade op og ned, indikerer, at pavirkningen kan ga begge veje (efter IPBES 2016).

Ogsé uden for dyrkningsfladen er der forhold, der kan pavirke insekterne ne-
gativt. | den seneste EU rapport om bevaringsstatus for danske naturtyper og
arter fremgar det, at tilgroning samt eutrofiering udger vesentlige trusler
mod biodiversiteten (Fredshavn et al. 2019). Bade tilgroning og eutrofiering
kan pavirke tilgengeligheden af blomsterplanter negativt (Carvell et al. 20086,
Stevens et al. 2016, 2004). Reduktion i kvelstofdepositionen kan imidlertid,
som dokumenteret af blandt andet Carvalheiro et al. (2013) og Storkey et al.
(2015), fare til, at tilbagegangen i sdvel plantediversitet som diversiteten af
vilde bier stoppes og endda vendes. Fravar af graessende dyr fremhaves ofte
som en vaesentlig arsag til tilgroning (Fredshavn et al. 2019). P& den anden
side kan intensiv graesning ogsa reducere sével plantediversitet som tilgen-
geligheden af blomster med efterfalgende negativ pavirkning af teethed og
diversitet af bier (Davidson et al. 2020).

Andre forhold som forurening, klimaforandringer, bi-sygdomme, men ogsa
biavl kan potentielt udgare trusler mod vilde bestgvende insekter (Figur 2.1,
IPBES 2016). Hvad angar betydning af udsetning af honningbier for vilde be-
stgvende insekter, samt hvordan en regulering af udsatningen kan gennem-
fares, er behandlet grundigt i kap. 8.5.
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2.1.1 Virkemidler som redskab til forbedring af forholdene for biodiver-
siteten

I lyset af biodiversitetskrisen har der i den falles europeaiske landbrugspolitik
(CAP) gennem arene veret ivaerksat flere sakaldte granne elementer for at
modvirke de negative virkninger af landbrug pa biodiversitet. Effektiviteten
af disse virkemidler i forhold til at stoppe tab af og fremme biodiversitet har
dog veeret variabel (Kleijn et al. 2006, Berendse et al. 2004) og til en vis grad
afhaengig af landskabsheterogenitet, idet virkemidler, der sigter mod at op-
retholde og/eller forbedre landskabsheterogenitet, generelt har varet mest
effektive til at sikre/fremme af biodiversitet (Concepcion et al. 2008).

Hollandske virkemidler designet til at fremme plantediversitet eller taethed af
fugle har haft positive sideeffekter pa diversiteten af bier og svirrefluer uanset
landskabstype (Kleijn et al. 2004). Schweiziske virkemidler, der var designet
til at opretholde og gge artsrigdommen i graesland, pavirkede diversitet af
karplanter, greeshopper og vilde bier signifikant og positivt, mens de ikke
havde nogen virkning pa edderkopper (Knop et al. 2006). Generelt har virke-
midler, der forbedrer diversiteten af blomstrende planter, vist sig mest effek-
tive til at forbedre forholdene for vilde bestgvende insekter (Austin et al. 2015,
Carvell et al. 2015, Blaauw & Isaacs 2014, Kleijn et al. 2004). Tilsvarende har
gkologisk jordbrug haft en gavnlig effekt pa tilgeengelighed og blomstring af
fadeplanter for vilde bestgvende insekter (Henriksen & Langer 2013, Boutin
et al. 2014) og dermed via kaskadeeffekter teethed og/eller diversitet af vilde
bestgvende insekter (Kennedy et al. 2013, Kremen & Miles 2012, Dupont et al.
2018). Garratt et al. 2017 konkluderer, at man for at understgtte en bred vifte
af vilde bestgvende insekter i landbrugslandskaber skal beskytte hegn og an-
dre semi-naturlige levesteder, og at disse bgr indeholde en mangfoldighed af
treeer, buske og urter for at sikre tilgeengelighed af fede det meste af aret. Ved
brug af forskellige virkemidler vil det sdledes vaere muligt dels at forbedre
tilgeengeligheden af faderessourcer, sikre eller gge antallet af levesteder samt
reducere pavirkningen af levestederne fra pesticider og naringsstoffer.

I den danske implementering af virkemidler har biodiversitet generelt veeret
betragtet som en sideeffekt i forhold til requlering af fx ngeringsstofudlednin-
ger, jf Andersen et al. (2020) og Eriksen et al. (2020). Med virkemiddelkatalo-
get “Biodiversitetsvirkemidler pa danske landbrugs- og skovrejsningsarea-
ler” (Dalgaard et al. 2020) blev der imidlertid sat fokus pa virkemidler, der
direkte sigtede mod at forbedre biodiversitet, og hvorledes eksisterende vir-
kemidler kunne implementeres, saledes at biodiversitetseffekten blev starre.
I neerveerende rapport vil fokus veere pa, hvorledes forskellige eksisterende
og mulige fremtidige virkemidler pavirker vilde bestgvende insekter, ligesom
vi vil vurdere, om den eksisterende praksis kan forbedres med henblik pa
bedst muligt at understgtte vilde bestgvende insekter. Da vilde bestgvende
insekter, som det vil fremga af kapitel 3, stiller mange, varierede, og i nogle
tilfeelde meget specifikke, krav til levestedet, har vi udformet et paradigme
for vurderingerne af virkemidlerne, se i gvrigt kap. 5.

2.2 Vilde bieri Danmark

Fra Danmark kender vi knap 300 forskellige arter af bier (Madsen et al. 2018,
Madsen 2019). Overordnet inddeles bierne efter graden af social organisering
i enlige eller soliteere bier, humlebier samt honningbier. Sleegtsskabet blandt
bierne er ofte bestemmende for en reekke feelles treek, herunder om bierne er
redebyggende, eller om de er redeparasitter (kleptoparasitter), der udnytter
og eventuelt overtager reder fra andre bier; og om de er fgdespecialister, der
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kun indsamler pollen pa fa plantesleegter (oligolekti), eller fadegeneralister
med mange forskellige fgdeplanter (polylekti). | kapitel 3.2 og 3.3 beskrives
biernes krav til levestedsressourcer for humlebier hhv. enlige bier.

2.3 Sommerfugle i Danmark

Sommerfugle tilhgrer insektordenen Lepidoptera, som inkluderer bade det,
vi i normal tale kalder dagsommerfugle, natsvermere (natsommerfugle) og
smasommerfugle. Ordenen indeholder omkring 2500 arter i Danmark (Top-
Jensen & Fibiger 2009). Heraf tilhgrer ca. 1500 arter gruppen smasommer-
fugle, som i daglig tale omtales som mgl. Af de resterende ca. 1000 arter er
hovedparten (over 900) nataktive og sattes derfor i gruppen natsvaermere,
der ikke er en taksonomisk gruppe, men derimod blot en betegnelse for de
nataktive arter. Der kan forekomme godt 100 dagaktive sommerfugle i Dan-
mark, disse betegnes dagsommerfugle, hvilket ligeledes ikke er en taksono-
misk gruppe, men daekker over arter, der er dagaktive og har lange kgllefor-
mede antenner. Der findes nogle fa natsommerfugle, som ogsa er dagaktive.
Disse arter kaldes dagaktive natsvaermere. | rapporten er fokus pd dagsom-
merfuglene. Rgdlisten angiver 113 arter, men det fremgar, at en tredjedel
(34%) af arterne optraeder tilfeldigt eller er under etablering, og at det har
veaeret muligt at rgdlistevurdere 75 af de 113 dagsommerfuglearter (Tabel 2.1,
Helsing 2019). | kapitel 3.4 er dagsommerfuglenes krav til levestedsressourcer
beskrevet.

2.4 Svirrefluer i Danmark

Svirrefluer (Syrphidae) er en insektfamilie, som tilhgrer ordenen tovinger
(Diptera), som inkluderer fluer, myg og stankelben. Der findes ifglge Torp
(1994) 270 arter svirrefluer i Danmark, mens Naturbasen (2020) naevner 280
arter, den danske rgdliste neevner 295 arter (Bygebjerg 2019), og DanBIF
(2020) naevner 297 arter. | rapporten faglger vi den danske radliste, idet vi ogsa
vil inddrage information om arternes status. | kapitel 3.5 er svirrefluernes
krav til levestedsressourcer beskrevet.



3 Ressourcehabitat

3.1 Beskrivelse af ressourcehabitatkonceptet

Ressourcehabitatkonceptet baserer sig pa tanken om, at dyrearter i forskellige
landskaber ofte er afhaengige af flere forskellige ressourcer gennem deres livs-
cyklus, og at tilstedeveerelsen af disse spiller en essentiel rolle for, hvorvidt en
art kan forekomme, trives og reproducere sig i et givet omrade. For mange
arter er det afggrende, at ressourcerne overlapper i tid sdvel som rum, og res-
sourcehabitatkonceptet opererer med fglgende tre integrerede komponenter:
sammensetning, fordeling i landskabet og tilgeengelighed (se Figur 3.1).
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Figur 3.1. lllustration af ressourcehabitatet og betydningen af sammensaetning, fordeling i landskabet og tilgeengelighed. Ha-
biatatressourcer kan besta af fx veertsplanter, pollen og nektar, redesteder eller andet angivet som XX. En arts funktionelle habi-
tat (vist med rgdt) er der, hvor alle en given arts krav til ressourcesammenseetning, fordeling i landskabet og tilgeengelighed er
opfyldt. Efter Turlure et al. (2019).

Overlappet imellem de tre komponenter, sammensatning, fordeling i land-
skabet og tilgeengelighed, som er fremhaevet med rgdt pa Figur 3.1, definerer
en arts funktionelle habitat, og enhver forskydning heri kan have konsekven-
ser for artens fitness og adfeerd og dermed for populationens stgrrelse samt
udbredelse (Turlure et al. 2019).
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Figur 3.2. Skematisk preesenta-
tion of livscyklus og ressourcebe-
hov hos insekter. Antallet af
larve-/nymfestadier kan variere
mellem arter. Den inderste
gronne cirkel angiver fadebehov i
de enkelte stadier, naeste cirkel
de karfaktorer, som er ngdven-
dige for at en given art kan gen-
nemfgre livscyklus. Herefter er
samspil med andre organismer,
der udger en ngdvendig res-
source, vist, og yderst ses de fy-
siske strukturer, der kan veere
ngdvendige for en art, eksempel-
vis hulheder, der kan huse reden
(fra Kjeer et al. 2020).
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Ressourcebehovet kan beskrives ved fire forskellige forhold: fede, karfakto-
rer, samspil med andre organismer og fysiske strukturer (Figur 3.2). For
mange insekter er fadebehovet den/de ressource(r), som er mest velunder-
sggt, men ofte kun den fgde arten skal bruge i dele af sin livscyklus (fx biers
behov for blomster). Mange undersggelser er kvalitative, og estimater af fg-
detilgaengelighed, eksempelvis blomsternes teetheder og daekning, er sjeeldne.
Karfaktorer betegner de abiotiske forhold, som skal veaere opfyldt, for at en art
kan leve i habitatet. Det omfatter forhold sdsom fugtighed, pH, og temperatur
mv. Samspillet med andre organismer kan fx vare symbiotisk, parasitisk eller
mutualistisk. En del bier er redeparasitter, ligesom svirrefluer tilhgrende
sleegten Volucella, hvor de i den voksne fase fouragerer pd blomsterressourcer,
mens de i den juvenile fase lever i rederne hos andre insekter (typisk bier, men
ogsa nogle arter af fluer, biller m. fl.). Her lever de af veartens fgderessourcer
eller direkte af veertens egne larver. Derved udggr nogle bestgvende insekter
en fgderessource for andre bestgvende insekter. | andre tilfelde, som eksem-
pelvis nogle arter af dagsommerfugle i blafuglefamilien, er symbiosen mutu-
alistisk. Her udnytter den nggne og ubeskyttede blafuglelarve myrernes “’sa-
fety in numbers” strategi som beskyttelse mod fx rovdyr ved at udskille fero-
moner, som lokker myrerne til at passe pa sig. Det sker i bytte mod diverse
”ydelser”, sasom protein- og sukkersekreter, som blafuglelarven udskiller.
Endelig vil de fysiske strukturer ogsa spille en vigtig rolle for habitatets eg-
nethed som levested for en given art. Dette kan eksempelvis veere et krat til
skjul og lee for sommerfugle, overvintringssteder, jord til at bygge rede i,
varme sten til at sole pa samt materiale til at bygge reden af (Kjer et al. 2020).

Ressourcebehovet for hver faktor varierer ofte afhaengigt af livsstadie, og for
nogle arter er fx afstanden mellem ressourcerne altafgarende. Det gaelder bl.a.
bier, som tilhgrer det, man kalder ’central place foragers’, hvilket beskriver
det forhold, at fgdesggning og anden aktivitet foregdr med et bestemt ud-
gangspunkt. For bier er det reden, der er centrum for aktiviteterne, og fades-
ggningsafstanden beskriver den afstand, der maksimalt kan veere mellem re-
den og de fgdeplanter, som bierne er afhaengige af. Svirrefluer derimod be-
vaeger sig ofte gennem habitatet i deres fadesggning og vender ikke tilbage til



et seerligt udgangspunkt. Inden for dagsommerfuglene varierer det meget
imellem de forskellige arter, i hvor hgj grad ressourcerne skal befinde sig i
nzrhed til hinanden, da de voksne individer hos nogle arter bevager sig langt
i deres sggen efter fade, hvorimod andre er mere stedbundne. Dette kan skyl-
des, at der skal veere overlap mellem de forskellige faderessourcer, arterne
bruger péa forskellige udviklingstrin, eller at arternes flyvefaerdighed er be-
greenset af vind eller landskabsstrukturer, sdsom treeer, bakketoppe eller store
ensartede arealer uden de rette ressourcer. Begge dele ggr sig eksempelvis
gaeldende hos ensian-blafugl, hvor betingelsen for at myrerne finder og der-
ved adopterer larven er, at de kan opfange de feromoner, den udskiller. Dens
ressourcehabitat er séledes et forskelligartet landskab med vade partier til
veaertsplanten (klokkeensian) og tgrre partier i umiddelbar narhed til veerts-
myren (almindelig eller korttornet stikmyre). Feelles for alle grupper af vilde
bestavende insekter, som behandles i rapporten, geelder, at faderessourcerne
skal veere til stede i habitatet i tilstreekkelig stor teethed og udbredelse til at
understgatte en levedygtig population gennem hele livscyklus.

Ressourcehabitatkonceptet adskiller sig fra etablerede nichebegreber, da det i
hgjere grad tager udgangspunkt i arternes samlede behov gennem hele livs-
cyklus, og ved udvikling af metoder til registrering af ressourcehabitatet vil
nogle af problemerne, der opstar, nar man forvalter efter arternes behov til
udvalgte ressourcer eller i dele af livscyklus kan undgas. Eksempelvis ser man
ved vurderingen af virkemidler ofte udelukkende pa tilstedeveerelsen af fg-
deressourcer fx blomster, og 'glemmer’, at blomsterressourcen kun er til gavn
for mange bestgvende insekter, hvis insekternes gvrige krav til levestedet
ogsa er opfyldt. Behov i de forskellige faser af insekternes livscyklus (fx fg-
desggning, redebygning, parring og overvintring) kan i princippet godt op-
fyldes af forskellige rumligt adskilte, sdkaldt partielle habitater (efter We-
strich 1990a), men i sa fald skal alle ressourcerne veaere inden for insekternes
fadesggningsafstand, se Figur 3.3.

3.2 Ressourcehabitat for humiebier

Den danske humlebifauna omfatter i alt 29 arter, af disse er 21 arter koloni-
dannende, mens 8 arter lever som redesnyltere hos kolonidannende humle-
bier (Dupont & Madsen 2010). De redebyggende humlebiarter inddeles ofte
funktionelt i to grupper baseret pa tungelengde, i langtungede arter hhv.
korttungede arter (Tabel 5.1, side 38). Alle humlebier er rgdlistevurderet i den
nye danske rgdliste (tabel 3.1, Madsen 2019): Fire arter er regionalt uddgde
(RE), en art er kritisk truet (CR), tre arter er truede (EN), og tre arter er ngesten
truede (Madsen 2019). Syv arter, mgrk og lys jordhumle, stenhumle, lille skov-
humle, agerhumle og havehumle (Bombus terrestris, B. lucorum, B. lapidarius,
B. pratorum, B. pascuorum, B. hypnorum, B. hortorum) er almindelige og udbredt
over hele landet, mens de resterende ikke truede arter (LC) er sjeeldnere og/el-
ler forekommer lokalt (Dupont & Madsen 2010). For alle rgdlistede arter an-
gives tab af levesteder samt mangel pa blomsterressourcer som de vaesentlig-
ste trusler mod arterne (Madsen 2019).



Figur 3.3. lllustration af ressour-
cehabitater, der rummer alle de
for en art nedvendige ressourcer,
for at den kan gennemfare hele
livscyklus (veertsplanter, blom-
ster, redesteder, overvintringsste-
der, parringssteder). Alle ressour-
cer kan findes enten inden for det
samme habitat eller teet pa hinan-
den eller de kan findes i forskel-
lige adskilte habitater, sakaldte
partielle habitater
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Tabel 3.1. Radlistevurdering af humlebier i Danmark (Madsen 2019) med angivelse af antal arter, der er regionalt uddede (RE),
kritisk truede (CR), truede (EN), sdbare (VU), naesten truede (NT) og livskaftige (LC). Regionalt uddede samt truede arter, der
kan forekomme i agerlandet, er neevnt i hgjre kolonne.

Rodlistekategori Antal arter Arter, som kan forekomme i agerlandet

Regionalt uddgde (RE) 4
Kritisk truede (CR) 1
Truede (EN) 3
Sarbare (VU) 0
Neesten truede (NT) 3
Livskraftige (LC) 1

frugthumle (B. pomorum) og felthumle (B. ruderatus)
klaverhumle (B. distinguendus)
skovhumle (B. sylvarum), enghumle (B. veteranus) og havesnyltehumle (B. barbutellus)
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3.2.1 Livscyklus og partielle habitater

Humlebier er sociale. En koloni etableres af en befrugtet hun, dronningen,
som indsamler fgde, bygger rede, leegger &g og udruger og passer ynglen, og
hun fungerer séledes i koloniens opstartsfase som en enlig bi (Michener 2007).
Det farste kuld afkom, som klaekkes, er sterile hunner, arbejdere, som hjelper
med og efterhanden overtager fadesggning og opfostring af ynglen, mens
dronningen helliger sig aegleegningen. Kolonien vokser og udbygges, efter-
handen som nye arbejdere klaekkes, indtil den nar den reproduktive fase,
hvorefter kolonien skifter til at producere kgnnede individer, dvs. hanner og



nye dronninger (switching phase, Duchateau & Velthuis 1988). Hannerne for-
lader efter fa dage boet, hvorefter de sgger mager i landskabet. De nye dron-
ninger er en tid stadig tilknyttet boet, mens de sgger blomsterfgde (pollen og
nektar) for at opbygge et fedtlegeme, som bruges som vinterproviant (Goul-
son 2003). Herefter graver de nye dronninger sig ned pa et overvintringssted.
Man kender ikke meget til overvintringssteder, men overvintrende dronnin-
ger er isaer fundet pa tarre, skyggefulde nordvestvendte skraninger, jord- og
stendiger samt skovbunde (Skovgaard 1943, Alford 1969).

Blandt de redebyggende humlebier kan der opstad mangel pa redesteder, hvil-
ket kan fare til, at en allerede etableret dronning fortreenges fra sin rede af en
anden dronning af samme art eller en anden art (Alford 1975). Nogen arter af
humlebier, snyltehumlerne (underslaegt Psithyrus), lever udelukkende som
redesnyltere. Snylterhumler bygger ikke rede og har ikke en arbejderkaste,
men den parrede hun treenger ind i reden hos en redebyggende humlebi og
fortreenger dronningen. Herefter udnytter hun veertens arbejdere til at opfo-
stre sit eget afkom. Snyltehumlernes livscyklus er derfor nzert knyttet til de
redebyggende humlebiers livscyklus (Goulson 2003).

For at humlebier kan gennemfgre alle faser af deres livscyklus, skal ressource-
habitatet indeholde tilstreekkeligt med redesteder og fgdeplanter samt egnede
steder til parring og overvintring. Behov i de forskellige faser (fgdesggning, re-
debygning, parring og overvintring) kan i princippet godt opfyldes af forskel-
lige partielle habitater (Figur 3.1; 3.3, Westrich 1990a, 2018), men skal vare in-
den for biernes flyveafstand (se kapitel 3.2.6 om biernes fourageringsafstand).

3.2.2 Redehabitater

De redebyggende humlebiarter opdeles groft i arter med overjordiske hhv. un-
derjordiske boer. Arter med underjordiske boer er de mest almindeligt forekom-
mende arter, og teeller bl.a. lys og mgrk jordhumle, stenhumle og havehumle.

Humlebier graver ikke deres rede selv. Underjordiske boer findes oftest i for-
ladte musereder, og forekomst og teethed af musereder er derfor af stor be-
tydning for forekomsten af humlebiarter med underjordiske reder. Langt de
fleste mus og smagnavere, der lever i landbrugslandet, har deres reder uden
for dyrkningsfladen; kun skovmus (Apodemus sylvaticus) forekommer hyppi-
gere pa marker end i naturlige og semi-naturlige habitater. Muserederne fo-
rekommer dog sjeeldent pa omdriftsarealet, men er langt hyppigere i aldre
graesmarker med graestuer og heterogen struktur (Andersen et al. 2014). Over-
jordiske reder findes oftest, hvor vegetationen er teet tuet, eller hvor jordover-
fladen er mosdeaekket. Enkelte arter, som fx hushumle, har gerne deres reder
hgijt over jorden og udnytter gerne fuglekasser som redested.

To undersggelser, en dansk (Skovgaard 1943) og en engelsk (Osborne et al.
2008), har opgjort teetheder af humlebireder. Der er generelt god overensstem-
melse mellem fundsteder i de to undersggelser, der er dog generelt fundet en
hgjere teethed af reder i den engelske i forhold til den danske undersggelse
(Tabel 3.1), hvilket kan skyldes forskellige undersggelsesmetoder. Humlebi-
reder findes iseer i udyrkede omrader, serligt i levende hegn, markkanter,
skovkanter, jorddiger, og i lidt mindre grad pa enge, overdrev og graesmarker.
Desuden er der fundet en hgj teethed af humlebireder i haver.

I undersggelsen af Skovgaard (1943) var 27% af de fundne reder overjordiske.
Underjordiske boer er ca. dobbelt sa store som overjordiske (Skovgaard 1943).
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Tabel 3.1. Biotopafhaengig taethed af reder fundet i undersggelser af henholdsvis Skov-
gaard (1943) i Danmark og Osborne et al. (2008) i England.

Habitat Redetaethed (pr. ha)
Skovgaard 1943 Osborne et al. 2008
Levende hegn - 29,5
Skovkant - 19,9
Markkant - 37,2
Vejrabat 2,5 -
Jorddiger 28,0 -
Daemningsvold 15,0 -
Skov 0,1-1,0 10,8
Graesmark og overdrev 0,75-8,0 11,4-14,6
Have 11,3 35,9

Der er artsspecifikke forskelle pa foretrukne redesteder (Skovgaard 1943, Os-
borne et al. 2008). Ved hjeelp af genetiske markgrer (mikrosatelitter) er der for
fire almindelige arter i engelsk landbrugsland estimeret redetetheder pa
67.8/km2 (varierende mellem 52.5 og 76.9) for agerhumle, 28.7/km?2 (varie-
rende mellem 26.6 og 30.7) for mark jordhumle, 117.2/km?2 (varierende mel-
lem 114.2 og 126.3) for stenhumle og 26.1/km?2 (varierende mellem 22.6 og
29.9) for lille skovhumle (Knight et al. 2005).

3.2.3 Kolonistarrelse og teethed af humlebier i felten

Individmaessigt udggres starstedelen af humlebipopulationen af de redebyg-
gende arter, da disse producerer mange arbejdere. Snyltehumler er langt min-
dre talrige, dels fordi de ikke producerer arbejdere, dels fordi antallet af snyl-
tere er bestemt af antallet af veaerter (Goulson 2003). | engelsk agerland identi-
ficerede Dicks et al. (2015) tre redebyggende humlebiarter, som antalsmaessigt
dominerer: mgrk jordhumle, stenhumle og agerhumle. | det fglgende antages
det, at denne observation kan overfares til et gennemsnitligt dansk landbrugs-
land. Det ma dog antages, at teetheden af humlebireder samt stgrrelsen af ko-
lonier er pavirket af tilgeengelige ressourcer, hvilket varierer mellem landska-
ber (Lonsdorf et al. 2009).

Der er artsspecifikke forskelle i, hvor store kolonierne bliver. Hos jordhumle
kan kolonierne vere sa store som 400 bier, hos stenhumle 300 bier, mens ager-
humles kolonier maksimalt bliver 100-200 bier, ofte feerre (Benton 2006).

Der er dog stor variation i kolonistgrrelse inden for hver art. | en nylig under-
sggelse i England, hvor udviklingen af kolonier af mgrk jordhumle blev un-
dersagt i forskellige landskaber, blev det fundet, at kolonierne i gennemsnit
toppede ved 20 individer i landbrugsland, men ved 50-60 individer i byomra-
der (Samuelson et al. 2018). Der er derfor stor variation i starrelsen pa kolonier
hos merk jordhumle under feltforhold, hvor starrelser pa 20-400 bier/koloni
er rapporteret.

Bruges kolonitaethedsestimaterne fra Knight et al. (2005) (afsnit 3.2.2) pa 29
kolonier/km? for mgrk jordhumle, 68 kolonier/km? for agerhumle og 117 ko-
lonier/ km? for stenhumle, resulterer det i estimerede humlebiteetheder pa
4280 bier/km? (ved et gennemsnit pa 20 bier/koloni) til 49550 bier/km? (ved
maksimum kolonistgrrelser pa 400, 300 og 150 for hhv. merk jordhumle, sten-
humle og agerhumle).



3.2.4 Fedebehov

Pa grund af opbygningen af kolonier har humlebier generelt en leengere aktivi-
tetsperiode og behov for starre maengder af nektar og pollen end enlige bier. Kun
fa undersggelser har estimeret nektar og pollenbehov pr. humlebikoloni. Res-
sourcebehov afhaenger dog af antallet af bier pr. koloni (Rotheray et al. 2017).

Den enkelte humlebikolonis levetid varierer, som det fremgar neden for. For
merk jordhumle angives en gennemsnitlig levetid for kolonier pa 2,5 maned
(Samuelson et al. 2018, Holland & Bourke 2015, Lopez-Vaamonde 2009), men
flyveperioderne pa populationsniveau er leengere. Mgrk og lys jordhumle er
registreret fra marts til oktober, mens visse langtungede arter, som fx jordbo-
ende humle, moshumle og foranderlig humle, farst kommer frem i maj (Ras-
mussen et al. 2016). Humlebier har behov for en kontinuerlig forekomst af
blomsterressourcer gennem saesonen og ikke udelukkende en masseblom-
strende afgrede eller vild plante, der har en kort og maske intens blomstring.
En periode pa bare nogle fa dage uden tilstreekkelige ressourcer kan veere fatal
for en koloni, idet humlebier kun opbevarer meget begraensede sukkerholdige
reserver (Dornhaus & Chittka 2005).

Humlebier er generalister og udnytter mange arter af vilde planter savel som
blomstrende afgrgder og haveplanter (Carvell et al. 2006). De foretraekker dog
visse planter frem for andre, og nogle blomster bruges primart som kilde til
nektar, mens andre isar bruges som pollenkilde (Goulson 2005, Carvell et al.
2006). Langtungede humlebiarter er szrligt knyttet til blomster fra serteblomst-
familien (Goulson 2005). Generelt er teetheden af nektar- og pollenrige fade-
planter dog vigtigere for humlebierne end plantediversitet (Williams 1989).

Dicks et al. (2015) estimerede ved at omregne pollenforbrug malt som bio-
masse hos kolonier af mgrk jordhumle fodret med pollen i laboratoriet (Ge-
nissel et al. 2002, Ribeiro et al. 1996) et gennemsnitligt pollenforbrug pa 210 til
772 mms3 pr. larve for humlebier. Forfatterne papeger, at omregningerne er
forbundet med store usikkerheder, bade fordi data kun deekker én humle-
biart, og fordi humlebierne i undersggelserne blev fodret med pollen indsam-
let af honningbier, dvs. pollen, der er blandet med nektar og spyt, og vagt
savel som volumen derfor adskiller sig fra frisk pollen (Dicks et al. 2015).

En anden undersggelse har bestemt det basale ressourcebehov, hvilket ude-
lukkende inkluderer ressourceforbruget til fodring af larver, hos kolonier af
mgrk jordhumle i laboratoriet. Denne viste, at en jordhumlekoloni gennem en
kolonicyklus har et pollenforbrug pa 320-438 mg pr. individ (Rotheray et al.
2017). Undersggelserne af Genissel et al. (2002) og Ribeiro et al. (1996), som
Dicks et al.’s (2015) baserede sine estimater p4, fandt et pollenbehov pr. larve
mellem 357,1 og 841,5 mg.

Rotheray et al. (2017) fandt, at en laboratoriekoloni af mark jordhumle havde
et basalt behov for 935-1186 g sukker, sukkerforbruget afhaenger dog af antal-
let af individer i kolonien, og der er en lineeer sammenhang mellem antal in-
divider og sukkerforbrug. Ved flyvning (fedesggning i felten) bruges, ud over
basalbehovet, yderligere 0,312 g sukker pr. bi pr. dag (Timberlake et al. 2019).
Kolonier af mgrk jordhumle lever i gennemsnit 2,5 maneder (fra 2,1-3,2 ma-
neder) (Samuelson et al. 2018, Holland & Bourke 2015, Lopez-Vaamonde
2009). Vi har dog ikke kendskab til levetiden af den enkelte arbejder (som ma
antages at veere kortere end koloniens levetid), eller hvor stor en andel af ar-
bejderne, som er involveret i fadeindsamling og dermed flyvning. Men der
ma paregnes et sukkerforbrug til flyvning ud over basalbehovet. Antages et
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groft estimat pa det basale sukkerforbrug pa 1 kg sukker/koloni (baseret pa
sukkerforbruget hos mgrk jordhumle i hvile, men hvor det antages at kolonier
af jordhumle samt andre arter i felten er mindre end i laboratoriet), og bruges
estimaterne af koloniteetheder fra Knight et al. (2005) (se tidligere afsnit) pa
gennemsnitligt 29 kolonier/km2 for mgrk jordhumle, 68 kolonier/ km?2 for
agerhumle og 117 kolonier/ km? for stenhumle i landbrugsland, bliver suk-
kerbehovet for de tre arter af humlebier 214 kg/km?2 (se Boks 3.1 for beregnin-
ger). Disse estimater er dog forbundet med stor usikkerhed grundet betydelig
variation i stgrrelsen af kolonier inden for og mellem arter. Endvidere pavir-
kes kolonistgrrelse og ressourceforbrug af parasiteringsgrad (Rotheray et al.
2017, samt afsnit 3.2.3).

Boks 3.1. Beregninger af humlebiers ressourcebehov

Sukkerbehov pr. koloni

Rotheray et al. (2017) har beregnet ressourcebehovet for jordhumlekolonier i laboratoriet. Dronninger
havde behov for 41,65 + 10,67 g sukker for at grundlaegge en koloni med fem arbejdere. Ved yderligere
koloniudvikling var sukkerbehovet positivt korreleret med antallet af arbejdere i kolonien. Laboratoriekolo-
nier, som blev fodret ad libitum med pollen og nektar, producerede 142 + 68,26 (gennemsnit + SD) arbej-
dere og 244 + 84,97 hanner og brugte 934,76 + 196,9 g sukker i lgbet af 12 uger (Rotheray et al. 2017).
Yderligere sukkerbehov ma forventes i felten til fadesagning/flyvning (0,312 mg/bi/dag, Timberlake et al.
(2019) samt opvarmning af yngel, hvilket ikke indgar i beregninger af ressourceforbrug i laboratoriet. Det er
dog ikke alle arbejdere, som deltager i fadesggningen, og starrelsen af kolonier i felten er ofte mindre end i
laboratoriet (se kolonistarrelser herunder). Derfor bruges i det falgende et groft estimat pa 1 kg sukker per
koloni.

Pollenbehov pr. koloni

| laboratorieundersggelsen af Rotheray et al. (2017) brugte feltindsamlede dronninger af jordhumle 4,78 +
1,18 g pollen (= 0,827 + 0,20 g protein) for at grundlaegge en koloni med fem arbejdere. Ved yderligere ko-
loniudvikling var pollenbehov positivt korreleret med antallet af arbejdere i kolonien. Gennemsnitskolonier
(se ovenfor) brugte i gennemsnit 176,29 + 24,09 g pollen (indsamlet fra honningbier) (Rotheray et al.
2017). Kolonier i felten forventes generelt at veere mindre end kolonier i laboratoriet.

Kolonistorrelse

| felten varierer storrelsen af jordhumlekolonier betydeligt. | en engelsk undersggelse var kolonier af mark
jordhumle ved klimaks i gennemsnit 20 individer i landbrugsland, men 50-60 individer i byomrader (Samu-
elson et al. 2018). Kolonistarrelser varierer endvidere mellem arter. Kolonier af jordhumle kan blive op til
400 individer, mens kolonier af stenhumle kan blive op til 300 og agerhumle op til 100-200 (Benton et al.
2006).

Koloniteetheder pa 29 kolonier/lkm? for mark jordhumle, 68 kolonier/km? for agerhumle og 117 kolonier/ km?
for stenhumle (i alt 214 kolonier/km?) er fundet i et typisk landbrugsland i England (Knight et al. 2005).

Ressourcebehov under feltforhold

Sukkerbehov for humlebier omfatter basalt behov, forbrug ved flyvning samt forbrug ved rugning. Bruges
det grove estimat herover pa 1 kg pr. koloni, og ekstrapoleres estimatet til at omfatte andre humlebiarter
end jordhumle, estimeres et samlet forbrug pa 214 kg sukker/km?2. Pollenbehov omfatter pollen konsumeret
af den aegleeggende dronning samt foder til opfostring af afkom. Bruges estimatet pa ca 180 g pollen per
koloni (se herover), og ekstrapoleres dette estimat til alle arter af humlebier, estimeres et samlet forbrug pa
38,5 kg pollen/km?, antaget samme redetaethed som i Knight et al. (2005).
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3.2.5 Parringshabitater

Hos de fleste humlebiarter sker parring kun en enkelt gang (Estoup et al. 1995,
Schmid-Hempel & Schmid-Hempel 2000). Hos mange humlebiarter patrulje-
rer hannerne efter en fast rute, som de afsgger for dronninger. Ruten afmeer-
kes om morgenen eller efter regn af den enkelte han, ved at objekter pa flyve-
ruten (fx sten, traestammer, hegnspzale eller lignende, men som regel ikke
blomster) afmaerkes med feromoner (Alford 1975). Forskelle mellem arterne i
feromoner, habitatpraeference og flyvehgjde bidrager antageligt til at adskille
arter, som lever i samme omrade (Goulson 2003).

3.2.6 Fourageringsafstand

Nar reden er etableret, seger humlebier, ligesom andre redebyggende bier,
fgde med udgangspunkt i redens placering (central place foraging) Dette om-
fatter ikke dronningernes fadesggning far redeetablering i starten af koloni-
cyklus samt spredningsafstande af nye dronninger i forbindelse med over-
vintring sidst i kolonicyklus.

Ved vurdering af humlebiers ressourcehabitat er fourageringsafstanden fra
reden en vigtig faktor at tage i betragtning, da denne afstand afgrenser det
landskab, hvor alle partielle habitater og ressourcebehov bgr veere opfyldt,
inklusiv den rumlige og tidsmaessige variation i forekomst af blomsterres-
sourcer i landskabet (Devoto et al. 2014).

Humlebier er i stand til at finde tilbage til deres rede pa store afstande, eksem-
pelvis er mark jordhumle observeret at finde hjem fra en afstand af 10 km
(Goulson & Stout 2001), og dronninger af agerhumle og stenhumle er estimeret
at flyve 3 hhv. 5 km inden redeetablering i foraret (Lepais et al. 2010). Humle-
biers flyveafstand er undersggt ved flere forskellige metoder, herunder fangst-
genfangst, genetisk analyse med mikrosatelitter og elektronisk maerkning med
passive eller aktive meaerker (for uddybning se Dupont et al. 2013). | forskellige
undersggelser er megrk jordhumle malt til at flyve ned til 0,3 km (ved fangst-
genfangst, Dramstad 1996) og op til 2,5 km (ved elektronisk markning, Hagen
et al. 2011). Der er derfor stor spredning pa de malte afstande.

Gennemsnitlige fourageringsafstande fra reden er dog vasentlig kortere end
oven for omtalte flyveafstande. Der er desuden interspecifikke forskelle i gen-
nemsnitlig fadesggningsafstande. Mens mgrk jordhumle generelt anses for at
flyve langt, er andre arter, bl.a. agerhumle, en sakaldt ”doorstep feeder”, der
flyver kort. Ved genetisk analyse med mikrosatelitter er den maksimale fou-
rageringsafstand for fire humlebiarter estimeret til 449 m for agerhumle, 450
m for stenhumle, 674 m for lille skovhumle og 758 m for mark jordhumle
(Knight et al. 2005). Den gennemsnitlige fourageringsafstand for en koloni af-
haenger dog af forekomsten af fgderessourcer og aftager med andelen af til-
gengeligt fadehabitat (Carvell et al. 2012).

3.3 Ressourcehabitat for enlige bier

Blandt de enlige bier findes fadegeneralister, pollenspecialister og redepara-
sitter (Tabel 3.2). Pollenspecialister, der udggr 25 % af arterne, kan kun ud-
nytte pollen fra et begreenset udvalg af planter. Blandt pollenspecialisterne er
mange arter specialister pa plantearter tilhgrende en bestemt familie, fx kurv-
blomstfamilien (Asteraceae), ofte gule kurvblomster, klokkeblomstfamilien
(Campanulaceae), @rteblomstfamilien (Fabaceae) eller leebeblomstfamilien
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Tabel 3.2. Oversigt over danske familier og sleegter af enlige bier. For hver sleegt er angivet: antallet af arter kendt fra Danmark,
antal arter fordelt pa levevis (parasitisk, oligolektisk (specialist), polylektisk (generalist)), antal arter, der anlaegger rede i hhv.
jorden, over jorden eller frit, tarveegt (mg) for hunbi (gennemsnit + s.d.) beregnet ud fra interteguleer afstanden, gennemsnitlig
volumen af en ynglecelle (mm?) og gennemsnitlig redevolumen (baseret pa 6,5 yngelceller i en rede). Tabellen er baseret pa
Westrich (1990a,b, 2018), Falk & Lewington 2015, Scheuchl & Willner 2016 samt Rasmussen, upublicerede data

Gennem- Gennemsnit-
. . . . Rede-vo-

Dansknavn  Slagt Arter P.a.ra- Ollgt.)- Poly.- Jord- (.)ver Frit-byg- snittor- lig volumen lumen

sitisk lekti lekti boende jord gende vaegt, hun af yngelcelle 3

mgl  mmy ™™
Korttungebier (Colletidae)
silkebier Colletes 9 24 + 11 40 260
maskebier Hylaeus 19 2 17 19 + 9 59
Gravebier, (Andrenidae)
jordbier Andrena 63 25 38 63 15+8 28 182
stritharsbier Panurgus 2 2 2 12+ 23 150
Vejbier, (Halictidae)
glansbier Dufourea 4 4 + 9 59
vejbier Halictus 8 13+10 23 150
smalbier Lasioglos- 4 1 30 31 6+4 11 72
sum

skaegbier Rophites 1 1 1 11 22 143
blodbier Sphecodes 17 17 5+ 9 59
Sommerbier, (Melittidae)
buksebier Dasypoda 2 2 35+6 61 397
oliebier Macropis 2 181 33 215
hgstbier Melitta 4 4 213 40 260
Bugsamlerbier, (Megachilidae)
krukkebier Anthidiellum 1 1 17 +0 32 208
uldbier Anthidium 2 2 1 27 +25 43 280
saksebier Chelostoma 3 3 3 5+3 11 72
keglebier Coelioxys 6 6 29+5 50 325
hulbier Heriades 1 1 5+0 11 72
gnavebier Hoplitis 4 2 2 4 12+9 18 117
tornbier Hoplosmia 1 9+0 18 117
bladskeererbier Megachile 13 2 11 13 30 + 21 46 299
murerbier Osmia 12 4 8 12 25+10 43 280
panserbier Stelis 5 5 10+7 18 117
harpiksbier Trachusa 1 1 1 290 50 325
Langtungebier, (Apidae)
vaegbier Anthophora 7 1 6 6 1 63 + 35 92 598
perlebier Biastes 1 1 11+0 22 143
pragtbier Epeoloides 1 1 200 37 241
filtbier Epeolus 3 3 6+3 13 85
langhornsbier  Eucera 1 1 1 42+0 69 449
sgrgebier Melecta 2 2 34+0 58 377
hvepsebier Nomada 35 35 7+4 13 85
temrerbier Xylocopa 1 1 1 194 +0 262 1703
| alt 262 70 66 126 135 56 1
Andel 27%  25% 48% 52%  21% 0%
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(Laminaceae); men en del er mere specialiserede og benytter kun pollen fra
en plantesleegt fx pil (Salix spp.), fredlgs (Lysimachia spp.), potentil (Potentilla
spp.) ofte tormentil (Potentilla erecta) eller en sagar én art fx bldhat (Knautia
arvensis) eller kattehale (Lythrum salicaria). Hvis sddanne fadespecialister skal
kunne leve i et givet omrade, er det en forudsaetning, at der findes tiltraekkelig
med egnede fgdeplanter, der blomstrer, inden for en relativt begranset af-
stand til omrader med egnede redesteder (se kapitel 3.3.3).

3.3.1 Livscyklus

Nar hunbien har fundet et egnet redested, begynder hun indsamlingen af pollen
og nektar. Det indsamlede pollen og nektar formes til en kugle, der kaldes for
bibrad. I hver ynglecelle placeres en kugle bibrad, hvorefter hun laegger et z&g
og lukker cellen (Scheuchl and Willner 2016). Herefter falger oftest en lang peri-
ode indtil naste ar, hvor larven fra aegget spiser bibrgdet og enten overvintrer
som larve, puppe eller voksen, inden de nye bier kan flyve ud, parre sig, og hun-
bierne bygge rede pa ny. Mens mange af arterne overvintrer og opholder sig fra
g til voksen i reden, har andre arter to voksengenerationer i lgbet af et ar, hhv.
den tidlige voksen generation, der leegger &g og dar, og sa en ny generation se-
nere samme ar. Det er bierne fra den sidste generation, der overvintrer til naeste
ar (Fig. 3.4).

Feb Mar Apr Maj Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dec

B £g Larve M Przepuppe M Puppe M Voksen, der ikke er kommet ud fra reden M Voksen ® P = parring

Jan

Eksempel

Heriades truncorum
Anthophora plumipes

Lasioglossum laucozonium

Andrena bicolor

Figur 3.4. Livscyklus for hulbi (Heriades truncorum), forarsveegbi (Anthophora plumipes), mat smalbi (Lasioglossum leu-
cozonium) og tofarvet jordbi (Andrena bicolor). Efter Peeters et al. (2012).

Arter med to voksengeneration pa et ar kaldes bivoltine i modsetning til de
univoltine, der kun far en arlig voksen generation pa vingerne, hvilket er langt
det almindeligste. Under alle omsteendigheder er levetiden for en voksen bi
meget kort. Perioden fra at de forlader reden, til de dar, er 16 til 28 dage, af-
hangigt af arten (Michener 2007, Larsson & Franzén 2007, Westrich 2018,
Danforth et al. 2019). Arter, der nar at fi en anden generation pa vingerne
senere pa saesonen, har behov for bade fedeplanter i foraret og midt pa som-
meren. En almindelig bivoltin art er gulbandet jordbi (Andrena flavipes). Der-
udover kendes en primitiv social struktur hos flere arter af vejbier, bl.a. hvid-
randet smalbi (Lasioglossum malachurum), som derfor har et konstant og maske
voksende ressourcebehov gennem hele seesonen (Figur 3.5).
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Figur 3.5. Flyveperioder for to univoltine arter, hvidbrystet jordbi (Andrena vaga) og blahatjordbi (A. hattorfiana), der er oligolek-
tisk pa pil hhv. bldhat, og en bivoltin art, gulbandet jordbi (A. flavipes), der er polylektisk. Efter Rasmussen et al. 2016.
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3.3.2 Kropsstaerrelse

Arternes kropsstgrrelse er en vasentlig parameter for at kunne bestemme,
hvor langt en bi flyver, mangden af fade, der skal samles til ynglecellerne,
foruden en raekke andre biologiske faktorer. Da det sjeeldent er muligt at veje
alle arter i et omrade eller veje bierne uden insektnal pd museer, er det ngd-
vendigt med alternativer. Et af de bedste mal for kropssterrelse er at male
afstanden mellem vingebaserne (interteguleer afstand, y, mm), der beskriver
tgrveegten (x, mg) ud fra sammenhangen y = 0,77x%405 (Cane 1987). Vegten
hos de danske bier kan beregnes fra denne sammenhzang, og den varierer
med en faktor 400 fra med de mindste, der vejer omkring 0,5 mg, som fx bla-
munke glansbi (Dufourea halictula), til 200 mg hos den starste art, som er tgm-
rerbi (Xylocopa violacea) (Tabel 3.2). En grov inddeling af bierne i fglgende star-
relsesklasser er kun brugbar i forhold til bestemmelse: meget lille <5mm, lille
5-10 mm, moderat 10-17 mm, stor 17-23 mm og endeligt meget stor >23 mm
(Michener et al. 1994, Poulsen and Rasmussen 2020).

3.3.3 Fourageringsafstand

Kropsstarrelsen har stor betydning for, hvordan bierne bevager sig i landska-
bet. De mindre bier har ikke mulighed for at fouragere over et stort omrade
og placerer derfor reden taet ved fgdeplanterne. At bierne, i hvert fald de re-
debyggende, sgger tilbage til reden, ggr dem til 'central place foragers’, der
optimerer flyveruterne, s& de bruger mindst mulig energi pa turen efter fade.
De fleste enlige bier vil ikke fouragere leengere end 500 m fra reden, og for
mange er den lengste afstand, de flyver, blot 100 m (Gathmann and
Tscharntke 2002, Greenleaf et al. 2007, Zurbuchen et al. 2010a, Zurbuchen et
al. 2010b). En del af diskussionen om flyveafstand er netop brugen af maximal
flyveafstand som udtryk for typisk fourageringsafstand, da dette sandsynlig-
vis overvurderer, hvor langt bierne er villige til at flyve fra reden efter fade.
Netop fordi de er "central place foragers’, vil de altid optimere deres flyveture,
og derfor fandt man, at de fleste arter faktisk flgj mindre end 200-300m fra
reden efter fade (Zurbuchen et al. 2010b, Danforth et al. 2019).

3.3.4 Redehabitater

De enlige bier anleegger reder i gange i jorden eller over jorden i hulrum, i
plantesteengler eller, som hos lille uldbi, i en lille harpiksklump fasthaftet en
gren eller anden vegetation (Tabel 3.2). Dybden af de jordboende biers reder
er sjeeldent mere end 35 cm (Cane and Neff 2011). En rede bestar af 5 til 8
yngleceller, der forsynes med proviant i form af ’bibrad’, der er en blanding
af pollen og nektar (Danforth et al. 2019). Ofte er bierne redefaste og kan blive
i et omrade i mange generationer (Danforth et al. 2019). Teetheden af enlige
bier er vanskelig at opgare. | ekstreme tilfeelde kan rede-aggregationer, dvs.



enlige biers rede anlagt side om side, indeholde mere end tusind reder. Her
vil den lokale teethed af den enkelte bi-art veere meget hgj. Der har veeret for-
holdsvis fa 'fangst-genfangst’ studier af bier for at ansla populationsstgrrel-
sen, men et af disse studier angav 666 han-individer af en stor bi i en lokal
population i subtroperne (Raw 1992). Et tysk studie angiver, at der forekom-
mer 2420 hun-individer af hvidbrystet jordbi (Andrena vaga) i et studieomrade
pé 5000 ha (50 km?2) med en lokal redetaethed pa 1 rede/m?2 (Bischoff 2003).
Teetheden af stor pilehvepsebi (Nomada lathburiana), der bl.a. er redeparasit
hos hvidbrystet jordbi, blev ogsa optalt ved samme lejlighed, og den var en
faktor 10 mindre end populationen af deres vert, dvs. parasitten fandtes i 0,1
rede/m?2. Foruden det ovenstaende lokale estimat p& 1 rede/m?2 for hvidbry-
stet jordbi sa har et svensk studie anslaet hhv. 879 og 1230 reder/km? af bla-
hatjordbi (Andrena hattorfiana) og brunhalet jordbi (A. humilis) i landbrugsland
med semi-naturlig vegetation, hvilket svarer til 0,0009 hhv. 0,0012 reder/m2.
Sidstnaevnte art er nasten truet pa den danske rgdlistevurdering (Madsen
2019). Dette sidste teethedsestimat er siden blevet benyttet som en tommelfin-
gerregel p& 1000 reder/100 ha (1000 reder/km?) for at opretholde en popula-
tion af redebyggende arter (Dicks et al. 2015).

3.3.5 Ynglecellen og pollenbudget

Starrelsen af den voksne bi haenger teet sammen med fgdemaengden, der var
tilgeengelig i ynglecellen. Faktisk har Mdaller et al. (2006) fundet, at den log-
transformerede tgrveaegt af bierne (x, mg) og det gennemsnitlige volumen (y,
mm?3) af ynglecellen groft kan estimeres ud fra falgende sammenhang: logy =
0,868 log x + 0,433. Antallet af pollenkorn pr. volumen er imidlertid variabelt
hos forskellige plantearter, og derfor varierer behovet for, hvor mange blom-
ster, der skal til at fylde en redecelle ogsa. Muller et al. (2006) vurderede, at mel-
lem 7 og 1100 forskellige blomster skal besgges for at fylde en enkelt ynglecelle.
De to mest detaljerede studier om ressourcebehovet hos enlige bier er hos to
arter af bugsamlerbier, slangehovedbi (Hoplitis adunca) og stor saksebi (Chel-
ostoma rapunculi), der er specialiserede pa en enkelt sleegt af fadeplanter, slan-
gehoved (Echium) hhv. klokke (Campanula) (Zurbuchen et al. 2010a).

Slangehovedbien (Hoplitis adunca) vejer i gennemsnit 19,7 mg, og hver yngle-
celle i reden maler 21,1 mm3 (ud fra ligningen 36,0 mm3). En fyldt ynglecelle
kraever 46 fourageringsture efter slangehoved (Echium vulgare), pa hver tur
indsamles ca. 500.000 pollenkorn, og den faerdige celle indeholder derfor ca.
23.000.000 pollenkorn. En fourageringstur tager, hvis fegdeplanterne stér teet,
mellem 18 og 44 minutter, afhaengigt af afstand til fadeplanterne (100-450m).
Hyvis planterne er spredt, tager en fourageringstur op til 49 minutter. Dvs. det
tager en hun-bi 14-34 timer at fylde en celle pa 21,1 mm?3 (Mdller et al. 2006,
Zurbuchen et al. 2010a). Det tager séledes i gennemsnit 24 timer at fylde en
celle, og med et gennemsnit pa 6,5 (5-8) celler pr. rede tager det 156 timer at
fylde alle cellerne i reden, afhaengigt af sol og vejr vil det nemt kunne tage
over 2 uger at fylde cellerne.

Stor saksebi (Chelostoma rapunculi) er lettere og vejer i gennemsnit 8,6 mg, og
hver ynglecelle méaler 24,4 mms3 (ud fra ligningen 17,5 mm3). En fyldt ynglecelle
hos denne art kraever 19 fourageringsture efter rapunselklokke (Campanula ra-
punculus) for at fylde en enkelt celle. En fourageringstur giver ca. 190.000 pol-
lenkorn, og der gr ca. 3.600.000 pollenkorn til en fyldt ynglecelle. En fourage-
ringstur tager mellem 15 og 27 minutter, afhaengigt af afstand til fadeplanterne
(400-1000m). Dvs. det tager 5-9 timer at fylde en celle pa 24,4 mm? og 46 timer
at fylde alle cellerne i reden (Muller et al. 2006, Zurbuchen et al. 2010a).
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Blahatjordbi (A. hattorfiana) er betydeligt sterre. Den vejer i gennemsnit 28,6
mg (hun-bien 36,5 + 4,9 mg og han-bien 20,7 £ 3,1 mg), og hver ynglecelle kan
estimeres til 49 mm3 (Muller et al. 2006). Blahatjordbi er oligolektisk pa karte-
bollefamilien (Dipsacaceae), og i Nord-europa inkl. Danmark samler den ude-
lukkende pollen pd blahat (Knautia arvensis). Detaljerede undersggelser af
samspillet mellem populationer af bldhat og blahatjordbi har vist en sterk po-
sitiv sammenhang (Larsson & Franzén 2007). Larsson og Franzén fandt, at for
en population pa 10 blahatjordbi-hunner skulle der 780 blomsterhoveder, sva-
rende til 36.731.978 pollenkorn, til, for at der var tilstreekkelig mad til de 10
reder med hver 6 yngleceller. Hvor mange planter det kraever varierer meget,
idet antallet af blomsterhoveder pr. plante varierer betydeligt, men i gennem-
snit fandt man, at der skulle veere 156 + 16 planter inden for et meget begrzn-
set areal. Det gennemsnitlige fourageringsomrade var 1,25 ha, og en fgdesg-
gende hun-blahatjordbi flgj i gennemsnit ikke mere end 46 meter fra reden,
og selv sma graeslandsomrader uden blahat virkede som en barriere (Franzén
et al. 2009). Undersggelserne viste desuden, at det tog 18,4 dage for hunbien
at indsamle pollen til de seks yngleceller (Larsson & Franzén 2008).

3.4 Ressourcehabitat for dagsommerfugle

De fleste arter af dagsommerfugle, der optreeder i Danmark, betragtes som en
del af den danske natur, men en tredjedel optraeder tilfeeldigt eller er under
etablering og er derfor ikke blevet rgdlistevurderet, som de gvrige 75 arter.
Blandt de radlistevurderede er 12 arter regionalt uddgde (RE), og 14 arter er
truede, heraf er 2 arter kritisk truede, 6 arter truede og 6 arter sarbare (VU).
Desuden er 9 arter nzsten truede (NT) (Helsing 2019). Status og udviklings-
tendenser fremgar af App. 1.

Det er vigtigt at kende larvernes vertsplante for at forstd sommerfuglenes
ressourcehabitat, da langt de fleste sommerfuglearter er vaertsspecifikke, hvil-
ket vil sige, at larverne kun kan leve pa enkelte plantearter eller sleegter af
plantearter. Med hensyn til nektarkilder for de voksne er sommerfugle nor-
malt ikke specielt kreesne, selvom der er sommerfuglearter, som foretraekker
udvalgte plantearter. Generelt er det vigtigste dog, at der er nektarkilder til
stede. Det betyder, at et ressourcehabitat for sommerfugle skal indeholde
bade veartsplanten(erne) og nektarkilder.

Derudover skal den rigtige habitattype veere til stede. Mange sommerfugle stil-
ler specielle krav til det omrade, de trives i, mens andre arter kan klare sig i et
bredt udvalg af habitater, se i gvrigt kapitel 3.4.3. De enkelte arters eller arts-
gruppers krav til veertsplante, nektarkilde og habitater fremgar af Appendiks 1.

3.4.1 Livscyklus

Langt hovedparten af sommerfuglearterne har samme livscyklus. ZA£ggene
leegges pa vertsplanten, som larverne udvikler sig pa igennem som regel 5
larvestadier. Herefter finder larven et beskyttet sted, hvor den omdannes til
en puppe. | puppestadiet sker forvandlingen til den voksne sommerfugl, som
bryder ud af puppen og efter ret kort tid er klar til at flyve. De voksne som-
merfugle er stort set alle nektarsugere, selvom nogle arter ogsa kan indtage
frugtsaft fra nedfaldsfrugt, indtage saft fra ggdning eller mineralholdig veeske
fra jorden. Mange arter har en enkelt generation om aret, men nogle arter har
to generationer, og enkelte arter kan have op til tre generationer om aret.



Denne generelle livscyklus er dog ikke helt deekkende for alle arter. Det geel-
der iser blafugle (Lycaenidae), da mange af dem har et samliv med myrer. Ar-
ter som ensian- og sortplettet blafugl (Maculinea alcon hhv. M. arion) har endda
obligat (ngdvendigt) samliv med bestemte myrearter og tilbringer en stor del
af larvetiden i myretuerne, hvor de, som sortplettet blafugl, lever af myrernes
larver. Der er altsa enkelte sommerfuglearter, der har et eller flere praedatori-
ske larvestadier.

Arter med flere generationer pr. ar vil typisk krzeve, at nektarressourcer er
tilgeengelige gennem hele seesonen, hvorimod arter med en enkelt generation
har et meget smalt tidsvindue, hvor faderessourcen skal vere tilgeengelig i
tilstraekkelige maengder.

De stadier, hvor sommerfuglen er mest sarbar over for indgreb og forstyrrel-
ser, er de stadier, hvor den er mest knyttet til sin vartsplante(r). £gstadiet er
pa vertsplanten og kan forefindes pa flere dele af planten. Nogle arter lever
af freanlaegget og afhaenger derfor af, at hele planten far lov at fuldfare sin
livscyklus (fra fra til spirring af naeste generation), hvor det for andre handler
om rigelige meengder af plantens grgnne dele. | larvestadierne bevager de sig
rundt pa alle dele af planten og er i dette stadium szrligt falsomme over for
forstyrrelser af vegetationen, men uanset veekststadie vil sommerfugle, der
befinder sig, hvor der sker en forstyrrelse i form af graesning, slaning eller
omlagning, vaere udsatte for negative pavirkninger. Tidspunktet for det va-
rierer fra art til art og afhaenger bade af artens overvintringsstadie, og hvor
mange arlige generationer den har. Sommerfuglene overvintrer enten som
voksne, &g eller larver og klarer de lave temperaturer ved, at de danner en
slags frostveeske ved hjalp af blandt andet glycerol og alkoholer. Nogle arter
overvintrer som larve lavt i vegetationen teet ved deres veaertsplante og er sa-
ledes ret tidligt pa feerde om foréaret. Ved hjeelp af kroppens indhold af frost-
vaeske kan de derfor veaere aktive allerede sidst i februar maned.

Variation i tidspunkter for forekomst af larver og pupper bevirker, at indgreb,
som udrulles over hele arealer (fx graesning, hgslat eller jordbearbejdning),
kan veere gdeleeggende for nogle arter, men fremme andre. | puppestadiet er
sommerfuglen ligeledes sarbar over for forstyrrelser, men afhanger ikke pa
samme facon af vaertsplanten og kan findes afkoblet fra denne. Langt de fleste
danner dog en puppe, som er fasthaeftet til dele af veertsplanten, og nogle (ek-
sempelvis sandrandgje) spinder en kokon af sandkorn og ligger derfor halvt
begravet pa jordoverfladen. Mange af pletvingerne danner en puppe under
dgdt plantemateriale og vil séledes vare sarbare over for forstyrrelser af for-
nen i puppestadiet. Nogle af blafuglene har deres puppestadie i myreboer og
er derfor forholdsvis beskyttede mod forstyrrelser.

3.4.2 Habitat- og fedespeciadlister

En del af sommerfuglene kan betegnes som habitatspecialister. Det vil sige, at
de udelukkende findes i specifikke typer af habitater. Langt de fleste af vores
truede sommerfuglearter er tilknyttet lysdbne og gerne naringsfattige habita-
ter som heder, overdrev og enge (App. 1, Helsing 2019). Herudover er en stor
del af arterne (22 arter) tilknyttet skovlysninger. Dertil kommer, at en del af
de arter, der er tilknyttet lysabne habitater, ogsa er afhaengige af treeer, sdsom
enkeltstdende traeer, treegrupper eller laehegn (Turlure et al. 2019).

Langt de fleste sommerfugle er afhangige af blomsterrige habitater i deres
voksenliv. Kun blahale (Favonius quercus), guldhale (Thecla betulae) og det
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hvide w (Satyrium w-album) er undtagelser, da de kan leve af honningdug,
som bladlus udskiller. Iris (Apatura iris) og poppelsommefugl (Limenitis po-
puli) suger overvejende nering fra ggdning og adsler.

Samliv med myrer er registreret for 12 ud af 13 egentlige bl&fugle (Polyommati-
nae). For 4 af arterne er det en ngdvendighed (obligat), medens de for de gvrige
8 arter fremmer deres fitness (Fiedler 2006). Strukturer, som understatter en hgj
teethed og diversitet af myrer, samtidig med at kravene til vertsplanter er op-
fyldt, er derfor vigtigt for tilstedevaerelsen af hovedparten af blafuglene.

3.4.3 Ressourcekombinationer

Sommerfugle har det, man vil betegne som det laveste niveau af yngelpleje.
Dvs. at de leegger aegget pa en passende vertsplante. For nogle arter afhaenger
larven af forskellige ressourcer eller karfaktorer gennem sin udvikling, som hos
de egentlige blafugle, og den voksne vil i visse tilfeelde udvelge planter, hvor
alle habitatskrav er opfyldte. Det betyder, at der kun bruges kreefter pa &gleg-
ning, s&fremt der er chancer for, at eegget kan fuldfare sin livscyklus. En art som
kommabredpande (Hesperia comma) leegger aeg pa faresvingel (Agrostis ovina),
hvilket er en udbredt plante pa heder, og pa andre neringsfattige habitater i
skel, pa overdrev m.m. Der er dog yderligere behov for et varmt mikroklima,
og undersggelser har vist, at arten, nar valget falder mellem faresvingel pa flad
jord og faresvingel, der vokser pa en myretue haevet over jorden, fortrinsvist vil
leegge &g pa de planter, som vokser pd myretuer. Altsd hvor mikroklimaet er
passende for larvens udvikling (Streitberger & Fartmann 2016). Bade for ensian
blafugl og sortplettet blafugl geelder, at de har en negativ indvirkning pa deres
veertsplante, dvs. klokkeensian (Gentiana pneumonnanthe) hhv. timian (Thymus
spp.) og merian (Origanum vulgare) og deres myreveert. For arter med kom-
plekse krav til sammensaetningen af ressourcer er saledes bade fordeling og teet-
hed af de regulerende faktorer veesentlig.

3.4.4 Fourageringsafstand

Sommerfuglenes krav til deres ressourcehabitat er i hgj grad forbundet til de-
res evne til at beveaege sig over starre afstande. Nogle arter flyver langt i deres
sggen efter ressourcer, hvorimod andre begrznses af eventuelle forhindrin-
ger i landskabet. Dette kan vere stejle og vindeksponerede bakketoppe, store
ensartede omrader som marker, eller slet og ret mangel pa skjul i de arealer,
de skal passere (Stevens et al. 2010; Burke et al. 2011).

Det er generelt sveert at vurdere sommerfuglenes fourageringsafstand. Dette
skyldes blandt andet, at den varierer arterne imellem, og endda inden for den
enkelte art er der populationsgenetiske variationer. Som en tommelfingerregel
kan man sige, at sma arter ikke beveeger sig mere end 200 meter under fgdes-
ggningen. Derudover er deres bevaegelsesmgnstre bade fysiologisk og adferds-
maessigt betinget som naevnt oven for (Stevens et al. 2010). Dog er det vist, at en
sommerfugls vingefang er staerkt korreleret med dens spredningsevne (Sekar
2012), og det vil derfor primaert veere de mindre arter inden for eksempelvis
blafuglefamilien og bredpanderne, som begraenses i deres fouragering.

3.5 Ressourcehabitat for svirrefluer

Svirrefluerne (Syrphidae) er inddelt i tre underfamilier, Syrphinae, Eristalinae
og Microdontinae. Larverne af Syrphinae er rovdyr og ernarer sig for langt ho-
vedparten af arternes vedkommende af bladlus. Larverne af Eristalinae ernaerer



sig overvejende af dgdt organisk materiale, men enkelte lever af levende planter
og enkelte sleegter af bladlus. Larverne af Microdontinae (kun 3 arter i Danmark)
lever som praedatorer i myretuer, hvor de lever af myrernes &g og larver
(Bartsch et al. 2009). De voksne svirrefluer erngrer sig af nektar og pollen. Det
betyder, at voksne svirrefluer besgger og er afhaengige af, at der findes blomster.

Svirrefluer skal ligesom sommerfuglene have adgang til forskellige ressourcer
som larver og som voksne, hvilket vil sige, at ressourcehabitatet ud over at
indeholde blomsterplanter med nektar og pollen til de voksne skal ogsa inde-
holde forskellige faderessourcer til larverne: bladlus, dgdt organisk materiale,
veertsplanter til de fa arter, som lever af friskt plantemateriale, eller de rette
myrearter for de tre arter, hvis larver lever i myretuer. Derudover stiller de
forskellige svirrefluearter krav til, hvilke habitattyper de kan leve i. | Appen-
diks 2 findes en oversigt over danske svirrefluesleegters krav til habitattype,
fadekilde for larverne samt rgdlistestatus. Der kan findes svirrefluer i neer-
mest alle dbne blomster, hvor pollen og nektar er let tilgaengelige.

Med hensyn til habitat er omkring 56 arter tilknyttet dben skov, lysninger og
skovbryn, 66 arter er tilknyttet &bne arealer som marker, enge, heder og strande
(hos nogle arter indgar skov og skovbryn ogsa som en habitatmulighed). Da
opgerelsen i App. 2 overvejende er gjort pa sleegtsniveau, hvoraf nogle slegter
indeholder mange arter med vidt forskellige habitatkrav, er der en del sleegter,
hvor der pga. stor habitatdiversitet ikke er beskrevet et habitatkrav.

3.5.1 Livscyklus

Svirrefluer udvikler sig ligesom sommerfugle og bier ved fuldstendig for-
vandling (holometabole) og har seks livsstadier: &g, 3 larvestadier, puppe og
voksen. Z£ggene placeres pa eller teet pa faderessourcen, hvilket for bladlus-
praedatorernes vedkommende er i bladluskolonier. De arter, hvis larver lever
af dgdt organisk materiale i vand, leegger &ggene pa traestammer, grene eller
blade, der stikker ud over vand. Mange arter har kun en generation om aret,
nogle har to, mens andre har flere. Antallet afggres af temperaturen, og i
varme ar kan nogle arter na 3-4 generationer i Danmark. Det betyder, at nogle
svirrefluearter forekommer i en begraenset periode, andre arter forekommer i
to afgraensede perioder, og andre kan traeffes igennem hele sommerhalvaret.
Der er derfor stor variation i, hvornar og hvor leenge de forskellige arter skal
have adgang til nektar- og pollenkilder (Torp 1994).

Mange arter overvintrer i diapause i larvestadiet, men kan ogsa overvintre
som &g eller puppe, mens 11 arter er treekfluer og traekker til Sydeuropa for
atovervintre (Torp 1994). Med undtagelse af traekfluerne er svirrefluerne bun-
det til deres ynglehabitat igennem nasten hele aret som &g, larve eller puppe.
De voksne kan dog flyve andre steder hen efter faderessourcer.

3.6 Ressourcebehov - opsummering

Som det fremgar af de fire foregaende kapitler, 3.1 — 3.5, er ressourcebehovet
for vilde bestgvende insekter meget forskelligartet. Da naerveerende projekt
behandler mulighederne for at understgtte disse behov gennem forskellige
forvaltningstiltag og virkemidler, har vi foretaget nedenstaende opsumme-
ring (Boks 3.2). Vi har i denne liste ngevnt tilstedeveerelse af graesser, som for
mange arter dagsommerfugle er vigtige vartsplanter for larverne, men ad-
gang til greesser vil generelt ikke vere et problem.

29



Boks 3.2. Sammenfatning af ressourcebehovene for danske vilde bestovende insekter ba-
seret pa en grundig gennemgang af den eksisterende viden om vilde bier, dagsommer-
fugle og svirrefluers krav til ressourcehabitatet.

Blomsterrige habitater tilgeengelige gennem hele saesonen fra marts til oktober. De tre almindeligste
humlebiarter har et samlet sukkerbehov pa godt 12 kg per ha per ar. Selvom den enkelte humlebikoloni i
gennemsnit kun har en levetid pa omkring 2% maned, er humlebierne aktive gennem en lang saeson, og
da de har et meget begreenset lager af nektar, skal ressourcerne veere tilgaengelige hele sasesonen.

Stor diversitet i plantesammensatningen. En raekke plantesleegter og/familier, der bgr veere repraesen-
teret gennem saesonen, er: pil (Salix spp.), rosenfamilien (Rosaceae) med vigtige slaegter som kirsebaer
(Prunus spp.), tjgrn (Crataegus spp.) og potentil (Potentilla spp.), eerteblomstfamilien (Fabaceae) med vig-
tige sleegter som keellingetand (Lotus spp.), rundbeelg (Anthyllis spp.), klever (Trifolium spp.) og vikke
(Vicia spp.), kurvblomstfamilien (Asteraceae) med mange vigtige slaegter fx maelkebgtte ( Taraxacum spp.),
kongepen (Hypochoeris spp.), hageurt (Hieracium spp.), knopurt (Centaurea spp.), tidsler (Cirsium spp.)
og hjortetrgst (Eupatorium cannabinum), skeermblomstfamilien (Apiaceae), klokkeblomstfamilien (Campa-
nulaceae), rubladfamilien (Boraginaceae), leebeblomstfamilien (Laminaceae), violfamilien (Violaceae), kar-
tebollefamilien (Dipsacaceae), og vi kunne naevne mange flere.

Tilstraskkelig maengde af blomsterenheder (enkelt blomster eller blomsterstande). For enlige oligolekti-
ske bier ligger behovet for en population pa ti redebyggende hun-bier typisk mellem 100 og 10.000 blom-
sterenheder inden for et begraenset areal, typisk 1-2 ha.

Tilstedeveaerelse af traeer og buske i form af levende hegn, krat, skove og isaer skovlysninger og skov-
bryn samt fritstdende gamle traeer. En del sommerfugle, og omkring halvdelen af svirrefluerarterne, lever i
tilknytning til treeer, desuden udggr traeer og buske en vigtig faderessource. Det geelder blomsterne, der
kan veere en vigtig fodekilde for mange vilde bestgvende insekter og en ngdvendig fadekilde for flere arter
af enlige oligolektiske bier, fx arter, der er specialister pa pil. Det granne lgv er en vigtig og for nogle som-
merfuglelarver ngdvendig fadekilde. Endelig lever larverne hos en del svirrefluearter af lus, der findes pa
traeer og buske.

Tilstedeveerelse af graesser er vigtig for mange arter dagsommerfugle, da de er veertsplanter for larverne.
Adgang til greesser vil generelt ikke veere et problem, men hgslaet, slaning, greesning og andre forstyrrelser
i form af jordbearbejdning i forbindelse med omlaegning af arealer kan, hvis det sker mens aeg, larver og
pupper sidder pa vegetationen, veere fatalt. Flere humlebier, der har deres rede over jorden, benytter bl.a.
teette greestuer som redested, og her er det naturligvis ogsa afgarende, at vegetationen er uforstyrret.

Uforstyrrede habitater til redesteder for bier, som fx levende hegn og diger, tarre sydvendte skraninger,
sten- og grenbunker, er vigtige, og afstanden mellem redesteder og fedehabitater ma ikke overstige de be-
stovende insekters fourageringsafstand, hvilket for en del arter er 100-200 meter.

Tilstedeveerelse af myrer er vigtigt for de fleste arter blafugl og nogle svirrefluearter.

Dadt organisk materiale i form af dode stammer og grene, plantesteengler og dade blade er vigtigt rede-
materiale for en del enlige bier samt som levested for laverne hos omkring halvdelen af alle svirrefluearter.

Tilstedeveaerelse af vand er essentiel for omkring halvdelen af alle svirrefluearter, ligesom adgang til vand
ogsa er af betydning for gvrige vilde estevende insekter.

Tilsteveerelse af godning og adsler er udelukkende af betydning for enkelte arter af dagsommerfugle
(iris (Apatura iris), poppelsommefugl (Limenitis populi)) samt enkelte svirrefluer.
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4 Ressourcetilgeengeligheden i forskellige
habitater

4.1 Blomster, pollen og nektar

Mangel pa blomster angives ofte som en vasentlig trussel mod vilde beste-
vende insekter, og iseer mangel pa en kontinuert tilgeengelig og varieret res-
source leveret af mange forskellige plantearter angives som en vasentlig trus-
sel mod diversiteten af bier, sommerfugle, svirrefluer og andre blomsterbesg-
gende insekter (Biesmeijer et al. 2006, Goulson et al. 2015, Baude et al. 2016,
Lebeau et al. 2016, WallisDeVries et al. 2012).

I landbrugslandskaber kan blomstrende afgrgder som raps og klgver udggre
vigtige ressourcer (Hermann et al. 2007, Riedinger et al. 2014, RundI6f et al.
2014, Westphal et al. 2014), ligesom de hvidblomstrede traeer og buske i forar
og forsommer kan udggre en vigtig ressource (Dicks et al. 2015), men nar disse
arter ikke findes, og uden for deres blomstringsperiode, kan tilgeengeligheden
af vilde blomstrende planter veere meget begraenset (Carvell et al. 2006, Ri-
edinger et al. 2014).

Nektarproduktionen varierer betydeligt mellem forskellige plantearter fra knap
5 kg /ha/ar hos keertidsel (Cirsium palustre) til under 100 g/Zha/ar hos fx hvid
anemone (Anemone nemorosa), og en del plantearter producerer slet ikke nektar
(Baude et al. 2016). Det geelder fx kornvalmue (Papaver rhoseas), lancetvejbred
(Plantago lanceolatum) og mjgdurt (Fillipendula ulmaria), men disse besgges alli-
gevel af bier og andre vilde bestgvende insekter alene pa grund af pollen. Andre
plantearter med en hgj nektarproduktion er fx seljepil (Salix caprea), leegekul-
sukker (Symphytum officinale), engbrandbaeger (Senecio jacobaea), almindelig
bjgrneklo (Heracleum spondylium), leegeoksetunge (Anchusa officinalis) og dav-
nelde (Lamium album). Baude et al. (2016) giveroplysninger om nektarproduk-
tionen for 260 plantearter, der forekommer i agerlandet.

Pollenkvaliteten i blomster hos dyrebestgvede planter varierer meget, men ar-
ter, der er obligat dyrebestavede, som fx arter, der kraever vibrationer i blom-
sten, sakaldt "buzz-pollination”, for at frigive pollen, har generelt en szrlig hgj
pollenkvalitet (Roulston et al. 2000). En undersggelse af Hanley et al. (2008) vi-
ste, at pollen hos obligat insekt-bestgvede arter har et hgjere proteinindhold
(30,6 %) end arter, der er fakultativt insekt-bestgvede (18,6 %), dvs. arter, der
ogsa er selvbestavende eller, som fx raps, bestaves bade af insekter og vind. De
fandt ogséa en generel forskel mellem familierne, men selvom arteblomstfami-
lien (Fabaceae) generelt havde det hgjeste proteinindhold (35 % i gennemsnit)
og den starste andel af essentielle aminosyrer (40 %), var der ogsa betydelig
variation i proteinkvaliteten hos denne familie. Der kan veere andre pollen ka-
rakteristika end naringskvalitet, der har betydning for insekternes indsamling,
men der ser ikke ud til at veere nogen sammenhang mellem pollenstarrelse og
proteinindhold, indhold af essentielle aminosyrer og tiltreekning af bierne
(Hanley al. 2008). Pollens levetid kan pavirke biernes valg (Beardsell et al. 1993),
men for humlebier, der kun opbevarer pollen nogle fa dage (Goulson 2010), er
det ikke sandsynligt, at denne faktor har stor betydning. Pollenkvalitet og isaer
proteinindholdet er meget vigtigt for udviklingen og vaksten af bilarver (Ge-
nissel et al. 2002, Roulston & Cane 2002, Kim & Thorp 2001, Kim 1999). For so-
ciale bier med en relativ kort yngelcyklus antages pollenkvalitet at veere afgg-
rende for god redesucces (Goulson et al. 2005). Der er nogen diskussion om,
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hvorvidt bier er i stand til aktivt at veelge mellem blomster pa baggrund af pol-
lenkvalitet (Burkle & Irwin 2009, Minckley & Roulston 2006, Roulston et al.
2000). Flere undersggelser har dog vist, at de er i stand til at detektere og valge
blomster, der er rige pa pollen (Rasheed & Harder 1997, Robertson et al. 1999)
sandsynligvis pa baggrund af frigivelsen af let fordampelige forbindelser (Dob-
son 1987, Dobson, Groth & Bergstrom 1996). De oligolektiske biers specialise-
ring med en eller fa plantearter som pollenkilde (se ogsa side xx) kunne ogsa
tyde pa, at bierne er i stand til at detektere pollenkvaliteten. | Denisow (2011)
findes en detaljeret undersggelse af pollenproduktion og kvalitet hos en lang
reekke planter. Kornvalmue (Papaver rhoeas) havde den hgjeste produktion
(77,77 £ 13,71 mg/10 blomster), men ogsa arter som stor knopurt (Centaurea
scabiosa), glat burre (Arctium lappa), ager-snerle (Convolvulus arvensis), prikbla-
det perikon (Hypericum perforatum) og lancet vejbred (Plantago lanceolatum) pro-
ducerer meget pollen.

Vegetationens sammenseatning og specifikt indholdet af nektar- og pollenpro-
ducerende planter er derfor afggrende for kvaliteten af et habitat for vilde be-
stevende insekter. Der ud over er det naturligvis veaesentligt, at planterne far
lov til at blomstre. Der er flere forhold, der er af betydning for blomstringen,
hvor iszer slaning og graesning kan reducere blomstringen markant, men ogsa
tilstraekkelig maengde lys, naeringsstofforhold og brug af ukrudtsmidler samt
afdrift af disse kan reducere blomstringen markant.

4.2 Sammenhaeng mellem udbud af nektar og insekternes
behov

4.2.1 Bier

I en undersggelse i engelsk landbrugsland blev nektarbehovet for de tre mest
almindelige humlebiarter, mark jordhumle, stenhumle og agerhumle, sam-
menholdt med nektarudbuddet gennem sasonen (marts-september) i land-
skabet pa fire bedrifter (Timberlake et al. 2019, Figur 4.1). Som det fremgar,
var der i disse landskaber mangel pa nektar i en eller flere perioder i lgbet af
sa@sonen, bade i seesonens yderpunkter (marts og august/september) og midt
pé saesonen, i juni maned. Undersggelser af blomsterressourcer i danske land-
brugslandskaber viser tilsvarende perioder med mangel pa blomster (Strand-
berg in prep.).

Timberlake et al. (2019) viste ogsa, at vedvarende graesarealer samt skov i de
undersggte landskaber havde det stgrste bidrag af nektar, hvilket delvis kan
forklares ved, at disse habitater havde den starste arealmaessige daekning (Fi-
gur 4.2 (a)). Lineaere strukturer, som levende hegn og markkanter, havde der-
imod den starste nektarproduktion per areal (Figur 4.2 (b)).

Tre plantearter, ramslgg (Allium ursinum), agertidsel (Cirsium arvense) og
hvidklgver (Trifolium repens), bidrog med 50 % af nektarressourcen til humle-
bierne (Figur 4.3). | det tidlige forar var arter med en mere begraenset nektar-
produktion som melkebgtte (Taraxacum spp.), slden (Prunus spinosa), kors-
knap (Glechoma hederaceae), og vorterod (Ranunculus ficaria) vigtige, medens
vedbend (Hedera helix) var vigtig sidst pa seesonen.
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Denne undersggelse (Timberlake et al. 2019) viste tydeligt, at der i forhold til
at opfylde ressourcebehovet for bestgvende insekter er behov for yderligere
ressourcer i store dele af saesonen, og i dele af seesonen er der decideret man-
gel pa ressourcer. For at understgtte en diversitet af bestavende insekter er
der desuden behov for et stgrre antal forskellige plantearter, der bidrager vee-
sentligt til ressourcetilgaengeligheden.

4.3 Virkemidler og federessourcer - kvantitative studier

Der er meget begraenset viden om, i hvilken udstreekning forskellige virke-
midler kan bidrage til faderessourcen for vilde bestgvende insekter. Det er
iseer kvantitative undersggelser, der mangler.

Carvell et al. (2011) sammenlignede i et treérigt studie med en udsaet blomster-
blanding sammensat saledes, at den iszer skulle tiltreekke langtungede humle-
bier og arealer af forskellig starrelse (0,25; 0,5; og 1 ha), artsdiversitet og antal
arbejdere af humlebier, der besggte omraderne. De fandt at, diversitet og teet-
hed af arbejdere af iseer langtungede humlebier var signifikant hgjere i omra-
derne med blomsterblandingen sammenlignet med diversitet og teethed pa 0,25
ha kontrolarealer bestdende af semi-naturlige habitater, der var typiske for



hvert af de otte forsggslandskaber. Den starste effekt blev fundet pa teetheden
af arbejdere af stenhumle (B. lapidarius), agerhumle (B. pascuorum) og have-
humle (B. hortorum), hvorimod effekten var mindre pa de fire arter tilharende
jordhumle-komplekset (mgrk jordhumle (B. terrestris), lys jordhumle (B. luco-
rum), pilejordhumle (B. cryptarum) og kravejordhumle (B. magnus)). Effekten
var dog afhangig af, hvor stor andelen af dyrkede marker var, samt af teetheden
af bi-planter i de semi-naturlige habitater. For alle humlebiarter samlet set blev
der ikke fundet nogen effekt af arealstgrrelse, men for agerhumle og stenhumle
var der en signifikant effekt af starrelse, hvor sma arealer (0,25 ha) tiltrak stgrre
teetheder end store arealer (1 ha). Iszr i intensivt dyrkede landskaber, hvor dyr-
kede marker udgjorde en stor andel af arealet, var der positiv effekt af de sédede
arealer pa humlebifaunaen. Blomsterblandingen bestod af 20 % aerteblomstrede
(redklgver (Trifolium pratense) i en tidlig og en sent-blomstrende varietet, alsik-
keklgver (T. hybridum) samt almindelig keellingetand (Lotus corniculatus) og 80
% smalbladede graesser (rgd svingel (Festuca rubra), engrapgraes (Poa pratensis)
og almindelig kamgraes (Cynosurus cristatus)).

Hvor stort et areal med udsdede bi-blomster, der skal til for at resultere i sig-
nifikante effekter, varierer ud over af artssammensatningen meget med til-
gaengeligheden af blomsterenheder ved forskellige blandinger, hvilket igen
afhaenger af faktorer som fx jordbund. Saledes fandt Carvell et al. fra 215.000
til 420.000 blomsterenheder pr. ha i udsdede blomsterblandinger (Carvell et
al. 2007 hhv. Carvell et al. 2011). Tilsvarende fandt Boll (2010), at areal ikke
var en god proxy for maengden af blomsterhoveder i radklgvermarker, hvor
antallet varierede fra 136 til 894 blomsterhoveder/mz2. Det vil derfor vaere me-
get vanskeligt at give generelle anbefalinger vedr. arealernes stgrrelse i for-
hold til at tilgodese tethed og diversitet ikke bare af humlebier, men af den
samlede fauna af vilde bestgvende insekter, se i gvrigt vurderingen af virke-
midlet bestgverbrak, Kap. 6.4.

Dicks et al. (2015) har baseret pa modelberegninger fundet, at hvis 2 % af are-
alet, hvilket svarer til 2 ha pr. km?2, udggres af blomsterrige habitater, vil der
veere tilstreekkeligt med blomster til at deekke pollenbehovet hos de seks mest
almindelige vilde biarter, mark jordhumle, stenhumle og agerhumle, gulban-
det jordbi (Andrena flavipes), havejordbi (A. haemorrhoa) samt sorthvid jordbi
(A. cineraria).

For mark jordhumle, stenhumle og agerhumle har vi for hver art estimeret et
sukkerbehov pa omkring 1 kg pr. koloni og 214 kg/km?2 pr. ha for hver art (Boks
3.1side 21). Som omtalt tidligere i kapitlet varierer nektarproduktionen mellem
forskellige plantearter, der er relevante i landbrugslandet, fra knap 5 kg /ha/ar
til under 100 g/ha/ar, og en raekke arter producerer udelukkende pollen. Suk-
kerkoncentrationen i nektar er ligeledes meget variabel mellem plantearter,
men for den enkelte planteart varierer koncentration ogsa hen over blomst-
ringsperioden og i lgbet af dggnet. Pamminger et al (2019) har review’et under-
sggelser af sukkerkoncentration i bi-planter (Figur 4.4) og finder en median suk-
kerkoncentration pa 40 %. Det vil sige, at der skal 2,5 gange sa mange planter
(eller areal, hvis vi ikke tager hensyn til, at deekningen af blomster kan variere
seerdeles meget) til at producerede den ngdvendige sukkermangde. Hvis vi fo-
restiller os, at vi har et stort areal deekket af enten meaelkebgtte eller hvidklgver,
der ved 100 % arealdaekning producerer 686 hhv. 804 kg nektar pr. ha pr. ar
(Baude et al. 2016), skal der omkring 0,02 ha til at deekke det totale sukkerfor-
brug. Det er dog meget sjeeldent, at hvidklgver eller meaelkebgtte star sa teet, at
planterne har en 100 % dakning. Desuden daekker disse arter, der har en relativ
hgj nektarproduktion, kun en begraenset del af seesonen.
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Et areal beplantet med en flerdrig frablanding producerer gennemsnitligt
mellem 0,2-0,8g nektar/m? pr. dag, hvorimod endrige blandinger blot produ-
cerer 0,01-0,06g nektar/m2 om dagen. Mangden af pollen fra flerarige blan-
dinger kan na op pa 0,75 mm3/m?2 om dagen i hgjsaesonen, men langt mindre
i blandinger af enarige arter, der typisk producerer 0,05-0,13 mm3 om dagen
(Hicks et al. 2016). Produktionen af pollen og nektar vil i hgj grad vere af-
haengig ikke bare af forholdet mellem en- og flerarige arter, men ogsa hvilke
arter, der mere praecist indgar, ligesom blomsterdaekningen er afggrende. Alt
andet lige producerer frgblandinger med flerarige urter dog mere nektar og
pollen end blandinger med enarige urter, som dog igen producerede langt
mere end rekreative graesarealer.

4.4 Tilgcengeligheden af gvrige levestedsressourcer

Tilgeengeligheden af faderessourcer er langt bedre kendt end for gvrige leve-
steds- eller habitatressourcer. Selvom vi har et vist kendskab til forekomsten
af humlebireder i forskellige habitater, se kap. 6.2.2, mangles viden om, hvor-
vidt det er tilgengeligheden af egnede strukturer som fx levende hegn og
jord- og stendiger, der er begreensende for teetheden af humlebier.



5 Paradigme for vurdering af effekter af
virkemidler pd bestavende insekter

For hvert virkemiddel gennemgas farst den nuvaerende praksis, hvis en sddan
findes. Derefter beskrives effekten af virkemidlet pa forskellige grupper af be-
stgvende insekter, og til sidst beskrives den anbefalede praksis, som vil give
den starste effekt pa diversitet og tethed af vilde bestgvende insekter.

Baseret pa beskrivelserne af de forskellige grupper af bestavende insekters
krav til ressourcehabitatet, jf kapitel 3, har vi i vurderingen af virkemidlerne
valgt at inddele insekter pa falgende made:

Humlebier inddeles efter tungeleengde i to grupper, korttungede hhv. lang-
tungede (efter Dupont & Madsen 2010), idet der er god sammenhang mellem
tungelaengde og bredden af fgdevalg (bl.a. Goulson et al. 2008), se Tabel 5.1.

Enlige bier inddeles i pollenspecialister (oligolektiske arter) og pollengenera-
lister (polylektiske arter). Arter, der er oligolektiske pa pil udgar en sarlig
gruppe (7 arter af jordbier (Andrena spp) og varsilkebi (Colletes cunicularius),
som i forhold til virkemidlerne har et fadebehov, der sjeldent vil blive tilgo-
deset. Denne gruppe fremgar dog ikke af skemaet, men vil blive diskuteret,
hvor det er relevant.

Dagsommerfugle inddeles ikke i undergrupper, da habitatpraeferencer og
ressourcekrav varierer meget fra art til art.

Svirrefluer inddeles to grupper efter deres habitatkrav: arter tilknyttet tracer
(skov, skovbryn, hegn, sma lunde) og arter, der findes i lysabne habitater.

Tabel 5.1. Sammenhang mellem tungelaengde og bredden af fadevalg for langtungede danske humlebiarter. Desuden fremgar
arternes kolonistarelse, foretrukne placering af reden samt arternes status ifelge den danske radliste.

Dansk navn Artsnavn Tungeleengde' Bredde af fadevalg? Forekomst® Koloni- Redested® Status*
[mm] pollen nektar (hun) [maned] storrelse®
agerhumle B. pascuorum 8,56+0,6 3,01 7,24 4-10 60-150 (6] LC
greeshumle B. ruderarius 8,5+0,6 3,75 5-8 50-100 (0] NT
skovhumle B. sylvarum 8,8+0,7 2,05 10,7 5-9 80-150 (0] EN
moshumle B. muscorum 8,7+0,6 5-9 50-120 (0] LC
havehumle B. hortorum 12,5+0,8 1,15 4,10 4-7 50-120 U LC
felthumle B. ruderatus 11,6 £0,7 3,50 5-9 50-100 v’ RE
jordboende humle B. subterraneus 9,3+0,6 5-8 20-30° U NT
klgverhumle B. distinguendus 9,7+0,6 5-8 60-120 u CR
enghumle B. veteranus 8,5+0,5 5,25 5-9 60-130 08 EN
frugthumle B. pomorum lang® 5-8 ? U RE
Foranderlig humle B. humilis 7,9 +0,4? 3,30 5-9 50-120 o7 NT

" Goulson et al. 2005. Causes of rarity in bumblebees. Biological Conservation 122, 1-8.

2Goulson et al. 2008. Diet breadth, coexistence and rarity in bumblebees. Biodiversity Conservation 17, 3269-3288.

3 Dupont & Madsen 2010. Humlebier, Natur og Museum Nr. 1, Marts 2010.

4 Madsen, H.B. 2019. Bier. | Moeslund, J.E. m.fl. (red.): Den danske Radliste 2019. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center

for Miljg og Energi. redlist.au.dk.

5 humlekroken.no besggt 12. nov. 2020
6 Skovgaard 1936. Redklgverens bestavning, humlebier og humleboer.
7 Falk & Lewington 2015. Field Guide to the Bees of Great Britain and Ireland.

8 https://www.naturbasen.dk/art/4514/enghumle (bes@gt 13 nov. 2020)
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Tabel 5.2 giver en oversigt over antal arter, der henhgrer til hver af oven-
navnte grupper.

Tabel 5.2. Oversigt over den inddeling af humlebier, enlige bier, dagsommerfugle og svirrefluer, der er benyttet ved vurderingen
af betydningen af virkemidler. For hver gruppe er angivet, hvor mange arter, der tilharer de forskellige grupperinger, og hvor
stor en andel af den samlede artspulje, de udger. For svirrefluer er dette dog ikke muligt, idet preeferencerne ikke kendes for
alle arter.

Enlige bier Humlebier Dagsom- Svirrefluer
merfugle
Oligo- Poly- Rede- Lang- Kort- Rede Trae-tilknyt- Arter, der
lektiske lektiske parasitter tungede tungede -parasitter tede arter lever i det
abne land

Antal arter 66 (25%) 126 (48%) 70(27%) 11(38%) 10(34,5%) 8 (27,5%) 75
Jord-boende 50 (76%) 85 (67%) 5 (45%) 8 (80%)

For hver organismegruppe svarer vi sa vidt muligt pa falgende spgrgsmal:

Dakker virkemidlet kun nogle eller samtlige ressourcebehov?

I hvilken udstraekning understatter virkemidlet fadespecialister?

I hvilken udstraekning understgatter virkemidlet almindelige arter?

I hvilken udstreekning understatter virkemidlet ikke truede, men dog sjeeldne
arter?

I hvilken udstraekning understgatter virkemidlet truede arter

Der er meget fa danske undersggelser, som er direkte anvendelige til at vur-
dere effekten af virkemidler pa vilde bestgvende insekter. Vurderingerne i
rapporten vil derfor i hgj grad veere baseret pa udenlandske undersggelser fra
omrader med sammenlignelige forhold og pa almen viden om arternes krav
til levestederne samt gkosystemviden. Dette betyder, at vurderingen ofte er
baseret pa kvalitative ekspertvurderinger og i mindre grad er baseret pa kvan-
titative data.

For alle virkemidler vurderes effekten pa ovennavnte grupper af vilde bestg-
vende insekter i forhold til gruppernes krav til habitatressourcer, samt hvor-
vidt virkemidlet opfylder alle insektets krav til ressourcehabitatet jf. kapitel
3.2-3.5. Ved vurderingen af effekten af virkemidlet forudseettes, i lighed med
tidligere vurderinger af effekter af virkemidler pd vilde bier (Andersen et al.
2020, Dalgaard et al. 2020, Eriksen et al. 2020), at fgderessourcen ikke anven-
des til honningproduktion.

Vurderingen for mange virkemidler vil afspejle, at effekten vil afhaenge af,
hvordan virkemidlet praktiseres, herunder at effekten ofte vil veere afheengig
af varigheden af virkemidlet. Vurderingen af effekten gaelder for det tidsrum,
som virkemidlet far lov at virke i, og tager ikke hgjde for, at virkningen i de
fleste tilfeelde vil ophgre, hvis eller nar virkemidlet slgjfes, og dyrkningen gen-
optages pa samme made som far. Virkemidler, der har en leengere varighed,
har generelt en starre gavnlig effekt end et- og todrige tiltag. Dog kan tabet
ved en efterfglgende tilbageleegning i sddanne tilfeelde veere szrlig stort.

Ved vurderingen af effekterne af virkemidlerne er ikke taget hensyn til betyd-
ningen af landskabets heterogenitet.
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6 Vurdering af eksisterende virkemidler pa
dyrkningsfladen

6.1 Blomsterstriber

Blomsterstriber er sammen med insektvolde, graesstriber og barjordsstriber et
sakaldt vildt- og bivenligt tiltag (LBST 2020a), og blandt disse virkemidler er
blomsterstriber det eneste, der via den tilsaning, der anbefales i forhold til
nuvarende regler og praksis (se neden for), direkte har til hensigt at under-
statte bestgvende insekter. Insektvolde, grasstriber og barjordsstriber er om-
talt i kapitel 6.5, 6.6 hhv. 6.7.

6.1.1 Nuvcerende regler og praksis

Neden for beskrevne regler og praksis for blomsterstiber er stort set identisk
med den beskrivelse, der findes vedr. geeldende regler og praksis i Dalgaard
et al. (2020).

Hensigten med blomsterstriber er at give fourageringsmuligheder for bestg-
vende insekter samt frg og insekter til fugle og sméa pattedyr. Blomsterstriber
kan fungere som levested for mange insekter og smadyr, der ellers er treengt
pa markfladen (Bertelsen et al. 2015; LBST 2020b).

Placering: Blomsterstriber ma kun anleegges pa arealer i omdrift. Striberne
placeres i plgjeretningen inde pa eller langs kanten af marken. De kan med
fordel etableres langs andre lineare elementer eller smabiotoper, som fx in-
sektvolde eller levende hegn (LBST 2020b).

Omfang: Blomsterstriber mé ifelge geeldende lovgivning maksimalt vaere 10
m brede og optage 10 % af markfladen. Hvis en blomsterstribe placeres langs
andre vildt- og bivenlige tiltag (barjordsstriber, graesstriber, insektvolde), ma
den samlede bredde ikke overga 10 m eller 10 % af markfladen (LBST 2020b).

Varighed: Blomsterstriber ma ifglge geeldende lovgivning ikke fa permanent
karakter og skal derfor holdes fri for vedplanter. Der er dog ikke krav om
omlaegning (LBST 2020c).

Anlag og/eller ndringer, som tiltaget indebeerer: Ved anlzg af flere vildt-
og bivenlige tiltag skal der vaere en afstand p& mindst 10 meter mellem hvert
tiltag. Vildt- og bivenlige tiltag har ingen ggdningsnorm, hvilket betyder, at
gadskningen af marken skal reduceres i forhold til arealet af tiltagene. Saning
kan med fordel ske i starten af maj. Blomsterblandinger skal sas i overfladen
af jorden og med lav planteteethed. Efter etablering skal blomsterstriber ikke
plejes yderligere (LBST 2020a).

6.1.2 Effekter pa vilde bestevende insekter

Den ekstra strukturelle diversitet, som blomsterstriber giver, vil generelt veaere
gavnlig for de vilde bestgvende insekter, og ligesom insektvolde og graesstri-
ber kan blomsterstriber af det rette design gavne skadedyrs naturlige fjender
og dermed nedseette behovet for brugen af insekticider (fx van Rijn et al. 2008,
Tschumi et al. 2014).
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Blomsterstriberne domineres af de udsaede arter samt arter, som etableres fra
jordens frgpulje og fra spildfra. Idet blomsterstriberne som udgangspunkt
ikke slas, kan blomstrende arter bedre trives her end i fx graesstriber og sla-
ningsbrak, men som oftest vil konkurrencesterke arter med tiden tage over,
og efaringsmaessigt vil blomsterstriber gro til i kvik og andre greesser efter ca.
2 ar og vil derefter kraeve omlaegning (Bertelsen et al. 2015). Ved udsaning af
mange bade en- og flerarige arter kan en rimelig deekning med blomsterplan-
ter, iseer pa mager jord, forventes opretholdt et par ar mere, evt. med supple-
ment af nye frg ved starten af det tredje ar. Wind & Berthelsen (2013) har tid-
ligere vurderet, at urterne forsvinder pa de fleste marker efter 3-4 ar uden
jordbearbejdning. Schmidt et al (2020) fandt i en 7-arig tysk undersggelse, der
sammenlignede tre blandinger af frg med varierende artsantal, at den mindst
artsrige med 6 arter havde signifikant darligere etableringsevne end de to
mest artsrige med mere end tyve arter og et hgjt indhold af hjemmehgrende
urter. Efter det fagrste ar var den artsfattige blanding stort set forsvundet, og
der var sket etablering af graes, medens de to fgrste blandinger og specielt den
med flest vilde urter (22 arter) stadig efter syv ar havde et hgijt indhold af
blomstrende urter. Der kan saledes ved artsfattige blandinger vaere grund til
at omlaegge arligt, men artsvalget vil have betydning for dette.

Ligesom for blomster- og bestgverbrak (kapitel 6.3 hhv. 6.4) er valget af plan-
tearter afggrende for effekten pa bestgverne. De almindelige arter vil nyde
godt af blomsterstriben, hvis den sikrer, at der er pollen og nektar til rddighed
i hele deres aktive periode, hvorimod det kraever en omhyggelig udveelgelse
af plantearterne, hvis blomsterstriberne skal udggre en faderessource for en
stgrre diversitet af insekter og for sjeeldnere arter til (Wood et al. 2017, Burkle
et al. 2020, Strandberg et al. 2021). Varigheden af blomsterstriben vil ogsa be-
tyde meget for effekten pa besteverne. Specielt de arter af sommerfugle og
svirrefluer, som kan forventes at gennemfgre hele deres livscyklus i blomster-
striben, jf kapitel 3.4 og 3.5, kan blive pavirket ved omlagning.

Som for insektvolde og grasstriber galder, at placering i neerheden af treeer
vil gge muligheden for, at svirrefluer kan benytte habitatet, og en lun place-
ring vil veere en fordel, hvis virkemidlet praktiseres sa langvarigt, at jordbo-
ende insekter kan benytte arealet som redehabitat. | lighed med grasstriber
vil blomsterstriber dog nappe kunne tilfredstille kravene til levesteder for ret
mange enlige bier eller humlebier (jf. kapitel 3.2 og 3.3).

Vildt- og bivenlige tiltag har ingen ggdningsnorm, og landmanden forventes
derfor ikke at ggde dem, men pga. det generelt hgje naringsstofindhold i
landbrugsjord vil det naeppe have betydning for floraens udvikling. Der er
ingen retningslinjer for pesticidanvendelse i blomsterstriber (LBST 2020a),
men sprgjtning bar undgas af hensyn til blomstringen og insekternes overle-
velse.

Forventningen er, at virkemidlet vil understgtte almindelige, ikke beskyttel-
seskraevende arter, og at truede arter kun i yderst begraenset omfang om over-
hovedet vil have gavn af tiltaget. Desuden vil blomsterstriber, som angivet i
Tabel 6.1, kun for meget fa arter levere alle de ressourcer, som arterne har
behov for for at gennemfgare en fuld livscyklus jf. kapitlerne 3.2-3.5.



Tabel 6.1. Forventet betydning af virkemidlet "Blomsterstriber” for vilde bestavende insekter og deres krav til ressourcehabitatet ved gaeldende praksis, og hvis neden for anbefalede praksis i
forhold til biodiversitet anvendes. Nederst i tabellen angives, om alle artsgruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier Humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske | polylektiske | redeparasitter | langtun- korttungede | redeparasitter + traeer lysabent
gede
Levested for juvenile | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt| Usandsynligt | Usandsynligt | Ja, afheengigt af vegetatio- | nej Ja, afhaengigt af vege-
nen og praksis kan en varie- tationen og praksis
rende andel leve der kan en varierende an-
del leve der
Fade for juvenile Usandsynligt, | Ja, men skal til-| Ja, safremt Ja, men skal| Ja, men skal | Ja, safremt Ja, afhaengigt af vegetatio- | nej Ja, afhaengigt af vege-
men skal tilgo- | godeses ved | veerten tilgode- | tilgodeses | tilgodeses spe-| veerten tilgode-| nen og praksis kan en varie- tationen og praksis
deses ved ud- | udsaning og ses ved udsa- cifikt ved udsa-| ses rende andel leve der kan en varierende an-
saning og prak-| praksis ning og ning del leve der
sis praksis
Levested for adulte Usandsynligt Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt| Usandsynligt | Usandsynligt | Ja, for nogle arter Nej Ja, for nogle arter
Fade for adulte Kun hvis fade- | Ja, hvis fgde- | Ja, hvis fgde- | Ja, hvis fg- | Ja, hvis fade- | Ja, hvis fgde- | Ja, men blomstrende planter| Ja, men skal til- | Ja, men blomstrende
plante tilgode- | plante tilgode- | plante tilgode- | deplante til- | plante tilgode- | plante tilgode- | skal tilgodeses ved udsaningl godeses specifikt| planter skal tilgodeses
ses ved udsa- | ses ved udsa- | ses ved udsd- | godeses ved| ses ved udsa- | ses ved udsa- | og praksis ved udsaning ved udsaning og prak-
ning og praksis | ning og praksis | ning og praksis | udsaning og | ning og praksis| ning og praksis sis
praksis
Overvintringssted Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt| Usandsynligt | Usandsynligt | Ja, afhaengigt af vegetatio- | Nej Ja, afheengigt af vege-
nen og praksis kan en varie- tationen og praksis
rende andel leve der kan en varierende an-
del leve der
Er alle ressourcebe- | Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej, men kan evt. tilgodeses| Nej Nej, men kan evt. til-

hov deekket?

godeses
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6.1.3 Anbefalet implementering af virkemidlet "Blomsterstriber” for
vilde bestevende insekter.

Da hensigten med blomsterstriber er at fremme bestgvende insekter, er neden-
stdende anbefalinger i vid udstraekning identiske med de anbefalinger, der er
givet for biodiversitet generelt i Dalgaard et al. (2020). Blomsterstriber kan ved
implementering af nedenstdende anbefalinger i @get omfang bidrage til daek-
ning af fadebehovet hos vilde bestgvende insekter. De anbefalede forbedringer
vil dog ikke gge virkemidlets vardi i forhold til ressourcebehovet i gvrigt.

e Den udsaede blanding bar besta af en- og flerarige arter, hvis blomstring
deekker hele bestgverszsonen.

e For at understgtte en divers bestgverfauna bgr der etableres en liste med
anbefalede arter, hvoraf der skal veelges mindst ti arter. Listen bgr inde-
holde oplysninger om plantearternes krav til jordbund samt om gvrige til-
knyttede insektarter mhp. at undga gkologiske felder.

e Blomsterstriber vil gavne de bestgvende insekter mest, hvis de ligger uom-
lagte sé& leenge som muligt, dog forudsat at der opretholdes en hgj deekning
af blomstrende arter.

e Jordbearbejdning i forbindelse med anlaeggelse eller tilbageleegning bar
ske fgr 1. marts eller efter 1. oktober.

e Blomsterstriber bgr ikke behandles med pesticider.

e For at sikre langvaring blomstring og tillade, at fx sommerfulge kan gen-
nemfare hele deres livscyklus, bgr nuveaerende praksis med ikke at sla
blomsterstriberne opretholdes, evt. med mulighed for slaet om vinteren
(efter 1. oktober og fagr 1. marts).

e Placering pa et lunt sted i neerheden af treebevoksning vil fremme veaerdien
forvilde bestgvende insekter.

6.2 Bestgverbrak

Braklaegning var en del af tidligere tiders landbrugsdrift og havde en positiv
betydning for biodiversiteten i agerlandet, fordi omrader, som ikke plgjes og
dyrkes, giver plads til arter af dyr og planter, som ikke klarer sig i dyrkede
marker (Bertelsen et al. 2008). De nuvaerende brakordninger (slaningsbrak,
blomsterbrak og bestgverbrak) har dog langt fra en tilsvarende betydning for
biodiversiteten, idet arealerne tilsds med graes og/eller urter og slas hvert ar
(Dalgaard et al. 2020). Blandt de tre braklaegningstiltag adskiller bestgverbrak
sig ved i hgjere grad end blomsterbrak og is@r slaningsbrak direkte at foku-
sere pa at forbedre fourageringsforholdene for bestavende insekter.

6.2.1 Nuvcerende regler og praksis

Neden for beskrevne regler og praksis for bestgverbrak er stort set identisk
med den beskrivelse, der findes vedr. nuvaerende forhold i Dalgaard et al.
(2020).

Bestgverbrak sas med en blanding af nektar- og pollenproducerende planter,
som kan fungere som fgdegrundlag for bestgvende insekter (LBST 2020d).
Blandingen skal indholde mindst 3 forskellige arter, som fremgar af Vejled-
ning om grgn statte (LBST 2020c).

Placering og omfang: Braklaegning kan vere af enten hele markfladen eller af
dele af marken. Hvis kun en del af marken braklaegges, kan det ggres som
MFO-brak inden for den geeldende lovgivning (ned til 0,01 ha) (LBST 2020b, c).




Varighed: Et areal meldt som bestgverbrak kan tidligst omleegges til vinter-
sedsafgregder i samme ar med mulighed for nedvisning af plantedaekke fra 1.
juli og jordbearbejdning fra 1. august (LBST 2020b, c). Der er i grundbetalings-
ordningerne ingen gvre grense for, hvor leenge det samme areal ma henligge
i brak, men det todrige aktivitetskrav fordrer en omlaegning minimum hvert
andet ar.

Anlag og/eller &ndringer, som tiltaget indebaerer: Bestgverbrak etableres se-
nest den 30. april, frgblandingen skal indeholde mindst tre arter af pollen og
nektarproducerende planter, og der er et toarigt aktivitetskrav, dvs. at der
mindst skal jordbearbejdes og udsas hvert andet ar. Bestgverbrak er undtaget
fra kravet om slaning i etableringséret, og som de andre brakformer ma der
ikke slds i perioden 1. maj til 31. juli. Der skal veere minimum tre udvalgte
arter pr. m2, hvoraf mindst 2 af arterne er forskellige fra klgverarterne (de ud-
valgte arter er anfart i Bilag 1 i Bekendtggrelse nr. 1807) (LBST 2020b, c,
Pedersen og Mollerup 2018).

6.2.2 Effekter pa vilde bestevende insekter

Selvom bestgverbrak har til hensigt at forbedre fourageringsmulighederne for
bestevende insekter, skal der ifglge nuvaerende regler og praksis kun sas to
plantearter pr. m2, udvalgt fra en planteliste over 28 godkendte arter, der kan
indgd i en blomsterblanding til bestgverbrak (LBST 2019b, ¢ Bruus et al. 2016).
Pa listen er flere plantearter, hvis blomster tiltreekker mange insekter, som fx
alm. rundbalg (Anthyllis vulneraria), alm. kaellingetand (Lotus cornicularius) og
blahat (Knautia arvensis), men desvaerre ses disse arter sjeeldent pa arealer med
bestaverbrak eller i blomsterstriber. Hvilke plantearter, en frgblanding bar in-
deholde, afhaenger naturligvis af, hvilke insekter man gerne vil understgtte.
Som det fremgar af Burkle et al. (2020) og Nichols et al. (2019) er der plante-
arter, som generelt understgtter mange insekter. Hvilke plantearter, det er,
afhanger dog af, hvilken insektgruppe, enlige bier, humlebier, sommerfugle
eller svirrefluer, der betragtes. Desuden er det forskellige planterarter, der er
mest betydningsfulde pa forskellige tidspunkter gennem sasonen. Som det
fremgar af Tabel 6.2 er det derfor ngdvendigt at tilgodese arternes/artsgrup-
pernes behov, for at bestgverbrak kan have en gavnlig effekt pa fouragerings-
mulighederne. Endelig fandt Burkle et al. (2020), at selvom nogle plantearter
besagges af mange arter af bier, skal man veelge plantearter, der specifikt un-
derstatter en given og mere sjelden art af bier, hvis man vil understgtte disse.
Saning af to-tre arter som i de galdende anbefalinger understgtter saledes,
uanset hvor attraktive de er, kun en begreenset andel af de vilde bestgvende
insekter og kun i en begranset del af seesonen.

Hyvis hensigten er at understgatte en diversitet af vilde bestavende insekter, bar
der indgad mange plantearter i frgblandingen; jo flere desto bedre. Flere un-
dersggelser har saledes dokumenteret, at et gget antal arter af urter i fx blom-
sterstriber og bestgverbrak gger mgengden af bier og andre insekter, der til-
traekkes (Strandberg et al. 2013a, Strandberg 2017, Wood et al. 2017, Ebeling
etal. 2018, Nichols et al. 2019, Burkle et al. 2020). En bredt sammensat frgblan-
ding, som sikrer pollen og nektar over hele bestgversaesonen, samt at vigtige
vaertsplanter for sommerfuglelarver er tilstede, gger den positive effekt pa be-
steverfaunaen, under forudsztning af at bestgverbrakken far lov at blomstre
i to eller flere seesoner. Bestgverbrak kan desuden udggre en vigtig fadekilde
for honningbier, hvilket kan reducere behovet for at flytte bifamilierne fra
landbrugsomraderne, nar rapsen er afblomstret.
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En del sommerfugle og svirrefluer, hvis larver lever pa urteagtige planter, vil
kunne gennemfare hele deres livscyklus i brakarealet, som det fremgar af ta-
bel 6.2. Det er mindre sandsynligt, at jordboende bier vil udnytte den plane
markflade til redested, jf. kapitel 3.2 og 3.3. Ved leengerevarende braklaegning
kan det dog ikke udelukkes, at jordboende arter vil have deres rede i marken,
men brakarealet kan ikke anses for et egnet overvintringssted for humlebier,
se Tabel 6.2. Overordnet tilgodeser virkemidlet sledes langt fra alle de krav
til levestederne, som vilde bestgvende insekter har, ogsa selv om praksis &n-
dres, som anbefalet neden for.

Bestgverbrak er ikke omfattet af aktivitetskrav i anleegsaret og skal derfor ikke
slas. | det/de efterfalgende ar skal arealet dog slds én gang enten forar eller
sommer uden for perioden 1. maj til 31. juli. Sl&ning vil reducere veerdien af
arealerne for insekterne betydeligt, selvom det sker uden for den angivne pe-
riode (Elmeros et al. 2014). Perioden vil med fordel kunne forleenges, som an-
givet i anbefalingerne (kap. 6.2.3), saledes at slaning er forbudt i perioden 1.
marts til 1. oktober.

Med de geeldende regler for omlaegning af bestgverbrak kan nedvisning ske
allerede 1. juli. Det betyder, at planterne, om overhovedet, kun vil blomstre
en begreenset del af den seson. Om- eller tilbageleening medfarer ogsa risiko
for, at omradet kan blive en gkologisk felde. Som for de gvrige braktyper
kan det veere vanskeligt helt at undgd, men ved at vealge tidspunkt for om-
legning samt kun at behandle en del af arealet kan skaderne pa insekterne
begraenses, og det geelder i seerlig grad sommerfugle og svirrefluer, der gen-
nemfarer hele deres livscyklus pa arealet, som det ogsa fremgar af anbefa-
lingerne i kapitel 6.2.3.

6.2.3 Anbefalet implementering af virkemidlet "Bestaverbrak” for vilde
bestavende insekter

Da hensigten med bestgverbrak er at fremme bestgvende insekter, er neden-
staende anbefalinger i vid udstraekning identiske med de anbefalinger, der er
givet for bidiversitet generelt i Dalgaard et al. (2020). Betydningen af bestg-
verbrak for vilde bestavende insekter vil iseer kunne forbedres ved at gge an-
tallet af plantearter i frgblandingen. Desuden kan forhold omkring slaning og
om- og tilbageleegning forbedres. Bestgverbrak kan ved implementering af
nedenstaende anbefalinger i gget omfang bidrage til deekning af fadebehovet
hos vilde bestgvende insekter. De anbefalede forbedringer vil dog ikke gge
virkemidlets veerdi i forhold til ressourcebehovet i gvrigt.

e Et gget antal plantearter, der udgar gode pollen- og nektarplanter samt er
vigtige veertsplanter for sommerfuglelarver, vil gavne bestaverne. Vi fore-
slar, at der som minimum indgar 10-15 plantearter i frgblandingerne, og
gerne flere. Plantediversiteten kan eventuelt ogsa forbedres ved fremspi-
ring fra jordens frgpulje eller via frg bragt ind ved assisteret spredning, se
kap. 9.4

e Blomsterblandinger bar sammensaettes séledes, at der indgar arter fra flere
familier og arter, som blomster over hele bestgversaesonen.

e Plantelisten bgr revideres og tilfgjes information om krav til jordbund
samt informationer om, hvor mange og hvilke arter/artsgrupper, der ud-
nytter plantearten til fouragering.

e Forbud mod slaning bgr udvides, sdledes at forbuddet deekker hele perio-
den 1. marts til 1. oktober.



Tabel 6.2. Forventet betydning af virkemidlet "Bestgverbrak” for vilde bestavende insekter og deres krav til ressourcehabitatet ved geeldende praksis, og hvis neden for anbefalede praksis i
forhold til biodiversitet anvendes. Nederst i tabellen angives, om alle artsgruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier Humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske | polylektiske | redeparasitter| langtungede | korttungede | redeparasitter traeer lysabent
Levested for juvenile | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Ja, afheengigt af vegetatio- | nej Ja, afhaengigt af vege-
nen og praksis kan en varie- tationen og praksis
rende andel leve der kan en varierende an-
del leve der
Fade for juvenile Usandsynligt, | Ja, men skal | Ja, safremt Ja, men skal | Ja, menskal | Ja, safremt Ja, afhaengigt af vegetatio- | nej Ja, afheengigt af vege-
men skal tilgo- | tilgodeses veerten tilgode-| tilgodeses ved | tilgodeses spe-| veerten tilgod | nen og praksis kan en varie- tationen og praksis
deses ved ud- | ved udsaning| ses udsaning og cifikt ved udsa- rende andel leve der kan en varierende an-
saning og prak-| og praksis praksis ning del leve der
sis
Levested for adulte Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Ja, for nogle arter Nej Ja, for nogle arter

Fade for adulte Kun hvis fade- | Ja, hvis fgde-| Ja, hvis fede- | Ja, hvis fede- | Ja, hvis fade- | Ja, hvis fgde- | Ja, men blomstrende planter| Ja, men skal til- | Ja, men blomstrende
plante tilgode- | plante tilgo- | plante tilgode- | plante tilgode- | plante tilgode- | plante tilgode- | skal tilgodeses ved udsaningl godeses specifikt| planter skal tilgodeses
ses ved udsa- | deses ved ses ved udsa- | ses ved udsa- | ses ved udsa- | ses ved udsa- | og praksis ved udsaning ved udsaning og prak-
ning og praksis | udsaning og | ning og praksis| ning og praksis| ning og praksis| ning og praksis sis

praksis
Overvintringssted Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Ja, afheengigt af vegetatio- | Nej Ja, afhaengigt af vege-
nen og praksis kan en varie- tationen og praksis
rende andel leve der kan en varierende an-
del leve der
Er alle ressourcebe- | Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej, men kan evt. tilgodeses| Nej Nej, men kan evt. til-

hov deekket?

godeses
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e For at begraense den negative effekt ved om- og tilbagelaegning bar brak-
arealet opdeles i omrader, som minimum 2 dele, som behandles forskudt,
og nedvisning og jordbearbejdning bgr primeert forega far 1. marts og efter
1. oktober.

e Bestgverbrak kan med fordel ggres leengerevarende, mere end toarig.

e Muligheden for anleeg og omplgjning samme ar bar, som anbefalet af Dal-
gaard et al. (2020), fiernes.

6.3 Blomsterbrak

Blomsterbrak ligner pd mange punkter bestaverbrak, bortset fra at de planter,
der sés, ikke udelukkende veelges blandt pollen- og nektarrige arter, men ogsa
skal producere frg til gavn for iseer fugle og vildt. Blomsterbrak har saledes til
hensigt ikke bare at forbedre fourageringsforhold for blomsterbesggende in-
sekter, men ogsa at gavne fugle og vildt.

6.3.1 Nuvcerende regler og praksis

Neden for beskrevne regler og praksis for blomsterbrak er stort set identisk med
den beskrivelse, der findes vedr. nuvaerende forhold i Dalgaard et al. (2020).

Blomsterbrak tilsds med mindst to plantearter pr. m? af nektar- og freprodu-
cerende planter, som kan fungere som fgdegrundlag for bestavende insekter,
fugle og sma pattedyr (LBST 2020b, d). Som de gvrige brakarealer ma blom-
sterbrak ikke anvendes til produktion, og der ma sdledes hverken tilfgres
jordforbedringsmidler eller pesticider.

Placering og omfang: Brakleegning kan vere af enten hele markfladen eller af
dele af marken. Hvis kun en del af marken braklaegges, kan det ggres som
MFO-brak inden for den gaeldende lovgivning (ned til 0,01 ha) (LBST 2020b, d).

Varighed: Et areal meldt som blomsterbrak kan tidligst omlzaegges til vintersaed-
afgregder i samme ar med mulighed for nedvisning af plantedeaekke fra 1. juli og
jordbearbejdning fra 1. august (LBST 2020b). Der er i grundbetalingsordnin-
gerne ingen gvre graense for, hvor laenge det samme areal ma henligge i brak,
men det todrige aktivitetskrav fordrer en omleegning minimum hvert andet ar.

Anlaeg og/eller &ndringer, som tiltaget indeberer: Ifglge de nuvarende reg-
ler skal blomsterbrak etableres senest den 30. april. Frgblandingen skal resul-
tere i mindst 2 frg- og nektarproducerende plantearter pr. m2, som skal veere
jeevnt fordelt og udgare mindst 50 % af plantedakket, og der er et toarigt ak-
tivitetskrav, dvs. at der mindst skal jordbearbejdes og udsas hvert andet ar.
Blomsterbrak er undtaget fra kravet om slaning i etableringsaret, og som de
andre brakformer ma der ikke slas i perioden 1. maj til 31. juli. Der skal opret-
holdes et minimum pa to frg- og nektarproducerende arter pr. m2 gennem
hele perioden (LBST, 2020b).

6.3.2 Effekter pa vilde bestevende insekter

Som i besteverbrak (6.2) og slaningsbrak (kap.6.4) vil plantediversiteten i
blomsterbrak afspejle jordbundsforholdene og dyrkningshistorien. Direkte
saning frem for saning efter plgjning kan fremme spiringen af frepuljens frg
(Tscharntke et al. 2011, Vickery et al. 2014). Blomsterbrak med fa arter af blom-
strende planter vil kun tiltreekke fa, almindelige arter af bestavende insekter
(Wood et al. 2017, Burkle et al. 2020), og de starste positive effekter pa vilde



bier opnas ved at anvende betydeligt flere, helst hipmmehgrende arter (Ni-
chols et al. 2019). Imidlertid er frgpuljen ofte artsfattig, hvorfor assisteret
spredning (kap. 9.4) er oplagt som middel til at sikre flere, lokalt forekom-
mende plantearter. Den stgrste veerdi for vilde bestavende insekter fas ved at
udsé en blanding af mange af de plantearter, der kan tjene som fade- og eller
veertsplanter for bestgverne. Derudover er det afggrende, at blandingen sam-
menseettes, sa der bliver en kontinuerlig blomstring, hvorved fadebehovet for
insekterne kan daekkes gennem hele deres aktive periode. Til sammensatnin-
gen af en sadan blanding kan listen i Strandberg et al. (2021) anvendes til at
finde egnede arter, deres blomstringstid og deres krav til jordbunden.

Ud over betydningen af floraens sammensatning vil blomsterbrakkens effekt
pa de bestavende insekter i hgj grad afhaenge af, hvordan virkemidlet prakti-
seres. En stor positiv effekt pa de bestgvende insekter kraever ikke mindst, at
blomsterbrakken far lejlighed til at blomstre, hvilket de nuveaerende regler for
etablering, slaning og omlaegning ikke ngdvendigvis sikrer. Der er desuden
risiko for at skabe en gkologisk feelde iseer i forhold til sommerfugle. Risikoen
for dette er starst, hvis blomsterbrakken plgjes om, og arealet tilsds med vin-
terafgrader samme ar, som blomsterbrakken er anlagt, hvilket de nuveerende
regler tillader som beskrevet ovenfor. Tilsvarende vil tidspunktet for eventuel
slaning have betydning for savel blomstringen som muligheden for insek-
terne for at gennemfare livscyklus. En del af problemet kan undgas ved kun
at plgije eller sla en del af arealet et givent ar. Som for blomsterstriber vil an-
tallet af udsaede arter have betydning for, hvor lzenge arealet kan fungere som
fgdehabitat for de vilde bestgvende insekter uden omlaegning.

Kravet om jordbehandling som minimum hvert andet ar udgar iser en risiko
for de arter, der har rede (humlebier og enlige bier) eller pa anden vis over-
vintrer i marken (primart sommerfugle). Blandt humlebier har 62 % af de re-
debyggende arter seedvanligvis deres rede i jorden. Det tilsvarende tal for en-
lige bier er 70 %. Generelt har hverken humlebier eller enlige bier dog deres
rede pa markfladen. Jordboende arter i begge grupper foretraekker at placere
reden pa steder med fast jord uden eller med sparsom vegetation (Nichols et
al. 2020, Skovgaard 1943, Oshorne et al. 2008).

Som sammenfattet i Tabel 6.3 vil blomsterbrak ved den rette praksis kunne
gavne iszr de polylektiske arter af bestgvende insekter, men det vil kraeve
tilpasninger af virkemidlet, som gar videre end de nuvearende regler. Samlet
set bidrager blomsterbrak udelukkende med fgde, og derfor mangler vasent-
lige levestedsressourcer i forhold til at opfylde alle ressourcebehov for vilde
bestavende insekter, som beskrevet i kapitlerne 3.2-3.5.

6.3.3 Anbefalet implementering af virkemidlet "Blomsterbralk” for vilde
bestevende insekter.

Da hensigten med blomsterbrak bl.a. er at fremme bestgvende insekter er ne-
denstédende anbefalinger i et vist omfang identiske med de anbefalinger, der
er givet for bidiversitet generelt i Dalgaard et al. (2020). Betydningen af blom-
sterbrak for vilde bestavende insekter vil iseer kunne forbedres ved at gge an-
tallet af plantearter i frgblandingen. Desuden kan forhold omkring slaning og
om- og tilbagelaegning forbedres. Blomsterbrak kan ved implementering af
nedenstdende anbefalinger i gget omfang bidrage til dekning af fadebehovet
hos vilde bestavende insekter. De anbefalede forbedringer vil dog ikke gge
virkemidlets verdi i forhold til ressourcebehovet i gvrigt.
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Tabel 6.1. Forventet pavirkning af virkemidlet "Blomsterbrak” for vilde bestavende insekter og deres krav til ressourcehabitatet ved gaeldende praksis, og hvis neden for anbefalede praksis i
forhold til biodiversitet anvendes. Nederst i tabellen angives, om alle artsgruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier Humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske | polylektiske | redeparasitter| langtungede | korttungede | redeparasitter + traeer lysabent
Levested for juvenile | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Ja, afheengigt af vegetatio- | nej Ja, afhaengigt af vege-
nen og praksis kan en varie- tationen og praksis
rende andel leve der kan en varierende an-
del leve der
Fade for juvenile Usandsynligt, | Ja, men skal | Ja, safremt Ja, men skal | Ja, menskal | Ja, safremt Ja, afhaengigt af vegetatio- | nej Ja, afheengigt af vege-
men skal tilgo- | tilgodeses veerten tilgode-| tilgodeses ved | tilgodeses spe-| veerten tilgod | nen og praksis kan en varie- tationen og praksis
deses ved ud- | ved udsaning| ses udsaning og cifikt ved udsa- rende andel leve der kan en varierende an-
saning og prak-| og praksis praksis ning del leve der
sis
Levested for adulte Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Ja, for nogle arter Nej Ja, for nogle arter

Fade for adulte Kun hvis fade- | Ja, hvis fgde-| Ja, hvis fede- | Ja, hvis fede- | Ja, hvis fade- | Ja, hvis fgde- | Ja, men blomstrende planter| Ja, men skal til- | Ja, men blomstrende
plante tilgode- | plante tilgo- | plante tilgode- | plante tilgode- | plante tilgode- | plante tilgode- | skal tilgodeses ved udsaningl godeses specifikt| planter skal tilgodeses
ses ved udsa- | deses ved ses ved udsa- | ses ved udsa- | ses ved udsa- | ses ved udsa- | og praksis ved udsaning ved udsaning og prak-
ning og praksis | udsaning og | ning og praksis| ning og praksis| ning og praksis| ning og praksis sis

praksis
Overvintringssted Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Ja, afheengigt af vegetatio- | Nej Ja, afhaengigt af vege-
nen og praksis kan en varie- tationen og praksis
rende andel leve der kan en varierende an-
del leve der
Er alle ressourcebe- | Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej, men kan evt. tilgodeses| Nej Nej, men kan evt. til-

hov deekket?

godeses
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e For atsikre en gavnlig effekt pa den brede bestgverfauna bar blomsterbrak
indeholde 10-15 blomstrende plantearter etableret vedfremspiring fra
frepuljen, assisteret spredning eller almindelig udsaning. Egnede arter,
som understgtter mange arter af bestavende insekter og sikrer blomster i
hele bestgversesonen og i flere saesoner samt vertsplanter for sommer-
fuglelarver, kan findes i Strandberg et al. (2021).

e Blomsterbrakarealet kan med fordel opdeles i to eller flere dele, som sas,
slas og omlegges forskudt. Dette bgr vere et krav, hvis blomsterbrak
praktiseres som toarig.

e Slaning bgr undgas i perioden 1. marts-1. oktober for at sikre blomstring
og tillade insekterne at fuldfare livscyklus. Tilsvarende bar jordbearbejd-
ning forega fer 1. marts og efter 1. oktober.

e For at sikre blomstring og tillade insekterne at fuldfare deres livscyklus
bgr muligheden for at anleegge og omplgje blomsterbrak samme ar fiernes.
Der bgr gives mulighed for omleegning med leengere mellemrum end de
nuverende to ar, dog stadig med et krav om et vist antal blomstrende og
frgseettende arter.

e Blomsterbrak kan med fordel placeres teet pa arealer med bar, tar og varm
jord.

6.4 Slaningsbrak, arlig eller reduceret aktivitet

Slaningsbrak har i modsatning til bestgver- og blomsterbrak ikke krav om til-
s&ning. | praksis sas dog ofte en graesblanding og arealer, der har vaeret anmeldt
som slaningsbrak, kan efter 5 ar overga til permanent grees (se kapitel 6.10).

6.4.1 Nuvcerende regler og praksis

Neden for beskrevne regler og praksis for slaningsbrak er identiske med den
beskrivelse, der findes vedr. nuveerende forhold i Dalgaard et al. (2020).

Placering: Brakleegning kan veere af enten hele markfladen eller af dele af mar-
ken. Hvis kun en del af marken braklegges, kan det ggres som MFO-brak
inden for den gaeldende lovgivning (ned til 0,01 ha) (LBST 2020b, d).

Omfang: Der er aktuelt krav om en minimumslandbrugsaktivitet, der medfg-
rer, at sldningsbrak slds mindst en gang arligt uden for perioden med sla-
ningsforbud (1. maj til 31. juli) i enten foraret (1.-30. april) eller sensommeren
(1. august-25. september) (LBST 2020b, d). | den kommende landbrugspoliti-
ske planperiode er der lagt op til, at kravet om arlig slaning kan reduceres til
et krav om slaning hvert andet &r (LBST 2020b, d). Plantematerialet ma ikke
fiernes, men kan evt. samles i en stak pa arealet; desuden méa der ikke ske
graesning (LBST 2020b).

Varighed: Et areal meldt som slaningsbrak kan tidligst omlaegges til vinterszed-
afgreder i samme ar med mulighed for nedvisning af plantedzakket fra 1. juli
og jordbearbejdning fra 1. august (LBST 2020b, d). Der er i grundbetalingsord-
ningen ingen gvre graense for, hvor l&enge det samme areal ma henligge i brak.

Anlaeg og/eller &ndringer, som tiltaget indebzerer: For slaningsbrak er der
ikke krav om udsaning af planter, men derimod om at arealet for at leve op
til reglerne om krydsoverensstemmelse fremstar med et synligt vegetations-
deaekke 1. maj i stattedret (LBST 2020b), hvilket medfarer, at sldningsbrak kan
etableres som udlaeg af graes i deekafgrade, vaere en greesmark der fortsattes
som en barkmark eller veere etableret med spildkorn og ukrudtsfrg (de to
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sidstnaevnte muligheder uden direkte omkostninger for landbrugeren). Der
ma undtagelsesvis ske bekeempelse af ukrudtsarter i brakmarken ved selektiv
slaning, hvis der er risiko for fremveekst af ugnskede plantearter som bran-
denalde og tidsler eller krydsbestgvning mellem planter i brakmarken og af-
grader til fraproduktion. Hvis der findes flyvehavre eller keempebjgrneklo pa
brakarealet, ma der anvendes plantebeskyttelsesmidler til nedvisning af dele
af en brakmark, med mindre den er MFO-brak (LBST 2020d). Fra 1. juli ma
plantedaekket pa braklagte arealer nedvisnes forud for jordbehandling fra 1.
august i forbindelse med etablering af en vintersad.

6.4.2 Effekter pa vilde bestevende insekter

Regler og praksis, som er geeldende, er i hgj grad med til at reducere betyd-
ningen af slaningsbrak i forhold til biodiversitet (Dalgaard et al. 2020). Udsa-
ning af kulturgraesser resulterer saledes i en vegetation bestaende af fa plan-
tearter, hvilket kun understgtter fa faunainteraktioner (fx Scherber et al. 2010),
og slaningsbrak vil derfor kun have marginal betydning for biodiversiteten
generelt (Dalgaard et al. 2020), men ogsa vere af begraenset betydning for di-
versiteten af vilde bestgvende insekter (Tabel 6.2). Dog kan dagsommerfugle,
hvor vertsplanter for laverne er graesser, have gavn af slaningsbrak tilsaet
med greesser. Tilgeengeligheden af graesser i landskabet vil normalt ikke veere
begrensende for dagsommerfuglene, hvorfor tilsaning med kulturgraesser
vurderes at have en meget begraenset veerdi ogsa for sommerfugle (Tabel 6.2).
Aktivitetskravet pa slaningsbrak kan desuden vere til skade for sommerfug-
leeg, larver eller pupper, der forekommer pa arealet nar det slds, hvorved
arealet kan fungere som en gkologisk falde.

Slaningsbrak, der etableres pa overvintrende stubmark, vil generelt resultere
i en mere artsrig flora, der ogsa kan give fade og levesteder for en mere artsrig
insektfauna (Tscharntke et al. 2011, Mogensen et al. 1997, Bertelsen et al. 2008).
Da frgbanken i agerjord generelt er artsfattig (Térok et al. 2018, Lang et al.
2018) og afstanden til naturlige habitater, hvorfra andre arter kan spredes, ofte
er lang, vil etablering af nye arter via naturlig fraspredning dog vere en tids-
kreevende proces (Torok et al. 2018). Assisteret frgspredning, som er beskrevet
i kap. 9.4, kan veaere en made at gge plantediversiteten og dermed fedegrund-
laget for insekterne pa arealet.

Generelt gavner lengerevarende braklegning ikke kun plantediversiteten,
men vil ogsa gge heterogeniteten og variationen i mikro-habitater og dermed
gavne insektlivet (Wood et al. 2017, Ebeling et al. 2018, Strandberg et al.
2013b). Betydningen af sldningsbrak for plantediversiteten afhaenger i hgj
grad af jordbunden. P4 tgrre, sandede og naeringsfattige jorde er mulighe-
derne stgrst for at opna en artsrig flora, iser hvor saning af kulturgraesser
undlades. Her kan en relativt artsrig flora med tilhgrende insektarter etablere
sig (Tscharntke et al. 2011, Bertelsen et al. 2008, Mogensen et al. 1997). P4 nee-
ringsrige jorde vil plantediversiteten til gengald ofte veere lav, idet der typisk
etableres en artsfattig og meget teet vegetation, iseer hvor der sas kulturgrees-
ser, men ogsa hvor plantedakket etableres ud fra den eksisterende frgbank.
Her vil f&, konkurrencestaerke arter typisk blive dominerende. En tilsvarende
effekt ses pa lavbundsjorde, hvor der ofte er ophobet store meengder af nee-
ringsstoffer (Dalgaard et al. 2020). Konkurrencearter som stor nelde, agertid-
sel, tagragr og keempe-bjagrneklo er generelt gode fgdeplanter for mange arter
af bestavende insekter, men sammenlignet med en vegetation bestaende af en
stgrre diversitet af planter, har de dog en begranset betydning.



Greaestuer og en i gvrigt mere heterogen overfladestruktur vil ogsa veere gavn-
lig i forhold til arealernes egnethed som redested for humlebier. Iseer blandt
korttungede humlebier har en stor del af arterne rede i jorden, men antallet af
humlebireder pa markfladen er generelt lavt jf. kap. 3.2.2, hvorfor vi vurderer,
at slaningsbrak har en marginal betydning som levested for vilde bier (Tabel
6.2). Der findes dog ikke undersggelser af teetheden af reder pa zldre arealer
med slaningsbrak. Slaning, der i langt hgjere grad en graesning resulterer i en
homogen overflade, begrenser sandsynligvis dannelsen af ovennavnte mi-
krostrukturer, saledes at arealet ikke vil vaere egnet som redehabitat.

| forar og forsommer er der ofte mange blomster i agerlandet iser i levende
hegn, men hen pd sommeren er blomsterressourcerne hyppigt mere begraen-
sede (se kap. 4). Slaning, som er en del af praksis ved slaningsbrak, medvirker
til at reducere veerdien af arealerne yderligere, idet fgdetilgaengeligheden be-
graenses; men jo feerre sleet og jo senere de foretages, desto leengere periode vil
brakarealet potentielt udgare en fgderessource (ElImeros et al. 2014). Fraveer af
pesticider gavner ligeledes maengden af blomster pa arealet og i nabohabitater
til marken (Strandberg et al. 2013a), se ogsa kap. 9.1 om gkologisk jordbrug.

Da der pa arealer med slaningsbrak hverken ma ske graesning eller hgslet
med fjernelse af det afklippede materiale, vil mulighederne for, at der dannes
abninger i vegetationen, hvor nye arter kan etablere sig, veere begraensede.
Hgstet plantebiomasse ma dog gerne blive pa marken, hvis det samles i en
bunke. Dette er der dog ikke er noget driftsgkonomisk incitament til, jf. Dal-
gaard et al. (2020).

Ved tilbagelzegning af slaningsbrak til produktionsmark er der risiko for, at
arealet kan fungere som en gkologisk feelde, idet der kan forekomme insekter
pé arealet. Ved tilbageleegning af brakarealet fandt Ganser et al. (2019) en mar-
kant reduktion (i gennemsnit 59 % pa tvaers af artsgrupper), iseer blandt led-
dyr som biller og edderkopper, der lever i vegetationen og pa jordoverfladen.
Blandt de bestgvende insekter vil det iseer veere sommerfugleaeg, larver eller
pupper, der kan blive gdelagt ved tilabgeleegning, hvorfor vi anbefaler, at til-
bagelaegning ikke sker pa hele arealet samtidig, se kap. 6.2.3.

Samlet set bidrager slaningsbrak kun i begraenset omfang til vilde bestavende
insekters ressourcebehov, idet det udelukkende er fadebehovet for et begreen-
set antal arter, der tilgodeses (Tabel 6.4).

6.4.3 Anbefalet implementering af ”Slaningsbralk” som virkemiddel i
forhold til vilde bestavende insekter

Betydningen af slaningsbrak for vilde bestgvende insekter vil iser kunne for-
bedres ved at &endre praksis omkring anleeg samt hyppighed af og tidspunk-
ter for slaning. Slaningsbrak kan ved implementering af nedenstadende anbe-
falinger i gget omfang bidrage til deekning af fedebehovet hos vilde bestg-
vende insekter. De anbefalede forbedringer vil dog ikke gge virkemidlets
veerdi i forhold til ressourcebehovet i gvrigt.

| forhold til etablering af sldningsbrak vil udsaning af gode bi-planter og/eller
veertsplanter for sommerfuglelarver vere veaesentlig for veerdien af arealet.
Etablering i stubmark uden udsaning af kulturgraes vil ogsa veere bedre end
udsaning af kulturgraesser. Assisteret spredning af vilde frg via lokalt hgstet
hg fra artsrige arealer kan med fordel benyttes ved etablering af brakarealet,
se i gvrigt kap. 9.4.

51



Tabel 6.4. Forventet betydning af virkemidlet "Slaningsbrak” for vilde bestavende insekter og deres krav til ressourcehabitatet ved gaeldende praksis, og hvis neden for anbefalede praksis i

forhold til biodiversitet anvendes. Nederst i tabellen angives, om alle artsgruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier Humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske | polylektiske | redeparasit- | langtungede | korttungede | redeparasitter +raeer lysabent
ter
Levested for juvenile | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Ja, afheengigt af vegeta- | nej Ja, afhaengigt af vegetationen
tionen kan en varierende kan en varierende andel leve
andel leve der der
Fade for juvenile Usandsynligt, | Maske, men Ja, safremt Maske, men Maske, men Ja, safremt Maske, men skal tilgode-| nej Ja, for nogle arter men skal til-
men kan tilgo- | skal tilgodeses | veerten tilgo- | skal tilgodeses | skal tilgodeses | veerten tilgode- | ses ved udsaning og godeses ved udsaning og
deses ved ud- | ved udsaning | deses ved udsaning | ved udsaning | ses praksis praksis
saning og prak-| og praksis og praksis og praksis
sis
Levested for adulte Usandsynligt Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt Usandsynligt | Ja, for nogle arter nej Ja, for nogle arter
Fode for adulte Usandsynligt, | Maske, men Ja, safremt Méaske, men Maske, men Ja, safremt Méaske, men skal tilgode-| nej Ja, for nogle arter men skal til-
men kan tilgo- | skal tilgodeses | veerten tilgo- | skal tilgodeses | skal tilgodeses | veerten tilgode- | ses ved udsaning og godeses ved udsaning og
deses ved ud- | ved udsaning | deses ved udsaning | ved udsaning | ses praksis praksis
saning og prak-| og praksis og praksis og praksis
sis
Overvintringssted Nej Nej Nej Nej Nej Nej Ja, afhaengigt af vegeta- | nej Ja
tion og praksis kan en
varierende andel over-
vintre
Alle ressourcebehov | Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej, men kan tilgodeses | Nej Nej, men kan tilgodeses for

deekket

for nogle arter

nogle arter
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Forbud mod slaning bgr udvides fra de nuvaerende 3 maneder, 1. maj - 31.
juli, til 7 maneder, 1. april — 1. oktober. Vi anbefaler desuden, at slaning i vin-
termanederne, gerne sen-vinter (februar-marts), overvejes, hvor det er muligt.

Brakarealers veerdi gges generelt med alderen, hvorvidt dette er tilfzldet for
slaningsbrak afhanger i hgj af anlaegsforhold samt tidspunkt for og hyppig-
hed af slaning. Med mindre disse anleegs- og driftsforhold sigter mod en op-
timering af biodiversiteten, er der ikke nogen veerdi forbundet med, at virke-
midlet har en leengere levetid.

Opdeling af brakarealet i to eller flere delomrader, som det ogsa er anbefalet
af Dalgaard et al. (2020), vil reducere de negative effekter ved slaning og til-
bagelaegning, idet der hele tiden vil veere uforstyrrede omrader i marken, som
kan fungere som refugier, hvorfra rekrutering kan ske.

Betydningen af slaningsbrak for vilde bestevende insekter vil forbedres, hvor
virkemidlet kombineres med andre virkemidler. Brakarealet kan med fordel
etableres ved levende hegn og andre smabiotoper, som udger gode rede- og
levesteder for insekterne.

6.5 Insektvolde

P& dyrkningsfladen kan insektvolden bidrage med savel struktur som en &n-
dret artsammensaetning i forhold til mark i omdrift. Insektvolden er som vist
i Figur 6.1 en jordvold, der etableres pd markfladen. Insektvolden har samme
funktion som jorddiger og i nogen udstreekning markskel og lysabne levende
hegn. Vegetationen er domineret af flerarige arter, og omradet udger et fler-
arigt relativt uforstyrret leve- og/eller overvintringssted primeert for insekter,
herunder vilde bestgvende insekter, men ogsa fx jordrugende fugle kan have
gavn af volden. Det primaere formal er ogsa, som navnet siger, at fremme in-
sektfaunaen og i sin nuvaerende praksis specifikt insekter, som er preedatorer
pé skadevoldende insekter i marken, iser lus.

Bar jord

Figur 6.1. lllustration af insektvold.
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Figur 6.2. Etablering af insekt-
vold ved sammenplgjning af flere
plovfurer (Foto: Morten Telling).
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6.5.1 Nuvcerende regler og praksis

Neden for beskrevne regler og praksis er identiske med den beskrivelse, der
findes vedr. nuveerende forhold i Dalgaard et al. (2020).

Placering: Insektvolde etableres pd markfladen (Figur 6.1.), og den stgrste ef-
fekt i forhold til bekeempelse af skadevoldere opnas, nar volden etableres inde
pa markfladen evt. som adskillelse mellem to afgreder, hvor der i udgangs-
punktet ikke er noget naturligt markskel.

Omfang: Landbrugsstyrelsen (LBST 2020a) anbefaler, at insektvolden anleeg-
ges ved sammenplgjning af to plovfurer og har en maksimal hgjde pa 0,5 m.
Insektvolde indgar som et af flere vildt- og bivenlige tiltag, hvor der geelder
en raeekke generelle betingelser, bl.a. at tiltaget maksimalt mé& have en bredde
pa 10 meter, ligesom det maksimalt ma udggre 10 % af markens samlede
areal. Det er nok mindre sandsynligt, at landmanden vil anleegge en vold af
en sadan bredde, da tiltaget ikke ma fd permanent karakter og nemt skal
kunne inddrages i omdriften igen. Engelske anbefalinger for ’beetle banks’
angiver en bredde pa 2 m, og desuden at volde(n) for at opna den gnskede
effekt p& bekeempelsen af skadevoldere anleegges inde p& markfladen, og at
der etableres mere end en vold, hvis marken er 20 ha eller stgrre (The Royal
Society for Protections of Birds 2020).

Varighed: Flerdrig. Danmarks Jeegerforbund (2020a) angiver, at insektvolde
kan indga i 3- eller 5-arige biotopplaner, hvor det er muligt at omlaegge 30 %
af tiltaget arligt.

Anlag og/eller ndringer, som tiltaget indebeerer: Insektvolden kan med for-
del anleegges i markens leengderetning (plgjeretningen) ved sammenplgjning
af to eller flere plovfurer (Figur 6.2). Eftersom insektvolden kan anlaegges ved
plgjning, kan det med rimelighed antages, at anlazeggelsen kun tager negliger-
bart leengere tid, end hvis arealet skulle plgjes som normalt. Der er ikke krav
til plantedaekke pa en insektvold (LBST 2020a, b), men den kan med fordel
tilsds med en blanding af flerarige tuedannende graesser, hvis den skal indga
som virkemiddel i forhold til skadevolderbekeempelse. Det kunne veere arter
som fx hundegrees, strand-svingel og eng-rottehale (timote). | forhold til op-
naelse af den starste effekt pa biodiversitet vil eventuel saning og/etablering
af en sa artsrig flora, som muligt, veere malet. Vildt- og bivenlige tiltag har
ingen ggdningsnorm, hvilket betyder, at ggdskningen af marken skal reduce-
res i forhold til arealet af tiltagene.




Der er ikke noget aktivitetskrav til insektvolde, men de skal ifglge faktaark fri-
holdes for opveekst af treeer og buske (NaturErhvervstyrelsen 2016). Danmarks
Jeegerforbund (2020a) anbefaler endvidere, at insektvolde ikke sprgjtes eller
gedskes, men at midler til selektiv bekeempelse af bl.a. keempebjgrneklo anven-
des efter gezldende regler (https://www.retsinforma-
tion.dk/eli/1ta/2017/842), desuden anbefales bekeempelse af breendenzlder,
tidsler og flyvehavre ogsa med selektive midler.

6.5.2 Effekter pd vilde bestgvende insekter

Der er to forhold, som vil veaere afggrende for betydningen af insektvolde for
bestavende insekter, nemlig hvilke plantearter, der sas, og hvor pa marken
insektvolden placeres.

Selvom insektvolde indgar som et af flere vildt- og bivenlige tiltag (LBST
2020a, b), anleegges insektvolde traditionelt med henblik pa at fremme be-
kaeempelsen af skadevoldere, primaert bladlus, i afgraden. Med henblik pa at
skabe et velegnet habitat for preedatorer som lgbebiller, rovbiller og edder-
kopper (teeppespindere og jagtedderkopper) veaelger man ofte at tilsé volden
med tuegraesser som hundegreaes, strand-svingel og eng-rottehale (timote), og
for at opna stgrst mulig bekeempelse af skadevoldere anbefales at placere in-
sektvolden inde pa markfladen. P4 sddanne greesdominerede insektvolde
etableres generelt fa urter, og traeer og buske skal ifglge de nugeaeldende regler
begraenses, saledes at der ikke er mere end 100 spredte traeer og buske pr. ha,
og de ma ikke opna en hgjde over 1m (LBST 2020e).

Undersggelser af betydningen af insektvolde i forhold til biodiversitet er fo-
kuseret pa farnaevnte praedatorer. Vi har saledes kun fundet en undersggelse,
der inkluderer sakaldte side-effekter ved insektvolde pa andre insekter, og
den har udelukkende set pa betydningen pa sommerfugle gennem sommer-
perioden (Thomas & Goulson 2000).

Thomas & Goulson (2000) fandt udelukkende en reekke af de mest alminde-
lige sommerfuglearter som stor-, lille- og grenaret kalsommerfugl, graesrand-
gje, skrastregbredpande og stor bredpande pa insektvoldene. For sommerfug-
learter, der foretreekker varme og dbne mikro-habitater, som fx bredpander
(Streitberger & Fartmann 2013), kan insektvolden virke som et attraktivt ha-
bitat. Dog forventer vi ikke umiddelbart, at sjeeldne arter, som fx spaettet bred-
pande (Pyrgus malvae), som Streitberg og Fartmann undersggte, vil optraede
pa insektvolden, da larverne har specifikke krav til veertsplanterne. Arter, der
som skrastregbredpande og stor bredpande har graesser som vertsplanter, vil
vaere mere sandsynlige. Som det fremgar af Tabel 6.5 vurderer vi derfor ogsa,
at insektvolden, hvis den skal have betydning for flere forskellige arter af
sommerfugle, skal tilsds bade med urter og graesser, der er veertsplanter for
sommerfuglelarver. Stoltze et al. (2020) giver et fint overblik over vertsplan-
ter for danske sommerfuglearter.

Da vegetationen pa insektvolden generelt er greesdomineret, og der kun for-
ventes etableret fa og spredte blomsterplanter, hvis det ikke tilgodeses ved
udsaningen af urter, vil betydningen af insektvolden for blomstersggende in-
sekter vaere begraenset (Tabel 6.5).

Insektvolden vil potentielt kunne bidrage med egnede redesteder til vilde

bier. Nogle humlebier, men ogsd mange enlige bier, har deres rede i jorden,
iseer pa tarre og uforstyrrede steder. Som det fremgar af Tabel 5.2 (side 39), er
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andelen af jordboende arter isar hgj blandt oligolektiske, enlige bier (76 % af
arterne) og blandt de korttungede humlebier (80 % af arterne). Skovgaard
(1943) fandt i undersggelse af egnede redehabitater for humlebier den hgjeste
teethed af humlebireder i jorddiger. Hvorvidt de jordboende bier vil benytte
insektvolden som redested vil dog afhaenge af bade placering pd marken, og
hvor taet vegetationsdaekket er. Hvis volden placeres inde pd markfladen, som
det anbefales for at opna den mest effektive bekeempelse af lus i vinterkorn,
vil den veere af meget begraenset betydning som redested for vilde bier, da
der vil veere for langt mellem volden og arealer med egnede fgderessourcer.
Kun de fire humlebi-arter tilhgrende Bombus terrestris-komplekset, dvs. lys og
mark jordhumle, kravejordhumle og pilejordhumle, der alle er korttungede
og har en betydelig leengere fgdesggningsafstand (> 750 m jf. Knight et al.
2005) end gvrige vilde bier, vil kunne udnytte en insektvold, der ligger inde
pa markfladen som redested. | hvilken udstrekning de vil gare det, er der
ingen undersggelser, der belyser. | vurderingen af betydningen af insektvolde
som virkemiddel i forhold til vilde bestgvende insekter (Tabel 6.5) har vi der-
for vurderet, at placering af jordvolden samt udsaning af urter er af afggrende
betydning for bier.

Hvis insektvolden malrettes bier og andre blomsterbesggende insekter ved at
tilsd den med en blanding af plantearter, der i serlig grad understgtter en
diversitet af insekter (jf. Strandberg et al. 2021), og desuden placerer volden
langs levende hegn eller teet pa andre smabiotoper, vil verdien for bestg-
vende insekter kunne gges betragteligt, som illustreret i Figur 6.3. Forventnin-
gen vil dog fortsat veere, at virkemidlet primaert vil understgtte almindelige
ikke beskyttelseskreevende arter, og at truede arter i yderst begraenset om-
fang, om overhovedet, vil have gavn af tiltaget. Desuden vil insektvolde kun
for et begraenset antal arter levere alle de ressourcer, som arterne har behov
for at gennemfgre en fuld livscyklus, jf. kapitlerne 3.2-3.5.

Der findes ikke undersggelser af betydningen af insektvolde for svirrefluer,
men arter, som har det dbne land som levested og ikke kraever tilstedeveaerelse
af dedt ved, vil i nogen grad kunne tilgodeses, hvis vegetationen pa insekt-
volden indeholder blomstrende urter, som er fgde for voksne svirrefluer.

I Tabel 6.5 er vores vurdering af betydningen af insektvolde for vilde bestg-
vende insekter sammenfattet, og som det fremgar, understgtter virkemidlet i
sin nuveerende praksis og udforming ikke alle de krav til levestedet, som de
forskellige grupper af vilde bestgvende insekter stiller. Som det ogsa fremgar
bade af tabellen og teksten oven for, er der imidlertid mulighed for at virke-
midlet vil kunne implementeres pa en made, der i hgjere grad tilgodeser vilde
bestavende insekter, iseer jordboende bier, men ogsa sommerfugle og i nogen
grad svirrefluer kan tilgodeses. Vores anbefalinger til implementering frem-
gar af kap. 6.5.3.

Fraveer af pesticider og ggdskning pa insektvolden er afgjort en fordel for den
gavnlige effekt af virkemidlet pa vilde bestgvende insekter, og det forgger i
det hele taget biotopverdien, hvis tilstadende marker ikke sprgjtes og gades.
Betydningen af insektvolde for vilde bestgvende insekter vurderes derfor at
vare hgjere pa gkologiske bedrifter, hvor der ikke anvendes pesticider og der-
for er langt mindre risiko for afdrift af pesticider, end pa tilsvarende konven-
tionelle marker, hvor afdrift ikke med sikkerhed kan undgas. Pa disse bedrif-
ter kan insektvolden beskyttes ved, at en bufferzone (kap. 8.4) anlagges ved
siden af volden.



=P Foderessourcer/levested = = = P Redested

Figur 6.3. lllustration af hvordan en insektvold ved placering taet pa andre naturelementer (traeer og/eller buske) kan veere til
gavn for vilde bestavende insekter, der kan have volden som levested (redested) og/eller fadehabitat. Efter Westrich 2018.

6.5.3 Anbefalet implementering af ”Insektvolde” som virkemiddel i for-

hold til vilde bestavende insekter

I forhold til opnaelse af betydelig effekt pa vilde bestevende insekter er det
primeert valget af plantearter til sdning og placering af insektvolden, der er af
betydning. Desuden anbefaler vi, at insektvolde som minimum er 5 arige og
gerne lengerevarende. Ved implementering af disse anbefalinger vil insekt-
volde kunne bidrage med vigtige levestedsressourcer for en del vilde bestg-
vende insekter.

| forhold til opnaelse af den stgrste effekt pa diversiteten af vilde besta-
vende insekter anbefales saning af en artsrig flora gerne af flerarige arter,
der i serlig grad understgtter blomstersaggende insekter.

Ved valg af planter til sdning kan det vaere en god ide at veelge veertsplan-
ter for bredpander (se App. 1), da disse sommerfugle foretreekker varme
abne mikro-habitater. Det kunne fx veere almindelig keellingetand, skov-
jordbeer, tormentil eller knoldet mjadurt. Flere af disse planter er ogsa
gode fgdeplanter for bier. Hvis volden tilsds med greesser, vil kun som-
merfugle, der benytter graesser som vertsplante for larverne, kunne tilgo-
deses.

Vi anbefaler, at volden placeres langs hegn eller anden eksisterende kant-
biotop.

Virkemidlet kan med fordel kombineres med gkologisk landbrugspraksis
eller anden praksis, hvor der ikke anvendes pesticider.

Udsaning af urter kan suppleres med eller erstattes af assisteret spredning,
se kap. 9.4.
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Tabel 6.5. Forventet betydning af virkemidlet "Insektvolde” for vilde bestavende insekter og deres krav til ressourcehabitatet ved geeldende praksis, og hvis neden for anbefalede praksis i forhold
til biodiversitet anvendes. Nederst i tabellen angives, om alle artsgruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier

Humlebier

Dagsommerfugle

Svirrefluer

oligolektiske

polylektiske

redeparasit-
ter

langtungede

korttungede

redeparasitter

treeer

lysabent

Levested for juvenile | Ja, men skal til-{ Ja, men skal til{ Ja, men skal | Ja, men skal til{ Ja, men skal til{ Ja, men skal til{ Ja, men skal tilgodeses | Ja, men skal tilgo4 Ja, men skal tilgode-
godeses ved | godeses ved | tilgodeses ved| godeses ved | godeses ved | godeses ved | ved udséning deses ved udsa- | ses ved udsaning
udsaning udsaning udsaning udsaning udsaning udsaning ning

Fade for juvenile Usandsynlig Ja, men skal til-| Ja, safremt Ja, men skal til-| Ja, men skal til-| Ja, safremt Ja, afhaengig af vegetati- | nej Ja, afhaengig af vege-

godeses ved | veerten tilgo- | godeses ved | godeses ved | veerten tilgode- | onen kan en varierende tationen kan en varie-
udsaning deses udsaning udsaning ses andel leve der rende andel leve der

Levested for adulte Ja, muligt rede-| Ja, muligt rede-| Ja, safremt Ja, muligt rede-| Ja, muligt rede-| Ja, safremt Ja nej Ja
sted for jordbo- | sted for jordbo- | veerten tilgo- | sted for jordbo-| sted for jordbo- | veerten tilgode-
enden arter enden arter deses enden arter enden arter ses

Foade for adulte Usandsynligt | Ja, men skal til-{ Ja, men skal | Ja, men skal til{{ Ja, men skal til-| Ja, men skal til-| Ja, men afheenger af nej Ja, men afhaenger af

godeses ved | tilgodeses ved| godeses ved | godeses ved | godeses ved blomstring blomstring
udsaning udsaning udsaning udsaning udsaning

Overvintringssted Ja, for jordbo- | Ja, for jordbo- | Ja, safremt Ja, for jordbo- | Ja, for jordbo- | Ja, safremt Ja. /g, larver og pupper| nej Ja, men afheenger af
ende arter ende arter veerten tilgo- | ende arter ende arter veerten tilgode- | kan overvintre her hvis vegetationen

deses ses egnet struktur er tilstede

Alle ressourcebehov | Usandsynligt | Nej, men kan | Ja, men krae- | Nej, men kan | Nej, men kan | Ja, men kraever| Nej, men kan tilgodeses | Nej Ja, men skal tilgode-

daekket tilgodeses for | ver at veertens| tilgodeses for | tilgodeses for | at veertens krav| ved saning af urter savel ses ved saning af urter

jordboende ar- | krav tilgode- | jordboende ar- | jordboende ar- | tilgodeses som graesser sdvel som graesser
ter ved place- | ses ter ved place- | ter ved place-

ring og saning

ring og saning

ring og saning
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6.6 Vildtstriber med grces

Vildtstriber er en samlet betegnelse for striber anlagt pa eller langs kanten af
markfladen og indgar som et vildt- og bivenligt tiltag (LBST 2020a, b). Dette
kapitel deekker tilsdede graesstriber, mens insektvolde, blomsterstriber og bar-
jordsstriber er dekket i kap. 6.5, 6.1 hhv. 6.7. Vildtstriber med graes er primaert
rettet mod at forbedre forholdene for harer og andet vildt (Bertelsen et al.
2015; LBST 2020a, b) og vil derfor havde meget begranset betydning for vilde
bestgvende insekter. Nuvaerende regler og praksis for virkemidlet fremgar af
Dalgaard et al. (2020).

6.6.1 Effekter pa vilde bestevende insekter

Da virkemidlet er malrettet harer og andet vildt, vil det, som beskrevet i Dal-
gaard et al. (2020), kraeve betydelige tilpasninger, hvis virkemidlet ogsa skal
have vasentligt gavn for de betgvende insekter. En del af disse tilpasninger
vil forringe kvaliteten for den egentlige malgruppe, vildtet, og desuden vil
vildtstriber med graes aldrig blive et virkemiddel, som kan tilgodese alle res-
sourcebehov for de bestgvende insekter, maske bortset fra enkelte arter af
sommerfugle. Vurderingen af betydningen af virkemidlet er derfor udeluk-
kende baseret pa gaeldende regler og praksis (Tabel 6.6).

6.6.2 Anbefalet implementering af "Vildtstriber med grces” som virke-
middel i forhold til til vilde bestavende insekter

Da vildtstriber med grees ikke udggr et egnet virkemiddel, som kan tilgodese
vigtige ressourcebehov for vilde bestavende insekter bortset fra enkelte arter
af sommerfugle, og da hensigten med virkemidlet ikke er at understgtte disse
insekter, men vildtet, gives ingen anbefalinger i forhold til implementering af
virkemidlet.
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Tabel 6.6. Forventet betydning af virkemidlet "Vildtstriber med graes” for vilde bestevende insekter og deres krav til ressourcehabitatet ved geeldende praksis. Nederst i tabellen angives, om alle

artsgruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier Humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske | polylektiske | redeparasitter | langtungede | korttungede | redeparasitter treeer lysabent
Levested for juvenile Nej Nej Nej Nej Nej Nej Ja, for enkelte arter men de Nej Nej
skal tilgodeses ved praksis
Fade for juvenile Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt Usandsynligt | Ja, for enkelte arter men de Nej Nej
skal tilgodeses ved praksis
Levested for adulte Nej Nej Nej Nej Nej Nej Ja, for enkelte arter men de Nej Nej
skal tilgodeses ved praksis
Fade for adulte Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Ja, for enkelte arter men de Nej Usandsynligt
skal tilgodeses ved praksis
Overvintringssted Nej Nej Nej Nej Nej Nej Ja, for enkelte arter men de Nej Nej
skal tilgodeses ved praksis
Alle ressourcebehov Nej Nej Nej Nej Nej Nej Ja, for enkelte arter Nej Nej

daekket
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6.7 Barjordsstribe

En barjordsstribe er et areal, der friholdes for vegetation gennem hele vakst-
seesonen. Barjordsstriber, hvor hensigten primeert er at gavne fugle og unger
af hare og hjortevildt, indgar blandt de vildt- og bivenlige tiltag (LBST 2020).
Safremt striben ligger et solbeskinnet sted, vil den varme og terre jord veere
vigtig for ungerne, der kan tgrre i solen (Bertelsen et al. 2015; LBST 2020b).
Den varme tarre jord vil ogsa tiltraeekke insekter, bl.a. sommerfugle, der ynder
at opholde sig sadanne solvarme steder (Stoltze et al. 2020), men udggr i gv-
rigt ikke et egnet levested for vilde bestgvende insekter. Nuveerende regler og
praksis for virkemidlet fremgar af Dalgaard et al. (2020).

6.7.1 Effekter pa vilde bestevende insekter

Som for vildtstriber med graes geelder, at praksis for barjordsstriber vil kreeve
en omfattende tilpasning for at kunne gavne de bestgvende insekter, jf. Dal-
gaard et al. (2020), hvilket vil forringe veerdien for de fugle og pattedyr, som
virkemidlet egentlig er rettet mod. Desuden vil barjordsstriber ikke kunne op-
fylde vigtige ressourcebehov for bestavende insekter, maske med undtagelse
af enkelte arter af sommerfugle. Betydningen af virkemidlet er derfor udeluk-
kende vurderet for geeldende praksis (Tabel 6.7). Nogle bestgvende insekter
har gavn af pletter med permanent forekomst af uforstyrret, varm, bar jord
(Dicks et al. 2015, Heneberg et al. 2017, Nichols et al. 2020), men grundet akti-
vitetskrav til barjorsstriber jf. Dalgaard et al. (2020) vil disse forhold ikke blive
opfyldt i barjordsstriber.

6.7.2 Anbefalet implementering af "Barjordsstriber” som virkemiddel i
forhold til vilde bestevende insekter

Da vil barjordsstriber ikke udgar et egnet virkemiddel, som kan tilgodese vig-
tige ressourcebehov for vilde bestgvende insekter, og da hensigten med vir-
kemidlet ikke er at understgtte disse insekter, men fugle og vildt, gives ingen
anbefalinger i forhold til implementering af virkemidlet.
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Tabel 6.7. Forventet betydning af virkemidlet "Barjordstriber” for vilde bestgvende insekter og deres krav til ressourcehabitatet ved geeldende praksis. Nederst i tabellen angives, om alle arts-
gruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier Humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske polylektiske | redeparasitter | langtungede | korttungede | redeparasitter traeer lysabent

Levested for juvenile Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej

Fgde for juvenile Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Nej Nej Nej
Levested for adulte Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej

Fade for adulte Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt Usandsynligt Usandsynligt Usandsynligt Usandsynligt Nej Usandsynligt
Overvintringssted Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej

Alle ressourcebehov Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej

daekket
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6.8 Permanent grces

Betegnelsen 'permanent grees’ er vildledende og bliver ofte (mis)forstaet som
vedvarende greaesarealer, altsa greesarealer, der ikke har veeret omlagt i en leen-
gere arraeekke, men det er ikke tilfeeldet. Et graesareal betegnes som permanent
grees, hvis det har ligget med grees i mere end 5 ar i treek, ogsa selvom arealet
inden for perioden har veret jordbearbejdet, men er genetableret med nyt
grees (LBST 2018a, 2020 b, c). | den 5-arige periode frem til arealet kan overga
til status af permanent graes kan arealet veere anmeldt som alm. slaningsbrak
(LBST 2018a, 2020b, c).

6.8.1 Nuvcerende regler og praksis

Neden for beskrevne regler og praksis for virkemidlet permanent gras er
identiske med den beskrivelse, der findes vedr. nuvaerende forhold i Dal-
gaard et al. (2020).

Placering: Ingen specifikke krav.
Omfang: Ingen specifikke krav.

Varighed: Arealet skal have ligget med graes i mere end fem pa hinanden fal-
gende ar.

Anlaeg og/eller &ndringer, som tiltaget indebaerer: Pa arealet er krav om sla-
ning én gang arligt i perioden 1. juni til og med 25. oktober eller afgraesning,
saledes at mere end 50 % af plantedaekket fremstar afgraesset og er under 40
cm hgit 25. oktober. Kravet til afgraesningen og slaning geelder hver 100 m2 og
skal ske pa hele arealet, sdledes at hele det stgtteberettigede omrade fremstar
afgraesset/slaet (LBST 2020b, c). Pa arealer med permanent grees vil der ved
beregning af statteprocenten blive korrigeret for naturligt forekommende
ikke-statteberettigede elementer som traeer, buske og sma vadomrader. Sam-
menhangende elementer over 500 m2 skal landmanden tegne ud og undlade
at sgge grundbetaling til (LBST 2020b, c).

Arealer med permanent graes ma efterfalgende gerne etableres med anden af-
grede, med mindre greesarealet er beliggende pé kulstofrig lavbundsjord og
dermed har en serlig beskyttelse i form af MSO (miljgmaessigt sarbart omrade),
ligger i Natura-2000-omrade eller er omfattet af Naturbeskyttelseslovens §3. |
disse tilfeelde ma arealet ikke jordbehandles, og der ma ikke etableres anden
afgrade pa arealet. P4 MSO arealer ma der dog sas nyt grees efter en forudga-
ende let jordbehandling, fx ved strigling, for at vedligeholde graesdekket, men
rodnettet pa det eksisterende plantedeekke ma ikke gdelaegges (LBST 2020b, c).
Disse vedvarende graesarealer beskrives nermere i kapitel 7.1.

6.8.2 Effekter pd vilde bestgvende insekter

Arealer med permanent grees tilsds med en graesblanding med fa urter, typisk
udelukkende rgd- og hvidklgver, og indeholder derfor meget fa plantearter.
Hvis produktivitet og ngeringsverdi i det hgstede materiale falder, omlaegges
arealet med fa ars mellemrum; grees til grees. Arealet vil derfor uanset varig-
heden af tiltaget forblive greesdomineret og med en yderst begranset diversi-
tet af tokimbladede arter. Selvom om klgverarterne er gode fadekilder for
iseer humlebier, og radklgver er en af de mest veerdifulde fadeplanter for
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langtungede humlebier, vil permanent graes grees generelt kun give fgderes-
sourcer til en begranset diversitet af vilde bestavende insekter (Tabel 6.8).

Selvom der ifglge reglerne kun er krav om ét slaet om aret, ligesom det er til-
feeldet for slaningsbrak, skal arealet slas i perioden 1. juni til 25. oktober. |
praksis bliver permanent graes dog sldet betydelig oftere, typisk med 3-5
gange i aktivitetsperioden (Dansk Landbrugsradgivning u.d). Betydningen af
virkemidlet for vilde bestgvende insekter forringes derved markant, idet hyp-
pig slaning medferer, at redklgver og eventuelle andre urter, der forekommer
pa arealet, ikke far mulighed for at blomstre gennem en stor del af saesonen.
Redklaver ses typisk farst i blomst, efter at slaningen er ophgrt sidst i august,
eller i Igbet af september. Kun hvidklgver blomstrer godt og fremmes i nogen
grad ved 3-4 slat jeevnt fordelt hen over sommeren (Strandberg et al. 2013a).
Selvom hvidklgver er en god pollen- og nektarplante, understgtter den kun
et begraenset antal bestgvende insekter (Nichols et al. 2019; Strandberg et al.
2013a), og permanent graes understgtter derfor kun bestgvende insekter i be-
graenset omfang (Tabel 6.8), da marken, ligesom det er beskrevet for virke-
midlet slaningsbrak (kap. 6.4), ikke er velegnet som redested.

Der findes frgblandinger pa markedet primeert til gkologiske graeesmarker
(Naturmelks-blanding), der indeholder flere urter, fx kommen, esparsette,
alm. keellingetand, bibernelle og cikorie. Betydningen af disse for biodiversi-
teten generelt er beskrevet i Dalgaard et al. (2020). | forhold til betydningen
for vilde bestgvende insekter er saning af sddanne blandinger desveerre ikke
af seerlig veerdi, idet arealerne fortsat slas hyppigt. Hvis slaning begraenses til
ét hgjst to sleet, og det andet slet ligger sent pa sesonen, vil veerdifulde arter
som alm. keallingetand og cikorie na at blomstre og dermed kunne under-
stgtte en divers bestgverfauna (Cong et al. 2020, Nichols et al. 2019, Strand-
berg et al. 2013a, 2021).

Arealer med permanent graes ma ogsa afgraesses eventuelt i kombination med
slaning. Intensiv sommergrasning har dog en tilsvarende negativ effekt pa
blomstring (Milchunas et al. 1988, 1998) som slaning og dermed pa verdien
af arealet for vilde bestgvende insekter. lgangverende undersggelser af blom-
string ved forskellige graesningsregimer (ekstensiv heldrsgrasning, sommer-
graesning, vintergraesning) samt slaning tyder pa, at ekstensiv helarsgraesning
understgatter en stgrre diversitet af blomstrende urter, og blomstringen er
mere intensiv pa disse arealer end ved andre behandlinger (Hansen in prep.).

Sammenfattende ma vi konkludere, at permanent grees har en meget begraen-
set veerdi for vilde bestavende insekter, og de fleste krav til ressourcehabitatet
jf. kapitel 3.2-3.5 vil ikke veere opfyldt (Tabel 6.10), hvilket er argerligt, da
permanent graes er et af de virkemidler, der har den starste arealmaessige ud-
bredelse i Danmark (jf Dalgaard et al. 2020), og da der af milgmaessige arsager
er krav om, at andelen af permanent gres pa landsplan ikke falder vaesentligt
(LBST 2018a, 2020c). Veerdien af arealerne som fgde for vilde bestavende in-
sekter kan dog @ges i et vist omfang, som det fremgar af anbefalingerne, kap.
6.8.3, hvorimod insekternes gvrige levestedskrav ikke vil blive tilgodeset.



Tabel 6.8. Forventet betydning af virkemidlet "Permanent grees” for vilde bestgvende insekter og deres krav til ressourcehabitatet ved gaeldende praksis, og hvis neden for anbefalede praksis i

forhold til biodiversitet anvendes. Nederst i tabellen angives, om alle artsgruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier Humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske | polylektiske | redeparasitter | langtungede | korttungede | redeparasitter traeer lysabent
Levested for juvenile Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt Usandsynligt Nej, men kan tilgodeses | nej usandsynligt
ved aendret praksis
Fade for juvenile Usandsynligt | Ja, men kun i| Ja, men kun s&- | Ja, hvis rad- og| Ja, hvis rad- og| Ja, men kun Ja, hvis praksis muligger | nej Ja, hvis praksis mulig-
meget be- fremt veerten til- | hvidklgver for | hvidklgver for | s&fremt vaerten| det gor det
greenset om- | godeses lov at blomstre | lov at blomstre | tilgodeses
fang
Levested for adulte Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt nej Usandsynligt
Fade for adulte Usandsynligt | Ja, men kun i| Ja, men kun s&- | Ja, hvis rad- og| Ja, hvis rad- og| Ja, men kun Ja, hvis praksis muligger | nej Ja, hvis praksis mulig-
meget be- fremt veerten til- | hvidklgver for | hvidklgver for | s&fremt veerten| det gor det
greenset om- | godeses lov at blomstre | lov at blomstre | tilgodeses
fang
Overvintringssted Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej, men kan tilgodeses | Nej Nej
ved aendret praksis
Alle ressourcebehov Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej, men en aendret prak-| Nej Nej

deekket

sis kan muliggere det
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6.8.3 Anbefalet implementering af virkemidlet "Permanent graes” i for-
hold til vilde bestavende insekter

Hvis permant gras skal have betydning for vilde bestgvende insekter, kan
arealernes veerdi som fgderessource forgges, isaer ved at andelen af fadeplan-
ter for vilde bestgvende insekter gges betydeligt i frablandingerne samt ved
en andring af slaningspraksis. De anbefalede forbedringer vil dog ikke gge
virkemidlets veerdi i forhold til ressourcebehovet i gvrigt.

e | forhold til opnaelse af den starste effekt pa diversiteten af vilde bests-
vende insekter anbefales saning af en artsrig flora gerne af flerarige arter,
der i seerlig grad understgtter blomstersggende insekter.

e Slaning skal begraenses til é&t maksimalt to sleet gennem saesonen, hvis veer-
dien af arealet som fgderessource for vilde bestgvende insekter skal for-
bedres. Den sene slaning skal ligge sent pa sommeren som muligt, helst i
september eller oktober.

e Ekstensiv heldrsgreesning formodes at resultere i en betydelig starre
mangde af urter, der blomster, end andre graesningsregimer og bar fore-
treekkes frem for disse. Hvis den ekstensive heldrsgraesning kombineres
med saning af en urterig blanding, vil arealet kunne give fade til flere arter
af blomstersggende insekter.

e Opdeling af marken i to eller flere delomrader, som anbefalet af Dalgaard
et al. (2020), vil reducere de negative effekter ved slaning, graesning og til-
bagelaegning, idet der hele tiden vil veaere dele af marken, hvor fgderes-
sourcer er tilgeengelige, som kan fungere som refugie ved tilbageleegning.

6.9 Vandhuller og andre smda vadomrdader

Vandhuller og sma vadomrader er en samlebetegnelse for ferske vadomrader
med permanent vandspejl under normale vejrforhold. Sddanne omrader kan
give plads til bl.a. padder, hvoraf en tredjedel af de danske arter er truede
(Fog 2019). Sma permanente vadomrader er sjeldne i landbrugslandet, men
er samtidig veesentlige for langt de fleste organismegrupper. Det geelder ogsa
for vilde bestgvende insekter, hvor omkring halvdelen af svirrefluearterne er
tilknyttet vandige miljger, og bdde sommerfugle og bier har ogsa gavn af ad-
gangen til ferskvand. Vegetationen omkring vadomraderne kan desuden ud-
gere en vigtig fadekilde for mange insekter.

6.9.1 Nuvcerende regler og praksis

Neden for beskrevne regler og praksis er identiske med den beskrivelse, der
findes vedr. nuvarende forhold i Dalgaard et al. (2020), og omhandler ude-
lukkende vandhuller, der etableres mhp. biodiversitet, dvs. ikke vadomrader
i relation til vandmiljglovgivningen mv.

Placering: Der ydes ikke tilskud til etablering af vadomrader pa naturtyper
beskyttet efter naturbeskyttelsesloven § 3 (fx moser, ferske enge og strand-
enge), til vandhuller i have, til fiskesger eller til oprensning og udvidelser af
eksisterende vandhuller (Naturstyrelsen 2020a).

Omfang: Der ydes kun tilskud til etablering af vadomrader med mindst 600
m2 vandspejl under normale vejrforhold. Der kan sgges om max 5 vadomra-
der pr. ejendom pr. ar.



Varighed: Ifglge naturbeskyttelsesloven ma der ikke foretages endringer i til-
standen af naturlige vandhuller og sger med et areal starre end 100 m2. Nar
der efter etableringen af et vandhul har indfundet sig et naturligt plante- og
dyreliv, vil vddomradet veere beskyttet efter naturbeskyttelseslovens § 3. Dvs.
det ikke ma fyldes op igen eller udvides uden tilladelse. Sger, der er beskyttet
efter Naturbeskyttelsesloven og har en stgrrelse pa op til 2.000 m2, er samtidig
omfattet af et vedligeholdelses- og fastholdelseskrav, s&fremt de opfylder
GLM-kravene (God Landbrugs- og Miljgmaessig stand).

Anlaeg og/eller ndringer, som tiltaget indebaerer: Der skal udlaegges en 9
meter bred udyrket zone omkring vadomradet (malt fra hgjeste vandstand).
Der mé ikke plantes buske og traeer i denne zone. Der ma ikke fodres i vandet
eller neermere end 9 meter fra hgjeste vandstand i vadomradet. Der ma ikke
udseettes fisk eller @nder i vddomradet (Naturstyrelsen 2020a).

6.9.2 Effekter pd vilde bestgvende insekter

Den ggede strukturelle diversitet i form af bade vand og en udyrket randzone
vil gavne floraen og de vilde bestgvende insekter, idet der vil veaere habitater
for flere plantearter, og mange arter af bestgvere vil kunne udnyttet habitatet
som faderessource, levested og redested pga. den ggede plante- og habitatdi-
versitet.

Som regel indfinder den naturlige flora sig kort tid efter etablering af et vand-
hul, men indvandringen af savel flora som fauna sker som regel hurtigere,
hvis vandhullet placeres naer andre vandhuller eller sger (Sgndergaard et al.
2002). Savel vandfasen som bredzonen med varierende vandpavirkning og
den udyrkede zone omkring vandhullet giver plads til flere plantearter, hvil-
ket vil veere til gavn for de bestgvende insekter. Smé& vddomrader med aben
vandflade har meget varierende plantediversitet bade pa kanter, breemmer og
i vandet (Eriksen et al. 2020). Ofte er der tale om en ret artsfattig vegetation af
naringstolerante arter som fx tagrgr, dunhammer og manna-sgdgrees. | for-
hold til vilde bestgvende insekter har disse arter meget begranset betydning.
En art enlig bi, tagrgrmaskebi (Hylaeus pectoralis), har dog sin rede i de sa-
kaldte cigargalder, som stor cigargalle-fritflue (Liparia lucens) laver i strédene
af tagrer. 1 nogle vadomrader etableres en betydeligt mere artsrig flora, hvil-
ket forventes at gavne bestagverdiversiteten, som i vid udstreekning er relateret
til plantediversiteten (Strandberg 2017).

Den vandpavirkede randzone omkring vandhullerne forventes med tiden at
kunne fa en flerarig flora, der vil veere betydeligt mere varieret end en mark i
omdrift, selv om den i mange ar vil veere domineret af kveelstofelskende arter
som kraftige graesser og hgje stauder (Walker et al., 2004; Ejrnzes & Nygaard,
2011a; Fredshavn and Strandberg, 2013). Den varierede vegetation af primaert
flerarige arter vil sammen med fraveeret af jordbearbejdning give flere leveste-
der for de vilde bestgvende insekter. Derudover vil de fugtige forhold og tilste-
deverelsen af dgdt organisk materiale tiltreekke en del svirrefluer, jf. kapitel 3.5.

Placering i neerheden af smaskove, leehegn eller krat vil formentlig gare vand-
hullet mere attraktivt for de svirrefluer, som kun lever i habitater med traebe-
voksning (kapitel 3.5). Den samme effekt kan muligvis opnas ved i randzonen
at tillade opveekst af vedplanter, gerne pil, som udggr en vigtig faderessourcer
for mange bestavende insekter tidligt pa aret og er nadvendig for en raekke en-
lige bier, der er specialister og udelukkende samler pollen pa pil, jf. kapitel 3.3.
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Som for alle nyanlagte sméabiotoper vil vandhullerne i farste omgang primeert
tilgodese forholdsvis almindelige arter, og truede arter af bestgvende insekter
vil formentlig farst indfinde sig efter mange ar, om overhovedet. Dette under-
streger vigtigheden af at bevare og pleje eksisterende vandhuller.

Andre typer af vandhuller og vadomrader, fx minivddomrader, er malrettet
reduktion af naringsstofbelastningen af sger og vandlgb og vil derfor gene-
relt veere meget naeringsstofbelastede, hvorfor vaerdien som fgderessource for
bestavende insekter vil vaere begraenset, bortset fra at nogle arter af sommer-
fugle og svirrefluer maske vil kunne bruge habitatet som levested.

Som opsummeret i Tabel 6.9 har vandhuller et betydeligt potentiale for at
gavne de bestgvende insekter, specielt hvis praksis a&ndres, som anbefalet i
kap. 6.9.3, sd opvaekst af vedplanter i randzonen tillades.

6.9.3 Anbefalet implementering af virkemidlet "Vandhuller” i forhold til
vilde bestgvende insekter

I forhold til opnaelse af betydelig effekt pa vilde bestavende insekter er det
primert via sammensatningen af vegetationen, inkl. opveaekst eller plantning
af treeer og buske, at det er muligt at forbedre veerdien for vilde bestgvende
insekter. Desuden anbefaler vi, at vandhuller etableres som et le&engereva-
rende tiltag. Hvis sddanne forbedringer implementeres, vil vandhuller, inklu-
sive den omgivende randzone, kunne bidrage med ressourcehabitater for en
del vilde bestgvende insekter.

e Afhensyn til en hurtig rekruttering af arter bgr vandhuller placeres teet pa
andre vandhuller/sger.

e Placering i nerheden af trebevoksning eller opveaekst af vedplanter i rand-
zonen vil gge veerdien for bestgvende insekter.

e Af hensyn til udviklingen af floraen som fgderessource og vardien af ha-
bitatet som levested for de vilde bestgvende insekter bgr der veere et krav
om virkemidlets varighed ogsa for helt sma vandhuller, der ikke er omfat-
tet af nogen form for beskyttelse, til enten fx 25 ar eller, som for de stgrre
vandhuller, der er omfattet af Naturbeskyttelseslovens 83, der ikke ma a&n-
dre karakter.

e Kravet om en uspragijtet og uggdet bufferzone bar opretholdes for at undga
pavirkning af savel flora som de bestgvende insekter.

e Jf. Dalgaard et al. (2020) er stagrrelsen af vandhullerne ikke afggrende.



Tabel 6.9. Forventet betydning af virkemidlet "Vandhuller og andre vadomrader”, inkl. det obligatoriske randomrade, for vilde bestevende insekter og deres krav til ressourcehabitatet ved geel-

dende praksis, og hvis neden for anbefalede praksis i forhold til biodiversitet anvendes. Nederst i tabellen angives om alle artsgruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier Humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske | polylektiske | redeparasitter | langtungede | korttungede | redeparasitter traeer lysabent
Levested for juvenile Ja, for enkelte | Ja, for en- Ja, men kun Ja, for enkelte | Ja, for enkelte | Kun safremt Ja, for nogle arter Nej, med mindre | Ja, for en del arter
arter kelte arter safremt vaerten veerten tilgode- vedplanter tillades|
tilgodeses ses
Fode for juvenile Ja, iseer hvis Ja, men af- | Ja, safremt Ja, men af- Ja, men af- Ja, safremt Ja, men afhaenger af ve- | Nej, med mindre | Ja, for en del arter
opveekst af pil | heenger af veerten tilgode- | haenger af ve- | haenger af ve- | veerten tilgode- | getationen vedplanter tillades|
tillades vegetationen | ses getationen getationen ses
Levested for adulte Ja, for enkelte | Ja, for en- Ja, men kun Ja, for enkelte | Ja, for enkelte | Kun safremt Ja, for nogle arter Nej, med mindre | Ja, for en del arter
arter kelte arter safremt veerten veerten tilgode- vedplanter tillades|
tilgodeses ses
Fode for adulte Ja, iseer hvis Ja, men af- | Ja, safremt Ja, men af- Ja, men af- Ja, safremt Ja, men afhaenger af ve- | Nej, med mindre | Ja, for en del arter
opveekst af pil | heenger af veerten tilgode- | haenger af ve- | haenger af ve- | vaerten tilgode- | getationen vedplanter tillades|
tillades vegetationen | ses getationen getationen ses
Overvintringssted Ja, for enkelte | Ja, for en- Ja, men kun Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Ja, for nogle arter Nej, med mindre | Ja, for en del arter
arter kelte arter safremt veerten vedplanter tillades|
tilgodeses
Alle ressourcebehov Ja, for enkelte | Ja, for en- Ja, safremt Nej Nej Nej Ja, for nogle arter af- Nej, med mindre | Ja, for en del arter
daekket arter afhaengig | kelte arter af-| veerten tilgode- haengig af vegetationen | vedplanter tillades|
af vegetation- | heengig af ve-| ses
ren getationren
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6.10 Levende hegn, vildtremiser, krat, smdskove og andre
smdbeplantninger

Dette kapitel omhandler levende hegn, vildtremiser, krat, smaskove og andre
smabeplantninger, som kan etableres uden for, men i tilknytning til dyrk-
ningsfladen. Virkemidlerne har som udgangspunkt forskellig mélsetning,
men da de er ret ens mht. anlaeggelse og effekten pa de vilde bestevende in-
sekter, behandles de samlet.

6.10.1 Nuvcerende regler og praksis

Neden for beskrevne regler og praksis er identiske med den beskrivelse, der
findes vedr. nuveerende forhold i Dalgaard et al. (2020).

Bortset fra vildtremiser er der sa vidt vides pt. ingen geeldende tilskudsord-
ninger, men sa sent som i 2019 blev der ydet tilskud til levende hegn og andre
smabeplantninger. Den her beskrevne praksis refererer til reglerne beskrevet
i Miljgstyrelsen (2019).

Placering: De forskellige typer smabeplantninger kan placeres pa landbrugs-
eller naturarealer pa egen matrikel. Beplantningerne ma ikke placeres pa be-
skyttede naturarealer, fx § 3-beskyttet natur og habitatnatur.

Omfang: Mindstearealet for tilskud til individuelle projekter var i 2019 0,5 ha
og for kollektive projekter 3 ha. Laehegn anlaegges som sammenhangende be-
plantninger af buske og treeer i en bredde af 3-7 planteraekker. Eksisterende
hegn kan udvides med 1-6 planteraekker, s hegnet maksimalt bliver op til 7
planterekker i alt. Smabeplantninger anleegges som sammenhzngende be-
plantninger af buske og traeer i en bredde af mere end 7 plantereekker og med
et areal pd maksimalt 0,5 ha, inklusiv eventuelt eksisterende beplantninger.

Varighed: Min. 5 ar.

Anlaeqg og/eller &ndringer, som tiltaget indebeerer: Der skal plantes mindst
4000 planter/ha og anvendes plantearter, som fremgar af bilag 1 i Miljgstyrel-
sen (2019). Der kan dog undtagelsesvis godkendes andre arter, hvis de er hjem-
mehgrende, egnsspecifikke og har en seerlig biologisk, historisk eller kulturel
betydning. Der skal i hver beplantning anvendes mindst 75 procent buske, og
yderste planteraekke skal udelukkende besta af buske. Mindst 50 procent af de
anvendte plantearter skal veere til gavn for bier og andre bestgvere. Der skal
anvendes plantemateriale, der stammer fra frgkilder i Danmark eller dansk
naromrade. Beplantningerne skal anleegges mindst 15 meter fra have og bebo-
else og mindst 30 meter til beskyttede naturomrader, inkl. beskyttede vandlgb.
Beplantningerne etableres og renholdes (min. 3 ar) uden pesticider. Bortset fra
vildtremiser og smaskove ma beplantningerne ikke fa karakter af skov.

Vildtremiser kan have en vilkarlig starrelse. Ved etablering af vildtremiser
kan der ydes tilskud til arter fra en udstukket liste, som indeholder 39 hoved-
sageligt hiemmehgrende arter, hvoraf mange vil give blomster, som kan ud-
nyttes af bestgvende insekter (Naturstyrelsen 2020a). Remisen kreaever lg-
bende vedligehold, sa iseer den nedre del af remisen bestdende af buske og
staevnede traeer holdes teet for at sikre deekning og lee for vildtet (Danmarks
Jeegerforbund 2020b). En beplantning med traeer og buske pa mere end 0.5 ha
og over 20 meters bredde betragtes lovgivningsmaessigt som skov i Danmark
uanset hensigten med beplantningen (LBST 2018b).



6.10.2 Effekter pa vilde bestevende insekter

Laehegn bidrager til den strukturelle diversitet i agerlandet til gavn for mange
organismer, herunder vilde bestgvende insekter, som vil kunne udnytte habi-
tatet som levested og fgderessource, jf. kapitel 3.2-3.5. Antallet af plantearter
i hegnenes fodpose vil generelt stige med tiden (fx Litza & Diekmann 2019,
Andersen et al. 2014), hvorved hegnenes vardi som faderessource for bestg-
vende insekter stiger. Tilsvarende gges lehegnstraeernes vardi som levested
for bestgverne ogsa med alderen, pa samme made som det ses for traeer i skov
(Ejrnees & Nygaard 2011b, Kraus et al. 2016). Blomstrende buske og treeer i
hegnet vil selvsagt gge vaerdien som fgderessource for bestgverne. Pavirkning
fra pesticider, der spredes fra tilstadende marker, vil dog nedsztte antallet af
blomster og dermed veerdien for bestgverne (Strandberg et al. 2019, Bruus et
al. 2008, Boutin et al. 2014).

Eftersom verdien af leehegn for de bestgvende insekter i hgj grad afhaenger
af alderen, er det afgarende, at eksisterende leehegn sa vidt muligt bevares.
Selv gamle, smalle lzehegn, som kun indeholder fa treearter, har veerdi som
redeted for mange bier og levested for svirrefluer, ligesom dadt ved tjener
som faderessource for mange svirrefluelarver (kapitel 3.5). Bredere laehegn
sammensat af flere arter af buske og treeer vil med tiden give starre strukturel
diversitet og danne et skovagtigt habitat. En divers blanding af buske og treeer
vil tilbyde levesteder, redesteder og fgderessourcer til en bredere bestgver-
fauna, og anvendelse af hjemmehgrende arter af traeer og buske vil have starst
gavnlig effekt (Schmidlin 2018). Ud over at den uforstyrrede jordbund i be-
plantningerne kan vere vaerdifuld som redested for jordboende bier, har flere
arter af bier deres rede i hule plantestengler. Det geelder iseer blandt maske-
bier, hvor fx lille maskebi (Hylaeus brevicornis) ofte har sin rede i hule brom-
baerstaengler.

Krat minder meget om leehegn; blot er de som regel kortere og bredere med
en stagrre andel af buske. Betragtningerne for leehegn vedr. veerdien for de
vilde bestgvende insekter gelder derfor ogsa for krat. Bortset fra at krat ikke
samme potentiale i forhold til at tilbyde dgdt ved som lehegn, vil ogsa krat
med alderen fa en stgrre vaerdi som levested og fadekilde, hvorfor det er vig-
tigt at bevare eksisterende krat.

Skov, inkl. vildtremiser, smaskove og lunde, der er plantet pé landbrugsjord,
vil i meget lang tid veere praeget af, at jorden er beriget med naringsstoffer,
har et lavt kulstofindhold og mangler de typiske skovplantearter (Schmidt et
al. 2008). Idet smaskove forventes at fa lov til at udvikle sig naturligt, vil der
efter mange artier vaere store og aldrende traeer, som giver en mangfoldighed
af levesteder for vilde bier, svirrefluer og sommerfugle. Som for anden skov
er den gavnlige effekt for bestgverne starst, hvis skoven far lov at henligge
som urgrt skov pga. veerdien af dedt eller dgende ved som bade levested og
faderessource (Ejrnaes & Nygaard 2011b, Kraus et al. 2016).

Da veerdien af skov og smabeplantninger for de vilde bestgvende insekter i sa
hgj grad er afhaengig af alderen, har bevaring af eksisterende smaskove og
smabeplantninger meget stgrre vaerdi end etablering af nye tilsvarende habi-
tater. Dette bgr inddrages i indhold og administration af tilskudsordningerne,
idet nye beplantninger primaert vil understgtte almindelige arter, og truede
arter kun sjeeldent vil have gavn af tiltaget. Disse forhold og anbefalinger af-
spejler sig i vurderingerne i Tabel 6.10, hvoraf det ogsa fremgar, at l&ehegn og
andre smabeplantninger potentielt kan opfylde rigtig mange bestavende in-
sekters ressourcebehov jf kapitel 3.2-3.5.
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Tabel 6.10. Forventet betydning af virkemidlet "Levende hegn, vildtremiser, krat, smaskove og andre smabeplantninger” for vilde bestgvende insekter og deres krav til ressourcehabitatet. Der vil
vaere betydelig forskel mellem effekten af virkemidlet, hvis det implementeres efter geeldende praksis, og hvis neden for anbefalede praksis i forhold til biodiversitet anvendes. Nederst i tabellen
angives om alle artsgruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske | polylektiske | redeparasitter | langtungede | korttungede | redeparasitter treeer lysabent
Levested for juvenile Ja, for en del Ja, for en del | Ja, safremt Ja, foren del | Ja, forendel | Ja, safremt Ja, for en del arter ja Ja, for en del arter
arter arter veerten tilgode- | arter arter veerten tilgode-
ses ses
Fade for juvenile Ja, for nogle ar-| Ja, for nogle | Ja, safremt Ja, for nogle | Ja, for nogle Ja, safremt Ja, for nogle arter, betinget | ja Ja, for en del arter
ter, betinget af | arter, betingef veerten tilgode- | arter, betinget | arter, betinget | veerten tilgode- | af plantevalg
plantevalg af plantevalg | ses af plantevalg | af plantevalg ses
Levested for adulte Ja, for en del Ja, for en del | Ja, safremt Ja, for en del | Ja, for en del | Ja, safremt Ja, for en del arter ja nej
arter arter veerten tilgode- | arter arter veerten tilgode-
ses ses
Fode for adulte Ja, for nogle ar-| Ja, for nogle | Ja, for nogle arq Ja, for nogle | Ja, for nogle Ja, for nogle ar4 Ja, for nogle arter, betinget | Ja, for nogle Ja, for nogle arter, be-
ter, betinget af | arter, betingef ter, betinget af | arter, betinget | arter, betinget | ter, betinget af | af plantevalg arter, betinget | tinget af plantevalg
plantevalg af plantevalg | plantevalg af plantevalg | af plantevalg plantevalg af plantevalg
Overvintringssted Ja, for en del Ja, for en del | For en del arter| Formentlig for | Formentlig for | Formentlig for | Ja, for en del arter Ja nej
arter arter en del arter en del arter en del arter
Alle ressourcebehov Ja, for nogle ar-| Ja, ved rette | Ja, safremt Ja, ved rette | Ja, ved rette Ja, safremt Ja, ved rette plantevalg Ja Nej
daekket ter, ved rette plantevalg og| veerten tilgode- | plantevalg plantevalg og | veerten tilgode-
plantevalg praksis ses praksis ses
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6.10.3 Anbefaling for implementering af virkemidlet "Levende hegn,
vildtremiser, krat, smaskove og andre smdbeplantninger” i forhold
til vilde bestevende insekter

Verdien for de vilde bestgvende insekter afheenger meget af beplantninger-
nes alder, hvorfor fastholdelseskravet bar veere laengere, gerne 25 ar eller
mere. Safremt beplantningerne far lov til at &ldes og nedenstadende anbefalin-
ger i gvrigt falges, vil levende hegn, krat og smaskove kunne opfylde ressour-
cebehovet for mange bestgvende insekters.

e For at sikre rekruttering af en divers flora, kan smabeplantninger og hegn
med fordel anlaeegges i nerheden af andre bevoksninger.

e En alsidig artssammensatning af udplantede buske og treeer gger den
gavnlige effekt for bestgvende insekter. En liste over primart hjemmehg-
rende arter, hvorfra der skal valges et vist antal, kan sikre en artsrig sam-
mensztning. En sadan liste skal inkludere informationer om blomstrings-
tidspunt for buske og treeer, ligesom det bar fremga, hvilke bestavende
insekter og andre organismer arterne understgtter.

e Afsamme grund bgr den nuvarende liste over tilskudsarter for vildtremi-
ser fastholdes sammen med et krav om, at der plantes en blanding af
mindst 10 arter.

e Med henblik pa at opna en skovpraeget urteflora kan smabeplantninger
med fordel placeres teet pd anden skovagtig vegetation.

e Plejen af traeer og buske bgr begranses af hensyn til den naturlige udvik-
ling af floraen og de dertil knyttede arter af bestgvende insekter.

e Af hensyn til plantediversiteten, blomstringen og de vilde bestgvende in-
sekter er det vigtigt at undga pesticidpavirkning, hvorfor en kombination
med bufferzoner uden anvendelse af sprgjtemidler og ggdning anbefales.

6.11 Permanent udtagning af landbrugsarealer

Arealet med smabiotoper er faldet i takt med med den intensiverede land-
brugsdrift, hvorved mange plante- og insektarter knyttet til graesland er ble-
vet sjeeldne (Ejrnaes et al. 2011).

En af de bedste metoder til at gge biodiversiteten og skabe flere smabiotoper
i agerlandet er at udtage landbrugsjord af omdrift. For tiden fokuseres i Dan-
mark serligt pa udtagning af lavbundsjorder, men udtagning af andre arealer
vil ogsa kunne skabe mere biodiversitet. Ikke mindst vil udtagning af arealer
med mager, tgr jord veere gavnlig, da disse arealer giver en anden og ofte
mere artsrig flora end lavbundsjorder. Den artsrige flora giver sammen med
den tagrre, varme jordbund levesteder og faderessourcer for en rig fauna, her-
iblandt en del truede insektarter (Kjeer et al. 2020).

| gjeblikket er der statsstgtte til projekter vedrgrende udtagning af lavbunds-
jorder. Tarre jorder kunne tidligere brakleegges, men der er for nuverende
ingen virkemidler for udtagning af tgrre arealer. Naturprojekter pa kulstof-
rige lavbundsjorder har til hensigt at nedbringe udledningen af kvealstof og
CO:; fra landbruget til vandmiljget og atmosfeeren ved at ekstensivere driften
af landbrugsarealer pa kulstofrige lavbundsjorder (LBST 2020f). Udtagningen
gavner samtidig naturen, idet der skabes flere og mere sammenhangende na-
turarealer, og biodiversiteten far mere plads. Projekterne skal som udgangs-
punkt placeres i hoved- og kystvandoplande med et kvealstofreduktionsbe-
hov og/eller i direkte tilknytning til et Natura 2000-omrade. Lavbundsprojek-
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ter kan dog placeres i hoved- og kystvandoplande uden et kvalstofredukti-
onsbehov, safremt de bidrager til at nedbringe maengden af CO,-&kvivalenter
med mindst 13 tons pr. ha pr. ar (LBST 2020f).

6.11.1 Effekter pa vilde bestevende insekter

Umiddelbart har udtagning af landbrugsjord et betydeligt natur- og biodiver-
sitetspotentiale, idet landbrugsdriften ophgrer, og der ikke sker omlaegning til
anden driftsform som fx skovdrift (Eriksen et al. 2020, Dalgaard et al. 2020). Ud-
tagning vil genrelt fare til en flerarig flora, oftes domineret af graesser og nee-
ringskraevende stauder, fordi den opgivne landbrugsjord vil forblive neerings-
rig i mange ar efter udtagning (Walker et al. 2004, Ejrnaes & Nygaard 2011a).
Det vil dog oftest veere et fremskridt i forhold til mark i omdrift pa tilsvarende
made som effekten af brakleegning (Fredshavn & Strandberg 2013). Ophgret af
jordbearbejdning og etableringen af et permanent plantedeekke vil gavne
mange bestgvende insekter, ikke mindst de jordboende bier, og de vilde planter
vil give mere fade til insekterne. Hvilke plantearter, der indfinder sig, vil i hgj
grad afhaenge af jordens naringsstofindhold (fx Isbell et al. 2013). Potentialet
for en varieret og artsrig flora og et rigt insektliv er starre, hvis arealet graenser
op til artsrige biotoper som fx overdrev (Fagan et al. 2008). Selvom floraens di-
versitet, og dermed gavnlige effekter pa diversiteten af bestgvende insekter,
sker langsomt, og det oftest vil tage artier, far der opnas en hgj artsdiversitet,
og der eventuelt bliver plads til fx truede arter, vil udagningen med det samme
give starre strukturel diversitet (Isbell et al. 2013, Fagan et al. 2008, Pywell et al.
2007) og dermed flere levesteder, ogsa for mange arter af bestavere. Assisteret
spredning fra naerliggende naturarealer kan anvendes til at fremskynde en arts-
rig flora til gavn for de vilde bestgvende insekter (se kap. 9.4).

Det kan veere ngdvendigt at pleje udtagne arealer for at undga, at arealerne gror
til i kraftigtvoksende stauder eller graesser. Plejemetoden bar veaelges ud fra are-
alets tilstand savel som malsaetningen for arealet, og der ber udarbejdes en ple-
jeplan jf. https://mst.dk/natur-vand/natur/national-naturbeskyttelse/natur-
pleje/naturplejeportalen/overvejelser-foer-du-igangsaetter-naturpleje/

Da betydningen af permanent udtagne arealer i forhold til vilde bestgvende
insekter vil veere afhaengig af forhold som placering og jordbundsforhold, der
igen pavirker hvilken vegetation, der etableres, er det ikke umiddelbart mu-
ligt at give en retvisende vurdering af veerdien af permanent udtagning for
vilde bestgvende insekter. Tabel 6.11 angiver derfor potentialet for virkemid-
let under forudseaetning af optimale forhold, vel vidende at dette langt fra vil
veere muligt at opna ved alle former for udtagning.



Tabel 6.11. Potentiel betydning af virkemidlet "Permanent udtagning af landbrugsarealer” for vilde bestovende insekter og deres krav til ressourcehabitatet. Da der vil veere betydelig forskel
mellem effekten af virkemidlet afheengig af forholdene, angives udelukkende potentialet ved optimale forudsaetninger, hvilket langt fra altid kan opnas. Nederst i tabellen angives, om alle arts-
gruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier Humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske | polylektiske | redeparasit- | langtungede | korttungede | redeparasitter treeer lysabent
ter
Levested for juvenile | Ja, forendel | Ja, forendel | Ja, safremt Ja, foren del | Ja, safremt Ja, safremt Ja, for en del arter Ja, safremt der etab- | Ja, for en del arter
arter arter veerten tilgo- | arter veerten tilgode- | veerten tilgode- leres traeer og buske
deses ses ses
Fade for juvenile For nogle arter,| For nogle arter,| Ja, safremt For nogle arter,| For nogle arter,| Ja, safremt Ja, for en del arter Ja, safremt der etab- | Ja, for en del arter
betinget af ve- | betinget af ve- | vaerten tilgo- | betinget af ve- | betinget af ve- | veerten tilgode- leres traeer og buske
getationen getationen deses getationen getationen ses
Levested for adulte Ja, forendel | Ja, forendel | Ja, safremt Ja, forendel | Ja,forendel | Ja,safremt Ja, for en del arter Ja, safremt der etab- | Ja, for en del arter
arter arter veerten tilgo- | arter arter veerten tilgode- leres traeer og buske
deses ses
Fode for adulte For nogle arter,| For nogle arter,| For nogle ar- | For nogle arter,| For nogle arter,| For nogle arter,| Ja, for en del arter Ja, safremt der etab- | Ja, for en del arter

betinget af ve-

betinget af ve-

ter, betinget af

betinget af ve-

betinget af ve-

betinget af ve-

leres traeer og buske

getationen getationen vegetationen | getationen getationen getationen
Overvintringssted Ja, for en del Ja, for en del Ja, for en del | Ja, for en del Ja, for en del Ja, for en del Ja, for en del arter Ja, safremt der etab- | nej
arter arter arter arter arter arter leres traeer og buske
Alle ressourcebehov | Ja, for en del Ja, for en del Ja, safremt Ja, for en del Ja, for en del Ja, safremt Ja, for en del arter Ja, safremt der etab- | Nej
deaekket arter arter veerten tilgo- | arter arter veerten tilgode- leres traeer og buske
deses ses
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6.11.2 Anbefalet implementering af virkemidlet "Permanent udtagning

af landbrugsjord” i forhold til vilde bestavende insekter

Udtagning af ukurante landbrugsarealer pa savel lavbundsjord men iser pa
tar, sandet jord vil potentielt kunne bidrage til at skabe flere veerdifulde sma-
biotoper til gavn for de bestgvende insekter.

Som anbefalet af Dalgaard et al. (2020) skal det vaere nemt for landmanden
at opgive et sveert tilgeengeligt hjerne, en vad plet eller en tgr, sandet bak-
ketop. Det ber sikres, at udtagningen bliver permanent eller sa langvarig
som mulig.

Ved udtagning af landbrugsarealer bgr udarbejdes malsaetninger for de
udtagne arealer, som sikrer en artsrig flora og levesteder for de bestgvende
insekter.

Pleje i form af greesning, slaning eller biomassehgst, som anbefalet af Dal-
gaard et al. (2020), vil pa en del arealer veere en forudsetning for at opna
positive effekter pa de bestgvende insekter. | disse tilfelde ber udarbejdes
en plejeplan, hvoraf det fremgar, hvordan plejen kan sikre malsaetningen
for arealet.

Udtagne arealer teet pa naturlige eller semi-naturlige habitater vil hurti-
gere opna en forbedret biodiversitet.



7 Bevaring og pleje af eksisterende biotoper

Som beskrevet i Dalgaard et al. (2020) og under de enkelt virkemidler i naer-
vaerende rapport tager det ofte lang tid, far den maksimale gavnlige effekt af
et virkemiddel opnas. Det er derfor af yderste vigtighed ogsa for de vilde be-
stevende insekter, at eksisterende naturarealer og smabiotoper bevares og
plejes pa den rette made.

Pa mange landbrugsejendomme har de fleste arter af bestavende insekter de-
res levesteder og gvrige ressourcehabitater i permanente naturomrader med
eng, mose, graesland, hede, strandeng, krat eller skov. Det er derfor afggrende,
at de beskyttes mod de vigtigste trusler (jf. Dalgaard et al. 2020):

1) Dreening

2) Hugst af gamle treeer og gamle krat

3) Ophgart greesning

4) Neeringsstofbelastning

5) Hard sommergraesning eller maskinslaning.

Biodiversiteten og forvaltningen af de beskyttede naturtyper og skove er be-
handlet grundigt i andre sammenhange (fx Ejrnaes et al. 2019, Nygaard et al.
2017, Moesgaard et al. 2019, Fredshavn et al. 2019). | dette kapitel har vi derfor
fokuseret pa at beskrive og vurdere en reekke smabiotoper som ressourceha-
bitater for vilde bestgvende insekter. Hede beskrives som eksempel pé en na-
turtype med begrenset landbrugsmaessig interesse.

Ud over bevaringen af de eksisterende naturarealer og smabiotoper er det
vigtigt, at der er mulighed for at skabe nye vedvarende biotoper. Dels er der
brug for langt flere naturarealer, hvis vi skal opfylde nationale og internatio-
nale malsztninger i forhold til biodiversitet og truede arter, dels er der brug
for erstatning for de biotoper, der degenererer og forsvinder.

7.1 Vedvarende grces, uden omlcegning og evrig afgrede-
etablering

I modseetning til permanent grees, se kapitel 6.10, er vedvarende graes udeluk-
kende greesarealer, som ikke har vaeret omlagt i mindst 5% ar, beliggende helt
eller delvist i Natura-2000-omrader (LBST 2020g), samt graesarealer med en
HNV-verdi (High Nature Value) pa 5 eller derover. Arealer med vedvarende
grees ligger saledes uden for omdriftsarealet og m4, i modsatning til perma-
nent graes, ma ikke jordbehandles; og der ma ikke etableres anden afgrgde pa
arealet. Arealer med vedvarende grzas er historisk lave og har siden 1990’erne
ikke udgjort mere end 0,2 % af det dyrkede land (Strandberg & Sterup, in
prep.), pa trods af dette kan de, afhaengig af plejen pa arealerne, som der kan
opnas tilskud til (LBST 2020c, g), veere vaesentlige for savel flora som insektliv.

7.1.1 Nuvcerende regler og praksis

Neden for beskrevne regler og praksis for at kunne opna tilskud til pleje af
vedvarende graesarealer er identiske med beskrivelsen i Dalgaard et al. (2020).

Placering: | en prioriteret raekkefalge gives tilskud til pleje (graesning eller hg-
sleet) pa arealer, der opfylder mindst ét af falgende krav: 1) Mindst 50 % af
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marken er beliggende inden for szerligt udpeget Natura2000-omrade til pleje,
2) marken har en HNV-veardi pa 5 eller derover (marker med hgjere HNV-
veerdi prioriteres frem for lavere), 3) mindst 50 % af marken er beliggende
inden for et Natura2000-omrade, og mindst 90 % af marken er en gentegning
af tilsagn om afgraesning; og/Zeller 4) mindst 50 % af marken er beliggende
inden for vddomrade- eller lavbundsprojekt under Landdistriktsprogrammet
(LBST 2020g, h).

Omfang: Samlet skal arealet omfatte mindst 2,0 ha vedvarende gras og/eller
anden plejekreevende natur, og de enkelte marker skal vaere mindst 0,3 ha
(LBST 2020g).

Varighed: Arealet skal have ligget med graes mindst 5 % ar forud for stattepe-
rioden, som er 5-arig.

Anlag og/eller ndringer, som tiltaget indebzerer: Arealet er reelt udtaget af
dyrkningsarealet, idet der ikke ma ske jordbehandling, saning, gedskning el-
ler sprejtning. Arealet ma ikke inddrages til dyrkning af anden afgrade. Af-
graesning skal ske med heste eller dravtyggere. Grasningstrykket skal afpas-
ses, saledes at plantedakket opretholdes. Der ma ikke tilskudsfodres pa are-
alet, dog ma kalve under 6 maneder tilskudsfodres i kalveskjul.

7.1.2 Effekter pa vilde bestevende insekter

De fa tilbageveaerende vedvarende graesarealer og sma overdrev er alle pavir-
kede af driftsformen pa nabomarkerne, og tilstanden pa disse kulturpavir-
kede arealer er ofte ringe (Fredshavn et al. 2019). Potentielt kan arealerne dog
rumme en betydelig biodiversitet og andel truede arter. Ekstensiv drift (pleje)
i form af graesning eller hgsleet er en vaesentlig forudsaetning for en hgj diver-
sitet af planter og tilknyttede insekter (Kjeer et al. 2020, Ebeling et al. 2018,
Strandberg et al. 2013a). Tilgroning savel som overgrasning angives hyppigt
som vasentlige trusler i forhold til opretholdelsen af god naturtilstand pa are-
alerne (Flgjgaard et al. in press., Fredshavn et al. 2019, Nygaard et al. 2017). |
forhold til opnaelse af diversitet af flora savel som fauna er landskabshetero-
geniteten ogsa veesentlig, idet vedvarende graesarealer i heterogene landska-
ber rummer en hgjere artspulje end tilsvarende i mere homogene landskaber
(Strandberg et al. 2013a, Ebeling et al. 2018).

Sammenlignet med forskellige former for graesning resulterer slaning generelt
i en homogenisering af overfladestruktur savel som vegetation til fordel for
graesser, og tilgengeligheden af faderessourcer for bestavende insekter er ge-
nerelt hgjere ved graesning frem for sldning (Hansen, in prep.). Ved plejeaktivi-
teter er form (graesning og/eller slaning) savel som intensitet af aktiviteten dog
afgerende for effekten pa vegetation og insekter. Desuden er starrelsen af area-
let og tidspunktet pa aret, aktiviteten sker, afgerende (Kjeer et al. 2020). van
Klink et al. (2015), der har gennemgaet eksisterende undersggelser, konklude-
rer samstemmende med en nyere undersggelse (van Klink &WallisDeVries
2018), at store graessende dyr kun gger diversiteten af leddyr, hvis det farer til
en gget heterogenitet savel strukturelt som floristisk, og at der er en negativ
sammenhang mellem graesningstryk og leddyrdiversitet (van Klink et al. 2015,
van Klink &WallisDeVries 2018). Dyrelort udger desuden en ressource for
mange insekter, heriblandt et par arter af svirrefluer og sommerfugle.



Ekstensiv helarsgraesning pa vedvarende greaesarealer, hvor der ikke ma ske
tilskudsfodring, anses generelt at resultere i flere og mere forskelligartede res-
sourcer (fgde og levesteder) end slaning savel som intensiv graesning, hvilket
igen er til gavn for insektlivet, heriblandt bestgvende insekter (van Klink et
al. 2018). Greaesningsintensitet er taet korreleret til plantehgjde, hvilket sam-
men med plantediversitet er vigtige faktorer, som bidrager til insektdiversitet
(van Klink et al. 2015, van Noordwijk et al. 2012, Sjodin et al. 2008, Kreuss &
Tscharntke 2002). Tetheden af sommerfuglelarver er korreleret med plante-
hgjden, mens teethed og artsrigdom af bier og sommerfugle bestemmes af teet-
heden af blomster og tilgeengeligheden af nektarressourcer (Davidson et al.
2020, Potts et al. 2009). | forhold til blomsterbesggende insekter, som bier,
sommerfugle og svirrefluer, er tilstedeveerelsen af egnede blomster afgg-
rende, og hverken plantediversitet eller plantehgjde giver nagdvendigvis en
god indikation af denne.

Potentielt rummer arealer med vedvarende greaes en varieret flora og dermed en
god faderessource for bestgvende insekter, men plejeform og intentensitet er
afgagrende (Tabel 7.1). Igen afhaengig af plejeform og intensitet kan arealerne
ogsa udggre et veerdifult levested for en del sommerfugle og svirrefluer (Tabel
7.1). Som det fremgar af kapitel 3.2.2, kan teetheden af musereder, som er afgg-
rende for arealernes egnethed som redested for en stor del af de jordboende
humlebier, veere betydelig pa vedvarende og tuede greaesarealer, hvilket gene-
relt forudszetter at arealerne ikke slas, men ogsa at graesningen er ekstensiv.

Behandlingsfrie bufferzoner, se kapitel 6.8, kan medvirke til at reducere den
negative effekter af landbrugsdriften pa naboomraderne, der som tidligere
omtalt, er med til at reducere veerdien af de vedvarende grasarealer.

7.1.3 Anbefalet implementering af virkemidlet "Vedvarende grces” i
forhold til vilde bestavende insekter

I forhold til opnaelse af betydelig effekt pa vilde bestgvende insekter er der
primert behov for en regulering af plejeform samt intentensitet af denne, sa-
ledes at overgraesning og homogenisering af vegetationen savel som tilgro-
ning undgas.
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Tabel 7.1. Forventet betydning af virkemidlet "Pleje af vedvarende greesarealer” for vilde bestovende insekter og deres krav til ressourcehabitatet ved geeldende praksis, og hvis neden for
anbefalede praksis i forhold til biodiversitet anvendes. Nederst i tabellen angives, om alle artsgruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier Humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske | polylektiske | redeparasitter | langtungede | korttungede | redeparasitter treeer lysabent
Levested for juvenile Ja, for enkelte | Ja, for en- Ja, safremt Ja forendel | Jaforen del Ja, safremt Ja, for en del arter af- Nej Ja, for en del arter af-
kelte veerten tilgode- | arter arter veerten tilgode- | haengig vegetation og prak- haengig vegetation og
ses ses sis praksis
Fade for juvenile Ja, men afthaen-| Ja, men af- | Ja, safremt Ja, men af- Ja, men af- Ja, safremt Ja, for en del arter af- Nej Ja, for en del arter af-
ger af vegeta- | heenger af veerten tilgode- | haenger af ve- | haenger af ve- | veerten tilgode- | haengig vegetation og prak- haengig vegetation og
tion og praksis | vegetation og| ses getation og getation og ses sis praksis
praksis praksis praksis
Levested for adulte Ja, for enkelte | Ja, for en- Ja, safremt Ja for en del | Ja foren del Ja, safremt Ja, for en del arter af- Nej Ja, for en del arter af-
kelte veerten tilgode- | arter arter veerten tilgode- | haengig vegetation og prak- haengig vegetation og
ses ses sis praksis
Fode for adulte Ja, men afhaen-| Ja, men af- | Ja, men afhaen- Ja, men af- Ja, men af- Ja, men afthaen- Ja, men afheenger af vege- | Nej Ja, men afheenger af
ger af vegeta- | heenger af ger af vegeta- | haenger af ve- | haenger af ve- | ger af vegeta- | tation og praksis vegetation og praksis
tion og praksis | vegetation og| tion og praksis | getation og getation og tion og praksis
praksis praksis praksis
Overvintringssted Ja, for enkelte | Ja, for en- Ja, safremt Usandsynligt | Usandsynligt | Usandsynligt | Ja, for en del arter af- Nej Ja, for en del arter af-
kelte veerten tilgode- haengig vegetation og prak- haengig vegetation og
ses sis praksis
Alle ressourcebehov Ja, men afheen-| Ja, men af- | Ja, safremt Nej Nej Nej Ja, men afhaenger af vege- | Nej Ja, men afhaenger af
daekket ger af vegeta- | haenger af veerten tilgode- tation og praksis vegetation og praksis
tion og praksis | vegetation og| ses
praksis
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7.2 Fritstdende trceer, herunder veterantrceer

Fritstdende traeer i det &bne land, og det geelder isaer eldre traeer evt. med
dgde dele, hvad enten de star alene eller fx i en all¢, har et stort biodiversitets-
potentiale, idet mange traearter har et stort antal ledsagearter tilknyttet (Dal-
gaard et al. 2020). Da de starste vaerdier er tilknyttet ldre og méaske vetera-
niserede traeer, dvs. eldre traeer, der er syge eller beskadigede, er det serdeles
vigtigt at bevare eksisterende fritstdende traeer. Det er dog ogsé veaesentligt at
plante nye traeer, sdledes at der kontinuertligt er treeer og artspuljen af ledsa-
gearter bevares.

Dalgaard et al. (2020) fandt ingen galdende anbefalinger vedr. placering, star-
relse, antal, varighed og anlaeg, men anbefalede, at traeer placeret pa markfla-
den bagr veere omgivet af et uforstyrret areal omkring stammen, hvor der ikke
jordbehandles, sas og p& anden made foretages landbrugsmeessig behandling.
Det gaelder ogsa, hvis treeet/treeerne er placeret i skel eller langs en vej, hvor
de danner en allé.

Foto 7.1. Fritstdende traeer kan udgere vigitge fodekilder eller redesteder for vilde bestavende insekter. Det gaelder fx piletraeer,
slaenbuske eller som pa foto til hgjre fuglekirsebaer. Gamle treeer med dedt ved eller hulrum er ogsa velegnede levesteder for
mange vilde bestgvende insekter. Fotos: Beate Strandberg.

7.2.1 Effekter pd vilde bestavende insekter

Iseer traeer, der er ngglearter, hvortil der er knyttet mange ledsagearter, har
stor biodiversitetseffekt (Dalgaard et al. 2020). Det gaelder iser traearter, der
har veeret i landet leenge (se bl.a. Southwood 1961, Kennedy & Southwood
1984, samt Tabel 4.12 i Dalgaard et al. 2020). | forhold til vilde bestgvende
insekter kan fritstdende traeer vaere af stor betydning, idet de kan udgere et
vigtigt levested, give redemuligheder eller udggre en vigtig fadekilde (Tabel
7.2). Iseer mange arter af svirrefluer er tilknyttet traeeer, men flere sommerfugle
har ogsa traeer, og iseer skovlysninger, som levested. Flere traeer og buske er
ogsa vigtige som vertsplanter for larver af bade svirrefluer og sommerfugle.
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Det geelder fx mirabel og slden, der er vertsplante for guldhale, stilk-eg og
vinter-eg, der er veertsplante for blahale, pil, der er vaertsplante for iris, gstlig
takvinge og sgrgekabe, eller tjgrn, der er veertsplante for sortaret hvidvinge.
Blomster pa traeer og buske udger ogsa en vigtig pollen- og nektar kilde for
mange bier, men ogsa for sommerfugle og svirrefluer. Iszer pil, slden, mirabel
og tjgrn er vigtige fra det tidlige forar til begyndelsen af juni. Flere enlige bier
lever udelukkende af pilepollen. Det galder iszr arter af jordbier, stor pile-
jordbi (Andrena apicata), redbrystet jordbi (A. clarkella), forarsjordbi (A.
praecox), lille pilejordbi (A. ruficus) og hvidbrystet jordbi (A. vaga), men desu-
den en art silkebi, varsilkebi (Colletes cunicularius). Endelig kan iseer zldre
dadt ved veere vigtigt som redested for bier, der har deres rede i hulrum. Det
gelder fx arter af bladskeerebier (Megachile spp.), murerbier (Osmia spp.) og
maskebier (Hylaeus spp.). Desuden er tilstedeveerelse af treeer med store hul-
rum, fx tidligere speettehuller, vigtige som redested for vilde honningbier
(Kohl & Rutschmann 2018).

7.2.2 Anbefalet implementering af virkemidlet "Fritstdende trceer inkl.
veterantreeer” i forhold til vilde bestavende insekter

e Da verdien af treeerne generelt gges med alderen, er bevarelse af eksiste-
rende gamle treeer vigtig for bl.a. vilde bestevende insekter. Men ogsa
etablering af nye treeer bgr tilgodeses, saledes at der lgbende kommer nye
treeer til, og yngre traeer kan ogsa have stor vaerdi som fadekilde for insek-
terne.

e Ved etablering af fritstdende traeer, der kan veere af veerdi for bestgvende
insekter, bgr man veelge tree af lgvtreeer, der er vigtige som vertsplanter
for larverne af sommerfugle og svirrefluer (fx eg, tjgrn, ask, rgn og fugle-
kirsebeaer) og/eller arter, der udggr en veerdifuld pollen- og/eller nektar-
kilde (fx pil, slden, tjgrn eller fuglekirsebeer).

e Som omtalt i Dalgaard et al. (2020) optager fritstaende traeer ikke meget
plads, men de bar dog vaere omgivet af et uforstyrret areal, der som mini-
mum har samme diameter som kronebredden hos det udvoksede tre.



Tabel 7.2. Forventet betydning af "Fritstdende treeer, herunder vetrantreeer” for vilde bestgvende insekter og deres krav til ressourcehabitatet ved geeldende praksis, og hvis neden for anbefa-
lede praksis i forhold til biodiversitet anvendes. Nederst i tabellen angives, om alle artsgruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske polylektiske redeparasitter | langtungede | korttungede | redeparasitter treeer lysabent
Levested for juvenile Ja, bade for ar- | Ja, bade for ar- | Ja, safremt Ja, for arter, Ja, for arter, Ja, safremt Ja, safremt treearten er | Ja Ja, for arter, der lever
ter, der bor i hul-| ter, der bor i veerten tilgode- | der bor i jor- der bor i jorden| veerten tilgode-| veertsplante af lus pa treeer
rum og i jorden | hulrum ogi jor- | ses den under tree-| under traeern | ses
under traeerne | den under tree- erne
erne
Fade for juvenile Ja, safremt trae- | Ja, safremt trae-| Ja, safremt Ja, safremt Ja, safremt Ja, safremt Ja, safremt traearten er | Ja Ja, for arter, der lever
arten udger en | arten udger en | veerten tilgode- | treearten udgor| treearten udger| veerten tilgode-| veertsplante af lus pa treeer
fodekilde fodekilde ses en fgdekilde | en fadekilde | ses
Levested for adulte Ja, bade for ar- | Ja, bade for ar- | Ja, safremt Ja, for arter, Ja, for arter, Ja, safremt Ja, for en del arter Ja Ja, for en del arter
ter, der bor i hul-| ter, der bor i veerten tilgode- | der bor i jor- der bor i jorden| veerten tilgode-
rum og i jorden | hulrum ogi jor- | ses den under tree-| under traeern | ses
under treeerne | den under tree- erne
erne
Fode for adulte Ja, safremt tree- | Ja, safremt tree-| Ja, safremt tree-| Ja, safremt Ja, safremt Ja, safremt Ja, safremt treearten ud- | Ja Ja, safremt treearten
arten udger en | arten udger en | arten udger en | treearten udger| treearten udger| treearten udger| gor en fadekilde udger en fadekilde
fodekilde fodekilde fodekilde en fodekilde en fodekilde en fodekilde
Overvintringssted Ja, bade for ar- | Ja, bade for ar- | Ja, safremt Maske Maske Maske Ja, for en del arter Ja Ja, for en del arter
ter, der bor i hul-| ter, der bor i veerten tilgode-
rum og i jorden | hulrum ogi jor- | ses
under traeerne | den under tree-
erne
Alle ressourcebehov Ja, for en del ar-| Ja, for en del Ja, safremt Ja, foren del | Ja, for en del | Ja, safremt Ja, for en del art Ja Ja, for en del arter
daekket ter arter veerten tilgode- | arter arter veerten tilgode-

Ses

Ses
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7.3 Gravhgje og stendysser

Som beskrevet i Dalgaard et al. (2020) er gravhgje og stendysser fredet ved
fortidsmindefredningen. Det betyder, at der hverken pa selve fortidsmindet
eller inden for en 2 meters zone omkring dette ma foretages &ndringer eller
indgreb i tilstanden. Neden for beskrevne regler og praksis falger den beskri-
velse, der findes vedr. nuveerende forhold i Dalgaard et al. (2020).

Omfang: Gravhgijenes stgrrelse og omfang varierer betydeligt. Den stgrste er
Thyras hgj i Jelling, der har en diameter pd 65 meter. De fleste hgje er dog
betydeligt mindre og har typisk en diameter pd omkring 10 meter.

Varighed: Gravhgje og stendysser er anlagt i tiden fra bondestenalder og til
afslutningen af vikingetiden og repraesenterer derfor nogle af eneste arealer,
hvor jorden gennem en meget lang periode har veret uforstyrret, og hvor ve-
getationsdaekket ligeledes er udviklet over meget lang tid. Hgje og dysser har
derfor betydning som refugier for overdrevs- og hedearter i et ellers artsfattigt
kulturlandskab (Reddersen et al. 2018, Hansen et al. 2008, Nielsen og Bruun
2003, Tranbjerg et al. 2002).

Anlaeg og/eller &ndringer, som tiltaget indebzrer: Anleg er ikke relevant,
men hgje og dysser skal vedligeholdes. Opveakst af treeer og buske skal fjernes
nansomt. Pa trods af dette ses dog ikke sjeeldent treeer og buske pa hgjene.
Desuden ma hverken dysser, hgje eller randzoner ggdskes eller sprgijtes (Rets-
information 2014). Afdrift af neringsstoffer sdvel som spregjtemidler har imid-
letid sat deres tydelige preeg pa vegetationen pa hgje i landbrugslandet, og pa
bronzealderhgje, der er hgjere end andre gravhgije, kan ses en hgjdezonering,
hvor de nedre dele i langt hgjere grad end toppen af hgjen er pavirket af af-
drift af ggdningsstoffer og pesticider. Hgje og dysser er som landskabsele-
ment desuden omfattet af GLM (god landbrugs- og miljgmaessig tilstand), der
er en del af den nuvarende krydsoverensstemmelse (LBST 2020b).

b e .‘-ﬁ' . s‘ ‘;_

ske. Foto: Carsten Kidmose.

Foto 7.2. Gravhgj .bevokset med treeer og bu
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Tabel 7.3 Forventet betydning af "Gravhgje og stendysser” for vilde bestevende insekter og deres krav til ressourcehabitatet ved geeldende praksis, og hvis neden for anbefalede praksis i
forhold til biodiversitet anvendes. Nederst i tabellen angives om alle artsgru

ppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier Humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske | polylektiske redeparasitter | langtungede | korttungede | redeparasitter traeer lysabent
Levested for juvenile | Ja, for jordbo- | Ja, for jordbo- Ja, safremt Ja, for jordbo- | Ja, for jordbo- | Ja, safremt Ja, for en del arter Ja, hvis der er Ja, for en del arter
ende arter ende arter veerten tilgode- | ende arter ende arter veerten tilgode- vedplanter il

Ses

Ses

stede

Fade for juvenile

Ja, men afheaen-
ger af plante-

Ja, men afheen-
ger af plantesam-

Ja, safremt
veerten tilgode-

Ja, men afheen-
ger af plante-

Ja, men afheaen-
ger af plante-

Ja, safremt
veerten tilgode-

Ja, for en del arter

Ja, hvis der er
vedplanter til

Ja, for en del arter

sammensaet- | mensaetning ses sammensat- | sammensaet- | ses stede
ning ning ning

Levested for adulte Ja, for jordbo- | Ja, for jordbo- Ja, safremt Ja, for jordbo- | Ja, for jordbo- | Ja, safremt Ja, for en del arter Ja, hvis der er Ja, for en del arter
ende arter ende arter veerten tilgode- | ende arter ende arter veerten tilgode- vedplanter il

ses ses stede

Fgde for adulte Ja, athaengig af| Ja, afheengig af | Ja, afhaengig af| Ja, athaengig af| Ja, afheengig af| Ja, afheengig af| Ja, afhaengig af plan- | Ja, afheengig af | Ja, afheengig af plan-
plantesammen-| plantesammen- | plantesammen-| plantesammen-| plantesammen-| plantesammen-| tesammensaetning plantesammen- | tesammenseetning
saetning saetning saetning saetning saetning saetning saetning

Overvintringssted Ja, for jordbo- | Ja, for jordbo- Ja, safremt Sandsynligvis | Sandsynligvis | Sandsynligvis | Ja, for en del arter Ja, hvis der er Ja, for en del arter

ende arter ende arter veerten tilgode- vedplanter til
ses stede
Alle ressourcebehov | Ja, for en del Ja, for en del ar- | Ja, safremt Ja, for en del Ja, for en del Ja, safremt Ja, for en del arter Ja, hvis der er Ja, for en del arter
deaekket arter ter veerten tilgode- | arter arter veerten tilgode- vedplanter tilstde

Ses

Ses
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7.3.1 Effekter pd vilde bestavende insekter

I forhold til vilde bestgvende insekter kan gravhgje og stendysser udggre et
vigtigt og relativt uforstyrret levestedi agerlandet. Hansen et al. (2008) fandt
en unik fauna af jordbundsdyr pa gravhgje pa Mols, og det ses som en tydelig
indikation pa betydningen af de meget gamle uforstyrrede jordbunde. Sa-
danne uforstyrrede jordbundsforhold, hvor jorden skraner, er generelt veleg-
nede redesteder for jordboende bier, men der kendes ingen undersggelser af
dette. | begyndelsen af 1900’tallet iagttog Wesenberg-Lund en tilbagegang i
antal og diversitet af vilde bier og fandt at bl.a., at nedleeggelse af gravhgje
var arsag til tilbagegangen (Wesenberg-Lund 1929). Vegetationen pa hgje og
dysser varierer betydeligt ikke bare med geografisk orientering, men er ogsa
afhaengig af om hgjene er treebevoksede, og om de fx bliver afgraesset, og fa-
degrundlaget for insekterne vil derfor vaere meget varierende.

7.3.2 Anbefalet implementering af virkemidlet "Gravhgje og stendys-
ser” i forhold til vilde bestavende insekter

e Anleg af gravhgje og stendysser anses, som beskrevet af Dalgaard et al.
(2020), ikke for et relevant virkemiddel, men bevarelse af eksisterende an-
leeg samt den lovpligtige 2 m randzone er vigtig, da gravhgje og stendysser
potentielt kan rumme en betydelig diversitet af vilde bestavende insekter.

e Etablering af behandlingsfrie bufferzoner omkring fortidsminder vil
kunne reducere belastningen med naringsstoffer og pesticider.

7.4 Jord- og stendiger

Jord- og stendiger er, som beskrevet af Dalgaard et al. (2020), oftest mindst
200 ar og beskyttet af museumslovens §29a, hvoraf det fremgar, at der ikke
ma foretages @ndring i digernes tilstand. Dette omfatter dog ikke traeer og
buske pa digerne, der gerne ma feeldes og skeeres ned, blot radder og stubbe
ikke fjernes. Af §29f fremgar endvidere, at digerne og arealet inden for en af-
stand pa 2 m ikke ma jordbehandles, ggdes eller tilplantes. Neden for be-
skrevne regler og praksis fglger i gvrigt den beskrivelse, der findes vedr. nu-
veerende forhold i Dalgaard et al. (2020).

Placering: Digerne ligger oftest i skel mellem marker eller ud mod veje.

Omfang: Digerne er lange linjeformede habitater, hvor en zone pa 2 m om-
kring diget fungerer som en buffer mod det omgivende markareal.

Varighed: Digerne er typisk anlagt for mindst 200 ar siden.

Anlag og/eller ndringer, som tiltaget indebarer: Hverken diger eller den 2
m brede randzone pa hver side af diget ma jordbehandles, gades eller tilplan-
tes, men slgjfning, tilgroning, afdrift af pesticider og ggdning samt fjernelse
af vedplanter og anden renholdelse anses for vigtige trusler mod plante- og
dyrelivet pa digerne (Wind og Pindborg 1994, Danmarks Naturfredningsfor-
ening 2020).




Foto 7.3. Stendige. Foto Nanna P. Strandberg.

7.4.1 Effekter pd vilde bestgvende insekter

Jord- og stendiger har, som beskrevet i Dalgaard et al. (2020), stor betydning
for mange arter i agerlandet, heriblandt ogsa vilde bestavende insekter. Di-
gerne kan sdledes udggre et vigtigt redested for jordboende bier og muligvis
ogsé overvintringssted for humlebier. Den eneste kendte danske undersg-
gelse af redesteder for humlebier viste séledes, at jorddiger var det habitat,
der havde den hgjeste teethed af humlebireder (Skovgaard 1943). Vegetatio-
nen kan potentielt udgere en god, men dog begrenset faderessource for
mange arter af bestgvende insekter.

7.4.2 Anbefalet implementering af virkemidlet "Jord- og stendiger” i
forhold til vilde bestevende insekter

e Anle&g af jord- og stendiger anses, som beskrevet i Dalgaard et al. (2020),
ikke for et relevant virkemiddel pga. de tidsmassige omkostninger i for-
bindelse med anlaeg, men bevarelsen af eksisterende diger og randzonen
er vigtig i forhold til beskyttelse af vilde bestgvende insekter

e Anlaggelse af en behandlingsfri bufferzone langs diget vil reducere be-
lastningen med neeringsstoffer og pesticider.
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Tabel 7.4. Forventet betydning af "Jord- og stendiger” for vilde bestgvende insekter og deres krav til ressourcehabitatet ved gaeldende praksis, og hvis neden for anbefalede praksis i forhold til
biodiversitet anvendes. Nederst i tabellen angives, om alle artsgruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske | polylektiske | redeparasitter | langtungede korttungede redeparasitter traeer lysabent
Levested for juvenile | Ja, for jordbo- | Ja, for jordbo- Ja, safremt veer- | Ja, for jordbo- Ja, for jordbo- Ja, safremt veer-| Ja, for en del arter | Ja, hvis der er Ja, for en del arter
ende arter ende arter ten tilgodeses ende arter ende arter ten tilgodeses vedplanter il
stede
Fade for juvenile Ja, men afheen{ Ja, men af- | Ja, safremt veer- | Ja, men afheen- | Ja, men afhaen- | Ja, safremt veer-| Ja, for en del arter | Ja, hvis der er Ja, for en del arter
ger af plante- | haenger af ten tilgodeses ger af plante- ger af plante- ten tilgodeses vedplanter til
sammensget- | plantesam- sammensaetning| sammensaetning stede
ning menseetning
Levested for adulte Ja, for jordbo- | Ja, for jordbo Ja, safremt veer- | Ja, for jordbo- Ja, for jordbo- Ja, safremt veer-| Ja, for en del arter | Ja, hvis der er Ja, for en del arter
ende arter ende arter ten tilgodeses ende arter ende arter ten tilgodeses vedplanter il
stede
Fgde for adulte Ja, aftheengig af| Ja, afheengig | Ja, athaengig af | Ja, afheengig af | Ja, athaengig af | Ja, afheengig af | Ja, athaengig af Ja, afhaengig af | Ja, afthaengig af plan-
plantesammen-| af plantesam-| plantesammen- | plantesammen- | plantesammen- | plantesammen- | plantesammenseet- | plantesammen- | tesammenseetning
saetning mensaetning | saetning saetning saetning saetning ning saetning

Overvintringssted

Ja, for jordbo-

Ja, for jordbo-

Ja, safremt veer-

Sandsynligvis

Sandsynligvis

Sandsynligvis

Ja, for en del arter

Ja, hvis der er

Ja, for en del arter

ende arter ende arter ten tilgodeses vedplanter til
stede
Alle ressourcebehov | Ja, for en del Ja, for en del | Ja, safremt veer- | Ja, for en del ar-| Ja, for en del ar-| Ja, safremt veer-| Ja, for en del arter | Ja, hvis der er Ja, for en del arter
deaekket arter arter ten tilgodeses ter ter ten tilgodeses vedplanter til-

stede
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7.5 Hede og andre lysdbne naturtyper

Her gennemgas hede som eksempel pa en naturtype, der kan have stor veerdi
for de vilde bstgvende insekter, hvis de eksisterende arealer beskyttes og ple-
jes pa passende vis. Tilsvarende forhold geelder for overdrev og greaesland
mht. pleje, beskyttelse og nyetablering. Disse lysdbne naturtyper er sammen
med enge veaerdifulde som levesteder, redesteder og faderessourcer for mange
bestavende insekter, og deres genetablering, pleje og bevaring er derfor vig-
tige virkemidler for at fremme disse insekter.

Som beskrevet i Dalgaard et al. (2020) er nutidens heder primeert et resultat af
menneskelig aktivitet og findes i dag pa steerkt udvasket og sur bund (pH ca.
3-4) pa steder, hvor naturen er lysdben som fglge af tilbagevendende forstyr-
relser sasom udpining, brand, vind og graesning, og hvor der ikke er nogen
vaesentligt ggdningspavirkning. Vegetationen pa heder domineres typisk af
hedelyng og andre dvaergbuske samt nogle fa surbundstalende greaesser og
urter (Ejrnees et al. 2011a). Ofte findes ogsa vedplanter som krat eller enkelt-
staende treeer.

Udtagne marker kan udvikle sig til hede eller graesland, hvis jorden ikke er
for naeringsrig, og hvis planter, dyr og svampe kan rekrutteres fra neaerlig-
gende naturomrader (Ejrnees et al. 2008). Assisteret spredning kan evt. anven-
des til at fremskynde etableringen af den typiske flora (kap. 9.4). Imidlertid er
heden som naturtype i tilbagegang, og det samme geaelder mange af de tilknyt-
tede radlistearter, herunder en del bestgvende insekter (Moeslund et al. 2019,
Ejrnees et al. 2011a).

7.5.1 Effekter pa vilde bestavende insekter

Fraveeret af jordbearbejdning og den permanente vegetation giver mulighed
for, at mange bestavende insekter kan bruge heden og andre lysdbne natur-
typer som leve- og redested. Vurderingen sammenfattet i Tabel 7.5 geelder for
heder, men vil pa mange mader ogsa deekke andre lysabne naturtyper. Heder
er levested for mange lys- og varmekraevende arter af planter og bestgvende
insekter (Schmidt et al. 2019; Hansen et al. 2020). Byriel et al. (in prep) fandt
27 og 34 % af de danske arter af hhv. svirrefluer og bier pa 4 heder inden for
et enkelt ar, heriblandt en del truede arter. | samme projekt fandt man desu-
den, at arterne reagerede forskelligt pa pleje, hvorfor anbefalingen er at pleje
bgr udfgres som mosaikpleje, der sikrer en heterogen hedevegetation. Dette
stemmer overens med Webb et al. (2010), som fandt, at en strukturelt divers
hede bestdende af en mosaik af bar jord og vegetation i forskellige successi-
onsstadier, inkl. enkelte traeer, har den stagrste biodiversitetsmassige verdi
(Webb et al. 2010), bl.a. fordi smagrupper af buske og enkeltstdende traeer gi-
ver ekstra strukturel diversitet og i sig selv er habitater for mange arter af be-
stgvende insekter (Ejrnaes et al. 2011a). Dette kraever en kombination af pleje-
tiltag sasom afbraending, slaning, tarveskralning og greesning (Webb et al.
1998). Ggdskning skal undgas, og der skal opretholdes et lysadbent plante-
daekke, som resulterer i hgjere temperaturer i jordoverfladen. Dog kan en for
kraftig naeringsstoffjernelse fare til ubalance i forholdet mellem naringsstof-
ferne samt en forsuring, hvilket giver et fald i diversiteten af bade planter og
insekter (Schmidt 2015).
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Kravet om naringsfattig jord gar, at heder kun dannes pd magre jorder uden
vaesentlig naringsstoftilfersel, men selv sddanne steder vil tilbagevenden til
hede tage mange ar. Det er derfor afggrende for bl.a. de vilde bestgvende in-
sekter, at allerede eksisterende hedearealer bevares eller genoprettes, og at
der udfgres de ngdvendige plejetiltag for bl.a. at reducere effekten fra ged-
ningspavirkninger, samtidig med den ovennavnte mosaik sikres.

Som opsummeret i Tabel 7.5 kan heder (og andre lysabne naturtyper) ved den
rette pleje tilfredsstille ressourcebehovene for mange arter af vilde bestgvende
insekter, og som allerede navnt kan heden ogsa vere levested for en del
sjeeldne og truede arter, fx Hedepletvinge (Euphydryas aurinia).

7.5.2 Anbefdlinger vedr. "Hede” i forhold til de vilde bestavende
insekter

e Den stgrste diversitet af vilde bestgvere ses pa heder med en mosaik af bar
jord og vegetation pa forskellige successionstrin, hvilket stiller store krav
til plejen af eksisterende heder.

e Hvor heden ligger i tilknytning til mark i omdrift, kan virkemidlet med
fordel kombineres med behandlingsfrie bufferzoner.

e Eventuel nyetablering af hede bgr ske i ngerheden af eksisterende, gammel
hede for at muligggre rekrutteringen af arter af planter og dyr, som er ty-
piske for heder. Assisteret spredning kan evt. hjeelpe vegetationen pa ve;j.



Tabel 7.5. Forventet betydning af "Hede” for vilde bestavende insekter og deres krav til ressourcehabitatet. Nederst i tabellen angives, om alle artsgru

ppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske polylektiske | redeparasitter | langtungede | korttungede | redeparasitter traeer lysabent
Levested for juvenile Ja, for nogle ar- | Ja, for nogle | Ja, safremt Ja, for nogle ar{ Ja, for nogle ar{ Ja, safremt Ja, for nogle arter Ja, hvis der er Ja, for nogle arter
ter arter veerten tilgode- | ter ter veerten tilgode- indslag af ved-
ses ses planter
Fade for juvenile Ja, for nogle ar- | Ja, for nogle | Ja, safremt Ja, for nogle ar{ Ja, for nogle ar{ Ja, safremt For en del arter Ja, hvis der er Ja, for nogle arter
ter arter veerten tilgode- | ter ter veerten tilgode- indslag af ved-
ses ses planter
Levested for adulte Ja, for nogle ar- | Ja, for nogle | Ja, safremt Ja, for nogle ar{ Ja, for nogle ar{ Ja, safremt Ja, for nogle arter Ja, hvis der er Ja, for nogle arter
ter arter veerten tilgode- | ter ter veerten tilgode- indslag af ved-
ses ses planter
Foade for adulte Ja, for nogle ar- | Ja, for nogle | Ja, for nogle Ja, for nogle ar{ Ja, for nogle ar{ Ja, for nogle ar{ Ja, for nogle arter Ja, for nogle arter| Ja, for nogle arter
ter arter arter ter ter ter
Overvintringssted Ja, for nogle ar- | Ja, for nogle | Ja, for nogle Ja, for nogle ar4 Ja, for nogle ar{ Ja, for nogle ar Ja, for nogle arter Ja, for nogle arter| Ja, for nogle arter
ter arter arter ter ter ter
Alle ressourcebehov Ja, for nogle ar- | Ja, for nogle | Ja, safremt Ja, for nogle ar{ Ja, for nogle ar{ Ja, safremt Ja, for nogle arter Ja, hvis der er Ja, for nogle arter
deaekket ter arter veerten tilgode- | ter ter veerten tilgode- indslag af ved-

ses

ses

planter
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8 Nye mulige virkemidler og effekt pd besta-
vende insekter

8.1 Placering af halmballer

Pa en del bedrifter med bestgvningskraevende afgrgder, men ogsa hvor land-
manden har halmballer i overskud, placeres de nogle gange i markomgivel-
serne, typisk i hegn omkring marker med afgrgder, der bestgves af humlebier,
idet de antages at forbedre tilgeengeligheden af redesteder for humlebier.

8.1.1 Nuvcerende regler og praksis

Jf Dalgaard et al. (2020) er der ingen gaeldende regler og praksis for brug og
placering af halmballer.

Placering: Umiddelbart uden for dyrkningsfladen.
Omfang: Ingen eksisterende anbefalinger.
Varighed: Ingen eksisterende anbefalinger.

Anlag og/eller eendringer, som tiltaget indebarer: Ingen eksisterende anbe-
falinger.

8.1.2 Effekter pa vilde bestavende insekter

Veardien af halmballer som redested for humlebier er omdiskuteret. En ny
svensk undersggelse (Lindstrém et al. 2019) har dokumenteret, at halmballer
kan give egnede redepladser for humlebier. Andelen af halmballer, der inde-
holdt humlebireder, var dog begraenset. | forhold til det store antal halmbal-
ler, der blev undersggt (1265 halmballer), var det et meget begraenset antal,
der indeholdt reder, men pa 40 % af alle de deltagende landbrug blev der ob-
serveret reder i halmballerne. Samlet fandt man 46 reder tilhgrende syv arter
samt arter tilhgrende jordhumle-komplekset (Tabel 8.1). For en betydelig an-
del af rederne var det ikke muligt at afgare, hvilken art reden havde vearet
beboet af. De fleste reder var beboet af forskellige arter tilhgrende jordhumle-
komplekset, men flere reder tilhgrte ogsad mere sjeldne arter som skovhumle
og jordboende humle. Desuden var en rede beboet af stensnyltehumle (Tabel
8.1). Blandt enlige bier er der flere arter, som fx murerbier og de fleste silke-
bier, der kan have deres reder i stratage. Disse arter kan eventuelt ogsa have
gavn af halmballer, men der findes ingen dokumentation for dette.

Betydningen af virkemidlet for vilde bestgvende insekter anses generelt for
meget begraenset. Det kan dog bidrage med mulige redesteder til nogle hum-
lebiarter og eventuelt til nogle fa arter af enlige bier (Tabel 8.2). Hvorvidt sa-
danne redemuligheder vil blive udnyttet afhaenger i hgj grad af, om der fgde-
ressourcer tilgengelige i naerheden af halmballerne, idet selve virkemidlet
ikke bidrager med sadanne.



Tabel 8.1. Antal humlebireder i halmballer i svensk undersggelse, hvor 1265 halmballer
blev lagt i markomgivelserne. Undersagelsen blev gennem i Ostergétland og Skéne. * an-
giver, at artsbestemmelsen var usikker. Efter Lindstrém et al. 2019,

Videnskabeligt navn Dansk navn Oster- Skane Samlet
gotland

Bombus terretris-komplekset Jordhumle-komplekset 2 13 15
Bombus sylvarum Skovhumle 1 5 6
Bombus subterraneus Jordboende humle 2 2 4
Bombus hortorum Havehumle 0 3 3
Bombus lapidarius Stenhumle 2 1 3
Bombus hypnorum Hushumle 0 1 1
Bombus muscorum Moshumle 0 1 1
Bombus rupestris Stensnyltehumle 1 0 1
Ikke artsbestemt 3 9 12

-
—_
W
w
N
o

Sum

8.1.3 Anbefalet implementering af virkemidlet "Halmballer ” i forhold til
vilde bestgvende insekter

e Som anbefalet af Dalgaard et al. (2020) bgr halmballerne placeres uden for
dyrkningsfladen, fx i levende hegn, da de her vil kunne udggre et muligt
redested for humlebier i en arraekke. For at have betydning som virkemid-
del i forhold til humlebier og andre bier er det en forudseetning, at der om-
kring stedet, hvor halmballerne placeres, gennem hele saesonen forekom-
mer egnede fadeplanter for bierne.

e Da halmballer vil nedbrydes med tiden, vil de typisk ikke leengere udgare
et egnet redested efter 5-8 ar, afheengig af lokale forhold samt starrelse og
kvalitet af halmballen.
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Tabel 8.2. Forventet betydning af virkemidlet "Placering af halmballer” for vilde bestgvende insekter og deres krav til ressourcehabitatet. Nederst i tabellen angives, om alle artsgruppens leve-

stedskrav er opfyldt.

Enlige bier humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske polylektiske redeparasitter | langtungede korttungede redeparasitter traeer lysabent
Levested for juvenile Maske for en- Maske for en- | Ja, safremt Maske for en- Maske for en- Ja, safremt veer-| Nej Nej Nej
kelte arter kelte arter veerten tilgode- | kelte arter kelte arter ten tilgodeses
ses
Fade for juvenile Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Levested for adulte Maske for en- Maske for en- | Ja, safremt Maske for en- Maske for en- Ja, safremt veer-| Nej Nej Nej
kelte arter kelte arter veerten tilgode- | kelte arter kelte arter ten tilgodeses
ses
Fgde for adulte Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Overvintringssted Maske for en- Maske for en- | Ja, safremt Nej Nej Nej Nej Nej Nej
kelte arter kelte arter veerten tilgode-
ses
Alle ressourcebehov Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej
daekket
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8.2 Stendynger

Bunker af marksten, der er samlet og placeret uden for markfladen, blev be-
skrevet som muligt biodiversitetsvirkemiddel af Dalgaard et al. (2020) med
det formal at etablere et permanent levested for arter, der trives pa og mellem
sten. En stor stendynge placeret et solbeskinnet sted kan séledes udgare et
levested for blandt andet varmelskende smadyr som fx bier og sommerfugle.
Neden for beskrevne regler og praksis fglger den beskrivelse, der findes i Dal-
gaard et al. (2020).

Placering: Stendyngen placeres uden for dyrkningsfladen, da den bgr veere en
permanent struktur for at have vasentlig biodiversitetseffekt. Stendynger
placeret pa et solbeskinnet sted har starst biodiversitetsveerdi.

Omfang: Arealet behgver ikke veere stort, maske 5 x 5 meter, men skal gerne
have en vis hgjde, saledes at en del af dyngen er solbeskinnet.

Varighed: Stendyngen bgr veere af permanent karakter.
Anlzg og/eller eendringer, som tiltaget indebarer: Stendyngen anlaegges af

marksten indsamlet pa de omgivende marker. Der skal gerne vere en del
store sten i dyngen, for at den har veerdi.

8.2.1 Effekter pd vilde bestavende insekter

Betydningen af stendynger som levested for forskellige planter og dyr, her-
under bestavende insekter, er meget darligt undersggt, hvorfor beydningen
for insekterne ikke er angivet pa skemaform, som for gvrige virkemidler.
Stendynger forventes dog at kunne udggre vigtige, uforstyrrede levesteder
for nogle insekter, heriblandt bier og sommerfugle. Vaerdien som levested af-
haenger dog af placering og af, at stendyngen er uforstyrret. Anbefalingerne
for implementering af stendynger som virkemiddel fglger i gvrigt Dalgaard
et al. (2020).

8.3 Bihoteller

De senere ars fokus pa tilbagegangen for vilde bestavende insekter har affadt
stor interesse for at hjeelpe insekterne bade ved gennem udsaning af planter
at skabe flere faderessourcer, men ogsa ved at skabe flere redesteder ved at
opseette sakaldte bi- eller insekthoteller. Selvom navnet bihotel indikerer en
form for tidsbegranset bolig, benytter de bier, som kan udnytte bihoteller,
nemlig enlige bier, der har deres reder i hulrum i tree, murveark eller hule
plantestaengler, "hotellerne’ som bolig gennem hele livscyklus. De har sdledes
deres rede, der er centrum for biernes liv, i bihotellet.

8.3.1 Nuvcerende regler og praksis

Der findes ingen gaeldende regler og praksis for brug og placering af bihoteller.

Selvom erfaringer med udformning og opsetning af bihoteller stammer fra
private haver og grgnne bymiljger (fx von Koningslow et al. 2019, Maclvor &
Parker 2015, Césard et al. 2014), er der ikke noget til hinder for, at bihoteller
kan opsaettes i skov sdvel som lysdbne habitater. Uanset hvor er det dog en
forudsaetning for succes, at der er egnet fade for bierne i de habitater, hvor de
seettes op.
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Der findes bihoteller i mange udformninger (Figur 8.1), men i forhold til be-
tydningen for vilde bier er det ikke ligegyldigt, hvordan de ser ud. Savel ma-
teriale som diameter pé hullerne samt hullernes udformining og lzengde har
betydning (Maclvor 2017). von Koéningsléw et al. (2019) har sammenlignet
kommercielt tilgeengelige bihoteller med en model tilpasset biernes behov. De
fandt (naturligvis), at flest bier bade i form af diversitet og teethed benyttede
det specialbyggede bihotel, hvor en dobbelt sa stor andel af hullerne (36,7 %)
var beboede sammenlignet med de kommercielt tilgaengelige bihoteller (15
%). Udformningen ogsa af kommercielt tilgeengelige bihoteller varierer imid-
lertid betydeligt, og blandt disse findes bihoteller, som lever op til mange
biers krav.

f 'i{.' "_".. iy 1 Al ‘w e Y
Figur 8.1. Forskeligge udformninger af bihoteller. Qverst til venstre: Air Bee n’ Bee designet af Rasmus Fenhann, Snedkernes
Efterarsudstilling 2020. Qverst til hgjre: Bitotel ved indgangen til byen Ribeauvillé, Frankrig (foto Marianne Bruus). Nederst til
ventre: Bihotel, hvor fronten kan &bnes, saledes at man kan falge med i biernes arbejde (foto Beate Strandberg). Nederst til
hajre: Et kig ind i bihotel, der er beboet af vaegsilkebi (Colletes daviesanus), der er den eneste silkebi, der benytter eksisterende
hulrum som redested (foto Nina Hansen).
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8.3.2 Effekter pd vilde bestgvende insekter

Bihoteller kan, hvis de er udformet i forhold til biernes behov, udggre et vig-
tigt supplement til eksisterende redesteder for enlige bier, der har deres reder
i hulrum i tre, murveerk eller hule plantestengler (Tabel 8.3). Det geelder iszer
bier tilhgrende familierne bugsamlerbier (Megachilidae) og korttungebier
(Colletidae). Blandt de hyppigste gaester i bihoteller er sdledes forskellige ar-
ter af murerbier (Osmia spp.) og bladskarerbier (Megachile spp.) samt arter
som vaegsilkebi (Colletes daviesanus), hulbi (Heriades truncorum), forarsveegbi
(Anthopora plumipes) og havevagbi (A. quadrimaculata) (fx von Kéningslow et
al. 2019, Westrich 2019, Falk & Lewington 2015). De mindste huller (3-6 mm i
diameter) bebos af arter tilhgrende maskebier (Hylaeus spp.), mens de stagrste
huller bebos af bladskeererbier (8-13 mm i diameter) og uldbier (8-12 mm). For
gvrige bi-sleegter varierer den egnede huldiameter mere: murerbier (5-12
mm), uldbier (8-12 mm), hulbier (6-10 mm), saksebier (4-11 mm) og veegbier
(8-10 mm) (Lagache 2019).

Samlet set har bihoteller dog en begraenset betydning for vilde bestavende
insekter, idet de udelukkende udggr et potentielt redested for enlige bier, der
har deres rede i eksisterende hulrum (Tabel 8.3). Bihoteller giver dog en rede-
mulighed for en gruppe af bier, der ikke tilgodeses ved mange andre virke-
midler, hvorfor bihoteller kan ses som et fint supplement til andre virkemid-
ler. Placeringen af bihotellet i omrader med egnede fedeplanter for bierne er
saledes afggrende.

8.3.3 Anbefalet implementering af virkemidlet "Bihoteller ” i forhold til
vilde bestovende insekter

Nar man bygger eller kaber et bihotel, er der en raekke forhold, der er afge-
rende for, at enlige bier, der benytter eksisterende hulrum som redested, vil
flytte ind.

e Hullernes diameter ma gerne variere, sdledes at bier af varierende starrelse
kan benytte hullerne. Det gger sandsynligheden for at tiltreekke flere for-
skellige arter.

e Hullerne skal veaere lange nok og som minimum 15 cm dybe.

e Hullerne skal veare lukket bagtil.

e Bihotellet skal placeres i et omrade med egnede fadeplanter og adgang til
egnet redemateriale (blade af udvalgte plantearter, mudder, harpiks m.m.
afhaengig af bi-arten).
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Tabel 8.3. Forventet betydning af virkemidlet "Bihoteller” for vilde bestgvende insekter og deres krav til ressourcehabitatet. Nederst i tabellen angives, om alle artsgruppens levestedskrav er

opfyldt.
Enlige bier humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske polylektiske redeparasitter | langtungede| korttun- redeparasitter traeer lysabent
gede

Levested for juvenile Ja, for nogle ar- | Ja, for nogle ar-| Ja, safremt Nej Nej Nej Nej Nej Nej

ter af hulboende | ter af hulbo- veerten tilgode-

bier ende bier ses
Fade for juvenile Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Levested for adulte Ja, for nogle ar- | Ja, for nogle ar-| Ja, safremt Nej Nej Nej Nej Nej Nej

ter af hulboende | ter af hulbo- veerten tilgode-

bier ende bier ses
Fgade for adulte Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Overvintringssted Ja, for nogle ar- | Ja, for nogle ar-| Ja, safremt Nej Nej Nej Nej Nej Nej

ter af hulboende | ter af hulbo- veerten tilgode-

bier ende bier ses
Alle ressourcebehov Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej
daekket
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8.4 Bufferzoner uden pesticid- og gadningstilfersel

Som beskrevet i Dalgaard et al. (2020) vil mange af virkemidlerne pa og ved
siden af markfladen have gavn af en ggdnings- og pesticidfri bufferzone, der
placeres mellem marken og virkemidlet, idet pavirkningen fra pesticider og
gadning ofte vil veere haemmende for positive effekter pa savel flora som in-
sekter. Spragjtefrie (men ikke gadningsfrie) bufferzoner er et krav i forbindelse
med anvendelse af visse pesticider langs vandlgb, pa § 3-omrader mv. (Miljg-
og Fadevareministeriet 2018), men derudover er der ingen eksisterende regler
for etablering af bufferzoner. Nedenstaende omhandler bufferzoner til be-
skyttelse af virkemidler og smabiotoper, som ikke er omfattet af de nuvee-
rende regler om bufferzoner. Andre usprgjtede og uggdede arealer placeret
langs bestevervirkemidler og smabiotoper vil have en tilsvarende beskyt-
tende effekt; det kunne fx veere MFO-breemmer.

8.4.1 Effekter af bufferzoner pa de vilde bestavende insekter i naboha-
bitater

Som beskrevet i Dalgaard et al. (2020) vil selv smalle bufferzoner fjerne ged-
ningspavirkningen af nabohabitater, hvorimod bredden af bufferzonen samt
valg af sprgjteudstyr er afggrende for at hindre negative effekter pa savel flo-
raen som de bestgvende insekter. Saledes bgr bredden af en bufferzone ikke
vaere mindre end 20 m, hvis landmanden anvender gammeldags sprgjteud-
styr, som ikke reducerer sprgjtemiddelafdriften, mens bredden kan reduceres
til min. 10, 5 eller 2 m, hvis der anvendes udstyr, som reducerer afdriften med
hhv. 50, 75 eller 90 %. For hgj vegetation som fx leehegn og skovkanter vil
effekten af en sprajtefri bufferzone veere mindre end for lav vegetation, hvor-
imod afdriftreducrende udstyr vil veere gavnligt. Som tidligere beskrevet vil
effekten af nedsat ggdningspavirkning oftest ikke veere af betydning de farste
mange ar pga. det hgje naeringsstofindhold i landrugsjord og tilgraensende
arealer. Nedsat pesticidpavirkning vil derimod have umiddelbar effekt pa flo-
raens sammensatning og blomstring i nabohabitatet (Strandberg et al. 2019,
2013b; Boutin et al. 2014) til gavn for de bestgvende insekter, som ogsa vil
nyde godt af fraveeret af insekticidpavirkning.

8.4.2 Effekter i selve bufferzonen pd vilde bestevende insekter

I selve bufferzonen vil fravaeret af gedskning kun give minimale effekter pa
floraen og dermed pa de vilde bestavende insekter, da jorden vil veere nee-
ringsrig i mange ar (Walker et al. 2004, Ejrnees & Nygaard 2011).

Da jordbearbejdningen bibeholdes, vil redemulighederne for jordboende bier
ikke @ndres. Den reducerede herbicidpavirkning vil tillade fremvaekst af
vilde planter, som evt. kan fungere som fgderessource for bestgvende insekter
samt evt. levesteder til nogle svirrefluer og sommerfugle, men effekten vil
veere begranset, fordi der stadig er tale om mark i omdrift. Den reducerede
insekticidpavirkning vil tilsvarende gavne insekterne direkte. I lighed med
nabohabitaterne vil reduktionen i sprgjtemiddelpavirkning i bufferzonen af-
haenge meget af det anvendte spragjteudstyr samt bredden af bufferzonen. For-
ventningen er derfor, som prasenteret i Tabel 8.4, at virkemidlet i nogen grad
vil understgtte almindelige, ikke beskyttelseskraevende arter, og at truede ar-
ter ikke vil have gavn af tiltaget.
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Tabel 8.4. Vurdering af betydningen af selve virkemidlet ” Bufferzoner uden pesticid- og gedningstilfarsel” for vilde bestavende insekter og deres krav til ressourcehabitatet i selve bufferzonen
ved geeldende praksis, og hvis neden for anbefalede praksis i forhold til biodiversitet anvendes. Nederst i tabellen angives, om alle artsgruppens levestedskrav er opfyldt.

Enlige bier Humlebier Dagsommerfugle Svirrefluer
oligolektiske| polylektiske redeparasitter | langtungede | korttungede | redeparasitter traeer lysabent
Levested for juvenile | Usandsynligt | Usandsynligt Usandsynligt Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt Maske for nogle arter Nej Ja, for nogle arter
Fade for juvenile Usandsynligt | Ja, i begreenset| Ja, safremt veer-| Ja, i begreenset| Ja, i begreenset| Ja, safremt Maske for nogle arter Nej Ja, for nogle arter
omfang ten tilgodeses | omfang omfang veerten tilgode-
ses
Levested for adulte Usandsynligt | Usandsynligt Usandsynligt Usandsynligt | Usandsynligt Usandsynligt | Ja, for nogle arter Nej Ja, for nogle arter
Fade for adulte Usandsynligt | Ja, i begreenset| Ja, safremt veer-| Ja, i begreenset| Ja, i begreenset| Ja, safremt Maske for nogle arter Nej Ja, for nogle arter
omfang ten tilgodeses | omfang omfang veerten tilgode-
ses
Overvintringssted Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej
Alle ressourcebehov | Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej Nej
daekket
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8.4.3 Anbefalet implementering af virkemidlet "Bufferzoner uden god-
nings- og pesticidtilfersel” i forhold til vilde bestavende insekter

For at beskytte floraen og de vilde bestgvende insekter i nabohabitatet bgr
bufferzonen vare min. 20 m bred ved anvendelse af udstyr, der ikke reduce-
rer afdriften, mens der ved 50 % reduktion kan anvendes en bufferzone pa 10
m, ved 75 % reduktion 5 m og ved 90 % reduktion 2 m.

8.5 Regqulering af udscetning af honningbier

Regulering af udsatning af honningbier kan vare en mulighed, hvor udsatte
honningbier via fadekonkurrence med vilde bestgvende insekter medfarer
negative og ugnskede konsekvenser for den vilde bestgverfauna.

De senere ar har der vaeret meget fokus pa de mulige negative effekter af kon-
kurrencen fra honningbier (Apis mellifera) pa vilde bier. | det nye pragtveerk
om vilde bier ”Die Wildbienen Deutschlands” (Westrich 2018) vier forfatteren
saledes seks sider til konkurrencen mellem bier, heraf mere end fire sider om
konkurrencen mellem honningbier og vilde bier. Konkurrencen fra honning-
bier og andre holdte bier ("managed bees”) er, som diagrammet fra rapporten
”The assessment report on pollinators, pollination and food production” (IP-
BES 2016) (Figur 2.1, side 10) viser, en af mange mulige pavirkninger pa vilde
bestgvende insekter.

Der er imidlertid ikke konsensus mellem forskere i forhold til betydningen af
konkurrencen (fx Mallinger et al. 2017; Geldmann and Gonzales-Varo 2018; Kle-
ijn et al. 2018). Se i gvrigt kap. 8.5.2, hvor effekter pa vilde bestevende insekter
er grundigt behandlet. Forskerne er dog enige om, at ved en vis tethed kan
honningbier have negative effekter pa populationer af vilde bier (Mallinger et
al. 2017; Geldmann and Gonzales-Varo 2018, Kleijn et al. 2018). Biavl har séledes
risiko for at pavirke vilde bier og biodiversiteten negativt, og der er, som Henry
og Rodet (2020) udtrykker det, behov for ’a roadmap to manage the coexistence
between productive beekeeping and wild bee conservation”.

8.5.1 Nuvcerende regler og praksis

Der findes ingen fungerende praksis eller beskrevne regler i Danmark. | den
internationale videnskabelige litteratur findes dog en raekke anbefalinger,
hvor savel forbud mod udsztning, generel regulering af tetheden af hon-
ningbier, dvs. antal bifamilier eller bistader pr. arealenhed, samt regulering af
teethed af udseatning i forhold til fedeudbud er foreslaet.

Nogle forskere anbefaler, at man forbyder udsatning af honningbier i beskyt-
tede naturomrader (fx Evertz 1995). van der Spek (2012) foreslar, at et sadant
forbud udelukkende skal gzlde i en afstand pa 1,5 km til omrader, hvor der
findes truede arter af bier tilhgrende rgdlistekategorierne lokalt udded (RE),
kritisk truede (CR) og truet (EN), og at udsatninger i gvrigt skal begranses
til 3 kolonier pr. km2 (dvs. 0,03 kolonier pr. ha) i beskyttede naturomréader,
som foreslaet af Steffan-Dewenter (1998), med mindre der er tale om pil, lyng
eller lyng og blabar, hvor udsztningerne bgr begrenses til 0,75; 0,5 hhv. 0,25
kolonier pr. ha faderessource (van der Spek 2012). Kleijn et al. (2018) pape-
gede, at forbud mod biavl i beskyttede omrader ofte er symbolsk, idet hon-
ningbier kan flyve op til 10 km.
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Ud fra et forsigtighedsprincip foreslog Steffan-Dewenter og Tscharntke (2000),
at teetheden af kolonier i omrader, hvor der er behov for beskyttelse af den vilde
bestgverfauna, ikke overstiger 3,1 kolonier pr. km2 (0,03 kolonier pr. ha). Deres
undersggelse paviste ikke nogen negative effekter i kalkgraesland ved meget
varierende honningbitaetheder (0,25-5,18 stader/km?) inden for 2 km omkring
de undersggte graeslandene. Teetheden af vilde bier i disse omrader var udeluk-
kende korreleret til faderessourcens starrelse. | et andet rigt blomstrende habi-
tat, dveergbuskhede domineret af rosmarin (Rosmarinus officinalis) og timian
(Thymus vulgaris), fandt Torné-Noguera et al. (2016) imidlertid negative effekter
pa vilde bier, primeert jordhumle, og konkluderer, at der ved tetheder pa 3,5
honningbikolonier pr. km?2 (0,04 kolonier pr. ha) ss negative effekter pa vilde
bier, dog var teetheden i undersggelsesomradet 15 kolonier/kmz2. Tilsvarende
fandt Henry & Rodet (2018), at en teetheder pa > 14 bistader/km?2 (0,14 kolonier
pr. ha) i blomstringsperioden for rosmarin resulterede i, at de vilde bier var ne-
gativt pavirket af konkurrencen fra honningbierne i en afstand optil 600-1100 m
fra stadepladsen. En kolonitethed pé 3,1-3,5 pr. km? ligger i gvrigt en smule
lavere end den gennemsnitlige europeaeiske og danske kolonitaethed for holdte
honningbier pé 4,04 + 2,82 hhv. 3-5 stader/km? (De la Rua et al. 2009). Sddanne
gennemsnit deekker imidlertid over en betydelig variation, idet der er store om-
rader med faerre kolonier pr. km2, men ogsa omrader med en langt hgjere teet-
hed. Henry og Rodet (2018, 2020) angiver en koloniteethed pa 14 kolonier pr.
km? for den periode, hvor rosmarinen blomstrer. Som dansk eksempel pa en
dveaergbuskhede, hvor der udszttes honningbier under en masseblomstrende
plantearts blomstring, her hedelyng (Calluna vulgaris), kan navnes udseetning
af honningbier pa Borris Hede Skydeterraen. Hele skydeterreennet er pa 47 km2,
hvoraf de 30 km? er lynghede. Her blev i 2017 udsat 900 bistader (Driftsleder
Ole Lembcke Pedersen, pers. komm.). Der foreligger ikke undersggelser af kon-
kurrenceforholdene fra heden.

Ovenstaende eksempler illustrerer problemet ved at benytte teetheden af hon-
ningbikolonier som regulerende faktor, idet samme kolonitethed ikke har en
ensartet pavirkning, hvilket ma formodes at skyldes, at tilgeengeligheden af
faderessourcer varierer betydeligt, ligesom det ma vere af betydning, hvilke
arter af vilde bier, der forekommer i omradet, samt hvor stort fedeoverlappet
mellem honningbier og vilde biarter er i det givne omrade. En generel regu-
lering via kolonitaetheder tager ikke hensyn til den meget store bade rumlige
og tidslige variation i faderessourcen, som findes bade i agerlandet og i na-
turlige habitater (se kap. 4). | kalkgraesland, som Steffan-Dewenter og
Tscharntke (2000) undersggte, besggte de vilde bier 57 forskellige plantearter,
mens honningbierne kun besggte 24 arter. Ressourceoverlappet var pa 45,5 %,
og Hurlbert’s indeks for niche overlap var 3,1 (Steffan-Dewenter & Tscharntke
2000). Et Hurlbert’s indeks >1 indikerer, at de to grupper, honningbier hhv.
vilde bier, udnytter visse plantearter mere end andre, men at deres preeferen-
cer ogsd i et vist omfang er sammenfaldende. Desuden tager en generel regu-
lering af teetheden af kolonier ikke hensyn til det forhold, at teetheden af fg-
desggende honningbier generelt falder med afstand til bigarden. Steffan-De-
wenter og Tscharntke (2000) fandt, at honningbierne i omradet ikke sggte fade
i stgrre afstand end 1,5 km fra stadepladsen, hvilket indikerer, at fgderessour-
cerne tet pa stadepladsen har veeret tilstreekkelige, da honningbierne ellers
gerne bevager sig betydeligt leengere i deres fadesggning.

To forskergrupper har uafhaengigt udviklet modeller, der tager hensyn til
ovennavnte forskelle ved at beregne afstanden til bigdrden/stadepladsen in-
den for hvilken, der er risiko for at teetheden af honningbier er sé hgj, at nega-



tive effekter pa vilde bestgvende insekter ikke kan udelukkes givet den til-
gengelige ressource (Henry & Rodet 2020, Sgrensen et al. 2020). Den danske
model (Sgrensen et al. 2020) blev i 2019 anvendt til vurdering af opseetning af
bistader i Nationalpark Thy, hvor hedelyng (Calluna vulgaris) udggr en bety-
delig fagderessource i eftersommeren (DCE & DCA 2019). Der er i rapporten
divergerende opfattelser af konkurrencespgrgsmalet baseret dels pa model-
beregninger dels pa mere overordnede arealmaessige betragtninger. Risiko-
modelleringen viste, at den kritiske afstand, dvs. den afstand til stadepladsen,
som man skal uden for, fer der ikke er risiko for negative effekter pa vilde
bier, for de 11 udbudte stadepladser varierer fra 510 m til 2384 m, hvis bereg-
ningsgrundlaget er forekomsten af hede inden for 1 km til stadepladsen. Ba-
seres analysen pa forekomsten af hede inden for 2 km, vil den kritiske afstand
ligge mellem 480 og 3516 meter. Den faglige vurdering baseret pa arealmaes-
sige betragtninger fandt imidlertid ikke, at der var behov for regulering af
udsetningen af honningbier, idet Dupont & Kryger (2019) konkluderer, at der
kun i et enkelt omrade var utilstraekkelig fede for udsatte honningbier.

Hvis man vil sikre hensynet til vilde bestgvende insekter, konkluderer savel
Henry & Rodet (2020) som Sgrensen et al. (2020), at det er ngdvendigt at gen-
nemfgre en risikoanalyse, hvor man tager hensyn til faderessourcen i det spe-
cifikke omrade i den periode, hvor honningbikolonierne patenkes udsat.
Med modellerne i deres nuvaerende udformning er man i stand til at vurdere
den afstand fra en stadeplads, inden for hvilken vilde bier og andre blomster-
besggende insekter kan veere negativt pavirkede (APl = The Apirary Influ-
ence Range, efter Rodet & Henry (2020) eller “’kritisk afstand” efter Sgrensen
et al. (2020) og saledes give en lgsning, der tager hensyn til vilde bestavende
insekter savel som biavl. De nuvaerende versioner af modellerne forudsaetter
dog, at der er en homogen fordeling af faderessourcer inden for det omgi-
vende landskab.

8.5.2 Effekter pd vilde bestavende insekter

Som Westrich (2018) skriver (side 314), er konkurrence mellem bier om faderes-
sourcer ikke uszedvanlig; det er reglen og kan forekomme mellem alle grupper
af bier. Konkurrence ses tydeligst hos sociale bier. For eksempel fortreenger
stgrre arter af humlebier mindre arter af humlebier fra blomsterne (Ishii 2013,
Morse 1977a,b, 1978). Humlebier kan ogsa fortreenge andre mindre bier fra
blomsterne (Westrich 2018). Konkurrence ses sjeldent i form af aggressivitet,
men som oftest ved at den dominerende art fortreenger andre arter fra fadekil-
den, dvs. ved at besggsraten &ndres (Westrich 2018), eller ved at de fouragerer
pa mindre naeringsrige blomster. En sddan iagttagelse har Kribbe (1996 citeret
af Westrich (2018)) gjort pa hedelyng, hvor to oligolektiske bier, lyngjordbi
(Andrena fuscipes) og lyngsilkebi (Colletes succinctus), konkurrerer om fgderes-
sourcen. Dette farer til, at lyngjordbien benytter sveert tilgeengelige blomster, og
lyngsilkebien udnytter de sma blomster i toppen af blomsterstanden.

Der findes mange beskrivelser af konkurrencen mellem honningbier og vilde
bier. Entomologen Wesenberg-Lund’s kronik i Politiken december 1929 rum-
mer en beskrivelse af forandringerne i bi-faunen iagttaget over en 40-arig pe-
riode. | den periode observerede han en markant tilbagegang i antal og diver-
sitet af vilde bier og en markant fremgang i teetheden af honningbier, hvorvidt
konkurrence mellem bierne har betydning for observationerne, belyser artik-
len ikke, men i den efterfalgende debat konkluderer Wesenberg-Lund dog, at
honningbiernes antal er det eneste forhold, vi nogenlunde er herre over (Po-
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litken 20. dec. 1929). Baseret pa egne og mange andres iagttagelser konklude-
rer Westrich (2018), at selvom faktorer som klima, mangel pa redepladser og
arealudnyttelse er af afggrende betydning for populationsdynamikken hos
vilde bier, er honningbien den bi-art, der har starst indflydelse pa vilde bier.
Tilsvarende konklusion i forhold til komplicerede interaktioner, hvor udsat-
ning af honningbier kan vere en af pavirkningsfaktorerne, er draget af bl.a.
Goulson et al. (2015) og fremgar ligeledes af Figur 2.1 (side 10), der er baseret
pa evidens fra talrige studier (IPBES 2016). Det er dog uden for enhver tvivl,
at landbrugets intensivering, herunder pesticidanvendelsen, og arealudnyt-
telsen generelt samt bl.a. klimagendringer har afgerende effekt pa vilde bestg-
vende insekter (IPBES 2016).

Paini (2004) beskrev den kaede af haendelser, der forekommer i interaktionen
mellem honningbier og vilde bier (Figur 8.2). Som det fremgar, er det en forud-
seetning, at der er overlap mellem de pollen- og nektarressourcer bierne benyt-
ter. Hvor det er tilfeldet, kan tilstedeveerelsen af honningbier enten resultere i
uaendrede besggsrater pa blomsterne eller en reduktion i antal blomsterbesgg
af vilde bestgvende insekter i forhold til honningbier. Begge situationer kan
lede til, at selve indsamlingen af ressourcer er enten uzandret eller reduceret.
Videre kan en reduceret indsamling af ressourcer hos den vilde bestgver fore
til, at insektet besgger andre plantearter, hvis sddanne forekommer, og hvis bien
vel at maerke kan udnytte andre ressourcer. Oligolektiske bier vil i mange til-
feelde ikke have den mulighed. Arter, der har en kortere velafgraenset flyvepe-
riode, kan uanset lekti ogsa veere truede, idet de ikke kan kompensere en even-
tuel mangel pa ressourcer pa et senere tidspunkt. Reduceret indsamling af res-
sourcer er kritisk og kan fa betydning for den pavirkede arts overlevelse og
frugtbarhed og dermed resultere i reducerede populationstaetheder og/eller lo-
kal udryddelse. Det er kun i sadanne tilfeelde, at konkurrencen far en direkte
negativ og i nogle tilfeelde irreversibel effekt.

Der er imidlertid ogsa andre faktorer, der kan reducere overlevelse og frugt-
barhed, fx pesticider, sygdomme eller parasitter, og dermed fare til en reduk-
tion i populationsstarrelsen.

Honningbien samler ofte pollen og nektar pa de samme plantearter som vilde
bestavende insekter, og der kan derfor potentielt opstd konkurrence mellem
honningbier og vilde bestgvende insekter, hvor faderessourcerne er begrzan-
sede og overlappende i forhold til teetheden af bier. Steffan-Dewenter &
Tscharntke (2000) fandt et ressourceoverlap pa 45,5 % mellem honningbier og
vilde bier. Et endnu ikke afsluttet forskningsprojekt om fgdeoverlappet mel-
lem honningbier og vilde bier forsgger at male, hvor stort overlappet reelt er,
og hos hvilke arter dette overlap kan vare kritisk (Rasmussen et al., upubli-
ceret data, ”33010-NIFA-19-740""). Som forventet viser studiet, at der er meget
store forskelle i fadeoverlappet mellem honningbien og forskellige arter vilde
bier. Saledes formodes nogle arter at veere helt upavirkede af konkurrencen,
mens andre vil opleve konkurrence i nerheden af bistader. En endelig kon-
klusion og kriterier for at fastsla kritisk overlap er endnu ikke tilgengelig.

Timberlake et al. (2019) viste, at situationer med mangel pa faderessourcer
forekom i alle undersggte landskaber (se i gvrigt kap. 4.2.1). | landskaber, hvor
fadeudbuddet er undersggt i Danmark, er der observeret perioder med fgde-
mangel for honningbier (Kryger et al. 2011).



Figur 8.2. Kaede af haendelser,
der viser, hvordan overlap i fade-
ressourcer mellem honningbier
og vilde bestgvende insekter i
sidste ende kan lede til populati-
onseffekter pa de vilde insekter.
Efter Paini (2004).
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I 2017 publicerede Mallinger et al. en meta-analyse af effekten af udseetning
af avlede bier pa vilde bier. | analysen, der fandt en generel forskel pd omfang
af konkurrencens betydning i omrader, hvor honningbier er/ikke er hjemme-
hgrende, indgik 16 europaiske studier gennemfgrt i naturomrader, agerland
og som eksperimenter, alle i omrader, hvor honningbien (Apis mellifera) er
hjemmehgrende (se Tabel 8.5). Analysen paviste negative effekter af konkur-
rencen i 38 % af studierne, mens studier, der ikke fandt effekter af honningbier
pa vilde bier, udgjorde 31 %, og 25 % af studierne viste negativ eller ingen
effekt. De resterende undersggelser havde blandede resultater (Tabel 8.5). |
undersggelser, der paviste negativ effekt, blev denne malt pd mange forskel-
lige parametre (blomsterbesgg, koloniveegt, reduceret starrelse af arbejder-
humlebier og reduceret vaekst og reproduktion). Heriblandt var blomsterbe-
sgg langt den hyppigst undersggte responsparameter. Ingen af studierne
sammenholdt imidlertid nedgangen i blomsterbesag med en reduceret ind-
samling af faderessourcer og en deraf fglgende reduktion i veekst og repro-
duktion, og man kan dermed ikke udelukke, at andre forhold end konkurren-
cen fra honningbier var arsag til eller medvirkende til den malte negative ef-
fekt pa veekst og reproduktion. Steffan-Dewenter & Tscharntke (2000) anbe-
faler saledes ogsa, at undersggelser af konkurrenceforhold inkluderer gvrige
vaesentlige populationsregulerende forhold for at kunne afgare, hvilke fakto-
rer, der er vigtigst i forhold til populationsdynamikken hos vilde bier. For ek-
sempel paviste Goulson & Sparrow (2009), at starrelsen (thoraxbredden) af
arbejderbier hos fire humlebiarter var signifikant reduceret i landskaber med
fademangel, og hvor der ogsa var honningbier tilstede. Undersggelsen inku-
Iderede imidlertid parametre som antal blomsterbesgg eller ressourceindsam-
ling, og det var saledes ikke muligt direkte at relatere den reducerede starrelse
til udsztningen af honningbier.
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Tabel 8.5. Sammenfatning af resultaterne fra 16 europaeiske studier af konkurrence mellem honningbier og vilde bier. Undersg-
gelser, der gennemfart i naturen, er fra omrader, hvor honningbien (Apis mellifera) er hiemmehgrende. For hver undersggelse
er angivet reference, undersggelsessted, hvilke arter, der ingér, typen af undersggelsen, det benyttede effektmal samt resultatet
af undersggelsen. "0” angiver ingen effekt pa vilde bier, "+” angiver negativ effekt pa vilde bier, ” 0/+” angiver ingen eller negativ
effekt pa vilde bier og "0/+/+” angiver variabelt resultat

Arter/slaqter af Konklusion vedr. effekt pa
rter, r
Reference Sted . N s.aeg era Kontekst Effektmal vilde bier
vilde bier
0 + 0/+ 0/+/+

Bombus terrestris/Iuco- L
visitation rates, fo-

Balfour et al. 2013 UK rum, B. pascuorum, B. la- felteksperiment . 1
desggningsadfeerd

pidarius
visitation rates, fo-
Balfour et al. 2015 UK Bombus spp. felteksperiment ) 1
desggningsadfeerd
Elbgami et al. . Feltundersggelse, Veegt og reproduktiv
UK Bombus terrestris 1
2014 landbrugsland success
Teethed, diversitet.
Forup and Feltundersggelse, )
UK Bombus spp. . ) fedesggsningsad- 1
Memmott 2005 naturlige habitater
feerd
Greeken- Feltundersggelse, visitation rates, fo-
Goras et al. 2016 many . ] . 1
land naturlige habitater desggningsadfeerd
B. pascuorum, B. luco-  Feltundersggelse,
Goulson and . ] ) .
UK rum, B. lapidarius, B. ter- semi-naturlige ha- thorax width 1
Sparrow 2009 . .
restris bitater
Herbertsson et al. . Feltundersggelse,
Sverige  Bombus spp. teethed 1
2016 landbrugsland
Hudewenz and Feltundersggelse, visitation rates, an-
. Tyskland many . : 1
Klein 2013 naturlige habitater tal reder
Feltundersggelse,
Hudewenz and L . naturlige habitater Antal reder og
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Siden er et studie, der netop sammenholder reduktion i antal blomsterbesgg
med tilbagegang i nektarindsamlingen ved tilstedeverelse af hgje teetheder af
honningbier, blevet publiceret (Henry & Rodet 2018), og som det maske vig-
tigste paviste dette studie en signifikant reduktion i teetheden af vilde bier det
efterfalgende ar, hvor der det foregaende ar var en reduceret nektarindsam-
ling. Med dette studie blev det muligt at relatere det reducerede antal blom-
sterbesgg hos vilde bier som faglge af udsaetningen af honningbier til mélte
fitness-effekter hos de vilde bier. Et andet nyt studie (Valido et al. 2019) har
desuden ved hjelp af netveaerksanalyser pavist, at besteversamfundet e&ndres
dramatisk, nar hgje teetheder af honningbier udsattes (14 stader/km?), og at
ikke udelukkende fadespecialister, de oligolektiske bier, men ogsa polylekti-
ske arter, som fx humlebier, pavirkes. Dette er i gvrigt i overensstemmelse
med, hvad Goulson & Sparrow (2009), Torné-Noguera et al. (2016) og Henry
& Rodet (2018) fandt. Ogsa hvor der er masseblomstrende arter tilstede, sgger
honningbien fade pa flere plantearter (fx Valido et al. 2019, Dupont & Olesen
2009), og konkurrencen kan potentielt pavirke alle arter, der har fedeoverlap
med honningbier. Selvom en reekke studier saledes har dokumenteret, at fg-
dekonkurrence med negative effekter pa vilde bestavende insekter kan fore-
komme, har andre studier ikke pavist sddanne effekter ved tilsvarende teethe-
der. Der er derfor behov for en case-baseret tilgang til vurderingen af udseet-
ninger af honningbier.

Et svensk studie indikerer, at den negative effekt af honningbier pa teetheden
af humlebier afhanger af landskabet (Herbertsson et al. 2016). De fandt séle-
des kun en reduktion i teetheden af humlebier i semi-naturlige habitater i ho-
mogene landskaber, hvor der var udsat honningbier. | disse landskaber var
der i modsztning til i de mere heterogene landskaber fa habitater, der inde-
holdt faderessourcer. Desuden fandt de, at pavirkningen var starst hos hum-
lebier med en kort fourageringsafstand.

Effekten af honningbier pa vilde bestavende insekter skyldes fgrst og frem-
mest, at antallet af arbejderbier hos honningbier i biavl, som varierer fra 20.000
op til 60.000, er langt hgjere, end hvad vi finder hos nogen anden art. De stor-
ste kolonier hos humlebier ses hos mgrk jordhumle, der har op til 400 arbej-
dere i en koloni (Benton 2006). I landskaber, hvor der er mangel pa nektar,
som det bl.a. er pavist af Timberlake et al. (2019), vil udsztning af honningbier
forgge behovet for og dermed manglen pa nektar, idet honningbikolonier
kreever store maengder af blomsterressourcer hele seesonen. For bedst muligt
at sikre sig disse ressourcer, har honningbierne udviklet et effektivt system af
spejderbier, som finder de ressourcerige blomsterkilder i landskabet og via et
dansesprog kommunikerer det til en stgrre gruppe af arbejderbier, som der-
med hurtigt og effektivt kan indsamle ressourcerne. Enlige bier kommunike-
rer ikke med hinanden, og deres fadesagning er mere spredt og uorganiseret
i sammenligning med honningbiens. Honningbier flyver gerne flere kilometer
til en enkelt stor fadekilde og opererer pa en stagrre skala i landskabet end
vilde bier, som typisk kun flyver fa hundrede meter fra reden uanset meeng-
den af tilgaengelig fade. For honningbier er flyveafstand ikke sa begraensende,
men store ressourcer foretraekkes frem for sma. Specialiserede enlige bier er
ofte mere effektive i deres handtering af blomster end generalister som hon-
ningbier, der kan bruge mange forskellige blomster (Cane and Sipes 2006).
Der kan derfor veere en vis segregation i udnyttelsen af blomsterressourcer
mellem vilde bier og honningbier.
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En honningbifamilie producerer i lgbet af et ar typisk 25 kg honning, eventu-
elt mere (Kryger et al. 2011). For at producere 25 kg honning skal der inddam-
pes 50 til 100 kg nektar (Kryger et al. 2011). Bierne fordeler nektaren i sma
draber og serger for ved ventilation med varm luft at fierne vand, séledes at
der opstér holdbar honning. Ved inddampningen reduceres vandindholdet
fra 30 og 90 %, der er i nektar (Pamminger et al. 2019), til under 20 % i den
feerdige honning (Kryger et al. 2011). Ud over sukker til honningen og som
energi til fordampningen kraver biernes flyveture og vedligeholdelsen af et
konstant indeklima i bistadet desuden, at der forbreendes betydelige maeng-
der honning eller nektar (Kryger et al. 2011). Det vurderes saledes, at én bifa-
milie arligt indsamler 120-200 kg nektar (Seeley 1996). Dette kraever, at bierne
har rig adgang til nektar inden for en afstand af 2-5 km fra stadet (Beekman
& Ratnieks 2000).

Biernes behov for pollen er knapt sa stort, men alligevel af en betydelig star-
relse (Kryger et al. 2011). En bifamilie danner hvert ar ca. 200.000 nye bier eller
ca. 20 kg bimasse, hvilket kraever indsamling af op mod 26 kg pollen i lgbet af
en sason (Seeley 1985, Kryger et al. 2011). Cane & Tepedino (2017) angiver, at
én honningbifamilie benytter lige s meget pollen, som der skal til for at pro-
ducere 100.000 enlige bier af en gennemsnitlig stgrrelse, og at en bigard med
40 stader over en periode pa tre maneder indsamler pollen svarende til fire
millioner vilde bier.

Hvor naturlige populationsregulerende mekanismer pavirker vilde bier og an-
dre bestgvende insekter, sgger biavleren i videst muligt omfang at reducere den
negative effekt af sddanne regulerende eller udefrakommende faktorer. Biavle-
ren giver kolonien al den plads, den har brug for, giver tilskudsfoder ved man-
gel pa faderessourcer og for at kompensere for, at honning hgstes, og bekeem-
per desuden sa vidt muligt sygdomme og parasitter. Dermed bliver honning-
bien, som Westrich udtrykker det, favoriseret (p. 316) "Dadurch wird eine ein-
zige Art, die Honigbiene, als domestiziertes Haustier einseitig gefordert”.

Ved udsatning af honningbier er der desuden potentielt risiko for overfgrsel
af sygdomme fx ved overfgrsel af vira fra honningbier til vilde bier, hvilket af
nogle forskere anses som mindst lige s& betydningsfuldt som fedekonkurren-
cen (Gusachenko et al. 2020, Grozinger & Flenniken 2019, Manley et al. 2015,
Farst et al. 2014). Emnet debateres i gvrigt meget, men ligger dog uden for
narverende rapport.

Samlet set vurderer vi, at det er veldokumenteret, at fadekonkurrence mellem
honningbier og vilde bestavende insekter kan opstd med negative populati-
onseffekter for vilde bier. Der er dog fortsat behov for at forbedre datagrund-
lag sdvel som modeller, ligesom det vil vaere relevant at sammenligne resul-
taterne ved brug af risikomodellen og ved ekspertvurderinger baseret pa ge-
nerelle arealmaessige betragtninger for specifikke omrader med varierende fg-
deressourcer/plantesammensatning. Desuden er der behov for ret przcist at
kende forekomsten af truede vilde bestgvende insekter, som har behov for
seerlig beskyttelse. For rapportens anbefalinger se kap. 8.5.5.

8.56.3 Effekter pa vilde og forvildede honningbier

Honningbien (Apis mellifera) er naturligt hiemmehgrende i Danmark, men
som det fremgar af ragdlisten, findes der ikke leengere vildtlevende populatio-
ner i Danmark (Madsen 2019). Holdte honningbier kan ved sveermning etab-
leres i naturen, men sddanne forvildede populationer vurderes ikke at kunne



overleve dels pga. af varroamider dels pd grund af fraveer af hule treeer
(Binavnet 2020, Madsen 2019, Requier et al. 2019, Kohl & Rutschmann 2018).
Isolerede forvildede populationer af den europaiske honningbi (A. mellifera)
i Arnot Forest i staten New York, USA, er imidlertid vist at vere stabile pa
trods af introduktion af varroamiden (Seeley 2007, Tarpy et al. 2015). Uanset
dette er vilde og forvildede populationer af honningbier truede i store dele af
Europa, selvom der fortsat findes populationer i fx Polen, Tyskland, Irland og
Italien (Oleksa et al. 2013, Jaffé et al. 2010). Jaffé et al. (2010) konkluderer dog,
at der i Europa ikke er tale om vilde honningbier, idet den genetiske diversitet
var identisk for honningbier indsamlet i beskyttede naturomrader og land-
brugsomrader. For naturomrader sadvel som landbrugsomréader angives en
gennemsnitlig teethed pa < 3 kolonier/km?2 i Nordeuropa (Jaffé et al. 2010).
Requier et al. (2019) anser biavl som den starste trussel mod vilde og forvil-
dede honningbier, iser fordi de avlede honningbier til stadighed overfarer
vira og parasitter, iser varroamider, til de vilde og forvildede populationer.
Requier et al. advokerer saledes for, at udsatning af honningbier reguleres i
omader, hvor vilde og forvildede honningbier findes. | Danmark findes pa
Laesg en oprindelig dansk birace, den brune bi (Apis mellifera mellifera), som er
genetisk forskellig fra den europaiske honningbi (A. mellifera). Danmarks Bi-
avlerforening har med reference til Riokonventionen (Danmarks Biavlerfor-
ening og Lasgbiavlerforening 2016), der inkluderer beskyttelse af oprindelige
genetisk unikke dyreracer, argumenteret for beskyttelse af en oprindelig
dansk birace i forhold til udssetning af europaeiske honningbier.

8.5.4 @kologisk biavl

@kologisk biavl kan medfgre en anderledes konkurrencesituation end kon-
ventionel biavl, dels fordi bistaderne gennem hele treekperioden skal sta pa
en godkendte stadeplads (Kilpinen et al. 2017), dels fordi bigarden ifglge EU-
regler for gkologisk biavl, som det fremgar af vejledningen fra Landbrugssty-
relsen, skal placeres, séledes at pollen- og nektarkilder i en radius pa 3 km fra
bigarden hovedsageligt bestar af gkologiske afgrader, vild bevoksning eller
bevoksning pa arealer, som bliver behandlet efter miljgskansomme metoder,
som ikke pavirker biavlens gkologiske status (LBST 2020i). Dette kan fx veere
arealer omfattet af MVJ-tilsagn eller Natura 2000 omrader. Store dele af de
arealer, der er udpeget til gkologisk biavl ligger séledes inden for beskyttede
naturomrader (Greve & Kryger 2016). Forud for udpegning af arealerne tages
udelukkende afstanden til arealer, hvor der anvendes pesticider, i betragt-
ning. Idet der ved udpegning af omrader til gkologisk biavl i stor udstraekning
udpeges beskyttede naturomrader, og der samtidig ikke tages hensyn til fg-
deressourcens starrelse og variation over aret, er der stort behov for at fore-
tage en risikovurdering af sddanne udsztninger.

8.5.5 Anbefalet implementering af virkemidlet 'Regulering af udscet-
ning af honningbier’ for vilde bestavende insekter

Samlet set vurderer vi, at det er dokumenteret, at fadekonkurrence mellem
honningbier og vilde bestavende insekter kan opstd med negative populati-
onseffekter for vilde bier til fglge. Teetheden af honningbier og tilgengelighe-
den af faderessourcer samt ressourceoverlappet i det konkrete landskab er af
betydning for konkurrencen pa den enkelte lokalitet.

Det er med de eksisterende modeller muligt at estimere den afstand fra en

stadeplads, inden for hvilken vilde bier og andre blomsterbesggende insekter
kan veere negativt pdvirkede (APl = The Apirary Influence Range, efter Rodet
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& Henry (2020), eller "kritisk afstand” efter Sgrensen et al. (2020)) af udsat-
ning af et givet antal bifamilier og saledes give en lgsning, der tager hensyn
til vilde bestavende insekter savel som biavl.

Der er fortsat behov for at forbedre datagrundlag sdvel som modeller, ligesom
det vil vaere relevant at sammenligne resultaterne ved brug af risikomodellen
med ekspertvurderinger baseret pa generelle arealmassige betragtninger for
specifikke omrader med varierende fgderessourcer og/eller plantesammen-
seetning. Desuden er der behov for ret pracist at kende forekomsten af truede
vilde bestgvende insekter, som har behov for sarlig beskyttelse.

Vi anbefaler derfor:

e Atoverlap i pollen- og nektarressourcer mellem honningbier og vilde be-
stavende insekter i Danmark kortlaegges.

o At de eksisterende risikomodeller udvikles, séledes at faderessourcer be-
stdende af forskellige plantearter og heterogene landskaber kan handteres.

e At det estimerede behov for regulering ved brug af risikomodellen og ved
ekspertvurderinger baseret pa generelle arealmaessige betragtninger for
specifikke omrader med varierende fgderessourcer/plantesammensat-
ning sammenlignes, og begge metoder valideres for danske forhold.

e At risikomodellen udvikles til et GIS-vaerktgj, sdledes at fordeling af res-
sourcer og vilde savel som holdte bier i forskellige landskaber kan hand-
teres.

e At der forud for udsztning af honningbifamilier i beskyttede naturomra-
der (NATURAZ2000 og §3 natur), og hvor bierne treekker pa vegetation i
disse omrader, foretages en risikovurdering. Det geelder sdvel for gkolo-
gisk biavl, hvor beskyttet natur er udpeget, som fgdegrundlag, som for
konventionel biavl. En sddan risikovurdering bgr omfatte vurdering/kort-
leegning af tilgeengeligheden af faderessourcer, forekomsten af beskyttel-
seskraevende vilde bestavende insekter (rgdlistekategorier VU+EN+CR)
samt estimering af den kritiske afstand for pavirkning ved et givet antal
honningbifamilier.

e Hvor der forekommer beskyttelseskraevende arter af vilde bestgvende in-
sekter (rgdlistekategorierne VU, EN og CR), anbefaler vi, at der kun ud-
seettes honningbikolonier i et omfang (koloniteethed), der sikrer, at popu-
lationen af det truede insekt ikke pavirkes negativt (No Effect Concentra-
tion). Teethed af honningbikolonier og den ngdvendige afstand til fore-
komsten af truede insekter kan for det enkelte forekomstomrade beregnes
ved brug af risikomodellen.

e Hvorvidt der skal foretages regulering af udsatningen af honningbier for
at sikre de vilde bestgvende insekter er imidlertid ikke et biologisk spargs-
mal, men afhaenger af myndigheders og lodsejeres forvaltning af arealer
og arter.



9 Betydning af driftsform og andre drifts-
mcessige tiltag

Landbrugets driftsform kan have stor betydning for biodiversiteten og der-
med effekten af de forskellige virkemidler pa vilde bestavende insekter.

9.1 @kologisk jordbrug

@kologisk jordbrug giver generelt mere natur og biodiversitet end konventio-
nelt landbrug, ikke bare i marken, men ogsa i omgivelserne (Strandberg et al.
2015, Dalgaard et al. 2020). Det skyldes navnlig fravaer af pesticider, anvendel-
sen af husdyrgadning, et mere alsidigt seedskifte samt en anden afgrgdesam-
mensatning pa gkologiske brug (Strandberg et al. 2015; Dalgaard et al. 2020).

Den gavnlige effekt af gkologisk dyrkning er stgrst i homogene landskaber
med intensivt jordbrug. Desuden pavirkes ikke alle organismer positivt; stgrst
gavn af den gkologiske driftsform har fugle, biller og sommerfugle (Birkhofer
et al. 2014), mens overfladelevende insekter kan pavirkes negativt af den hg-
jere grad af mekanisk jordbearbejdning pa gkologiske marker (Patterson et al.
2018, Sgby 2020).

I forhold til vilde bestavende insekter er der oplagte fordele, hvor virkemidler
pa markfladen eller naturlige og semi-naturlige nabohabitater ved den gkolo-
giske driftsform beskyttes over for afdrift af iseer pesticider. Det er saledes
veldokumenteret, at insektmidler har stor negativ effekt pa bier og andre be-
stgvende insekter, for ssmmenfatning se IPBES (2016). Desuden har herbici-
der en veldokumenteret negativ effekt pa fedegrundlaget, hvor plantediver-
sitet sdvel som blomstring pavirkes negativt selv af de meget lave koncentra-
tioner, der spredes til markomgivelserne (Strandberg et al. 2019, Boutin et al.
2014, Strandberg et al. 2013, EFSA PPR 2014).

I forhold til nabohabitater vil gkologisk dyrkede marker fungere som en buf-
fer for pesticidafdrift til gavn for bestgverne. Tilsvarende vil mange virkemid-
ler p& markfladen have starre positiv effekt pa vilde bestgvende insekter og
deres fgdegrundlag, hvis virkemidlerne anleegges pa gkologiske marker, end
hvis de ligger pa konventionelt dyrkede arealer.

9.2 Reduceret jordbearbejdning

Effekten af reduceret jordbearbejdning og direkte sdning pa markens vilde flora
forventes at veere lille, fordi ukrudtsniveauet vil blive holdt p et lavt niveau
ofte ved brug af herbicider (jf. Eriksen et al. 2020). Som gennemgaet for flere af
de ovenstaende virkemidler vil reduceret jordbearbejdning gavne de bestg-
vende insekter. Det geelder dog primeert, hvis arealet i gvrigt er attraktivt som
fouragerings- og/eller redehabitat, hvilket sjeldent er tilfeeldet for vilde bier
(Oshorne et al. 2008, kapitel 3.2). For de fleste afgraders vedkommende vil mar-
kerne heller ikke veere levested for sommerfugle og svirrefluer eller tilbyde fa-
deressourcer i nevneverdigt omfang, jf. kapitel 3.4 og 3.5.
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9.3 Skoviandbrug

Skovlandbrug er et landbrugssystem, hvor der dyrkes vedplanter i sammen-
hang med enarige afgrader og/eller husdyr pa en made, s& landbrugsdriften
har fordel af vedplanterne. Der er saledes tale om et komplekst landbrugssy-
stem, som bygger pa en holistisk tilgang til landbrugets udfordringer
(Lundgren 1982), det veere sig produktionsmaessigt og i forhold til gnsket om
at gavne miljg, natur eller klima (Dalgaard et al 2020). Den naturmaessige for-
bedring ved skovlandbrug bestar primaert i en gget strukturel variation i land-
skabet, som kan give flere levesteder for bl.a. planter og bestgvende insekter.
| forhold til vilde bestgvende insekter er fundet stor positiv effekt af skovland-
brug pd humlebier, enlige bier og svirrefluer, iser i afgradesystemer uden
graessende dyr (Varah et al. 2012, 2020).

9.4 Assisteret spredning af fre og andet plantemateriale fra
ncerliggende naturarealer

Ved assisteret spredning forstas, at man faciliterer spredningen af arter til om-
rader, hvor de gnskes etableret. | forhold til de oven for beskrevne virkemidler
vil det isaer vaere oplagt af fremskynde etableringen af en mere divers flora til
gavn for de vilde bestavende insekter, fx som alternativ til udsaning af blom-
sterblandinger. Derved sikrer man sig, at der kan etableres lokale former af
naturligt forekommende arter. De vilde arters spredning kan assisteres ved
hgst og udsaning af frg, hgst og udspredning af hg, der indeholder modne
fra, eller flytning af plantetarv. Den mest oplagte metode i forbindelse med
virkemidler i agerlandet er umiddelbart hgst og spredning af hg.

Det skal tages i betragtning, at alle orkideer og en del andre plantearter er
fredede og ikke uden dispensation ma hgstes eller flyttes fra deres voksested.
Det samme geelder 13 arter af insekter, bl.a. 5 arter af dagsommerfugle (Mil-
jastyrelsen 2020).

Foto 9.1. Blomsterrigt greesland etableret pa tidligere bygmark ved assissteret spredning af hg fra greesland i naboomradet,
Syd-England. Fotos: Beate Strandberg.
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10 Sammenfatning og konklusion

Vilde bestavende insekter er en broget skare. Som det fremgar tydeligt af be-
skrivelsen af ressourcehabitaterne for enlige bier, humlebier, dagsommer-
fugle og svirrefluer stiller de krav til langt mere end tilstreekkelige pollen- og
nektarressourcer. Kravet til pollen og nektar er naturligvis fundamentalt, og
for mange af insekterne, og det geelder iszr for bierne, stiller de meget speci-
fikke krav til pollenkilden. Fadespecialisterne, som udggr en fjerdedel af de
enlige bier, samler kun pollen pa fa og udvalgte plantearter, sleegter eller fa-
milier. Hos dagsommerfuglene er det iseer kravet til larvernes veertsplanter
samt til selve habitatet, som for mange arter udggres af enten blomsterrige
overdrev eller skovlysninger, der begreenser deres udbredelse. Svirrefluerne
har ligeledes meget varierede, men ogsa specifikke, krav til levestedet. | for-
hold til blomsterressourcen er de derimod generelt ikke kraesne.

Da ressourcekravene er sa specifikke, forskelligartede og sammensatte, kan
det enkelte virkemiddel sjeldent opfylde alle krav, og hvis man fx udeluk-
kende ser pa, i hvilken udstraekning et givet virkemiddel deekker fedebeho-
vet, kan det ofte fgre til en overvurdering af virkemidlets betydning i forhold
til vilde bestgvende insekter.

For virkemidlerne pa dyrkningsfladen geelder det helt generelt, at de sjeeldent
opfylder levestedskravene, og iser hyppige forstyrrelser i form af arlige akti-
vitetskrav ggr dem uegnede som levested for de fleste bestgvende insekter.
Mange af disse virkemidler giver greesdominerede arealer, der kun har en be-
graenset vaerdi som pollen- og nektarkilde. For virkemidler som blomster- og
bestaverbrak samt blomsterstriber, hvor der udsas blomsterblandinger, er
problemet generelt, at de tilgeengelige freblandinger indeholder alt for fa
plantearter i forhold til at tilgodese diversiteten af vilde bestgvende insekter.
Frg af dansk herkomt er ofte sveere at fa fat i. Assisteret spredning kan veere
en mulighed for at forgge plantediversiteten uden at introducere fremmede
arter eller genotyper. Andre virkemidler som insektvolde, levende hegn og
andre smabeplantninger samt vandhuller med omgivende randzoner er oftest
leengerevarende og relativt uforstyrrede, og desuden bidrager de med en vee-
sentlig strukturel diversitet i det monotone landbrugslandskab. Feelles for alle
virkemidler pa dyrkningsfladen er, at den praksis, der anvendes bade ved an-
lzeg og vedligeholdelse, er afgarende for veerdien af omraderne for vilde be-
stavende insekter. Mange virkemidler har i dag en relativ kort levetid, og en
del er kun etrige eller omlaegges hvert eller hvert andet ar. Safremt levetiden
@ges og omlaegningsfrekvensen sankes, vil vaerdien for de vilde bestavende
insekter generelt gges. Vi har for hvert virkemiddel anbefalet en reekke for-
bedringer, der kan gge den gavnlige effekt for insekterne.

I modsaetning til virkemidler pa selve dyrkningsfladen, som primaert gger til-
gaengeligheden af fgde, vil de mere permanente og uforstyrrede habitater
ogsa tilgodese andre levestedskrav sdsom redesteder for vilde bier og over-
vintringssteder for bier, sommerfugle og svirrefluer. Det sidste gaelder ogsa
virkemidler, der direkte er malrettet at forbedre tilgeengeligheden af redeste-
der, fx halmballer, stendynger og insekthoteller. Generelt opfylder disse vir-
kemidler alene redekravene for en begraenset andel af de vilde bier. Placerin-
gen af sddanne virkemidler i landskabet er derfor afgarende for betydningen,
idet virkemidlet i sig selv ikke tilfgrer faderessourcer.
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Selvom tiltag pa dyrkningsfladen kan gavne de bestavende insekter i et vist
omfang, findes langt den stgrste del af den terrestriske biodiversitet, herunder
ogsa truede og nationalt beskyttede arter, uden for dyrkningsfladen i skove,
ferske enge, strandenge, moser, heder og greaesland. Det gaelder ogsa for vilde
bier, dagsommerfugle og svirrefluer, som vi har fokus pa i naervaerende rap-
port. Generelt understgtter virkemidler pa dyrkningsfladen almindeligt fore-
kommende og ikke truede arter. Saledes har fx Krimmer et al. (2019) fundet,
at selvom virkemidler som blomsterstriber kan vere et godt supplement i for-
hold til vilde bestevende insekter, kan de pa ingen made erstatte vedvarende
naturarealer og semi-naturlige habitater i agerlandet. Bevarelsen af sadanne
arealer skal derfor have den hgjeste prioritet. | agerlandet rummer eksiste-
rende smabiotoper, som det ogsa fremgar af redlisten (Moeslund et al 2019),
dog ogséa en betydelig andel af truede arter, herunder ogsa vilde bestavende
insekter (Madsen 2019, Helsing 2019, Bygebjerg 2019). Eksisterende naturare-
aler og permanente virkemidler samt udtagning af landbrugsarealer til ny na-
tur har dermed en stgrre effekt end nyetablerede og kortvarige virkemidler.
Dette bgr der tages hensyn til ved valg og regulering af virkemidler, og der
bar tilskyndes til bevaring af eksisterende naturelementer, ikke mindst sméa-
biotoper, der ikke er omfattet af anden beskyttelse (83 mv).

Verdien af eksisterende naturarealer for vilde bestavende insekter varierer
meget, idet tilgroning, uhensigtsmaessig graesning, hvilket omfatter fraveer af
graesning sdvel som overgraesning, uhensigtsmaessig slaning samt hgj nee-
ringsstofbelastning kan reducere sdvel fedeudbud som habitatets vaerdi som
levested betydeligt. Pleje af naturlige habitater bagr derfor i seerligt omfang
have fokus pa at tilgodese de vilde bestgvende insekters ressourcebehov. Da
disse jo, som beskrevet ovenfor, er seerdeles variable, kan pleje, der tilgodeser
en art, veere skadelig for andre arter. En mosaik af plejeformer vil derfor un-
derstgtte en langt mere varieret bestgverfauna end ensartet pleje over store
arealer.

Ud over virkemidler, der er rettet mod at gavne de bestgvende insekter di-
rekte, omfatter rapporten ogsa tiltag, der har til hensigt at forbedre og be-
skytte kvaliteten af nabohabitatet. Bufferzoner, der friholdes for pesticider og
gedning, kan ligesom gkologisk dyrkningspraksis gge plantediversitet og
blomstringen og desuden begraense risikoen for insekticidbelastning. Sa-
danne tiltag kan derfor med fordel kombineres med de gvrige virkemidler.
Der er dog en barriere i forhold til gkologisk jordbrug, da tilskudsordningen
i dag ikke giver den gkologisk landmand mulighed for at opna grundbetaling
for miljgvirkemidler.

Som det fremgar af kapitel 4 vedrarende ressourcetilgengelighed, er der ofte
perioder hen over s@sonen, hvor der er mangel pa federessourcer. Dette gael-
der savel i landbrugslandskaber som i naturlige habitater. | landbrugsomra-
der kan virkemidler som blomster- og bestaverbrak samt blomsterstriber i no-
gen grad afhjeelpe denne mangel. Der er i dag en del kvantitativ viden om
bade ressourcetilgaengelighed og ressourcebehov hos vilde bestgvende insek-
ter. En stor udfordring i forhold til at udnytte disse data er den store variation
imellem omradernes ressourcemaengde samt insektarternes individuelle be-
hov. Det har derfor ikke veeret muligt i denne rapport at give en kvantitativ
vurdering af de enkelte virkemidler i forhold til insekternes behov. For frem-
adrettet at kunne give en sadan kvantitativ vurdering, er der brug for bedre
data vedrgrende savel ressourceudbuddet i forskellige habitater som ressour-
cebehovet gennem hele livscyklus for flere insektarter. Landskabets habitat-



sammenseatning har stor betydning for tilgeengeligheden af fgde- og leve-
stedsressourcer pa en stgrre skala. For at kunne inddrage dette i vurderingen
vil udvikling af modeller og GIS-varktgjer veaere ngdvendige.

Regulering af udsatning af honningbier kan som anbefalet i rapporten vare en
mulighed for at tilgodese hensynet til de vilde bestgvende insekters fadebehov
og beskyttelsen af disse insekter. Der findes i dag modeller, som for simple
landskaber kan beregne, hvor teet bigarde med et givent antal stader kan place-
res pa beskyttede naturomrader med en given ressourcetilgeengelighed uden at
have ugnsket effekt pa fadetilgengeligheden for de vilde bestgvende insekter.
Vi anbefaler, at disse modeller lgbende valideres, videreudvikles og anvendes
i risikovurderingen af potentielle udsztninger af honningbier.
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Appendiks 1

Oversigt over de 75 danske dagsommerfuglearter, der er radlistevurderede, med hensyn til veertsplanter, fortrukne nektarkilder,
habitatkrav, antal generationer pr. ar samt radlistevurdering og udviklingstendenser. Oplysningerne stammer overvejende fra
Stoltze (1996) og den danske rgdliste for dagsommerfugle (Helsing 2019).

Art/sleegt Veertsplanter Foretrukne Habitat Generatio- |Rod-liste |Udviklingstendenser
nektarkilder ner pr. ar |status
Bredpandefamilien (Hisperiidae)
Grabandet bred- |Alm keellingetand |Keellingetand, ti- |Kystnzere heder |1 NT Steerk tilbagegang
pande (Erynnis ta- mian, haret hage- |og overdrev. Tidli-
ges) urt gere 0ogsa pa torre
enge inde i landet
Speettet bred- Skovjordbeer, Ranunkler, mael- |Lysninger langs |1 NT Tilbagegang, iseer pa
pande (Pyrgus agermane, tor- kebgatte, keellinge- [skovveje og hjul- gerne.
malvae) mentil, potentilar- |tand spor, fugtige enge
ter og overdrev
Fransk bredpande |Knoldet mjgdurt, |Ranunkler, keellin- |Kystskraenter med |2 EN Tilbagegang, meget sjeel-
(Pyrgus armori-  |solgje, krybende |getand, radklgver, |lav vegetation den, kun pa Rgsnaes
canus) potentil knopurter
Sortplettet bred-  |Forskellige graes- |Stinkende storke- |Lysninger i frodige |1 CR Sjeelden, tilbagegang.
pande (Cartero- |ser naeb, fladstjerne- [skove Lolland og Falster
cephalus silvicola) arter
Stregbredpande  |Forskellige graes- |Horsetidsel, bla-  |Abne omrader 1, lang flyve-|LC Stabil
(Thymelicus line- |ser inkl. alm kvik |hat, knopurter, ok-|med ugedet (ikke |tid
ola) setunge for teet) tort grees
Skrastregbred- Forskellige grees- 1, lang flyve-|LC Stabil. Kun Jylland og
pande (Thymelicus|ser, iseer flajls- tid Fyn
sylvesttris) grees, krybende
hestegraes,og en-
grottehale
Kommabredpande |Faresvingel, sand-|Knopurter, blahat, |Terre, sandede, |1 NT Steerk tilbagegang. Nu
(Hesperia comma) |skeeg tidsler, m. fl. stenede strand- kun i Jylland
overdrev. Beskyt-
tede sandmarker i
skove og klitomra-
der
Stor bredpande Forskellige grees- Frodige lysninger, |1, meget LC Stabil, almindelig
(Ochlodes syl- arter, iseer bred- de fleste blomster-|lang flyvetid
vanus) bladede arter 0g greesrige omra-
der
Svalehalefamilien (Papilionidae)
Svalehale (Papilio |Kaersvovirod, men Moser og enge 1, sjeeldent |RE Tilbagegang, nu ingen
machaon) angelik, vild gule- med keersvovirod |to ynglebestand, kun tilfael-
rod og andre og angelik. Nogle dige geester
skeaermplanter an- gange dog ogsa i
vendes ogsa ind mere torre lokali-
imellem teter.
Mnemosyne (Par- |Liden leerkespore Sma lysninger i 1 RE Tilbagegang, nu ingen

nassius mnemo-
syne)

(Corydalis inter-
media) og finger-
leerkespore (C.
pumila)

steevningsskove
pa muldjord med
ekstensiv grees-
ning

ynglebestand.
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Hvidvingefamilien (Pieridae)

Skovhvidving (Lep4{Gul fladbaelg, krat-|Fladbaelg (Lathy- |Lyse skove, skov- |2 RE Tilbagegang, findes nu

tidea sinapis) fladbeelg, muse- |rus spp.), Viola bryn, og sma kun i en bestand pa Born-
vikke eller aldre  |spp., Bellis skovlysninger. Tid- holm
eerteblomstrede ligere i staevnings-

skov.

Enghvidvinge Forskellige eerte- Lysabne og gerne |? ‘RE Tilbagegang, ingen aktuel

(Leptidae juver-  |blomstrede planter lidt fugtige omréa- ynglebestand.

nica) - iseer gul fladbeelg der i skove

Sortaret hvidving |Primaert tjorn, al- |Kaertidsel, blahat, |Abne skove og 1 LC Fremgang mod nord i Jyl-

(Aporia crataegi) |mindelig ren og [tjeerenellike og krat med tjorn, og land, kun spredte fund pa
slden, men kan  |mange andre. neerliggende abne gerne.
ogsa benytte frugt-| omrader
treeer

Stor kdlsommer- |Kalplanter (Bras- Det dbne dyrkede (2-3 LC Stabil. Findes over hele

fugl (Pieris brassi- |sica oleracae), land, villahaver landet.

cae) men ogsa raps
(Brassica napus)
og kalroe.

Lille kdlsommer- |Kalplanter (Bras- Det dbne dyrkede (2-3 LC Stabil. Findes over hele

fugl (Pieris rapae) |sica oleracae), land, villahaver landet.
men 0gsa raps og
kalroe (Brassica
napus) + mange
vilde korsblom-
strede

Granaret kdlsom- |En lang raekke Skov og fugtige  [2-3, sjeel- |LC Stabil. Findes over hele

merfugl (Pieris vilde korsblom- steder + det dbne |dent op til 4. landet.

napi) strede. Logkarse, agerland
engkarse, vand-
karse, rank vej-
sennep mest
brugt.

Aurora (Anthocha- |Engkarse, log- Blomsterrige ste- |1 LC Stabil. Vidt udbredt pa

ris cardamines) karse, gdsemad, der med lee, enge, neer et ca. 30 km beelte
kalkkarse, tarnurt, skovlysninger, fra Vesterhavet.
og mange andre langs grofter og
korsblomstrede skovbryn
(Crucifera sp.)

Citronsommerfugl |Tersttree (Fran- |l foraret pa pile- |Alle steder hvor |2 LC Stabil. Findes i hele lan-

(Gonopteryx gula alnus) og rakler og meelke- |tarst og vrietorn det.

rhamni) vrietorn (Rhamnus|botte. vokser. Bedst i
carthartica) blandingsskov pa

neeringsfattig bund.

Takvingefamilien (Nymphalidae)

Iris (Apatura iris) |Primeert seljepil, |Besoger ikke Frodige lgvskove |1 LC Under udbredelse, isger
men andre salix  |blomster, men su- |og moser med sel- pa gerne og Qstjylland.
arter benyttes ger pa gadning, |jepil DK ligger pa nordgreen-
0gsa. urin, adsler, o lign. sen.

Poppelsommerfugl|Baevreasp (Popo- |Besgger kun und- |Lysaben skov, 1 RE Tilbagegang- udded

(Limentis populi)

lus tremula)

tagelsesvis blom-
ster, men suger pa
gedning, urin, ads-

ler, o lign.

skovbryn, og skov-
veje med baevre-
asp
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Hvid admiral Almindelig gede- |Brombaerblomster |Sma skovlysnin- |1 LC Nok under udbredelse,
blad, evt. dunet |foretraekkes ger, blandet lgv- iseer pa Sjeelland og ost-
gedeblad eller skov med frodig lige Fyn. DK ligger pa
snebeer. underskov nordgraensen.

Kirsebeertakvinge |Elm, pil, asp, Fremsivende gee- |Haver og parker, |1 RE Tilbagegang - uddgd-

(Nymphalis poly- |fugle-kirsebeer, rende traesaft fra |frugtplantager, mork

choloros) a&ble og peere. gamle traeer og  |lovskove, skov-

honningdug nok  [bryn og krat/ tilgro-
vigtigere end ningsskove
blomster

Sargekabe (Nymp-|Pil (Salix sp.), birk |Pil om foraret. Skovlysninger og |1 LC Sporadisk og ustabil i

halis antiopa) (Betula sp.), og skovbryn med pil hele landet
bsevreasp. og birk

Dagpéafuglegije (/n-|Stor nzelde. Favoritter er kur- |Kan findes stort |1 LC Stabil. Udbredt over hele

achis io) veblomster, iseer |set overalt. landet.

keertidsel, burre,
og hjortetrgst. Om
foraret maelke-
batte og pil.
Admiral (Vanessa |Stor nzelde Favoritter er hjor- |Kan findes overalt. LC Stabil. Udbredt over hele
atlanta) tetrgst. Sidst p&  |Seerlig talrig sidst landet.
sommeren ogsa |pa sommeren i
nedfaldsfrugt. skovlysninger og
moser med hjorte-
trast

Tidselsommerfugl |Bredt udvalg af Kan findes overalt.|1 LC Ustabil fra ar til ar. Ud-

(Cynthia cardui) |plantearter. Tidsler| Flest i blomster- bredt over hele landet.
(Carduus sp. og rige omrader.

Cirsium sp.), evig-
hedsblomst,
bynke, andre kur-
veblomstrede,
naelder, katost, po-
tentil, slangeho-
ved, m.fl.

Neeldens takvinge |Stor- og liden Kan findes overalt,|1 (2) LC Stabil. Vidt udbredt og al-

(Aglais urticae) neelde. hvor der er neelder mindeling

0g overvintrings-
steder (bebyg-
gelse)

Det hvide C (Poly- |Stor nzelde og Mange slags Frodige skovlys- |1 LC Under udbredelse fra

gonia c-album) humle. blomster, fx brom- |ninger med nzel- sydgst mod nordvest

beer, hjortetrgst, |der eller humle
tidsler, gyldenris.
Om foraret pil.

Neeldesommerfugl |Stor neelde Frodige skovlys- |2 LC Under udbredelse og fo-

(Araschinia le- ninger og enge rekommer nu i hele lan-

vana) med neelder det.

Kejserkabe Violer (Viola sp.) Blomsterrige skov-|1 LC Voldsom tilbagegang. Nu

(Argynnis paphia) bryn, skovveje, mest almindelig i syd-ost-

sma skovlysninger
og &ben blan-

dingsskov

lige del af DK.
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Markperlemors-  |Violer (Viola sp.) Ugodede blom- |1 LC Tilbagegang. Spredt fore-
sommerfugl (Me- sterrige omrader kommende i Jylland
soacidalia aglaja)
Skovperlemorsom-|Violer (Viola sp.) |Kurveblomster, Ugedede skov- |1 NT Tilbagegang. Spredte fo-
merfugl (Fabrici- brombeer, klever |enge, lysninger, rekomster i Nordjylland
ana adippe) (Trifolium sp.), ti- |enge og overdrev og pa Sjeelland

mian langs skovbryn
Klitperlemorsom- |Violer (Viola sp.) Klitter, sandede |1 NT Tilbagegang. Neermest
merfugl (Fabrici- brakmarker og udded pa Sjeelland.
ana niobe) overdrev Spredt forekommende i

Jylland pa lette jorde
Storplettet perle- |Almindelig sted- Sandet jord i det |1 LC Stabil. Findes i hele lan-
morsommerfugl  |moderblomst og abne land. det. Tilbagegang igen-
(Issoria lathonia) |markstedmoder- nem 1900-tallet
blomst

Engperlemorsom- |Almindelig mjod- Frodige skovenge |1 EN Tilbagegang. Findes
merfugl (Brenthis |urt, knoldet mjod- spredt pa Sjeelland og
ino) urt, hindbeer. Bornholm
Moseperlemor- Tranebzer Hojmoser 1 VU Tilbagegang. Findes
sommerfugl (Bolo- spredt i Jylland
ria aquilonaris)
Brunlig perlemor- |Violer (Viola sp.) |Mange forskellige |Ugodede skovlys- |1 (2) LC Tilbagegang, specielt i in-
sommerfugl (Clos- blomster, men ninger og skov- tensivt dyrkede omrader
siana selene) iseer keertidsel og |enge, og langs

andre kurveblom- |skovveje og skov-

strede. bryn
Radlig perlemor- |Violer (Viola sp.) |Forar iseer pa Sma skovlysnin- |1 EN Markant tilbagegang, og
sommerfugl (Clos- meelkebgtte, stor- |ger og ugedede er blevet meget sjeelden.
sinana euphro- kenaeb (Geranium [skovenge
syne) sp.), og ranunkler

(Ranunculus sp.)

Okkergul pletvinge | Primaert lancetbla- |Foretraekker bla  |Abne tarre lokali- |1 LC Markant tilbagegang,
(Melitaea cinxia) |det vejbred, men [blomster som sla- |teter pa lette jorde. men stadig udbredt i Jyl-
ogsa andre arter |gehoved, leegeok- land

vejbred, eerenpris |setunge, engelsk-
(Veronica sp.) og |grees og forskel-
haret hageurt. lige gule kurve-
blomster
Mark pletvinge Baldrian (Valari- Ugedede, fugtige, |1 VU Voldsom tilbagegang.
(Melitaea diamina) |ana sp.) veeldpreegede Uddgd i sidste halvdel af
enge med frodig 1900-tallet.
og artsrig urteve-
getation, godt be-
skyttet mod vinden
i skove eller skov-
bryn
Brun pletvinge Kohvede (Melam- |Blahat, skeerm-  |Lyse skove, sol- |1 EN Steerk tilbagegang. Sjeel-

(Mellicta athalia)

pyrum sp.), aeren-
pris (Veronica
sp.), og langbladet
vejbred.

planter, kurve-
blomstrede.

rige lysninger og
enge. Nu mest pa
lette jorde med
hedevegetation og
egekrat

dent og spredt forekom-
mende i Jylland.
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Hedepletvinge Primeert djeevels- Graenseomrade |1 EN Tilbagegang, sjeelden,
(Euphydryas auri- |bid, men kan ogsa imellem fugtig og kun spredt forekom-
nia) gede aerenpris tarre arealer pa mende i Nordjylland
(Veronica sp.) el- neeringsfattig
ler gedeblad (Ca- bund, fx kanten af
prifolium sp.) heder, tarvemoser
og klitlavninger
ved overgang til
hede.
Sandrandgje Forskellige grees- Abne sandede, 1 LC Tilbagegang. Mest i Jyl-
(Hipparchia se- |ser, sa som fare- stenede eller klip- land, Nordsjeelland og
mele) svingel, hvene pefyldte omrader Bornholm pa sandede
(Agrostis sp.) op- som fx Klitter, torre jorde.
ret hejre, rottehale heder, strandvolde
(Phleum sp.) og eller klippeheder
hjeelme .
Greesrandgje (Ma- |En lang raekke for-|Rigt udvalg af Alle steder med |1 LC Stabil. Forekommer over-
niolka jurtina) skellige graesser, |sommerens blom- |hgjt grees, hvor alt, og er maske den
men arter som ster med preefe- |der ikke er godet mest almindelige dag-
rapgrees (Poa sp), |rens for violette ar-{ret meget. sommerfugl i DK.
hvene (Agrostis  |ter sd som blahat,
sp.) rad svingel, |agertidsel, og
rajgraes (Lolium  |knopurter (Cent-
sp.) og flajlsgrees |aurea sp.).
foretreekkes.
Engrandgije En lang reekke Alle steder med |1 LC Stabil. Vidt udbredt i hele
(Aphantopus hy- |graesser og halv- hgijt grees og fugtig landet.
perantus) graesser. bund, ogsa i sma
frodige skovlysnin-
ger.
Moserandgje (Co- |lsaer tuekeeruld, Neeringsfattig fug- (1 NT Tilbagegang. Spredt fore-
enonympha tullia) |men ogsé andre tig bund med store kommende i Jylland
graesser og halv- bevoksninger af
graesser. keeruld. Hgjmoser
og hedemoser.
Okkergul randgje |Forskellige smal- Abne steder med |2 LC Stabil. Vidt udbredt i DK.
(Coenonympha bladede graesser. grees, men mest
pamphilus) talrig pa terre lo-
kaliteter med arts-
rig urtevegetation
Perlemorrandoje |Forskellige graes- Lysabne egekrat |1 RE Tilbagegang - udded
(Coenonympha ar-|arter
cania)
Herorandgje (Coe-|Forskellige graes- Skovenge og lys- |1 RE Tilbagegang -uhviddgad.
nonympha hero) |ser, men der vides ninger med varie-
ikke meget fra DK ret graesvegetation
i gamle skove
Skovrandgje (Pa- |Forskellige grees- Mange forskellige (1 LC Fremgang. Udbredt til

rarge aegeria)

ser s& som hunde-
grees (Dactylus
sp.), flitteraks (Me-|
lica sp), skovstil-
kaks, mosebunke
og rarhavene.

slags skov, bade
forstligt drevne og
urgrte.

hele landet fra gst igen-
nem de sidste 100 ar
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Vejrandgje Forskellige grees- |Mange blomster- |Solrige, torre loka-|1 LC Tilbagegang, men under
(Laisommata me- |ser sa som hunde-|arter, iseer kurve- |liteter i kuperet ter-| udbredelse pa Djursland.
gera) grees (Dactylis blomster,klover  |reen. Seerlig talrig i
sp.), svingel (Trifolium sp.) og |grusgrave, langs
(Festuca sp.), stil- {lucerne. diger, skreenter,
kaks og bglget klinter og skovbryn
bunke.
Blafuglefamilile (Lycaenidae)
Guldhale (Thecla |Primeert slaen, Bladlusenes hon- [Lysabne krat eller |1 LC Tilbagegang, men stadig
betulae) men ogsa mirabel,|ningdug, og blom- |skovbryn med vidt udbredt men fatallig i
og somme tider |ster fra fx agertid- |slden eller mira- Nordsjeelland, Fyn, Ost-
andre Prunus ar- |sel, rgllike gylden- |bel. Maske myre- jylland og Bornholm
ter. ris, hjortetrost og |passet
hedelyng.
Blahale (Quercusia Egeknopper hgjt |Bladlusenes hon- |Egeskove, isaeri |1 LC Stabil, udbredt i hele lan-
quercus) oppe i treeerne. ningdug. eldre skove. Ma- det.
ske samliv med
myrer af slaegten
myrmica.
Det hvide W (Saty-|Elmetreeer Bladlusenes hon- [Skov med elme- |1 LC Voldsom tilbagegang i
rium w-album) ningdug + blom- |treeer, der seetter slutningen af 1900-tallet
ster i naerheden sa|frugt. myrepasset og starten af 2000’erne
som agertidsel, pga. elmetreeer dgde af
brombaer og ligu- elmesygen.
ster.
Egesommerfugl  |Eg (Quercus sp.) Lysabne egekrat |1 RE Tilbagegang - udded
(Satyrium ilices)
Slaensommefugl |Slaen (Prunus spi- Gamle solekspo- |1 RE Tilbagegang - udded
(Satyrium prini) nosus) nerede slaenkrat
pa fugtig bund i
beskyttede skov-
lysninger
Gron busksom-  |Gyvel, keellinge- Meget variable, |1 LC Stabil. Foirekommer i
merfugl (Cal- tand, torst, mose- men bedste steder hele Jylland og spredt pa
lophrys rubi) bolle, tranebeer, er skovlysninger Fyn og Sjeelland
brombeer, og og skovbryn pa
mange flere. tervebund, hede-
moser og hgjmo-
ser. Maske samliv
med myrer.
Lille ildfugl (Lyca- |Primeert redknae, |Mange plantearter |Overalt pa dbne |2-3 LC Stabil. Vidt udbredt i hele
ena phlaeas) men ogsé almin- [som fx blamunke, |blomsterrige ste- landet.
delig syre, og ind |blahat, timian, he- |der, men foretraek-
imellem andre Ru-|delyng, brandbee- |ker torre steder pa
mex-arter, fx kru- [ger (Senecio sp.) |sandet jord, f.eks.
set skreeppe og gul evingheds- |strandoverdrev,
blomst. heder, og nee-
ringsfattige over-
drev.
Stor ildfugl (Lyca- |Vandskreeppe Vegetationsrige |1 RE
ena dispar) (Rumex hydro- moser (tarvempo-
lapathum) ser)
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Dukatsommerfugl |Redknae, men Mange forskellige |Blomsterrige skov-|1 LC Stabil. Let fremgang i
(Lycaena virgau- |ogsé almindelig |blomster som lysninger og skov- Nordvestjylland. Sjeelden
reae) syre. agertidsel, blahat, |bryn pa bade fug- i Senderjylland, Fyn, Lol-
gyldenris, brand- |tig og ter bund. land og Falster.
baeger (Senecio
sp), hvid okse-
gjeogalmindelig
rollike
Sort ildfugl (Lyca- |Redknee og almin- Blomsterrige halv- 2 VU Findes kun pa Falster.
ena tityrus) delig syre. torre, ugedede og Har ellers kun haft faste
usprgjtede over- bestande pa Fyn.
drev pa sandet
jord.
Violetrandet ildfugl |Primzert almindeligiMange blomster- |Ugedede, blom- |1 NT Steerk tilbagegang pa
(Lycaena hippot- |syre, men rgdknee |arter, men isaer  |sterrige og svagt gerne, men stabil i Jyl-
hoe) bruges ogsa. hageurter (Hiera- |greessede over- land.
ciumsp.), Blahat, |drev og enge.
knopurt, lsegeok-
setunge og muse-
vikke
Dveergblafugl (Cu- |Rundbeelg Rundbeelg, almin- |Lokaliteter med |1 LC Let tilbagegang, iseer pa
pido minimus) delig keellingetand |rundbeelg Sjeelland og Bornholm.
og humlesnegle- |Samliv med sort
beelg. havemyre (Lasius
niger)
Skovblafugl Primeert tarst og Skove, tilgroede |2 LC Fremgang. Findes i hele
(Celastrina argio- |vedbend, men moser, heder, le- landet.
lus) 0gsa hedelyng, vende hegn, og i
benved, kristtorn, villakvarterer.
tornblad, kornel og Antagelig samliv
snebzer med myrer, mulig-
vis sort slavemyre
(Formica fusca)
Ensianblafugl Klokkeensian Hedemoser, fug- |1 VU Tilbagegang. Forekom-
(Maculinea alcon) tige heder, og klit- mer kun spredt i Vestjyl-
lavninger. land
Tredje larvestadie
lever i boet hos
Myrmica rugonoi-
des og M. rubra
Sortplettet blafugl |Timian (Thymus Klitheder og tarre |1 CR Tilbagegang. Findes nu
(Maculinea arion) |sp.), men ogsa uggdede overdrev kun pa en mark pa Mon.
merian. (kalkoverdrev)
Tredje larvestadie
i boet hos hede-
stikmyre (Myrmica
sabuleti)
Engblafugl (Cyan- |Primeert redklgver,|Isaer forskellige ar-Mange typer ugo- |1 VU Steerk tilbagegang. Nae-

iris semiargus)

men andre klgver-
arter bruges ogsa

ter af eerteblom-
strede, fx radklg-
ver, kaellingetand
0g musevikke.

dede blomsterrige
arealer.

Samliv med Cam-
ponotus sp. (her-
kulesmyrer eller
kaempemyre)

sten kun i Jylland
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Almindelig blafugl |Redklgver, humle-|Mange forskellig |[Mange forskellige |2-3 LC Antagelig tilbagegang i
(Polyommatus ica-|sneglebeelg, lu-  |blomster, men fo- |lokaliteter med fo- agerlandet. Forekommer
rus) cerne, gul klgver, |retreekker radklg- |rekomst af certe- udbredt i hele landet
almindelig keellin- |ver, humlesnegle- |blomstrede plan-
getand og liden  |beelg, lucerne og |[ter.
fugleklo almindelig keellin- |Samliv med sort
getand. havemyre (Lasius
niger)
Isblafugl (Polyom- |Musevikke Mange blomster |Enge, strandenge, |1 NT Voldsom tilbagegang pa
matus amanda) men iseer eerte-  [udkantren af aben Sjeelland, Lolland, Falset
blomstrede og lae- |reerskov, fugtige og Bornholm. Holder no-
geoksetunge overdrev og fro- genlunde stand i Jylland.
dige vejrabatter og
grofter. Samliv
med myrer af flere
arter.
Radplettet blafugl |Storkenzeb (Gera- Ugedede overdrev|2 LC Tilbagegang. Udbredt i
(Aricia agestis) nium sp.) og hejre- og havskreenter. hele landet men lokal.
naeb. Samliv med myrer
— Myrmica sabu-
leti, Lasius niger,
L. alienus og L.
flavas
Sortbrun blafugl  |Blodred storke- Overvoksede Klit- |1 VU Tilbagegang. Sjeelden al-
(Aricia artaxerxes) |naeb ter, kystskreenter tid. Nu udded pa neer i
og kystoverdrev. Nordjylland.
Samliv med myrer
— Myrmica og
Lasius
Balleblafugl (Vac- |Tranebaer og mo- |lkke seerligt blom- |Hgjmoser, haenge-{1 EN Tilbagegang. Findes
ciniina optilete) sebglle stersggende men |saekmoser, og fug- mest spredt i Jylland
treeffes pa trane- |tige heder med
beer, kragefod, mosebglle eller
rosmarinlyng og  |tranebaer
klokkelyng.
Argusblafugl (Ple- [Hedelyng og klok- [Mange blomster, [Heder og tilgroede|1 NT Tilbagegang. Neesten ud-
bejus argus) kelyng. men isaer hede-  [klitter, hvor vege- dod pa gerne.
lyng, klokkelyng, [tationen er lav
keellingetand og
bldmunke
Foranderlig blafugl |Hedelyng, keellin- Heder, ogsa heder|1 LC Beskeden tilbagegang i

(Plebejus idas)

getand, og visse
(Genista sp)

med hgj lyng.
Samliv med hede-
myre (Formica ex-
cecta), gra klit-
myre (F. cinerea),
hedeskovmyre (F.
pratensis) og
blank hedemyre
(F. pressilabris),
sort havemyre

(Lasius niger) og

Jylland. Steerk tilbage-
gang pa gerne.
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Metalvinger (Riodinidae)

Terningsommer-
fugl (Hamearis lu-
cina)

Kodriver (Primula
sp.)

Ikke specielt til-
trukket af blomster

Skovlysninger og
meget ekstensivt
greessede skov-
enge med middel-
hgj vegetation

RE
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Appendiks 2

Oversigt over danske svirrefluesleegter primzert baseret pa Bartch et al. (2009), men informationer vedr. status stammer fra den
danske rgdliste (Bygebjerg 2009) sorteret efter larvernes fadekrav. | de tilfeelde, hvor der i Danmark kun forekommer en art til-
harende den pageeldende slaegt, fremgar artsnavnet. For disse arter er der oftest god mulighed for at angive fadekilde for larven
og habitattype. For sleegter med flere eller endda mange arter inden for en sleegt er fadekilden for larverne ofte fortsat relativt
ensartet, medens habitattype ofte daekker en bredere vifte habitater. Radlistestatus jf. radlisten (Bygebjerg 2019) er angivet for
alle arter og sleegter.

Underfamilie/sleegt ntal arter |[Fodekilde for larver Habitattype Status
Svirrefluer med larver, der lever af barkbladlus
Hvepsetalje-svirreflue 1 Barkbladlus pa ferne og mos |Graesmark med spredte gamle  |CR
(Doros profuges) ved treergdder treeer, skovbryn, gerne ved vad-
omrader
Svirrefluer, hvis larver lever af bladlus pa urter, buske og traeer
Bredfodsfluer 22 Bladlus pa urter, buske og Fugtige omrader som enge, 11 x LC
(Platycheirus spp.) traeer strande, hgjmoser og moser med [5 x NT
grees og halvgraesser 2 xVU
2 x EN
2 x DD
Svirrefluer, hvis larver lever af bladlus pa urter
Treled-svirreflue 1 Bladlus pa bynke Tarre enge, ruderater, vejkanter, |LC
(Triglyphus primus) haver
Maskesvirrefluer 7 Bladlus pa urter 3 xLC
(Paragus spp.) 3 x EN
1 xDD
Svirrefluer, hvis larver lever af bladlus og/eller andre sma insekter
Graessvirrefluer 2 Bladlus og andre sma insekter (Graesmarker, enge, lysninger, 2xLC
(Melanostoma spp.) skovbryn, kulturlandskaber
Kuglebeererfluer 12 Bladlus mm. (bladlopper, Abne solrige biotoper som enge, [7 x LC
(Sphaerophoria spp.) skjoldlus, og larver af mellus) [strande, hgjmoser, moser, heder |1 x NT
og klitter 1x VU
1 x EN
2 x DD
Harsvirrefluer 2 Sivbladloppen (Livia juncorum) [Fugtige naeringsfattige marker 1xLC
(Trichopsomyia sp.) pa glanskapslet siv 1x VU
Svirrefluer, hvis larver lever af dode plantedele (fugtige biotoper)
Dyndfluer 15 Dgdt organisk stof fra rad- Fugtige biotoper 9xLC
(Eristalis spp.) nende vegetation 1 x NT
2 x EN
1 x CR
1 x RE
1 x NA
Svirrefluer, hvis larver lever af dodt organisk materiale i vand (fugtige biotoper)
Engsvirrefluer 3 Dgdt organisk stof i sma, stil- [Fugtige enge, skovbryn 3 xLC
(Chrysogaster spp.) lestdende vandsamlinger
Metalsvirrefluer 2 Dadt organisk stof pa vandli-  |Abent land 1xLC
(Lejogaster spp.) dende marker, og strandenge 1 xVU
Engsvirrefluer 4 Dgdt organisk stof i vand Vandlidende marker, strandenge |2 x LC
(Melanogaster spp.) 2 x NT
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Kollesvirrefluer ( 7 Dgdt organisk stof i forbindelse [Sgbredder, langs vandlgb, hvor 4 x LC
Neoascia spp.) med vand der vokser Mana-sgdgraes, dun- 2 x VU

hammer, tagror. 1 x EN
Mosesvirrefluer 6 Dgdt organisk stof i bledt slam [Vandlidende marker, strande, fug-1 x LC
(Orthonevra spp.) tige enge og skovlysninger 1 x NT

1 x RE
Damsvirrefluer 5 Dgdt organisk stofi stillestd-  [Ved damme, sger, moser, og 4 x LC
(Anasimya spp.) ende eller letflydende vand vandlgb 1 x EN
Dyndfluer 2 Dgadt organisk stof i rddnende (Strande, vandsamlinger 2xLC
(Eristalinus spp.) tang eller fugtigt slam
Sumpsvirrefluer 4 Dgdt organisk stof fra rad- Kan ses overalt 4 x LC
(Helophilus spp.) nende vegetation i sma vand-
isamlinger

Kogleaks-damsvirreflue 1 Dgdt organisk stof i vand | forbindelse med strandkogleaks (VU
(Lejops vittata)
Sumpsvirrefluer 3 Dadt organisk stof i vandigt \Ved damme, sger, moser, og 2 xLC
(Parhelophilus spp.) miljo vandlgb 1 x NT
Bjornesvirrefluer 2 Dadt organisk stof i vandigt Fugtige skove og enge 2 x EN
(Arctophila spp.) miljo
Silkesvirrefluer 2 Dgdt organisk stof i vandigt Fugtige marker, strande, hgjmo- 2 x LC
(Sericomya spp.) miljo ser, moser, samt hede og dben

skov.
Kol-svirreflue 1 Dgadt organisk stof i vand Frodig vegetation pa vandlidende |LC
(Tropidia scita) marker og strande
Svirrefluer, hvis larver lever af dodt organisk materiale i komog
Mark-snabelsvirreflue (Rhinga |1 Komgg Enge og graesmarker LC

campestris)

Svirrefluer, hvis larver lever af bladlus pa urter, buske og traeer

Mat spydsvirreflue 1 Bladlus pa urter, buske og Halvskygge i frodige skovbryn, |LC
(Baccha elongata) treeer lysninger, haver.
Smuk glanssvirreflue 1 Bladlus pa urter, buske og Lov- og blandingsskov, graes- LC
(Epistrophella euchroma) treeer lgange og lunde, og frugtplantager
Havesvirrefluer 3 Bladlus pa urter, buske og Lysninger, bryn, haver, parker og (3 x LC
(Syrphus spp.) treeer dyrkede marker 1x VU
Gallesvirrefluer 9 Bladlus pa urter buske og Skove, lysninger, bryn 4 x LC
(Pipiza spp.) treeer 1 x NT
1 x NE
1 x RE
1 x NA
1 x DD
Leucozona spp. 4 Bladlus pa urter, busk og traeer 2 xLC
1 x NT
1 x DD
Marksvirrefluer 7 Bladlus pa starre urter, busk 6 x LC
(Eupeodes spp.) og treeer 1 x NA
Melangyna spp. 8 Bladlus pa sterre urter, busk 6 x LC
og treeer 1 x NT
1 x NA
Meligramma spp. 2 Bladlus pa starre urter, busk 1xLC
og treeer 1 x NT
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Svirrefluer, hvis larver lever af bladlus pa urter og traeer

Agersvirrefluer 3 Bladlus pa urter og treeer 2xLC
(Scaeva spp.) 1 x NA
Svirrefluer, hvis larver lever af bladlus pa buske og traeer
Glanssvirrefluer 8 Bladlus pa buske og traeer Skovbryn eller fritstdende treeer 2 x LC
(Epistrophe spp.) 2 x NT
1 x RE
3 x DD
Meliscaeva spp. 2 Bladlus pa buske og traeer 2xLC
Svirrefluer, hvis larver lever af bladlus pa treeer
Busksvirrefluer 7 Bladlus pa naletree, men ogsa 5x LC
(Parasyrphus spp.) lovtrae og buske 2 x NT
Buesvirrefluer 3 Bladlus pa naletree, pil og eg [Lysninger og skovbryn ved gran- [3 x LC
(Didea spp.) skov (og blandingsskov)
Stor buesvirreflue 1 Bladlus grantreaeer og pil Lysninger, enge, vejkanter i for- [LC
(Megasyrphus erraticus) bindelse med gran- og blandings-
skov
Boge-svirreflue 1 Bladlus pa bag Abne marker i forbindelse med  |LC
(Fagisyrphus cinctus) skov med bag og eg. Skovbryn,
lysninger og haver
Skovsvirrefluer 6 Bladlus pa néaletreser 5x LC
(Dasysyrphus spp.) 1 x NT
Bjerg-svirreflue 1 Bladlus pa grantreeer Lysninger, enge, graesgange, og [NT
(Eriozona syrphoides) strande.
Mark lgvgallesvirreflue 1 Bladlusgaller isaer pa elm Blandingsskov VU
(Heringia heringi)
Svirrefluer, hvis larver lever af bladlus pa redder
Hvepsesvirrefluer 7 Bladlus pa rgdder | forbindelse med skov, spredte |5 x LC
(Chrysotoxum spp.) traeer, eller feeldningsomrader 1 x NA
1 xCR
Ornamentsvirrefluer 4 Bladlus pa rgdder 2xLC
(Xanthogramma spp.) 1 x EN
Rodlussvirrefluer 2 Bladlus, inklusiv rodlus pa urterBlomsterrige miljger 1xLC
(Pipizella sp.) 1 x DD
Svirrefluer, hvis larver lever af dodt organisk materiale (skove, traeer)
Mark bronzesvirreflue 1 Dodt ved fra loviree /Eldre bage- og egeskov DD
(Callicera aurata)
Uld-svirreflue 1 Dgdt organisk stof i blede hul- (Gammel lgvskov og parker. CR
(Mallota cimbiciformis) heder i lgvtraestammer
Dgdningehoved-svirreflue 1 Dgdt organisk stof i lavtrae i [Skovbryn, lysninger og haver LC
(Myatropha florea) blgde hulheder, grenvinkler,
treerodder og stubbe
Rad treesmuldsvirreflue 1 Dgdt organisk stof i tree, under [Skove med gamle treeer. LC
(Brachypalpoides lentus) bark eller i radnende dele
Stub-svirreflue 1 Dgadt organisk stof i blgde hul- [Gammel gran og fyrreskov NT
(Blera fallax) heder i stammer
Brun treesmuldsvirreflue 1 Dgdt organisk stof i blede hul- (Gammel lgvskov NT
(Brachypalpus laphriformis) heder i stammen af lgvtraeer
Chalcosyrphus spp. 3 [Treesmuld fra lgvtree eller fyrre-Gammel lgvskov 3xLC
trae 1x VU
Pelssvirrefluer 3 Dgdt organisk stof i loviree /Abne skove og skovbryn 2xLC
(Criorhina spp.) 1 x EN
Jordhumle-svirreflue 1 Dgdt organisk stof i rddnende |Gammel dben lgvskov EN
(Pocota personata) huller af lgvtree
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Vedsvirrefluer 5 Dgdt organisk stof i loviree Aben blandingsskov 2xLC
(Temnostoma spp.) 2 x EN
2 x DD
Traesvirrefluer 8 Dadt organisk stof fra tree Skove, lysninger og bryn. 5xLC
(Xylota spp.) 3 x VU
Svirrefluer, hvis larver lever af phloemsaft (skov, treeer)
Guldsvirrefluer 2 Phloemsaft fra lovtree, iseer Blandingsskov 1xLC
(Ferdinandea spp.) lasp, birk, eg eller pil 1 x RE
Traesaftsvirrefluer 7 Phloemsaft fra stubbe og ska- [Skov, park 3 xLC
(Brachyopa spp.) det tree 3 x EN
1 x RE
Gul traehulflue 1 Fugtigt ved, phloemsaft fra Gammel lgvskov og parker med [EN
(Myoleptia dubia) jgamle Igvtraeer jgamle traeer
Barksvirrefluer (Sphegina spp.) {4 Fugtigt ved, phloemsaft Skov 3 xLC
1 x VU
Svirrefluer, hvis larver lever af levende planter
Urtesvirrefluer 36 Urter (i redder, stilke, eller 26 x LC
(Cheilosia spp.) blade) 3 x NT
4 x VU
1 x EN
2 x DD
Lagsvirrefluer 7 Lagplanter, maske artsspeci- 2xLC
(Eumerus spp.) fikke 2 x NT
2x VU
1 x RE
Stor narcisflue 2 Lag af Narcisser og liljer Haver, parker, skovenge, skov- (1 x LC
(Merodon equestris) bryn 1x VU
Ramslgg-svirreflue 1 Ramslog Aben Izvskov med ramslog NT
(Portevinia maculata)
Svirrefluer, hvor larvens fodekrav er ukendt
Bredhorn-svirreflue 1 Ukendt Aben fyrreskov LC

(Pelecocera tricincta)

Svirrefluer, hvis larver lever af myrer

Mgrk myresvirreflue

3

M. analis; f£g og larver af my-

Skove, lysninger og bryn + tilknyt-

2 x NT

(Microdon analis) rer i kolonier af myrearterne  [tede enge 1 x RE
Lasius plathythorax, almindelig
stikmyre og sort slavemyre

Svirrefluer, hvis larver lever af bladlus pa urter, buske og traeer

Dobbeltbandet svirreflue 1 Bladlus pa urter, buske og Findes overalt LC

(Episyrphus balteatus) treeer

Svirrefluer, hvis larver lever af dodt organisk materiale i humlebi- og gedehamsereder

Humlesvirrefluer 4 Dadt organisk stof og larver i  [Neesten alle biotoper 3xLC

(Volucella spp.) humlebiers og gedehamses re- 1x VU
der

Svirrefluer, hvis larver lever af dodt organisk materiale i kompost og lignende

Kompost-svirreflue 1 Dgdt organisk stof fra meget |[Overalt LC

(Syritta pipiens)

forskellige kilder, inkl. kompost-
dynger og komgg
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VILDE BEST@VENDE INSEKTER
OG VIRKEMIDLER

Vilde bestavende insekter er generelt truede. De vilde
bier, dagsommerfugle og svirrefluer, som denne rapport
har fokus pd, stiller imidlertid forskellige krav til leveste-
det gennem forskellige dele af livscyklus. | rapporten er
levestedskravene eller habitatressourcerne, som de ogsd
kaldes, grundigt beskrevet for humlebier, enlige bier, dag-
sommerfugle og svirrefluer. For at modvirke tilbagegan-
gen af insekterne kan ivaerkscettes forskellige virkemidler.
Rapporten gennemgdr relevante eksisterende og mulige
fremtidige virkemidler i forhold til at tilgodese insekternes
levestedskrav og giver desuden anbefalinger til, hvordan
det enkelte virkemiddel kan cendres for i sterre grad at
understotte vilde bestavende insekter. | modsaetning til
tidligere vurderinger af virkemidler i forhold til vilde besta-
vende insekter vurderer denne rapport ikke blot, i hvilket
omfang virkemidlet bidrager med egnede fedeemner,
men ogsd hvorvidt evrige levestedskrav er opfyldt.
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