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Forord

Denne rapport er udarbejdet igennem projektet Forslag til forbedring af Milje-
og Fedevareministeriets nggletal for den rekreative vaerdi af natur og den er finan-
sieret under Ydelsesaftale Ressource- og samfundsgkonomi under Rammeaf-
tale om forskningsbaseret myndighedsbetjening 2017-2020 mellem Miljg- og
Fadevareministeriet og Kgbenhavns Universitet og Aarhus Universitet.

Projektteamet har afholdt en raekke projektmgder med opdragsgiver, Miljg-
og Fadevareministeriet, igennem 2018 og 2019. Her har udviklingen af ReCre-
ateEcon, data og benefit transfer-funktionen veeret diskuteret. Der har ikke
veere en fglgegruppe tilknyttet projektet.

Benefit transfer-funktionen er blevet testet og kommenteret i december 2019
af Aarhus Kommune (Peter Sggaard), Naturstyrelsen (Lars Trier) og Miljgsty-
relsen (Ulrik Schack og Lars Bendix Poulsen). Pa baggrund af erfaringer og
kommentarer, er Excel-redskabet blevet tilpasset for at hgjne brugervenlighe-
den af redskabet.

Forfatterne har alene staet for indholdet af denne rapport.



Sammenfatning

Formalet med neaervaerende rapport er at foresla en forbedring af det eksiste-
rende nggletal for den rekreative vardi af natur i Danmark. Det eksisterende
nggletal for den rekreative verdi af natur i Danmark er del af Miljg- og Fade-
vareministeriets miljggkonomiske nggletalskatalog (seneste version er be-
skrevet i COWI, 2014, dateret 19.12.14) og anvendes til brug for samfundsgko-
nomiske beregninger pa miljg- og naturomradet i Danmark.

Moneter veaerdisaetning i forbindelse med rekreation kan anvendes til at vur-
dere om der er samfundsgkonomiske nettofordele ved fx at opkgbe private
jorde til skovrejsning eller til at prioritere etablering af rekreative naturomra-
der i nye byomrader. Resultaterne af veerdisatning af de rekreative veerdier
kan dermed veere et vaesentligt argument for at frigive midler til at etablere
eller udvide eksisterende naturomrader. Som befolkningen i stigende grad
flytter til byomréder, bliver presset og sliddet pa eksisterende bynere natur-
omrader sterre og behovet for flere rekreative omrader stiger. Nye naturom-
rader kan ogsa bidrage med andre verdier for samfundet, som for eksempel
beskyttelse af drikkevand, optag af kulstof og tilbageholdelse og rensning af
naringsrig overfladevand. Disse vardier er dog ikke omfattede af naerva-
rende rapport.

Baggrunden for det nuveerende nggletal er en national og rumlig specifik rej-
seomkostningsmodel (Bjerner and Termansen, 2014) udviklet pa basis af en
national undersggelse af danskernes brug af naturomrader i 2013 (Bjgrner et
al., 2014). Det nuveerende nggletal for den rekreative vardi af natur er bereg-
net som et simpelt gennemsnit af den gkonomiske veerdi af adgang per om-
rade per ar og omregnet til gkonomisk veerdi per ha per ar. Tallet er bade vist
som nationalt gennemsnit og opdelt efter geografi (regioner og kommuner).
Det nuveerende nggletal er dog ikke en gennemsnitlig veerdi af en marginal
forggelse af rekreative muligheder. Den gennemsnitlige veerdi ma derfor for-
ventes at daekke over meget store forskelle selv uden at tage hajde for forskelle
mellem hvor attraktive omraderne er til forskellige former for rekreation.

Denne rapport beskriver ReCreateEcon, en ny estimering af den tidligere nati-
onale rejseomkostningsmodel, primaert pa baggrund af de oprindelige data,
men ogsa tilfgjet nye data for omradekarakteristika og med en ny specifika-
tion af modellen. Modellen estimerer den monetare veerdi af adgangen til
naturomrader for den danske befolkning og veerdiestimaterne fra ReCreate-
Econ er anvendt som basis for en benefit funktions-transfer. Denne funktion
kan anvendes af styrelser, kommuner m.fl. til relativt hurtigt og enkelt at
kunne fa et bud pa den rekreative veerdi af nye naturomrader eller pa veerdien
af udvidelser af eksisterende naturomrader.

Benefit transfer-funktionen, ReCreateEcon Nggletal, er udviklet som et bruger-
venligt excel-vaerktgj. Benefit transfer-funktionen tager hgjde for befolknings-
teetheden i nzeromradet og alternative rekreationsmuligheder (substitutionseffek-
ter), samt graden af attraktivitet af de enkelte omrader for befolkningen. Gra-
den af attraktivitet afhaenger af praeferencer i befolkningen for naturomrader
for forskellige karakteristika ved omraderne sd som stgrrelse, naturtyper, infra-
struktur, naerhed til kyst eller ejerskab af skov (offentlig versus privat).



ReCreateEcon inkluderer ikke indenlandsk turisme (dvs. ophold hjemmefra
leengere end en dag) som er relevant i forbindelse med samfundsgkonomiske
analyser. Veardiestimaterne for naturomrader i udpraegede turismekommu-
ner er dermed undervurderede. Dette tydeligggres ved kortet der viser natur-
omradernes attraktivitet (figur 3.1), hvor naturomraderne langs med fx Vest-
kysten er blandt den hgjeste 25 % percentil, mens kortet der viser veerdien af
at have adgang til naturomraderne for rekreation (og udelukker dansk tu-
risme) (figur 2.1) viser, at mange af omraderne langs med Vestkysten, pga.
afstand til befolkningscentre, ikke opnar s& hgje rekreative veerdier.

Benefit transfer-funktionen viser en rimelig grad af forklaring pa variansen i
de rekreative veerdier af naturomrader, estimeret i ReCreateEcon med en R2 pa
66 %. De forklarende elementer i funktionen er dels attraktivitet, tilstedevee-
relsen af alternative rekreationsmuligheder i neeromradet og ikke mindst be-
folkningstaetheden.

Benefit transfer-funktionen stilles til rddighed som et Excel-arkredskab, hvor
brugere vil have mulighed for at indsette data fra projektomradet i benefit
transfer-funktionen via to trin (Se boks 3.1). Typen af input data vil kraeve
relativ enkel GIS-analyse og adgang til datalag omkring naturomrader og be-
folkning i neerheden af projektomradet.

For at gare resultaterne tilgeengelige pa et rumligt specifikt niveau og hgjne
anvendeligheden af redskabet, anbefales det at der udvikles et WebGIS med
informationer der kan lette brugen af benefit transfer-funktionen. Dvs. at bru-
gere har internetadgang til et Danmarkskort, hvor der kan zoomes ned pa na-
turomrader og fa fglgende informationer for de 2474 naturomréader i studiet:

e Estimerede adgangsverdier fra ReCreateEcon;

e Attraktivitetsscorer;

e Rumlig specifik data pa alternative rekreationsmuligheder; og
e Befolkningsteethed.



Summary

The purpose of the present report is to suggest an improvement of the existing
"default’ look-up value for the recreational value of nature in Denmark. The
existing look-up value for the recreational value of nature in Denmark is in-
cluded in the Environmental Look-Up Value Catalogue (Nggletalskatalog)
developed by the Ministry of Environment and Food (latest version described
in COWI 2014, dated 12 December 2014), and it is applicable for socio-eco-
nomic analyses related to the environment and nature in Denmark.

Monetary valuation related to recreation can be used to assess if initiatives,
e.g. acquisition of private land for reforestation or establishment of recrea-
tional areas in new urban developments, lead to net socioeconomic benefits.
Accordingly, the results of valuation studies are relevant as an argument for
allocating funds for establishing or extending nature areas in and around ur-
ban areas. Following increased urbanization, the pressure on existing urban
nature areas intensifies and the demand for more recreational areas increases.
New nature areas may also benefit society in terms of improved protection of
drinking water reserves, carbon sequestration, and retention and purification
of nutrient rich surface water. These benefits, however, are not included in the
present report.

The existing look-up value for the recreational value of nature in Denmark is
derived from a national and spatially specific travel cost model (Bjgrner and
Termansen, 2014) developed on the basis of a national survey of the popula-
tions use of nature areas in 2013 (Bjgrner et al., 2014). The look-up value is
calculated as the simple average of the economic value of access per area per
year, converted into the economic value per hectare per year. The value is re-
ported both as a national average and for geographical regions (regions and
municipalities). The current look-up value does not reflect the average value
of a marginal increase in recreational opportunities. Thus, the average value
is expected to span a wide interval of values even when disregarding differ-
ences in attractiveness of areas for recreational activities.

The report describes ReCreateEcon, a new estimation of the previous national
travel cost model. The estimation is based on a new model specification and
the original data is supplemented with new data concerning area characteris-
tics. The model estimates the monetary value of access to nature areas for the
Danish population, and the value estimates are used as input to a benefit
transfer function. The function can be used by public authorities, e.g. munic-
ipalities, to obtain a relatively quick and simple estimate of the recreational
values of new nature areas or the value of expanding existing nature areas.

The benefit transfer function, ReCreateEcon, is developed as a user-friendly
Excel-based tool. The benefit transfer function considers the local population
density and alternative recreational opportunities (substitution effects), as well as
the attractiveness of the different individual areas. The level of attractiveness
depends on the preferences of the population for different nature area charac-
teristics, e.g. size, nature type, infrastructure, proximity to coasts and owner-
ship of forests (public vs. private).



ReCreateEcon does not include tourism (i.e. trips lasting more than one day)
and consequently the value estimates for nature areas located in municipali-
ties with a high level of tourism activity are underestimated. This is seen by
comparing the map showing the attractiveness of nature areas (Figure 3.1)
with the map showing the value of access to nature areas for recreational pur-
poses (excluding tourism) (Figure 2.1). Thus, Figure 3.1 shows how the nature
areas along the West Coast are among the top 25 % percentile, while Figure
2.1 shows how the same areas, due to long distances to population centers,
have a relatively low recreational value.

The benefit transfer function adequately explains the variance in the recrea-
tional value of nature areas; this is seen by an R2 of 66 %. The explanatory
variables in the function are attractiveness, availability of alternative recrea-
tional areas in the area, and population density.

The benefit transfer function is available as an Excel based tool where users
can enter data from a specific project area in two steps (See box 3.1). The type
of input data requires relatively simple GIS analyses and access to data layers
related to nature areas and the population in the vicinity of the project area.

To make results available at a spatially specific level, and to improve the ap-
plicability of the tool, it is recommended that a WebGIS is developed that con-
tains information that eases the use of the benefit transfer function. In this
way, users will have access to a map of Denmark, where it is possible to zoom
in on specific nature areas and obtain the following information on the 2474
nature areas included in the study:

e Estimated values of access from ReCreateEcon;

e Attractiveness-scores;

e Spatially specific data on alternative recreation opportunities; and
e Population density.
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1 Introduktion og baggrund

1.1 Formadl med studiet

Formalet med naervaerende projekt er at foresla en forbedring af det eksiste-
rende nggletal for den rekreative verdi af natur i Danmark. | den forbindelse
er der foretaget en ny specifikation af den oprindelige rejseomkostningsmo-
del (Bjgrner and Termansen, 2014), primert pa baggrund af de oprindelige
data, men ogsa tilfgjet nye data for omrédekarakteristika. Den nye rejseom-
kostningsmodel, i det fglgende kaldet ReCreateEcon, anvender yderligere en
mere fleksibel model, som tillader heterogenitet i befolkningen (fx at folk har
forskellige preaeferencer for naturomrader).

Det specifikke formal med notatet er pa basis af ReCreateEcon-modellen at ud-
vikle en benefit transfer-funktion for rekreative veerdier af naturomrader i
Danmark. Funktionen kan anvendes af styrelser og kommuner til vaerdisaet-
ning af nye naturomrader eller til udvidelser af eksisterende omrader til fri-
luftsliv. Den vil i de fleste tilfeelde veere mere ngjagtig da benefit transfer-
funktioner kan tage hensyn til lokale forhold modsat brugen af det eksiste-
rende nggletal, som er en overfgrsel af et enkelt veerdiestimat.

Benefit transfer-funktionen er et forslag til at opdatere Miljg- og Fadevaremi-
nisteriets nggletalskatalog ift. veerdisatning af rekreation.

1.2 Baggrund og problemstilling ved de nuvcerende
rekreationsnggletal

Det eksisterende nggletal for den rekreative veerdi af natur i Danmark er en
del af Miljg og Fadevareministeriets miljggkonomiske nggletalskatalog (sene-
ste version er beskrevet i COWI 2014, dateret 19.12.14) og anvendes til brug
for samfundsgkonomiske beregninger pa miljg- og naturomradet i Danmark.
Kataloget indeholder ud over nggletal for rekreative verdier, ogsa nggletal
og beregningsforudsaetninger med fokus pa skadesomkostninger (vand, luft,
jord og klimatilpasning) og przeferencebaserede veerdier pa vand.

Baggrundsinformationer til nggletalskataloget forefindes i COWI (2014),
mens selve kataloget er et regneark. Der foretages lgbende opdateringer af
nggletalskataloget, og senest er enhedspriser vedr. sundhedsomkostninger
forarsaget af luftemissioner blevet revideret (Andersen, 2018).

Zandersen et al. (2018) foretog et litteraturstudie over muligheder for og be-
graensninger ved at udvikle eller forbedre eksisterende nggletal pa natur- og
miljgomradet, herunder vandkvalitet, biodiversitet og rekreation. Rapporten
konkluderede, at der er rum for forbedring af det eksisterende nggletal for
rekreativ veerdi af naturomrader. Rapporten kom med et konkret forslag til,
hvordan nggletallet kunne forbedres. Denne rapport beskriver resultaterne af
det arbejde.

Det nuveerende nggletal er beregnet som et simpelt gennemsnit af den gko-
nomiske veerdi af adgang per omrade per ar og omregnet per ha per ar. Tallet
er bade vist som nationalt gennemsnit og opdelt efter geografi (regioner og
kommuner). Enhedsprisen pa den nationale rekreative veerdi er 26 kr./be-



s@g/ar og per areal pa 8.260 kr./ha/ar. Variationen pa den marginale rekrea-
tionsveerdi er vaesentlig: fra 159.700 kr./ha/ar i Kgbenhavn omegn til 3.100
kr./ha/ar i region Midtjylland. Nggletalskataloget giver desuden en formel
for fremskrivning af nggletallet i forhold til befolknings- og gkonomiudvik-
lingen (sidstnaevnte malt som forandringen in real-BNP per indbygger).

Det nuveaerende nggletal er sdledes et gennemsnit af vaerdierne for de enkelte
omrader, omregnet til en gennemsnitlig veerdi per ha, men det er ikke en gen-
nemsnitlig veerdi af en marginal forggelse af rekreative muligheder. Det nu-
veaerende nggletal ville udggre en marginal enhedspris, hvis variationen pri-
maert er et udtryk for variationen i omradernes starrelse, og man kan antage
at sammenhangen mellem rekreationsvardi og starrelse er en lineer sam-
menhang. Begge antagelser er dog ikke retvisende.

For det forste, giver variationen i beliggenhed en helt afggrende og systema-
tisk forskel i rekreationsveerdien og der vil vaere meget stor forskel mellem
den rekreative veerdi af en byneaere omrader og omrader i et befolkningsfattigt
omrade.

For det andet, viser DJRS-studiet og andre studier fra Danmark (Termansen
et al., 2013, 2004; Zandersen et al., 2007; Agimass et al., 2017), at der er en
aftagende marginal veerdi af naturomraders starrelse.

En gennemsnitsveerdi per ha ma derfor forventes at deekke over meget store
forskelle selv uden at tage hgjde for forskelle mellem, hvor attraktive omra-
derne er til forskellige former for rekreation.

1.3 Forbedringstilgang

Datasaettet bag det eksisterende nggletal pa rekreation giver et godt billede af
betydningen af lokalitet, starrelse og naturtype (DGRS, 2014). Derfor er det
muligt at udlede benefit transfer-funktioner, som kan erstatte de nuveerende
gennemsnitsveardier. Benefit transfer-funktioner vil kunne bruges til at:

e estimere vaerdien af at anlaegge nye rekreationsomrader pa nye lokaliteter,
og

o adskille effekten af at etablere et nyt rekreationsomrade og den marginale
veerdi af at forege eksisterende omraders storrelse.

Benefit transfer-funktionen tager hgjde for befolkningstetheden i neromra-
det og alternative rekreationsmuligheder (substitutionseffekter), samt graden
af attraktivitet af de enkelte omrader for befolkningen. Graden af attraktivitet
afhaenger af praeferencer i befolkningen for naturomréader for forskellige ka-
rakteristika ved omraderne sa som sterrelse, naturtyper, infrastruktur, nzer-
hed til kyst eller ejerskab af skov (offentlig versus privat).

Et nggletal baseret pa en benefit transfer-funktion vil veere anvendelig for at
opna en mere retvisende verdi for adgang til naturomrader og deres karak-
teristika end ved de nuvarende rekreationsnggletal.

1.4 Malgruppe

Malgruppen for nggletal pa rekreationsomradet er ministerier og planlaeg-
gere i kommunerne. Rekreationsnggletallet vil kunne anvendes til vurdering
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af den rekreative veerdi af nye omrader/udvidelse af eksisterende naturom-
rader, fx i forbindelse med skovrejsning til beskyttelse af drikkevandsressour-
cen, til udvidelse specifikt af rekreative muligheder i neerheden af byomrader,
eller til konsekvensvurdering ved eventuel fiernelse af rekreationsmulighe-
der. Det er derfor vigtigt, at benefit transfer-funktionen er relativ ligetil at an-
vende og at lokale informationer (fx befolkningsteethed, antal og starrelse af
naturomrader i nerheden, afstand til naermeste kyst m.m.) som skal bruges
til funktionen, er tilgeengelige.

For at sikre at benefit-funktionen er anvendelig for malgruppen, er benefit
transfer-funktionen blevet testet af en kommune og to styrelser under Miljg-
og Fgdevareministeriet.

1.6 Metode og datagrundlaget i projektet

Naggletallet, bade det eksisterende og denne nye benefit transfer-funktion, er
baseret pa et studie der anvendte rejseomkostningsmetoden til at beregne
veerdien af alle naturomrader over 50 ha i Danmark (Bjgrner and Termansen,
2014; DGRS, 2014). Formalet med det oprindelige studie var at vurdere den
rekreative gevinst af skovrejsning, herunder skovrejsning teet pa byer. En
reekke starre/velbesggte parker (over 3 ha) i de fem starste byer blev inklu-
derede i datagrundlaget som alternative rekreative muligheder for at undga
skaeve estimater af veerdien af byneer skovrejsning. Vaerdien er estimeret pa
basis af spgrgeskemadata omkring befolkningens friluftsaktiviteter i naturen
og i stgrre udvalgte parker. Ved at koble befolkningens valg af naturomrade
til rekreationsformal med karakteristika for omraderne og rejseomkostningen
forbundet med at traeffe netop de valg, kan veerdien af at have mulighed for
at besgge de enkelte omrader beregnes. Verdien af rekreation i de enkelte
omréader varierer betragteligt for omrdderne. Denne variation daekker over
store forskelle i beliggenhed og dermed den befolkning, der har let adgang til
omréadet, andre rekreationsomrader i neerheden, omradets stgrrelse og andre
karakteristika, der har betydning for befolkningens valg.

Benefit transfer er en teknik, hvor oplysninger om monetare veerdier (som
kan veere fordele eller omkostninger) tages fra én sammenhang ("undersg-
gelsesomradet") og anvendes i en anden sammenhang ("projekt omradet™)
(se Zandersen et al. (2018) for mere detaljeret information).

Det eksisterende nggletal for den rekreative veerdi af natur i Danmark er en
benefit transfer af et enkeltestimat, som er beregnet ud fra et gennemsnit og
anvendt direkte i projektomradet (se figur 1.1).

Nervaerende projekt anvender en benefit transfer-funktion. Funktionsover-
farsel omfatter overfgrslen af en benefit- eller efterspgrgselsfunktion fra et un-
dersggelsesomrade til et andet og en metaanalyseregressionsfunktion afledt
af flere studier relateret til det samme gode eller den samme skade.

Feelles for funktionsoverfarslerne er, at de i modsaetning til enkelte estimat-
veaerdioverfgrsler kan tilpasse beregningen af veerdien til forholdene i projekt-
omradet, fx sociogkonomiske karakteristika, befolkningens starrelse, pavirk-
ningen af miljget og andre kvantitative karakteristika, der er forskellige mel-
lem undersggelses- og projektomradet.



Enkel estimat

vaerdioverfarsel Funktionsoverfarsel
Enkelt Gennemsnits- Benefit/ efterspargsels- | | Metaanalyse-
veerdioverfgrsel overfrsel funktion funktion
\ Administrativt / /
godkendt )
vardioverforsel Tilpas funktionen til
(negletal) projektomradet
Estimatet bruges i Brug tilpasset estimat
projektomradet i projektomradet

Figur 1.1 Oversigt over forskellige benefit transfer-tilgange. Kilde: Bearbejdet efter
Rosenberger and Loomis (2001).

Metoden for udvikling af benefit transfer-funktionen i ngervarende projekt er
opdelt i tre faser:

Fase |Indhold Sektion

1 Udvikling af RecreateEcon model — estimering af den arlige rekreative 2
veerdi af 2477 naturomrader i Danmark

2 Udvikling af benefit transfer-funktionen - regressionsanalyse af sam- 3
menhaengen mellem rekreationsvaerdiestimater som responsvariabel og
attraktivitet, befolkning og alternative rekreationsomrader som forkla-
rende variable

3 Test af benefit transfer-funktionen i forhold til eksisterende nggletal for 3.4
den rekreative veerdi af naturomrader

Figur 1.2 illustrerer processen fra indsamling af spgrgeskemadata til estime-
ring af benefit transfer-funktionen. De enkelte trin beskrives i sektion 2 og 3.

Figur 1.2 Overblik over proces fra spgrgeskema til estimering af benefit transfer-funktion.

Modellering af praeferencer for

Sp@rgeskema-

data
(Bjerneretal.,
2014)

Omrade
karakteristika

naturomrader

Inclusive value — mal for
nzerhed og kvalitet

Modellering af efterspg@rgslen
pé rekreation (antal ture)

Veerdisaetning af rekreation
(Adgangsvaerdier per omrade per ar
blandt respondenter)

Opskaleringtil
nationale
rekreations-

veerdier
(Adgangsveerdi per
omrade per ar for
hele befolkningen)

- Attraktivitet
- Alternative

rekreations-
muligheder
- Befolkning

Estimering af benefit transfer
funktion

Y=adgangsveerdi
X= beliggenhed, stgrrelse
Naturtyper...

Sektion 2

- Sektion 3
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2 Vcerdiscetning af naturrekreation

2.1 Model setup

I dette afsnit beskrives metoden og data, der er anvendt i ReCreateEcon til at
estimere veerdien af adgangen for den danske befolkning til naturomrader i
Danmark. De enkelte dele af analysen er illustreret i oversigten (figur 1.2).

Rejseomkostningsmetoden er en standardmetode til at veerdisaette rekreation.
Denne metode hgrer til gruppen af afslgrede praeferencemetoder. Dette bety-
der at veerdien afslgres ud fra observationer af befolkningens rekreative ad-
feerd. Ved at analysere de valg personer treffer omkring brug af naturomra-
der til rekreation, kan det afslgres hvilke typer natur de foretraekker at besgge.
Den danske befolkningen har typisk et antal omrader i den kommune de bor
i, som de kunne bruge til rekreationsformal. Der er dog ikke de samme mu-
ligheder i alle kommuner i Danmark. Det er derfor vigtigt at tage hgjde for, at
der er variation i mulighederne pa tveers af Danmark, og at et omrade, alt
andet lige, har starre betydning for beboerne i neeromradet, hvis der er fa al-
ternative naturomrader, der kan anvendes til rekreation. Vi tager hgjde for
dette ved at modellere valget mellem naturomrader. Hvis der kun er fa alter-
native rekreationsmuligheder, har det enkelte omrade en stgrre veerdi. Mo-
delleringen af valget mellem rekreationsomrader beskrives naermere i afsnit
2.3.

Der tages ogsa hgjde for at rekreationsomrader har en hgjere verdi hvis der
er mange mennesker, der potentielt kan bruge omradet. Dette betyder at om-
rader, der ligger i kommuner med et stort antal brugere, vil have en starre
veerdi end naturomrader, der ligger i tyndt befolkede dele af landet. Model-
leringen af det forventede antal besgg, den danske befolkning tager, er be-
skrevet i afsnit 2.4.

I det fglgende afsnit (2.2) beskrives de data, der er til radighed til at estimere
de enkelte model komponenter i figur 1.2. Derefter beskrives selve analysen
af modellen for valget mellem naturomrader (afsnit 2.3) og modellen til at
estimere antallet af besgg i naturen (afsnit 2.4).

2.2 Datagrundlag

Den opstillede rejseomkostningsmodel er baseret pa fglgende typer data:

e Geografisk placering og karakteristika af rekreative omrader

e Oplysninger om rekreative besgg for et repreesentativt udvalg af befolk-
ningen. Disse oplysninger inkluderer valget af naturomrade ved sidste be-
s@g i naturen, samt det totale antal besgg over det sidste ar. Derudover er
der indsamlet data omkring personernes socio-demografiske karakteri-
stika sdsom alder, indkomst og beskeaftigelse

e Transportomkostninger mellem personer og alle rekreative omrader.

Datakilderne er beskrevet i tabel 2.1. En grundigere dokumentation af data er
tilgengelig i Bjgrner m.fl. (2014). Til estimering af ReCreateEcon er falgende
data nye i forhold til den oprindelige model: Blaflag, andel skov og andel vad-
omréade i procent, samt afstand til kyst. Derudover er andel ferskvand og an-
del skov i procent anvendt i stedet for en dummy specifikation.



Tabel 2.1 Anvendte data lag i RecreateEcon.

Variable Beskrivelse Kilde

Arealdsekke Rasterkort over arealanvendelse og arealdsekke, baseret  Levin et al. (2012)
pa en kombination af eksisterende arealdata. Referencear:
2011. Cellestgrrelse 10x10 m. Dette kortgrundlag anven-
des til at beskrive arealtyperne pa de enkelte sammenhaen-
gende naturomrader.

Skov Andel skov i et naturomrade baseret pa arealdeekkekortet Levin et al. (2012)
Ferskvand Andelen af et naturomrade, der er sger og mose. Levin et al. (2012)
Strand Rekreationsomrader, der udelukkende bestar af en strand  Levin et al. (2012)
og dermed ikke mulighed for at besgge andre typer af na-
tur.
Vadomrade Andel vddomrade i et naturomrade Levin et al. (2012)
Stier Km stier/veje i omrade per ha fra Danmarks topografiske ~ Geodatastyrelsen (2015)
kortdatabase (FOT)
Natura2000 Kortlaegning af Natura 2000 omraderne Anvendt i forbindelse med udar-
bejdelsen af Bjgrner m.fl., 2014
Parker Grgnne omrader i de fem starste byer Bjarner et al. (2014)
Afstand til kyst Den direkte afstand mellem et naturomrade og kysten Bjorner et al. (2014)

Blaflag Data over registrerede strande med blaflag EEA (2017)

Naturomrédernes Beskrives ud fra data, der er beskrevet ovenfor. Tabel 2.1 (a)
karakteristika
Transportafstand Transportafstand mellem udgangspunktet og det valgte na- Bjgrner et al. (2014)
turomrade for sidste besgg i naturen
Vejnet Det danske vejnet til beregning af transportafstande mel-  VejkortDK
lem alle personer og alternative naturomrader de kan be-
sgge

Transportomkostning Omkostninger per km. Vaegtet med andelen der forventes DTU transport
at anvende forskellige transportmidler

Antal besgg Antallet af besgg per ar baseret pa spgrgeskemadata for et Bjgrner et al. (2014)
repreesentativt udvalg af befolkningen

\% "Inclusive Value”, et mal for neerneden og kvaliteten af de  Beregnet pa baggrund af Tabel
rekreative muligheder omkring en bopael. 2.1 (b)

Alder Klassificeret i under 50 ar og over 50 ar, baseret pa spegr-  Bjerner et al. (2014)
geskemadata for et repraesentativt udvalg af befolkningen

Boligtype Klassificeret i lejlighed, hus og andet baseret pa spgrge-  Bjarner et al. (2014)
skema data for et repraesentativt udvalg af befolkningen

Indkomst Klassificeret i lav-,mellem- og hgjindkomst baseret pa spar- Bjgrner et al. (2014)
geskemadata for et repreesentativt udvalg af befolkningen

Uddannelse Klassificeret efter hgjeste opnaede uddannelsesniveau, Bjorner et al. (2014)

grundskole, gymnasial uddannelse, mellemlang uddan-
nelse, og lang uddannelse
De fem regioner i Danmark

Bopeelsregion

Befolkningstal Antal voksne i 1x1 km? kvadrater i Danmark DST, indsamlet i forbindelse med

udarbejdelse af Bjarner et al.
(2014)
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Karselsafstand

1x1 km? kvadrater i Danmark. For hvert af de 38.949 bebo- Beregnet i forbindelse med

ede kvadrater beregnes den mindste kgrselsafstand fra Bjgrner et al. (2014)

midtpunktet i kvadratet til hvert af de identificerede rekrea-

tive omrader

Alder Klassificeret i under 50 ar og over 50 ar, baseret pA DST  DST, indsamlet i forbindelse med
data. udarbejdelse af Bjarner et al.
(2014)
Indkomst Klassificeret i lav-,mellem- og hgjindkomst baseret pa spgr- DST, indsamlet i forbindelse med
geskemadata for et repreesentativt udvalg af befolkningen udarbejdelse af Bjgrner et al.
(2014)
Uddannelse Klassificeret efter hgjeste opndede uddannelsesniveau, DST, indsamlet i forbindelse med
grundskole, gymnasial uddannelse, mellemlang uddan- udarbejdelse af Bjgrner et al.
nelse, og lang uddannelse (2014)

Bopeelsregion

De fem regioner i Danmark

2.3 Modellering af praeferencer for naturomrdader

Modellen beskriver en persons valg af et naturomrade blandt en raekke for-
skellige mulige omrader. Nar en person valger et omrade, antages det at per-
sonen tager hensyn til omkostningen ved at besgge omradet og de forskellige
karakteristika omradet har.

Mere formelt beskrives nytten ved at besgge et naturomrade som en funktion
af omradets karakteristika og omkostningerne ved at transportere sig fra bo-
pelen til omradet. Parametrene i funktionen (f’erne) beskriver hvor stor be-
tydning, der tilleegges de enkelte karakteristika og hvor langt befolkningen er
villig til at transportere sig for at besgge et naturomrade. Det antages dermed
at en persons nytte kan beskrives saledes:

v =B.c+Byq [2.1]

hvor v angiver nytten, ¢ angiver transportomkostningen, q beskriver en vektor
hvor hvert element er en given karakteristika og p’erne ., B, er parametre
som skal estimeres ud fra data.

Ved et valg mellem naturomrader antages det, at en person velger det om-
rade, der har den hgjeste nytte. Dvs. at et omrade, der kan benavnes k hvis
nytten er hgjere end nytten fra alle andre omrader (benzvnt j i formel [2]):

BeCk + Bl + &k = Becj + Bqq; + € forallei [2.2]

Her inkluderes et fejlled, da det ikke er muligt at bestemme alle faktorer som
en person tilleegger veegt, ved valg af et rekreationsomréde.

Ud fra data omkring personers valg af rekreationsomrader (Tabel 2.1(b)) er
det muligt at estimere parametrene (f’erne, ., ;) for befolkningens nytte-
funktion. Disse er angivet i Tabel 2.2.



Tabel 2.2 RUM model -

Mixed logit resultater.

Variabel Estimat Asymptotisk z-veerdil
Park (Dummy) Middel af koefficienten 0,503 *** 0,127
Ln(Areal) Middel af koefficienten 0,733 *x* 0,037
Stier (km/ha) Middel af koefficienten 7,103 *** 0,712
Strandpunkt (Dummy)  Middel af koefficienten 1,534 0,284
Andel ferskvand (pct)  Middel af koefficienten 0,503 ** 0,201
Afstand til kyst (km) Middel af koefficienten -0.046 *** 0,007
Natura2000 (Dummy)  Middel af koefficienten 0,390 *** 0,081
Andel privat skov (pct) Middel af koefficienten -1,493 *** 0,167
Andel skov? (pct) Middel af koefficienten -0,00014 0,0001
Andel vddomrade (pct) Middel af koefficienten -2,151 *** 0,290
Blaflag (Dummy) Middel af koefficienten 0,541 *x* 0,133
Andel skov (pct) Middel af koefficienten 0,009 ** 0,005
Std.afv. af koefficienten 0,010 * 0,005
Rejseomkostninger Middel af In(koefficienten) -2,646 *** 0,038
Std.afv. af In(koefficienten) 1,113 = 0,043
Middel log likelihood -5018,25
Udvalgsstarrelse 1752,00
Choice set-starrelse 176 - 1124

Note: * p<0,10; ** p<0,05; *** p<0,01

Fordelingen af parametrene for rejseomkostninger og andel skov er uafhaengigt normalt for-
delte. Fordelingen af de gvrige parametre har uafhaengig og identisk distribution (iid extreme
value) med fast varians.

Tabel 2.2 viser at en lang raeekke karakteristika for naturomraderne har betyd-
ning for sandsynligheden for at de bliver valgt som rekreationsmal.

Resultaterne viser for de stgrre byer, at parker alt andet lige har stgrre mulig-
hed for at blive valgt end naturomrader. Store naturomrader er mere attrak-
tive end sma, dog har en gget stgrrelse en aftagende effekt. Derfor indgar det
totale areal med en logaritmisk transformation.

Arealets sammensetning er ogsd af betydning. Hvis omradet indeholder
ferskvandselementer og vadomrader, synes de at veere mere interessante end
uden disse elementer. Gode muligheder for at bevaege sig rundt i omradet pa
stier er ligeledes med til at ggre omrader attraktive. Bevoksede arealer er at-
traktive, men dette har en aftagende effekt saledes at omkring 60 % bevokset
er optimal skovdakke. Der synes dog at veere stor variation i, hvor attraktivt
det er, at et areal har meget skovdaekke og denne variable er derfor estimeret
med normal fordeling. Statsejet skov synes at vaere mere attraktiv end privat-
ejet. Derudover har muligheden for at besgge Natura2000-omrader en starre
tiltreekningskraft end arealer, der ikke har disse omrader. Neerheden til kyst
gger et naturomrades sandsynlighed for at blive valgt og strande som ikke
har andre tilknyttede arealtyper, er et attraktivt rekreationsmal, specielt hvis
omradet er blevet certificeret med et blat flag.

1 Z-veerdien er regressions koefficienten divideret med dens standardfejl.
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Stigende rejseomkostninger medfarer aftagende nytte, hvilket er forventeligt.
Der er meget stor forskel pa hvor villige personer er til at rejse langt for at
besgge naturen. Dette tages der hgjde for, ved at anvende en fordeling af pa-
rametre i stedet for et enkelt estimat for #.. Det antages dog at rejseomkost-
ninger giver negativ nytte. Eftersom lognormal-fordelingen er positiv og rej-
seomkostninger forventes af have en negativ parameter for alle respondenter,
blev den negative rejseomkostning indsat i modellen. Sammenlignet med
RUM-modellen fra det oprindelige studie (Bjgrner and Termansen, 2014), der
estimerede en model uden variation i praeferencer (kaldet conditional logit-
model) er resultaterne for de variable som er med i begge modeller, ens i for-
tegn (park, In(Areal), Strandpunkt, Ferskvand, Natura2000, privat skov.

2.4 Modellering af efterspergsel pa rekreation

Antallet af besgg modelleres ved brug af en tellemodel. Dette fordi et antal
besgg kun kan antage et helt tal. Resultaterne i tabel 2.3 viser, at personer der
bor hvor Inclusive Value er hgj, oftere deltager i rekreationsaktiviteter. Inclusive
Value er et mal for naerheden og kvaliteten af de rekreative muligheder om-
kring en geografisk lokalitet. Resultaterne viser ogsa at personer over 50 ar
har en stagrre sandsynlighed for at besgge naturen ofte, og at personer der til-
hgrer hgjindkomstgruppen, deltager mindre i naturrekreation. Mht. uddan-
nelsesniveau tyder resultaterne pa, at personer med lang uddannelse deltager
oftest i naturrekreation. Personer med mellemlang uddannelse og grundud-
dannelse har ca. det samme niveau af naturrekreation, hvorimod personer,
som har den gymnasiale uddannelse som det hgjeste niveau deltager mindst
i rekreation. Personer bosiddende i region Midtjylland besgger naturen min-
dre ofte. Gennemsnitligt tager danskerne pa 14 ture i naturen per ar, men
dette deekker over en meget stor variation. Analysen viser, at det kun i meget
lille grad kan forudses, hvor meget personer tager del i naturrekreation ud fra
deres socio-demografiske karakteristika, s& som alder, uddannelse og ind-
komst.

Tabel 2.3 Teelle model resultater.

Negativ binomial regression

Arlige besag Koefficient Standardfejl
Inclusive value 0,202 *x 0,072
>50 ar 0,260 i 0,066
Skole 0,465 rkk 0,089
Mellemuddannelse 0,437 el 0,095
Languddannelse 0,592 bl 0,131
Hgjindkomst -0,335 *x 0,144
Region Midtjylland -0,207 *x 0,096
Konstant 2,151 xkk 0,449
/Inalpha 0,601 0,030
alpha 1,823 0,054
Antal observationer 1752
Log likelihood -8014,31
Pseudo R2 0,0056

* p<0,10; ** p<0,05; *** p<0,01



2.5 Vcerdiscetning af rekreation

Den forventede nytte af en persons tur er den maximale nytte personen kan
opna fra fx forskellige omrader; max(vy, v o, ........ Vg).

Verdien af et givet rekreativt omrade, fx omrade 1, opgares som reduktionen
i nytte, hvis omradet forsvinder. Divideres med den marginale nytte af penge
(-Bc) fas nyttetabet ved at omrade 1 forsvinder i monetaere enheder (Aw):

Awt =11 max(Vy, V 2, ....... Vg) - max(v o, ........ v g))/ Be

Andringen i nytten afhaenger af, om personen i udgangspunktet ville vaelge
omrade 1. Hvis personen valgte omrade 1, reduceres nytten, fordi personen
nu er tvunget til at vaelge det naestbedste omrade (eftersom adgang til omrade
1 forsvinder). Nyttetabet ved at et omrade forsvinder, kan forenklet illustreres
i en situation hvor alle omrader er ens, dvs. at det udelukkende er transport-
omkostningen, som adskiller omraderne. | dette simple eksempel vil alle
veelge det omrade, som ligger teettest pa dem. De personer, som bor teettest
pa omrade 1, ville fa et nyttetab hvis omrade 1 forsvinder. Dette nyttetab sva-
rer til den ggede transportomkostning ved i stedet at skulle besgge et andet
omrade, som ligger lengere vaek. Veaerdien af et omréade vil sdledes afhaenge
af, om der er andre (attraktive) omrader i nerheden, dvs. om der er gode sub-
stitutionsmuligheder i forhold til rekreative aktiviteter. | den virkelige situa-
tion afhaéenger veerdien af et rekreationsomrade ogsa af karakteristika, da nyt-
ten er en funktion af bade karakteristika og rejseomkostninger.

2.6 Opskalering til nationale rekreationsveerdier

Ved opskalering til nationalt niveau bruges RUM- og teellemodellerne, der er
udviklet pa baggrund af et spergeskema, pa de nationale data. Dette betyder,
at vi anvender informationer om socio-demografiske karakteristika for be-
folkningen pa 1 km kvadratnet i hele Danmark (tabel 2.1(d)) samt parameter
estimaterne fra modelleringen af preeferencer for naturomrader (tabel 2.2) og
fra modelleringen af efterspargslen pa rekreation (tabel 2.3). Farst beregner vi
for hver 1 km kvadrat det antal besgg per ar der genereres pa basis af para-
meterestimaterne fra efterspgrgslen pa naturrekreation og socio-demografi-
ske karakteristika. Dernaest beregnes en sandsynlighedsfordeling for de valg
befolkningen i hvert 1 km kvadrat forventes at tage pa baggrund af modelle-
ringen af praeferencemodellen i tabel 2.2. Denne fordeling anvendes til at for-
dele det totale antal besgg pa de enkelte naturomrader. Ved at summere besgg
fra alle kvadratceller til alle omrader, fas et estimat for det totale antal besgg
per naturomréade.

2.7 Vcerdien af rekreation i naturomrader

Verdien af de enkelte omrader estimeres ved at simulere at hvert naturom-
rade fjernes et efter et. Nar et naturomrade fjernes, far befolkningen et tab i
nytten og dette nyttetab omregnes til monetzre enheder ved at dividere med
parameteren for transportomkostninger, /.. Veerdien er dermed et udtryk for
betalingsviljen for at et omrade er tilgaengeligt givet dets karakteristika og
omkostninger forbundet med at besgge omradet.

Det nedenstaende adgangsveerdikort (figur 2.1) er et udtryk for hvilken arlige
rekreative veerdi som ville ga tabt for et givet omrade, hvis befolkningen ikke
lengere havde adgang til netop det omrade. Denne verdi kan anvendes i
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samfundsgkonomiske vurderinger af a&ndringer i rekreative muligheder. Fi-
gur 2.1 viser ikke hvor de mest attraktive omrader er beliggende i Danmark,
men hvad effekten pa folks nytte ville veere, hvis de ikke mere havde adgang
til de enkelte omréder. Figur 3.1 (senere i rapporten) viser et kort over attrak-
tivitet givet omradernes karakteristika og befolkningens praeferencer.

Figur 2.1 viser adgangsverdien for starre naturomrader og stagrre parker i de
fem starste byer samt strandpunkter som udelukkende bestar af strand. Veer-
dierne er opgjort i 2018-priser og angiver adgangsverdien per omrade per &r.
Strande har en langt lavere adgangsveerdi end andre naturomrader. Vaerdien
for strande varierer fra teet pa 190.000 kr. til taet pa 5 millioner kr. per &r, mens
andre naturomrader varierer fra 15.000 kr. til naesten 100 millioner kroner.

—r WTP/ar (2019 kr.)

S Naturomrader/parker
' 16.226 - 3.000.000
d 0 3.000.001 - 10.000.000
I 10.000.001 - 25.000.000
I 25.000.001 - 50.000.000
I 50.000.001 - 101.947.793
Strande
195,150 - 500.000
500.001 - 1.000.000
T N ® 1.000.001 - 2.000.000
2.000.001 - 3.000.000
2 @ 3.000.001-5.150.912

|

Figur 2.1 Veerdien for adgang til rekreation per omrade per ar (WTP/ar 2018-veerdier).

Tabel 2.4 sammenligner resultater fra ReCreateEcon og den oprindelige rekre-
ationsmodel. Gennemsnitligt og for 95 og 99 procent fraktilerne, er veerdierne
lidt hgjere i ReCreateEcon, mens de er lavere for medianen, 1 og 5 procent frak-
tilerne samt for minimumsveerdien. Dette er forventeligt eftersom ReCreate-
Econ-modellen tillader preeferencer at variere.



Tabel 2.4 Sammenligning af arlig rekreativ veerdi mellem RecreateEcon og den oprinde-

lige nationale rekreationsmodel (2018-veerdier, BNP justerede).

ReCreateEcon Bjgrner et Termansen(2014)
1.000 kr. (hele omrédet, 2018 veerdier)

Minimum 18 24
1 pct. fraktil 37 50
5 pct. fraktil 64 94
Median 546 464
Gennemsnit 2.088 1.985
95 pct. fraktil 7.892 7.497
99 pct. fraktil 27.056 26.268
Maksimum 101.948 136.415

Note: basisar er 2013. Her er veerdierne justeret til 2018 for BNP per indbygger i labende

priser jf. (Finansministeriet, 2017).
Kilde til BNP per indbygger: https://www.statistikbanken.dk/nanl
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3 Benefit Transfer-funition

De estimerede vardisatningsresultater, beskrevet i sektion 2, anvendes i en
regressionsanalyse som sgger at forklare variansen i betalingsviljen mellem
naturomrader ud fra tre kategorier af forklarende variable: i) attraktivitet af
det enkelte omrade, iv) alternative rekreationsmuligheder i nzeromradet og
iii) befolkningsteethed. Benefit transfer-funktionen, som er specificeret som en
Poisson-regression med robust fejlvarians?, ser ud som fglger:

WTP; = exp(B, + Biattraktivitet; + ,alternative omrader; +
Bsbefolkningstaethed; + ¢;) [3.1]

Hvor WTP; er den arlige rekreative veerdi for omrade i, som man gnsker at
beregne vaerdien for. De forklarende variable pa hgijre side af ligningen bestar
folgende elementer:

e Attraktivitet er et mal for, hvor attraktivt omrade i opfattes i gennemsnit i
befolkningen, givet omradets karakteristika og befolkningens praeferen-
cer;

e Alternative rekreationsmuligheder omkring omrade i beskriver substitu-
tionsmulighederne omkring omrade i; og

e Befolkningstaethed beskriver hvor mange der potentielt eftersparger re-
kreation i neerheden af omrade i.

e [B-erne er regressionsparametre for hver af de forklarende variable.

Med de estimerede regressionskoefficienter, kan benefit transfer-funktionen
anvendes til at estimere gkonomiske rekreative vaerdier for nye naturomrader
eller udvidelser af eksisterende naturomrader. Det sker ved at indsatte de
forklarende variable (attraktivitet, alternative omrader og befolkningsteethed)
i benefit transfer-funktionen.

Et Excel-ark-redskab er udviklet til at gge anvendeligheden af benefit trans-
fer-funktionen som kunne blive en del af nggletalskataloget i tilleeg til en kort
guide til anvendelse af redskabet (See Appendiks A).

De efterfglgende sektioner beskriver datagrundlaget for benefit transfer-funk-
tionen, regressionsresultaterne samt test of validering af benefit transfer-funk-
tionen.

3.1 Datagrundlag

Tabel 3.1 viser den deskriptive statistik for den uafhaengige variabel betalings-
viljen for de enkelte naturomrader estimeret i sektion 2 samt forklarende va-
riable (attraktivitet, alternative rekreationsmuligheder og befolkning) som er
anvendt til at finde den bedste benefit transfer-funktion. Herefter beskrives
data.

2 Se bilag 2 for test statistik om valg af Poisson regressionen.



Tabel 3.1 Deskriptiv statistik af variable i benefit transfer-funktionen.

Element Variabel N Gennemsnit Std. Afvigelse Min. Maks.
Betalingsvilie WTP (DKK) omrade/ér) 2474  1.852.097 5.600.428 15.611 98.083.882
Attraktivitet  Attraktivitet 2474 2,4 1,4 -1,4 7.4
Alternative Antal alternative omrader inden for 6 km radius 2474 12,4 53 0 34
rekreations-
muligheder
Areal alternative omrader inden for 6 km radius (ha) 2474 2.280,8 1.885,6 0 14.707,6
Antal alternative omrader pa mindst 50ha inden for 2474 6,0 3,1 0 21
3 km radius
Areal alternative omrader inden for 3 km radius (ha) 2474 732,5 785,0 0 6.969,8
Areal naturomrader per kommune (ha) for omrader 2474 12.731,90 9.906,65 10,0 43.076,6
Naturomréadetaethed per kommune (pct) 2474 0,2 0,1 0,0002 0,4
Antal omrader per kommune 2474 50,8 25,6 1,0 108,0
Befolkning Befolkningsteethed per kommune (ha, 2013) 2474 1,8 6,6 0,3 128,4
Befolkningsteethed per kommune (km?, 2013) 2474 183,3 659,4 29,9 12.839,6
Befolkningsteethed per kommune (km?, 2019) 2474 185,4 642,9 29,3 11.949,4

Note: for byparker kan anvendes byparker pa mindst 3 ha. For naturomrader uden for by gaelder omrader som er mindst 50 ha.

3.1.1 Attraktivitet

Attraktivitet betegner befolkningens praeferencer for naturomraders karakte-
ristika. Fx omradernes starrelse, hvorvidt der findes ferskvand i omradet,
hvor mange stier omradet byder pa, hvor stor skovdaekket er, om det er en
privat skov eller om der findes bla flag, hvis det er et kystomrade.

Praeferencerne er estimerede i RUM-modellen (se tabel 2.2), hvor responden-
terne i undersggelsen viste positive preeferencer for udvalgte byparker, star-
relse af naturomrade (men med en marginalt aftagende effekt), stier, strand-
punkter, ferskvand, teethed til kysten, natura2000 og blaflag; negative praefe-
rencer for vadomrader, privat skov, og en ikke-linezer sammenheng i forhold
til hvor meget skov et omrade indeholder.

Beregningen tager ikke hensyn til, hvor folk bor og hvor let en adgang de har
til omraderne. Attraktivitet er dermed ikke en referencesituation til figur 2.1,
men er alene et mal for hvilke typer naturomrader befolkningen kan lide. At-
traktivitet er beregnet pa basis af nyttefunktionen, men uden rejseomkostnin-
ger (Se formel 3.2).

Attraktiviteti= 0,5032118*Park;+ 0,7327791*InAreal; + 7,102568*Stier; + 1,533927*Strand-
pkti + 0,5030199*ferskvand; — 0,045608*dist2coast_km; + 0,3895985*Natura2000_dum; —
1,493024*Privat_skov; - 2,151035*vadomrade; + 0,5407519*Blaflag; + 0,0092032*skovpct;
—0,0001427*skovpctx2; [3.2]

Attraktivitetsscoren for de 2474 naturomrader i studiet varierer fra minus 1,37
til plus 7,41 med et gennemsnit pa 2,44. De store forskelle pa, hvor attraktive
omraderne er, indikerer ngdvendigheden af at tage hensyn til enkelte omra-
ders karakteristika i benefit transfers.

Figur 3.1 viser attraktiviteten af de 2474 naturomrader, givet deres karakteri-
stika og befolkningens preeferencer.
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Attraktivitet
25% mindst attraktive

25 - 50 kvartil
P 5075 kvartil
- 25% mest attraktive

Figur 3.1 Naturomradernes attraktivitet.

3.1.2 Alternative rekreationsmuligheder

De alternative rekreationsmuligheder beskriver i hvor hgj grad befolkningen
har adgang i neromradet eller regionen til forskellige naturomrader. Hvis et
omrade har mange alternative omrader for rekreation, vil en udvidelse af et
eksisterende omrade eller etableringen af et nyt omrade ikke have lige s stor
effekt, som hvis det samme ville ske i et omrade med fa alternativer, alt andet
lige. Derfor er det relevant at inkludere variable i benefit transfer-funktionen,
som kan beskrive graden af alternative rekreationsmuligheder.

Tabel 3.2 beskriver variablene for alternative rekreationsmuligheder. Figu-
rerne 3.2 og 3.3 viser fordelingen mellem kommuner i forhold til antal og sam-
let areal naturomrader. Naturomraderne er sammenhangende naturomrader
starre end 50 ha og for parker >3 ha i de stgrste byer. Undersggelsen omfat-
tede ikke de ikke-landfaste ger (Bornholm, Laesg, Samsg, Anholt, Fang m.v.).
Dette studie inkluderer derfor ikke areal naturomrader pa denne type ger.

Data for de forskellige naturomrader er identisk med data anvendt til estime-
ringen af rekreationsveerdierne per naturomrade (sektion 2). Data omfatter
med andre ord sammenhangende naturomrader stgrre end 50 ha samt by-
parker stagrre end 3 ha i de fem stgrste byer.



Tabel 3.2 Oversigt over forklarende variable for alternative rekreationsmuligheder.
Kode navn Variabel

subst_3km_nr Antal alternative naturomrader inden for forskellige radius af
hvert enkelt omrade (3 og 6 km radius)

subst_3km_ha Areal alternative naturomrader inden for forskellige radius af
hvert enkelt omrade (3 og 6 km radius)

distnear_km Afstand fra et givet naturomrade til neermeste naturomrade
(km korteste vejstraekning)

dist2coast_km Afstand fra et givet naturomrade til neermeste kyst (km korte-
ste vejstraekning)

natur_dens_komm  Naturomrade teethed per kommune (Samlet areal naturomra-
der divideret med kommunearealet)

natur_areal_komm Samlet naturareal per kommune (Naturomrader pa mindst 50
ha og byparker pa mindst 3 ha i de fem starste byer)

Antal naturomrader
>50ha per kommune

[ Jo-m
D 12-27
P 25 - 47
B 48- 74

Figur 3.2 Antal naturomrader >50 ha per kommune.
Note: ikke-landfaste ger er ikke repraesenterede i dataseettet.
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Samlet areal naturomrader
>50ha per kommune (ha)

. ]<3.000
[T 3.001-8.000
[ 5.001 - 14.000

I 14.001 - 22.000
B 22.001 - 43.077

Figur 3.3 Areal naturomrader >50 ha per kommune.
Note: ikke-landfaste ger er ikke repraesenterede i dataseettet

3.1.3 Befolkningstcethed

Variablen befolkningstaethed beskriver befolkningens teethed pa kommune-
plan, sogneplan og inden for forskellige radier fra de enkelte naturomrader
(3, 6 0og 10 km). Hvis et naturomrade var beliggende i et omrade med en stor
befolkningstaethed, ville veerdien af adgang til det omréade veere starre her end
hvis det identiske naturomrade var beliggende i en tyndt befolket region, alt
andet lige. Det er fordi folk foretraekker at rejse kortest muligt for den samme
oplevelse. Derfor er det relevant at inkludere variable i benefit transfer-funk-
tion, som kan beskrive graden af naerhed mellem befolkning og naturomré-
der. Befolkningstallene anvendt i benefit transfer-funktionen er fra 2013,
samme ar som indhentningen af spgrgeskemadatasattet. De testede variable
er listet i tabel 3.3.



Tabel 3.3 Oversigt over forklarende variable for befolkningsteethed.

Kode navn Variabel

pop_den3km Befolkningstaethed inden for 3km
pop_den6km Befolkningsteethed inden for 6km
pop_den10km Befolkningsteethed inden for 10km
Pop_den_kom Befolkningsteethed per kommune
Pop_den_Sogn Befolkningsteethed per sogn

Figur 3.4 illustrerer den rumlige fordeling af befolkningstaethed p& kommu-
neniveau. Data er fra 2013, da dette er anvendt i estimeringen af de oprinde-
lige rekreationsverdier. Ved anvendelse af benefit transfer-funktionen, an-
vendes den nutidige befolkningstaethed. Ikke-landfaste g-kommuner indgar
ikke i studiet og er derfor ikke repraesenterede pa kortet.

Befolkningstethed per kommune
(Pers/km2)
[ 12985-8269
[ ]62.70-93.10
I 93.11 - 149.02
I 149.03 - 692.52
I 59252 - 1283963
v

N
e

Figur 3.4 Befolkningstaethed per kommune (2013).
Note: ikke-landfaste ger er ikke repraesenterede i dataseettet
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3.2 Regression og resultater

Tabel 3.4 viser resultater af benefit transfer-regressionsmodellen, som ved
hjeelp af beskrivende variable sgger at forklare variationen i de estimerede
rekreationsveerdier (se sektion 2). Dette er selve benefit transfer-funktionen,
som efterfalgende kan anvendes til benefit transfer (Se formel 3.1).

Modellen har en forklaringsgrad pa 66 %, dvs. at 66 % af variansen i den uaf-
haengige variabel (WTP) kan forklares med denne specifikation af benefit
transfer-modellen.

Modellen indikerer en positiv sammenhang mellem WTP og henholdsvis at-
traktivitet af et naturomrade, befolkningsteethed og antal alternative rekreati-
onsomrader inden for en radius af 6 km. For variablen areal alternative natur-
omrader inden for en 6 km radius af hvert af naturomraderne i studiet, findes
der en lille men negativ sammenhaeng med den rekreative veerdi. Variablen
pa kommuneniveau —antal naturomrader — har i gennemsnit en negativ sam-
menhgng med de rekreative veerdier. Dette er som forventet, da den rekrea-
tive veerdi af naturomrader i kommuner med relativt mindre natur er mere
veerdifuld end i kommuner med relativt flere naturomrader, alt andet lige.

Tabel 3.4 Benefit transfer regressionsmodel (Poisson regression).

WTP (mio. kr.) Koefficient Robust
Standardfejl
Attraktivitet 0,800*** 0,018
Befolkningsteethed 10 km radius 0,0004*** 0,00002
Antal alternative omrader 6 km radius 0,066*** 0,003
Alternative omrader 6 km radius (ha) -0,00008*** 0,00001
Antal naturomrader (per kommune) -0,011%** 0, 001
Konstant -2,457*** 0,075
Modelstatistik
Antal observationer 2.474
Walt chi2(5) 5499,94
Prob > chi2 0,0000
Log pseudolikelihood -2778,86
Pseudo R? 0,6590

Note: *p<0.1; *p<0.05; **p<0.012.

3.3 Eksempel pd anvendelse

Anvendelsen af benefit transfer-regressionen eksemplificeres her ved at an-
vende data pa et eksisterende rekreativt omrade (Marselisborg skovene i Aar-
hus Kommune) og indseette disse i benefit transfer-regressionen.

Den egentlige anvendelse af benefit transfer-regressionen er at indsatte data
i funktionen for helt nye rekreative omrader (fx skovrejsningsprojekter pa
landbrugsjorde) eller til udvidelse af eksisterende naturomrader.

3 P-veerdier angiver sandsynligheden for hvorvidt der er en sammenhseng mellem den af-
haengige variabel og de uafheengige variable. Fx hvis p-veerdierne er over 10 % kan nul-
hypotesen ikke forkastes. Nul-hypotesen er at koefficienten af den uafhaengige variabel er
lig med nul, altsa ar der ikke er en sammenhaeng mellem den afhaengige og den uafhaengige
variabel. Med andre ord er en p-veerdi pa 1 % eller 5 % en god indikation pa at der er en
sammenhaeng mellem betalingsvilje og den uafhaengige variabel, fordi man kan forkaste
nul-hypotesen.



Brugen af funktionen sker i to trin:

e Beregning af 'attraktivitetsscoren’ (formel 3.2). Attraktivitetsscoren er en
af variablene i benefit transfer-funktionen

e Beregning af overfart WTP ved hjelp af benefit transfer-funktionen (for-
mel 3.1). Her indsaettes attraktivitetsscoren beregnet i trin 1 sammen med
de resterende ngdvendige datainput (se formel 3.3 nedenfor).

WTP; = exp(—2,457 * konstant + 0,800 * attraktivitet; + 0,0004 *
befolkningstethed + 0,066 * antal alternative omrader_6km — 0,00008 *
areal alternative omrader_6km — 0,011 * antal naturomrade_kommune)
[3.3]

Boks 3.1 viser et eksempel med Marselisborg skovene ved Aarhus. Eksemplet
giver en benefit transfer-rekreativ veerdi pa lidt over 26 millioner kr./ar. Den
observerede verdi, estimeret i ReCreateEcon (sektion 2), giver en rekreativ
veerdi pa ca. 23 millioner kroner. Benefit transfer-modellen overvurderer der-
med den observerede veerdi med 23 %.

Boks 3.1 Eksempel pé& anvendelse af benefit transfer-funktionen.

TRIN 1

Variabel Indtast her Forklaring

Indtast 1, hvis stgrre park (min 3 ha) i en af de fem st@rste byer (Ksbenhavn, Aarhus,
Odense, Alborg og Esbjerg), ellers indtast 0

EEENN Indtast arealet af omradet i ha (eksklusiv sger > 100 ha)

Indtast hvor mange km stier og veje der er eller planlaegges indenfor omradet. Hvis
ikke nogen stier/veje sa indtast 0

Strandpunkt 1,53393 1 hvis omradet er en strand, ellers indtast 0

Ferskvand 0,50302 Indtast andel ferskvand i omradet (%) [fx 20% indtastes 20]

Afstand til kyst (0,045608) [0M0)} Indtast afstand i km til naermeste kyst fra omradet [fx 10 km indtastes 10]
Natura2000 0,38960 il 1, hvis en del eller hele omradet er Natura2000 udpeget, ellers indtast 0

Park
Areal 0,73278

Stier (andel)

Privat skov (1,49302)
Skovpct 0,00920 VEWE] Indtast andel af omrédet som er daekket af skov, ellers indtast O [fx 50% indtastes 50]
Skovpctx2 (0,00014)
Vadomrade (2,15104) M]3 Indtast andel af omradet som er vaidomrade [fx 5% indtastes 5]
Blaflag 0,54075 il Indtast 1 hvis omradet har en bléflag certificering, ellers 0
Attraktivitets score= 5,8604
TRIN 2
Variabel Parameter Indtast her Forklaring Kilde til data

Attraktivitetsscore beregnet i Trin 1 (indseettes

Attraktivitet 0,8001979 PR:{0%Y automatisk)
Befolkning 0,00037 ROyl Befolkningstzethed inden for 10 km af omradet. Anvend GIS
Naturomrader
Antal alternative omré&der 6 km radius X 20,00 !ndtast det sam!ede areal af altgrnatlve Qnaturomrader Anvend Gis eller google Map
indenfor en radius af 6 km omkring omradet.
Indtast det samlede antal af alternative naturomrader
Alternative omrader 6 km radius (ha) -0, R A dGISell le M
(ha) GEEL 77 indenfor en radius af 6 km omkring projektomradet. nven efler google Map
Indtast teethed af naturomrader (samlet areal
Antal naturomrader (per kommune) naturomrader i kommunen divideret med samlet areal i Se 'Input data'
kommunen i hektar).
Konstant -2,457178
Benefit Transfer rekreativ vaerdi af Marselisbog skovene (kr/ar) 28.126.264
WTP beregnet med ReCreateEcon for Marselisborg skovene 22.917.330
Benefit transfer fejl: 23%
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3.4 Testning/Validering

Som vist i boks 3.1, vil brugen af en benefit transfer-funktion indebare en eller
anden grad af under- eller overestimering af den oprindeligt estimerede
veerdi. Den estimerede verdi er her veerdiestimatet fra RecreateEcon-model-
len, altsa den arlige rekreative veerdi af hvert enkelt naturomrade beregnet for
hele befolkningen. Forskellen mellem vaerdien fundet gennem benefit transfer
(BT) og den estimerede veerdi (WTP) kaldes for "benefit transfer-fejl’. Spargs-
malet er ikke hvorvidt der opstar en forskel ved at foretage en benefit transfer,
men hvor stor denne fejl er og hvorvidt denne fejl ville &ndre pa en imple-
menteringsbeslutning eller ej. Benefit transfer-fejlen beregnes:

BTfejl; = (BT, — WTP,)/WTP, [3.3]

For at teste/validere benefit transfer-funktionen, er de observerede rekreative
veerdier for hver af de 2474 naturomrader sammenlignet med benefit transfer-
veaerdierne for de selvsamme omrader. Benefit transfer-veerdierne for hver af
de 2474 omréader er beregnede som vist i boks 3.1.

Figur 3.5 viser de overfarte veerdier beregnet med benefit transfer-funktionen
plottet mod de estimerede rekreative veerdier beregnet med ReCreateEcon-mo-
dellen. Tabel 3.5 angiver deskriptiv statistik for henholdsvis de estimerede og
overfgrte WTP’er samt den uundgaelige benefit transfer-fejl. For de 2474 te-
stede omrader, er medianen af benefit transfer-fejlene +22,6 %, dvs. den mid-
terste veerdi nar benefit transfer-fejlene sorteres. Dette deekker et starre inter-
val af benefit transfer-fejl pd mellem -97 % og +995 %. 58 % af omraderne
(1425) ud af de 2474 omrader har en benefit transfer-fejl pa +/- 50 % mens teet
pé en tredjedel af omraderne (789) har en transfer-fejl pa +/- 25 %. Figur 3.6
viser fordelingen af benefit transfer-fejl.

Tabel 3.5 Estimeret WTP, benefit transfer WTP og benefit transfer-fejl.

Gnm. Median Min. Maks.
Estimeret WTP (mio. DKK) 1,8521 0,4841 0,015611 98,1
Benefit Transfer WTP (mio. DKK)  1,8521 0,6274 0,092534 108,61
Benefit transfer fejl (pct.) 59,2 22,6 -96,9 995,3

60 80 100
| | |

Benefit transfer vaerdi (mdkr)
40

0 20 40 60 80 100
Estimeret WTP (mdkr/ar)

Figur 3.5 Overfarte rekreative veerdier plottet mod estimerede rekreative veerdier.
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Figur 3.6 Histogram over benefit transfer-fejl angivet i procent.
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4 Konklusion

Denne rapport beskriver ReCreateEcon, en ny specifikation af en national mo-
del baseret pa en rumlig specifik rejseomkostningsmetode. Modellen estime-
rer den moneteaere veerdi af adgangen til naturomrader for den danske befolk-
ning. | forhold til den tidligere nationale rekreationsmodel (Bjgrner and
Termansen, 2014) tager ReCreateEcon hensyn til heterogene preeferencer i be-
folkningen og inkluderer en raekke yderligere omradekarakteristika (andel
skov, blaflag, afstand til neermeste kyst) og nye specifikationer af eksisterende
variable (andel vddomréde og ferskvand er begge nu en kontinuerlig variabel
og ikke en dummy og andel privat skov er estimeret med en kvadratisk funk-
tion for at repraesentere at bevoksede arealer er attraktive men med en afta-
gende effekt). Sammenligning mellem de to modeller viser generelt en stgrre
spredning af WTP ved at bruge en model som tillader heterogene praferen-
cer.

Verdiestimaterne fra ReCreateEcon er anvendt som basis for en benefit funk-
tions transfer, der kan anvendes af styrelser, kommuner m.fl. til relativt hur-
tigt og enkelt at kunne szette en veerdi pa nye naturomrader eller pa udvidel-
ser af eksisterende naturomrader.

Monetar veaerdisaetning kan anvendes til at vurdere om der er samfundsgko-
nomiske nettofordele fx til opkeb af private jorde til skovrejsning eller til at
prioritere etablering af rekreative naturomrader i nye byomrader. Resulta-
terne af veerdisaetning kan dermed vere et vaesentligt argument til at frigive
midler til at etablere eller udvide eksisterende naturomrader. Som befolknin-
gen i stigende grad flytter til byomrader, bliver presset og sliddet pa eksiste-
rende bynere naturomrader starre og behovet for flere rekreative omrader
stiger (Peter Sggaard, Aarhus Kommune, personlig kommunikation).

ReCreateEcon inkluderer ikke dansk turisme, herunder sommerhusophold,
(dvs. ophold hjemmefra leengere end en dag), som er relevant i forbindelse
med samfundsgkonomiske analyser. Vaerdiestimaterne for naturomrader i ty-
piske turismekommuner er dermed undervurderede. Dette tydeliggares ved
kortet der viser naturomradernes attraktivitet (figur 3.1), hvor naturomra-
derne langs med fx Vestkysten er blandt den hgjeste 25 % percentil, mens kor-
tet (figur 3.1) der viser veerdien af at have adgang til naturomraderne for re-
kreation (og udelukker indenlandsk turisme) viser, at mange af omraderne
langs med Vestkysten pga. afstand til befolkningscentre ikke opnar sa hgje
rekreative veaerdier. Dette er fordi turisters efterspgrgsel og preaferencer ikke
er inkluderede i analysen. Den typisk lave befolkningstethed i udpraegede
turistkommuner bidrager yderligere til at der relativt set er et lavere antal to-
tale besgg per ar af fastboende, sammenlignet med naturomrader som er be-
liggende i naerheden af stgrre byer. Attraktivitetskortet (figur 3.1) viser med
tydelighed at naturomraderne i udpraegede turistkommuner er blandt de
mest attraktive i Danmark.

Det oprindelige studie (DQJRS, 2014 og Bjgrner og Termansen, 2014) bag Re-
CreateEcon-modellen blev udviklet til at vurdere den rekreative gevinst af
skovrejsning herunder skovrejsning taet pa byer. For at vurdere den rekreative
veerdi af skovrejsning teet pa byer var det vigtigt at medtage alternative rekre-
ative muligheder i byer. Dette blev gjort ved at medtage en raekke starre/vel-



besagte parker i de fem starste byer som kontrolvariable og undga skeaeve esti-
mater for veerdien af bynzr skovrejsning. Byparkerne i datagrundlaget er der-
med ikke fuldt repraesentative (dvs. at der potentielt kan vere flere byparker
over 3 ha som ikke indgar i datagrundlaget)* og der blev ikke gjort sa meget
ud af at modellere karakteristika ved byparkerne. Omradekarakteristika i rej-
seomkostningsmodellen er fx i hgj grad fokuseret pa at beskrive naturomra-
der (ikke parker i byer). Der vil derfor vere en stagrre usikkerhed knyttet til
opggrelsen af den rekreative verdi af byparkerne. Et helt nyt studie bgr der-
for foretages for at bedre at belyse den rekreative veaerdi af byparker. ReCrea-
teEcon Nggletal kan, hvis man tager disse usikkerheder i betragtning, bruges
til veerdisaetning af stgrre byparker i mangel af bedre estimater.

ReCreateEcon Nggletal giver et bud pa den endelige rekreative veerdi af “feer-
dige/udvoksede” rekreative omrader. Ved etablering af helt nye naturomra-
der ma det forventes, at den rekreative veerdi er mindre i en arreekke, mens
naturomradet/skoven vokser op. Det betyder, at modellen overvurderer den
rekreative gevinst i en periode.

Redskabet bar ikke anvendes til at veerdisatte mindre parkomrader (under 3
ha) eller naturomrader mindre end 50 ha. Det vil vaere behzftet med stor usik-
kerhed at anvende redskabet til naturomrader/parker som ikke har veret
genstand for veaerdisaetning i den oprindelige model, da dette vil ekstrapolere
veerdier uden for det oprindelige data interval.

Benefit transfer-funktionen ReCreateEcon Nggletal viser en rimelig grad af for-
klaring pa variansen i de rekreative veerdier af naturomrader, estimeret i Re-
CreateEcon med en R2 pa 66 %. De forklarende elementer i funktionen er dels
attraktivitet, tilstedeveerelsen af alternative rekreationsmuligheder i neerom-
radet og ikke mindst befolkningstetheden. Validering af benefit transfer-
funktionen er foretaget ved at sammenligne de preaedikterede vardier af be-
nefit-funktionen med de estimerede veerdier fra RecreateEcon. | gennemsnit
overvurderer funktionen de oprindeligt estimerede vardier med 59 % med
en median pa 22 %. En tredjedel af omraderne fejlvurderes inden for interval-
let +/- 25 %, mens tet pa 60 % af omraderne fejlvurderes inden for intervallet
+/- 60 %.

Benefit transfer-funktionen ReCreateEcon Nggletal er stillet til rddighed som et
Excel-ark-redskab, hvor brugere vil have behov for at indsztte data fra pro-
jektomradet i benefit transfer-funktionen via to trin (Se boks 3.1). Typen af
input data vil kreeve en relativ enkel GlIS-analyse og adgang til datalag om-
kring naturomrader og befolkning i neerheden af projektomradet.

For at gare resultaterne tilgeengelige pa et rumligt specifikt niveau og hgjne
anvendeligheden af redskabet, anbefaler forfatterne at der udvikles et Web-
GIS med informationer der kan lette brugen af benefit transfer-funktionen.
Dvs. at brugere har internet adgang til et Danmarkskort, hvor der kan zoomes
ned pa naturomrader og fa falgende informationer for de 2474 naturomrader
i studiet:

e Estimerede verdier fra ReCreateEcon

e Attraktivitetsscorer

e Rumlig specifikke data pa alternative rekreationsmuligheder
e Befolkningstaethed

4 https://dors.dk/files/media/rapporter/2014/m14/gronne omraader.pdf
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Bilag 1: Guidance dokument

Forklaring omkring brug af ReCreateEcon Nogletal

Formdl og for hvem?

RecreateEcon Nggletal er et redskab til brug for kommuner og styrelser, som
har interesse i at vurdere den velfaerdsgkonomiske veerdi af at etablere nye
eller starre naturomréader til rekreative formal pa en relativ hurtig og enkel
made, og uden at lave et helt nyt studie.

Hvad er RecreateEcon Nggletal?

RecreateEcon Nggletal er en overfarsel af betalingsviljen for eksisterende rekre-
ative omréader til nye projektomrader ved hjelp af en benefit transfer-funk-
tion.

Bagved RecreateEcon Nggletal ligger modellen ReCreateEcon, som beregner be-
talingsviljen for at have adgang til naturomrade for fastboende. | alt er 2474
naturomrader starre end 50 ha og byparker stagrre end 3 ha vardisat.

Hvad veerdiscettes?

Verdien opgeres som den samlede betalingsvilje i kroner per ar for et natur-
omrade og udggr vardien af at have adgang til omradet. Det er dermed ikke
en vardisaetning af et landskab man karer forbi eller en udsigt hjemmefra,
men vardien af at besgge et naturomrade.

Redskabet beregner alene veerdien af rekreation - altsa rekreation typisk fore-
taget pa dagsture eller kortere ture ud i naturen.

De rekreative veerdier, som beregnes ved hjelp af dette redskab, er en
approksimering. Hvis man foretog et originalt veaerdisatningsstudie, ville
man komme frem til et andet belgb, men man ville ogsa skulle bruge tid og
penge pa at fa et originalt studie udviklet. Approksimeringen er lavet sa pree-
cist som muligt ved at bruge en benefit transfer-funktion.

ReCreateEcon Nggletal beregner den ’endelige’ veaerdi af et nyt naturomrade,
dvs. ndr omradet fremstar lige s udviklet som eksisterende naturomrader.
Ved etablering af helt nye naturomrader méa det forventes, at den rekreative
veerdi er vaesentlig lavere lige efter etablering og at den ’endelige’ rekreative
vaerdi beregnet med ReCreateEcon Nggletal farst opstar efter en arraekke. Det
betyder, at modellen overvurderer den rekreative gevinst i en periode. Af-
haengig af naturtype der etableres og hvordan omradet gares attraktivt for
besggende allerede fra en tidlig fase, vil der ga flere eller feerre ar for omradet
naermer sig den ’endelige’ verdi.

Hvad kan redskabet bruges til?

RecreateEcon Nggletal kan bruges til at vurdere den rekreative vardi af enhver
form for naturgenopretning, hvor der planleegges adgang for befolkningen.
Det kan ogsa anvendes, hvis der skal ske en udvidelse af eksisterende natur-
omrader, hvor befolkningen vil fa adgang. Det kan fx veere i forbindelse med
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skovrejsning pa landbrugsjord eller etablering af vadomrader, hvis der vel at
merke er adgang.

Redskabet kan ogsa bruges til en konsekvensvurdering af at fierne eller for-
mindske et eksisterende rekreativt naturomrade for befolkningen.

Hvad kan redskabet ikke bruges til?

Redskabet beregner betalingsviljen for fastboende og ikke for turister, herun-
der folk pa besgg i sommerhuse. Den rekreative veerdi af naturomrader, som
er beliggende i hovedsagelig sommerhusomrader, vil derfor veere underesti-
merede.

Redskabet bgr ikke anvendes til at veerdiseette mindre byparker (under 3 ha)
eller naturomrader mindre end 50 ha. Det vil veere behaftet med stor usikker-
hed at anvende redskabet til naturomrader som ikke har veeret genstand for
veaerdiseetning i den oprindelige model. Generelt er der er en vasentlig usik-
kerhed ved at anvende ReCreateEcon Nggletal til at vaerdisatte starre parkom-
rader. Dette er fordi byparker alene blev inkluderede for at undga skeevvrid-
ning af veerdisaetning af bynar skovrejsning. Indtil bedre studier eksisterer
som belyser den rekreative veerdi af byparker, kan dette redskab anvendes,
men med stagrre usikkerheder, og alene for starre byparker.

Hvordan bruges redskabet?

Redskabet er delt op i to trin, hvor brugeren skal indtaste data fra projektom-
radet i udvalgte celler i Excelarket; redskabet beregner herefter den arlige re-
kreative veerdi.

Trin 1: beregner hvor attraktivt det omradet er, som du har valgt at finde den
rekreative vardi for.

Trin 2: beregner den arlige rekreative veerdi for projektomradet pa basis af:

i. hvor attraktivt omradet er;
ii. hvor tet befolkningen bor pa projektomradet og
iii. hvordan mulighederne ser ud for alternative rekreative i neromradet.

Data der indtastes i redskabet skal veere de forventede tilstande, nar projekt-
omradet er feerdigetableret. Fx hvis det drejer sig om skovrejsning pa tidligere
landbrugsjord, er den rekreative veerdi inden projektstart lig med nul. Der
indtastes da under trin 1 information omkring projektomradet, fx hvor stort
arealet forventes at blive, hvor stort skovdakket bliver, hvor mange
stier/skovveje der vil blive anlagt m.v. Trin 1 beregner en score for, hvor at-
traktivt projektomradet kan forventes at blive. Under trin to, indtastes der-
nast informationer omkring befolkning og alternative rekreative muligheder
i neeromradet. Til disse informationer vil det veaere ngdvendigt med GlIS-ana-
lyse.

Pa basis af de indtastede data fra projektomradet i benefit transfer funktionen
beregnes den arlige rekreative veerdi af projektomradet.

I RecreateEcon Nagletal findes der en eksempelberegning pa byparken Risskov
og naturomradet Marselisborg skovene ved Aarhus. De overfarte veerdier for
byparken og naturomradet er sammenlignet med de ’observerede’ vaerdier



beregnet med den bagvedliggende ReCreateEcon model. Forskellen mellem de
to er en undervurdering pa 22 % for Risskov og en overvurdering pa 23 % for
Marselisborg skovene, hvilket er et rimeligt resultat, nar der foretages benefit
transfers.

Hvor kan jeg finde flere informationer?

RecreateEcon modellen er beskrevet i Zandersen, M. Abay, A.T., Termansen,
M. 2020. Forslag til forbedring af Miljg- og Fgdevareministeriets nggletal for
den rekreative veerdi af natur. Aarhus Universitet, DCE — Nationalt Center for
Miljg og Energi, 38 s. - Videnskabelig rapport nr. 378.
http://dce2.au.dk/pub/SR378.pdf.

ReCreateEcon Nggletal redskabet kan findes her:
http://dce2.au.dk/pub/SR378 nogletal xIsx

Kontakt:
Marianne Zandersen (mz@envs.au.dk)

Mette Termansen (mt@ifro.ku.dk)
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Bilag 2: Benefit Transfer Model - test statistik

Goodness-of-fit test af Poisson-modellen er foretaget i STATASE 14 og viser
Pearson goodness-of-fit test og Hosmer-Lemeshow goodness-of-fit test.

Hyvis testene er signifikante er Poisson-regressionen ikke passende. Test re-
sultaterne viser, at Poisson er passende.

Deviance goodness-of-fit = 1398.698

Prob > chi2(2468) = 1.0000

Pearson goodness-of-fit = 1728.318

Prob > chi2(2468) = 1.0000
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