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og dermed potentielt i alt16 forskellige satyper. | praksis resulterer det dog kunii 11
forskellige satyper, som findes i Danmark, hvoraf flere er sjceldent forekommmende.
Mest almindelig er den kalkrige (alkalinitet = 0,2 meq/I), lavvandede
(middelvanddybde < 3 m), ferske (salinitet < 0,5 %o) og ikke brunvandede (farvetal <
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Sammenfatning

Baggrund og data

Sger er fra naturens side mere eller mindre forskellige. Variationer i morfologi,
jordbundsforhold samt pavirkningen fra sgernes oplande farer til forskellige
typer og skaber varierede levesteder for planter og dyr. Inddelingen af sger i
typer anvendes blandt andet i forbindelse med implementeringen af EU’s
vandrammedirektiv. Her har man brug for at vide, hvordan den gkologiske til-
stand vurderes i forskellige typer af sger, og hvilke krav der eventuelt skal stil-
les til deres naringsstofindhold for at forbedre deres tilstand. Vurdering af til-
stand og eventuelle krav til reduktion af ngeringsstoftilfgrslen for de 857 danske
sger, der er omfattet af vandrammedirektivet, er beskrevet i de danske vand-
omradeplaner. Heri er anvendt 11 forskellige sgtyper.

Der er ingen naturlige, klare greenser mellem den ene eller den anden sgtype,
og der vil altid veere tale om glidende overgange. Anvendelsen af specifikke
afgrensninger kan imidlertid veere ngdvendigt af administrative arsager for
at kunne definere sgtyper, som kan anvendes til at etablere faelles retningslin-
jer og sammenligningsgrundlag for grupper af sger. Formalet med denne rap-
port er saledes at fastseette den mest hensigtsmaessige afgraensning mellem
forskellige typer af sger til brug i forvaltningen. Dette er gennemfart ved at
revurdere den nuverende typeinddeling pa baggrund af de nyeste data, der
er indsamlet i forbindelse med den nationale overvagning. Dette har omfattet
en typeinddeling i forhold til de fire hovedinddelingskriterier: alkalinitet, far-
vetal, vanddybde og salinitet, som alle er anvendt i de nuvaerende vandom-
radeplaner. Derudover har formalet ogsa veeret at vurdere eventuelle gvrige
inddelingskriterier.

I analyserne er der anvendt eksisterende data fra danske sger, som i nogle
tilfelde gar helt tilbage til 1989, indsamlet i forbindelse med de nationale
overvagningsprogrammer. Udvalget af disse sger og frekvensen, hvormed de
overvages, reprasenterer ikke ngdvendigvis alle sgtyper lige godt, men giver
et nogenlunde daekkende billede af de danske sger og deres vandkemiske og
biologiske forhold. Der er enten anvendt ét sat data for hver sg eller i andre
tilfeelde ét seet data fra hver sg fra hvert ar, der er malinger fra. Bortset fra
beskrivelserne af de seesonmaessige variationer er der anvendt sommergen-
nemsnitlige veerdier.

Alkadlinitet

De fleste danske sger har en relativ hgj alkalinitet (kalkholdighed). Halvdelen
har en alkalinitet over 2,4 meqg/I, og blandt sgerne over 5 ha har 92 % en alka-
linitet over 0,2 meq/l, der tidligere har varet anvendt til at afgreense kalkrige
og kalkfattige sger. | de enkelte sger kan alkaliniteten variere betydeligt bade
fra ar til &r og gennem saesonen. Som typefordelende faktor har alkaliniteten
sterst indflydelse pa forekomsten af undervandsplanter. | de lavalkaline sger
dominerer grundskudsplanter som lobelie og strandbo, mens langskudsplan-
ter, omfattende blandt andet en raekke arter af vandaks og kransnalalger, do-
minerer i de mere kalkrige sger.

Ved afgraensningen i sgtyper efter alkalinitet anbefales anvendt en afgraens-
ning ved 0,2 meg/l, svarende til den nuvarende typologi. Alternativt kan der



anvendes en afgraensning ved 1 meqg/l, hvilket vil harmonere med den
greense, der har varet anvendt ved interkalibreringen mellem danske og eu-
ropziske data.

Farvetal

De fleste danske sger er ikke, eller kun i ringe grad, brunvandede (farvet af
oplgste humusstoffer), og dette kommer til udtryk ved et lavt farvetal. Blandt
de indsamlede data har 77 % af sgerne over 5 ha et farvetal under 60 mg Pt/]1,
der udggr den nuvearende greense mellem brunvandede og ikke-brunvan-
dede sger. Blandt sgerne mellem 1 og 5 ha er en stagrre andel brunvandede.
Ogsa farvetallet kan variere betydeligt fra ar til ar og ligeledes gennem saeso-
nen. Som typefordelende faktor i forhold til artsforekomst slar farvetallet ikke
steerkt igennem, men det kan skyldes, at det anvendte dataset kun omfatter
fa sger med et hgit farvetal.

Ved afgraensningen i satyper efter farvetal anbefales anvendt en afgraensning
ved 60 mg Pt/I, svarende til den nuveerende. Alternativt kan der anvendes en
afgraensning ved 90 mg Pt/I, hvilket vil svare til den gvre af to greenser an-
vendt i den nordiske sgtypologi. Afgraensningen er usikker pa grund af det
begraensede antal data fra middel og steerkt brunvandede sger.

Vanddybde

Starsteparten af de danske sger er lavvandede, og det betyder, at vandet i sg-
erne er fuldt opblandet og aret rundt uden temperaturlagdeling (springlag).
Halvdelen af sgerne over 5 ha omfattet af det anvendte datasat har en mid-
delvanddybde under 1,3 m, og kun 10 % har en maksimumsdybde over 10 m.
| forhold til sgerne omfattet af de nuvaerende vandomradeplaner, hvor der
ogsa tages hgjde for varighed og omfang af lagdeling, er 18% karakteriseret
som veerende dybe. Som typefordelende faktor i dybe og lavvandede sger er
vanddybden farst og fremmest relevant i forhold til, om der etableres et
springlag om sommeren. Ud over dybde afhanger springlagsdannelse imid-
lertid ogsa af sgstarrelse og klimatiske variationer, og det ger det vanskeligt
at fastseaette en klar afgreensning i lagdelte eller ikke lagdelte sger alene pa
baggrund af vanddybde.

Ved afgreensning i sgtyper efter vanddybde anbefales anvendt en afgrens-
ning i dybe og lavvandede sger ved en middeldybde pa 3 m. Hvis der kan
etableres en sikker beskrivelse af lagdelingens omfang og varighed — evt. ved
anvendelsen af modeller — kan dette i stedet anvendes som inddelingskriterie.
Alternativt kan der anvendes tre sgtyper: 1) lavvandede sger, som aldrig eller
meget sjeldent lagdeles, 2) sger som i perioder lagdeles, men ikke hele som-
meren og 3) dybe sger, som altid lagdeles hele sommeren.

Salinitet

De fleste danske sger er ferske, men langs kyster og fjorde ligger der en del
store sger, som er mere eller mindre brakke. Blandt sgerne over 5 ha har 14 %
en salinitet (saltholdighed) over ca. 1 %o. Saliniteten varierer ofte betydeligt
fra ar til &r og gennem szesonen, afhaengigt af klimatiske og hydrologiske for-
hold. Saliniteten har en betydelig indflydelsen pa artsforekomsten af bade un-
dervandsplanter, planteplankton og fisk. De stgrste eendringer i artsforekom-
sten sker nar saliniteten gges fra ferskvand til brakvand med en salinitet pa



omkring 1 %o. Isar inden for den farste halve promille reduceres artsforekom-
sten af planteplankton og undervandsplanter betydeligt. Blandt arter af fisk
sker der en mere jeevn nedgang i artsantallet ved gget salinitet.

Ved afgransningen af sgtyper efter salinitet anbefales anvendt en afgrens-
ning ved 0,5 %o (som nu), eller alternativt ved 1 %o.

@vrige inddelingskriterier

Blandt gvrige potentielle inddelingskriterier af sgtyper er vurderet sgstarrelse
og den hydrauliske opholdstid. Sgstgrrelse har betydning for etablering af
lagdeling og det potentielle artsantal. Den arealspecifikke naringsstoftilfarsel
er koblet til den hydrauliske opholdstid, og i sger med meget kort opholdstid
kan biomassen af planteplankton veere relativt lav, fordi planktonet hele tiden
skylles ud af sgen.

Sestarrelse indgar allerede nu i forbindelse med den gkologiske klassificering
pé baggrund af undervandsplanter, men derudover anbefales sgstarrelse ikke
yderligere anvendt i typeinddelingen af sger. Den hydrauliske opholdstid an-
befales ikke anvendt til yderligere typeinddeling af sger.

Multivariate analyser

Multivariate analyser blev anvendt til at illustrere, hvordan en given fore-
komst af arter afhaenger af en reekke karfaktorer og ikke kun én. To forskellige
analysemetoder viste, hvordan arter af undervandsplanter, planteplankton
og fisk grupperer sig i forhold til disse karfaktorer, og hvordan multivariate
analyser kan anvendes til at fastseatte grupper af sger og veerdier af alkalinitet,
farvetal, ledningsevne og salinitet, der kan bruges til at adskille forskellige
satyper.

Anbefalet typeinddeling

I tabel 0.1 er der givet en oversigt over anbefalinger til inddeling af danske
satyper. Der er ogsa angivet forslag til alternative afgraensninger. Anbefalin-
gerne vil give 16 potentielle satyper, men i praksis, og som anvendt i de nu-
vaerende vandomradeplaner, findes kun 11 af disse i Danmark. | forhold til
den nuverende typeinddeling er den primeare forskel, at der anbefales an-
vendt en fast middelvanddybde til at adskille dybe og lavvandede sger. Hvis
kendskabet til hyppighed og omfang af lagdeling kan beskrives tilstreekkeligt
preecist, kan forekomsten af lagdeling dog stadigveek anvendes.

Tabel 0.1. Anbefaling til inddeling i danske setyper, hvis der anvendes to afgraensninger for hver af de fire inddelingskriterier.

Inddelingskriterie Afgraensning Alternativ afgraensning
Alkalinitet e  Total alkalinitet < 0,2 meq/I e Total alkalinitet < 1,0 meq/I
e  Total alkalinitet = 0,2 meg/I e  Total alkalinitet = 1,0 meq/I
Farvetal e  Farvetal <60 mg Pt/ e  Farvetal < 90 mg PY/
e Farvetal 2 60 mg Pt/ e Farvetal 2 90 mg Pt/I
Vanddybde e  Middelvanddybde <3 m e  Sgen sommerlagdelt*
e  Middelvanddybde =3 m e  Sgen ikke sommerlagdelt
Salinitet e  Salinitet < 0,5 %o e  Salinitet < 1,0 %o
e  Salinitet 2 0,5 %o e  Salinitet 2 1,0 %o
Qvrige Ingen Ingen

*) varighed og omfang evt. som i den nuveerende typologi.



1 Introdulktion

1.1 Baggrund

EU’s vandrammedirektiv, der blev vedtaget i 2000, er med til at seette ram-
merne for, hvordan det danske vandmiljg skal forvaltes. Ikke mindst direkti-
vets malsatning, om at der skal opnas mindst god gkologisk tilstand senest i
2027, stiller krav til vandmiljgets tilstand og tilfarslen af neeringsstoffer. Den
gkologiske tilstand fastsaettes pa baggrund af biologisk kvalitetselementer, og
i hvor hgj grad disse afviger fra den menneskelige upavirkede tilstand. | Dan-
mark er den altovervejende pavirkningsfaktor naeringsstoffer.

Vandrammedirektivets implementering medferer ogsa en reekke udrednings-
forlgb, som i sidste ende resulterer i udarbejdelsen af planer for vandmiljgets
forvaltning. Indtil videre har dette fgrt til udarbejdelsen af det fgrste hold dan-
ske vandplaner dekkende perioden 2009-2015 og senest vandomradepla-
nerne, der deekker perioden 2015-2021 (http://mst.dk/natur-vand/vandmil-
joe/vandomraadeplaner/).

| forhold til de danske sger og implementeringen af vandrammedirektivet i
den danske lovgivning er et af udredningsforlgbene, at sgerne skal inddeles i
forskellige sgtyper. | forbindelse med beskrivelsen af vandrammedirektivet
har der veret bekrevet en reekke overordnede sgnaturtyper, som tager ud-
gangspunkt i vandrammedirektivets system A (Poikane, 2009). Her karakte-
riseres sgerne efter beliggenhed i hgjde over havet (high, mid-altitude,
lowland), middeldybde (very shallow, shallow, deep), starrelse (small, me-
dium, large) og geologi (alkalinitet anvendt som et udtryk for kalkholdighed
og farvetal som et udtryk for indholdet af humusstoffer).

Indtil videre har inddelingen i sgtyper i Danmark i vid udstraeekning fulgt ana-
lyserne og anbefalingerne fra faglig rapport nr. 475 fra DMU (Sgndergaard
m.fl., 2003). Her blev der defineret 16 potentielle sgtyper pa baggrund af for-
skelle i vanddybde, alkalinitet, brunfarvning og salinitet. Der blev fastsat én
afgraensning og dermed to typer af hver af de fire kategorier. | praksis — og
ved udarbejdelsen af de danske vandomradeplaner — har dette udmagntet sig
i 11 forskellige sgtyper, idet nogle af kombinationerne af typer ikke eksisterer
i Danmark (tabel 1.1.1). Den mest almindelige sgtype er sgtype 9 (kalkrig, ikke
brunvandet, fersk og lavvandet), der udgaer 37,5 % af de i alt 857 sger omfattet
af de danske vandomradeplaner med kendt satype. Sger med ukendt sgtype
udgar 9,3 %.

Analyserne i rapporten fra 2003 byggede pa et dataseet, som er mindst 15 ar
gammelt. Siden da er der indsamlet mange flere data i forbindelse med de na-
tionale overvagningsprogrammer for sger. Dette giver mulighed for at revur-
dere sgtypologien og for eksempel vurdere om afgraensningen mellem de for-
skellige typer bar fastseattes anderledes pa baggrund af nye og flere data. Nogle
af sgtyperne, som blev analyseret og defineret i 2003-rapporten var saledes kun
repraesenteret ved fa sger, og her er der nu et forbedret datagrundlag.



Tabel 1.1.1. Anvendte sgtyper, antal sger og gennemsnitlig areal for hver sgtype af de 857 sger omfattet af vandomradepla-
nerne. For de fire inddelingskriterier (alkalinitet, farvetal, salinitet og vanddybde) er der angivet om vaerdien er hgj eller lav, samt
de gennemsnitlige malte veerdier for sgerne af denne type, hvorfra der er data. Se ogsd MST (2012) og Sendergaard m.fl.

(2012).
Sotype Antal Areal Alkalinitet Farvetal Salinitet Middeldybde
(% af total) (ha) (meqg/l) (mg Pt/l) (%) (m)

1 21 (2,5) 19,4 Lav 0,07 Lav 30 Lav 0,05 Lav 1,3
2 11 (1,3) 7,8 Lav 0,08 Lav 16 Lav 0,06 Dyb 4,0
5 49  (5,7) 5,3 Lav 0,10 Haj 293 Lav 0,04 Lav 1,0
6 10 (1,2) 8,8 Lav 0,06 Hoj 248 Lav 0,03 Dyb 2,6
9 321 (37,5) 721 Hoj 2,53 Lav 32 Lav 0,16 Lav 1,7
10 102 (11,9) 82,0 Hoj 2,26 Lav 15 Lav 0,13 Dyb 55
11 107 (12,5) 99,0 Hgoj 3,08 Lav 33 Hoj 7,2 Lav 1,0
12 4 (0,5) 10,1 Hoj 3,41 Lav 14 Hoj 1,9 Dyb 7,0
13 114 (13,3) 22,1 Hgoj 1,97 Hoj 139 Lav 0,14 Lav 0,9
14 5 (0,6) 5,3 Hoj 2,01 Hoj 110 Lav 0,07 Dyb 3,2
15 33 (3,9) 12,1 Hoj 3,83 Hoj 117 Hoj 6,1 Lav 0,6
Ukendt 80 (9,3) 22,6 - 1,72 - 47 - 0,6 - 0,9

Endvidere er der siden rapporten fra 2003 gennemfart en interkalibrering i EU-
regi, hvor en reekke nordeuropeaiske lande inklusive Danmark (den centralbal-
tiske geografiske interkalibreringsgruppe, kaldet CB-GIG) deltog. Interkalibre-
ringen havde til formal at sikre sammenlignelig gkologisk klassificering mellem
sammenlignelige lande. | dette interkalibreringsarbejde er der til dels arbejdet
med andre typer af inddelinger, hvilket ogsa ger det veerd, at overveje den dan-
ske typeinddeling. Eksempelvis er der ved inddelingen efter alkalinitet anvendt
en grense ved 1 meqg/| til af afgreense lav- og hgjalkaline sger, hvor der er i
Danmark veret anvendt en alkalinitetsgraense ved 0,2 meg/I.

I princippet er hver sg unik, men der ses feelles treek mellem sger. For eksem-
pel vil brunvandede sger eller brakvandssger ligne hinanden indbyrdes pa en
del omrader. Som det ogsa er pavist ved undersggelsen i rapporten fra 2003,
er der dog aldrig tale om skarpe graenser mellem de forskellige sgtyper. Ho-
vedopgaven og problemstillingen ved definitionen af sgtyper er saledes at
fastseette de mest meningsfulde afgraensninger langs en gradient, hvor der i
stor udstreekning er tale om kontinuerte a&endringer. Afgreensningen og fast-
leeggelsen af forskellige satyper anvendes ogsa i andre sammenhange, her-
under naturtyperne defineret i forhold til habitatdirektivet og udpegningen
af Natura2000-omrader. Denne inddeling bygger til dels p& andre elementer,
men det er ikke noget, som behandles naermere i denne rapport.

1.2 Formadl

Formalet med dette projekt har veeret at revurdere den danske satypologi.
Projektet skulle séledes vurdere, om der pa baggrund af opdaterede datasaet
er fagligt grundlag for at justere den eksisterende danske sgtypologi forud for
implementeringen af de kommende vandomradeplaner deekkende perioden
2021-2027. Som udgangspunkt har det ikke veret hensigten at udvide det
samlede antal sgtyper, der anvendes i dag.
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1.3 Analyser og data

| projektet er der gennemfart en revurdering af danske sgers typologi ved at
inddrage data, der er fremkommet siden 2003. Der er taget udgangspunkt i
Sgndergaard m.fl. (2003), hvor inddelingen i forskellige sgtyper blev foretaget
pé baggrund af jordbunds- og oplandsmaessige forhold (kalkholdighed/alka-
linitet og graden af humusindhold/brunfarvning), salinitet (fersk-/brak-
vand) og morfologiske forhold (lavvandede og dybe sger). For baggrundsin-
formationer i forhold til eksempelvis de historiske beskrivelser af danske sg-
typer og for flere referencer til dansk og udenlandsk litteratur henvises der til
Sgndergaard m.fl. (2003).

Med undtagelse af kapitel 7, hvor der er anvendt en multivariat tilgang, pree-
senteres analyserne primeert som empiriske sammenhange mellem to vari-
able pa trods af, at der oftest vil vaere tale om multivariate sammenhaenge,
idet én variabel sjeeldent kun afhaenger af én anden variabel. Et eksempel er
sammenhangen mellem vanddybde og dannelse af lagdeling om sommeren,
som er logisk koblede, fordi lavvandede sger hele tiden omrgres og derfor
ikke lagdeles. Men lagdelingen vil ogsa afheenge af, hvor vindpavirket sgen
er, hvilket igen vil veere afheengig sgstarrelsen, vindbeskyttelse og placerin-
gen i landskabet. Empiriske sammenhange giver endvidere ikke oplysninger
om arsagssammenhange, og en god korrelation mellem to variable kan ogsa
skyldes, at den forklarende variabel er udtryk for en tredje variabel. Eksem-
pelvis kunne en positiv sammenhgng mellem klorofyl og farvetal veere et ud-
tryk for, at sger med hgjere farvetal ogsa har et hgjere neringsstofindhold, og
ikke en direkte sammenhang mellem klorofyl og farvetal. Tilsvarende kan
effekten pa klorofylindhold af en lav alkalinitet skyldes, at alkalinitet og nee-
ringsstofindhold er koblede, sa det, der ses, er et udtryk for lavt naeringsstof-
indhold.

Analyserne har baseret sig pa eksisterende data, der er indsamlet i forbindelse
de forskellige overvagningsprogrammer fra danske sger. | de fleste tilfeelde er
der anvendt sgdata indsamlet siden 1989 i forbindelsen med overvagningen
af de danske sger, men i nogle sammenhange er der praesenteret kortere tids-
serier eller udpluk af data. Ved vurderingen af lagdeling i forhold til udarbej-
delsen af vandomradeplaner er der anvendt det dataszt, som Miljgstyrelsen
(MST) har anvendt i forbindelse med karakteriseringen af de 857 sger, der
indgar i vandomradeplanerne (2015-2021).

1.4 Vandkemiske data

De vandkemiske data omfatter data indsamlet helt tilbage fra den nationale
overvagningsperiodes start i 1989. Oftest er der anvendt sommergennemsnit-
lige veerdier, der baserer sig pad manedlige eller hyppigere pravetagninger fra
maj til og med september. De steder, hvor der vises ssesonmaessige data, er
der anvendt méanedlige veerdier. | flere af analyserne er der skelnet mellem
sger og smasger ved 5 ha, saledes er der vist separate data fra henholdsvis
sger mellem 1-5 ha og sger stgrre end 5 ha. Baggrunden er, at alle sger > 5 ha
er omfattet af vandomradeplanerne, mens kun en mindre del af sgerne mel-
lem 1 og 5 ha er omfattet af disse. Vandpraver til analyse af totalkvelstof og
totalfosfor indsamlet de seneste ar er ikke altid analyseret korrekt, og det be-
tyder, at koncentrationerne af totalfosfor og totalkvalstof for denne periode
generelt er lidt for lave (Larsen m.fl., 2018). Neeringsstofdata i denne rapport
er dog primart anvendt i forbindelse med de multivariate analyser (afsnit 7).



Sommergennemsnittet (1.5. — 30.9.), der anvendes i analyserne, kan vere en
gennemsnitlig veerdi per sg (anvendt i forbindelse med den generelle beskri-
velse), hvor hver sg kun er reprasenteret én gang, dvs. hvis der er flere ars
data fra samme sg, er der anvendt en gennemsnitlig veerdi for alle arene. Der
kan ogsa veere anvendt en gennemsnitlig veerdi for hver sg og for hvert ar
(s@ér), der er data fra; pa denne made optraeder sgen flere gange i datasattet,
men med forskellige ars malinger (typisk anvendst i relation til analyse af bio-
logiske data). | det sidste tilfeelde er der mulighed for at anvende flere data,
hvilket forbedrer analysemulighederne, men pa den anden side kan flere ars
data fra den samme sg ikke ngdvendigvis betragtes som verende uaf-
hangige. De vandkemiske forhold, der males et ar, kan séledes ogsa have ind-
flydelse pa naeste ars data, iser hvis der er tale om langsomt gennemstrgm-
mede sger.

1.5 Biologiske data

I analyserne af biologiske data er der anvendt alle ars data. Ogsa her er data
fra flere prgvetagningsar i den samme sg ikke helt uafhaengige af tidligere ars
data. Plantearter, som registreres et ar, kan eksempelvis ogsa forventes at
have indflydelse pa de plantearter, der registreres det efterfalgende ar i sgen.
Til forskel fra nogle af de vandkemiske data vil der dog oftest veere nogle ar
imellem de forskellige prgvetagninger i den samme sg. Derfor vil problemet
omkring eventuelle afhangige data, hvis der er flere ars data fra den samme
sg, veere mindre.

Ved analyserne af artsforekomst i forhold til forskellige karfaktorer er der som
udgangspunkt anvendt den totale artsliste for de enkelte sger, dvs. en art er
medtaget, hvis blot den er fundet i en sg. Nogle af analyserne vedr.
planteplankton og undervandsplanter er dog kun gennemfart, hvis der har
veeret flere observationer af den enkelte art for ikke at tillaegge enkelte fund
for stor betydning.

Fordelingen af arter i forhold til en karfaktor som eksempelvis alkalinitet er
afhaengig af de data og typer af sger, der har varet til radighed. Det betyder,
at nar en art er registreret ved et givent spaend af eksempelvis alkalinitet, s&
betyder det ikke ngdvendigvis, at arten ikke ville kunne vokse uden for dette
spand, hvis blot der havde veeret data fra sddanne sger. Der kan veaere andre
forhold, eksempelvis ngringsstofindhold, som ggr, at en art eksempelvis ikke
er set ved en hgjere alkalinitet, fordi sger med en hgjere alkalinitet ogsa ofte
er mere ngringsrige. Tilsvarende kan arter, som kun optraeder ved et lille
speand af alkalinitet, veere et udtryk for, at der kun er fa observationer af arten,
séledes at et lille spaend i alkalinitet kun er et udtryk for, at arten er fundet i
fa sger.

I analyserne af artsforekomsten er der anvendt tre af de biologiske kvalitets-
elementer, der bruges til at vurdere den gkologiske kvalitet i sger: under-
vandsplanter/vandplanter, planteplankton og fisk. Det fjerde biologiske kva-
litetselement, makroinvertebrater (bunddyr), som ogsa anfgres i vandramme-
direktivet, er ikke anvendt, fordi der kun findes fa undersggelser og data for
dette element.

Undervandsplanter

Ved analyserne af undervandsplanter (vandplanter) er der anvendt data ind-
samlet i perioden 2004-2016. | denne periode har der veaeret anvendt samme
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undersggelsesmetode. Der er anvendt data fra alle sgér, og det kan medfare,
at der er en bias i datasaettet, s& sger med lange dataserier dominerer.

Der er kun vist figurer over forekomst af arter af vandplanter, hvor der er
mindst fem observationer (sger og/eller ar). | bilag 1.2-1.5 er alle arter/taxa
og fordelingen i forhold til alkalinitet, farvetal, vanddybde eller salinitet vist
for de steder, hvor planterne er observerede. Ved prasentationen af arter i
figurer og deres fordeling langs en gradient i alkalinitet, farvetal, salinitet eller
vanddybde er der udvalgt en rekke arter fra fem grupper: 1) tradalger/
filamentase alger m.m., 2) kransnalalger, 3) mosser og grundskudsplanter, 4)
vandaksarter og 5) gvrige blomsterplanter.

Planteplankton

Ved analyse af forekomsten af planteplankton er der anvendt alle registrerede
arter/taxa og den samlede artsliste per sg per ar. Artslisten er saledes sum-
meret op for hele sommeren for at fa en samlet artsliste, som efterfglgende er
anvendt og relateret til de forskellige karfaktorer. Der er anvendt data fra
2004-2016. Ved preesentationen af arter i figurer og deres fordeling langs en
gradient i alkalinitet, farvetal, salinitet eller vanddybde er der udvalgt en
reekke hyppigt forekomende arter fra de almindeligste planteplanktonklasser.
I bilag 2.1-2.4 er alle arter/taxa og fordelingen i forhold til alkalinitet, farvetal,
vanddybde eller salinitet vist for de steder, hvor de er observerede.

Fisk

Ved vurderingen af forekomst af fiskearter i forhold til forskellige potentielle
sgtyper er der anvendt den totale artsliste for de enkelte sger, hvilket vil sige,
at en art er medtaget, hvis blot den er fundet i en sg. Der er anvendt data
indsamlet siden 1989. Sidste ar med data er fra 2016. Der er anvendt data fra
alle sgar, hvorfra der er indsamlet fiskedata for at maksimere dataseettet, men
som oftest er der mindst seks ar imellem fiskeundersggelser i den samme sg.
I bilag 3.1-3.4 er alle arter/taxa og fordelingen i forhold til alkalinitet, farvetal,
vanddybde eller salinitet vist for de steder, hvor de er observerede.



2 Alkadlinitet

Alkaliniteten er et udtryk for summen af basisk reagerende stoffer, som kan
neutralisere en syre. Normalt er en sgs alkalinitet dermed primaert et spargs-
mal om vandets indhold af kalk (calciumkarbonat), og lavalkaline sger findes
derfor pa kalkfattige jorde. Sgers alkalinitet har betydning for en reekke af de
organismer, der findes i sger, eksempelvis forekomst af grundskudsplanter
(rosetplanter), der ved lav alkalinitet og ringe indhold af hydrogenkarbonat
er i stand til at udnytte kuldioxid som kulstofkilde gennem optagelse via de-
res rodnet (se mere i for eksempel Sgndergaard m.fl., 2003; Sand-Jensen, 2013).

I forhold til at vurdere, hvilke sger der anses som forsuringstruede, er sger
med en alkalinitet under 0,2-0,4 meqg/| blevet betegnet som lavalkaline og for-
suringstruede (Rebsdorf & Nygaard, 1991), men graensen er ogsa blevet sat
ved en alkalinitet under 0,1 meg/Il (Malmer, 1975; Rebsdorf, 1981).

2.1 Alkadlinitet og pH i danske sger og sammenhceng med
andre kemiske variable

I analyserne af alkalinitet er der i dette afsnit anvendt data, der er indsamlet
siden 1989 i forbindelse med overvagningen af de danske sger. Ved preasen-
tationen af data er der anvendt sommergennemsnit. Hvis der har veret flere
ars data fra samme sg, er der anvendt en gennemsnitlig veerdi, saledes at hver
sg kun er reprasenteret én gang.

2.1.1 Fordeling af alkalinitet og pH

Fordelingen af alkaliniteten i danske sger er vist i figur. 2.1.1 og tabel 2.1.1.
Som det fremgar, er langt de fleste danske sger kalkrige med en forholdsvis
hgj alkalinitet, hvor 92 % af sgerne over 5 ha har en alkalinitet over 0,2 meg/I
0g 83 % en alkalinitet over 1,0 meg/I. Blandt sgerne mellem 1 og 5 ha er der
lidt flere lavalkaline sger, og her har 81 % af sgerne en alkalinitet over 0,2
meq/1 og 67 % en alkalinitet over 1,0 meg/I.

Bade blandt sgerne starre end 5 ha og mellem 1-5 ha ligger de fleste sgers pH-
veerdi omkring det neutrale eller let basiske. Som median og gennemsnit er
pH-veardien dog 0,5 enheder lavere i sgerne under 5 ha end i sgerne over 5 ha
(tabel 2.1.1). Blandt smasger har kun 2,5 % en pH under 5, og blandt sgerne
over 5 ha er det kun 2,3 %.
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Figur 2.1.1. Danske sgers totale alkalinitet (a og c) og pH (b og d) baseret pA sommergennemsnit i de enkelte sger. Her opdelt
som sger > 5 ha (c og d, to sger hvor alkaliniteten er malt til over 10 meg/l er udeladt) og sger mellem 1 og 5 ha (a og b). Alkali-
niteten er vist med sgjler, der afspejler skridt pa 0,2 meg/l fra -0,1 meq/I til >=7 meq/l. Farste sgjle viser saledes andelen af sger
med en alkalinitet mellem -0,1 og 0,1 meg/l. pH er vist med intervaller pa 0,5 enheder. Se ogsa tabel 2.1.1.

Tabel 2.1.1. Fordeling af danske sgers alkalinitet (meg/l) og pH inddelt i soser med et areal mellem 1-5 ha og > 5 ha (n er antal
data). Alle sodata siden 1989 anvendt. Sommergennemsnit med angivelse af middel, minimum, maksimum og 10, 25, 50, 75 og
90% fraktiler.

Middel Min. 10 % 25 % 50 % 75 % 90 % Maks.
1-5 ha (n=160)
Alkalinitet 2,22 -0,05 0,06 0,57 2,44 3,51 4,21 5,89
pH 7,6 4,2 5,6 7,2 7,9 8,3 8,6 9,6
> 5 ha (n= 614-615)
Alkalinitet 2,25 -0,05 0,41 1,45 2,27 3,04 3,78 7,65
pH 8,1 3,0 7,1 8,0 8,4 8,6 8,9 9,7

14

2.1.2 Sammenhceng mellem alkalinitet og andre vandkemiske variable

Sgers alkalinitet er relateret til flere af de gvrige vandkemiske variable (figur
2.1.2). | ferskvandssgerne er alkalinitet og ledningsevnen (konduktivitet) po-
sitivt koblede, svarende til, at kalkrige sger har stgrre ionkoncentrationer end
kalkfattige sger. | brakvandssger er ledningsevnen fgrst og fremmest et ud-
tryk for indholdet af salt (se afsnit 5).



1000 4 100 p
E 800 80 -
E =
o 600 - 60 -
c
>
Q
(7]
2 400 40
c
el
Q
i
200 20+
0 T I 0 I T I I I I T
-1 7 -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0.8 1,0
104 ¢ 1044
9 9
+ g
8 * 8 | + £2 {%-**+*_#-ﬁ'+ +-Pi;§k
7 7 it RN Sl P )!E‘t ¥
++* * *
& 6 6
5+ 5 +
o'
4 - 4 +
3 + 3 + 1-5ha *
>5ha +
2 T T T T T T T T 24 T T T \ T T
-1 0 1 2 3 4 5 6 7 -0,2 0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0
Alkalinitet (meq/l) Alkalinitet (meq/l)

Figur 2.1.2. Sammenhaeng mellem alkalinitet og pH og mellem alkalinitet og ledningsevne. Sger mellem 1 og 5 ha er vist med
bla stjerner og sger over 5 ha med ragde plusser. Figurerne til hgjre (b og d) viser et udsnit af figurerne til venstre og viser kun
sger med en alkalinitet under 1 meg/I.

Alkalinitet og pH er teet koblede i det lavalkaline omrade, men ikke i alkaliske
sger, hvor pH-vaerdien varierer i det let basiske omrade uafhengig af alkali-
niteten og ofte er et udtryk for stgrrelsen af primgerproduktionen. | det laval-
kaline omrade er der et ”knaek” i sammenhaengen mellem pH og alkalinitet
ved en alkalinitet omkring 0,1-0,2 meg/1. Over 0,2 meg/I er pH nasten uaf-
hangig af alkaliniteten, men under 0,1 meg/I er der en naesten linear og po-
sitiv sammenhang (figur 2.1.2). Knakket kan ses i relation til, hvornar sger
anses for at veere forsuringstruede, idet en lille eendring i tilfarslen af surt eller
basisk reagerende stoffer ved en alkalinitet under dette knak har stor indfly-
delse pa pH-verdien.

2.1.3 Ar-til-ar variationer i alkalinitet

Alkaliniteten er en parameter, som er forholdsvis upavirket af miljgmaessige
pavirkninger, men derfor kan der alligevel godt veere en del variation fra ar
til &r (figur 2.1.3). Denne variation kan skyldes bade andringer i de biologiske
forhold i sgen og endringer i afstramningen fra sgens opland. | figur 2.1.3 er
der vist 10 eksempler pa, hvordan sgers alkaliniteten varierer fra ar til ar, ty-
pisk med omkring 0,5 meg/I i de mest alkaline sger i forhold til en gennem-
snitlig veaerdi og typisk med 0,1-0,2 meq/| i de lavalkaline sger. Nogle sger,
som eksempelvis Gundsgmagle Sg og Arresg, varierer meget fra ar til ar og
ser ogsa ud til at gennemga en &ndring i alkaliniteten over arene. Den mar-
kant ggede alkalinitet i Kvie Sg i 1992-1993 skyldes en ulovlig kalkning, der
blev foretaget i sgen.
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Alkalinitet (meq/l)

I forhold til fastsaettelse af sgtypologien ggr ar-til-ar variationerne i alkalinite-
ten det vanskeligere at fastseette en sikker typologi for de sger, hvor alkalini-
teten varierer omkring en graense mellem hgj og lav alkalinitet. Eksempler er
Hornum Sg, hvis der anvendes en alkalinitetsgraense ved 0,2 meg/I1, og Dam-
hussgen, hvis der anvendes en alkalinitetsgraense ved 1 meq/1.
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Figur. 2.1.3. Ar-til-ar variationer i alkaliniteten (sommergennemsnit) i fem sger med relativ hgj alkalinitet (a) og fem sger med
relativ lav alkalinitet (b). To ar med meget lave alkaliniteter (-0,41 meq/l) fra Holm Sg (1992 og 1993), som ikke afspejles i lav
pH, anses for ukorrekte og er udeladt af figuren.
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2.1.4 Scesonvariationer i alkalinitet

I mange sger varierer alkaliniteten ogsa betydeligt hen over saesonen. Variati-
oner i alkalinitet kan skyldes a&ndringer i tilfgrsler til sgen, men knytter sig
derudover iser til variationer i omsatningen af kulstof (primaerproduktion
og respiration). | eksemplerne vist i figur 2.1.4. ses de laveste alkaliniteter i
Hinge Sg oftest om vinteren, mens forlgbet i St. Sggard S er mere komplekst
og ser ud til at have et to-toppet forlgb over aret. | nogle af sgerne, som Sgby
Sg (relativt naeringsfattig) og Tranemosen (brunvandet), er der ikke tydelige
sesonmaessige variationer.
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Figur 2.1.4. Saesonmaessige variationer i tre sger med forholdsvis hgj alkalinitet (a) og tre sger med lav alkalinitet (b).
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2.2 Alkdlinitet og undervandsplanter

Som naevnt i introduktionen er sgers alkalinitet én af de faktorer, som er med
til at pavirke sgers plantesamfund. | det fglgende er der vist en raekke figurer,
som er baseret pa forekomsten af undervandsplanter/vandplanter og sam-
hgrende malinger af alkalinitet, og som viser fordelingen af udvalgte arter i
forhold til observerede malinger af alkalinitet. Eftersom der findes betydeligt
flere danske sger med hgj alkalinitet end sger med lav alkalinitet kan dette
bidrage til at give et skeevt og mere usikkert billede for de lavalkaline sger.

De fleste arter af undervandsplanter er fundet ved forholdsvis hgje alkalini-
teter (figur 2.2.1). Alle makroalger, herunder tradalger/filamentase alger, er
observeret ved forholdsvis hgj alkalinitet. Sgblomme, der er observeret i sger
med en median-alkalinitet pa 1,10 meqg/| (data fra 17 sgér), er den art i denne
gruppe, der ses ved de laveste alkaliniteter. Blandt kransnalalger er det kun
Nitella translucens, der forekommer ved forholdsvis lav alkalinitet (median al-
kalinitet = 0,36 meq/I, observationer fra 14 sgar), mens arter af Chara typisk
findes i sger med alkaliniteter pa 1-3 meg/|.

Naesten alle mosser findes kun ved lav alkalinitet og sjeeldent ved en alkalini-
tet over 0,5 meq/1. Undtagelser er keer-seglmos og arter af kildemos, der hyp-
pigst er fundet ved alkaliniteter over 1 meg/Il. Grundskudsplanterne brasen-
fode og lobelie findes alle primert ved lav alkalinitet og sjeldent over 0,5
meg/|. Strandbo, som ogsa er en grundskudsplante, findes dog ogsa ved no-
get hgjere alkalinitet, og 25 % af observationerne (n=150) er fra sger (sgar) med
en alkalinitet over 1,1 meqg/| (se ogsa bilag 1.2).

Naesten alle vandaksarter findes ved forholdsvis hgj alkalinitet; den eneste
undtagelse er aflangbladet vandaks, der har en median-alkalinitetsveerdi pa
0,17 meg/1, men denne veerdi beror kun pa forholdsvis fa registreringer (antal
sgar = 8). De gvrige vandaksarter findes typisk ved et bredt spektrum af alka-
linitet og ofte ved en alkalinitet mellem 0,5 og 3,0 meqg/I. Bortset fra aflang-
bladet vandaks findes ingen af de gvrige arter ved en alkalinitet under 0,2
meqg/l, men mange af arterne er ofte observeret ved en alkalinitet under 1
meq/|.

Blandt de gvrige blomsterplanter vist i figur 2.2.1 er det kun liden blererod,
som forekommer ved lav alkalinitet (median alkalinitet for alle observationer
er 0,15 meq/1), samt til dels smalbladet vandstjerne (median alkalinitet = 0,62
meq/1) og har-tusindblad (median alkalinitet = 0,73 meg/1).

I forhold til den totale forekomst af plantetaxa langs en gget alkalinitetsgradi-
ent ses der ikke nogen skarp grense, hvor der forsvinder” mange arter (figur
2.2.2). Baggrunden er iszr, at det ikke er mange arter, som kun forekommer
ved lav alkalinitet, s derfor forsvinder der ikke mange arter ud af det sam-
lede antal og kun gradvist, nar alkaliniteten gges. Det er fgrst over en alkali-
nitet pa 0,3 meq/I, at det totale antal taxa reduceres. Blandt de ferste arter, der
ikke ses ved hgj alkalinitet, er liden siv (observeret maksimum alkalinitet =
0,40 meq/1), sekshannet baekarve (maksimum alkalinitet = 0,56 meqg/l), gul-
gren brasenfade (maksimum alkalinitet = 0,73 meqg/|) og sortgran brasenfade
(maksimum alkalinitet = 0,74 meq/1). Tvepibet lobelie er fundet helt op til en
sommermiddelalkalinitet pa 1,40 meg/| og strandbo helt op til 3,07 meg/I (se
bilag 1.2).
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1: Nostoc pruniforme (seblomme), 2: Chaetophora elegans (hjortetaks-
alge), 3: Tradalger, 4:Ceramium nodulosum (almindelig klotang), 5:
Chlorophyceae indet. (grenne tradalger), 6: Hydrodictyon reticulatum
(vandnet), 7: Fucus vesiculosus (bleeretang), 8: Chaetomorpha linum
(krglharstang), 9: Vaucheria (Qulgrenalgesleegten), 10: Spirogyra (slim-
trad-sleegten), 11: Enteromorpha intestinalis (tarm-rgrhinde), 12:
Cladophora glomerata (dusk-vandhar), 13: Cladophora (vandharsleeg-
ten), 14: Enteromorpha (rerhindesleegten), 15: Ulva lactuca (sosalat),
16: Ulothrix, 17: Enteromorpha flexuosa.

1: Nitella translucens, 2: Nitella flexilis, 3:Nitella, 4: Chara globularis var.
virgate; 5: Chara globularis; 6: Chara aspera; 7: Chara tomentosa; 8: Ni-
tellopsis obtuse, 9: Chara aspera var. aspera, 10: Chara globularis var.
globularis, 11: Chara hispida var. hispida, 12: Chara connivens,13:
Chara intermedia,14: Chara vulgaris, 15: Chara, 16: Chara vulgaris var.
contraria, 17: Chara vulgaris var. hispidula, 18: Chara hispida var. major,
19: Chara rudis, 20: Chara hispida, 21: Chara vulgaris var. longibracte-
ata, 22: Chara vulgaris var. papillata, 23: Chara vulgaris var. vulgaris;
24: Tolypella nidifica, 25: Chara canescens; 26: Chara baltica.

1:Sphagnum (tervemossleegten), 2:Riccardia (nervelgssleegten), 3:/soe-
tes echinospora (gulgren brasenfade), 4: Warnstorfia exannulata (redlig
bueblad), 5: Calliergonella cuspidata (spids spydmos), 6: Riccardia cha-
medryfolia (vand-nervelgs), 7:Leptodictyum riparium (krybende baek-
mos), 8:Sphagnum cuspidatum (pjusket tervemos), 9:/soetes lacustris
(sortgren brasenfade), 10: Lobelia dortmanna (tvepibet lobelie), 11: Dre-
panocladus (seglmossleegten), 12: Elatine hexandra (sekshannet bee-
karve), 13: Juncus bulbosus f. submersus liden siv, submers, 14:
Sphagnum subsecundum (ensidig tervemos), 15: Fontinalis dalecarlica
(smal kildemos), 16: Plantago uniflora (strandbo), 17:Riccia fluitans (fly-
dende stjernelov), 18: Warnstorfia fluitans (vand-bueblad), 19:Elatine
hydropiper (vandpeber-bsekarve), 20: Fontinalis antipyretica (almindelig
kildemos), 21: Fontinalis (kildemosslaegten), 22: Drepanocladus aduncus
(keer-segimos).

1: Potamogeton polygonifolius (aflangbladet vandaks), 2: P. alpinus
(rust-vandaks), 3: P. alpinus f. submersus (rust-vandaks, submers), 4: P.
praelongus (langbladet vandaks), 5: P. gramineus (greesbladet vand-
aks), 6: P. rutilus (redlig vandaks), 7: P. compressus (bsendel-vandaks),
8: P. gramineus x lucens (langstilket vandaks), 9: P. gramineus f. sub-
mersus (graesbladet vandaks, submers), 10: P. natans f. submersus
(svemmende vandaks, submers), 11: P. natans (svemmende vandaks),
12: P. gramineus x perfoliatus (kortstilket vandaks), 13: P. obtusifolius
(butbladet vandaks), 14: P. perfoliatus (hjertebladet vandaks),15: Pota-
mogeton (vandakssleegten),16: P. filiformis (trad-vandaks), 17: P. friesii
(brodbladet vandaks), 18: P. berchtoldii (liden vandaks), 19: P. pusillus
(spinkel vandaks), 20: P. lucens (glinsende vandaks), 21: P. crispus
(kruset vandaks), 22: P. pectinatus (barstebladet vandaks).

1: Utricularia minor (liden blaererod), 2: Callitriche hamulata (smalbladet
vandstjerne),3: Myriophyllum alterniflorum (har-tusindblad),4: Callitriche
stagnalis (storfrugtet vandstjerne), 5: Utricularia australis (slank blaere-
rod), 6: Utricularia vulgaris (almindelig bleererod),7: Myriophyllum verticil-
latum (krans-tusindblad), 8: Sparganium emersum f. submersum (enkelt
pindsvineknop),9: Elodea nuttallii (smalbladet vandpest),10: Callitriche
hermaphroditica (hest-vandstjerne), 11: Callitriche platycarpa (fladfrugtet
vandstjerne), 12: Batrachium (vandranunkelsleegten),13: Elodea cana-
densis (vandpest),14: Lemna trisulca (kors-andemad),15: Myriophyllum
spicatum (aks-tusindblad),16: Zannichellia palustris var. rep. (krybende
vandkrans),17: Ceratophyllum demersum (tornfrget hornblad),18: Zanni-
chellia palustris var. ped. (stilket vandkrans),19: Ceratophyllum submer-
sum (tornlgs hornblad), 20: Zannichellia palustris (vandkrans), 21: Zan-
nichellia major (stor vandkrans), 22: Ruppia maritima (alm. havgraes).

Figur 2.2.1. Fordeling af udvalgte arter af vandplanter (latinsk og dansk navn angivet til hgjre for hvert artsnummer) i forhold til
sgers sommergennemsnitlig alkalinitet. Planterne er rubriceret efter stigende alkalinitet (medianer forbundet med linje). Boxene
viser 10, 25, 75 og 90 % fraktiler. Antal observationer af de forskellige arter/taxa varierer meget og fremgar af bilag 1.2.
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Figur 2.2.2. Det totale antal ob-
servationer af plantearter/taxa
sorteret i forhold til stigende alka-
linitet (maksimum observeret
sommergennemsnit) op til 2
meq/l. a: Alle arter angivet i bilag
1.2, (total antal taxa = 305), b:
Kun arter, som er observeret
mindst fem gange (TA_n>4 i bilag
1.2, total antal taxa=182). Lin-
jerne viser "moving averages”.
Bemeerk, at y-aksen ikke starter
ved 0. Figuren skal leeses sadan,
at ved alkaliniteter over -0,1
meq/l er alle arter observeret
(den totale taxonliste er pa 305 i
figur a og 181 i figur b), men ved
oget alkalinitet reduceres den
samlede artsliste efterhanden.
Séledes er den totale taxonliste
ved alkalinitet over 2 meg/l redu-
ceret til i alt henholdsvis 225 taxa
(figur a) og 163 taxa (figur b).
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2.3 Alkdlinitet og planteplankton

Data om planteplankton findes fra feerre sger sammenlignet med sger, hvorfra
der findes data om vandplanter. Det er derfor mere usikkert at fastsaette even-
tuelle alkalinitetsgraenser pa baggrund af planteplankton end pa baggrund af
vandplanter. | alt er der planteplanktondata og samhgrende alkalinitetsma-
linger fra 217 sger (312 sgar). Det samlede datasaet omfatter i alt 18.550 records
(taxa per sg per ar), svarende til, at der i gennemsnit er registreret 59 taxa per
sg set over hele sommerperioden.

I alt er der registreret 856 taxa, hvoraf 597 er observeret mindst tre gange, og
344 taxa er observeret mindst 10 gange. Alle taxa med mindst tre observatio-
ner og deres forekomst i forhold til sgernes alkalinitet er vist i bilag 2.2. Det
store antal taxa betyder, at det ikke er muligt at praesentere figurer for alle
arters forekomst i forhold til alkalinitet. Der er derfor kun vist eksempler i
figurform.

I figur 2.3.1 er der vist et udpluk af de mest hyppigt observerede taxa og deres
forekomst i forhold til alkalinitet. Som det ses, forekommer alle taxa over et
bredt spektrum af alkalinitet, men der er lidt forskel p&, hvorvidt de ogsa ob-
serveres ved lav alkalinitet. Eksempelvis findes arter af slaegterne Ceratium,
Dinobryon, Peridinium og Mallomonas hyppigere ved lav alkalinitet (bedgmt
ud fra 90% fraktil) end de fleste arter af grgnalger. Forekomsten ved lavere
alkalinitet kan dog ogsa veere et udtryk for lavt nzeringsstofindhold og de ar-
ter, som dette favoriserer, idet lavalkaline sger ofte ogsa er blandt de mest
naringsfattige sger.

19



Alkalinitet (meg/l) Alkalinitet (meq/l) Alkalinitet (meq/1)

Alkalinitet (meq/l)

74
6
5
4

2
1

-1

Cyanobakterier

7| Kiselalger

Art

10

11 A
12
13

14 -

74
6
5
4]

2
14

14

Grenalger

1T 17T 17T 17T 17T 17T 17T 1T 17T T T 1
TN TLOLONDODO - N®M
- -

Art

14

T 1T
0O~
- - -

19

I
[=)
N

1: Aphanothece, 2: Chroococcus, 3: Microcystis, 4: Microcystis aeruginosa,
5: Microcystis botrys, 6: Microcystis flos-aquae, 7: Microcystis wesenbergii,
8: Snowella, 9: Woronichinia naegeliana, 10: Anabaena, 11: Aphanizome-
non, 12: Dolichospermum flos-aquae, 13: Planktothrix, 14: Planktothrix agar-
dhii, 15: Limnothrix, 16: Pseudanabaena, 17: Anathece minutissima, 18:
Aphanocapsa, 19: Aphanocapsa delicatissima, 20: Cyanodictyon imperfec-
tum, 21: Merismopedia.

1: Melosira, 2: Melosira varians, 3: Cyclotella, 4: Stephanodiscus, 5: Ste-
phanodiscus neoastraea, 6: Stephanodiscus/Cyclotella, 7: Pseudostaura-
strum limneticum, 8: Asterionella formosa, 9: Fragilaria, 10: Fragilaria capu-
cina, 11: Fragilaria crotonensis, 12: Synedra, 13: Ulnaria acus, 14: Ulnaria
ulna.

1: Pandorina morum, 2: Sphaerocystis schroeteri, 3: Treubaria triappendicu-
lata, 4: Ankyra judayi, 5: Coelastrum astroideum, 6: Coelastrum microporum,
7: Lanceola spatulifera, 8: Monoraphidium contortum, 9: Monoraphidium grif-
fithii, 10: Monoraphidium minutum, 11: Pediastrum duplex, 12: Pseudopedi-
astrum boryanum, 13: Scenedesmus acutodesmus-gruppen, 14: Scenedes-
mus armati-gruppen, 15: Scenedesmus desmodesmus senso stricto-grup-
pen, 16: Scenedesmus sensu stricto-gruppen, 17: Stauridium tetras, 18: Tet-
raedron caudatum, 19: Tetraedron minimum, 20: Tetraedron triangulare, 21:
Tetrastrum komarekii, 22: Tetrastrum staurogeniaeforme.

1: Gymnodinium, 2: Ceratium, 3: Ceratium furcoides, 4: Ceratium hirundi-
nella, 5: Peridinium, 6: Peridinium willei, 7: Chrysochromulina parva, 8:
Cryptomonas, 9: Rhodomonas lacustris, 10: Rhodomonas lens, 11: Eug-
lena, 12: Monomorphina pyrum, 13: Phacus, 14: Trachelomonas, 15: Dino-
bryon, 16: Dinobryon divergens, 17: Dinobryon sociale, 18: Mallomonas, 19:
Mallomonas akrokomos, 20: Synura.

Figur 2.3.1. Fordelingen af udvalgte grupper af planteplanktontaxa (navn og artsnummer angivet til hgjre) i forhold til alkalinitet.
Boxene viser 10, 25, 75 og 90% fraktiler. Medianveerdier er forbundne.
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I forhold til den totale forekomst af planteplanktontaxa langs en gget alkali-
nitetsgradient op til 2 meg/I ses der kun fa @ndringer, svarende til, at naesten
alle arter ogsa forekommer ved hgj alkalinitet. Dette billede er isaer tydeligt,
hvis der kun ses pa taxa med mindst fem observationer, hvor det totale arts-
antal kun reduceres med enkelte arter ud af de i alt 485 observerede taxa, nar
alkaliniteten gges op til 2 meg/I (figur 2.3.2).
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2.3.1 Arter ved lav eller hgj alkalinitet

Med fokus pa de taxa, som primeert findes i sger med lav alkalinitet, er der i
tabel 2.3.1 vist de taxa, hvor mindst halvdelen af observationerne stammer fra
sger med en alkalinitet under 1 meg/I. For alle de otte taxa gelder det, at pa
trods af at de primeert findes i sger med lav alkalinitet, sa er de alle sammen
ogsa registreret i sger med hgj alkalinitet. Alle taxa er sdledes ogsa observeret
i sger med en alkalinitet over 2,5 meg/|. Dette tyder pa, at arsagen til, at de
primert er fundet i sger med lav alkalinitet, ikke skyldes alkaliniteten i sig
selv, men andre forhold (eksempelvis farvetallet).

Tabel 2.3.1. De otte arter/sleegter, som alle er observeret mindst 10 gange, og hvor median-alkaliniteten (ta_50) er under 1
meq/l, svarende til arter/slaegter, som oftest er registreret i sger med lav alkalinitet. Arter/slaegter er rubriceret efter eget ta_50.
Se bilag 2.1 for den samlede liste over planteplanktontaxa i forhold til alkalinitet. ta_n, ta_mid, ta_min, ta_25, ta_50, ta_75 og
ta_max er henholdsvis antal observationer, middelveerdi, minimumsvaerdi, 25 %-kvartil, medianveerdi, 75 %-kvartil og maksi-
mumsveerdi af totalalkalinitet for observationerne af de otte arter/slaegter.

Art/sleegt ta_n ta_mid ta_min ta_25 ta_50 ta_75 ta_max
Oedogonium 11 1,23 -0,03 0,01 0,06 3,01 3,59
Dinobryon cylindricum 13 0,92 0,00 0,03 0,13 1,43 3,01
Volvox globator 11 1,00 0,03 0,03 0,13 1,81 3,48
Euastrum 14 0,58 -0,03 0,03 0,14 1,25 2,51
Gonyostomum semen 23 0,82 -0,03 0,03 0,15 1,11 4,31
Teilingia granulata 17 1,38 -0,03 0,06 0,48 2,49 5,14
Koliella spiculiformis 11 1,19 0,01 0,15 0,64 2,39 4,45
Volvox aureus 27 1,35 0,03 0,07 0,96 2,58 3,82
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Tilsvarende er der ud af de 485 taxa med mindst fem observationer kun fire
arter (Closterium kuetzingii, Octacanthium octocorne, Staurodesmus dejectus og
Staurodesmus extensus), som kun er fundet ved en alkalinitet under 1 meg/I.
Kun to af arterne (Octacanthium octocorne og Staurodesmus extensus) er udeluk-
kende fundet ved en alkalinitet under 0,2 meqg/l. Dermed er der i dette data-
materiale kun meget fa planteplanktonarter, som alene er knyttet til kalkfat-
tige forhold.

Hvis man ser pa kalkrige forhold og den anden ende af alkalinitetsskalaen, sa
er der ingen arter, som kun findes ved hgj alkalinitet, eksempelvis kun ved en
alkalinitet over 3 meq/I. Kun 27 taxa er ikke registreret ved en alkalinitet un-
der 2 meqg/I1, mens 84 taxa ikke er registreret ved en alkalinitet under 1 meg/I.
Disse tal bygger pa taxa med mindst fem observationer (i alt 485 taxa).

2.4 Alkadlinitet og fisk

Forekomsten af de forskellige fiskearter ser ikke ud til at fordele sig efter al-
kalinitet i det anvendte datamateriale (figur 2.4.1). Alle arter findes over et
bredt spektrum, og ingen arter forekommer ved specielt hgj eller lav alkalini-
tet. Fra den laveste malte alkalinitet og op til 2 meq/1 reduceres det totale antal
observede arter kun med én, hvis der kun vises arter, som er observeret
mindst fem gange (der er derfor ikke vist nogen figur over @ndringer i arts-
antal ved stigende alkalinitet). Eneste art, som stikker lidt ud, er stramskalle,
som primert er fundet i sger med forholdsvis lav alkalinitet og ikke ved en
alkalinitet over 1,3 meg/|. Fordelingen af stramskalle baserer sig dog pa kun
14 observationer (sgar) og skal tages med forbehold. Strgmskallen findes kun
i den sydvestlige del af Jylland (Carl og Mgller, 2012), hvor der ogsa findes
forholdsvis mange kalkfattige sger, og dette kan ogsa vere forklaringen.

5 1: Salmo trutta (erred), 2: Salmo trutta (haverred), 3: Oncorhynchus my-
kiss (regnbuegrred), 4: Coregonus lavaretus (helt), 5: Coregonus albula
4 (heltling), 6: Osmerus eperlanus (smelt), 7: Esox lucius (gedde), 8: Cy-
prinus carpio (karpe), 9: Carassius carassius (karuds), 10: Carassius au-
3] ratus (selvkaruds/guldfisk), 11: Gobio gobio (grundling), 12: Tinca tinca
(suder), 13: Abramis brama (brasen), 14: Blicca bjérkna (flire), 15: Albur-
nus alburnus (loje), 16: Leucaspius delineatus (regnlgje), 17: Scardinius
24 erythropthalmus (rudskalle), 18: Rutilus rutilus (skalle), 19: Leuciscus
idus (rimte), 20: Leuciscus leuciscus (stramskalle), 21: Cobitis taenia
1 (pigsmerling), 22: Anguilla anguilla (&l), 23: Gasterosteus aculeatus
(trepigget hundestejle), 24: Pungitius pungitius (nipigget hundestejle),
0 25: Lota lota (ferskvandskvabbe), 26: Perca fluviatilis (aborre), 27: Gym-
T T T T T T T T T T T T T T T T T T nocephaluscernua(hork), 28: Stizostedion lucioperca (sandart), 29:
TAN®OS IO~ O T NOY WO S0 D Platichthys flesus (skrubbe), 30: Pomatoschistus (lerkutling), 31: (sand
5 kutling), 32: Gobius niger (sort kutling), 33: (kutling), 34: Sprattus sprat-
tus (brisling), 35: Clupea harengus (sild), 36: Zoarces viviparus (ale-
4 kvabbe), 37: (brasenskalle), 38: (hybrider).
3
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Figur 2.4.1. Fordeling af fiskearter i forhold til sgers sommergennemsnitlig alkalinitet (numre med danske og latinske navne er
vist til hgjre). Boxene viser 10, 25, 75 og 90% fraktiler. Medianveerdier er forbundne.
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Fiskearternes forekomst i forhold til sger med den laveste malte alkalinitet og
laveste malte pH viser nogen forskel i, hvor kalkfattige/sure sger de forskel-
lige arter kan findes i. Al og aborre er de to arter, som er fundet ved lavest
alkalinitet, ned til henholdsvis -0,06 og -0,02 meg/I (bilag 3.1). Ogsa andre af
de meget almindeligt forekommende arter sdsom gedde, skalle og brasen fin-
des i sger med en alkalinitet under 0,05 meg/I. For de naevnte fem arter svarer
dette til, at l er fundet i sger, hvor den sommergennemsnitlige pH-verdi er
ned til 4,1, aborre ned til pH 4,3, gedde ned til pH 5,2, skalle ned til pH 5,5 og
brasen ned til pH 5,8.

2.5 Alkdlinitet som inddelingskriterie

I de nuvaerende vandomradeplaner anvendes en graense ved 0,2 meqg/I til at
adskille lavalkaline og hgjalkaline sger, mens der i CB-GIG-samarbejdet har vee-
ret anvendt en graense ved 1,0 meg/l. | CB-GlG-analyserne beskrives der dog
ogsa en sgtype med en alkalinitet mellem 0,2 og 1,0 meg/I (Poikane, 2009). |
Storbritannien anvendes ligeledes en graense ved 0,2 meg/| til at definere de
lavalkaline sger (Battarbee m.fl., 2011), ligesom man i de nordiske lande ogsa
definerer en gruppe af lavalkaline sger med en alkalinitet under 0,2 meqg/I. Hvis
man anvendte tre alkalinitetsklasser i Danmark, ville det veere muligt at indfgre
en mellemgruppe af middelkalkrige sger ved en alkalinitet mellem 0,2 og 1,0,
hvor der forekommer en reekke overgangssgtyper. Dette ville dog gge antallet
af sgtyper. | tabel 2.5.1 er der givet en oversigt over de forskellige afgransninger
sammen med fordele og ulemper forbundet hermed.

Tabel 2.5.1. Mulige inddelingskriterier til afgraensning af satyper i forbindelse med sgers totalalkalinitet (TA) med angivelse af
fordele og ulemper ved de forskellige afgreensninger.

Inddelingskriterie Antal Fordele Ulemper
sotyper
TA < 0,2 meqg/l eller 2 Svarer til den i gjeblikket anvendte afgraensning. Nogle arter af grundskudsplanter, isaer
TA 20,2 meqg/l Giver en klar nedre afgreensning, hvorunder strandbo, findes ogsa ved hgjere alkali-
vandaksarter ikke optraeder. nitet.
TA < 1,0 meqg/l eller 2 Leegger sig op ad graenserne anvendt i forbin- Vil eendre den nuveerende typologi og
TA = 1,0 meqg/I delse med interkalibreringen i den central-balti-  fare til flere "lavalkaline” sger. Mange
ske GIG, hvortil Danmark hgrer. arter af vandaks findes ved alkaliniteter
under 1 meqg/l.
TA < 1,0 meg/l, 3 Vil gare det lettere at adskille sgtyper, som pri-  Betyder, at der bliver tre alkalinitetsty-
TA 0,2-1,0 meq/l eller meert domineres af henholdsvis grundskudsplan- per, hvilket kan gore det administrativt
TA = 1,0 meqg/I ter (TA< 0,2 meg/l) og langskudsplanter (TA>1  tungere at arbejde med.

meqg/l).

2.5.1 Undervandsplanter

Sgers alkalinitet er medbestemmende for, hvilke arter der vokser i sgerne, og
er derfor et oplagt inddelingskriterie. Hvis der anvendes en afgreensning ved
henholdsvis 0,2 eller 1,0, vil det pavirke antallet af observationer af plantearter
i forskellig retning. Eksempler pa arter, som henfgres til henholdsvis lavalka-
line eller hgjalkaline sger ved de to greenser, er vist i tabel 2.5.2.

Hyvis der, som indtil nu, anvendes en alkalinitetsgreense ved 0,2 meq/l, vil en

del af observationerne af grundskudsplanter falde i gruppen med hgj (0,2
meq/I) alkalinitet. For strandbo falder de fleste observationer (61 %) i sger
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(s@ér) med en alkalinitet over 0,2 meqg/l. Til gengaeld vil der vaere en god af-
graensning til vandaksarter, hvor stort set alle vil falde i kategorien med en
alkalinitet over 0,2 meg/I.

Hyvis der anvendes en alkalinitetsgraense ved 1,0 meqg/I, vil alle grundskuds-
planter — pa near 28 % observationer af strandbo og en enkelt observation af
tvepibet lobelie - falde i gruppen af lavalkaline sger. Til gengaeld vil der ogsa
veere mange observationer af vandaks, som falder i denne gruppe. Dette geel-
der rust-vandaks, graesbladet vandaks, langbladet vandaks, butbladet vand-
aks og bandel vandaks, hvor mindst 27 % af observationerne ville falde i
gruppen med en alkalinitet under 1 meq/I.

Tabel 2.5.2. Observationer (som % af total antal observationer) af udvalgte plantearter, som henfgres til gruppen af lavalkaline
eller hojalkaline sger afhaengigt af, om alkalinitetsgraensen saettes ved 0,2 eller 1,0 meqg/l. N er antal observationer af de enkelte

arter (soar).

Art Graense: 0,2 meg/l Greense: 1,0 meq/l
N Lav Hoj Lav hoj
Isoetes lacustris Sortgron brasenfgde 41 71 29 100 0
Isoetes echinospora Gulgregn brasenfgde 24 96 4 100 0
Elatine hexandra Sekshannet baekarve 25 60 40 100 0
Littorella uniflora Strandbo 159 39 61 72 28
Lobelia dortmanna Tvepibet lobelie 73 68 32 97 3
Potamogeton lucens Glinsende vandaks 58 0 100 1 99
P. gramineus Graesbladet vandaks 53 0 100 36 64
P. alpinus Rust-vandaks 32 3 97 59 41
P. praelongus Langbladet vandaks 58 0 100 36 64
P. perfoliatus Hjertebladet vandaks 259 <1 100 17 83
P. friesii Brodbladet vandaks 77 0 100 8 92
P. pusillus Spinkel vandaks 237 0 100 9 91
P. berchtoldii Liden vandaks 378 1 99 17 83
P. obtusifolius Butbladet vandaks 312 2 98 27 73
P. compressus Baendel-vandaks 41 0 100 27 73
P. crispus Kruset vandaks 481 <1 100 10 90
P. pectinatus Borstebladet vandaks 581 <1 100 5 95

24

Hvis der anvendes en graense ved 1,0 meqg/| i stedet for 0,2, vil det gge antallet
af lavalkaline sger anvendt i vandplanerne. Ud af de 857 sger i de seneste
vandomradeplaner er der 740, hvor alkaliniteten er kendt (jf. data sendt fra
MST). Ud af disse 740 sger har 168 en alkalinitet under 1,0 meqg/1 og 82 under
0,2 meg/l. En &ndret alkalinitetsgraense, hvor afgraensningen settes ved 1
meq/|, vil sdledes gge antallet af lavalkaline sger med 86 (blandt sgerne med
kendt alkalinitet). Nogle af de 86 sger er dog dybe sger, som i forvejen er side-
stillet med de lavalkaline sger, hvad angar krav til de gkologiske kvalitetsele-
menter i forbindelse med fastseettelse af gkologisk klasse.

2.5.2 Planteplankton

Analyserne viser ingen klare alkalinitetsgranser i forhold til forekomsten af
planteplankton. P& baggrund af de eksisterende data vurderes planteplank-
ton derfor ikke at veere anvendelig i forhold til at fastsaette en sgtypologi efter
alkalinitet.



2.5.3 Fisk

Analyserne viser ingen Kklare alkalinitetsgraenser i forhold til forekomsten af
fisk, og ingen arter optrader fortrinsvis ved lav eller hgj alkalinitet. Pa bag-
grund af de eksisterende data vurderes fisk derfor ikke at veere anvendelige i
forhold til at fastseette en sgtypologi efter alkalinitet.

2.5.4 Samlet

Pa baggrund af sammenhangene mellem alkalinitet og gruppering af under-
vandsplanter vist i dette afsnit virker det fagligt mest hensigtsmaessigt fortsat
at satte greensen mellem hgj og lav alkalinitet omkring 0,2 meg/I, hvis der
fremover stadigveek kun skal arbejdes med to alkalinitetsklasser. Ved denne
graense er man over graensen for, hvad der betragtes som veerende forsurings-
truede sger, og grundskudsplanterne forekommer primeert ved lavere alkali-
nitet. Denne graense vil med rimelig sikkerhed afgraense den lavvalkaline sg-
type (i andre sammenhange kaldet lobeliesgtypen) fra gvrige sgtyper. Hvis
der valgtes en alkalinitetsgraense ved 1,0, ville gruppen af sger med lav alka-
linitet i hgjere grad veere en blandingstype, hvad angar forekomsten af under-
vandsplanter.

2.6 Anbefdlinger

Som navnt i indledningen findes der ingen skarpe greenser ved inddelingen
af satyper, heller ikke nar alkaliniteten anvendes. | forhold til alkalinitet sker
de sterste aendringer i forekomsten af makrofyter, og pa denne baggrund og
med udgangspunkt i de danske data anbefales det derfor fortsat at anvende
en alkalinitetsafgreensning ved 0,2 meg/I.
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3 Brunfarvning (humusindhold/farvetal)

Sgers brunfarvning er et udtryk for deres indhold af humusstoffer. Humus-
stoffer bestar af mere eller mindre nedbrudte oplaste organiske kulstofforbin-
delser og tilfgres typisk via det vand, der stremmer til sgerne. Der kan ogsa
veere tale om direkte nedfald af organisk materiale, eksempelvis til skovsger.
Nogle sger eller dele af sger kan ogsa vere farvede (brunlige eller radlige)
pga. okkerudfaldning. £ndringer i de hydrauliske og oplandsmaessige for-
hold kan fare til andret tilfarsel af oplgst organisk kulstof og dermed ogsa
sgernes farvetal.

3.1 Farvetal i danske sger og sammenhceng med andre ke-
miske variable

I analyserne af farvetal er der i dette afsnit anvendt sgdata indsamlet siden
1989 i forbindelse med overvagningen af de danske sger. Ved prasentationen
af data er der anvendt sommergennemesnit, og hvis der har veeret flere ars data
fra samme sg, er der anvendt en gennemsnitlig veerdi, saledes at hver sg kun
er repraesenteret én gang.

| flere af analyserne er der skelnet mellem sger og smasger ved 5 ha, og der er
séledes vist separate data fra henholdsvis sger mellem 1-5 ha og sger stgrre
end 5 ha.

3.1.1 Fordeling aof farvetal

Fordelingen af farvetallet i danske sger er vist i figur 3.1.1 og tabel 3.1.1. Star-
stedelen af sgerne er ikke-brunvandede og har dermed et lavt farvetal, som
ikke i seerlig grad pavirker lysets gennemtraengelighed. Indtil videre har der
i vandplanarbejdet veaeret anvendt en greense mellem farvede og ikke farvede
sger pa 60 mg Pt/1, og hvis denne grense anvendes, tilhgrer 66 % af sgerne
mellem 1 og 5 ha kategorien af ikke-brunvandede sger, og for sgerne over 5
ha er tallet 77 %. Fordelingen af farvetal i smasgerne og sgerne over 5 ha ligner
hinanden, dog med en tendens til, at smasgerne generelt har et lidt hgjere far-
vetal. Dette skal formentlig ses i forhold til den relative (i forhold til vandvo-
lumen) starre kontakt til neerliggende terrestriske omrader.



Figur 3.1.1. Danske sgers farve-
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Tabel 3.1.1. Fordeling af danske sgers farvetal (mg Pt/1) inddelt i sger med et areal mellem 1 og 5 ha og sger med et areal > 5
ha (n angiver antallet af data). Alle sgdata (sommergennemsnit) siden 1989 er anvendt. Der er vist middelveerdi, medianveerdi,
minimum, maksimum samt 10, 25, 75 og 90 % fraktiler.

Middel Min. 10% 25% 50% 75% 90% Maks.
1-5 ha (n=120)
Farvetal 78 5 18 27 40 80 194 519
> 5 ha (n=606)
Farvetal 52 1 12 19 33 57 108 747

3.1.2 Sammenhceng mellem farvetal og andre vandkemiske variable

Neesten alle sger med farvetal over ca. 150 mg Pt/1 findes blandt de lavalka-
line sger, mens mindre farvede sger (50-150 mg Pt/1) findes ved alle alkalini-
teter (figur 3.1.2). Tilsvarende er det ved de lave pH-veerdier, at der ses flest
af de meget brunvandede sger.
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Figur 3.1.2. Sammenhaenge mellem farvetal og pH (a og b), mellem farvetal og alkalinitet (c og d) og mellem farvetal og areal
(e og f). Seer mellem 1 og 5 ha er markeret med bla stjerner og sger over 5 ha med rade plusser. Hgjre side viser et udsnit,
hvor farvetallet er < 100 mg Pt/l (b og d), eller hvor arealet er < 50 ha (f).
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Sigtdybde afhaenger af farvetallet, og ved et farvetal over 100 mg Pt/1 er der
meget fa sger, hvor sigtdybden er over 1 m. Klorofylindholdet ser ud til at
veere stort set uafhaengig af farvetallet (figur 3.1.3). Dog findes der ikke hgijt
klorofylindhold ved lavt farvetal, men det kan skyldes, at de nagringsfattige
sger, der findes, ogsa ofte har et lavt farvetal.

Betydningen af farvetallet er ogsa illustreret i figur 3.1.4, hvor det ses, hvordan
”outliers” uden for den naesten lineeere sammenhaeng mellem 1/sigtdybden og
suspenderet stof som regel udggres af sger med et farvetal > 60 mg Pt/1.
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Figur 3.1.3. Sammenhaeng mellem sigtdybde og farvetal (a og b) og klorofyl a og farvetal (c og d). Sger mellem 1 og 5 ha er
vist med bl stjerner og sger over 5 ha med rade plusser. Hajre kolonne viser et udsnit af venstre kolonne (farvetal < 100 mg
Pt/1).

10 - 10 ]
a * <60 mg PYI * b *

=60 mg Pt/ +

1/Sigtdybde (m™)

T
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Susp. stof (mg/l) Susp. stof (mg/l)

Figur 3.1.4. Sammenhzaeng mellem 1/sigtdybde og suspenderet stof (Susp stof). a: Suspenderet stof koncentrationer under 100
mg/l, b: suspenderet stof koncentrationer under 20 mg/I. Bla stjerner angiver sger med farvetal < 60 mg Pt/ og rede plusser
sger med farvetal = 60 mg PV/I. Ved Susp stof (ss) under 20 mg/l og farvetal < 60 mg Pt/| er sammenhaengen: 1/sigtdybde =
0,22 + 0,069*ss (r?=0,30, n=412), og ved Susp stof (ss) under 100 mg/l og farvetal < 60 mg Pt/| er sammenhaengen: 1/sigt-
dybde=0,52 + 0,037*ss (r?=0,47, n=536).
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3.1.3 Ar-til-ar variationer i farvetal

Farvetallet kan i nogle sger variere betydeligt fra ar til ar (figur 3.1.5). Et ek-
sempel er den brunvandede Tranemose, hvor det sommergennemsnitlige far-
vetal inden for de sidste 10 ar har varieret mellem 120 og 270 mg Pt/l. Andre
seer som eksempelvis Norssg og St. Sggard Sg varierer langt mindre fra ar til
ar. Variationer kan skyldes @ndringer i tilfgrslen af humusstoffer til sgerne
og hydrauliske forhold, men der er ogsa eksempler pa, hvordan eksempelvis
stormfald af naletreeer i sgens naerhed kan a@ndre farvetallet.
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Figur 3.1.5. Ar-til-ar variationer i farvetal (sommergennemsnit) i fem sger med et forholdsvis hgjt farvetal (a) og fem sger med et
forholdsvis lavt farvetal (b).
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3.1.4 Scesonmcessige variationer i farvetal

Der kan veere betydelige variationer i farvetallet i lgbet af ssesonen. Blandt de
fire eksempler vist i figur 3.1.6 er der en tendens til, at det hgjeste farvetal
forekommer om vinteren og det laveste om sommeren. Det er dog ikke altid
tilfeeldet, og i eksempelvis Hornum Sg er der flere ar, hvor de hgjeste veerdier
ses om sommeren. Den seesonmaessige gar det vanskeligere med sikkerhed at
henfgre sger til en bestemt klasse af sger. Flere af eksemplerne i figur 3.1.6
krydser i lgbet af seesonen den nuvarende farvetalsgraense pa 60 mg Pt/I, der
anvendes til at adskille brunvandede og klarvandede sger.
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Figur 3.1.6. Saesonvariationer i farvetallet i to saer med et forholdsvis hgijt farvetal (a) og to sger med et forholdsvis lavt farvetal (b).
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3.2 Farvetal og undervandsplanter

Indholdet af humus pavirker direkte sgers sigtbarhed, og der kan ad denne
vej vaere pavirkninger ogsa af undervandsplanterne. Sger med et meget hgijt
farvetal vil ogsa ofte have lav alkalinitet (figur 3.1.2), og dermed kan der langs
en farvetalsgradient veere @ndringer i plantesamfundet, som ogsa kan skyl-
des andre forhold.

Filamentgse alger/tradalger forekommer primaert i de ikke-brunvandede
sger med farvetal under 50 mg Pt/1 (figur 3.2.1), og kun sgblomme forekom-
mer i sger med et meget lavt farvetal (< 20 mg Pt/I). Ogsa kransnalalgerne er
kun fundet i sger med et forholdsvis lavt farvetal, men de fleste arter findes
ved alle farvetal mellem 10 og 50 mg Pt/I. Chara rudis er kun registreret ved
lavt farvetal og inden for et sneevert farvetalsomrade omkring 15 mg Pt/I,
men der er kun tale om syv observationer, og her stammer de fem fra Maglesg
ved Brorfelde (&rene 2004-2009). Det er et eksempel p&, hvordan en enkelt sg
kan dominere og dermed, at figurerne skal tolkes med forsigtighed. Tilsva-
rende er der kun fem observationer (dog fire forskellige sger) af Chara inter-
media, som ogsa findes inden for et snaevert farveinterval.

Grundskudsplanterne er primeert registreret i de klarvandede sger med et far-
vetal under 60 mg Pt/1, men der findes ogsa observationer af bade brasenfade,
lobelie og strandbo ved farvetal langt over 100 mg Pt/I (bilag 1.3). Mange af
mosserne findes hyppigt i de brunvandede sger med et farvetal over 100 mg
Pt/I, men ogsa ofte i de mindre brunvandede sger. Keaer-seglmos er dog kun
registret ved farvetal under 40 mg Pt/1, men dette baserer sig kun pa fem ob-
servationer.

Vandaksarter findes primeert i klarvandede sger med et farvetal under 80 mg
Pt/1, men dakker generelt et bredt spektrum mht. brunfarvning, og mange af
arterne findes ogsa i de farvede sger. Heller ikke blandt de gvrige blomsterplan-
ter er der arter, som klart skiller sig ud i forhold til farvetal. Mange arter findes
hyppigst ved farvetal op til omkring 60-80 mg Pt/1, men en del arter findes ogsa
ved farvetal over 100 mg Pt/1. Forekomsten af plantetaxa ved stigende farvetal
viser et jeevnt fald (alle observationer) eller et jeevnt fald i antal taxa fra et farve-
tal pa ca. 40 mg Pt/1 (mindst 5 observationer per taxa) til omkring et farvetal pa
ca. 200 mg Pt/I (figur 3.2.2). Derefter flader kurven ud. De fgrste arter/taxa, der
forsvinder ved gget farvetal, er typisk arter af kransnalalger
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1: Nostoc pruniforme (seblomme), 2: Chlorophyceae indet. (gronne trad-
alger), 3: Ulothrix, 4: Hydrodictyon reticulatum (vandnet), 5: Cladophora
glomerata (dusk-vandhar), 6: Enteromorpha intestinalis (tarm-rgrhinde), 7:
Vaucheria (gulgrenalgesleegten), 8: Enteromorpha (rerhindeslaegten), 9:
Cladophora (vandhar-slaegten), 10: Spirogyra (slimtradslaegten), 11: Cha-
etophora elegans (hjortetaksalge), 12: Enteromorpha flexuosa, 13: (trad-
alger), 14: Ulva lactuca (sesalat), 15: Fucus vesiculosus (bleeretang), 16:
Chaetomorpha linum (krglharstang).

1: Chara hispida var. major, 2: Chara tomentosa, 3: Chara hispida, 4:
Chara rudis, 5: Chara vulgaris var. papillata, 6: Nitellopsis obtuse, 7:
Chara vulgaris var. longibracteata, 8: Chara vulgaris var. contraria, 9:
Chara vulgaris var. vulgaris, 10: Chara globularis, 11: Chara vulgaris, 12:
Chara aspera, 13: Nitella flexilis, 14: Tolypella nidifica, 15: Chara globu-
laris var. globularis, 16: Chara, 17: Chara globularis var. virgate, 18:
Chara baltica, 19: Chara aspera var. aspera, 20: Chara canescens, 21:
Chara intermedia, 22: Chara hispida var. hispida, 23: Chara connivens,
24: Chara vulgaris var. hispidula, 25: Nitella translucens, 26:Nitella.

1: Sphagnum subsecundum (enidig tervemos), 2: Drepanocladus
aduncus (keer-seglmos), 3: Plantago uniflora (strandbo), 4: Isoetes lacus-
tris (sortgren brasenfade), 5: Elatine hexandra (sekshannet baekarve), 6:
Lobelia dortmanna (tvepibet lobelie), 7: Riccardia chamedryfolia (vand-
nervelgs), 8: Isoetes echinospora (gulgren brasenfade), 9: Leptodictyum
riparium (krybende bsekmos), 10: Fontinalis antipyretica (almindelig kilde-
mos), 11: Sphagnum (tervemossleegten), 12: Fontinalis (kildemosslaeg-
ten), 13: Juncus bulbosus f. submersus (liden siv, submers), 14: Dre-
panocladus (seglmosslaegten), 15: Riccardia (nervelgsslaegten), 16:
Warnstorfia exannulata (redlig bueblad), 17: Warnstorfia fluitans (vand-
bueblad), 18: Riccia fluitans (flydende stjernelgv), 19: Sphagnum cuspida-
tum (pjusket tarvemos), 20: Elatine hydropiper (vandpeber-baekarve), 21:
Fontinalis dalecarlica (smal kildemos), 22: Calliergonella cuspidata (spids
spydmos).

1: P. gramineus x perfoliatus (kortstilket vandaks), 2: P. lucens (glinsende
vandaks), 3: P. perfoliatus (hjertebladet vandaks), 4: P. praelongus (lang-
bladet vandaks), 5: P. filiformis (trdd-vandaks), 6: P. crispus (kruset vand-
aks), 7: P. pusillus (spinkel vandaks), 8: P. pectinatus (barstebladet vand-
aks), 9: P. friesii (brodbladet vandaks), 10: P. berchtoldii (liden vandaks),
11: P. gramineus f. submersus (greesbladet vandaks, submers), 12: Pota-
mogeton (vandaksslaegten), 13: P. alpinus (rust-vandaks), 14: P. obtusifo-
lius (butbladet vandaks), 15: P. polygonifolius (aflangbladet vandaks), 16:
P. compressus (beendel-vandaks), 17: P. gramineus x lucens (langstilket
vandaks), 18: P. gramineus (graesbladet vandaks), 19: P. natans f. sub-
mersus (svemmende vandaks, submers), 20: P. natans (svemmende
vandaks), 21: P. alpinus f. submersus (rust-vandaks, submers), 22: P. ru-
tilus (redlig vandaks).

1: Callitriche hermaphroditica (hast-vandstjerne), 2: Myriophyllum spica-
tum (aks-tusindblad), 3: Elodea canadensis (vandpest), 4: Batrachium
(vandranunkelslaegten), 5: Zannichellia palustris (vandkrans), 6: Zanni-
chellia palustris var. rep. (krybende vandkrans), 7: Ceratophyllum demer-
sum (tornfrget hornblad), 8: Myriophyllum alterniflorum (har-tusindblad), 9:
Callitriche hamulata (smalbladet vandstjerne), 10: Elodea nuttallii (smal-
bladet vandpest), 11: Zannichellia major (stor vandkrans), 12: Zannichellia
palustris var. ped. (stilket vandkrans), 13: Lemna trisulca (kors-andemad),
14: Utricularia minor (liden bleererod), 15: Ceratophyllum submersum
(tornlgs hornblad), 16: Sparganium emersum f. submersum (enkelt pinds-
vineknop), 17: Callitriche platycarpa (fladfrugtet vandstjerne), 18: Utricula-
ria australis (slank blaererod), 19: Myriophyllum verticillatum (krans-tusind-
blad), 20: Callitriche stagnalis (storfrugtet vandstjerne), 21: Utricularia vul-
garis (alm. bleererod).

Figur 3.2.1. Fordeling af udvalgte grupper af vandplanter i forhold til sgers sommergennemsnitlig farvetal (humre med tilhgrende
danske og latinske navne er angivet til hgjre). Planter er rubriceret efter stigende farvetal (medianer forbundet med linje). Boxene

viser 10, 25, 75 og 90 % fraktiler.
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Figur 3.2.2. Antal observerede
plantetaxa sorteret i forhold til sti-
gende farvetal (maksimum obser-
veret sommergennemsnit) op til
300 mg Pt/I. a: Alle observerede
arter (i alt 299 taxa): b: Kun arter,
som er observeret mindst fem
gange (fa_n>4 i bilag 1.3, i alt
181 taxa). Linjerne viser "moving
averages”. Figuren skal laeses
sadan, at ved farvetal over 0 mg/I
er alle arter observeret (den to-
tale taxonliste er pa 299 i figur a
og 181 i figur b), men ved gget
farvetal reduceres den samlede
artsliste efterhanden. Séledes er
den totale taxonliste ved farvetal
over 300 mg/l reduceret til i alt
henholdsvis 45 taxa (figur a) og
58 taxa (figur b).
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3.3 Farvetal og planteplankton

I alt er der planteplanktondata og samhgrende farvetalsmalinger fra 209 sger
(306 sgar). Det samlede dataseet omfatter i alt 18.407 records, svarende til, at
der i gennemsnit er registreret 60 taxa per sg set over hele sommerperioden.

Datasettet domineres af sger med lavt farvetal, hvor 197 sger ud af de 209
sger har et farvetal, der er lavere end 100 mg Pt/1, og 184 sger har et farvetal,
der er lavere end 60 mg Pt/l. Denne fordeling gar det usikkert at fastseette
eventuelle gvre graenser for farvetal i forhold til en typeinddeling af sger efter
farvetal.

I alt er der registreret 893 taxa, hvoraf 591 er observeret mindst tre gange og
342 taxa mindst 10 gange. Alle taxa med mindst tre observationer og deres
forekomst i forhold til sgernes farvetal er vist i bilag 2.2. Det store antal taxa
betyder, at det ikke er muligt at praesentere figurer for alle arters forekomst i
forhold til farvetal. Figurerne viser derfor kun eksempler.

Langt hovedparten af de dominerende planteplanktontaxa har deres hoved-
udbredelse i ikke brunvandede sger (figur 3.3.1). Som navnt ovenfor kan
dette til dels skyldes, at de brunvandede sger kun er ringe repraesenterede.
Der er enkelte slaegter som Gymnodinium og Synura, for hvilke der er en del
observationer i sger med et farvetal over 60 mg Pt/I.
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100 { cyanobakterier 1: Aphanothece, 2: Chroococcus, 3: Microcystis, 4: Microcystis aeruginosa,
5: Microcystis botrys, 6: Microcystis flos-aquae, 7: Microcystis wesenbergii,
— 80+ 8: Snowella, 9: Woronichinia naegeliana, 10: Anabaena, 11: Aphanizome-
E non, 12: Dolichospermum flos-aquae, 13: Planktothrix, 14: Planktothrix
o 60 agardhii, 15: Limnothrix, 16: Pseudanabaena, 17: Anathece minutissima,
£ 18: Aphanocapsa, 19: Aphanocapsa delicatissima, 20: Cyanodictyon imper-
K] fectum, 21: Merismopedia.
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100 Kiselalger 1: Melosira, 2: Melosira varians, 3: Cyclotella, 4: Stephanodiscus, 5: Ste-
phanodiscus neoastraea, 6: Stephanodiscus/Cyclotella, 7: Pseudostaura-
~ 80+ strum limneticum, 8: Asterionella formosa, 9: Fragilaria, 10: Fragilaria capu-
E cina, 11: Fragilaria crotonensis, 12: Synedra, 13: Ulnaria acus, 14: Ulnaria
o 60 ulna.
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100 A Grenalger 1: Pandorina morum, 2: Sphaerocystis schroeteri, 3: Treubaria triappendic-
ulata, 4: Ankyra judayi, 5: Coelastrum astroideum, 6: Coelastrum mi-
— 80 croporum, 7: Lanceola spatulifera, 8: Monoraphidium contortum, 9: Mono-
5 raphidium griffithii, 10: Monoraphidium minutum, 11: Pediastrum duplex, 12:
@ 60 Pseudopediastrum boryanum, 13: Scenedesmus acutodesmus-gruppen,
E 14: Scenedesmus armati-gruppen, 15: Scenedesmus desmodesmus senso
i 40 - stricto-gruppen, 16: Scenedesmus sensu stricto-gruppen, 17: Stauridium
“E’ tetras, 18: Tetraedron caudatum, 19: Tetraedron minimum, 20: Tetraedron
s 20 triangulare, 21: Tetrastrum komarekii, 22: Tetrastrum staurogeniaeforme.
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100 @vrige 1: Gymnodinium, 2: Ceratium, 3: Ceratium furcoides, 4: Ceratium hirundi-
nella, 5: Peridinium, 6: Peridinium willei, 7: Chrysochromulina parva, 8:
—~ 80+ Cryptomonas, 9: Rhodomonas lacustris, 10: Rhodomonas lens, 11: Eug-
2 lena, 12: Monomorphina pyrum, 13: Phacus, 14: Trachelomonas, 15: Dino-
o 60 bryon, 16: Dinobryon divergens, 17: Dinobryon sociale, 18: Mallomonas,
£ 19: Mallomonas akrokomos, 20: Synura.
©
o 40—
2
©
L 20
0 -
T T T 1T T T T T T T T T T T T T T T
TN oMo =0T 22288
Art

Figur 3.3.1. Fordelingen af udvalgte grupper af planteplanktontaxa i forhold til sommergennemsnitlig farvetal. Numre og taxa-
navne er angivet til hajre. Boxene viser 10, 25, 75 og 90% fraktiler.
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| forhold til den totale forekomst af planteplanktontaxa langs et gget farvetal
op til 300 mg Pt/I sker de stgrste e&endringer i antal arter op til ca. 80 mg Pt/I.
Hvis man kun ser pa de 481 taxa observeret mindst fem gange, sker de starste
a&ndringer i antal taxa fra ca. 50 til 80 mg Pt/l. Igen skal der dog her tages
forbehold for det forholdsvis beskedne antal sger med hgijt farvetal (figur
3.3.2).



Figur 3.3.2. Antal observerede
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3.3.1 Arter/taxa ved hgijt farvetal

Hvis man ser specifikt pa de taxa, som har deres starste forekomst i sger med
et forholdsvis hgijt farvetal, er der kun ni taxa, hvor mindst halvdelen af ob-
servationerne stammer fra sger med et farvetal over 50 mg Pt/1 (tabel 3.3.1).
Flere af disse har kun fa observationer, og samtidigt er alle taxa ogsa observe-
ret ved et farvetal pa 20 mg Pt/| eller derunder. Ved den farvetalsgradient,
som de danske data repraesenterer, ser der séledes ikke ud til at veaere plante-
planktontaxa, som kun findes i brunvandede sger.

Tabel 3.3.1. De ni arter/sleegter, som alle er observeret mindst tre gange, og hvor median-farvetallet (farve_50) er over 50 mg
PY/I. Arter/sleegter er rangeret efter gget medianfarvetal. Se bilag 2.2 for den samlede liste over planteplanktontaxa i forhold til
farvetal. Arter/sleegter er rubriceret efter gget farve_50. Farve_n, farve_mid, farve_min, farve_25, farve_50, farve_75 og
farve_max er henholdsvis antal observationer, middelveerdi, minimumsveerdi, 25 %-kvartil, medianveerdi, 75 %-kvartil og maksi-
mumsveerdi af farvetal for observationerne af de ni arter/slaegter.

Art/sleegt farve_n farve_mid farve_min farve_25 farve_50 farve_75 farve_max
Gloeotrichia 5 62,12 20,06 40,61 51,46 67,10 131,37
Dinobryon acuminatum 7 41,28 11,26 11,92 51,76 66,57 67,10
Teilingia granulata 17 53,65 16,71 34,75 51,76 66,21 131,37
Staurastrum pingue 5 43,95 7,28 32,02 52,87 61,76 65,83
Eunotia 7 54,06 7,49 23,48 53,57 67,10 131,37
Radiocystis 5 45,10 20,46 27,62 53,59 57,28 66,57
Staurodesmus dejectus 6 56,78 10,25 13,13 59,70 66,57 131,37
Dinobryon pediforme 3 73,98 10,25 10,25 105,41 106,29 106,29
Xanthidium 3 88,41 11,50 11,50 122,36 131,37 131,37
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3.4 Farvetal og fisk

Alle fiskearter har deres starste forekomst i de ikke-brunvandede sger, og in-
gen forekommer kun i brunvandede sger (figur 3.4.1). Hyppigst forekomst i
de ikke-brunvandede sger skal dog ses i lyset af at datasettet er domineret af
sger med lavt farvetal. Nogle arter som heltling og alekvabbe er primeert re-
gistreret i sger med et lavt farvetal (< 20 mg Pt/1), men begge arters fordeling
bygger dog kun pa otte observationer (sgar) og skal nok ikke tillegges for stor
vegt.

Ved stigende farvetal sker der et markant fald i antallet af arter fra 20 til 60
mg Pt/1, og allerede ved 60 mg Pt/1 er mere end halvdelen af de observerede
fiskearter veek (figur 3.4.2). Blandt de 35 arter, hvor der er mindst fem obser-
vationer, er kun 13 arter fundet i sger med en sommergennemsnitligt farvetal
over 100 mg Pt/1 og kun seks arter ved et farvetal over 200 mg Pt/I. | forhold
til det maksimale farvetal, s& forekommer mange af de almindelige fiskearter
dog ogsa i de meget brunvandede sger. Arter som gedde, skalle og aborre er
saledes alle fundet i sger, hvor farvetallet er over 300 mg Pt/I (bilag 3.2). Bra-
sen er ikke fundet i sger med farvetal hgjere end 127 mg Pt/I.

100 1: Salmo trutta (erred), 2: Salmo trutta (haverred), 3: Coregonus lavare-
tus (helt), 4: Coregonus albula (heltling), 5: Osmerus eperlanus (smelt),
80 6: Esox lucius (gedde), 7: Cyprinus carpio (karpe), 8: Carassius caras-
sius (karuds), 9: Carassius auratus (sglvkaruds/guldfisk), 10: Gobio go-
60 bio (grundling), 11: Tinca tinca (suder), 12: Abramis brama (brasen), 13:
Blicca bjérkna (flire), 14: Alburnus alburnus (leje), 15: Leucaspius deli-
neatus (regnlgje), 16: Scardinius erythropthalmus (rudskalle), 17: Ruti-
40 lus rutilus (skalle), 18: Leuciscus idus (rimte), 19: Leuciscus leuciscus
(stramskalle), 20: Cobitis taenia (pigsmerling), 21: Anguilla anguilla (al),
20 - 22: Gasterosteus aculeatus (trepigget hundestejle), 23: Pungitius pungi-
= tius (nipigget hundestejle), 24: Lota lota (ferskvandskvabbe), 25: Perca
06) 0 fluviatilis (aborre), 26: Gymnocephalus cernua (hork), 27: Stizostedion
£ T T T T T T T T T T T T T T T 1 lucioperca (sandart), 28: Platichthys flesus (skrubbe), 29: Pomatoschi-
E TN Mt B oMo oo - oo+ B O~ stys(erkutling), 30: (sand kutling), 31: Gobius niger (sort kutling), 32:
100 4 (kutling), 33: Sprattus sprattus (brisling), 34: Clupea harengus (sild), 35:
= (brasenskalle).
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Figur 3.4.1. Fordeling af fiskearter i forhold til sgernes sommergennemsnitlige farvetal. Numre og tilhgrende danske og latinske
navne er angivet til hajre. Boxene viser 10, 25, 75 og 90 % fraktiler. Medianveerdier er forbundne.
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Figur 3.4.2. Antal observerede fi- 60
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3.5 Farvetal som inddelingskriterie

I de nuveerende vandomradeplaner er der anvendt en afgraensning ved 60 mg
Pt/1. I andre nordiske lande har der varet arbejdet med flere afgraensninger,
sa der bliver tre eller flere sgtyper baseret pa farvetallet. | den nordiske GIG
anvendes tre farvetalstyper: < 30 mg Pt/1, 30-90 mg Pt/l og > 90 mg Pt/I (Po-
ikane, 2009). | tabel 3.5.1 er der givet en oversigt over fordele og ulemper ved
at anvende forskellige inddelingskriterier. Hvis der valgtes en nedre farve-
talsgraense ved 30 mg Pt/1, ville mere end halvdelen af danske sger starre end
5 ha falde i gruppen af brunvandede sger (se figur 3.1.1 og tabel 3.1.1).

Tabel 3.5.1. Mulige satypeafgraensninger i forbindelse med sgers farvetal med angivelse af fordele og ulemper ved de forskel-
lige afgraensninger.

Inddelingskriterie Antal Fordele Ulemper
sotyper

Farvetal < 60 mg Pt/ eller 2 Svarer til den i gjeblikket anvendte af- Giver en uensartet gruppe af sger med farvetal
Farvetal 2 60 mg P/l graensning. Giver en klar nedre afgraens- over 60 mg Pt/l, som bade vil omfatte noget og

ning, hvorunder vandet ikke eller kun i meget steerkt brunvandede sger.

ringe grad er pavirket af humusstoffer.
Farvetal < 90 mg Pt/ eller 2 Vil give en afgreensning mellem svagt Gruppen af sger med lavt farvetal vil i den gvre
Farvetal = 90 mg Pt/I brunvandede og kraftigt brunvandede ende indeholde sger, som er let farvede.

sger. Svarer til den gvre graense anvendt
i de gvrige nordiske lande.

Farvetal < 30 mg Pt/I eller 3  Ville gare det muligt at adskille svagt Betyder, at der bliver tre farvetalstyper, hvilket

Farvetal: 30-90 mg Pt/l eller brunvandede sger fra steerkt brunvan- kan gare det administrativt tungere at arbejde

Farvetal = 90 mg Pt/I dede sger. Svarer til typologien anvendt i med. Gruppen af sger med farvetal mellem 30
de gvrige nordiske lande. 0g 90 mg Pt/I vil ogsd omfatte ret klare sger.
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3.56.1 Undervandsplanter

Undervandsplanternes udbredelse vil naturligt via lystilgengelighed veere
pavirket af vandets klarhed, men generelt ser forekomsten af arter af under-
vandsplanterne ikke ud til at gruppere sig specielt meget i forhold til sgernes
farvetal. Bortset fra nogle arter af mosser, som mest forekommer i brunvan-
dede sger (som ofte ogsa kan have lav alkalinitet), og at mange arter af krans-
nalger primaert er fundet i klare sger, kan mange af de andre arter findes bade
ved klarvandede og til dels brunvandede forhold.

3.5.2 Planteplankton

Mange taxa findes over en stor gradient i farvetal, men der sker et markant
fald i antallet af observerede taxa op til 60-80 mg Pt/I. Dette kunne tale for at
fastholde den nuvarende typeinddeling eller en afgraensning ved 90 mg Pt/I.

3.56.3 Fisk

Der sker et markant fald i antallet af registrerede fiskearter mellem 20 og 60
mg Pt/I, og flertallet af danske fiskearter er kun fundet i sger med et farvetal
under 60 mg Pt/1. Dette kunne tale for at fastholde en graense mellem brun-
vandede og ikke-brunvandede sger ved de nuveerende 60 mg Pt/I. Flere af de
mest almindelige og ofte dominerende fiskearter findes dog ogsa i brunvan-
dede sger.

3.5.4 Samlet

| flere af analyserne ser der ud til at ske et skifte i artforekomsten omkring de
ca. 60 mg Pt/1. Det skal dog bemeerkes, at dataseettet kun indeholder fa sger
med farvetal over 100 mg Pt/I, sa afgreensningen bliver dermed mere usikker.

3.6 Anbefdlinger

Pa baggrund af analyserne anbefales der fortsat anvendes en afgraensning ved
60 mg Pt/1. Dette vil sikre, at alle sger med et lavere farvetal end 60 ikke eller
kun i ringe grad er pavirket af brunfarvningen. Alternativt kan der vaelges en
afgraensning ved 90 mg Pt/I, svarende til én af greenserne anvendt i den nor-
diske typologi. Gruppen af sger med et farvetal over 60 eller 90 mg Pt/l ma
forventes at have en noget mere uensartet artssammensetning, fordi denne
gruppe bade vil omfatte sger med et ringe humusindhold og sger med et me-
get hgjt humusindhold. Pa baggrund af de eksisterende data og analyser vur-
deres det ikke ngdvendigt at anvende tre kategorier af brunfarvning.



4 Vanddybde

Sgers vanddybde pavirker deres tilstand og funktion pa flere mader. Nar de gver-
ste vandlag i sger opvarmes om sommeren, mens de dybere lag ikke gar, kan der
dannes en lagdeling af vandet, hvor det varme og lettere vand ligger gverst, og
det kolde og tungere vand ligger nederst. Hvis sgen er tilstreekkelig dyb til, at
vinden ikke kan skabe en opblanding af hele vandmassen, lagdeles sgen, indtil
de gvre vandlag igen afkgles i lgbet af efterdret. Der kan ogsa ske en lagdeling om
vinteren, hvor det tungeste vand med en temperatur omkring 4 °C ligger ved
bunden, og det koldere og lidt lettere vand ligger for oven, men dette er en min-
dre stabil lagdeling, fordi temperaturforskellen mellem top og bund er mindre.

I nogle sger kan der ske en temporer lagdeling i varme og stille perioder. Det
kan betyde, at der sker en lagdeling af vandet ogsa i de gvre lag, eksempelvis
i de gverste 2-3 m. Med mindre sgen er meget lille og ligger vindbeskyttet, vil
denne lagdeling dog brydes igen, nar vejret bliver koldere og/eller mere ble-
sende. Selv forholdsvis kortere perioder med lagdeling kan i ngeringsrige sger
dog veere tilstraekkeligt til, at iltindholdet i de nedre vandlag reduceres bety-
deligt pga. sedimentets iltforbrug, og dermed ogsa pavirke naringsstofud-
vekslingen mellem sediment og vand.

Sgers vanddybde har ogsa indflydelse pa, hvor hurtigt vandet udskiftes samt
pa sgernes tilbageholdelse af neeringsstoffer. Pa grund af det stgrre vandvolu-
men vil dybe sger generelt gennemstrgmmes langsommere end lavvandede
sger og dermed ogsa alt andet lige have lavere neringsstofkoncentrationer,
fordi naeringsstofferne har leengere tid til at omsaettes end bundfaldes. Dybe og
lagdelte sger vil ogsa typisk have en anden seesondynamik end lavvandede og
fuldt opblandede sger, fordi det stof, som sedimenterer i lgbet af sommeren i
de dybe sger, ophobes i bundvandet/sedimentet. | naeringsrige lavvandede
sger, hvor der er en direkte kontakt mellem sedimentet og overfladevandet, kan
sgkoncentrationerne om sommeren derimod veere markant pavirket af en frigi-
velse af fosfor fra sgbunden, hvilket farer til forsgede sommerkoncentrationer.

Som udgangspunkt har der i den danske implementering af vandrammedi-
rektivet og udarbejdelsen af vandplaner varet skelnet mellem dybe (med per-
manent sommerlagdeling) og lavvandede sger (uden permanent lagdeling)
ved en middelvanddybde stgrre end eller mindre end 3 m. Hvis der er kend-
skab til sgens lagdeling, er inddelingen i dybe og lavvandede sger jf. MST
(2012) foretaget efter falgende retningslinjer: ”Uanset middeldybden henfgres
sgen til de dybe sger, hvis mere end en tredjedel af sgen er lagdelt i mere end
2 maneder. Hvis mere end en tredjedel af sgen er lagdelt i mindre end en ma-
ned, skal sgen betragtes som lavvandet”.

4.1 Vanddybde i danske sger og sammenhcenge med andre
data

Fordelingen af vanddybder i sger mellem 1 til 5 ha og over 5 ha ligner hinan-
den med klar overvagt af sger med en middelvanddybde under 2 m og en
maksimumsdybde under 5 m (figur 4.1.1). Dog er der blandt sgerne over 5 ha
ogsa nogle sger med middeldybder over 5 m, hvilket sjeeldent ses i sger mel-
lem 1 til 5 ha. Omkring 10 % af sgerne over 5 ha og 8 % af sgerne mellem 1 og
5 ha har en maksimumsdybde over 10 m. Medianvardien for middeldybde
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Procent

1-5 ha

>5 ha

er 1,1 mi 1-5 ha store sger og 1,3 m i sger over 5 ha (tabel 4.1.1). For maksi-
mumsdybden er medianverdien pa 2,2 m i 1-5 ha store sger og 2,5 m i sger
over 5 ha. Der er en ret teet sammenhang mellem maksimumsdybde og mid-
deldybde, hvor maksimumsdybden for sgerne generelt er ca. dobbelt sa stor
som middeldybden (figur 4.1.2).

Overordnet set @&ndres de danske sgers vanddybde kun lidt med sgernes
areal, og for sger mellem 1 og 50 ha er der gennemsnitligt stort set ingen for-
skel hverken pa middeldybde og maksimumsdybde (figur 4.1.3). Ved sgarea-
ler over 50 ha gges bade middel- og maksimumsvanddybden noget, iszr i den
gvre 25% fraktil, men ogsa blandt de stgrre sger er mange lavvandede. Blandt
sgerne under 10-15 ha indgar der i datasettet dog ogsa en del rastofsger, som
ofte er karakteriseret ved at veere forholdsvis dybe (Sgndergaard og Laurid-
sen, 2017), og dette kan vare med til at slare billedet.

I lavvandede sger ophvirvles sedimentet lettere i forbindelse med blaest end i
dybe sger, og pad den made har vanddybden betydning for indholdet af su-
spenderet stof og dermed for, hvor klart vandet er. Indholdet af naringsstof-
fer er dog stadigvaek langt den mest betydende faktor for indholdet af suspen-
deret stof (via gget maengde af planteplankton). Hvis indholdet af suspende-
ret stof relateres til bade indhold af fosfor og vanddybde, kommer vanddyb-
den imidlertid ogsa ud som en signifikant forklarende variabel (negativ ind-
flydelse pa indholdet af suspenderet stof) i sgerne over 5 ha (tabel 4.1.2). For-
klaringsprocenten i forhold til indholdet af suspenderet stof er 49 % for total-
fosfor of 4 % for middelvanddybde.
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Figur 4.1.1. Danske sgers middel- og maksimumsdybde, her vist som sger mellem 1 og 5 ha (a og b, antal sger = 95-152) og
sger > 5 ha (c og d, antal sger= 567-593). Vanddybden er vist med sgjler, der angiver skridt pa Y2 m. Sidste sgjle viser procent-
delen af sger med en dybde over 10 m. Se ogsa tabel 4.1.1.
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Tabel 4.1.1. Fordeling af danske sgers middelvanddybde (m) og maksimumsvanddybde (m) inddelt i sger med et areal mellem
1-5 ha og > 5 ha (n er antallet af data). Middel, minimum, maksimum og 10, 25, 50, 75 og 90 %-fraktiler er angivet.

Middel Min, 10 % 25 % 50 % 75 % 90 % Maks.
1-5 ha (n=95-152)
Middeldybde 1,51 0,10 0,54 0,80 1,10 1,85 3,00 7,80
Maksimumsdybde 3,02 0,35 0,90 1,50 2,20 3,80 5,90 18,50
> 5 ha (n=567-593)
Middeldybde 2,13 0,06 0,40 0,70 1,30 2,60 4,90 16,50
Maksimumsdybde 4,45 0,11 0,85 1,40 2,50 5,50 10,0 45,70%)
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Figur 4.1.2. Sammenhaeng mellem sgers maksimumsdybde (maxdybde) og middeldybde. Vist for sger mellem 1 og 5 ha (bla
stjerner) og seer over 5 ha (rgde plusser). Hajre side (b) viser et udsnit, hvor middeldybden er under 5 m. Ved linezer regres-
sion: maxdybde = 0,04 + 2,09*middeldybde, n=592, r>=0,76.
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Tabel 4.1.2. Multipel regression mellem indholdet af suspenderet stof (SS, mg/l) og indholdet af total fosfor (TP, mg/l) og mid-
delvanddybde (dybmid, m) i henholdsvis sger mellem 1 og 5 ha og s@er stgrre end 5 ha. Parametrene er logaritmetransforme-
rede far regression (Proc Reg, SAS). | kolonnen til hgjre er angivet forklaringsgraden (r?) for regressionerne og den samlede
model (total). Alle viste relationer er statistisk signifikante (p<0,001). Vanddybden bidrager ikke signifikant for sger mellem 1 og
5 ha. N=antallet af sger, der indgar i analysen.

Storrelse Ligning Forklaringsvaerdi og antal soer
1-5 ha Log SS=1,71 + 0,67*log TP r? (TP)=0,37, N=90
>5ha Log SS = 1,66 + 0,59*log TP — 0,22*log dybmid r? (TP)=0,49, r? (dybmid)=0,04, r? (total)=0,52, N=561

4.2 Vanddybde og profiler af temperatur ogilt

Dybdeprofilerne af bade temperatur og iltindhold a&ndrer sig gennem som-
merperioden i de dybe sger (figur 4.2.1). | labet af sommeren gges temperatu-
ren i overfladen betragtet som gennemsnit for alle sger fra omkring 15 °C
(maj) til omkring 20 °C (juli-august), mens den i 10 m’s dybde er ueendret med
en medianverdi p& omkring 12 °C gennem hele sommeren.
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Figur 4.2.1. Manedsveerdier (maj-september) af iltindhold (% maetning, averst) og temperatur (nederst) i de gverste 11 mi dan-
ske sger. Figuren viser boxplots for alle de s@er, hvor der er data fra. Det betyder ogsa, at der er flest sger med data fra overfla-
den (n=168) og feerrest i dybere sger (n=44 i dybden 10-11 m). Medianvaerdier er forbundne med linje. Boxene viser 10, 25, 75

0g 90 % fraktiler. Alle sger (uanset naeringsstofindhold), hvor der er malt dybdeprofiler, alle dybdeintervaller (0-0,5 m, 0,5-1,5 m,
1,5-2,5 m, etc.) og alle maneder (maj-september) er medtaget. Der er medtaget alle data malt siden 2000. At figuren repraesen-
terer alle naeringsstofniveauer, betyder starre variation i boxene, fordi iltindholdet normalt reduceres hurtigere i de dybere vand-
lag i lobet af sommeren i de naeringsrige sger, hvor iltforbruget er stort, end i de mere naeringsfattige sger.
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Iltindholdet forbliver omkring 100 %’s matning i overfladen gennem hele
sommeren, men reduceres i de dybere vandlag til veesentligt lavere veaerdier
(figur 4.2.1). | august nar iltmeetningen et minimum og er under 20 % ved
dybder under 7 m i halvdelen af sgerne.

Overfladevandet opvarmes til knap 20 °C i lgbet af sommeren, mens bundvan-
dets (> 10 m’s dybde) temperatur gges fra 3-4 °C i marts til 7-10 °C fra juli til
september (figur 4.2.2). | overfladevandet varierer iltmatningen fra omkring
knap 100 % i vinterperioden til lidt over 100 %’s maetning i sommerperioden.

Bundvandets iltmatning er lidt under eller omkring 100 % indtil april, hvor-
efter maetningen reduceres og nar et minimum i august, hvor halvdelen af
sgerne har mindre en 25 % iltmeetning. Fra juli til september er iltindholdet
meget lavt (< 5 %) i 25 % af sgerne i vandlag dybere end 10 m. Der er stor
variation i iltmeatningsgraden i de dybe vandlag, men det er formentlig et ud-
tryk for, at figuren omfatter sger af alle naeringsstoftyper, og her vil iltindhol-
det pa grund af sedimentets forskellige iltforbrug veere forholdsvis hgijt i nee-
ringsfattige sger, men lavt i naeringsrige sger.
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Figur 4.2.2. Temperatur og iltmaetning gennem saesonen i overfladevandet (dybde <2 m, a og b) og i de dybe vandlag (dybde
>10 m, ¢ og d). Omfatter data fra alle lagdelte sger uanset nzeringsstofindhold.

43



Maksimumsdybde (m)

4.3 Seoers lagdeling anvendt ved den nuvcerende typeind-
deling af sger

Omfanget og graden af lagdeling af sgernes vandmasse i forbindelse med
dannelsen af temperaturspringlag om sommeren indgar allerede nu i de nu-
varende vandomradeplaner mht., hvordan sgernes typologi fastleegges som
enten dybe eller lavvandede sger. Som udgangspunkt skelnes der mellem
dybe og lavvandede sger ved en middeldybde p& 3 m, men som naevnt tidli-
gere anvendes den faktiske lagdeling (varighed og andelen af sgens areal, som
lagdeles) ogsa ved fastsaettelse af typologien. Saledes er nogle af sgerne om-
fattet af vandomradeplanerne kategoriseret som lavvandede, selv om middel-
vanddybden er over 3 m, og tilsvarende er nogle af sgerne kategoriseret som
dybe, selv om middelvanddybden er under 3 m (figur 4.3.1).
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Figur 4.3.1. Sammenhaeng mellem maksimums- og middelvanddybde i sgerne, der er omfattet af vandomradeplanerne. Sger

kategoriseret som dybe jf. vandomradeplanerne er angivet med bl stjerner, og sger kategoriseret som lavvandede jf. vandom-
radeplanerne er angivet med rade plusser. En enkelt outlier med angivelse af en middeldybde pa 1 m og en maksimumsdybde
pa 14,3 m er udeladt. Ud af de 857 vandomradeplansger er der 63, som ikke er angivet som vaerende enten dybe eller lavvan-
dede. Haoijre figur (b) viser et udsnit af venstre figur.
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Kun enkelte sger med en middeldybde under 2 m kategoriseres i vandomra-
deplanerne som lagdelte/dybe, og ligeledes kategoriseres nasten alle sger
med en middeldybde over 5 m som lagdelte/dybe (figur 4.3.2). Tilsvarende
ses for maksimumsdybde ingen sger, som kategoriseres som dybe, sa leenge
maksimumsdybden er under 3,5 m, og det er farst ved maksimumsdybder
over 7,5m, at de fleste af sgerne i vandomradeplanerne henfares til kategorien
af dybe sger. Enkelte sger med en maksimumsdybde over 10 m kategoriseres
som lavvandede, hvilket formentlig haenger sammen med ovennavnte defi-
nition: at arealet med lagdeling vurderes at udggre mindre end en tredjedel
af sgens areal. Ud af 721 sger omfattet af vandomréadeplanerne og med dyb-
dedata karakteriseres 17,6 % som dybe.

De stgrste eendringer i andelen af sger, der kategoriseres som uden lagdeling,
sker omkring en middeldybde pa 3 m, og nar maksimumsdybden gges fra 5,5
til 8 m. Lagdeling eller ej ved en middeldybde pa omkring 3 m, kan dog ogsa
skyldes at nogle sger kan veere kategoriseret alene pa baggrund af en middel-
dybde over eller under 3 m. Forholdsvis mange af sgerne (15 %) angives at
have en middeldybde pa praecis 1 m, men nogle af disse data kan eventuelt
vaere baseret pa et skan bedgmt ud fra den generelle sammenhang mellem
maksimumsdybde og middeldybde (figur 4.3.1).
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Figur 4.3.2. Fordelingen af lagdelte og ikke-lagdelte sger langs en gradient i sgers dybde (middeldybde venstre, n=794, og
maksimumsdybde hgjre, n=721). De tilgrundliggende data er anvendt af MST til vandomradeplanerne, hvoraf de fleste er starre
end 5 ha. Der er her anvendt den lagdelingskategori (lagdelt eller ikke-lagdelt), som er angivet i vandomradeplanerne. Det kan
ikke udelukkes, at nogle sger er adskilt ved en middeldybde pa 3 m uden egentlige malinger, og hvis dette er tilfeeldet, vil green-
sen omkring 3 m til dels veere et artefakt.

4.4 Placering af temperaturspringlaget

Temperaturspringlagets placering (metalimnion, defineret som vandlag, hvor
temperaturen falder med mindst én grad per meter) i de sger, som lagdeles
om sommeren, afhaenger af, hvor langt ned de gvre vandmasser opblandes. |
sma og vindbeskyttede sger vil temperaturspringlaget derfor ligge forholds-
vis hgjt, mens det i starre og vindpavirkede sger vil ligge dybere. En sammen-
haeng mellem opblandingsdybde i forhold til sgareal i canadiske sger er vist i
Sgndergaard m.fl. (2003), og den viser, at vandet er opblandet i ca. de gverste
3 misger pa 10 ha, ca. 4 mi sger pa 100 ha og ca. 6 m i sger pa 1000 ha.

I de danske sger, hvor der méles profildata ned gennem vanddybden, og som
lagdeles, varierer start af lagdeling/metalimnion (de vandlag, hvor tempera-
turen falder mere end én grad per meter) betydeligt (figur 4.4.1). | nogle sger
starter springlaget helt oppe i 1 m’s dybde, mens den i andre sger farst starter
i dybder over 10 m. Metalimnions udstreekning varierer, men er i de fleste
tilfeelde pa nogle f& meter. Udstreekningen ser ud til at reduceres lidt, desto
dybere metalimnion ligger.
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Figur 4.4.1. Figur a viser metalimnions slutdybde (meta slut) set i forhold til metalimnions startdybde (Meta start). Figur b viser
samme data, men som boxplots (10, 25, 50, 75 og 90% fraktiler) inddelt i 1 m’s intervaller (0,5-1,5 m, 1,5-2,5 m etc.). Meta start
til meta slut er der, hvor temperaturen falder mindst 1 grad per meter. Dette er gaeldende for hele laget imellem de to punkter,
dvs. det er ikke "brudt”. | flere tilfeelde kan der vaere tale om mere end et springlag, men her er angivet det springlag, der havde
starst betydning for iltkoncentrationen, samt ved at sammenholde dybderne med maneden for og efter. Data er fra MST og re-
praesenterer sger fra vandomradeplanerne, der er karakteriseret som dybe sger. Omfattet er alle sger og ar (datoer), hvor der
er lavet profilmalinger. Afstanden mellem den indsatte 1:1 linje og meta slut svarer til udstraekningen af metalimnion.

Tabel 4.4.1. Startdybde (m) af metalimnion (springlag, hvor temperaturen begynder at falde mindst 1 grad per meter) i de sger,
som lagdeles. Data er vist for alle malinger og for forskellige maneder gennem sommeren. Baseret pa sger fra vandplanomra-
deplaner, som er karakteriseret som dybe sger. Omfatter alle sger og ar (datoer), hvor der lavet profilmalinger. Antal sger, mid-
del, minimum, maksimum og 10, 25, 50, 75 og 90 % fraktiler er angivet.

N Middel 10 % 25 % Median 75 % 90 %
Alle mdr. 2237 5,5 1,5 3,0 5,0 8,0 11,0
Maj 421 4.4 1,0 2,0 4,0 6,0 9,0
Juni 458 5,0 1,5 2,5 4,0 7,0 10,0
Juli 507 5,1 1,0 2,5 4,0 7,0 10,0
August 485 5,8 2,0 3,0 5,0 8,0 11,0
September 334 7,8 3,0 5,0 7,0 10,0 14,0

I de sger, som lagdeles, varierer den gennemsnitlige start af metalimnion igen-
nem sommeren (maj — september) mellem 4,4 og 7,8 m (tabel 4.4.1). Den hgjere
veerdi for september kan vere et udtryk for, at i de sger, hvor lagdelingen
ligger hgjt, er den allerede brudt i september, mens den endnu er til stede i
de dybere og starre sger, hvor lagdelingen ligger dybt. Medianveerdien for
metalimnions start i de tre sommermaneder (juni-august) er pa 4-5 m.

Som det er beskrevet i indledningen, sa afhaenger opblandingsdybden (start
af metalimnion) af sgsterrelse, og dette kan ogsa ses i de danske data (figur
4.4.2). 1 sger mindre end 100 ha er opblandingsdybden i august maned typisk
mellem 1 og 6 m, mens den i sger over 200 ha typisk er mellem 8 og 15 m. Der
er dog tale om store variationer — ogsa inden for de enkelte sger, formentlig
primeert betinget af klimatiske variationer fra ar til ar. Eksempelvis varierer
metalimnions start i Furesgen i august maned (sgen med et areal pa 9,41 km?
i figur 4.4.2) igennem malearene mellem 7 og 18 m.
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Figur 4.4.2. Startdybde (m) af metalimnion (Meta start) i forhold til sgstarrelse. Start af metalimnion er defineret som den vand-
dybde, hvor temperaturen begynder at falde mere end 1 °C per meter. Der er anvendt gennemsnitlig start af metalimnion for
august-malinger for de sger, som i vandomradeplanerne er angivet som en dyb satype (data fra MST). Antal seer = 111, antal
sgar = 365. b viser et udsnit (areal < 2 km?) af venstre figur.

4.5 Vanddybde og undervandsplanter

Empiriske sammenhange mellem vanddybde og forekomst af de enkelte ar-
ter af undervandsplanter ma tolkes med forsigtighed. Som udgangspunkt for-
ventes vanddybden kun direkte at pavirke forekomsten af arter, hvis der er
arter, som kun vokser pa dybt vand og dermed kun forekommer i dybe sger.
Eksempelvis kan arter af grundskudsplanter optraede i zoneringer, hvor lobe-
lie og strandbo forekommer inde pa det helt lave vand, mens arter af brasen-
fade forekommer ude pa det dybere vand. Arter, som maétte foretraekke lav-
vandede omréader, vil kunne registreres i bade dybe og lavvandede sger. Det
betyder sa ogsa, at arter, som kun findes i lavvandede sger, formentlig neer-
mere afspejler andre forhold end vanddybde.

Indirekte effekter af vanddybde ses ogsa i form af nzeringsstofindhold, idet
dybe sger generelt er mere naeringsfattige end lavvandede sger, sa det, der ser
ud som en effekt af vanddybde, i virkeligheden kan veere en naringsstofef-
fekt. Tilsvarende optraeder arter, som kun findes i brakvand/saltvand, méaske
kun i lavvandede systemer, fordi der ikke findes eller kun findes fa dybe brak-
vandssger. | bilag 1.4 er der givet en samlet oversigt over undervandsplanter-
nes fordeling i forhold til vanddybde.

De fleste arter af undervandsplanter er registreret over et bredt interval af sg-
ers middelvanddybde (figur 4.5.1). Flere arter er kun registreret i lavvandede
sger, men som navnt ovenover kan dette ikke tages som udtryk for, at de ikke
ville kunne findes i sger med stgrre middelvanddybde. For eksempel ser
mange af vandaksarterne mest ud til at findes i lavvandede sger, men dette
haenger formentlig sammen med disse sgers forholdsvis mere naringsrige
status. Enkelte arter som rgdlig vandaks og rust-vandaks (submers form) er
naesten kun registreret i lavvandede sger, mens der ikke er nogen vandaksar-
ter, som kun er registreret i dybe sger.
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1: Nostoc pruniforme (seblomme), 2: Chlorophyceae indet. (granne
tradalger), 3: Ulothrix, 4: Hydrodictyon reticulatum (vandnet), 5: Cladop-
hora glomerata (dusk-vandhar), 6: Enteromorpha intestinalis (tarm-rar-
hinde), 7: Vaucheria (guigronalgeslaegten), 8: Enteromorpha (rerhin-
desleegten), 9: Cladophora (vandhar-sleegten), 10: Spirogyra (slimtrads-
laegten), 11: Chaetophora elegans (hjortetaksalge), 12: Enteromorpha
flexuosa, 13: (tradalger), 14: Ulva lactuca (sgsalat), 15: Fucus vesiculo-
sus (bleeretang), 16: Chaetomorpha linum (krelharstang).

1: Chara hispida var. major, 2: Chara tomentosa, 3: Chara hispida, 4:
Chara rudis, 5: Chara vulgaris var. papillata, 6: Nitellopsis obtuse, 7:
Chara vulgaris var. longibracteata, 8: Chara vulgaris var. contraria, 9:
Chara vulgaris var. vulgaris, 10: Chara globularis, 11: Chara vulgaris,
12: Chara aspera, 13: Nitella flexilis, 14: Tolypella nidifica, 15: Chara
globularis var. globularis, 16: Chara, 17: Chara globularis var. virgate,
18: Chara baltica, 19: Chara aspera var. aspera, 20: Chara canescens,
21: Chara intermedia, 22: Chara hispida var. hispida, 23: Chara conniv-
ens, 24: Chara vulgaris var. hispidula, 25: Nitella translucens,
26:Nitella.

1: Sphagnum subsecundum (enidig tervemos), 2: Drepanocladus
aduncus (keer-segimos), 3: Plantago uniflora (strandbo), 4: Isoetes lacu-
stris (sortgren brasenfgde), 5: Elatine hexandra (sekshannet beekarve),
6: Lobelia dortmanna (tvepibet lobelie), 7: Riccardia chamedryfolia
(vand-nervelgs), 8: Isoetes echinospora (gulgren brasenfade), 9: Lepto-
dictyum riparium (krybende baekmos), 10: Fontinalis antipyretica (almin-
delig kildemos), 11: Sphagnum (tervemossleegten), 12: Fontinalis (kilde-
mossleegten), 13: Juncus bulbosus f. submersus (liden siv, submers),
14: Drepanocladus (seglmossleegten), 15: Riccardia (nervelgsslaegten),
16: Warnstorfia exannulata (rodlig bueblad), 17: Warnstorfia fluitans
(vand-bueblad), 18: Riccia fluitans (flydende stjernelgv), 19: Sphagnum
cuspidatum (pjusket tarvemos), 20: Elatine hydropiper (vandpeber-bae-
karve), 21: Fontinalis dalecarlica (smal kildemos), 22: Calliergonella
cuspidata (spids spydmos).

1: Potamogeton gramineus x perfoliatus (kortstilket vandaks), 2: P. lu-
cens (glinsende vandaks), 3: P. perfoliatus (hjertebladet vandaks), 4: P.
praelongus (langbladet vandaks), 5: P. filiformis (trad-vandaks), 6: P.
crispus (kruset vandaks), 7: P. pusillus (spinkel vandaks), 8: P. pectina-
tus (borstebladet vandaks), 9: P. friesii (brodbladet vandaks), 10: P.
berchtoldii (liden vandaks), 11: P. gramineus f. submersus (graesbladet
vandaks, submers), 12: Potamogeton (vandakssleegten), 13: P. alpinus
(rust-vandaks), 14: P. obtusifolius (butbladet vandaks), 15: P. polygoni-
folius (aflangbladet vandaks), 16: P. compressus (bsendel-vandaks), 17:
P. gramineus x lucens (langstilket vandaks), 18: P. gramineus (greesbla-
det vandaks), 19: P. natans f. submersus (svemmende vandaks, sub-
mers), 20: P. natans (svemmende vandaks), 21: P. alpinus f. submersus
(rust-vandaks, submers), 22: P. rutilus (redlig vandaks).

1: Callitriche hermaphroditica (hgst-vandstjerne), 2: Myriophyllum spica-
tum (aks-tusindblad), 3: Elodea canadensis (vandpest), 4: Batrachium
(vandranunkelsleegten), 5: Zannichellia palustris (vandkrans), 6: Zanni-
chellia palustris var. rep. (krybende vandkrans), 7: Ceratophyllum de-
mersum (tornfrget hornblad), 8: Myriophyllum alterniflorum (har-tusind-
blad), 9: Callitriche hamulata (smalbladet vandstjerne), 10: Elodea nut-
tallii (smalbladet vandpest), 11: Zannichellia major (stor vandkrans), 12:
Zannichellia palustris var. ped. (stilket vandkrans), 13: Lemna trisulca
(kors-andemad), 14: Utricularia minor (liden bleererod), 15: Ceratophy-
lum submersum (tornlgs hornblad), 16: Sparganium emersum f. sub-
mersum (enkelt pindsvineknop), 17: Callitriche platycarpa (fladfrugtet
vandstjerne), 18: Utricularia australis (slank bleererod), 19: Myriophyllum
verticillatum (krans-tusindblad), 20: Callitriche stagnalis (storfrugtet
vandstjerne), 21: Utricularia vulgaris (alm. blaererod).

Figur 4.5.1. Fordeling af udvalgte grupper af vandplanter i forhold til sgers middelvanddybde. Hgjre side angiver artsnumre og
de tilhgrende danske og latinske navne. Median er forbundet med linje. Boxene viser 10, 25, 75 og 90 % fraktiler.
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Der findes kun ganske enkelte arter, eksempelvis sgblomme, som stort set kun
er registreret i sger med en middelvanddybde over 3 m. Andre arter er maske
mest fundet i dybe sger, men naesten altid ogsa i lavvandede sger. Sammen-
fattende tyder det ikke p3, at der er nogen speciel fordeling i forekomsten af
undervandsplanter i forhold til sgers gennemsnitlige vanddybde, og dette in-
dikerer, at artssammensatningen af undervandsplanter ikke er anvendelig til
at typeinddele sger efter vanddybde.

4.6 Vanddybde og planteplankton

I alt er der planteplanktondata og samhgrende middelvanddybder fra 214
sger (312 sgar). Det samlede datasaet omfatter i alt 18.612 records (taxa per sg
per ar), svarende til, at der i gennemsnit er registreret 60 taxa per sg set over
hele sommerperioden. Det skal bemzerkes, at der i mange tilfeelde kun tages
planktonprgver i en del af vandsgjlen (maksimalt 2 x sigtdybden).

I alt er der registreret 854 taxa, hvoraf 596 er observeret mindst tre gange og
343 taxa mindst 10 gange. Alle taxa med mindst tre observationer og deres
forekomst i forhold til sgernes dybde er vist i bilag 2.3. Det store antal taxa
betyder, at det ikke er muligt at praesentere figurer for alle arters forekomst i
forhold til dybde. Der er derfor kun vist eksempler i figurform.

Generelt ses de forskellige planteplanktontaxa over et bredt spektrum af
vanddybder (figur 4.6.1). Der er dog ogsa forskelle blandt nogle taxa i forhold
til, hvilken vanddybde de hyppigst er observeret i. Saledes har nogle af kisel-
algearterne, eksempelvis Stephanodiscus neoastraea (n=32) og Fragilaria croto-
nensis (N=77), en lidt stgrre andel af deres observationer i de dybere sger end
de gvrige arter. Andre arter, eksempelvis Treubaria triappendiculata (n=65) og
Tetraedron caudatum (n=114) blandt grgnalgerne, synes at have deres starste
udbredelse i de mere lavvandede sger. Tilsvarende ses arter af furelagen Ce-
ratium mest i de lidt dybere sger, mens gjealgen Monomorphina pyrum mest er
observeret i lavvandede sger.

Igen ma disse data af artsforekomst tolkes med forsigtighed. En dybdegradi-
ent kan til dels afspejle en naringsstofgradient, idet dybe sger generelt er
mere neringsfattige end lavvandede sger. Det, der ser ud som en effekt af
dybde pa artsforekomst, kan saledes til dels vaere en naringsstofeffekt.

| forhold til den totale forekomst af planteplanktontaxa op til en middelvand-
dybde pa 16 m er der et forholdvis jeevnt forlgb, men de starste &ndringer i
antal arter sker op til en middelvanddybde pa ca. 5 m. Hvis man kun ser pa
de 485 taxa, som er observeret mindst fem gange, er der bortset fra de farste
1-2 m et jeevnt fald i antallet af taxa (figur 4.6.2).
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1: Aphanothece, 2: Chroococcus, 3: Microcystis, 4: Microcystis aeruginosa, 5:
Microcystis botrys, 6: Microcystis flos-aquae, 7: Microcystis wesenbergii, 8:
Snowella, 9: Woronichinia naegeliana, 10: Anabaena, 11: Aphanizomenon,
12: Dolichospermum flos-aquae, 13: Planktothrix, 14: Planktothrix agardhii,
15: Limnothrix, 16: Pseudanabaena, 17: Anathece minutissima, 18: Aphano-
capsa, 19: Aphanocapsa delicatissima, 20: Cyanodictyon imperfectum, 21:
Merismopedia.

1: Melosira, 2: Melosira varians, 3: Cyclotella, 4: Stephanodiscus, 5: Ste-
phanodiscus neoastraea, 6: Stephanodiscus/Cyclotella, 7: Pseudostaura-
strum limneticum, 8: Asterionella formosa, 9: Fragilaria, 10: Fragilaria capu-
cina, 11: Fragilaria crotonensis, 12: Synedra, 13: Ulnaria acus, 14: Ulnaria
ulna.

1: Pandorina morum, 2: Sphaerocystis schroeteri, 3: Treubaria triappendicu-
lata, 4: Ankyra judayi, 5: Coelastrum astroideum, 6: Coelastrum microporum,
7: Lanceola spatulifera, 8: Monoraphidium contortum, 9: Monoraphidium grif-
fithii, 10: Monoraphidium minutum, 11: Pediastrum duplex, 12: Pseudopedi-
astrum boryanum, 13: Scenedesmus acutodesmus-gruppen, 14: Scenedes-
mus armati-gruppen, 15: Scenedesmus desmodesmus senso stricto-grup-
pen, 16: Scenedesmus sensu stricto-gruppen, 17: Stauridium tetras, 18: Tet-
raedron caudatum, 19: Tetraedron minimum, 20: Tetraedron triangulare, 21:
Tetrastrum komarekii, 22: Tetrastrum staurogeniaeforme.

1: Gymnodinium, 2: Ceratium, 3: Ceratium furcoides, 4: Ceratium hirundi-
nella, 5: Peridinium, 6: Peridinium willei, 7: Chrysochromulina parva, 8: Cryp-
tomonas, 9: Rhodomonas lacustris, 10: Rhodomonas lens, 11: Euglena, 12:
Monomorphina pyrum, 13: Phacus, 14: Trachelomonas, 15: Dinobryon, 16:
Dinobryon divergens, 17: Dinobryon sociale, 18: Mallomonas, 19: Mallomo-
nas akrokomos, 20: Synura.

Figur 4.6.1. Fordelingen af udvalgte grupper af planteplanktontaxa i forhold til middelvanddybde. | hgjre side er angivet arts-
numre og de tilhgrende latinske navne. Boxene viser 10, 25, 75 og 90 % fraktiler. Medianveerdier er forbundne.
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Figur 4.6.2. Antal observerede
planteplanktontaxa sorteret i for-

hold til stigende middelvanddybde.

a: Alle taxa (total antal taxa =
854). b: Kun arter, som er obser-
veret mindst fem gange (fa_n>4 i
bilag 2.3 (total antal taxa=485). Fi-
guren skal lzeses sadan, at ved
middelvanddybde over O m er alle
arter observeret, men ved gget
vanddybde reduceres den sam-
lede taxaliste efterhanden. Séale-
des er den totale taxaliste ved
vanddybder over 16 m reduceret
til i alt henholdsvis 111 arter (figur
a) og 104 arter (figur b).

Figur 4.6.3. Fordeling i forhold til
middelvanddybde af de fire plan-
teplanktonarter med mindst 100
observationer, og hvor mindst 25
% af observationerne stammer
fra sger med en middelvand-
dybde over 4 m.
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4.6.1 Arter/taxa ved stor eller lav vanddybde

Der er i alt 38 taxa med mindst tre observationer, hvor over halvdelen af ob-
servationerne stammer fra sger med en middeldybde under 1 m, men kun to
af disse er kun fundet i sger med en middeldybde under 1 m, og 13 af dem er
ogsa observeret i sger med en middeldybde over 3 m. Der synes saledes ikke
at veere mange taxa, som indikerer lav vanddybde.
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I den anden ende af skalaen er der 36 taxa med mindst tre observationer, hvor
mere end halvdelen af observationerne stammer fra sger med en middelvand-
dybde over 3 m, men blandt alle disse er de 33 taxa ogsa observeret ved mid-
delvanddybder under 2 m. | figur 4.6.3 er der givet eksempler pa arter, som
ofte findes i de dybere sger, og hvordan observationerne af disse arter fordeles
over sger med forskellige middelvanddybder. Som det fremgar, findes alle
fire arter ogsa ofte i sger med en lille middelvanddybde.

4.7 Vanddybde og fisk

I lighed med undervandsplanternes forekomst, sa forventes der som ud-
gangspunkt ikke en vaesentlig indvirkning af vanddybde pa sgernes fiske-
samfund. Der kan vere arter, som foretraekker dybe sger, mens arter, som
matte foretreekke lavvandede sger, ogsa kunne forventes at optrade i de lav-
vandede omrader/vandmasser af dybe sger. Koblingen mellem vanddybde
og eksempelvis naringsstofindhold kan ogsa her vaere med til at give et bil-
lede, som ikke er en direkte effekt af vanddybde.

Enkelte arter, som heltling og ferskvandskvabbe (knude), er primaert fundet i
sger med stor middeldybde, hvilket svarer godt til beskrivelsen af deres fore-
trukne levesteder (Carl og Mgller, 2012), mens arter som sglvkaruds og ler-
kutling primeert er fundet i lavvandede sger (figur 4.7.1). Kun tre arter (hav-
arred, sglvkaruds og lerkutling) er kun fundet i sger med en middeldybde
under 3 m, men for alle tre arter er der forholdsvis fa observationer (bilag 3.3).
I takt med gget middelvanddybde reduceres antallet af observerede arter
gradvist og uden markante knaek (figur 4.7.2).

18 1: Salmo trutta (erred), 2: Salmo trutta (haverred), 3: Oncorhynchus my-
kiss (regnbuegrred), 4: Coregonus lavaretus (helt), 5: Coregonus albula
154 (heltling), 6: Osmerus eperlanus (smelt), 7: Esox lucius (gedde), 8: Cy-
prinus carpio (karpe), 9: Carassius carassius (karuds), 10: Carassius au-
124 ratus (selvkaruds/guldfisk), 11: Gobio gobio (grundling), 12: Tinca tinca
9 (suder), 13: Abramis brama (brasen), 14: Blicca bjérkna (flire), 15: Albur-
T nus alburnus (lgje), 16: Leucaspius delineatus (regnlgje), 17: Scardinius
6 erythropthalmus (rudskalle), 18: Rutilus rutilus (skalle), 19: Leuciscus
idus (rimte), 20: Leuciscus leuciscus (stramskalle), 21: Cobitis taenia
3 (pigsmerling), 22: Anguilla anguilla (al), 23: Gasterosteus aculeatus
T (trepigget hundestejle), 24: Pungitius pungitius (r)ipjgget hundestejle),
o 0 25: Lota lota (ferskvandskvabbe), 26: Perca fluviatilis (aborre), 27: Gym-
T T T T T T T T T T 1T T T T T T T T T T nocephaluscernua(hork), 28: Stizostedion lucioperca (sandart), 29: Pla-
= TANOSTOONO00Q0 - N®DT WO SRR tichthys flesus (skrubbe), 30: Pomatoschistus (lerkutling), 31: (sand kut-
3 184 ling), 32: Gobius niger (sort kutling), 33: (kutling), 34: Sprattus sprattus
§ (brisling), 35: Clupea harengus (sild), 36: (brasenskalle), 37: (hybrider).
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Figur 4.7.1. Fordeling af fiskearter i forhold til sgers middelvanddybde. | hgjre side angives artsumre og de tilhgrende danske
og latinske navne. Boxene viser 10, 25, 75 og 90 % fraktiler. Medianveerdier er forbundne.
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Figur 4.7.2. Antal observerede fi-
skearter sorteret i forhold il sti-
gende middelvanddybde (maksi-
mum observeret). a: Alle arter(i
alt 64 arter). b: Kun arter, som er
observeret mindst fem gange

(dy_n>4 i bilag 2.3, (i alt 37 arter).

Figuren skal laeses sadan, at ved
middelvanddybde over 0 m er
alle arter observeret, men ved
gget vanddybde reduceres den
samlede artsliste efterhanden.
Saledes er den totale artsliste
ved vanddybder over 16 m redu-
ceret til i alt henholdsvis 13 arter
(figur a) og 11 arter (figur b).
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4.8 Vanddybde som inddelingskriterie

I de nuveaerende vandomradeplaner er der anvendt en overordnet afgraens-
ning ved en middeldybde over eller under 3 m, men derudover tages der ogsa
hensyn til udbredelse og varighed af lagdeling i klassificeringen i dybe eller
lavvandede sger (MST, 2012). | CB-GIG-sammenheng arbejdes der ogsa med
sger med en middeldybde over 15 m, men det er kun aktuelt for ganske fa
danske sger.

4.8.1 Lagdeling

Den umiddelbart mest oplagte made at typeinddele sger efter vanddybde pa
er, hvorvidt der etableres et springlag i lgbet af sommeren eller ej. Her synes
en afgreesning svarende til en middeldybde pa omkring 3 m stadigvaek at
veere et godt valg, men springlagets placering varierer betydeligt fra sg til sg,
afhaengigt af iseer sgstarrelse. Samtidigt ma kategoriseringen i lagdelte og ikke
lagdelte sger jf. vandomradeplanerne anvendes med forsigtighed i forhold til
at fastleegge, hvilke sger der lagdeles, idet det er usikkert, om denne katego-
risering i alle tilfeelde bygger pa et tilstreekkeligt antal malinger.

Et specielt problem i forhold til tilstedeverelsen af lagdeling eller ej er fore-
komsten af temporzr lagdeling. Der er ikke gode data til at vurdere, hvor
mange af de danske sger der lagdeles temporert i Igbet af sommeren, men
det er formentlig hyppigt forekommende blandt de middeldybe sger.
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4.8.2 Undervandsplanter

Der er ikke nogen speciel fordeling i forekomsten af undervandsplantearter i
forhold til sgers gennemsnitlige vanddybde, og artssammensetningen af un-
dervandsplanter synes ikke anvendelig til at typeinddele sger efter vanddybde.

4.8.3 Planteplankton

Middelvanddybden ser kun ud til at pavirke forekomsten af planteplankton-
arter i ringe grad og er formentlig ikke anvendelig til at dybdeinddele sger
efter. En af arsagerne kan ogsa vere, at de analyserede planteplanktondata
stammer fra overfladevandet, sa eventuelle ”dybdeafhangige” arter ikke er
fuldstendigt repreesenterede.

4.8.4 Fisk

Der er ikke nogen speciel fordeling i forekomsten af fiskearter i forhold til
sgers gennemsnitlige vanddybde, og fiskesammensatningen synes ikke an-
vendelig til at typeinddele sger efter vanddybde.

4.8.5 Samlet

Afgraensning af sgtyper efter vanddybde giver mest faglig mening i forhold til,
hvorvidt der forekommer temperaturlagdeling eller ], idet lagdeling pavirker
en reekke forhold i sgerne. Eventuel fortyndingseffekt af en naeringsstoftilfarsel
afhaengigt af vandvolumen (vanddybde) kan ogsa vere et relevant kriterie,
hvor dybe sger generelt vil veere mere naeringsfattige end lavvandede sger. |
tabel 4.8.1 er der givet en oversigt med fire forslag til mulige inddelingskriterier
efter vanddybde/lagdeling med angivelse af fordele og ulemper.

Tabel 4.8.1. Forslag til mulige inddelingskriterier til afgreensning af sgtyper i forbindelse med sgers vanddybde og/eller tempera-
turlagdeling med angivelse af fordele og ulemper ved de forskellige afgreensninger.

Inddelingskriterie

Antal Fordele Ulemper
sotyper

Middeldybde < 3 m eller 23 m

2 Flugter med typologien anvendt i for-  Nogle sger med middeldybde < 3 vil
bindelse med EU-interkalibrering. Krae- veere lagdelte, og nogle sger med

ver ikke oplysninger om lagdeling. middeldybde = 3 m vil ikke veere lag-
delte.
Middeldybde < 3 m eller =23 m, men 2 Inddelingen anvendt p.t. i vandomrade- Kreever kendskab til lagdeling.
type justeres efter varighed og omfang planer. Anvender kendskab til lagdeling
af lagdeling i det omfang, det er muligt.

Lagdeling eller ikke lagdeling

2 Giver god faglig mening, men der fin-  Kraever kendskab til lagdeling.
des ogsa en del sger, som ikke lagde-
les permanent.

Lagdeling, temporeaer lagdeling og ikke 3 Giver god faglig mening, idet katego-  Kreever kendskab til lagdeling. Bety-

lagdeling

rien af sger i Danmark, som lagdeles  der, at der bliver tre vanddybdetyper,
temporeert, formentlig er betydelig. hvilket kan gore det administrativt tun-
gere at arbejde med.
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Hvis der anvendes en afgraensning i dybe og lavvandede sger ved en middel-
dybde over eller under 3 m, uanset lagdeling og omfang af lagdeling, vil det
give en entydig adskillelse efter vanddybde i forhold til den nuveerende prak-
sis. Varigheden af lagdelingen kan i det nuvaerende overvagningsprogram for
langt de fleste sger kun vurderes pa baggrund af ménedlige méalinger, og det



giver en usikker bestemmelse. Anvendelsen af alene middeldybde til afgraens-
ning i dybe og lavvandede sger ville komme ud over denne usikkerhed og give
et simplere system, som samtidigt ogsa harmonerer med den made, hvorpa
data er anvendt ved interkalibreringen. Til gengeld ville man ikke leengere
kunne tage hgjde for, om sgerne faktisk lagdeler eller ej, hvilket ville give god
faglig mening, idet lagdeling har indflydelse pa en reekke forhold i sgerne.

En alternativ og formentlig mere preecis made at kunne vurdere lagdeling eller
gj i vandomradeplansgerne kunne veere modelmaessigt at etablere sammen-
haenge mellem lagdeling og sgstarrelse og vanddybde. Der er allerede udviklet
dynamiske modeller, der beskriver en reekke sammenhznge i danske sger (se
for eksempel: http://projects.au.dk/wet/), og disse giver generelt en meget
god beskrivelse af iseer de fysiske forhold, dvs. ogsa forekomst af lagdeling. Det
betyder, at man pa baggrund af sgsterrelse (som kendes), maksimumsdybde
(som kendes for de fleste sger) og anvendelse af en middelvind (eller bedre:
lokale vindforhold) med en rimelig sikkerhed ville kunne sige, om en given sg
lagdeler eller ej. Hvis man har hypografer (findes for mange sger, iszr via ve-
getationsundersggelser), ville man ogsa kunne beregne den gennemsnitlige del
af sgen, der lagdeles. Disse modeller ville ogsa kunne vurdere sandsynligheden
for og hyppigheden af lagdeling i de middeldybe sger, som kun lagdeles i tem-
poreert i lgbet af sommeren, og dermed fastleegge en typeinddeling i lagdelte,
temporert lagdelte og ikke lagdelte sger.

Den sgstarrelsesafhaengige temperaturlagdeling af sger om sommeren bety-
der, at en fast afgraensning i dybe og lavvandede sger pa for eksempel 3 m i
middeldybde far betydning for, om sger, der kategoriseret som dybe eller lav-
vandede, er lagdelte om sommeren. | store sger vil mange af sgerne med en
middeldybde omkring eller noget over 3 m ikke vare lagdelte om sommeren.
Tilsvarende vil mange af de sma sger godt kunne have en lagdeling, selv om
middeldybden er under 3 m.

4.9 Anbefdalinger

Hvis der kan opnas et sikkert kendskab til forekomst og omfang af tempera-
turlagdeling vil dette give det fagligt bedst fundererede inddelingskriterie
ved inddelingen af sger efter vanddybde. Dette ville kunne anvendes til bade
at definere to typer: 1) lavvandede sger, som aldrig eller meget sjeeldent lag-
deles, og 2) dybe sger, som altid eller ofte lagdeles, eller alternativt tre typer:
1) lavvandede sger, som aldrig lagdeles, 2) sger, som nogle gange lagdeles,
men ikke altid og ikke hele sommeren, og 3) dybe sger, som altid lagdeles hele
sommeren.

Hvis der ikke kan opnas en sikker beskrivelse af lagdeling, anbefales det at
anvende en middelvanddybde pa 3 m til at adskille dybe og lavvandede sger.
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5 Sadlinitet

Sgers saltholdighed (salinitet) har en reekke effekter pa deres struktur og funk-
tion. Organismer, som er tilpasset ferske forhold, vil i forskellig grad kunne
tale en vis saltvandspavirkning, men ved gget saltholdighed overtager andre
arter gradvist. Dette geelder eksempelvis forekomsten af dyreplankton, hvor
de store effektive filtratorer af Daphnia-sleegten ikke forekommer ved salinitet
over nogle fa promille, hvilket har betydning for dyreplanktonets evne til at
skabe klarvandede forhold i brakke sger (Jeppesen m.fl., 1997). De fleste akva-
tiske organismer foretraeekker enten ferskvand eller saltvand, og det betyder,
at antallet af arter kan veere mindst ved en middelhgj salinitet — eksempelvis
ved 5-7 %o (Whitfield m.fl., 2012).

Saltvands ggede indhold af sulfat i forhold til ferskvand har ogsa betydning
for den omsatning af organisk stof, der finder sted via sulfatreduktion og i
den sammenhang ogsa naeringsstofdynamikken, herunder tilbageholdelsen
af fosfor. Indtreengende saltvand kan endvidere bidrage til at gge en lagdeling
af vandmasserne, idet det mere saltholdige og tungere vand kan leegge sig
hen over bunden, hvis der ikke sker en opblanding.

Sgers saltholdighed kan males pa baggrund af maengden af oplgste salte (pri-
maert natriumklorid i brakvandssger), men ogsa indirekte via vandets led-
ningsevne. Vands ledningsevne (konduktivitet) afheenger af maengden af io-
ner i vandet, som kan lede en strgm, og vil derfor i brakvandssger naesten
udelukkede veret et udtryk for indholdet af salt. Der er derfor en teet korre-
lation mellem sgers saltholdighed og vandets ledningsevne (figur 5.0.1). En
ledningsevne p& 100 mS/m svarer til en salinitet pa ca. 0,5 %o. Ledningsevnen
pavirkes ogsa af temperaturen og udtrykkes som standard derfor ofte ved 25
°C (den specifikke ledningsevne). Nar man bevaeger sig fra brakke ned mod
mere ferske sger vil en stgrre og stgrre andel af ledningsevnen vere et udtryk
for andre ioner end natrium- og kloridioner.
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Figur 5.0.1 Sammenhaeng mellem danske sgers ledningsevne og salinitet p& baggrund af feltprofilmalinger efter 2006. Hgjre
figur viser et udsnit af venstre. Den salinitet, der males i felten eksempelvis ved brug af et YSI-instrument, beregnes pa bag-
grund af ledningsevnen, og det betyder derfor, at den sammenhaeng, der er vist, ikke er to uafhaengige mal, men blot et udtryk
for, hvor sikkert ledningsevne og saliniteten er aflaest, hvor begge vaerdier er blevet afleest. Formentlig fejlbehaeftede veerdier,
hvor forholdet mellem ledningsevne og salinitet ikke ligger mellem 150 og 500, er udeladt fra figuren.
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Saltvandspavirkede sger i Danmark findes typisk langs kysterne, hvor der i
stgrre eller mindre omfang og mere eller mindre hyppigt treenger salt- eller
brakvand ind via kanaler og vandlgb fra de tilstadende saltvandsomrader. Et
typisk omrade er Vejlerne i Nordjylland. Indtreengningen af saltvand fra Lim-
fjorden og afstramningen af ferskvand er underlagt klimatiske og hydrologi-
ske forhold, som nogle steder kan forsgges styret via forskellige former for
slusepraksis.

Varierende forhold i klima og hydrologi betyder, at der forekommer betyde-
lige variationer i brakvandssgernes salinitet. ZEndringer i saliniteten kan ind-
treede forholdsvis hurtigt, og det betyder, at den manedlige prgvetagnings-
frekvens, der anvendes i mange overvagningssger, ikke ngdvendigvis vil
fange alle disse variationer. Det betyder samtidigt, at den beregnede gennem-
snitlige veerdi kan veare usikkert bestemt.

Graden af variationer i salinitet kan veere afggrende for, hvilke organismer
der kan forekomme. En kortvarig, men stor stigning i salinitet kan evt. have
starre indflydelse pa levevilkarene for organismer i en brakvandssg end en
leengerevarende, men mindre markant stigning. Disse forhold kan kun van-
skeligt beskrives pa baggrund af de eksisterende data, men ma tages i betragt-
ning i vurderingen af data.

5.1 Sadlinitet i danske seer og sammenhcenge med vandke-
miske data

Langt stgrstedelen af de danske sger er ferske. Blandt sgerne over 5 ha har de
fleste en ledningsevne mellem 10 og 70 mS/m. Den mest almindelige led-
ningsevne er mellem 30 og 50 mS/m blandt bade sger over 5 ha og mellem 1
og 5 ha. Af sgerne over 5 ha har 14 % en ledningsevne over 200 mS/s, sva-
rende til ca. 1 %o, 0g 18 % en ledningsevne over 100 mS/m, svarende til ca. 0,5
%o i salinitet (figur 5.1.1, tabel 5.1.1). Kun 4 % af sgerne har en ledningsevne
mellem 100 og 200 mS/m. Blandt sgerne mellem 1 og 5 ha har kun 6 % en
ledningsevne over 200 mS/m og 10 % en ledningsevne over 100 mS/m.

5.1.1 Ar-til-ar variationer

Der kan vaere temmelig store variationer i sgernes gennemsnitlige sommer-
ledningsevne (figur 5.1.2). Det haenger — som navnt - sammen med, at ind-
treengningen af salt- eller brakvand til en sg kan variere meget fra ar til ar alt
efter variationer i klimatiske og hydrologiske forhold. Blandt brakvandssg-
erne med forholdsvis lav ledningsevne varierer Ferring Sg saledes mellem 367
0g 928 mS/m og Grasten Slotssg fra 39 til 238 mS/m i perioden 1990 til 2016.
Nogle sger, som eksempelvis Lemvig Sg, er ferske de fleste &r med en gen-
nemsnitlig ledningsevne under 100 mS/m og nogle gange under 50 mS/m,
mens ledningsevnen andre ar nar op over 1000 mS/m.

Ogsa sgerne med forholdsvis hgj ledningsevne varierer betydeligt fra ar til ar,
eksempelvis Ulvedybet, hvor der blev méalt en sommergennnemsnitlig led-
ningsevne pa 2966 mS/m i 1998 og 1363 mS/m i 1999. Det svarer til, at salini-
teten som sommergennemsnit varierer mellem ca. 7 og 15 %eo.
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Figur 5.1.1. Danske sgers led-
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Tabel 5.1.1. Fordeling af danske sgers ledningsevne (mS/m) i sger starre end 5 ha og i sger mellem 1 og 5 ha. Alle sgdata
siden 1989 anvendt. Antal sger, middel, minimum, maksimum og 10, 25, 50, 75 og 90 % fraktiler er angivet.

Sostorrelse (ha) Middel Min 10 % 25 % 50 % 75 % 90 % Max
1-5 ha (n=137) 92 2 10 20 39 52 92 2447
> 5 ha (n=607) 225 2 20 31 44 69 602 4743
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Figur 5.1.2. Ar-til-ar variationer i ledningsevne (sommergennemsnit) i fem saer med overvejende lav ledningsevne (a) og fem
sger med overvejende hgj ledningsevne (b).
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5.1.2 Scesonmcessige variationer

Ogsa sesonmaessigt ses der store variationer i ledningsevnen (figur 5.1.3).
Dette geelder iseer brakvandssgerne, men ogsa i ferskvandssgerne kan der
veere tydelige seesonmaessige variationer, om end i mindre skala. | brakvands-
sgerne kan saesonvariationerne skyldes varierende tilfgrsel af saltvand/fersk-
vand, men evt. ogsa en opkoncentrering i lgbet af sommeren som falge af gget
fordampning. | Ulvedybet gges ledningsevnen fra et niveau omkring 500-700
mS/m om vinteren til nesten 2000 mS/m om sommeren. | Keldsnor er sz-
sonvariationerne mindre, men ledningsevnen gges dog typisk fra omkring
1000 mS/m om vinteren til omkring 1200 mS/m om sommeren. | ferskvands-
sgerne stammer de seesonmassige endringer i ledningsevne, som eksempel-
vis i Arresg, formentlig fra andre ioner end natriumklorid.
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Figur 5.1.3. Saesonmaessige variationer i ledningsevne i to sger med henholdsvis hgj (a) og lav (b) ledningsevne.

5.2 Sdlinitet og undervandsplanter

Forekomsten af arter af undervandsplanter i forhold til den malte salinitet
(ledningsevne) skal tolkes med forsigtighed. Dels kan arsagen til, at en art
ikke er registreret ved en hgjere eller lavere salinitet, vaere, at andre forhold
(eksempelvis nzeringsstofindhold) spiller ind, sa den ikke er registreret ved
en given salinitet, og dels er udbredelsen vist i forhold til den gennemsnitlige
sommerledningsevne. | betragtning af de betydelige s&esonmassige variatio-
ner, der ses i sgernes ledningsevne (se foregdende afsnit), kan der saledes i
Igbet af aret have veeret perioder med vasentlig hgjere eller lavere lednings-
evne. | figur 5.2.1 er forekomsten af arter vist ved boxplots, hvor den gvre
90 %- og den nedre 10 %-fraktil er vist, men i bilag 1.5 er maksimums- og mi-
nimumsveerdierne ogsa vist. | bilag 1.5 fremgar det ligeledes, hvor mange ob-
servationer for de enkelte arter, der ligger bag de viste boxplots.

De fleste trddalger/makroalger forekommer primeert i ferskvand, men ud over
de egentlige saline former (krglharstang, bleeretang og sgsalat), som kun fore-
kommer ved en ledningsevne over 1000 mS/m, er Ulothrix, tarm-rgrhinde og
rerhindeslaegten ogsa registreret ved en ledningsevne pa over 4000 mS/m (fi-

gur5.2.1).
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1: Nostoc pruniforme (seblomme), 2: Chlorophyceae indet. (granne
tradalger), 3: Ulothrix, 4: Hydrodictyon reticulatum (vandnet), 5: Cladop-
hora glomerata (dusk-vandhar), 6: Enteromorpha intestinalis (tarm-rar-
hinde), 7: Vaucheria (guigronalgeslaegten), 8: Enteromorpha (rerhin-
desleegten), 9: Cladophora (vandhar-sleegten), 10: Spirogyra (slimtrads-
laegten), 11: Chaetophora elegans (hjortetaksalge), 12: Enteromorpha
flexuosa, 13: (tradalger), 14: Ulva lactuca (sgsalat), 15: Fucus vesiculo-
sus (bleeretang), 16: Chaetomorpha linum (krelharstang).

1: Chara hispida var. major, 2: Chara tomentosa, 3: Chara hispida, 4:
Chara rudis, 5: Chara vulgaris var. papillata, 6: Nitellopsis obtuse, 7:
Chara vulgaris var. longibracteata, 8: Chara vulgaris var. contraria, 9:
Chara vulgaris var. vulgaris, 10: Chara globularis, 11: Chara vulgaris,
12: Chara aspera, 13: Nitella flexilis, 14: Tolypella nidifica, 15: Chara
globularis var. globularis, 16: Chara, 17: Chara globularis var. virgate,
18: Chara baltica, 19: Chara aspera var. aspera, 20: Chara canescens,
21: Chara intermedia, 22: Chara hispida var. hispida, 23: Chara conniv-
ens, 24: Chara vulgaris var. hispidula, 25: Nitella translucens,
26:Nitella.

1: Sphagnum subsecundum (enidig tervemos), 2: Drepanocladus
aduncus (keer-segimos), 3: Plantago uniflora (strandbo), 4: Isoetes lacu-
stris (sortgren brasenfgde), 5: Elatine hexandra (sekshannet beekarve),
6: Lobelia dortmanna (tvepibet lobelie), 7: Riccardia chamedryfolia
(vand-nervelgs), 8: Isoetes echinospora (gulgren brasenfgde), 9: Lepto-
dictyum riparium (krybende baekmos), 10: Fontinalis antipyretica (almin-
delig kildemos), 11: Sphagnum (tervemossleegten), 12: Fontinalis (kilde-
mossleegten), 13: Juncus bulbosus f. submersus (liden siv, submers),
14: Drepanocladus (seglmossleegten), 15: Riccardia (nervelgsslaegten),
16: Warnstorfia exannulata (rodlig bueblad), 17: Warnstorfia fluitans
(vand-bueblad), 18: Riccia fluitans (flydende stjernelav), 19: Sphagnum
cuspidatum (pjusket tarvemos), 20: Elatine hydropiper (vandpeber-bae-
karve), 21: Fontinalis dalecarlica (smal kildemos), 22: Calliergonella
cuspidata (spids spydmos).

1: Potamogeton. gramineus x perfoliatus (kortstilket vandaks), 2: P. lu-
cens (glinsende vandaks), 3: P. perfoliatus (hjertebladet vandaks), 4: P.
praelongus (langbladet vandaks), 5: P. filiformis (trad-vandaks), 6: P.
crispus (kruset vandaks), 7: P. pusillus (spinkel vandaks), 8: P. pectina-
tus (borstebladet vandaks), 9: P. friesii (brodbladet vandaks), 10: P.
berchtoldii (liden vandaks), 11: P. gramineus f. submersus (graesbladet
vandaks, submers), 12: Potamogeton (vandakssleegten), 13: P. alpinus
(rust-vandaks), 14: P. obtusifolius (butbladet vandaks), 15: P. polygoni-
folius (aflangbladet vandaks), 16: P. compressus (beendel-vandaks), 17:
P. gramineus x lucens (langstilket vandaks), 18: P. gramineus (greesbla-
det vandaks), 19: P. natans f. submersus (svemmende vandaks, sub-
mers), 20: P. natans (svemmende vandaks), 21: P. alpinus f. submersus
(rust-vandaks, submers), 22: P. rutilus (redlig vandaks).

1: Callitriche hermaphroditica (hgst-vandstjerne), 2: Myriophyllum spica-
tum (aks-tusindblad), 3: Elodea canadensis (vandpest), 4: Batrachium
(vandranunkelslaegten), 5: Zannichellia palustris (vandkrans), 6: Z. palu-
stris var. rep. (krybende vandkrans), 7: Ceratophyllum demersum (torn-
fraet hornblad), 8: Myriophyllum alterniflorum (har-tusindblad), 9: Callitri-
che hamulata (smalbl. vandstjerne), 10: Elodea nuttallii (smalbl. vand-
pest), 11: Zannichellia major (stor vandkrans), 12: Zannichellia palustris
var. ped. (stilket vandkrans), 13: Lemna trisulca (kors-andemad), 14:
Utricularia minor (liden bleererod), 15: Ceratophyllum submersum (torn-
lgs hornblad), 16: Sparganium emersum f. submersum (enkelt pindsvi-
neknop), 17: Callitriche platycarpa (fladfrugtet vandstjerne), 18: Utricula-
ria australis (slank bleererod), 19: Myriophyllum verticillatum (krans-tu-
sindblad), 20: Callitriche stagnalis (storfrugtet vandstjerne), 21: Utricula-
ria vulgaris (alm. bleererod), 22: Ruppia maritima (alm. havgraes), 23: R.
cirrhose (langstilket havgrees), 24: Zostera marina (alm. baendeltang).

Figur 5.2.1. Fordeling af udvalgte grupper af vandplanter i forhold til sgers ledningsevne. Hgjre side angiver de anvendte arts-
numre med tilhgrende danske og latinske navne. Median er forbundet med linje. Boxene viser 10, 25, 75 og 90 % fraktiler.
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Figur 5.2.2. Antal observationer
af plantetaxa sorteret i forhold til
stigende ledningsevne (maksi-
mum observeret sommergen-
nemsnit). a: Alle arter. b: Kun ar-
ter, som er observeret mindst fem
gange (ko_n>4 i bilag 1.5). De
”spring”, der forekommer under-
vejs, skyldes, at en enkelt s
med en given ledningsevne har
haft en del arter, som ikke er fun-
det i sger med en hgjere led-
ningsevne. Linjerne viser "moving
averages”. Figuren skal lzeses
sadan, at ved ledningevne over 0
mS/m er alle arter observeret,
men ved gget vanddybde reduce-
res den samlede taxonliste efter-
handen. Saledes er den totale ta-
xonliste ved ledningsevne over
5000 mS/m reduceret til i alt hen-
holdsvis 6 taxa (figur a) og 5 taxa
(figur b).

Ogsa blandt kransnalalgerne er der tydeligvis arter, som naesten kun fore-
kommer i ferskvand, mens andre ogsa hyppigt er registreret i brakvand. Chara
baltica og Chara canescens findes primeert ved en ledningsevne over 200 mS/m,
mens Tolypella nidifica og Chara vulgaris var. hispidula kan findes ved en led-
ningsevne under 100 mS/m, men ogsa ved en ledningsevne over 1000 mS/m.
Mange arter af kransndlalger er dog ogsa registreret (maksimum lednings-
evne) ved forholdsvis hgj salinitet (bilag 1.5).

Blandt mosser og grundskudsplanter er det kun smal kildemos, som ogsa ses
ved en ledningsevne over 100 mS/m (bedgmt ud fra gvre 90 %-fraktil).

Arter af vandaks er primeert registreret i ferskvand og ved en ledningsevne
under 100 mS/m (figur 5.2.2). Enkelte arter som bgrstebladet vandaks (562
observationer) og langstilket vandaks (8 observationer) findes dog jevnligt
ogsa i brakke sger med en ledningsevne pa flere hundreder mS/m. Ogsa
mange af de gvrige vandaksarter, eksempelvis hjertebladet, spinkel, liden og
kruset vandaks, er fundet ved en vaesentlig hgjere salinitet (bilag 1.5).

Blandt de gvrige blomsterplanter er det primeert stor vandkrans, som mest
findes i brakvandssger og ved ledningsevne over 100 mS/m, og stilket vand-
krans, som mest er registreret ved en ledningsevne mellem 50 og 500 mS/m.
Flere af de gvrige viste blomsterplanter, som eksempelvis krybende vand-
krans og aks-tusindblad, er dog ogsa fundet i sger med en ledningsevne pa
over 1000 mS/m (bilag 1.5). Almindelig og langstilket havgraes og almindelig
baendeltang (&legrees) har alle deres hovedudbredelse ved en ledningsevne
over 1000 mS/m, men bade alm. og langstilket havgraes kan findes ned til fa
promilles salinitet.
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Generelt kan mange arter af vandplanter ogsa forekomme ved en vis saltpa-
virkning. Blandt de 181 taxa vist i bilag 1.5 med mindst fem observationer er
de 124 observeret (maksimum ledningsevne, hvor de er set) ved en gennem-
snitlig sommerledningsevne pa over 100 mS/m, 104 taxa ved en ledningsevne
over 200 mS/m og 72 taxa ved en ledningsevne over 500 mS/m. De fleste arter
“forsvinder” (der, hvor kurven er stejlest pa figur 5.2.2) under forlgbet op til
ca. 200 mS/m. Derefter aftager antallet af arter mere jeevnt med gget lednings-
evne. Halvdelen af den total taxaliste pa 308 (bilag 1.5) er ikke registreret ved
hgjere ledningsevne end 80 mS/m.

5.3 Sadlinitet og planteplankton

I alt er der planteplanktondata og samhgrende malinger af ledningsevne fra
205 sger (291 sgar). Det samlede dataseet omfatter i alt 17.346 records, sva-
rende til, at der i gennemsnit er registreret 60 taxa per sg set over hele som-
merperioden.

I alt er der registreret 845 taxa, hvoraf 584 er observeret mindst tre gange og
337 taxa mindst 10 gange. Alle taxa med mindst tre observationer og deres
forekomst i forhold til sgernes salinitet er vist i bilag 2.4. Det store antal taxa
betyder, at det ikke er muligt at praesentere figurer for alle arters forekomst i
forhold til salinitet. Der er derfor kun vist eksempler i figurform.

Alle de eksempler pa planteplanktontaxa, som er vist i figur 5.3.1, har deres
hovedudbredelse i ferske sger med en ledningsevne under 100 mS/m, men
der er en del arter, som ogsa optreeder i sger med hgjere ledningsevne (figur
5.3.1). Blandt grgnalgerne geelder det eksempelvis flere arter af sleegterne Mo-
noraphidium og Scenedesmus. Blandt cyanobakterierne omfatter det sleegterne
Planktothrix, Limnothrix og Merismopedia og arterne Anathece minutissima og
Aphanocapsa delicatissima. Rekylalgen Rhodomonas lens er ogsa hyppigst fundet
ved lav ledningsevne, men er ogsa observeret i sger med forholdsvis hgj led-
ningsevne.

Antallet af planteplanktontaxa reduceres markant og mere end halveres alle-
rede, hvis det totale antal arter anvendes, nar ledningsevnen stiger til 100
mS/m (figur 5.3.2). Isaer fra 50 til 100 mS/m reduceres antallet betydeligt.
Herefter reduceres antallet af taxa vaesentligt langsommere og jeevnt med sti-
gende ledningsevne. Samme billede ses, hvis der kun anvendes taxa, som har
vaeret observeret mindst fem gange. Dette megnster tyder pa, at det pa bag-
grund af planteplanktonforekomst giver mest mening at satte en typologi-
graense ved en relativ lav ledningsevne, eksempelvis 100 mS/m, som det an-
vendes i dag.
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1: Aphanothece, 2: Chroococcus, 3: Microcystis, 4: Microcystis aerugi-
nosa, 5: Microcystis botrys, 6: Microcystis flos-aquae, 7: Microcystis
wesenbergii, 8: Snowella, 9: Woronichinia naegeliana, 10: Anabaena,
11: Aphanizomenon, 12: Dolichospermum flos-aquae, 13: Planktothrix,
14: Planktothrix agardhii, 15: Limnothrix, 16: Pseudanabaena, 17:
Anathece minutissima, 18: Aphanocapsa, 19: Aphanocapsa delicatis-
sima, 20: Cyanodictyon imperfectum, 21: Merismopedia.

1: Melosira, 2: Melosira varians, 3: Cyclotella, 4: Stephanodiscus, 5:
Stephanodiscus neoastraea, 6: Stephanodiscus/Cyclotella, 7: Pseudo-
staurastrum limneticum, 8: Asterionella formosa, 9: Fragilaria, 10: Fragi-
laria capucina, 11: Fragilaria crotonensis, 12: Synedra, 13: Ulnaria acus,
14: Ulnaria ulna.

1: Pandorina morum, 2: Sphaerocystis schroeteri, 3: Treubaria triappen-
diculata, 4: Ankyra judayi, 5: Coelastrum astroideum, 6: Coelastrum mi-
croporum, 7: Lanceola spatulifera, 8: Monoraphidium contortum, 9: Mon-
oraphidium griffithii, 10: Monoraphidium minutum, 11: Pediastrum du-
plex, 12: Pseudopediastrum boryanum, 13: Scenedesmus acutodes-
mus-gruppen, 14: Scenedesmus armati-gruppen, 15: Scenedesmus
desmodesmus senso stricto-gruppen, 16: Scenedesmus sensu stricto-
gruppen, 17: Stauridium tetras, 18: Tetraedron caudatum, 19: Tetrae-
dron minimum, 20: Tetraedron triangulare, 21: Tetrastrum komarekii, 22:
Tetrastrum staurogeniaeforme.

1: Gymnodinium, 2: Ceratium, 3: Ceratium furcoides, 4: Ceratium hirun-
dinella, 5: Peridinium, 6: Peridinium willei, 7: Chrysochromulina parva, 8:
Cryptomonas, 9: Rhodomonas lacustris, 10: Rhodomonas lens, 11: Eu-
glena, 12: Monomorphina pyrum, 13: Phacus, 14: Trachelomonas, 15:
Dinobryon, 16: Dinobryon divergens, 17: Dinobryon sociale, 18: Mallo-
monas, 19: Mallomonas akrokomos, 20: Synura.

Figur 5.3.1. Fordelingen af udvalgte grupper af planteplanktontaxa i forhold til ledningsevnen i de sger, hvor de er registreret.
Hgojre side angiver de anvendte taxanumre og de tilhgrende latinske navne. Boxene viser 10, 25, 75 og 90 % fraktiler. Median-
veerdier er forbundne.
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Figur 5.3.2. Antal observationer af
planteplanktontaxa sorteret i for-
hold til stigende ledningsevne. a
Alle arter(total antal taxa = 845). b:
Kun arter, som er observeret
mindst fem gange (ko_n>4) i bilag
2.4 (total antal taxa=471). Figuren
skal leeses sadan, at ved lednings-
evne over 0 mS/m er alle arter ob-
serveret, men ved gget vand-
dybde reduceres den samlede ta-
xonliste efterhanden. Saledes er
den totale taxonliste ved lednings-
evne over 2000 mS/m reduceret til
i alt henholdsvis 114 taxa (figur a)
og 101 taxa (figur b).
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5.3.1 Arter/taxa ved hg;j eller lav salinitet

Ud af de 471 taxa med mindst fem observationer har de 419 taxa mere end
halvdelen af deres observationer i sger med en ledningsevne under 50 mS/m
0g 455 taxa mere end halvdelen af deres observationer i sger med en lednings-
evne under 100 mS/m. Langt de fleste planteplanktontaxa har saledes deres
hovedudbredelse i ferske sger. Kun en enkelt art (den marine Heterocapsa mi-
nima) blandt arterne med mindst fem observationer er ikke fundet ved en led-
ningsevne under 100 mS/m.

Der er 38 taxa, som har mindst 75 % af deres observationer fra sger med en
ledningsevne over 100 mS/m. Blandt disse 38 taxa er de hyppigst observerede
Woronichinia compacta/Coelomoron pusillum (n=34), Merismopedia warmingiana
(n=27) og Anabaenopsis elenkinii (n=21), som dog alle ogséa er observeret ved en
ledningsevne under 50 mS/m.

5.4 Sdlinitet og fisk

Fiskesamfundet grupperer sig i arter, som primart forekommer ved lav led-
ningsevne (ferskvand), arter, som primart findes ved hgj ledningsevne (brak-
vand/saltvand), og arter, som findes over et bredt spektrum af ledningsevne
(figur 5.4.1).
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Figur 5.4.1 Fordeling af fiskearter i forhold til sgers ledningsevne (sommermiddel). Hajre side angiver artsnumre og de tilhg-
rende danske og latinske navne. Boxene viser 10, 25, 75 og 90 %-fraktiler. Medianveerdier er forbundne.

Blandt arter, som primzrt findes ved lav ledningsevne, er de typiske fersk-
vandsarter som gedde, brasen, aborre og skalle. Kun tre arter findes kun ved
en ledningsevne under 100 mS/m: heltning, ferskvandskvabbe og pigsmer-
ling, mens bade gedde, brasen, aborre og skalle ogsa findes ved hgjere led-
ningsevne (gedde op til nasten 1000 mS/m, brasen op til 1300 mS/m og skalle
og aborre op til godt 2000 mS/m).

Arter som alekvabbe, sild, brisling og kutling findes kun ved en hgj lednings-
evne, mens arter som grred, regnbuegrred, smelt, tre-pigget og ni-pigget hun-
destejle findes fra lav til relativ hgj ledningsevne. | forhold til stigende led-
ningsevne og forekomsten af arter reduceres antallet af arter nogenlunde
jeevnt fra 0 to 2000 mS/m, dog med en tendens til et fald i artsantallet ved
1200-1400 mS/m, svarende til 6-7 %o (figur 5.4.2).
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Figur 5.4.2. Antal observerede fi-
skearter sorteret i forhold til sti-
gende ledningsevne (maksimum
observeret sommermiddel led-
ningsevne). a: Alle arter (i alt 64
arter). b: Kun arter, som er obser-
veret mindst fem gange (ko_n>4 i
bilag 3.4, (i alt 37 arter). Figuren
skal leeses sadan, at ved led-
ningsevne over 0 mS/m er alle
arter observeret, men ved gget
vanddybde reduceres den sam-
lede artsliste efterhanden. Séale-
des er den totale artsliste ved
ledningsevne over 2000 mS/m
reduceret til i alt henholdsvis 14
arter (figur a) og 11 arter (figur b).
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5.5 Sdlinitet som inddelingskriterie

I de nuveaerende vandomradeplaner er der anvendt en afgraensning ved 0,5
%o, svarende til en ledningsevne pa ca. 100 mS/m. | Storbritannien har der
ligeledes veeret anvendt en greense pa 100 mS/m til at definere brakvandssger
(TAG, 2003). | tabel 5.5.1 er der givet en oversigt over fordele og ulemper ved
at anvende forskellige inddelingskriterier.

Tabel 5.5.1. Mulige satypeafgraensninger i forbindelse med sgers salinitet med angivelse af fordele og ulemper ved de forskel-

lige afgreensninger.

Inddelingskriterie Antal Fordele Ulemper
sotyper
Salinitet < 0,5 %o eller 2 Svarer til den i gjeblikket anvende afgreens- Giver en uensartet gruppe af sger med

Salinitet = 0,5 %o

ning. Giver en klar nedre afgreensning, hvorun-
der vandet er stort set upavirket af saltindhol-
det.

salinitet over 0,5 %o, som omfatter bade
meget lidt og steerkt saltvandspavirkede
sger.

Salinitet < 1 %o eller 2 Vil give en afgraensning mellem svagt salt- Giver en uensartet gruppe af sger med

Salinitet = 1 %o vandspavirkede sger og kraftigt saltvandspa-  salinitet over 1 %0, som omfatter bade lidt
virkede sger. og steerkt saltvandspavirkede sger.

Salinitet < 1 %. eller 3 Ville gore det muligt at adskille ferskvands- Gor det administrativt tungere at arbejde

Salinitet: 1-6 %o eller
Salinitet = 6 %o

sger, svagt brakke sger og steerkt brakke sger.

med tre typer. Ikke nogen veldefineret
"gvre” salinitetsgraense til at adskille svagt
og steerkt brakke sger
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5.5.1 Undervandsplanter

De starste eendringer i forekomsten af arter af vandplanter sker op til en led-
ningsevne pa 100-200 mS/m, hvorefter der sker en mere jeevn reduktion i an-
tallet af arter ved gget salinitet.

5.5.2 Planteplankton

De stgrste eendringer i forekomsten af planteplankton sker fra 0 til 1000 mS/m,
og pa den baggrund synes det rimeligt at bevare den nuvearende afgrensning
ved 0,5 %o, svarende til omkring 100 mS/m.

5.5.3 Fisk

Fiskesammensatningen &ndres forholdsvis jevnt ved gget ledningsevne
uden markante eendringer. Dog reduceres antallet af arter lidt hurtigere mel-
lem 1200 og 1400 mS/m, svarende til en salinitet pa 6-7 %o.

5.5.4 Samlet

I de nuveerende vandomradeplaner er der anvendt en afgraensning ved en
salinitet pa 0,5 %o, hvilket svarer til en ledningsevne pa omkring 100 mS/m.
Pa baggrund af endringerne i artsammensatningen synes en afgrsensning
omkring 100-200 mS/m, svarende til 0,5-1 %o, at veaere det bedste valg, hvis
der kun skal anvendes to typer af saltholdighed. Der findes kun relativt fa
danske sger > 5 ha med en ledningsevne mellem 100 og 200 mS/m (omkring
5 %), sa om graensen sattes ved 0,5 eller 1 %o eendrer kun i mindre omfang pa
fordelingen mellem ferske og brakke sger. Selv hvis der defineres tre typer af
salinitet, vil de tre grupper formentlig veere ret uensartede, fordi en middels-
alinitet deekker over store variationer gennem saesonen og fra ar til ar.

5.6 Anbefalinger

De store variationer, der kan veere iser i brakvandssgernes salinitet/lednings-
evne, bade fra ar til ar og i lgbet af seesonen, ger det usikkert at fastsatte sali-
nitetsgreenser. Greensen ved 100 eller 200 mS/m, svarende til 0,5-1 %o, ser ud
til bedst at kunne afgraense de ferske eller stort set ferske sger fra de mere eller
mindre saltvandspavirkede sger. Det anbefales derfor at fastholde en af-
graensning ved 0,5 %o. Alternativt kan graensen sattes til 1 %o, men det eendrer
ikke meget pa antallet af ferske og saltvandspavirkede sger
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6 Ovrige inddelingskriterier

Ved karakteriseringen af sgtyper kan der potentielt anvendes en raekke yder-
ligere inddelingskriterier. Sdledes er der ved typologikriterierne i EU-beskri-
velsen af vandrammedirektivet (VRD, bilag 1.2) under system A navnt hgjde
over havoverflade, vanddybde, sgstgrrelse og geologi og under system B
blandt andet sgens form, hydraulisk opholdstid, lagdeling af vandet og fluk-
tuationer i vandstanden.

Flere af disse kriterier er allerede anvendt, som det er beskrevet i de forega-
ende afsnit. Dette gaelder vanddybde, lagdeling, geologi (alkalinitet og farve-
tal), mens andre kriterier som eksempelvis hgjde over havoverflade ikke er
relevant i Danmark. Ud over de allerede anvendte kriterier i Danmark vurde-
res iser betydningen af sgstarrelse og den hydraulisk opholdstid at kunne
veere potentielt relevante inddelingskriterier. Disse to kriterier vurderes neer-
mere i det fglgende. Betydningen af graden af isolation er beskrevet i Sgnder-
gaard m.fl. (2003) og omtales ikke nermere her.

6.1 Sostorrelse

Sgstarrelse har betydning for en raekke forhold i sgerne. | de ofte lavvandede
danske sger vil sedimentet i de store sger, som for eksempel Arresg, ofte
hvirvles op — selv i forbindelse med forholdsvis lave vindhastigheder. Det be-
tyder blandt andet mere kontakt mellem sediment og vand og mere uklart
vand. Derudover har sgstgrrelse, som allerede omtalt i afsnit 4, ogsa betyd-
ning for, om sgens vandmasser lagdeles om sommeren. Hvis lagdeling an-
vendes som Kriterie for typeinddeling, betyder dette derfor, at sgstarrelse pa-
virker sgtypen.

Endelig pavirker sgsterrelsen ogsa forekomsten og antallet af arter, idet an-
tallet af arter alt andet lige @ges ved gget sgstarrelse pa grund af flere leveste-
der. Antallet af arter anvendes allerede nu i den gkologiske klassificering af
danske sger pa baggrund af undervandsplanter, hvor der i de mindre sger
kreeves ferre arter, der indikerer naringsfattige forhold, for at opna en given
score, end i sterre sger. Der kan ogsa vaere smasger, som naturligt vil vere
uden en fiskebestand, iser hvis de ligger isolerede i forhold til andre vand-
omrader, hvorfra spredning kunne finde sted, og dette kan fare til store struk-
turelle forskelle i forhold til sger med en fiskestand.

6.1.1 Sterrelsesfordeling

Langt de fleste danske sger er sma, og naesten 70 % af sgerne, omfattet af vand-
omradeplanerne, har et areal pa under 20 ha (figur 6.1.1). Blandt vandomra-
deplansgerne med et areal under 20 ha har de fleste et areal under 10 ha. Mest
hyppig er sger med en stgrrelse pa 5-6 ha, der udger 17 % af seerne mellem 1
og 20 ha.
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Figur 6.1.1. Fordelingen af danske sgers sgarealer (baseret pa data fra MST, sger omfattet af vandomradeplanerne). a: alle
857 sger omfattet af vandomradeplanerne (inddelt i 20 ha intervaller, sidste sgjle viser andelen af sger med areal>400 ha), b:
de 592 sger mellem 1 og 20 ha (inddelt i 1 ha intervaller). Alle danske sger over 5 ha er omfattet af vandomradeplanerne, men
kun en mindre udvalgt andel af alle sgerne mellem 1 og 5 ha.

6.1.2 Searedl, alkalinitet og ledningsevne

Sgarealets indflydelse pa farvetal og vanddybde er tidligere bekrevet (figur
3.1.2 og figur 4.1.3), men for de to gvrige parametre, som anvendes i den nu-
vaerende typeinddeling af sger — alkalinitet og ledningsevne (salinitet) —er der
ikke nogen klar ssmmenhang med sgareal (figur 6.1.2). De kalkfattige saer
med en alkalinitet under 0,2 meqg/I er dog primart mindre sger med arealer
under 20 ha, men samtidigt er det ogsa i denne starrelsesgruppe, at de mest
kalkrige sger findes. Derudover ser det ud til at de fleste sger med en salinitet
over 1 %o findes i stgrrelsen mellem 5 og 10 ha.
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Figur 6.1.2. Sammenhaeng mellem sgareal og sgers alkalinitet og ledningsevne. Hgjre kolonne (b og d) viser kun sger med et
areal < 100 ha. Alle sgar inkluderet. Der er vist sommergennemsnit. Sammenhaenge mellem farvetal, vanddybde og areal er
vist i tidligere figurer. Punkter arrangeret i lodrette "linjer”, isaer for de starre sger, repraesenterer sandsynligvis flere ars malinger
fra den samme sg@.
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Antal taxa plankton Antal makrofyt - taxa

Antal fiskearter

6.1.3 Seareal og artsantal

Antallet af arter for de tre biologiske kvalitetselementer, hvorfra der eksisterer
data, gges, som forventet, med gget sgareal, men effekten er forholdsvis be-
grenset (figur 6.1.3). Effekten er mindst for antallet af planteplanktontaxa,
hvor antallet er naesten uafhangig af sgarealet, mens effekten er stgrst, hvad
angar antallet af fiskearter, hvor 17 % af variationen i artsantal kan forklares,
hvis der anvendes en linezr regression pa sgerne op til 1000 ha. Disse analyser
inkluderer ikke en eventuel effekt af neeringsstoffer, der kan vere koblet til
sgstarrelse. Eftersom antallet af makrofytarter kan pavirkes af neringsstof-
indhold, og da stgrre sger generelt er mindre naeringsrige end de mindre sger,
kan dette give en “falsk” arealeffekt pa antallet af arter.
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Figur 6.1.3. Antal arter/taxa af vandplanter (makrofyt - taxa), planteplankton og fisk i forhold til sgareal. Alle sgar med data er
inkluderet. For planteplankton er anvendt det totale antal taxa for sommerperioden. Makrofytter omfatter alle taxa af vandplanter
registreret i forbindelse med overvagningen (se ogsa bilag 1.1). | alle tilfaelde er der en signifikant lineaer sammenhaeng (proc
reg., SAS) mellem areal og antal arter, men r>— veerdien er beskeden og varierer mellem 0,02 og 0,17, og hgjest i forhold til an-

tal fiskearter (figur e).
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6.1.4 Seareal som inddelingskriterie

Starrelsen af sger bidrager bade til den variation, der ses i sgers morfologiske
forhold (vanddybde og lagdeling), og til den variation, der ses i deres artsrig-
dom, herunder ogsa de arter, der anvendes i forbindelse med den gkologiske
klassificering. Der er imidlertid tale om forholdsvis beskedne effekter uden
markante afgreensninger. Det vurderes derfor ikke, at anvendelsen af sgareal
som inddelingskriterie vil bidrage veaesentlig til fastseettelsen af sgtyper.

6.2 Hydraulisk opholdstid

Hastigheden, hvormed sger gennemstrgmmes med vand og dermed, hvor lang
tid vandet gennemsnitligt opholder sig i seen (den hydrauliske opholdstid), pa-
virker flere forhold. Jo hurtigere gennemstrgmning, desto mere vil sgens kon-
centrationer af naeringsstoffer minde om koncentrationerne i det indstrgm-
mende vand. Hvis opholdstiden derimod er lang, vil flere forhold i sgen i hgjere
grad veere bestemt af de interne kemiske og biologiske mekanismer i sgen, og
en starre procentdel af de naringsstoffer, som tilfgres sgen, vil blive tilbage-
holdt eller omsat i sgen. Disse forhold indgar i beregningen af, hvor meget fos-
fortilfarslen til en sg eventuel skal nedbringes for at leve op til kravet om god
gkologisk tilstand (se ogsa Trolle m.fl., 2015). Hvis den hydrauliske opholdstid
bliver meget kort (fa dage), pavirkes ogsad mulighederne for, at der kan opbyg-
ges et planteplanktonsamfund i sgen pa grund af den hurtige udskylning.

6.2.1 Fordeling af hydraulisk opholdstid

Den hydrauliske opholdstid i de danske sger er meget forskellig (figur 6.2.1).
Baseret pa data fra 262 sger, sa har naesten 30 % en opholdstid mindre end 0,1
ar, men samtidigt har naesten 20 % en opholdstid laengere end 2 ar. Blandt
sgerne med kort hydraulisk opholdstid (< 0,1 ar) har 25 % en meget kort op-
holdstid (< 3,7 dage).
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Figur 6.2.1. Fordelingen af danske sgers hydrauliske opholdstid. a: Alle 262 sger med data inddelt i 0,1 &rs intervaller (sidste
sgjle viser andelen af sger med opholdstid > 2 ar). b: Fordelingen af opholdstid blandt de 75 sger med data, hvor opholdstiden
er mindre end 0,1 ar (inddelt i 0,01 &rs intervaller, svarende til 3,7 dage).
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6.2.2 Sammenhceng mellem hydraulisk opholdstid og @vrige typeind-
delingskriterier

Den hydrauliske opholdstid er relateret til de fire hovedkriterier, der anven-
des til at inddeling af sgtyper i figur 6.2.2. Derudover er opholdstiden ogsa
relateret til indholdet af klorofyl a for at vurdere, om der eventuelt er en nedre
graense, hvor klorofylindholdet bliver lavt pa grund af udskylning. Ingen af
disse analyser tager hgjde for eventuelle gvrige forskelle betinget af forskellig
opholdstid, som eksempelvis naringsstofkoncentration.
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Figur 6.2.2. Sammenhaeng mellem sgers hydrauliske opholdstid og de fire hovedinddelingskriterier, der anvendes til inddeling
af sgtyper (vanddybden samt sommergennemsnit af alkalinitet, farvetal og ledningsevne) tillige med det sommergennemsnitlige
indhold af klorofyl a vist for sger med en opholdstid op til 5 ar (a, c, e, g, i). Hajre kolonne viser kun sger med en opholdstid min-
dre 0,2 ar (b, d, f, h, j). Alle s@ar er inkluderet, sa punkter pa lodrette linjer repreesenterer sandsynligvis flere ars malinger fra
samme s@.
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Generelt er der ikke nogen sammenhaenge mellem de andre typeinddelende
kriterier og den hydrauliske opholdstid. Den eneste statiske signifikante sam-
menheng er til middeldybde (p=0,001 for sger med en opholdstid pa op til 5
ar, ikke testet for alle sgar, men hver sg kun med én gang), svarende til, at sger
med lang opholdstid generelt har en stgrre middeldybde end sger med kort
opholdstid.

Der er en tendens til lavere klorofylindhold ved meget lav opholdstid (fa
dage), men billedet slgres formentlig ogsa af blandt andet forskelligt nerings-
stofindhold. Hvis der kun ses pa sger med totalfosforkoncentrationer mellem
0,05 og 0,2 mg/I, ses der ogsa en tendens til lavere klorofylindhold op til en
opholdstid pa ca. 0,01 ar, svarende til ca. 4 dage, men der er kun fa data at
stgtte sig til (figur 6.2.3).
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Figur 6.2.3. Sammenhaeng mellem sgers hydrauliske opholdstid og det sommergennemsnitlige indhold af klorofyl a i seer med
totalfosforkoncentrationer mellem 0,05 og 0,2 mg/lI og en hydraulisk opholdstid mindre end 0,1 &r. Venstre figur (a) viser alle
segdr med data, mens hver s@ kun er repreesenteret én gang i hajre figur (b).

6.2.3 Hydraulisk opholdstid som inddelingskriterie

Den hydrauliske opholdstid i sger afhaenger af dybdeforhold og vandtilfarslen.
Dermed vil sger med kort opholdstid alt andet lige have en starre arealspecifik
tilfgrsel af neringsstoffer. Tilsvarende vil sger med lang opholdstid have en lille
arealspecifik tilfersel, og det tager leengere tid, for disse sger reagerer pa eendret
nzringsstoftilfarsel, fordi det kan tage mange ar for vandet at blive udskiftet.

Der er ikke umiddelbart noget i analyserne, der tyder pa, at den hydrauliske
opholdstid i vaesentlig grad pavirker andre forhold i sgerne. Derfor vurderes
den hydrauliske opholdstid ikke at veere relevant at anvende i forhold til ty-
peinddelingen af danske sger. Der er endvidere en del sger, hvor der ikke er
kendskab til den hydrauliske opholdstid, og det ggr det til en usikker para-
meter at introducere. Endelig vil opholdstiden i den enkelte sg kunne variere
meget fra ar til ar afhaengigt af klimatiske forhold, hvilket ogsa ger opholds-
tiden mindre anvendelig som inddelingskriterie.
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7 Artsforekomst pa tvcers af satyper

I dette afsnit vurderes artsforekomsten blandt de tre biologiske kvalitetsele-
menter (vandplanter, fisk og planteplankton) pa tveers af forskellige karfakto-
rer i sger, dvs. ved multivariate analyser. Karfaktorerne omfatter op til 11 va-
riable: de fire hovedkriterier anvendt ved inddelingen af sger i typer (alkali-
nitet, farvetal, salinitet og dybde), fem naeringsstofindikatorer (fosfor, kveel-
stof, suspenderet stof, sigtdybde og klorofyl a), vandtemperatur og sgernes
areal. Analyserne vurderer alene artsforekomsten og ikke meengden af de for-
skellige arter/taxa.

7.1 Metoder

Artsdata er analyseret og praesenteret ved anvendelsen af to multivariable
metoder. Ved den ene beskrives fordelingen af arter ved en mulitivariat re-
gressionsanalyse (Distance-based redundancy analysis, db-RDA), som giver
mulighed for at se, hvordan arterne grupperer sig i forhold til karfaktorer, og
hvilke der forklarer mest af artssammensatningen. RDA-analysen blev gen-
nemfgrt pa baggrund af til stede-ikke til stede data ved brug af Jaccard dis-
similatory index” og ved anvendelse af "Jaccard distance matrix”, som er an-
vendelig ved analyse af artsdata (Legendre og Legendre, 2012). Der blev an-
vendt Monte Carlo simuleringer for at teste for signifikante veerdier (p<0,05).
Vandkemiske data blev log-transformerede far analyse.

Den anden metode giver en klassificering af artsdata praesenteret som klassi-
fikations- eller regressionstraer, hvor flowdiagrammer med datainddelinger
vises som ’grene” i et trae. Hver ”gren” definerer en gruppe arter, som ligner
hinanden i forhold til de analyserede karfaktorer. Analysen kan anvendes til
at vurdere kritiske veerdier (split-veerdier) af karfaktorer der, hvor data og
dermed artsfordelingen ser ud til at forgrene sig, og dermed ogsa, hvordan
sgtyperne skal afgraenses. Der er anvendt en sakaldt ”Boosted Regression Tree
(BRT)”, der kombinerer styrken fra to metoder, som beskrevet af Elith m.fl.
(2008): “Regression trees (models that relate a response to their predictors by
recursive binary splits) and boosting (an adaptive method for combining
many simple models to give improved predictive performance). The final BRT
model can be understood as an additive regression model in which individual
terms are simple trees, fitted in a forward, stagewise fashion”. Se Elith m.fl.
(2008) for naermere detaljer.

Ved BRT-analysen blev alle vandkemiske data anvendt (analysen kan tage
hgjde for “missing values”) samt de mest betydende variable fastlagt til at
definere de kritiske vardier, som opdeler datasaettet. Analyseresultaterne vil
veere afheengige af de tilgeengelige data, eksempelvis er der ikke s& mange
data fra meget saltvandspavirkede sger med hgj ledningsevne, og det betyder,
at eventuelle split-veaerdier fra den type sger bliver mere usikkert bestemt. De
multivariate analyser giver ikke mulighed for at beregne usikkerheden,
hvormed en split-veaerdi beregnes.

Som inputdata til analyserne er der anvendt gennemsnitlige sommervaerdier
af naringsstofindhold og de variable, der anvendes ved typeinddelingen.
Alle ar, hvor der er artsdata fra, er anvent. Data vedr. artsforekomst og de
anvendte arter fremgar af bilag 1-3. Ved praesentationen af analyseresultater
er der i nogle sammenhange anvendt en inddeling af data fra sger med



totalfosforkoncentrationer over eller under 50 pg/| for at vurdere, om en
naringsstofafgransning giver vasentlige andre resultater.

Analyseprogrammet R version 3.4.2 (R Development Core Team, 2017) blev
anvendt til alle transformationer og analyser. RDA-analysen blev gennemfart
ved at bruge vegan R package (version 2.4-4) (Oksanen m.fl., 2017), principal
curve analysis med pcurve package (version 0.6-5) (Hastie m.fl., 2011) og BRT-
analysen med dismo package (version 1.1-4) (Elith m.fl., 2008).

7.2 Undervandsplanter

7.2.1 RDA-analyser

De 10 variable (karfaktorer) inkluderet i RDS-analysen forklarede i alt 12 % af
variationen i forekomsten af undervandsplanter/vandplanter i forhold til de
ni signifikante CAP-akser (tabel 7.2.1).

Tabel 7.2.1. Scoren af de anvendte karfaktorer for hver af de ni signifikante CAP-akser baseret pa db-RDA analyser af under-
vandsplanters/vandplanters forekomst. CAP star for “Canonical Analysis of Principal coordinates”. Eigenvalues viser variansen
forklaret ved hver akse. Variabelnavne anvendt i figurerne i dette afsnit er angivet i parentes.

Variabel CAP1 CAP2 CAP3 CAP4 CAP5 CAP6 CAP7 CAP9
Areal (area) 0,435 0,219 0,644 0,048 0,200 0,249 0,093 -0,240
Middeldybde (MeanDep) 0,260 0,474 0,262 0,392 -0,311 0,446 0,079 -0,082
Klorofyl a (chla) 0,256 -0,292 -0,432 0,381 0,386 -0,002 0,301 0,044
Totalfosfor (ptot) 0,130 -0,468 -0,250 -0,084 0,004 0,226 0,647 0,003
Total alkalinitet (TotAlk) 0,901 -0,259 -0,231 -0,222 -0,061 0,034 -0,052 0,049
Temperatur, vand (temp) -0,019 -0,188 -0,402 -0,111 -0,468 0,370 -0,324  -0,436
Sigtdybde (SecDep) 0,001 0,542 0,330 -0,135 -0,615 0,075 0,144 0,035
Ledningsevne (Cond) 0,459 -0,835 0,238 -0,066 -0,004 -0,106 0,015 0,003
Farvetal (Color) -0,385 -0,298 -0,340 -0,328 0,673 0,240 0,159 0,000
Totalkveelstof (ntot) 0,202 -0,453 -0,132 -0,003 0,167 0,385 0,036 0,628
Eigenvalues 17,377 11,513 8,652 3,107 2,119 1,614 0,845 0,702

Den tilhgrende figur for de to mest betydende akser (CAP1 og CAP2) illustre-
rer, hvordan eksempelvis de arter, som typisk ses i kalkfattige sger, liden siv
(Jun. bul. sub), strandbo (Pla. uni.), tvepibet lobelie (Lob. dor.) og Spagnum, som
forventet grupperer sig i figurens venstre side og modsat rettet alkaliniteten
(figur 7.2.1). Tilsvarende ses de marine arter (alm. og langstilket havgrees, Rup.
mar. og Rup. cir.) som forventet i samme retning som konduktiviteten. Der
synes ikke at veere arter, som grupperer sig i forhold til farvetallet, hvilket
antyder, at sgers farvetal ikke har stor indvirkning pa sammensztningen af
arter af vandplanter.
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Figur 7.2.1. RDA-analyser af
taxa af undervandsplanter/vand-
planter og de 10 analyserede kar-
faktorer (bla pile). Nogle arter er
angivet med trekanter for at gore
det lettere at se plantenavnene.
De to CAP-akser er akserne
neevnt i tabel 7.2.1.
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7.2.2 BRT-analyser

I BRT-analysen er den samlede forklaringsveerdi for artsfordelingen ved at
anvende de 10 karfaktorer pa 73 %. Heraf forklarer scoren for den farste DCA-
akse alene 59 % af variationen. Den relative betydning af de enkelte karfakto-
rer som forklarende for plantefordelingen er vist i tabel 7.2.2. Hvis alle data
anvendes, viser tabellen, at naesten halvdelen (49 %) af forklaringsveerdien
kan henfgres til alkaliniteten, mens den neestvigtigste karfaktor er lednings-
evnen (22 %). De gvrige faktorer, herunder ogsa naeringsstofindhold, udgar
alle mindre end 10 % af forklaringsvardien. Hvis kun TP-verdier over eller
under 0,05 mg/l anvendes, er den samlede forklaringsveaerdi noget lavere,
men det er stadigveaek alkalinitet og ledningsevnen, der kommer ud som de to
mest betydende variable for fordelingen af plantearter.

0
CAP1

Tabel 7.2.2. Den samlede forklaringsveerdi og relative betydning af de forklarende variable for fordelingen af undervandsplan-
ter/vandplanter pa baggrund af BRT-analyser. Den relative betydning er bade vist for alle veerdier og for sger med TP over eller

under 0,05 mg/l.

Alle TP TP < 0,05 mg/l TP > 0,05 mg/I

Samlet forklaringsveerdi 73 % 40 % 27 %
Variabel relativ betydning

Total alkalinitet 48,9 30,6 28,8
Ledningsevne 22,3 45,9 221
Areal 9,2 2,5 11,8
Middeldybde 5,1 6,2 4,3
Temperatur, vand 4,0 1,2 6,4
Sigtdybde 2,5 1,1 8,2
Farvetal 2,4 8,0 9,3
Klorofyl a 2,3 1,2 3,0
Totalfosfor 2,0 1,9 2,2
Totalkveelstof 1,2 1,1 4,3
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Figur 7.2.2. Regressionstrae pa
baggrund af BRT-analyse ved at
anvende de to mest betydende
karfaktorer for fordelingen af un-
dervandsplanter/vandplanter,
dvs. alkalinitet (TotAlk) og led-
ningsevne (Cond). For hver af de
fire grupperinger ("Node 3, 4, 6
og 7”) viser boxplot scoren op-
ndet ved ordinationsanalysen.

Regressionstraeet, hvor de tre mest betydende faktorer for plantefordelingen
medtages, viser ligeledes, at opdelingen i plantegrupper defineres via alkali-
nitet og ledningsevne (figur 7.2.2). Den fgrste forgrening sker i forhold til al-
kalinitet, hvor split-veerdien er ved 0,76 meg/I. Ved den naste forgrening for
alkaliniteten under 0,76 meq/| sker splittet ved 0,07 meq/I, mens forgrenin-
gen for alkalinitet over 0,76 meq/|1 defineres ved ledningsevnen med en split-
veerdi pa 366 mS/m. Boxplottene for de fire grupper defineret via de to
forgreninger viser en relativ ringe variation, hvilket indikerer, at
plantesamfundene i grupperne er forholdsvis ens. For de to grupper med
alkalinitet over 0,76 meq/l er der dog forholdsvis mange outliers
sammenlignet med de to grupper med alkalinitet under 0,76 meg/|.
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7.3 Fisk

7.3.1 RDA-analyser

De ni variable (karfaktorer) inkluderet i RDA-analysen forklarede i alt 21 % af
variationen i forekomsten af fisk i forhold til de fire signifikante CAP-akser
(tabel 7.3.1).

Tabel 7.3.1. Scoren af de anvendte karfaktorer for hver af de fire signifikante CAP-akser baseret pa db-RDA analyser af fore-
komsten af fisk. Fremhaevede celler angiver variable med den hgjeste forklaringsvaerdi pa de pageeldende akser. Eigenvalues
viser variansen forklaret ved hver akse.

Variabel CAP1 CAP2 CAP3 CAP4
Areal 0,030 -0,766 0,124 0,230
Middeldybde 0,420 -0,491 0,273 0,296
Klorofyl a -0,164 -0,327 -0,244 0,078
Totalfosfor -0,518 0,144 -0,356 0,631
Alkalinitet -0,133 -0,413 -0,859 -0,070
Temperatur, vand 0,214 0,063 -0,420 -0,139
Ledningsevne -0,753 -0,400 -0,322 -0,376
Totalkveelstof -0,415 -0,061 -0,411 0,148
Sigtdybde 0,361 -0,013 0,293 -0,027
Eigevalues 8,292 4,536 2,097 0,894
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Figur 7.3.1. RDA-analyser af ar-
ter af fisk og de ni analyserede
karfaktorer (bla pile). De to CAP-
akser er akserne naevnt i tabel
7.3.1.

78

Den tilhgrende figur for de to mest betydende akser (CAP1 og CAP2) illustre-
rer, hvordan eksempelvis hundestejle ses langs ledningsevnen, og hvordan
arter som brasen, hork, sandart og lgje rubricerer sig langs dybdegradienten
(figur 7.3.1). Den relative lave samlede forklaringsverdi betyder dog, at man
ikke kan forvente markante mgnstre i forekomsten af fiskearter i forhold til
karfaktorerne.
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7.3.2 BRT-anadlyser

I BRT-analysen er den samlede forklaringsverdi for artsfordelingen af fisk
ved at anvende de ni karfaktorer pa 52 %. Scoren for den forste DCA-akse
forklarer alene 47 % af variationen. Den relative betydning af de enkelte kar-
faktorer som forklarende for fiskeforekomsten er vist i tabel 7.3.2. Ingen af de
enkelte karfaktorer dominerer forklaringsveaerdien. Starst relativ forklarings-
veerdi har ledningsevnen med 24 %, fulgt af areal med 21 % og middeldybde
med 11 %. Hvis kun TP-veerdier over 0,05 mg/l anvendes, er den samlede
forklaringsveerdi lidt hgjere og den relative betydning af ledningsevnen
starre.

Regressionstraet, hvor de tre mest betydende faktorer for fordelingen af fisk
medtages, viser, at opdelingen i typer efter fisk i farste omgang defineres efter
ledningsevne, fulgt af areal og middeldybde (figur 7.3.2). Gruppen med hgj
ledningsevne har starre variation end de gvrige grupperinger. Den fgrste for-
grening fastsaetter et split for ledningsevnen ved 255 mS/m, mens det naste
split, der sker p& baggrund af middeldybden, er ved 7,7 m, og det sidste split,
der anvender arealet, er ved 0,5 kmz2,



Tabel 7.3.2. Den samlede forklaringsveerdi og relative betydning af de forklarende variable for fordelingen af fisk pa baggrund af
BRT-analyser. Den relative betydning er bade vist for alle veerdier og for sger med TP over eller under 0,05 mg/l.

Alle TP TP < 0,05 mg/Il TP > 0,05 mg/l
Samlet forklaringsveerdi 52 % 58 % 67%
Variabel relativ betydning
Ledningsevne 24,9 4,8 56,2
Areal 20,9 32,3 6,5
Middeldybde 11,2 10,0 11,5
Totalkveelstof 6,2 4.4 3,1
Temperatur, vand 6,0 2,5 4,6
Suspenderet stof 6,0 11,0 2,2
Alkalinitet 5,8 7,7 4,7
Totalfosfor 5,4 2,7 3,9
Klorofyl a 5,4 14,5 1,6
Farvetal 5,3 7,9 3,0
Sigtdybde 2,8 2,3 2,7
Figur 7.3.2. Regressionstrae pa 1
baggrund af BRT-analyse ved at Cond
anvende de tre mest betydende | p<0001 |
karfaktorer for fordelingen af fisk, <255.198 >255.198
dvs. ledningsevne (Cond), dybde |
(MeanDep) og areal (area). For 2
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7.4 Planteplankton

Analyserne af planteplanktondata er gennemfgrt bade pa artsniveau (taxa) og

sleegtsniveau.
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7.4.1 RDA-analyser

Slegtsniveau

De 10 variable (karfaktorer) inkluderet i RDS-analysen forklarede i alt kun 1,8
% af variationen i forekomsten af planteplanktonslaegter (tabel 7.4.1). Kun 2.-
aksen var signifikant og kun pa et lavt niveau (p<0,1). | figuren, der illustrerer
RDS-analysen, befinder nasten alle slaegter sig da ogsa samlet i en gruppe i
midten (figur 7.4.1). Pa grund af den lave forklaringsveerdi og ringe signifikans
vises der ikke flere resultater fra denne analyse, der anvender slaegtsniveau.

Figur 7.4.1. RDA-analyser af 1.0
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Nar RDA-analysen gennemfgres pa arts/taxaniveau forklarer de 10 variable
(karfaktorer) inkluderet i RDS-analysen i alt 10,5 % af variationen i forekom-
sten af planteplankton i forhold til de fire signifikante CAP-akser (tabel 7.4.1).

Tabel 7.4.1. Scoren af de anvendte karfaktorer for hver af de fire signifikante CAP-akser
baseret pa db-RDA analyser af planteplanktons forekomst. Fremhaevede celler angiver
variable med den hgjeste forklaringsveerdi pa de pageeldende akser.

Variabel CAP1 CAP2 CAP3 CAP4
Areal 0.417 -0.082 0.344 0.044
Middeldybde 0.450 0.677 0.347 0.063
Totalfosfor 0.039 -0.528 -0.043 0.169
Alkalinitet 0.456 -0.254 -0.352 0.755
Suspenderet stof 0.367 -0.752 0.137 0.160
Temperatur, vand 0.235 -0.114 0.414 0.292
Sigtdybde -0.019 0.873 0.014 -0.030
Ledningsevne -0.197 -0.371 0.086 0.851

Farvetal -0.180 -0.641 -0.012 -0.358
Totalkveelstof 0.125 -0.715 -0.160 0.088
Andel forklaret (%) 3,0 1,5 1,3 1,2
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Figur 7.4.2. RDA-analyser af
planteplanktontaxa og de analy-
serede karfaktorer (bla pile).
Nogle af arterne er kun angivet
som trekanter for at minimere
overlapningen af navne.

Den tilhgrende figur for de to mest betydende akser (CAP1 og CAP2) illustrerer,
hvordan eksempelvis Ceratium hirundinella (Cer.hir) og Asterionelle formosa
(Ast.for) ses langs dybdeaksen, som ogsa omtalt i afsnit 4.6 (figur 7.4.2). Den re-
lative lave samlede forklaringsveerdi betyder dog, at man ikke kan forvente mar-
kante mgnstre i forekomsten af planteplanktontaxa i forhold til karfaktorerne.
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7.4.2 BRT-analyser

I BRT-analysen er den samlede forklaringsveerdi for artsfordelingen af plan-
teplankton ved at anvende de 10 karfaktorer pa 45 %. Heraf forklarer scoren
for den forste DCA-akse alene 25 % af variationen, og det er denne, der er
anvendt i BRT-analysen.

Den relative betydning af de enkelte karfaktorer som forklarende for plante-
planktonforekomsten er vist i tabel 7.4.2. Stgrst relativ forklaringsveerdi har far-
vetallet, der alene forklarer 64 %. Neestmest forklarende for planteplanktonfor-
delingen er ledningsevnen med 20 %. De gvrige karfaktorer har kun ringe for-
klaringsveerdi. Hvis kun TP-veerdier over eller under 0,05 mg/I anvendes, op-
nas der omtrent den samme samlede forklaringsvaerdi, men den relative betyd-
ning for de enkelte variable skifter, is&er ved TP under 0,05 mg/I, hvor alkalini-
teten er langt den mest betydende faktor med 47 %. Der er dog forholdsvis fa
sger med lav TP. Ved TP-veerdier over 0,05 mg/l neermer ledningsevnens for-
klaringsveerdi (32 %) sig den relative betydning af farvetallet (49 %).

Regressionstraeet, hvor de to mest betydende faktorer for planteplanktonfor-
delingen medtages, viser en gruppering via ledningsevne (figur 7.4.3). Den
farste forgrening sker ved en split-veerdi ved 821 mS/m og den naeste ved 103
mS/m. Den stgrre spredning af planteplanktonet, der placeres i gruppen med
en ledningsevne over 821 mS/m, antyder at denne gruppe er mere uensartet
end de to gvrige grupper, hvor spredningen er mindre (figur 7.4.3). Samtidigt
er der vasentlig flere observationer bag gruppen med lav ledningsevne
(n=281) end bag gruppen med hgj ledningsevne (n=15).
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Tabel 7.4.2. Den samlede forklaringsveerdi og relative betydning af de forklarende variable for fordelingen af planteplankton pa
baggrund af BRT-analyser. Den relative betydning er bade vist for alle vaerdier og for sger med totalfosfor (TP) over eller under

0,05 mgl/l.
Alle TP TP < 0,05 mg/Il TP > 0,05 mg/Il
Samlet forklaringsveerdi 454 48,8 % 43,2 %
Variabel relativ betydning
Farvetal 64,9 1,8 49,3
Ledningsevne 20,3 8,0 31,9
Suspenderet stof 6,9 9,7 10,9
Totalfosfor 1,8 2,8 2,3
Alkalinitet 1,4 47,0 0,6
Middeldybde 1,3 15,9 0,8
Areal 1,3 3,0 0,5
Totalkveelstof 1,2 4,2 2,3
Temperatur, vand 0,6 3,8 1,0
Sigtdybde 0,3 3,8 0,3
Figur 7.4.3. Regressionstrae pa
baggrund af BRT-analyse ved at
anvende de mest betydende kar-
faktorer for fordelingen af plante-
plankton, her kommer lednings- 3
evne (Cond) ud. For hver af de s
tre grupperinger ("Node 3-5") vi- [ leso0o00t [ ]
ser et boxplot scoren opnéet ved <820.774 >820.774
ordinationsanalysen. |
2
Cond
p < 0.001
\ | \
<102.821 >102.821
Node 3 ‘(n =281) Node 4‘(n =19) Node 5 (n = 15)
3 3 3
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7.5 Konklusioner

De multivariate analyser illustrerer, hvordan sgers artsammensatning, hvad
enten det drejer sig om undervandsplanter, fisk eller planteplankton, er kom-
pleks og derfor vanskeligt lader sig beskrive pa baggrund af udvalgte karfak-
torer. Analyserne kan derfor i bedste fald anvendes til at papege, hvilke af de
undersggte faktorer der er de vigtigste, og maske ogsa veere med til under-
statte en inddeling i sagtyper.



Den generelt ringe forklaringsveerdi opnéet via RDA-analyserne kan skyldes,
at ingen af relationerne er lineaere, og at der samtidig er en betydelig interak-
tion imellem de analyserede karfaktorer. BRT-analyserne har en vasentlig hg-
jere forklaringsveerdi, hvilket kan tilskrives, at denne analysemetode ikke
kreever nogen speciel struktur til inputdata, og at den samtidig kan tage hgjde
for bade non-linearitet og interaktioner.

Den vigtigste faktor blandt de undersggte karfaktorer for artsammensatnin-
gen af undervandsplanter er alkalinitet og til dels ledningsevne. Som taxon-
fordelende faktor er alkaliniteten den vigtigste, fulgt af ledningsevne. Regres-
sionstraeanalyserne angiver et split, hvad angar alkalinitet, ved i farste om-
gang 0,76 meqg/|1 og sekundeaert ved 0,07 meg/|. Splittet for ledningsevnen er
ved 366 meg/I.

For fiskesammensatningen udger enkeltfaktorer en mindre del af den rela-
tive forklaringsveerdi, men de betydeligste er ledningsevne og areal. Regres-
sionstraeanalyserne angiver et split, hvad angar ledningsevne ved 256 mS/m,
for middeldybde ved 7,7 m og for areal ved 0,5 kmz2.

Den vigtigste faktor blandt de undersggte karfaktorer for artsammensatningen
af planteplankton er ledningsevnen, der har en splitveerdi ved henholdsvis 820
0g 103 mS/m. Hvad der betinger forekomsten af de mange forskellige plante-
planktonarter, er komplekst og har givet anledning til mange studier. Reynolds
m.fl. (2002) definerede eksempelvis 31 forskellige funktionelle grupper af plan-
teplankton. | et andet omfattende studie undersggte Maileth m.fl. (2013) pa
tveers af data fra 1500 sger fra 20 europeeiske lande, hvad der er mest afggrende
for, hvilke arter der dominerer. De konkluderede, at farvetal, fosfor og alkalini-
tet var de mest betydende faktorer. Undersggelsen byggede dog pa forekom-
sten af dominerende arter og kan ikke helt sasmmenlignes med undersggelserne
i denne rapport, hvor der er anvendt de totale artslister.

Afgraensningen af sgtyper i forhold alkalinitet, dybde, farvetal og salinitet er
opsummeret i tabel 7.5.1 og viser, at der beregnes noget forskellige veerdier
afhaengigt af, om der anvendes data fra undervandplanter, fisk eller plante-
plankton.

Tabel 7.5.1. Split-veerdier for de fire hovedtyper anvendt til inddeling af satyper beregnet pa baggrund af BRT-analyser af de tre
kvalitetselementer. | parentes er angivet en eventuel sekundzer split-veerdi (se figur 7.4.2 og 7.4.3).

Kvalitetselement Alkalinitet Farvetal Ledningsevne Middeldybde
(meqg/l) (mg Pt/) mS/m (m)
Undervandsplanter 0,76 (0,07) Ingen 366 ingen
Fisk ingen Ingen 255 7,7
Planteplankton, taxa Ingen Ingen 821 (103) ingen
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8 Samlet vurdering

Alle sger har unikke naturgivne karaktertraek, der er med til at ggre dem forskel-
lige. Dette gaelder for eksempel dybde, hvor dybe sger pa nogle omrader adskil-
ler sig fra lavvandede sger blandt andet som falge af temperaturlagdeling. Et
andet karaktertraek er kalkholdighed, hvor kalkfattige sger vil domineres af en
anden vegetationstype end kalkrige sger. Pa trods af sgers naturgivne forskellig-
hed findes der imidlertid ingen naturligt skarpe skel imellem forskellige typer af
sger, og der er altid tale om glidende overgange. Det betyder, at enhver indde-
ling, hvor der rent administrativt sattes en specifik graense mellem to typer sger,
vil definere nogle skarpe greenser, hvor der ikke naturligt er skarpe graenser.

Resultaterne fra analyserne i denne rapport understreger disse kontinuerte
andringer, der naturligt ses i sger, uanset hvilke kriterier der anvendes til at
afgraense sgtyper. Det betyder, at analyserne skal ses som anbefalinger til at
definere de mest relevante afgransninger. Analyserne har taget udgangs-
punkt i de inddelingskriterier, som i dag anvendes ved udarbejdelsen af
vandomradeplaner, dvs. sgernes kalkholdighed, vanddybde, farvetal (hu-
musindhold) og salinitet. Derudover er ogsa andre typeinddelinger vurderet.

Ved anvendelsen af analyseresultaterne er det vigtigt at understrege, at analy-
serne er pavirket af de inputdata, der har veeret til rddighed. At en art for ek-
sempel ikke er registreret over en given saltholdighed, betyder ikke ngdvendig-
vis, at arten ikke kan leve ved hgjere saltholdighed, men kan ogsa skyldes, at
der findes fa eller ingen data fra sger med en hgj saltholdighed, hvor arten
kunne forekomme. Forekomsten af arter kan ogsa veere pavirket af regionale
forskelle i deres udbredelse eller kontakt til andre vandomrader, som ikke skyl-
des sgspecifikke forhold. Endelig skal det bemaerkes, at artsforekomsten aldrig
blot afhanger af én faktor, men af en reekke faktorer, som ikke kommer til ud-
tryk, hvis der blot ses pa endringer langs én karfaktor.

8.1 Alkadlinitet

Sgers forskellig alkalinitet (kalkholdighed) kommer fgrst og fremmest til ud-
tryk i forskellige typer af dominerende planter, illustreret ved lobeliesgtypen
med dominans af grundskudsplanter. Kalkfattige sger vil derudover typisk
veaere n&ringsstoffattige og have klart vand. De gvrige kvalitetselementer
(planteplankton og fisk) responderer ikke tydeligt pa variationer i alkalinitet
i de data, der har veeret til radighed.

Der anbefales en fortsat afgreensning ved en total alkalinitet pa 0,2 meg/I, som
vil definere en forholdsvis afgraenset gruppe af lavalkaline sger, hvor vegeta-
tionen domineres af grundskudsplanter. Gruppen med en hgjere alkalinitet
vil vaere noget mere uhomogen, idet der stadigvaek kan forekomme grund-
skudsplanter ved en alkalinitet over 0,2 meqg/Il. En alternativ afgraensning
kunne veere ved 1 meg/l, hvilket ville harmonere med afgraensningen an-
vendt i interkalibreringssammenhang, men her ville gruppen med lav alkali-
nitet ogsd omfatte sger, hvor plantesamfundet vil veere domineret af andre
planter end grundskudsplanter. De multivariate analyser peger pa en af-
graensning ved omkring 0,8 meg/I, alternativt 0,1 meq/1.



8.2 Brunfarvning

Analyserne viser generelt ringe respons i forhold til at anvende graden af brun-
farvning/humusindhold til typeinddeling af sger. Arsagen kan vere, at der
ikke findes data fra ret mange sger med et hgijt farvetal. Eksempelvis har kun
12 ud af 209 sger med planteplanktondata et farvetal over 100 mg Pt/l. Af-
graensning efter farvetal er derfor usikker pa baggrund af det danske datasaet.

Der anbefales en fortsat afgraensning ved 60 mg Pt/l, hvilket vil sikre, at alle
sger med lavere farvetal ikke eller kun i ringe grad er pavirket af humusindhol-
det. Gruppen med hgijere farvetal vil veere mere heterogen og omfatte savel
svagt brunvandede som steerkt brunvandede sger. En alternativ afgreensning
kunne veere ved et farvetal pa 90 mg Pt/l, som harmonerer med det anvendte
farvetal i de nordiske lande. | de nordiske lande anvendes der ogsa en greense
ved 30 mg Pt/1.

8.3 Vanddybde

En inddeling af sgtyper efter vanddybde er fgrst og fremmest relevant i for-
hold til lagdeling eller ej. Derimod synes artsforekomsten at veere mindre an-
vendelig, og bortset fra visse arter af planteplankton, som er mest knyttet til
lagdelte sger, kan en prgvetagning fra epilimnion ikke forventes at belyse
disse forhold. En typeinddeling, som fastsettes pa baggrund af lagdeling eller
gj, er i sit udgangspunkt ikke blot afhangig af vanddybde, men ogsa sgstar-
relse og graden af vindbeskyttelse. Klimatiske variationer i lgbet af aret og fra
ar til ar kan fare til forskellig grad af temporer lagdeling i middeldybe sger.

Vanddybde og det total vandvolumen i en sg har ogsa indflydelse pa den nae-
ringsstofkoncentration, der vil opnas i en sg ved en given naringsstoftilfarsel
(g/mz2/ar). Alt andet lige vil dybe sger saledes have lavere naringsstofkon-
centrationer end lavvandede sger, og ogsa af denne grund er det relevant at
lave en inddeling i sgtyper efter vanddybde.

Det anbefales, at der anvendes en afgraensning ved en middeldybde pa 3 m.
Det vil sikre, at flertallet af sgerne med en lavere middeldybde er fuldt op-
blandede. Gruppen med en middeldybde over 3 m vil veere mere heterogen
og omfatte bade permanent og temporaert sommerlagdelte sger. En alternativ
afgreensning kunne veere at anvende den aktuelle malte lagdeling, men dette
stiller krav om en rimelig god beskrivelse af forekomsten af springlagsdan-
nelse, enten ved hyppige malinger gennem sommerperioden eller pa bag-
grund af modelberegninger.

8.4 Sdlinitet

Sgers saltholdighed (malt som ledningsevne) er for de fleste sgers vedkom-
mende lav, men langs kyster og fjorde er brakvandssger hyppigt forekom-
mende. Saliniteten kan variere meget bade gennem aret og fra ar til ar, hvilket
ger det vanskeligt at fastseette en sgtype efter salinitet. En sommergennem-
snitlig salinitet beskriver ikke ngdvendigvis kortere perioder med hgj salini-
tet, som kan have stor indflydelse pa artsforekomsten. @get salinitet pavirker
far eller siden alle ferskvandsorganismer, som erstattes af saltvandsorganis-
mer. Dette ses ogsa blandt arterne, der indgér i de tre kvalitetselementer an-
vendt til den gkologiske klassificering, sa der sker et markant skift i artsfore-
komsten ved gget salinitet.
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Det anbefales fortsat at anvende en afgreensning ved 0,5 %o, hvilket vil sikre,
at sger med lavere salinitet bevarer deres ferskvandskarakteristiske arter.
Gruppen med en hgjere salinitet vil veere mere heterogen fra det meget svagt
saltvandspavirkede gkosystem til steerkt saltvandspavirkede sger med andre
organismetyper. En alternativ afgraensning kunne veere 1 %o, hvorunder sg-
erne stadigveek er stort set ferske. De multivariate analyser antyder en af-
graensning ved 1-2 %o, subsidigert ved omkring 4 %eo.

8.5 @vrige inddelingskriterier

To potentielle gvrige inddelingskriterier blev vurderet, nemlig sgstarrelse og
den hydrauliske opholdstid. Sgstarrelse pavirker bade det potentielle artsan-
tal blandt de tre kvalitetselementer og muligheden for lagdeling af sgerne,
men det er ikke muligt at definere afgraensninger.

Den hydrauliske opholdstid er knyttet til den arealspecifikke nzringsstoftil-
farsel og har betydning for sgkoncentration og tilbageholdelsen af neerings-
stoffer i sgen. Meget kort opholdstid pavirker ogsd muligheden for udviklin-
gen af planteplanktonsamfund.

Det anbefales ikke, at hverken sgstgrrelse eller den hydrauliske opholdstid
anvendes ved typeinddelingen af sger.

8.6 Samlet forslag til inddeling af setyper

En oversigt over anbefalinger til afgreensning af danske sgtyper er vist i tabel
8.6.1.

Tabel 8.6.1. Oversigt over anbefalinger til inddelingskriterier af sgtyper med angivelse af deres primzaere indvirkning og med
anbefaling til afgraensning. Kvalitetselementer, som i mindre grad eller kun svagt pavirkes i denne analyse, er angivet i paren-
tes. Mulige alternative afgraensninger er ogsa vist.

Inddelingskriterie Primaere indvirkning Forslag til afgreensning Alternativ afgreensning
Alkalinitet Alkalinitet: 0,2 meq/I Alkalinitet: 1,0 meg/I
- (Planteplankton)
Brunfarvning - (Planteplankton) Farvetal: 60 mg PY/I Farvetal: 90 mg PY/I
Vanddybde - Temperaturlagdeling Middelvanddybde: 3 m +/- springlagsdannelse
- Neeringsstofindhold ved en given
naeringsstoftilforsel
Salinitet Saltholdighed: 0,5 %o Salinitet: 1 %o (eller 5 %.)
- Planteplankton
@vrige kriterier
- Sgstarrelse Ingen Ingen
- Hydr. opholdstid - (Plankton, ved meget kort opholdstid) Ingen Ingen
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Bilag 1 Vandplanter

Bilag 1.1 Liste over vandplanter og koder

Tabel A1. Totalliste over arter registreret i forbindelse med undersggelsen af vandplanter i sger. Listen indeholder ogsa ar-
ter/taxa, som ikke er egentlige undervandsplanter, men alle arter er registreret i forbindelse med undersggelserne og indgar
derfor i databaserne.

Dansk navn Latinsk navn
1 Blagrenne tradalger Cyanophycera indet.
2 Nostoc zetterstedtii
3 Nostoc pruniforme
4 Tradalger Trad alger
5 Paddelegslaegten Batrachospermum
6 Paddeleg Batrachospermum moniliforme
7 Chondrus crispus
8 Polysiphonia
9 Rodtradsleegten Ceramium
10 Ceramium tenuicorne
11 Almindelig klotang Ceramium nodulosum
12 Bruntrad (fedtemag) Ectocarpus siliculosus
13 Fucus vesiculosus
14 Butbleeret sargassotang Sargassum muticum
15 Gulgrgnalgesleegten Vaucheria
16 Grgnne tradalger Chlorophyceae indet.
17 Hydrodictyon
18 Vandnet Hydrodictyon reticulatum
19 Ulothrix
20 Rorhindeslaegten Enteromorpha
21 Enteromorpha flexuosa
22 Tarm-rgrhinde Enteromorpha intestinalis
23 Sosalatsleegten Ulva
24 Sgsalat Ulva lactuca
25 Hjortetaksalge Chaetophora elegans
26 Draparnaldia
27 Zygnemataceae
28 Slimtradsleegten Spirogyra
29 Mougeotia
30 Oedogonium
31 Krglharstang Chaetomorpha linum
32 Vandharslaegten Cladophora
33 Cladophora aegagropila
34 Dusk-vandhéar Cladophora glomerata
35 Kransnalealgeslaegten Chara
36 Chara aspera
37 Chara aspera var. aspera
38 Chara baltica
39 Chara hispida
40 Chara hispida var. hispida
4 Chara hispida v. rudis
42 Chara hispida var. major
43 Skear kransnal Chara globularis
44 Chara globularis var. virgata



45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98

90

Kransnalalge

Glanstradsleegten
Bugtet glanstrad

Redetrad

Redetrad

Levermos

Flydende stjernelgv
Nervelgsslaegten
Vand-nervelgs
Kamsvgbslaegten
Bleg tungeblad
Torvemosslaegten
Radbrun tervemos
Ensidig torvemos
Pjusket tarvemos
Almindelig tarvemos
Udspeerret tarvemos
Mose-bryum
Sphagnum-nikkemos
Faelled-krybstjerne
Stor krybstjerne
Keer-bredblad
Almindelig jomfruhar
Kildemosslaegten
Almindelig kildemos
Smal kildemos
Skebladsmossleegten
Almindelig skebladsmos
Spids spydmos
Skebladet vandkrybmos
Stiv vandkrybmos
Krybende bakmos
Buebladslaegten

Chara globularis var. annulata
Chara globularis var. globularis
Chara rudis

Chara tomentosa

Chara vulgaris

Chara vulgaris var. longibracteata
Chara vulgaris var. papillata
Chara vulgaris var. contraria
Chara vulgaris var. denudata
Chara vulgaris var. hispidula
Chara vulgaris var. vulgaris
Chara vulgaris var. crassicaulis
Chara vulgaris var. gymnophylla
Chara canescens

Chara connivens

Chara intermedia
Lamprothamnium papulosum
Nitella

Nitella flexilis

Nitella translucens

Nitella capillaris

Nitellopsis

Nitellopsis obtusa

Tolypella

Tolypella nidifica

Tolypella nidifica var. glomerata
Marchantiopsida

Riccia fluitans

Riccardia

Riccardia chamedryfolia
Chiloscyphus

Chiloscyphus pallescens
Sphagnum

Sphagnum denticulatum
Sphagnum subsecundum
Sphagnum cuspidatum
Sphagnum palustre

Sphagnum squarrosum

Bryum uliginosum

Pohlia sphagnicola
Plagiomnium affine
Plagiomnium medium
Rhizomnium pseudopunctatum
Polytrichum commune
Fontinalis

Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Calliergon

Calliergon cordifolium
Calliergonella cuspidata
Hygroamblystegium fluviatile
Hygroamblystegium tenax
Leptodictyum riparium
Warnstorfia



99

100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152

Radlig bueblad
Vand-bueblad
Seglmosslaegten
Keer-seglmos
Park-kortkapsel
Almindelig kortkapsel
Ler-vortetand
Skov-langnaeb
Brasenfodeslaegten
Sortgren brasenfgde
Gulgren brasenfade
Dynd-padderok
Pilledrager

Gra-pil

Selje-pil

Vand-pileurt
Vand-skreeppe
Vandarvesleegten

Stor vandarve
Ranunkelsleegten
Tigger-ranunkel
Keer-ranunkel
Keer-ranunkel, submers
Krybende ranunkel
Krybende ranunkel, submers
Langbladet ranunkel, submers
Vedbend-vandranunkel
Vandranunkelslaegten
Strand-vandranunkel
Storblomstret vandranunkel
Almindelig vandranunkel
Harfliget vandranunkel
Kredsbladet vandranunkel
Nokkeroseslaegten

Hvid dkande

Akande, submers

Gul akande
Gul dkande, submers
Liden akande

Tornfrget hornblad
Tornlgs hornblad
Tyndskulpet brondkarse
Sylblad
Brondkarsesleegten
Vandpeber-bsekarve
Sekshannet baekarve
Vandportulak
Vandportulak, submers
Dueurtsleegten

Ladden dueurt
Keer-dueurt
Krans-tusindblad

Warnstorfia exannulata
Warnstorfia fluitans
Drepanocladus

Drepanocladus aduncus
Brachythecium populeum
Brachythecium rutabulum
Oxyrrhynchium swartzii
Rhynchostegium confertum
Isoetes

Isoetes lacustris

Isoetes echinospora

Equisetum fluviatile

Pilularia globulifera

Salix cinerea

Salix caprea

Persicaria amphibia

Rumex hydrolapathum

Montia

Montia fontana ssp. fontana
Ranunculus

Ranunculus sceleratus
Ranunculus flammula
Ranunculus flammula f. submersa
Ranunculus reptans

Ranunculus reptans f. submersus
Ranunculus lingua f. submersa
Ranunculus hederaceus
Batrachium

Ranunculus peltatus ssp. baudotii
Ranunculus peltatus ssp. peltatus
Ranunculus aquatilis var. aquatilis
Ranunculus aquatilis var. diffusus
Ranunculus circinatus
Nymphaea

Nymphaea alba

Nymphaeaceae f. submersa
Nuphar

Nuphar lutea

Nuphar lutea f. submersa

Nuphar pumila

Nuphar pumila f. submersa
Ceratophyllum demersum
Ceratophyllum submersum
Nasturtium microphyllum
Subularia aquatica

Nasturtium

Elatine hydropiper

Elatine hexandra

Lythrum portula

Lythrum portula f. submersa
Epilobium

Epilobium hirsutum

Epilobium palustre

Myriophyllum verticillatum
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153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206

92

Aks-tusindblad
Har-tusindblad

Hestehale
Vandnavleslaegten
Vandnavle

Bredbladet maerke, submers
Sideskaerm

Sideskaerm, submers
Billebo-klaseskaerm
Billebo-klaseskaerm, submers
Svemmende sumpskaerm

Svgmmende sumpskaerm, submers

Gifttyde, submers
Vandrgllike
Dusk-fredlgs
Dusk-fredlgs, submers
Bukkeblad

Seblad

Keer-snerre
Forglemmigejslaegten
Sump-forglemmigej
Eng-forglemmigej, submers
Vandstjernesleegten
Hast-vandstjerne
Storfrugtet vandstjerne
Roset-vandstjerne
Fladfrugtet vandstjerne
Smalbladet vandstjerne
Stilkfrugtet vandstjerne
Sveerteveeld
Mynteslaegten
Vand-mynte

Tykbladet serenpris
Lancetbladet serenpris
Lancetbladet aerenpris, submers
Vand-aerenpris
Blaererodslaegten
Liden bleererod
Storleebet bleererod
Kortsporet bleererod
Almindelig bleererod
Slank bleererod
Strandbo

Tvepibet lobelie
Hamp-hjortetrgst
Pilblad

Pilblad, submers
Almindelig sepryd
Sepryd, submers
Vandranke
Vandranke, submers
Skebladslaegten
Vejbred-skeblad
Vejbred-skeblad, submers

Myriophyllum spicatum
Myriophyllum alterniflorum
Hippuris vulgaris

Hydrocotyle

Hydrocotyle vulgaris

Sium latifolium f. submersum
Berula erecta

Berula erecta f. submersa
Oenanthe aquatica

Oenanthe aquatica f. submarsa
Apium inundatum

Apium inundatum f. submersum
Cicuta virosa f. submersa
Hottonia palustris

Lysimachia thyrsiflora

Lysimachia thyrsiflora f. submersa

Menyanthes trifoliata
Nymphoides peltata

Galium palustre ssp. palustre
Myosotis

Myosotis laxa ssp. caespitosa

Myosotis scorpioides f. submersus

Callitriche

Callitriche hermaphroditica
Callitriche stagnalis
Callitriche cophocarpa
Callitriche platycarpa
Callitriche hamulata
Callitriche brutia

Lycopus europaeus
Mentha

Mentha aquatica

Veronica beccabunga
Veronica anagallis-aquatica

Veronica anagallis-aquatica f. submersa

Veronica catenata
Utricularia

Utricularia minor
Utricularia intermedia
Utricularia ochroleuca
Utricularia vulgaris
Utricularia australis
Plantago uniflora

Lobelia dortmanna
Eupatorium cannabinum
Sagittaria sagittifolia
Sagittaria f. submersa
Baldellia ranunculoides
Baldellia f. submersus
Luronium natans
Luronium natans f. submersus
Alisma

Alisma plantago-aquatica

Alisma plantago-aquatica f. submersum



207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260

Lancet-skeblad, submers
Kortskaftet skeblad, submers
Brudelys

Brudelys, submers

Frobid

Krebseklo

Vandpestslaegten

Vandpest

Smalbladet vandpest
Vandakssleegten
Svemmende vandaks
Svemmende vandaks, submers
Aflangbladet vandaks
Aflangbladet vandaks, submers
Glinsende vandaks
Glinsende x hjerteblade vandaks
Greesbladet vandaks
Graesbladet vandaks, submers
Langstilket vandaks
Band-vandaks

Kortstilket vandaks
Rust-vandaks

Rust-vandaks, submers
Langbladet vandaks
Hjertebladet vandaks
Hjertebladet x langbladet vandaks
Brodbladet vandaks

Radlig vandaks

Spinkel vandaks

Liden vandaks

Butbladet vandaks

Harfin vandaks
Baendel-vandaks

Spidsbladet vandaks

Kruset vandaks

Kruset x hjertebladet vandaks
Trad-vandaks

Borstebladet vandaks
Havgreesslaegten

Almindelig havgraes
Langstilket havgrees
Almindelig baendeltang
Vandkranssleegten
Vandkrans

Krybende vandkrans

Stor vandkrans

Stilket vandkrans

Stor najade

Liden najade

Kalmus

Gul iris

Blagra siv

Lyse-siv

Knop-siv

Alisma lanceolatum f. submersum
Alisma gramineum f. submersum
Butomus umbellatus

Butomus umbellatus f. submersus
Hydrocharis morsus-ranae
Stratiotes aloides

Elodea

Elodea canadensis

Elodea nuttallii

Potamogeton

Potamogeton natans
Potamogeton natans f. submersus
Potamogeton polygonifolius
Potamogeton polygonifolius f. submersus
Potamogeton lucens

Potamogeton lucens x perfoliatus
Potamogeton gramineus
Potamogeton gramineus f. submersus
Potamogeton gramineus x lucens
Potamogeton gramineus x natans
Potamogeton gramineus x perfoliatus
Potamogeton alpinus
Potamogeton alpinus f. submersus
Potamogeton praelongus
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton perfoliatus x praelongus
Potamogeton friesii

Potamogeton rutilus

Potamogeton pusillus
Potamogeton berchtoldii
Potamogeton obtusifolius
Potamogeton trichoides
Potamogeton compressus
Potamogeton acutifolius
Potamogeton crispus
Potamogeton crispus x perfoliatus
Potamogeton filiformis
Potamogeton pectinatus

Ruppia

Ruppia maritima

Ruppia cirrhosa

Zostera marina

Zannichellia

Zannichellia palustris

Zannichellia palustris var. repens
Zannichellia palustris var. major
Zannichellia palustris var. pedunculata
Najas marina

Najas flexilis

Acorus calamus

Iris pseudacorus

Juncus inflexus

Juncus effusus

Juncus conglomeratus
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261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297

Tudse-siv

Liden siv

Liden siv, submers
Stilk-siv

Glanskapslet siv

Hoj sodgraes
Manna-sgdgraes
Kryb-hvene

Kneebgjet reevehale
Rorgraes

Tagroer

Kors-andemad

Tyk andemad

Liden andemad

Stor andemad
Pindsvineknopslaegten
Grenet pindsvineknop
Grenet pindsvineknop
Enkelt pindsvineknop
Enkelt pindsvineknop, submers
Smalbladet pindsvineknop
Speed pindsvineknop
Smalbladet dunhammer
Bredbladet dunhammer
Kogleaksslaegten
Sg-kogleaks
Se-kogleaks, submers
Blagren kogleaks
Flydende kogleaks

Lav kogleaks
Nale-sumpstra

Almindelig sumpstra
Starsleegten
Naeb-star
Almindelig star

Juncus bufonius

Juncus bulbosus

Juncus bulbosus ssp. bulbosus
Juncus bulbosus f. submersus
Juncus alpinoarticulatus ssp. nodulosus
Juncus articulatus

Glyceria maxima

Glyceria fluitans

Agrostis stolonifera

Alopecurus geniculatus

Phalaris arundinacea

Phragmites australis

Lemna trisulca

Lemna gibba

Lemna minor

Spirodela polyrhiza

Sparganium

Sparganium erectum

Sparganium erectum ssp. erectum
Sparganium emersum
Sparganium emersum f. submersum
Sparganium angustifolium
Sparganium natans

Typha angustifolia

Typha latifolia

Scirpus

Schoenoplectus lacustris
Schoenoplectus lacustris f. submersus
Schoenoplectus tabernaemontani
Isolepis fluitans

Eleocharis parvula

Eleocharis acicularis

Eleocharis palustris

Eleocharis palustris ssp. vulgaris
Carex

Carex rostrata

Carex nigra var. nigra
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Bilag 1.2 Vandplanter og forekomst i forhold til alkalinitet

Tabel A2. Liste over arter/taxa af vandplanter med angivelse af antal observationer (sger og ar: ta_n) i forhold til malin-
ger af alkalinitet. Derudover er angivet middel, minimum, 25 %-kvartil, median, 75 %-kvartil og maksimum af totalalkalini-
tet, hvor de er registreret. Listen indeholder ogsa arter, som ikke er egentlige undervandsplanter, men som alle er regi-
streret i forbindelse med sgundersggelserne.

Obs Latinsk navn ta n ta mid ta min ta 25 ta med ta 75 ta max
1 Cyanophycera indet. 5 2,77 0,19 2,29 3,06 3,31 5,00
2 Nostoc zetterstedtii 2 0,39 0,37 0,37 0,39 0,40 0,40
3 Nostoc pruniforme 17 1,39 0,03 0,69 1,10 2,17 2,91
4 Trad alger 158 2,23 -0,02 1,32 2,24 3,12 5,00
5 Batrachospermum 3 0,42 -0,02 -0,02 0,19 1,08 1,08
6 Batrachospermum moniliforme 3 0,71 0,19 0,19 0,93 1,00 1,00
7 Chondrus crispus 4 2,56 2,02 2,09 2,21 3,02 3,79
8 Polysiphonia 2 2,49 2,39 2,39 2,49 2,58 2,58
9 Ceramium 4 2,55 2,11 2,29 2,50 2,81 3,09

10 Ceramium tenuicorne 3 2,23 2,02 2,02 2,04 2,61 2,61
11 Ceramium nodulosum 5 2,29 2,04 2,11 2,26 2,48 2,58
12 Ectocarpus siliculosus 1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
13 Fucus vesiculosus 7 2,68 2,02 2,04 2,58 3,09 3,80
14 Sargassum muticum 2 2,37 2,16 2,16 2,37 2,58 2,58
15 Vaucheria 7 2,77 1,08 2,12 2,60 3,55 4,33
16 Chlorophyceae indet. 39 2,41 0,03 1,41 2,31 3,29 5,55
17 Hydrodictyon 2 2,70 2,58 2,58 2,70 2,83 2,83
18 Hydrodictyon reticulatum 10 2,47 1,08 1,90 2,42 3,16 3,76
19 Ulothrix 5 2,61 1,65 2,42 2,88 3,04 3,06
20 Enteromorpha 130 2,78 1,20 2,16 2,80 3,33 5,05
21 Enteromorpha flexuosa 6 3,09 1,08 2,16 3,49 4,03 4,32
22 Enteromorpha intestinalis 14 2,68 0,00 2,17 2,64 3,47 4,68
23 Ulva 2 2,56 2,51 2,51 2,56 2,61 2,61
24 Ulva lactuca 18 2,95 2,02 2,53 2,87 3,51 4,22
25 Chaetophora elegans 6 1,74 0,02 1,01 1,73 2,08 3,86
26 Draparnaldia 1 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08 1,08
27 Zygnemataceae 1 3,89 3,89 3,89 3,89 3,89 3,89
28 Spirogyra 85 2,48 0,03 2,01 2,51 3,16 4,25
29 Mougeotia 2 3,33 3,31 3,31 3,33 3,36 3,36
30 Oedogonium 3 1,50 0,03 0,03 2,07 2,42 2,42
31 Chaetomorpha linum 13 2,88 2,04 2,39 2,58 3,53 3,85
32 Cladophora 99 2,78 0,00 2,16 2,78 3,36 5,16
33 Cladophora aegagropila 1 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18
34 Cladophora glomerata 113 2,60 0,63 2,01 2,62 3,22 4,95
35 Chara 97 2,31 0,06 1,72 2,27 2,89 4,77
36 Chara aspera 55 2,07 0,76 1,52 2,01 2,45 4,26
37 Chara aspera var. aspera 72 2,29 0,51 1,74 2,15 2,71 4,29
38 Chara baltica 18 3,13 2,16 2,39 3,14 3,59 4,29
39 Chara hispida 19 2,61 1,38 2,01 2,46 3,00 4,29
40 Chara hispida var. hispida 7 2,44 1,69 1,80 2,16 3,07 4,17
41 Chara hispida v. rudis 2 2,28 2,06 2,06 2,28 2,50 2,50
42 Chara hispida var. major 13 2,43 1,34 1,65 2,42 3,12 3,91
43 Chara globularis 163 2,02 0,18 1,41 1,95 2,76 4,50
44 Chara globularis var. virgata 30 1,72 0,19 1,22 1,70 2,19 3,66
45 Chara globularis var. annulata 3 1,72 1,04 1,04 1,62 2,50 2,50
46 Chara globularis var. globularis 137 2,19 0,19 1,69 2,16 2,69 4,95
47 Chara rudis 7 2,41 1,82 2,06 2,45 2,78 2,86
48 Chara tomentosa 21 2,05 1,08 1,62 2,01 2,31 3,38
49 Chara vulgaris 89 2,33 0,00 1,89 2,22 2,81 4,58
50 Chara vulgaris var. longibracteata 22 2,48 1,06 2,19 2,47 2,65 3,89
51 Chara vulgaris var. papillata 7 2,61 1,93 2,06 2,49 2,95 3,93
52 Chara vulgaris var. contraria 52 2,37 0,74 1,86 2,32 2,91 4,17
53 Chara vulgaris var. denudata 4 2,23 1,65 1,85 2,24 2,61 2,79
54 Chara vulgaris var. hispidula 7 2,68 1,29 1,55 2,39 3,55 4,29
55 Chara vulgaris var. vulgaris 81 2,56 0,63 1,98 2,51 3,06 5,88
56 Chara vulgaris var. crassicaulis 1 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80 1,80
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57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

Chara vulgaris var. gymnophylla
Chara canescens

Chara connivens

Chara intermedia
Lamprothamnium papulosum
Nitella

Nitella flexilis

Nitella translucens
Nitella capillaris
Nitellopsis

Nitellopsis obtusa
Tolypella

Tolypella nidifica
Tolypella nidifica var. glomerata
Marchantiopsida

Riccia fluitans
Riccardia

Riccardia chamedryfolia
Chiloscyphus
Chiloscyphus pallescens
Sphagnum

Sphagnum denticulatum
Sphagnum subsecundum
Sphagnum cuspidatum
Sphagnum palustre
Sphagnum squarrosum
Bryum uliginosum

Pohlia sphagnicola
Plagiomnium affine
Rhizomnium pseudopunctatum
Polytrichum commune
Fontinalis

Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Calliergon

Calliergon cordifolium
Calliergonella cuspidata
Hygroamblystegium fluviatile
Hygroamblystegium tenax
Leptodictyum riparium
Warnstorfia

Warnstorfia exannulata
Drepanocladus fluitans
Warnstorfia fluitans
Drepanocladus
Drepanocladus aduncus
Brachythecium populeum
Brachythecium rutabulum
Oxyrrhynchium swartzii
Rhynchostegium confertum
Isoetes

Isoetes lacustris
Isoetes echinospora
Equisetum fluviatile
Pilularia globulifera
Salix cinerea

Salix caprea

Persicaria amphibia
Rumex hydrolapathum
Montia

Ranunculus

Ranunculus sceleratus
Ranunculus flammula
Ranunculus flammula f. submersa
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2,31
0,69
0,08
2,79
0,85
0,93

2,30
0,00
0,43
1,37
2,90
0,03
0,02
0,09
0,20
2,27
0,43
0,43
1,90
2,16
0,00
0,03
0,02
0,02

-0,05
0,10

-0,07
0,00

-0,02
0,00
0,02

-0,05
0,23

-0,01
2,41
0,13
0,64
0,04

-0,02
0,08
0,03
0,04

-0,00

-0,05
1,08
0,03
0,04
0,01
0,62
0,03

-0,07
2,11
0,19
0,41
3,57
2,07
0,04
0,00

-0,02
0,06

-0,01
1,92
1,92

-0,06
0,40
0,41
0,08
0,41
0,04
0,04

2,30
2,34
1,60
1,89
2,90
0,70
0,51
0,19
0,20
2,27
1,59
0,43
1,93
2,16
0,00
0,23
0,03
0,03
0,05
0,10
0,00
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2,30
2,78
2,19
2,19
2,91
1,33
1,03
0,36
0,20
2,27
2,02
1,51
2,62
3,34
0,04
0,92
0,03
0,06

-0,05
0,10
0,02
0,00
0,32
0,07
0,03

-0,05
0,23

-0,01
2,49
0,13
0,64
1,65
1,47
0,36
0,03
0,04
0,03

-0,05
1,70
0,06
0,04
0,03
1,11
1,04
0,19
3,00
0,19
0,89
3,57
2,26
0,04
0,11
0,03
1,92
0,16
1,92
1,92
2,07
2,31
0,69
0,08
2,73
0,96
0,48

2,30
3,47
2,39
2,39
2,92
2,17
2,06
1,12
0,20
2,27
2,28
2,58
3,28
3,51
0,23
1,87
0,03
0,27

-0,05
0,10
0,07
0,00
0,68
0,19
0,62

-0,05
0,23

-0,01
2,56
0,13
0,64
3,09
2,58
1,75
0,03
0,04
0,04

-0,05
1,87
2,41
0,04
0,04
1,60
2,01
1,59
3,01
0,19
1,37
3,57
2,46
0,04
0,37
0,07
2,94
0,72
1,92
1,92
2,84
4,21
0,97
0,08
4,16
1,33
1,20

2,30
4,95
5,63
3,27
2,92
3,98
5,88
4,29
0,20
2,27
3,60
2,58
4,29
3,51
0,23
3,31
0,73
2,86
0,05
0,10
2,42
0,00
0,75
1,20
1,20
0,05
0,23
0,01
2,56
0,13
0,64
6,28
5,54
2,95
0,03
0,04
0,46
0,05
1,87
2,56
0,04
2,22
1,60
5,88
4,32
3,56
0,19
1,37
3,57
2,46
0,04
0,74
0,73
3,95
2,19
1,92
1,92
4,77
4,21
0,97
0,08
5,64
2,12
3,35



121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

Ranunculus reptans

Ranunculus reptans f. submersus
Ranunculus lingua f. submersa
Ranunculus hederaceus
Batrachium

Batrachium baudotii

Ranunculus peltatus ssp. baudotii
Batrachium peltatum

Ranunculus peltatus ssp. peltatus
Batrachium aquatile

Ranunculus aquatilis var. aquatilis
Batrachium trichophyllum
Ranunculus aquatilis var. diffusus
Batrachium circinatum
Ranunculus circinatus

Nymphaea

Nymphaea alba

Nymphaeaceae f. submersa

Nuphar

Nuphar lutea

Nuphar lutea f. submersa

Nuphar pumila

Nuphar pumila f. submersa
Ceratophyllum demersum
Ceratophyllum submersum
Nasturtium microphyllum
Subularia aquatica

Nasturtium

Elatine hydropiper

Elatine hexandra

Lythrum portula

Lythrum portula f. submersa
Epilobium

Epilobium hirsutum

Epilobium palustre

Myriophyllum verticillatum
Myriophyllum spicatum
Myriophyllum alterniflorum
Hippuris vulgaris

Hydrocotyle

Hydrocotyle vulgaris

Sium latifolium f. submersum
Berula erecta

Berula erecta f. submersa
Oenanthe aquatica

Oenanthe aquatica f. submarsa
Apium inundatum

Apium inundatum f. submersum
Cicuta virosa f. submersa
Hottonia palustris

Lysimachia thyrsiflora
Lysimachia thyrsiflora f. submersa
Menyanthes trifoliata
Nymphoides peltata

Galium palustre ssp. palustre
Myosotis

Myosotis laxa ssp. caespitosa
Myosotis scorpioides f. submersus
Callitriche

Callitriche hermaphroditica
Callitriche stagnalis
Callitriche cophocarpa
Callitriche platycarpa
Callitriche hamulata

12

136

49

56

34

208

102
22

116
281

346
101

32
25
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341

0,40
0,04
0,11
0,97
0,12
1,34
0,50
0,39
0,14
0,39
0,14
2,37
1,69
1,32
0,63
3,45

-0,02
0,97
0,69

-0,02

-0,00
1,38
3,06
0,06
0,41
3,78
0,76
3,14
0,06
0,02
0,50
0,14
0,19
1,92
2,01
0,72
0,20
0,04
0,23
0,93

-0,05
1,02
2,01
0,72
3,46
0,92
0,12
0,14
1,34
0,20
0,12
0,02

-0,05
0,27
0,04
0,19
0,03
0,03

-0,01
0,37
0,04
0,77
0,34

-0,01

,36
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0,67
1,63
1,20
2,00
1,83
1,59
2,20
1,18
0,95
1,38
2,09
2,37
2,28
2,16
2,17
3,45
1,97
1,81
2,05
2,23
2,10
1,48
3,13
2,44
2,73
3,80
0,84
3,14
1,04
0,19
0,65
0,26
0,19
1,92
2,01
1,51
2,15
0,73
2,25
1,05
0,27
3,11
2,01
1,63
3,46
0,99
0,97
0,48
2,19
1,10
0,27
0,31
0,34
1,87
0,43
0,88
2,32
2,19
1,80
1,67
1,18
2,58
1,74
0,62

0,89
1,92
2,28
2,50
2,45
1,65
3,04
1,32
1,91
2,37
2,99
2,37
2,43
2,82
2,73
3,45
2,84
2,84
2,85
2,87
2,76
1,57
3,20
3,07
3,78
3,82
2,26
3,14
1,22
0,34
0,81
0,31
0,19
1,92
2,01
2,50
2,75
1,12
3,46
1,59
0,95
3,80
2,01
2,73
3,46
1,04
1,32
1,11
3,04
1,80
0,41
1,63
0,97
1,94
1,63
0,97
3,50
3,27
3,22
2,26
1,65
2,99
3,16
0,86
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185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248

Callitriche

brutia

Lycopus europaeus

Mentha

Mentha aquatica

Veronica beccabunga

Veronica anagallis-aquatica

Veronica anagallis-aquatica f. submersa
Veronica catenata

Utricularia
Utricularia
Utricularia
Utricularia
Utricularia
Utricularia

minor
intermedia
ochroleuca
vulgaris
australis

Littorella uniflora
Plantago uniflora
Lobelia dortmanna
Eupatorium cannabinum
Sagittaria sagittifolia
Sagittaria f. submersa
Baldellia ranunculoides

Baldellia f.

submersus

Luronium natans

Luronium natans f.

Alisma

submersus

Alisma plantago-aquatica
Alisma plantago-aquatica f. submersum

Alisma lanceolatum f.

submersum

Alisma gramineum f. submersum
Butomus umbellatus

Butomus umbellatus f.

Hydrocharis

submersus
morsus-ranae

Stratiotes aloides

Elodea

Elodea canadensis
Elodea nuttallii

Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton

natans

natans f. submersus
polygonifolius
polygonifolius f. submersus
lucens

lucens x perfoliatus

gramineus

gramineus f. submersus
gramineus x lucens
gramineus x natans
gramineus x perfoliatus
alpinus

alpinus f. submersus
praelongus

perfoliatus

perfoliatus x praelongus
friesii

rutilus

panormitanus

pusillus

berchtoldii
obtusifolius
trichoides

compressus
acutifolius

crispus

crispus x perfoliatus

150

114

46
62
21
11
514
16
13
95
63

68

53
16

25
33

58
259

77
11
11
226
378
312

42

481

1,65
0,41
1,32
2,08
1,74
2,49
2,97
1,82
1,62
0,18
0,04
0,60
1,85
1,49
0,94
0,71
0,23
1,92
1,50
1,54
0,96
1,57
1,25
1,35
2,26
1,61
1,76
0,37
1,65
2,56
2,29
2,05
2,14
1,80
2,05
1,72
2,08
1,38
1,51
0,54
0,46
2,21
1,88
1,31
1,07
1,26
1,37
1,47
1,10
1,08
1,52
1,85
0,51
1,97
1,30
1,74
2,21
2,09
1,76
2,02
1,37
2,35
2,29
1,76

1,65
0,41
0,04
0,03
0,08
2,49
1,82
0,41
0,77

-0,02

-0,04
0,03
0,74
0,04
0,01

-0,02

-0,02
1,92
0,86
0,84
0,92
0,15
1,11
1,04
1,87
0,17
0,04
0,37
1,41
2,46
0,53
0,09
0,88
0,20
0,19
0,83
0,97
0,01

-0,01

-0,02
0,20
0,97
1,37
0,43
0,02
0,74
1,37
0,62
0,15
0,28
0,33
0,19
0,51
0,74
0,76
1,14
0,27
0,11
0,09
1,47
0,41
2,05
0,15
1,33

1,65
0,41
0,04
1,34
0,19
2,49

o N
I
N =2 s

© O O o ©
ESEN @S]

w

W= WU DhWONWNWO =+ WOOO VOO OO N
NPh OOWOOOO =2 NWANDDOPADOOONDMWOLDMNDOU O

u—l
©

O O PO PO WOLPRAOUONOWPPESNOOWMWOOOUOWOONOSNOW
O NNO OGO = 2 00PONPAPNOOCWOWNONNOOOO N

_. A N0 =4 4 Hdda a0 - 020000 2 200 - 2400002 =24 a4 a4 ad a4 aN- 000 =2 4 a4 a0 - 24 4000000 0O0O0
[e2) ©
a D

w
w

1,65
0,41
1,63
2,09
2,23
2,49
2,65
1,82
1,38
0,15

-0,04
0,84
1,39
1,31
1,05
0,46
0,12
1,92
1,23
1,33
0,97
1,59
1,27
1,35
2,26
1,33
1,65
0,37
1,67
2,48
2,30
1,92
1,90
1,66
1,92
1,59
1,92
1,39
1,37
0,17
0,46
2,17
1,88
1,18
1,36
1,36
1,37
1,39
0,84
1,06
1,11
1,83
0,51
2,00
1,18
1,51
2,16
2,06
1,64
2,02
1,25
2,25
2,26
1,76

1,65
0,41
2,28
3,05
2,84
2,49
3,27
3,22
2,14
0,19

-0,04
0,95
1,60
2,01
1,40
1,10
0,29
1,92
1,45
1,74
0,98
1,93
1,35
1,65
2,65
2,53
2,41
0,37
1,87
2,74
2,83
2,47
2,51
2,58
2,71
2,04
2,45
2,08
2,19
0,26
0,72
2,74
2,38
1,65
1,53
1,48
1,37
2,17
1,28
1,70
2,27
2,30
0,51
2,45
1,82
1,87
2,78
2,74
2,41
2,58
1,51
2,77
2,87
2,19

1,65
0,41
2,28



249
250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305

Potamogeton filiformis
Potamogeton pectinatus

Ruppia

Ruppia maritima
Ruppia cirrhosa
Zostera marina

Zannichellia
Zannichellia
Zannichellia
Zannichellia
Zannichellia
Zannichellia
Zannichellia
Najas marina

palustris
palustris
palustris
major

palustris
palustris

Najas flexilis
Acorus calamus
Iris pseudacorus

Juncus
Juncus
Juncus
Juncus
Juncus

inflexus
effusus
conglomeratus
bufonius
bulbosus

ssp.
var.

var.
var.

repens
repens

major
pedunculata

Juncus
Juncus
Juncus
Juncus

bulbosus ssp. bulbosus

bulbosus f. submersus
alpinoarticulatus ssp. nodulosus
articulatus

Glyceria maxima
Glyceria fluitans
Agrostis stolonifera
Alopecurus geniculatus
Phalaris arundinacea
Phragmites australis
Lemna trisulca

Lemna gibba
Lemna minor

Spirodela polyrhiza

Sparganium
Sparganium
Sparganium
Sparganium
Sparganium
Sparganium
Sparganium

erectum
erectum ssp. erectum
emersum

emersum f.
angustifolium
natans

Typha angustifolia
Typha latifolia

Scirpus

Schoenoplectus lacustris
Schoenoplectus lacustris f. submersus
Schoenoplectus tabernaemontani

Isolepis fluitans

Eleocharis
Eleocharis
Eleocharis
Eleocharis
Carex

parvula

acicularis
palustris
palustris ssp. vulgaris

Carex rostrata
Carex nigra var. nigra

submersum

32
582

65
62
10

18
11
203

28

NN =22 = DN

14

w

AN 2N 2 20—

339
201

55
94

42
163
29
40
13

24
174

28

89

27
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1,93
2,49
1,86
3,04
3,10
2,69
2,83
2,62
2,04
2,41
2,88
2,93
2,92
2,56
1,55
0,13
2,53
1,92
1,21
1,92
2,74
0,08
0,05
0,54
1,80
1,85
3,05
0,41
1,21
0,41
0,41
1,32
2,29
1,53
2,32
2,48
1,84
1,86
2,28
1,30
1,73
0,15
0,97
1,79
1,83
2,32
2,03
2,03
2,10
0,38
2,10
1,27
0,87
1,29
1,92
1,25
1,02

0,76
0,00
0,00
1,38
0,00
2,02
0,00
1,23
1,18
0,00
2,86
1,22
0,73
1,63
1,34
0,13
2,01
1,92
0,41
1,92
1,33

-0,01

-0,02

-0,07
1,80
0,11
3,05
0,41
0,41
0,41
0,40
0,40
0,37
0,68
0,03
0,56
0,00
0,41
0,97

-0,00
0,03

-0,02
0,02
0,19
0,09
1,63
0,63
0,11
0,84

-0,01
1,22

-0,01
0,40

-0,00
1,92
0,40
0,41
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1,97
2,41
1,86
2,90
3,04
2,61
2,30
2,75
1,59
2,35
2,88
2,96
2,72
2,24
1,62
0,13
2,53
1,92
1,21
1,92
2,74
0,00
0,03
0,23
1,80
1,75
3,05
0,41
1,21
0,41
0,41
1,48
2,13
0,99
2,28
2,28
1,73
2,01
1,34
1,03
1,54
0,03
0,73
1,90
2,18
2,47
2,14
2,06
2,01
0,31
2,10
1,22
0,87
0,43
1,92
1,33
1,02

2,23
3,07
3,72
3,33
3,55
2,94
4,04
2,90
2,92
2,98
2,89
3,38
3,68
3,28
1,65
0,13
3,05
1,92
2,01
1,92
4,16
0,12
0,12
0,74
1,80
2,87
3,05
0,41
2,01
0,41
0,41
1,77
2,88
1,08
3,22
3,10
2,63
2,79
4,51
1,90
2,51
0,19
1,45
2,12
2,58
2,69
2,48
2,64
2,73
0,67
2,98
2,02
1,33
2,50
1,92
2,01
1,63

3,35
5,91
3,72
5,64
5,64
3,55
6,08
4,77
3,36
5,64
2,89
5,05
5,64
4,15
1,65
0,13
3,05
1,92
2,01
1,92
4,16
0,40
0,13
3,49
1,80
3,66
3,05
0,41
2,01
0,41
0,41
1,92
6,28
3,96
5,88
4,99
5,00
2,99
4,51
3,49
6,08
1,22
3,63
3,46
3,46
2,73
4,17
4,45
2,94
0,95
2,98
2,90
1,33
4,65
1,92
2,01
1,63
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Bilag 1.3 Vandplanter og forekomst i forhold til farvetal

Tabel A3. Liste over arter/taxa af vandplanter med angivelse af antal observationer (sger og ar: fa_n) i forhold til malinger af
farvetal. Derudover er angivet middel, minimum, 25 %-kvartil, median, 75 %-kvartil og maksimum af farvetal, hvor de er regi-
streret. Listen indeholder ogsa arter, som ikke er egentlige undervandsplanter, men som alle er registreret i forbindelse med
sgundersggelserne. Maksimumsfarveveerdien pa 1001 mg Pt/I er fra Norrekaer/Tanesg 2013, Varde. | 2004 var farvetallet
pa 457 og i 2007 pa 464 mg Pt/I.

Obs Latinsk navn fa n fa mid fa min fa 25 fa med fa 75 fa max
1 Cyanophycera indet. 5 59,3 24,9 45,2 46,8 52,9 126,6
2 Nostoc zetterstedtii 1 8,8 8,8 8,8 8,8 8,8 8,8
3 Nostoc pruniforme 17 13,1 7,7 10,3 12,6 15,0 23,6
4 Trad alger 145 55,0 1,0 19,3 35,9 59,0 457,2
5 Batrachospermum 3 57,3 7,7 7,7 18,6 145,4 145,4
6 Batrachospermum moniliforme 3 96,4 13,3 13,3 130,6 145,4 145,4
7 Chondrus crispus 3 32,3 22,0 22,0 36,6 38,3 38,3
8 Polysiphonia 2 25,2 12,1 12,1 25,2 38,4 38,4
9 Ceramium 4 24,4 9,1 12,0 24,3 36,7 39,8

10 Ceramium tenuicorne 1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1 14,1
11 Ceramium nodulosum 4 32,8 9,1 23,7 39,0 42,0 44,3
12 Ectocarpus siliculosus 1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
13 Fucus vesiculosus 5 38,4 27,2 33,7 38,3 44,3 48,3
14 Sargassum muticum 2 17,0 12,1 12,1 17,0 22,0 22,0
15 Vaucheria 7 29,7 4,7 18,6 25,0 48,4 61,1
16 Chlorophyceae indet. 37 28,6 1,1 9,4 15,6 36,0 268,8
17 Hydrodictyon 2 26,3 17,0 17,0 26,3 35,5 35,5
18 Hydrodictyon reticulatum 10 30,0 9,5 14,2 22,0 41,3 85,8
19 Ulothrix 5 39,8 2,0 6,5 20,6 57,1  112,7
20 Enteromorpha 126 32,7 6,7 18,9 27,0 40,4 123,1
21 Enteromorpha flexuosa 6 35,4 9,5 18,6 33,0 50,7 67,9
22 Enteromorpha intestinalis 12 32,5 0,0 14,5 23,5 41,3 86,9
23 Ulva 2 27,1 14,1 14,1 27,1 40,0 40,0
24 Ulva lactuca 17 37,2 15,0 21,4 36,6 44,3 112,7
25 Chaetophora elegans 6 34,3 1,4 10,4 32,1 58,2 71,7
26 Draparnaldia 1 18,6 18,6 18,6 18,6 18,6 18,6
27 Spirogyra 84 42,0 2,0 17,4 30,0 52,6 343,3
28 Mougeotia 2 39,5 38,7 38,7 39,5 40,4 40,4
29 Oedogonium 3 123,4 2,0 2,0 24,9 343,3 343,83
30 Chaetomorpha linum 12 35,4 9,1 25,7 39,1 42,5 57,1
31 Cladophora 94 40,3 0,0 19,4 29,5 48,2 313,9
32 Cladophora aegagropila 1 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2 12,2
33 Cladophora glomerata 110 30,5 1,0 14,7 22,3 44,6 147,1
34 Chara 93 32,1 2,1 17,0 26,5 38,9 165,8
35 Chara aspera 54 25,9 5,3 14,9 22,2 30,5 105,7
36 Chara aspera var. aspera 71 39,4 2,0 16,1 30,7 53,6 147 ,1
37 Chara baltica 18 37,7 15,7 23,5 28,2 48,7 87,5
38 Chara hispida 19 17,2 1,0 3,7 10,5 23,7 67,5
39 Chara hispida var. hispida 6 37,6 26,9 28,1 34,4 44,5 57,6
40 Chara hispida v. rudis 2 13,3 12,5 12,5 13,3 14,2 14,2
41 Chara hispida var. major 13 16,6 2,0 6,2 8,5 22,1 61,4
42 Chara globularis 156 29,83 1,0 12,8 21,4 38,6 163,0
43 Chara globularis var. virgata 30 33,1 1,0 12,1 26,6 47,4 98,3
44 Chara globularis var. annulata 3 72,5 13,8 13,8 89,4 114,4 114,4
45 Chara globularis var. globularis 136 35,9 2,0 13,3 25,6 49,9 195,5
46 Chara rudis 7 10,0 2,7 8,8 10,5 12,5 14,2
47 Chara tomentosa 21 13,8 5,3 7,6 10,3 19,3 25,7
48 Chara vulgaris 88 25,7 0,0 10,9 21,6 35,3 90,8
49 Chara vulgaris var. longibracteata 21 36,8 1,8 9,0 18,8 61,1 118,5
50 Chara vulgaris var. papillata 7 19,8 6,7 8,3 13,0 27,3 58,2
51 Chara vulgaris var. contraria 52 24,1 1,0 10,6 19,0 31,0 98,7
52 Chara vulgaris var. denudata 4 15,9 6,5 8,9 12,7 23,0 31,8
53 Chara vulgaris var. hispidula 7 44,0 14,9 30,7 40,8 54,4 84,5
54 Chara vulgaris var. vulgaris 80 33,0 1,0 12,0 21,1 41,8 273,0
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55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
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108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118

Chara vulgaris var. crassicaulis
Chara vulgaris var. gymnophylla
Chara canescens

Chara connivens

Chara intermedia
Lamprothamnium papulosum
Nitella

Nitella flexilis

Nitella translucens
Nitella capillaris
Nitellopsis

Nitellopsis obtusa
Tolypella

Tolypella nidifica
Tolypella nidifica var. glomerata
Marchantiopsida

Riccia fluitans
Riccardia

Riccardia chamedryfolia
Chiloscyphus
Chiloscyphus pallescens
Sphagnum

Sphagnum denticulatum
Sphagnum subsecundum
Sphagnum cuspidatum
Sphagnum palustre
Sphagnum squarrosum
Bryum uliginosum

Pohlia sphagnicola
Plagiomnium affine
Rhizomnium pseudopunctatum
Polytrichum commune
Fontinalis

Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Calliergon

Calliergon cordifolium
Calliergonella cuspidata
Hygroamblystegium fluviatile
Hygroamblystegium tenax
Leptodictyum riparium
Warnstorfia

Warnstorfia exannulata
Drepanocladus fluitans
Warnstorfia fluitans
Drepanocladus
Drepanocladus aduncus
Brachythecium populeum
Brachythecium rutabulum
Ooxyrrhynchium swartzii
Rhynchostegium confertum
Isoetes

Isoetes lacustris
Isoetes echinospora
Equisetum fluviatile
Pilularia globulifera
Salix cinerea

Salix caprea

Persicaria amphibia
Rumex hydrolapathum
Montia

Ranunculus

Ranunculus sceleratus
Ranunculus flammula
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119 Ranunculus flammula f. submersa 13 48,2 7,5 25,3 52,0 60,8 127,2
120 Ranunculus reptans 4 65,2 8,8 39,2 73,0 91,1 105,7
121 Ranunculus reptans f. submersus 12 22,8 5,3 6,5 10,7 29,9 76,2
122 Ranunculus lingua f. submersa 2 96,6 30,1 30,1 96,6 163,0 163,0
123 Ranunculus hederaceus 9 57,9 13,0 27,7 66,4 84,5 114,4
124 Batrachium 130 36,3 1,8 13,7 24,6 48,0 235,0
125 Batrachium baudotii 3 5,9 5,3 5,3 5,7 6,6 6,6
126 Ranunculus peltatus ssp. baudotii 49 36,9 5,3 13,0 21,5 50,0 163,0
127 Batrachium peltatum 5 33,5 8,2 17,6 38,8 40,4 62,5
128 Ranunculus peltatus ssp. peltatus 52 45,1 4,8 14,3 33,7 62,9 313,9
129 Batrachium aquatile 2 14,2 10,8 10,8 14,2 17,6 17,6
130 Ranunculus aquatilis var. aquatilis 33 59,4 4,2 22,6 30,7 69,2 313,9
131 Batrachium trichophyllum 1 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8
132 Ranunculus aquatilis var. diffusus 8 23,9 7,1 13,3 24,2 34,1 40,8
133 Batrachium circinatum 6 19,6 8,8 9,0 10,2 38,8 40,4
134 Ranunculus circinatus 207 24,9 1,8 13,0 18,5 28,1 126,1
135 Nymphaea 1 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8 22,8
136 Nymphaea alba 99 49,5 5,2 15,6 29,4 48,0 455,4
137 Nymphaeaceae f. submersa 23 56,7 9,9 16,0 28,5 36,5 455,4
138 Nuphar 4 24,4 14,8 18,8 26,3 30,0 30,1
139 Nuphar lutea 116 42,4 7,7 18,5 28,0 42,9 455,4
140 Nuphar lutea f. submersa 277 38,6 6,5 17,6 28,9 47,3 262,8
141 Nuphar pumila 1 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5 67,5
142 Nuphar pumila f. submersa 2 39,4 32,8 32,8 39,4 46,1 46,1
143 Ceratophyllum demersum 335 37,6 1,8 14,9 28,3 49,6 268,8
144 Ceratophyllum submersum 99 46,8 2,7 22,1 40,0 54,5 312,83
145 Nasturtium microphyllum 2 35,4 28,3 28,3 35,4 42,4 42,4
146 Subularia aquatica 3 53,5 7,9 7,9 76,2 76,6 76,6
147 Nasturtium 1 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5
148 Elatine hydropiper 31 80,7 28,7 53,8 69,4 105,5 182,9
149 Elatine hexandra 23 28,9 5,2 8,8 26,5 42,2 84,4
150 Lythrum portula 2 58,9 46,7 46,7 58,9 71,2 71,2
151 Lythrum portula f. submersa 5 199,8 73,3 119,7 235,0 256,9 313,9
152 Epilobium 1 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2 76,2
153 Epilobium hirsutum 1 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
154 Epilobium palustre 1 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0
155 Myriophyllum verticillatum 47 51,9 7,3 23,8 46,1 69,4 165,8
156 Myriophyllum spicatum 334 34,8 1,8 13,0 22,8 46,1 215,4
157 Myriophyllum alterniflorum 77 38,5 4,7 10,3 28,6 57,5 162,8
158 Hippuris vulgaris 74 52,3 1,8 15,8 49,3 75,9 165,8
159 Hydrocotyle 2 89,9 44,5 44,5 89,9 135,383 135,3
160 Hydrocotyle vulgaris 123 97,6 4,2 28,6 57,3 124,8 1001,0
161 Sium latifolium f. submersum 4 46,3 9,2 18,7 35,4 74,0 105,5
162 Berula erecta 1 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0
163 Berula erecta f. submersa 7 70,0 29,8 31,8 68,5 71,9 163,0
164 Oenanthe aquatica 1 33,8 33,8 33,8 33,8 33,8 33,8
165 Oenanthe aquatica f. submarsa 5 61,6 37,1 38,5 57,3 85,8 89,4
166 Apium inundatum 16 56,5 29,4 39,8 54,7 59,6 135,3
167 Apium inundatum f. submersum 11 126,7 60,0 67,1 94,2 195,5 313,9
168 Cicuta virosa f. submersa 2 30,3 18,5 18,5 30,3 42,0 42,0
169 Hottonia palustris 34 115,3 17,6 38,8 60,1 105,5 1001,0
170 Lysimachia thyrsiflora 4 50,8 8,8 17,4 33,5 84,2 127,2
171 Lysimachia thyrsiflora f. submersa 10 127,8 22,3 55,1 73,6 213,8 313,9
172 Menyanthes trifoliata 15 50,2 8,7 26,0 46,8 76,2 105,7
173 Nymphoides peltata 3 25,8 14,1 14,1 28,9 34,4 34,4
174 Galium palustre ssp. palustre 11 115,8 8,4 55,1 70,1 195,5 291,4
175 Myosotis 2 72,7 69,2 69,2 72,7 76,2 76,2
176 Myosotis laxa ssp. caespitosa 4 114,2 10,8 17,9 51,3 210,4 343,3
177 Myosotis scorpioides f. submersus 11 188,6 7,1 57,4 68,5 313,9 1001,0
178 Callitriche 80 68,9 6,9 24,5 36,5 72,7 747,83
179 Callitriche hermaphroditica 47 23,6 4,7 9,5 16,1 27,7 119,7
180 Callitriche stagnalis 11 61,4 13,0 17,8 50,9 112,3 135,0
181 Callitriche cophocarpa 5 42,3 24,4 30,5 31,9 50,0 74,5
182 Callitriche platycarpa 45 46,3 8,5 24,8 41,3 53,8 182,9
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194
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197
198
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Callitriche hamulata

Callitriche brutia

Lycopus europaeus

Mentha

Mentha aquatica

Veronica beccabunga

Veronica anagallis-aquatica

Veronica anagallis-aquatica f. submersa
Veronica catenata

Utricularia

Utricularia minor

Utricularia ochroleuca

Utricularia vulgaris

Utricularia australis

Littorella uniflora

Plantago uniflora

Lobelia dortmanna

Eupatorium cannabinum

Sagittaria sagittifolia

Sagittaria f. submersa

Baldellia ranunculoides

Baldellia f. submersus

Luronium natans

Luronium natans f. submersus

Alisma

Alisma plantago-aquatica

Alisma plantago-aquatica f. submersum
Alisma gramineum f. submersum
Butomus umbellatus

Butomus umbellatus f. submersus
Hydrocharis morsus-ranae

Stratiotes aloides

Elodea

Elodea canadensis

Elodea nuttallii

Potamogeton

Potamogeton natans

Potamogeton natans f. submersus
Potamogeton polygonifolius
Potamogeton polygonifolius f. submersus
Potamogeton lucens

Potamogeton lucens x perfoliatus
Potamogeton gramineus
Potamogeton gramineus f. submersus
Potamogeton gramineus x lucens
Potamogeton gramineus x natans
Potamogeton gramineus x perfoliatus
Potamogeton alpinus

Potamogeton alpinus f. submersus
Potamogeton praelongus
Potamogeton perfoliatus
Potamogeton perfoliatus x praelongus
Potamogeton friesii

Potamogeton rutilus

Potamogeton panormitanus
Potamogeton pusillus

Potamogeton berchtoldii
Potamogeton obtusifolius
Potamogeton trichoides
Potamogeton compressus
Potamogeton acutifolius
Potamogeton crispus

Potamogeton crispus x perfoliatus
Potamogeton filiformis

145

113
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16
13
90
59
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247 Potamogeton pectinatus 568 34,3 0,0 15,4 25,4 41,2 273,0
248 Ruppia 2 12,9 0,0 0,0 12,9 25,9 25,9
249 Ruppia maritima 62 44 .4 9,1 19,9 33,9 50,7 213,6
250 Ruppia cirrhosa 61 38,0 0,0 19,9 29,0 48,4 147,1
251 Zostera marina 9 40,9 21,4 38,3 40,8 49,8 57,1
252 Zannichellia 8 67,8 0,0 22,4 33,6 133,6 163,0
253 Zannichellia palustris 18 32,7 6,5 18,9 25,9 45,0 82,2
254 Zannichellia palustris ssp. repens 10 30,5 5,3 19,4 31,6 40,4 62,5
255 Zannichellia palustris var. repens 202 34,2 0,0 17,2 26,6 47,4 157,3
256 Zannichellia major 2 31,5 25,3 25,3 31,5 37,8 37,8
257 Zannichellia palustris var. major 27 36,8 10,0 23,2 33,7 48,7 87,5
258 Zannichellia palustris var. pedunculata 50 49,6 5,0 26,2 34,3 49,7 273,0
259 Najas marina 12 28,6 6,7 20,1 21,5 41,0 61,1
260 Najas flexilis 4 6,0 5,3 5,5 6,1 6,5 6,6
261 Acorus calamus 1 41,1 41,1 41,1 41,1 41,1 41,1
262 Iris pseudacorus 1 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0 26,0
263 Juncus inflexus 1 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
264 Juncus effusus 2 76,6 26,0 26,0 76,6 127,2  127,2
265 Juncus conglomeratus 1 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
266 Juncus bufonius 2 45,2 13,0 13,0 45,2 77,4 77,4
267 Juncus bulbosus 6 25,7 8,8 10,2 18,1 32,5 66,2
268 Juncus bulbosus ssp. bulbosus 7 58,1 7,8 8,5 25,9 41,1 269,3
269 Juncus bulbosus f. submersus 132 75,9 0,9 15,1 40,4 83,2 1001,0
270 Juncus alpinoarticulatus ssp. nodulosus 1 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8 10,8
271 Juncus articulatus 8 38,2 1,0 4,3 21,6 63,0 127,2
272 Glyceria fluitans 1 127,2 127,2 127,2 127,2 127,2 127,2
273 Agrostis stolonifera 2 76,6 26,0 26,0 76,6 127,2 127,2
274 Alopecurus geniculatus 1 127,2 127,2 127,2 127,2 127,2 127,2
275 Phalaris arundinacea 2 68,0 8,8 8,8 68,0 127,2 127,2
276 Phragmites australis 4 20,5 5,0 6,9 10,9 34,1 55,1
277 Lemna trisulca 320 43,8 4,7 19,4 38,0 56,9 215,4
278 Lemna gibba 5 162,2 39,1 50,9 188,0 264,7 268,1
279 Lemna minor 194 61,2 6,7 23,2 37,4 56,9 1001,0
280 Spirodela polyrhiza 54 40,4 12,3 27,0 33,4 46,7 165,8
281 Sparganium 91 51,8 3,7 21,2 39,0 64,7 268,1
282 Sparganium erectum 7 75,7 26,0 31,8 75,9 114,5 127,2
283 Sparganium erectum ssp. erectum 2 51,6 42,0 42,0 51,6 61,1 61,1
284 Sparganium emersum 37 73,2 9,5 22,8 39,9 66,6 1001,0
285 Sparganium emersum f. submersum 158 64,7 6,5 20,4 40,8 68,5 1001,0
286 Sparganium angustifolium 28 82,7 4,2 14,1 31,1 67,7 1001,0
287 Sparganium natans 36 69,9 6,6 11,6 44,4 67,3 343,3
288 Typha angustifolia 8 32,7 5,0 18,4 29,3 42,6 76,2
289 Typha latifolia 13 57,0 4,9 9,0 27,3 52,5 317,1
290 Scirpus 4 101,7 55,1 62,6 94,3 140,8 163,0
291 Schoenoplectus lacustris 21 30,2 1,8 9,5 22,83 40,4 135,3
292 Schoenoplectus lacustris f. submersus 173 41,0 1,1 12,0 19,9 46,7 1001,0
293 Schoenoplectus tabernaemontani 5 43,7 26,0 28,0 46,1 48,3 70,1
294 Isolepis fluitans 24 98,5 7,5 12,6 61,7 93,9 1001,0
295 Eleocharis parvula 2 26,0 24,8 24,8 26,0 27,1 27,1
296 Eleocharis acicularis 86 46,0 1,1 12,6 38,2 60,8 313,9
297 Eleocharis palustris 2 10,9 8,8 8,8 10,9 13,0 13,0
298 Eleocharis palustris ssp. vulgaris 27 64,3 1,0 9,3 48,3 87,7 317,1
299 Carex 1 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0 5,0
300 Carex rostrata 3 15,9 8,8 8,8 13,0 26,0 26,0
301 Carex nigra var. nigra 2 91,2 55,1 55,1 91,2 127,2 127,2
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Bilag 1.4 Vandplanter og forekomst i forhold til middelvanddybde

Tabel A4. Liste over arter/taxa af vandplanter med angivelse af antal observationer (sger og ar: dy_n) i forhold til malinger
af middelvanddybde. Derudover er angivet middel, minimum, 25 %-kvartil, median, 75 %-kvartil og maksimum af middel-
vanddybde, hvor de er registreret. Listen indeholder ogsa arter, som ikke er egentlige undervandsplanter, men som alle er

registreret i forbindelse sgundersagelserne.

Obs Latinsk navn dy n dy mid dy min dy 25 dy med dy 75 dy max
1 Cyanophycera indet. 4 2,35 0,50 0,95 2,20 3,75 4,50
2 Nostoc zetterstedtii 3 6,33 4,30 4,30 4,30 10,40 10,40
3 Nostoc pruniforme 19 7,69 2,20 4,20 5,00 13,40 14,96
4 Trad alger 159 2,25 0,17 0,84 1,40 2,80 16,50
5 Batrachospermum 3 0,80 0,70 0,70 0,80 0,90 0,90
6 Batrachospermum moniliforme 2 2,45 0,70 0,70 2,45 4,20 4,20
7 Chondrus crispus 4 0,74 0,40 0,40 0,58 1,08 1,40
8 Polysiphonia 2 0,45 0,31 0,31 0,45 0,60 0,60
9 Ceramium 0 . . . . .

10 Ceramium tenuicorne 3 1,10 0,50 0,50 1,40 1,40 1,40
11 Ceramium nodulosum 3 0,43 0,40 0,40 0,40 0,50 0,50
12 Ectocarpus siliculosus 1 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
13 Fucus vesiculosus 6 0,62 0,40 0,40 0,50 0,55 1,40
14 Sargassum muticum 2 0,53 0,31 0,31 0,53 0,76 0,76
15 Vaucheria 7 2,30 0,60 0,90 2,60 3,60 4,90
16 Chlorophyceae indet. 37 5,75 0,60 1,70 3,80 8,10 16,50
17 Hydrodictyon 2 1,23 0,50 0,50 1,283 1,96 1,96
18 Hydrodictyon reticulatum 10 4,38 0,60 0,90 2,20 7,80 16,50
19 Ulothrix 4 2,62 0,14 0,18 1,91 5,06 6,50
20 Enteromorpha 129 2,60 0,10 0,60 1,51 2,80 16,50
21 Enteromorpha flexuosa 6 3,99 0,35 0,90 1,80 2,60 16,50
22 Enteromorpha intestinalis 14 2,69 0,50 0,60 1,09 2,60 9,90
23 Ulva 3 0,80 0,50 0,50 0,50 1,40 1,40
24 Ulva lactuca 17 0,95 0,14 0,40 0,40 1,40 3,00
25 Chaetophora elegans 6 2,23 0,83 0,83 1,55 4,20 4,42
26 Draparnaldia 1 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
27 Zygnemataceae 0 . . . . . .
28 Spirogyra 79 2,65 0,14 0,75 1,20 2,70 22,00
29 Mougeotia 2 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
30 Oedogonium 2 3,60 1,50 1,50 3,60 5,70 5,70
31 Chaetomorpha linum 10 0,62 0,21 0,40 0,55 0,80 1,10
32 Cladophora 93 2,34 0,14 0,50 1,50 2,40 13,40
33 Cladophora aegagropila 1 9,70 9,70 9,70 9,70 9,70 9,70
34 Cladophora glomerata 112 2,90 0,14 1,00 1,89 3,60 14,96
35 Chara 91 2,68 0,27 0,75 1,80 3,50 16,50
36 Chara aspera 60 2,42 0,15 0,85 1,60 3,39 16,50
37 Chara aspera var. aspera 70 2,25 0,14 0,48 0,83 2,33 14,96
38 Chara baltica 17 1,02 0,26 0,67 0,83 1,20 2,10
39 Chara hispida 18 3,14 0,30 1,70 3,60 4,41 7,90
40 Chara hispida var. hispida 8 1,49 0,48 0,65 0,85 1,04 6,34
41 Chara hispida v. rudis 2 6,30 3,60 3,60 6,30 9,00 9,00
42 Chara hispida var. major 13 3,30 0,26 2,74 3,60 3,61 9,00
43 Chara globularis 174 3,40 0,16 0,90 1,93 4,30 16,50
44 Chara globularis var. virgata 29 2,45 0,22 0,67 1,41 3,61 14,00
45 Chara globularis var. annulata 5 1,00 0,27 0,28 0,42 0,45 3,60
46 Chara globularis var. globularis 140 3,38 0,14 0,70 1,85 3,61 16,50
47 Chara rudis 7 4,63 3,60 3,60 3,60 5,40 9,00
48 Chara tomentosa 22 4,41 0,90 1,60 2,10 3,61 16,50
49 Chara vulgaris 88 3,38 0,27 1,00 1,93 3,91 16,50
50 Chara vulgaris var. longibracteata 22 2,24 0,14 0,75 1,53 3,61 6,02
51 Chara vulgaris var. papillata 6 6,12 0,83 3,60 6,57 9,28 9,90
52 Chara vulgaris var. contraria 53 3,90 0,30 1,20 2,90 6,02 14,00
53 Chara vulgaris var. denudata 5 4,38 2,10 3,60 3,61 3,61 9,00
54 Chara vulgaris var. hispidula 8 0,61 0,28 0,45 0,67 0,80 0,80
55 Chara vulgaris var. vulgaris 79 3,14 0,14 0,71 2,08 4,10 14,96
56 Chara vulgaris var. crassicaulis 0
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57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

106

Chara vulgaris var. gymnophylla
Chara canescens

Chara connivens

Chara intermedia
Lamprothamnium papulosum
Nitella

Nitella flexilis

Nitella translucens
Nitella capillaris
Nitellopsis

Nitellopsis obtusa
Tolypella

Tolypella nidifica
Tolypella nidifica var. glomerata
Marchantiopsida

Riccia fluitans
Riccardia

Riccardia chamedryfolia
Chiloscyphus
Chiloscyphus pallescens
Sphagnum

Sphagnum denticulatum
Sphagnum subsecundum
Sphagnum cuspidatum
Sphagnum palustre
Sphagnum squarrosum
Bryum uliginosum

Pohlia sphagnicola
Plagiomnium affine
Plagiomnium medium
Rhizomnium pseudopunctatum
Polytrichum commune
Fontinalis

Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Calliergon

Calliergon cordifolium
Calliergonella cuspidata
Hygroamblystegium fluviatile
Hygroamblystegium tenax
Leptodictyum riparium
Warnstorfia

Warnstorfia exannulata
Drepanocladus fluitans
Warnstorfia fluitans
Drepanocladus
Drepanocladus aduncus
Brachythecium populeum
Brachythecium rutabulum
Ooxyrrhynchium swartzii
Rhynchostegium confertum
Isoetes

Isoetes lacustris
Isoetes echinospora
Equisetum fluviatile
Pilularia globulifera
Salix cinerea

Salix caprea

Persicaria amphibia
Rumex hydrolapathum
Montia

Montia fontana ssp. fontana
Ranunculus

Ranunculus sceleratus
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52
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0,83
0,10
0,14
0,67
0,50
0,22
0,19
0,71
0,59
1,41
0,67
0,43
0,80
0,80
0,50
0,30
0,70
1,20
0,86
0,90
0,25
0,80
1,89
0,27
0,80
0,97
5,16
0,80
1,10
1,20
1,10
2,80
0,50
0,28
0,45
1,20

0,13
0,97
0,38
1,10

1,00
0,59
0,27
0,17
0,30
1,00
0,73
2,00
4,60
10,40
0,70
0,45
0,42
0,27
3,60
3,60
0,27
4,30
0,50
1,20
1,74
0,23
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0,83
2,10
1,51
7,40
0,50
12,30
22,00
10,40
0,59
1,41
16,50
12,30
7,42
16,50
5,16
22,00
5,90
1,89
0,86
0,90
8,00
0,80
4,00
1,50
1,50
0,97
5,16
0,80
1,10
1,20
1,10
2,80
4,95
13,40
9,28
1,20

2,77
0,97
3,04
5,90

8,00
3,20
16,24
8,00
7,90
1,00
3,04
2,00
5,70
10,40
8,00
1,60
7,90
2,76
3,60
3,60
22,00
4,30
0,73
1,20
1,74
1,51



121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184

Ranunculus flammula

Ranunculus flammula f. submersa
Ranunculus reptans

Ranunculus reptans f. submersus
Ranunculus lingua f. submersa
Ranunculus hederaceus
Batrachium

Batrachium baudotii

Ranunculus peltatus ssp. baudotii
Batrachium peltatum

Ranunculus peltatus ssp. peltatus
Batrachium aquatile

Ranunculus aquatilis var. aquatilis
Batrachium trichophyllum
Ranunculus aquatilis var. diffusus
Batrachium circinatum
Ranunculus circinatus

Nymphaea

Nymphaea alba

Nymphaeaceae f. submersa

Nuphar

Nuphar lutea

Nuphar lutea f. submersa

Nuphar pumila

Nuphar pumila f. submersa
Ceratophyllum demersum
Ceratophyllum submersum
Nasturtium microphyllum
Subularia aquatica

Nasturtium

Elatine hydropiper

Elatine hexandra

Lythrum portula

Lythrum portula f. submersa
Epilobium

Epilobium hirsutum

Epilobium palustre

Myriophyllum verticillatum
Myriophyllum spicatum
Myriophyllum alterniflorum
Hippuris vulgaris

Hydrocotyle

Hydrocotyle vulgaris

Sium latifolium f. submersum
Berula erecta

Berula erecta f. submersa
Oenanthe aquatica

Oenanthe aquatica f. submarsa
Apium inundatum

Apium inundatum f. submersum
Cicuta virosa f. submersa
Hottonia palustris

Lysimachia thyrsiflora
Lysimachia thyrsiflora f. submersa
Menyanthes trifoliata
Nymphoides peltata

Galium palustre ssp. palustre
Myosotis

Myosotis laxa ssp. caespitosa
Myosotis scorpioides f. submersus
Callitriche

Callitriche hermaphroditica
Callitriche stagnalis
Callitriche cophocarpa

11
17

13

129

53

56

34

10

223

104
22

115
292

345
98
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4,14
2,27
1,76
3,15
1,08
1,84
2,92
2,96
2,64
1,56
2,97
1,60
1,62

2,68
5,17
4,95
2,30
2,85
2,77
3,48
2,65
2,85
0,65
1,00
2,59
2,12
0,37
5,83
0,33
0,57
3,19
0,78
1,69
1,00
3,60
0,75
1,63
3,50
2,56
1,79
3,00
1,94
1,16
0,75
0,68
1,20
1,47
1,25
1,78
1,80
1,05
2,13
1,43
1,66
2,38
1,07
1,07
1,05
1,24
1,41
6,94
1,25
1,06

0,30
0,13
0,50
0,50
0,42
0,14
0,14
1,00
0,14
0,60
0,30
1,60
0,14

0,50
1,00
0,14
2,30
0,36
0,50
0,71
0,14
0,14
0,65
1,00
0,17
0,14
0,37
0,50
0,33
0,16
0,71
0,30
0,16
1,00
3,60
0,75
0,19
0,13
0,19
0,14
3,00
0,07
0,37
0,75
0,39
1,20
0,45
0,50
0,43
0,80
0,22
0,73
0,27
0,46
0,55
0,14
0,46
0,54
0,30
0,19
0,16
0,16
0,71

1,00
0,53
0,50
2,12
0,42
0,46
0,71
2,31
0,67
1,40
0,79
1,60
0,46

0,67
1,40
1,30
2,30
1,00
1,01
1,30
1,00
1,00
0,65
1,00
0,84
0,80
0,37
0,50
0,33
0,36
1,40
0,30
0,30
1,00
3,60
0,75
0,50
0,75
1,20
0,43
3,00
0,71
0,37
0,75
0,42
1,20
0,60
0,90
0,45
0,80
0,60
1,23
0,42
0,75
0,55
0,46
0,73
0,54
0,70
0,64
1,40
0,53
0,75

1,89
0,80
1,51
3,61
1,08
0,80
1,60
3,61
1,40
1,40
1,60
1,60
0,94

2,10
3,60
3,50
2,30
1,85
2,00
2,30
2,00
1,68
0,65
1,00
1,50
1,09
0,37
0,50
0,33
0,50
2,10
0,30
1,60
1,00
3,60
0,75
1,19
2,12
1,74
0,86
3,00
1,32
0,49
0,75
0,49
1,20
2,10
1,00
0,59
1,40
1,00
1,74
0,53
1,00
0,80
0,53
1,05
1,10
0,83
1,00
4,25
0,60
0,99

13,40
10,40
4,30
7,42
1,74
9,70
13,40
3,61
16,24
2,80
22,00
1,60
8,20

5,70
16,50
22,00

2,30
22,00

9,70
10,40
14,96
16,50

0,65

1,00
16,50
16,50

0,37
16,50

0,33

1,20

8,00

1,74

4,90

1,00

3,60

0,75

9,00
22,00
14,00

9,28

3,00

9,70

3,30

0,75

1,70

1,20

2,10

2,34
10,40

3,20

2,00

4,30

9,90

4,90

5,80

5,80

1,74

1,50

4,10

8,80
16,50

4,05

1,70
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108

185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248

Callitriche
Callitriche
Callitriche

platycarpa
hamulata
brutia

Lycopus europaeus

Mentha

Mentha aquatica

Veronica beccabunga

Veronica anagallis-aquatica

Veronica anagallis-aquatica f. submersa
Veronica catenata

Utricularia
Utricularia
Utricularia
Utricularia
Utricularia
Utricularia

minor
intermedia
ochroleuca
vulgaris
australis

Littorella uniflora
Plantago uniflora
Lobelia dortmanna
Eupatorium cannabinum
Sagittaria sagittifolia
Sagittaria f. submersa
Baldellia ranunculoides

Baldellia f.

submersus

Luronium natans

Luronium natans f.

Alisma

submersus

Alisma plantago-aquatica
Alisma plantago-aquatica f. submersum

Alisma lanceolatum f.

submersum

Alisma gramineum f. submersum
Butomus umbellatus

Butomus umbellatus f.

Hydrocharis

submersus
morsus-ranae

Stratiotes aloides

Elodea

Elodea canadensis
Elodea nuttallii

Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton
Potamogeton

natans

natans f. submersus
polygonifolius
polygonifolius f. submersus
lucens

lucens x perfoliatus

gramineus

gramineus f. submersus
gramineus x lucens
gramineus x natans
gramineus x perfoliatus
alpinus

alpinus f. submersus
praelongus

perfoliatus

perfoliatus x praelongus

friesii
rutilus
panormitanus
pusillus
berchtoldii
obtusifolius
trichoides
compressus
acutifolius

164

109

54
60
19
10
508
15
13
86
63

72

60
17

27
34

60
268

83
10
13
226
384
305

41

1,72
2,02
0,16
0,73
1,22
1,67
1,85
3,60
4,10
0,90
1,66
1,30
0,25
0,50
1,28
1,34
2,91
3,79
2,53
3,60
3,12
1,06
2,10
3,32
1,24
0,30
1,59
1,75
1,97

12,60
6,50
5,68
1,71
2,10
1,81
3,26
1,37
2,13
2,01
1,49
1,56
0,44
4,56
4,55
2,07
2,38
1,71
1,40
5,86
1,65
1,08
2,21
4,13
2,00
3,74
0,61
3,91
3,41
2,96
2,23
3,24
1,71
1,32

0,35
0,45
0,16
0,73
0,42
0,30
1,00
3,60
0,14
0,73
0,17
0,58
0,25
0,50
0,35
0,17
1,00
0,28
0,28
3,60
0,50
0,16
2,10
1,40
0,37
0,16
0,14
0,30
0,14

12,60
6,50
0,14
0,14
0,14
0,30
0,14
0,17
0,40
0,28
0,24
0,80
0,30
0,33
1,40
0,30
0,50
1,20
1,40
0,50
0,45
0,14
0,14
0,16
2,00
0,14
0,16
0,35
0,07
0,14
0,16
0,68
0,50
1,00
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12,60
6,50
1,32
0,65
0,65
0,60
1,00
1,00
0,55
0,71
0,59
0,80
0,30
1,46
1,40
0,60
0,71
1,20
1,40
1,40
0,83
0,74
0,77
0,82
2,00
0,63
0,50
1,00
0,75
0,80
0,80
0,68
1,00
1,00

1,20
1,60
0,16
0,73
0,48
1,15
1,10
3,60
3,70
0,90
1,00
1,06
0,25
0,50
1,00
1,10
3,21
2,10
1,74
3,60
1,20
0,60
2,10
3,61
1,40
0,30
1,59
1,00
1,00

12,60
6,50
4,55
1,10
1,20
1,00
2,09
1,26
1,80
1,23
1,00
1,30
0,43
2,89
4,55
1,40
2,00
1,40
1,40
3,61
1,51
1,03
1,60
2,52
2,00
1,60
0,55
1,40
1,50
1,60
1,30
3,24
1,40
1,30

14,96
9,00
0,16
0,73
2,76
4,50
4,41
3,60
8,20
1,07
7,30
4,80
0,25
0,50
3,61
6,70
3,61

22,00

10,40
3,60

16,50
6,60
2,10
8,20
1,51
0,45
3,04
5,80

16,50

12,60
6,50
16,50
9,00
16,50
3,60
22,00
2,20
8,10
16,24
16,24
4,50
0,58
16,50
7,70
14,96
7,30
3,00
1,40
14,96
5,20
1,93
7,30
16,50
2,00
16,50
1,19
16,50
16,50
22,00
16,50
5,80
4,50
1,65



249 Potamogeton crispus 480 2,95 0,14 1,00 1,85 3,61 22,00
250 Potamogeton crispus x perfoliatus 2 5,22 0,75 0,75 5,22 9,70 9,70
251 Potamogeton filiformis 36 5,40 0,45 1,40 2,11 10,80 16,50
252 Potamogeton pectinatus 592 2,85 0,03 0,80 1,60 3,35 16,50
253 Ruppia 2 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
254 Ruppia maritima 59 0,87 0,14 0,40 0,50 1,40 3,00
255 Ruppia cirrhosa 59 0,85 0,14 0,35 0,60 1,20 3,00
256 Zostera marina 8 0,71 0,21 0,48 0,76 0,80 1,40
257 Zannichellia 9 1,66 0,23 0,50 1,82 3,10 3,10
258 Zannichellia palustris 19 2,48 0,35 0,55 1,00 4,30 12,30
259 Zannichellia palustris ssp. repens 13 4,36 0,60 1,40 3,43 8,20 12,60
260 Zannichellia palustris var. repens 212 3,20 0,14 0,75 1,60 4,75 16,50
261 Zannichellia major 2 0,44 0,40 0,40 0,44 0,47 0,47
262 Zannichellia palustris var. major 26 1,20 0,23 0,50 0,80 1,58 3,00
263 Zannichellia palustris ssp. pedicellata 1 12,60 12,60 12,60 12,60 12,60 12,60
264 Zannichellia palustris var. pedunculata 53 1,88 0,10 0,50 1,10 2,12 12,60
265 Najas marina 12 1,59 0,60 0,90 1,00 1,70 6,70
266 Najas flexilis 5 3,61 3,61 3,61 3,61 3,61 3,61
267 Acorus calamus 1 1,74 1,74 1,74 1,74 1,74 1,74
268 Iris pseudacorus 2 0,68 0,60 0,60 0,68 0,75 0,75
269 Juncus inflexus 1 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60
270 Juncus effusus 2 0,74 0,73 0,73 0,74 0,75 0,75
271 Juncus conglomeratus 1 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60
272 Juncus bufonius 2 2,30 0,54 0,54 2,30 4,05 4,05
273 Juncus bulbosus 7 1,44 0,43 0,80 0,80 1,74 4,30
274 Juncus bulbosus ssp. bulbosus 7 1,78 0,80 1,00 1,74 2,70 2,76
275 Juncus bulbosus f. submersus 148 1,78 0,13 0,70 1,20 1,89 16,50
276 Juncus alpinoarticulatus ssp. nodulosus 0 . . . . . .

277 Juncus articulatus 7 3,39 0,40 0,73 4,05 4,50 7,90
278 Glyceria maxima 1 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
279 Glyceria fluitans 1 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
280 Agrostis stolonifera 2 0,74 0,73 0,73 0,74 0,75 0,75
281 Alopecurus geniculatus 1 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73 0,73
282 Phalaris arundinacea 2 2,52 0,73 0,73 2,52 4,30 4,30
283 Phragmites australis 4 3,11 0,48 2,04 3,82 4,18 4,30
284 Lemna trisulca 328 2,17 0,14 0,72 1,05 2,20 22,00
285 Lemna gibba 5 0,78 0,38 0,38 0,38 0,46 2,31
286 Lemna minor 198 2,00 0,14 0,80 1,25 2,31 16,24
287 Spirodela polyrhiza 55 2,03 0,35 0,75 1,20 2,10 16,24
288 Sparganium 93 2,03 0,22 0,60 1,00 1,85 14,96
289 Sparganium erectum 7 0,97 0,49 0,68 0,75 1,20 2,10
290 Sparganium erectum ssp. erectum 2 0,95 0,50 0,50 0,95 1,40 1,40
291 Sparganium emersum 42 1,63 0,30 0,60 1,08 1,70 16,50
292 Sparganium emersum f. submersum 162 1,83 0,14 0,70 1,20 2,10 16,24
293 Sparganium angustifolium 31 1,37 0,30 0,71 1,00 1,60 8,00
294 Sparganium natans 41 2,26 0,07 1,00 1,60 2,80 9,00
295 Typha angustifolia 7 1,58 0,65 0,75 1,20 2,15 3,60
296 Typha latifolia 13 2,99 0,49 0,70 1,20 5,80 9,70
297 Scirpus 5 0,65 0,14 0,42 0,48 0,49 1,74
298 Schoenoplectus lacustris 26 4,01 0,50 1,07 2,13 5,00 16,50
299 Schoenoplectus lacustris f. submersus 182 4,11 0,14 0,97 2,47 5,20 16,50
300 Schoenoplectus tabernaemontani 4 0,60 0,49 0,52 0,58 0,68 0,75
301 Isolepis fluitans 27 1,46 0,30 0,64 1,00 2,80 3,19
302 Eleocharis parvula 5 1,06 0,27 1,00 1,00 1,51 1,51
303 Eleocharis acicularis 97 2,78 0,14 0,71 1,51 3,10 22,00
304 Eleocharis palustris 2 4,18 4,05 4,05 4,18 4,30 4,30
305 Eleocharis palustris ssp. vulgaris 31 2,42 0,27 0,53 0,87 4,50 8,00
306 Carex 1 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60 3,60
307 Carex rostrata 3 3,03 0,75 0,75 4,05 4,30 4,30
308 Carex nigra var. nigra 2 0,61 0,48 0,48 0,61 0,73 0,73
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Bilag 1.5 Vandplanter og forekomst i forhold til ledningsevne

Tabel A5. Liste over arter/taxa af vandplanter med angivelse af antal observationer (sger og ar: ko_n) i forhold til malinger
af ledningsevne (konduktivitet). Derudover er angivet middel, minimum, 25 %-kvartil, median, 75 %-kvartil og maksimum af
ledningsevne, hvor de er registreret. Listen indeholder ogséa arter, som ikke er egentlige undervandsplanter, men som alle er
registreret i forbindelse med sgundersggelserne.

Obs Latinsk navn ko n ko mid ko min ko 25 ko med ko 75 ko max
1 Cyanophycera indet. 5 222 10 41 46 82 932
2 Nostoc zetterstedtii 2 8 7 7 8 10 10
3 Nostoc pruniforme 17 26 5 16 25 38 43
4 Trad alger 149 130 2 27 42 59 3563
5 Batrachospermum 3 35 18 18 28 59 59
6 Batrachospermum moniliforme 3 33 18 18 23 57 57
7 Chondrus crispus 3 2079 378 378 1876 3984 3984
8 Polysiphonia 2 3534 2687 2687 3534 4381 4381
9 Ceramium 4 1980 1035 1484 2127 2477 2632

10 Ceramium tenuicorne 3 1976 1445 1445 1876 2608 2608
11 Ceramium nodulosum 4 2458 2269 2295 2465 2620 2632
12 Ectocarpus siliculosus 1 11 11 11 11 11 11
13 Fucus vesiculosus 6 1966 1237 1873 1905 2269 2608
14 Sargassum muticum 2 4182 3984 3984 4182 4381 4381
15 Vaucheria 7 380 39 41 49 59 2369
16 Chlorophyceae indet. 38 96 7 25 40 52 995
17 Hydrodictyon 2 94 43 43 94 145 145
18 Hydrodictyon reticulatum 10 55 27 36 44 59 156
19 Ulothrix 5 1627 27 41 78 3337 4650
20 Enteromorpha 122 441 24 40 54 373 4650
21 Enteromorpha flexuosa 6 58 42 47 59 62 78
22 Enteromorpha intestinalis 14 435 11 45 59 593 1876
23 Ulva 2 768 90 90 768 1445 1445
24 Ulva lactuca 17 2330 90 1079 2045 3536 4752
25 Chaetophora elegans 6 36 9 24 33 40 78
26 Draparnaldia 1 59 59 59 59 59 59
27 Zygnemataceae 1 142 142 142 142 142 142
28 Spirogyra 85 95 9 34 45 58 1238
29 Mougeotia 2 46 45 45 46 46 46
30 Oedogonium 3 38 9 9 26 78 78
31 Chaetomorpha linum 12 2458 1035 1875 2311 2659 4650
32 Cladophora 95 278 10 36 45 72 4650
33 Cladophora aegagropila 1 21 21 21 21 21 21
34 Cladophora glomerata 110 174 17 36 49 66 3238
35 Chara 95 142 6 33 41 60 1531
36 Chara aspera 54 224 16 33 50 130 1700
37 Chara aspera var. aspera 70 318 21 38 64 269 2045
38 Chara baltica 18 878 82 367 820 1222 2038
39 Chara hispida 19 46 24 33 37 62 78
40 Chara hispida var. hispida 7 99 53 53 58 120 269
41 Chara hispida v. rudis 2 35 33 33 35 36 36
42 Chara hispida var. major 13 135 25 33 66 78 507
43 Chara globularis 154 77 7 27 38 56 1031
44 Chara globularis var. virgata 30 162 10 27 38 97 1519
45 Chara globularis var. annulata 3 34 25 25 27 50 50
46 Chara globularis var. globularis 135 89 10 33 43 60 1711
47 Chara rudis 7 33 31 33 33 34 36
48 Chara tomentosa 19 40 24 27 37 47 72
49 Chara vulgaris 81 126 11 35 44 57 2301
50 Chara vulgaris var. longibracteata 22 79 24 33 50 57 627
51 Chara vulgaris var. papillata 7 52 36 40 42 72 82
52 Chara vulgaris var. contraria 51 64 17 37 52 64 373
53 Chara vulgaris var. denudata 4 32 27 30 32 35 36
54 Chara vulgaris var. hispidula 7 878 36 117 205 1740 2301
55 Chara vulgaris var. vulgaris 81 169 17 36 50 78 1740
56 Chara vulgaris var. crassicaulis 1 29 29 29 29 29 29
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57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
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99
100
101
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103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

Chara vulgaris var. gymnophylla
Chara canescens

Chara connivens

Chara intermedia
Lamprothamnium papulosum
Nitella

Nitella flexilis

Nitella translucens
Nitella capillaris
Nitellopsis

Nitellopsis obtusa
Tolypella

Tolypella nidifica
Tolypella nidifica var. glomerata
Marchantiopsida

Riccia fluitans
Riccardia

Riccardia chamedryfolia
Chiloscyphus
Chiloscyphus pallescens
Sphagnum

Sphagnum denticulatum
Sphagnum subsecundum
Sphagnum cuspidatum
Sphagnum palustre
Sphagnum squarrosum
Bryum uliginosum

Pohlia sphagnicola
Plagiomnium affine
Plagiomnium medium
Rhizomnium pseudopunctatum
Polytrichum commune
Fontinalis

Fontinalis antipyretica
Fontinalis dalecarlica
Calliergon

Calliergon cordifolium
Calliergonella cuspidata
Hygroamblystegium fluviatile
Hygroamblystegium tenax
Leptodictyum riparium
Warnstorfia

Warnstorfia exannulata
Drepanocladus fluitans
Warnstorfia fluitans
Drepanocladus
Drepanocladus aduncus
Brachythecium populeum
Brachythecium rutabulum
Ooxyrrhynchium swartzii
Rhynchostegium confertum
Isoetes

Isoetes lacustris
Isoetes echinospora
Equisetum fluviatile
Pilularia globulifera
Salix cinerea

Salix caprea

Persicaria amphibia
Rumex hydrolapathum
Montia

Montia fontana ssp. fontana
Ranunculus

Ranunculus sceleratus
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121 Ranunculus flammula 9 226 8 15 25 39 1480

122 Ranunculus flammula f. submersa 13 38 10 18 21 30 182
123 Ranunculus reptans 4 22 7 14 24 30 32
124 Ranunculus reptans f. submersus 12 39 10 25 26 31 182
125 Ranunculus lingua f. submersa 2 25 9 9 25 42 42
126 Ranunculus hederaceus 9 275 15 29 50 411 1242
127 Batrachium 131 79 7 27 36 54 1338
128 Batrachium baudotii 3 25 24 24 25 25 25
129 Ranunculus peltatus ssp. baudotii 48 271 15 34 59 451 1445
130 Batrachium peltatum 5 37 15 18 30 57 67
131 Ranunculus peltatus ssp. peltatus 55 54 7 19 27 46 594
132 Batrachium aquatile 2 29 18 18 29 39 39
133 Ranunculus aquatilis var. aquatilis 34 76 10 34 45 68 411
134 Batrachium trichophyllum 1 39 39 39 39 39 39
135 Ranunculus aquatilis var. diffusus 8 80 28 38 50 99 235
136 Batrachium circinatum 7 46 33 33 44 57 67
137 Ranunculus circinatus 205 47 13 32 39 50 395
138 Nymphaea 1 52 52 52 52 52 52
139 Nymphaea alba 99 36 9 26 35 47 88
140 Nymphaeaceae f. submersa 22 36 18 26 31 42 86
141 Nuphar 4 45 21 36 52 53 54
142 Nuphar lutea 115 47 7 27 36 46 395
143 Nuphar lutea f. submersa 274 44 7 26 36 48 406
144 Nuphar pumila 2 26 24 24 26 27 27
145 Nuphar pumila f. submersa 2 44 43 43 44 44 44
146 Ceratophyllum demersum 330 66 7 33 45 57 970
147 Ceratophyllum submersum 89 83 11 36 47 60 970
148 Nasturtium microphyllum 2 59 58 58 59 60 60
149 Subularia aquatica 3 35 27 27 32 47 47
150 Nasturtium 1 88 88 88 88 88 88
151 Elatine hydropiper 32 38 9 26 30 34 110
152 Elatine hexandra 25 13 2 8 10 18 26
153 Lythrum portula 2 44 26 26 44 63 63
154 Lythrum portula f. submersa 6 16 10 11 11 21 30
155 Epilobium 1 8 8 8 8 8 8
156 Epilobium hirsutum 1 33 33 33 33 33 33
157 Epilobium palustre 1 34 34 34 34 34 34
158 Myriophyllum verticillatum 47 53 24 32 36 57 395
159 Myriophyllum spicatum 339 78 10 32 44 58 1007
160 Myriophyllum alterniflorum 81 26 7 16 22 27 182
161 Hippuris vulgaris 77 81 20 42 57 86 542
162 Hydrocotyle 1 36 36 36 36 36 36
163 Hydrocotyle vulgaris 129 37 5 10 18 25 1711
164 Sium latifolium f. submersum 4 51 32 43 56 59 60
165 Berula erecta 1 34 34 34 34 34 34
166 Berula erecta f. submersa 7 73 25 25 42 58 295
167 Oenanthe aquatica 1 45 45 45 45 45 45
168 Oenanthe aquatica f. submarsa 5 47 14 18 19 27 156
169 Apium inundatum 16 29 6 18 26 38 67
170 Apium inundatum f. submersum 11 31 8 10 21 25 97
171 Cicuta virosa f. submersa 2 51 48 48 51 54 54
172 Hottonia palustris 35 45 18 26 32 43 395
173 Lysimachia thyrsiflora 4 14 7 8 9 20 30
174 Lysimachia thyrsiflora f. submersa 10 27 10 16 20 42 58
175 Menyanthes trifoliata 15 142 8 10 19 33 1480
176 Nymphoides peltata 3 27 11 11 30 40 40
177 Galium palustre ssp. palustre 11 29 11 13 24 45 58
178 Myosotis 3 151 8 8 34 411 411
179 Myosotis laxa ssp. caespitosa 4 49 9 19 37 80 114
180 Myosotis scorpioides f. submersus 11 53 9 25 48 64 182
181 Callitriche 85 79 9 26 36 52 1480
182 Callitriche hermaphroditica 47 45 7 29 38 47 395
183 Callitriche stagnalis 11 60 15 21 27 32 395
184 Callitriche cophocarpa 5 45 15 24 38 46 104
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Callitriche
Callitriche
Callitriche

platycarpa
hamulata
brutia

Lycopus europaeus

Mentha

Mentha aquatica

Veronica beccabunga

Veronica anagallis-aquatica

Veronica anagallis-aquatica f. submersa
Veronica catenata

Utricularia
Utricularia
Utricularia
Utricularia
Utricularia
Utricularia

minor
intermedia
ochroleuca
vulgaris
australis

Littorella uniflora
Plantago uniflora
Lobelia dortmanna
Eupatorium cannabinum
Sagittaria sagittifolia
Sagittaria f. submersa
Baldellia ranunculoides

Baldellia f.

submersus

Luronium natans
Luronium natans f. submersus

Alisma

Alisma plantago-aquatica

Alisma plantago-aquatica f. submersum
Alisma lanceolatum f. submersum
Alisma gramineum f. submersum

Butomus umbellatus

Butomus umbellatus f. submersus

Hydrocharis

morsus-ranae

Stratiotes aloides

Elodea

Elodea canadensis
Elodea nuttallii

Potamogeton
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natans

natans f. submersus
polygonifolius
polygonifolius f. submersus
lucens

lucens x perfoliatus
gramineus

gramineus f. submersus
gramineus x lucens
gramineus x natans
gramineus x perfoliatus
alpinus

alpinus f. submersus
praelongus

perfoliatus

perfoliatus x praelongus
friesii

rutilus

panormitanus

pusillus

berchtoldii
obtusifolius

trichoides

compressus

acutifolius
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Potamogeton crispus

Potamogeton crispus x perfoliatus
Potamogeton filiformis

Potamogeton pectinatus

Ruppia

Ruppia maritima

Ruppia cirrhosa

Zostera marina

Zannichellia

Zannichellia palustris
Zannichellia palustris ssp. repens
Zannichellia palustris var. repens
Zannichellia major

Zannichellia palustris var. major
Zannichellia palustris ssp. pedicellata
Zannichellia palustris var. pedunculata
Najas marina

Najas flexilis

Acorus calamus

Iris pseudacorus

Juncus inflexus

Juncus effusus

Juncus conglomeratus

Juncus bufonius

Juncus bulbosus

Juncus bulbosus ssp. bulbosus
Juncus bulbosus f. submersus
Juncus alpinoarticulatus ssp. nodulosus
Juncus articulatus

Glyceria maxima

Glyceria fluitans

Agrostis stolonifera

Alopecurus geniculatus

Phalaris arundinacea

Phragmites australis

Lemna trisulca

Lemna gibba

Lemna minor

Spirodela polyrhiza

Sparganium

Sparganium erectum

Sparganium erectum ssp. erectum
Sparganium emersum

Sparganium emersum f. submersum
Sparganium angustifolium
Sparganium natans

Typha angustifolia

Typha latifolia

Scirpus

Schoenoplectus lacustris
Schoenoplectus lacustris f. submersus
Schoenoplectus tabernaemontani
Isolepis fluitans

Eleocharis parvula

Eleocharis acicularis

Eleocharis palustris

Eleocharis palustris ssp. vulgaris
Carex

Carex rostrata

Carex nigra var. nigra
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Bilag 2 Planteplankton

Bilag 2.1 Forekomsten af planteplanktontaxa i forhold til alkalinitet

Tabel B1. Liste over arter/taxa af planteplankton med angivelse af antal observationer (sger og ar:ta_n) i forhold til malinger
af alkalinitet. Derudover er angivet middel, minimum, 25 %-kvartil, median, 75 %-kvartil og maksimum af alkalinitet der, hvor
de er registreret. Der er kun vist taxa, som har mindst tre observationer.

obs Art/taxa ta n ta mid ta min ta 25 ta med ta 75 ta max
1 Acanthoceras zachariasii 7 2,15 0,77 1,05 2,57 3,06 3,64
2 Acanthosphaera zachariasii 3 3,04 2,74 2,74 2,93 3,46 3,46
3 Achnanthes 4 1,55 0,72 0,82 1,51 2,28 2,47
4 Achnanthes minutissima 9 2,08 0,48 1,55 2,15 2,67 3,96
5 Actinastrum 3 1,53 1,27 1,27 1,55 1,76 1,76
6 Actinastrum hantzschii 92 3,01 0,33 2,32 2,69 3,64 6,28
7 Acutodesmus acuminatus 14 2,88 1,22 1,98 2,63 3,69 4,96
8 Amblyophis viridis 5 4,32 3,01 3,27 4,98 5,14 5,19
9 Amphidinium 7 1,78 0,03 0,03 2,25 2,67 3,33
10 Amphiprora 4 3,54 2,10 2,94 3,96 4,14 4,16
11 Amphora 13 2,49 0,48 1,68 2,15 3,53 4,16
12 Amphora ovalis 3 2,90 2,60 2,60 2,73 3,37 3,37
13 Anabaena 176 2,31 -0,05 1,63 2,31 2,87 5,30
14 Anabaena catenula v, affinis 4 2,26 1,60 1,80 2,12 2,72 3,22
15 Anabaena lemmermannii f, laxa 16 1,92 0,11 1,46 2,16 2,47 2,77
16 Anabaenopsis 14 2,91 1,79 2,34 2,87 3,37 5,14
17 Anabaenopsis elenkinii 21 2,71 1,43 2,24 2,45 2,92 4,29
18 Anathece clathrata 19 2,22 0,15 1,81 2,24 2,77 3,54
19 Anathece minutissima 53 2,48 0,02 1,68 2,45 3,13 6,28
20 Ankistrodesmus 19 2,57 0,27 1,81 2,49 3,46 4,81
21 Ankistrodesmus bibrainus 29 2,61 0,29 1,73 2,36 3,13 5,79
22 Ankistrodesmus falcatus 9 1,01 0,07 0,19 0,92 1,65 2,39
23 Ankistrodesmus fusiformis 30 1,39 0,03 0,48 1,38 2,39 2,69
24 Ankistrodesmus gracilis 16 1,89 0,06 1,35 1,94 2,48 4,73
25 Ankyra 42 2,10 0,11 1,49 2,283 2,78 4,46
26 Ankyra ancora 14 2,48 0,04 1,87 2,69 3,13 4,31
27 Ankyra judayi 134 2,38 0,01 1,73 2,43 2,89 6,34
28 Apedinella 7 2,7 1,81 1,93 2,30 3,48 4,31
29 Apedinella/pseudopedinella 50 2,26 -0,03 0,96 2,26 2,90 6,34
30 Aphanizomenon 83 2,34 -0,03 1,73 2,39 2,98 5,30
31 Aphanizomenon flexuosum 8 2,01 0,84 1,53 2,00 2,61 3,01
32 Aphanizomenon flos-aquae 47 2,34 0,27 1,60 2,31 2,84 5,30
33 Aphanizomenon gracile 24 2,21 0,12 2,05 2,35 2,66 3,35
34 Aphanizomenon gracile/flexuosum 31 2,36 0,05 1,81 2,34 2,77 4,99
35 Aphanizomenon hungaricum 4 2,52 1,33 1,98 2,82 3,07 3,13
36 Aphanizomenon klebahnii 31 2,48 -0,00 1,73 2,41 3,01 4,65
37 Aphanizomenon skujae 5 2,16 0,96 1,59 2,10 3,01 3,13
38 Aphanocapsa 100 2,34 0,05 1,64 2,35 2,83 6,34
39 Aphanocapsa delicatissima 62 2,47 0,05 1,74 2,38 3,01 6,34
40 Aphanocapsa holsatica i9 2,17 0,05 0,96 2,10 2,67 6,28
41 Aphanocapsa incerta 21 2,40 0,06 1,33 2,25 2,69 6,28
42 Aphanocapsa reinboldii 7 1,96 0,72 1,25 1,68 2,34 4,13
43 Aphanothece 109 2,33 0,03 1,69 2,34 2,83 5,79
44 Aphanothece bachmannii 10 2,24 0,96 1,65 1,82 2,62 5,19
45 Aphanothece smithii 4 2,06 1,59 1,67 1,96 2,45 2,73
46 Asterionella formosa 169 2,25 -0,02 1,65 2,34 2,83 5,30
47 Aulacoseira 7 2,79 0,74 2,10 2,84 3,64 3,86
48 Aulacoseira granulata 94 2,61 0,05 1,81 2,58 3,35 6,28
49 Aulacoseira granulata v, angustissima 62 2,54 0,01 1,71 2,59 3,21 6,28
50 Aulacoseira granulata v, angustissima f, spir. 26 2,74 -0,02 1,85 2,31 2,78 6,34
51 Bacillariales 153 2,40 -0,02 1,69 2,41 3,13 6,34
52 Bacillariophyceae 14 2,35 0,03 2,03 2,42 2,70 3,85
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53 Bacillariophyceae/fragilariophyceae 21 2,13 0,12 1,73 2,14 2,62 3,87

54 Belonastrum berolinensis 33 2,00 0,05 1,25 2,17 2,59 3,78
55 Biddulphiales 119 2,45 0,04 1,66 2,44 3,27 6,28
56 Bitrichia chodatii 5 1,99 0,96 1,57 1,65 2,63 3,13
57 Botryococcus 96 1,94 -0,03 0,80 1,90 2,82 5,30
58 Botryococcus braunii 52 2,01 -0,02 1,38 2,20 2,79 4,96
59 Botryococcus neglectus 18 2,22 -0,00 1,60 2,35 3,24 4,29
60 Carteria 44 2,25 0,12 1,66 2,25 2,73 4,96
61 Centritractus 13 4,17 0,29 3,46 4,65 5,14 6,34
62 Centritractus belonophorus 8 3,25 0,15 2,03 3,16 4,58 6,28
63 Ceratium 36 2,18 -0,02 1,25 2,40 3,21 4,46
64 Ceratium furcoides 61 2,08 0,04 1,24 2,27 2,89 4,17
65 Ceratium hirundinella 135 2,09 -0,00 1,49 2,25 2,73 4,45
66 Ceratium hirundinella f, austriacum 4 2,09 0,04 1,22 2,55 2,96 3,24
67 Ceratium rhomvoides 14 2,14 0,00 1,33 1,98 3,13 3,86
68 Chaetoceros 15 2,88 1,72 2,26 2,77 3,59 4,13
69 Chaetoceros muelleri 4 3,30 2,49 2,58 3,31 4,02 4,09
70 Chaetoceros sol, 4 2,40 2,02 2,03 2,33 2,77 2,92
71 Chlamydocapsa 5 1,21 0,03 0,72 1,24 1,81 2,24
72 Chlamydocapsa planctonica 3 1,12 -0,03 -0,03 1,59 1,81 1,81
73 Chlamydomonadales 7 2,14 0,04 1,34 2,29 3,13 3,65
74 Chlamydomonas 160 2,16 -0,05 1,33 2,30 2,99 5,01
75 Chlorella 37 2,49 0,01 1,61 2,54 3,08 6,34
76 Chlorella minutissima/dictyosphaerium subs 16 2,01 -0,00 0,51 2,14 3,04 4,45
77 Chlorella vulgaris 9 3,19 1,86 2,28 3,54 3,65 4,29
78 Chlorella/dictyosphaerium subs iz 2,06 0,02 0,03 2,57 3,33 4,31
79 Chlorococcales 184 2,45 0,01 1,71 2,46 3,10 6,34
80 Chlorogonium 23 2,52 0,64 1,88 2,54 2,93 4,43
81 Chlorogonium minimum 12 2,56 1,55 2,22 2,58 2,86 3,53
82 Chlorophyceae 12 2,52 0,15 2,06 2,59 3,31 4,26
83 Choanoflagellida 47 2,07 -0,03 0,96 1,85 2,70 6,34
84 Choricystis 8 2,13 0,03 0,97 2,46 3,00 4,15
85 Choricystis coccoides 9 2,88 0,04 2,51 3,04 3,72 4,15
86 Chromulina 55 1,78 -0,05 0,33 1,87 2,71 4,95
87 Chroococcales 116 2,45 0,02 1,77 2,58 3,23 5,30
88 Chroococcus 102 2,44 0,01 1,65 2,32 3,09 6,34
89 Chroococcus dispersus 18 2,31 0,48 1,43 2,34 2,78 4,16
90 Chroococcus minutus 14 1,88 0,15 1,01 2,25 2,51 3,53
91 Chroococcus turgidus 3 1,56 0,15 0,15 2,19 2,34 2,34
92 Chrysamoeba 4 1,64 0,06 0,49 1,40 2,78 3,69
93 Chrysidiastrum catenatum 4 0,45 0,04 0,10 0,39 0,80 0,96
94 Chrysochromulina 25 2,61 -0,05 2,02 2,62 3,46 6,34
95 Chrysochromulina parva 183 2,17 -0,02 1,57 2,26 2,77 5,19
96 Chrysococcus 47 2,13 -0,03 0,44 1,79 3,14 5,79
97 Chrysococcus rufescens 3 2,05 0,96 0,96 1,34 3,86 3,86
98 Chrysophyceae 22 1,83 -0,00 0,33 2,07 2,59 4,46
99 Closteriopsis 4 2,16 0,03 1,14 2,35 3,18 3,91
100 Closteriopsis longissima 3 2,53 0,05 0,05 3,69 3,86 3,86
101 Closterium 112 2,40 -0,03 1,73 2,46 3,03 6,34
102 Closterium aciculare 20 2,66 0,77 1,95 2,56 3,10 6,28
103 Closterium acutum 51 2,13 -0,03 0,96 2,10 3,06 6,28
104 Closterium acutum v, acutum 11 2,73 0,03 0,08 3,01 3,65 6,28
105 Closterium acutum v, linea 8 1,95 0,00 0,03 2,35 3,08 4,65
106 Closterium acutum v, variabile 87 2,05 -0,03 0,96 2,10 2,78 6,34
107 Closterium dianae 4 0,30 -0,00 0,02 0,05 0,57 1,08
108 Closterium gracile 25 1,68 -0,02 0,84 1,92 2,57 3,64
109 Closterium kuetzingii 8 0,17 -0,02 0,02 0,07 0,13 0,95
110 Closterium limneticum 37 2,42 0,03 1,49 2,36 3,00 6,34
111 Closterium limneticum v, tenue 8 3,41 1,33 2,52 2,91 4,64 5,79
112 Closterium parvulum 6 1,91 -0,02 0,00 2,73 2,85 3,14
113 Closterium pronum 9 1,20 -0,02 0,00 0,07 2,62 3,64
114 Closterium tortum 6 2,74 1,70 2,59 2,65 3,00 3,86
115 Coccomonas 3 1,11 0,04 0,04 1,34 1,93 1,93
116 Cocconeis 17 2,92 0,75 2,01 2,57 3,37 6,34

116



117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
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169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
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Coelastrum

Coelastrum astroideum
Coelastrum microporum
Coelastrum pulchrum
Coelastrum reticulatum
Coelastrum sphaericum
Coelomoron pusillum
Coelosphaerium
Coelosphaerium kuetzingianum
Coenochloris
Coenochloris fottii
Colacium

Colacium simplex
Coronastrum

Coronastrum ellipsoideum
Coronastrum lunatum
Cosmarium

Cosmarium abbreviatum
Cosmarium bioculatum
Cosmarium depressum
Cosmarium phaseolus
Cosmarium pseudopyramidatum v, ansatum
Crucigenia

Crucigenia fenestrata
Crucigenia lauterbornii
Crucigenia quadrata
Crucigenia tetrapedia
Crucigeniella
Crucigeniella apiculata
Crucigeniella crucifera
Crucigeniella pulchra
Crucigeniella rectangularis
Cryptomonadales
Cryptomonas
Cryptophyceae
Cuspidothrix issachenkoi
Cyanodictyon

Cyanodictyon
Cyanodictyon
Cyanodictyon
Cyanodictyon
Cyanonephron
Cyanophyceae
Cyclotella
Cylindrocyst
Cymatopleura
Cymbella
Desmodesmus
Desmodesmus
Desmodesmus
Desmodesmus
Desmodesmus
Desmodesmus
Diatoma
Diatoma tenu
Diatoma vulg
Dicellula ge
Dichotomococ
Dichotomococ
Dictyosphaer
Dictyosphaer
Dictyosphaer
Dictyosphaer
Didymocystis

iac
imperfectum
planctonicum
reticulatum
styloides

is brebissonii
solea

armatus
communis
denticulatus
intermedius
opoliensis
quadricaudatus

is

aris

minata

cus

cus curvatus

ium

ium ehrenbergianum
ium subsolitarium
ium tetrachotomum

87
113
121
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44
26

o

46
36
24
12

29
97
291
116
30
33

87
41
10

26
84

a b~ b 0O

14
12
28
19
10

25
114
41
91
11
15

2,70
2,49
2,64
2,55
2,67
2,40
2,61
2,33
2,41
1,66
2,84
2,86
2,87
2,86
1,72
3,50
2,09
2,58
1,67
1,54
1,82
0,12
2,68
2,14
2,44
2,91
2,75
2,83
2,36
3,57
2,43
2,75
2,03
2,20
2,59
2,38
2,21
2,19
2,29
2,33
2,12
2,47
2,22
2,76
1,05
3,52
2,16
2,59
3,33
3,24
2,12
3,24
2,27
2,37
2,68
1,99
3,37
2,38
2,71
2,27
2,20
2,27
2,53
1,89

0,13
-0,00
0,05
0,19
1,01
0,05
0,44
0,15
0,15
0,04
1,24
1,02
0,96
1,66
0,19
2,41
-0,03
0,02
0,48
0,00
0,48
0,03
0,04
0,02
2,26
0,14
0,03
0,04
0,01
2,14
0,06
0,23
-0,03
-0,05
0,01
0,53
0,29
0,06
0,02
0,02
-0,02
1,57
0,13
0,05
0,00
1,61
1,33
0,96
2,34
2,28
0,02
1,73
-0,03
0,04
1,59
0,06
0,96
1,74
0,96
-0,03
0,03
0,03
0,96
0,03

2,69
2,41
2,51
1,80
2,35
1,80
2,37
2,35
2,39
1,68
2,77
2,99
2,86
2,47
1,77
3,64
2,17
1,86
2,10
2,01
2,42
0,11
2,49
1,95
2,47
2,74
2,72
2,71
2,43
3,05
3,07
2,51
1,92
2,26
2,60
2,29
2,20
1,86
2,22
2,01
2,25
2,27
2,21
2,68
0,07
2,91
2,06
2,38
3,46
3,13
2,25
2,96
2,51
2,48
2,47
1,74
3,65
2,26
2,48
2,41
2,17
2,41
2,44
2,25

3,26
3,13
3,16
2,69
3,13
2,73
3,69
3,18
3,21
2,57
3,24
3,59
3,65
4,45
2,50
4,46
2,73
3,13
2,42
2,22
2,57
0,19
3,46
3,21
2,59
4,31
3,76
4,15
3,13
4,45
3,33
3,53
2,83
3,00
3,24
3,01
2,69
2,22
2,93
2,77
2,59
3,13
2,70
3,43
1,86
5,09
2,88
3,74
3,47
3,76
2,84
3,69
3,11
2,94
3,01
3,01
4,98
3,13
2,89
2,92
2,83
2,84
3,54
2,81

6,34
6,34
6,34
6,28
5,01
5,30
6,28
3,87
4,99
3,13
5,01
4,26
4,65
4,45
2,69
4,46
6,34
6,28
2,42
2,83
2,57
0,23
6,34
6,34
2,62
5,79
6,34
6,34
5,19
6,34
3,54
6,28
4,95
6,34
6,34
5,30
5,01
6,28
6,34
6,28
4,17
4,29
3,85
6,34
3,24
6,28
3,19
4,65
3,91
4,65
6,28
6,28
4,65
5,30
4,65
4,65
5,19
3,13
5,14
6,34
5,79
5,79
4,45
3,64
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181
182
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184
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188
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190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
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208
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217
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219
220
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222
223
224
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227
228
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233
234
235
236
237
238
239
240
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242
243
244

118

Didymocystis bicellularis 30
Didymogenes palatina 4
Dinobryon 80
Dinobryon acuminatum 7
Dinobryon bavaricum 23
Dinobryon crenulatum 9
Dinobryon cylindricum 13
Dinobryon divergens 86
Dinobryon pediforme 3
Dinobryon sertularia 8
Dinobryon sociale 33
Dinobryon sociale v, americanum 4
Dinophyceae 10
Diplochloris decussata 8
Diplochloris lunata 30
Diplopsalis 8
Diplopsalis acuta 14
Diplopsalis gruppen 3
Dolichospermum 15
Dolichospermum circinalis 28
Dolichospermum compactum 19
Dolichospermum crassum 41
Dolichospermum danicum 3
Dolichospermum flos-aquae 66
Dolichospermum heterosporum 5
Dolichospermum lemmermannii 46
Dolichospermum macrosporum 8
Dolichospermum mendotae 44
Dolichospermum pertubatum 6
Dolichospermum planctonicum 29
Dolichospermum sigmoideum 4
Dolichospermum smithii 8
Dolichospermum spiroides 40
Ebria tripartita 3
Echinocoleum elegans 4
Elakatothrix 88
Elakatothrix biplex 18
Elakatothrix gelatinosa 24
Elakatothrix genevensis 91
Euastrum 14
Euastrum insulare 4
Eucapsis 3
Eudorina 21
Eudorina elegans 50
Euglena 155
Euglena proxima 14
Euglenales 4
Euglenophyceae 9
Eunotia 7
Eutetramorus 5
Eutetramorus fottii/sphaerocystis schroeteri 25
Eutreptiella 5
Fragilaria 114
Fragilaria acus 20
Fragilaria capucina 37
Fragilaria construens 26
Fragilaria crotonensis 76
Fragilaria heidenii 6
Franceia 3
Franceia ovalis 3
Geitlerinema splendidum 7
Gloeococcus maximus 3
Gloeotila 6
Gloeotrichia 5

2,52
3,94
2,11
1,50
1,61
2,16
0,92
2,08
0,02
2,41
1,95
2,43
3,59
3,37
3,22
2,41
2,51
2,80
2,03
2,23
2,71
2,42
1,92
2,20
2,41
2,11
2,20
2,21
2,85
2,61
3,52
2,96
2,44
4,01
2,33
2,20
2,43
1,94
2,08
0,58
1,84
1,92
2,28
1,85
2,51
3,42
1,98
2,70
0,96
1,48
1,85
2,64
2,42
2,40
2,28
1,94
2,13
1,66
2,45
1,99
1,35
1,89
3,36
1,59

0,05
2,69
-0,00
0,01
0,02
0,13
0,00
-0,03
0,00
-0,00
0,15
0,92
2,22
0,96
0,77
-0,03
1,23
2,39
0,19
0,11
1,74
0,19
0,96
0,11
0,06
0,04
0,96
0,07
2,31
0,11
3,13
1,24
0,12
3,47
2,10
-0,03
0,00
0,04
-0,02
-0,03
0,00
0,92
0,11
0,03
-0,03
0,95
0,75
1,01
-0,03
0,12
0,01
1,08
0,30
0,77
-0,02
0,01
0,72
0,96
2,25
1,76
0,00
1,59
1,79
-0,03

1,57
2,78
1,08
0,44
0,44
0,96
0,03
0,96
0,00
1,32
1,20
1,18
2,63
2,53
2,36
1,64
1,73
2,39
1,05
1,74
1,85
1,82
0,96
1,65
1,73
1,24
1,39
1,65
2,41
1,73
3,33
2,46
1,80
3,47
2,17
1,53
1,57
1,28
1,33
0,03
0,07
0,92
1,65
0,96
1,73
2,17
0,98
1,88
0,01
0,29
0,64
2,02
1,69
1,57
1,57
1,57
1,60
0,96
2,25
1,76
0,03
1,59
2,31
0,44

2,70
3,93
2,32
1,79
1,57
2,71
0,13
1,97
0,02
3,07
2,06
2,08
3,35
3,27
3,04
2,48
2,52
2,54
2,10
2,29
2,36
2,41
1,85
2,23
2,63
1,95
2,30
2,30
2,53
2,31
3,54
2,73
2,40
4,26
2,32
2,21
2,66
2,01
2,25
0,14
1,32
2,15
2,59
2,03
2,45
3,05
1,74
2,73
0,64
1,83
1,93
2,04
2,35
2,35
2,26
2,08
2,12
1,67
2,45
1,80
1,59
1,86
2,96
2,19
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2,89
3,55
2,69
2,73
1,25
3,61
2,67
2,93
2,73
3,24
5,14
2,99
3,59
1,57
2,31
2,69
3,79
2,98
3,19
3,13
2,47
2,63
2,27
2,64
2,39
2,69
2,22
4,98
2,34

4,73
5,19
4,96
2,57
3,64
3,55
3,01
6,34
0,03
3,64
3,86
4,65
5,79
6,28
6,34
4,96
3,86
3,46
3,86
5,30
5,19
4,99
2,93
5,19
4,65
4,45
3,19
5,30
4,65
6,28
3,86
4,65
5,19
4,29
2,57
6,34
5,01
3,72
4,99
2,51
4,73
2,67
3,82
4,16
6,34
6,34
3,71
4,45
3,01
2,83
5,19
4,29
6,34
4,31
6,28
3,54
4,31
2,41
2,64
2,39
3,40
2,22
5,14
3,00
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Gloeotrichia
Golenkinia
Golenkinia r
Gomphosphaer
Goniochloris
Goniochloris
Goniochloris
Goniochloris
Goniochloris
Gonium
Gonium pecto
Gonyostomum
Gymnodinium
Gymnodinium
Gymnodinium
Gyromitus co
Gyrosigma/pl
Heterocapsa
Heterocapsa
Heterocapsa
Isthmochloro
Isthmochloro
Katablephari
Katablephari
Katodinium
Kephyrion

Kephyrion/pseudokephyrion

Keratococcus
Keratococcus
Kirchneriell
Kirchneriell
Kirchneriell
Kirchneriell
Kirchneriell
Koliella
Koliella lon
Koliella spi
Koliella spi
Koliella spi
Komarekia ap
Komvophoron
Korshikoviel

Korshikoviella limnetica

Lagerheimia
Lagerheimia
Lagerheimia
Lagerheimia
Lagerheimia
Lagerheimia
Lanceola spa
Lemmermannie
Lemmermannie
Lepocinclis
Lepocinclis
Lepocinclis
Lepocinclis
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Leucocryptos
Limnococcus
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Lyngbya cir
Mallomonas
Mallomonas
Mallomonas
Mallomonas
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Melosira
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Merismopedia
Merismopedia
Merismopedia
Merismopedia
Merismopedia
Merismopedia
Merismopedia
Mesostigma v
Micractinium
Micractinium
Micrasterias
Micrasterias
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Monomorphina
Monomorphina
Monoraphidiu
Monoraphidiu
Monoraphidiu
Monoraphidiu
Monoraphidiu
Monoraphidiu
Monoraphidiu
Monoraphidiu
Monoraphidiu
Monoraphidiu
Monoraphidiu
Mougeotia
Mucidosphaer
Navicula
Nephrochlamy
Nephrochlamy
Nephrochlamy
Nephrocytium
Nephrocytium
Nephrocytium
Nephroselmis
Nephroselmis
Nitzschia
Nitzschia ac
Nitzschia cl
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Nitzschia si

cumcreta

akrokomos
caudata
crassisquama
tonsurata

ians
culare

elegans

glauca

minima

punctata

tenuissima

warmingiana
iride

pusillum
apiculata
denticulata

aeruginosa
botrys
botrys/flos-aquae/wesenbergii
firma
flos-aquae
ichthyoblabe
novacekii
robusta
smithii
viridis
wesenbergii
aenigmatica
pyrum
m
m arcuatum
m circinale
m contortum
m convolutum
m dybowskii
m griffithii
m komarkovae
m minutum
m mirabile
m/kirchneriella/selenastrum

ium pulchellum

S
s rostrata
s willeana

agardhianum
limneticum

olivacea

icularis
osterium/longissima
ssipata

lsatica

ngissima

gmoidea

144
41

11
122

101
11
44
78
41
11

182

65
45
189
15

51
111

© OO N

2,73
2,17
1,98
1,99
1,42
2,20
2,24
2,54
2,54
2,50
1,72
2,82
2,58
1,70
2,58
3,12
3,71
3,57
2,36
0,12
0,04
2,52
2,46
2,44
1,50
2,40
2,44
2,51
2,38
1,86
1,86
2,56
2,52
3,87
3,10
2,47
1,99
2,86
2,38
1,72
1,26
2,15
2,29
2,32
1,90
1,92
1,46
2,22
2,64
1,95
3,67
2,27
1,60
2,14
3,14
1,63
2,42
2,45
2,46
2,59
2,50
2,05
1,94
3,17

2,15
-0,03
0,04
0,08
0,64
0,53
-0,03
0,03
1,33
0,01
-0,00
2,22
1,33
-0,02
0,96
2,04
0,96
2,51
0,03
0,11
0,03
0,02
0,08
0,19
0,96
0,06
0,92
0,96
0,96
1,49
1,70
0,12
0,01
0,96
0,05
0,02
0,04
1,74
0,03
0,04
0,01
0,03
0,05
0,01
0,05
0,11
-0,05
0,02
0,03
1,33
1,57
1,33
0,05
1,25
2,01
0,48
0,01
-0,05
0,06
0,04
1,59
1,33
0,04
1,02

2,31
1,19
0,95
0,44
1,13
0,84
1,55
1,69
1,58
1,79
0,00
2,42
2,01
0,55
2,21
2,35
0,96
2,94
1,70
0,11
0,03
1,80
1,70
1,68
0,96
1,81
1,76
1,85
1,59
1,60
1,70
1,73
1,82
2,41
2,15
1,70
1,33
2,25
1,59
0,10
0,08
1,60
1,61
1,49
0,92
0,13
0,05
1,54
1,80
1,49
2,49
1,76
1,65
1,68
2,41
0,48
1,67
1,73
2,05
1,72
1,59
1,59
1,02
2,28

2,39
2,17
2,03
2,69
1,66
1,79
2,38
2,32
2,54
2,44
2,17
2,49
2,65
1,82
2,56
2,68
4,98
3,41
2,31
0,12
0,03
2,42
2,42
2,32
0,96
2,36
2,39
2,62
2,63
1,78
1,73
2,59
2,39
4,31
2,66
2,61
2,04
2,73
2,39
1,60
0,77
2,31
2,22
2,39
1,81
2,68
1,65
2,26
2,44
1,92
4,43
2,47
2,01
1,90
2,62
1,81
2,27
2,44
2,42
2,62
2,31
2,10
2,29
2,83

2,67
3,00
2,73
3,14
1,72
3,40
3,01
2,84
2,79
3,09
2,63
2,83
3,02
2,49
2,95
3,71
5,19
4,21
2,83
0,12
0,07
2,98
3,13
3,07
2,59
2,83
2,83
3,48
3,13
2,13
2,15
3,02
3,13
5,19
4,38
3,28
2,59
3,00
3,13
3,35
2,39
2,83
2,93
3,13
2,60
2,70
2,39
2,84
3,46
2,42
4,81
2,69
2,10
2,73
3,69
2,60
2,88
3,13
3,07
4,09
3,59
2,60
2,86
4,31

4,13
6,34
4,98
3,82
1,73
4,98
6,28
6,34
5,19
6,34
3,79
4,16
3,64
4,13
5,14
5,79
5,19
4,96
5,19
0,12
0,07
6,34
5,19
6,28
2,59
4,95
6,28
3,76
3,27
2,41
2,15
5,19
5,19
6,34
6,34
5,79
5,19
4,98
6,28
3,65
3,64
4,16
5,30
6,34
5,30
2,78
4,81
6,28
6,34
2,64
5,19
2,98
2,17
3,13
4,99
2,60
6,34
6,34
4,26
4,26
3,59
2,63
3,16
6,28



373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436

Nodularia

Nodularia spumigena
Nostocales

Ochromonadales

Ochromonas

Octacanthium octocorne
Oedogonium

Oocystis

Oocystis borgei

Oocystis lacustris
Oocystis parva

Oocystis submarina v, variabilis
Oonephris

Ophiocytium

Ophiocytium capitatum
Oscillatoria

Oscillatoria limosa
Palatinus apiculatus
Pandorina

Pandorina morum
Pandorina/eudorina gruppen
Pannus spumosus
Paraphysomonas
Paulschulzia pseudovolvox
Paulschulzia tenera
Pediastrum

Pediastrum angulosum
Pediastrum biradiatum
Pediastrum duplex
Pediastrum duplex v, gracillimum
Pediastrum integrum
Pediastrum simplex
Peridiniales

Peridiniella danica
Peridiniopsis
Peridiniopsis berolinense
Peridiniopsis penardiforme
Peridiniopsis polonicum
Peridinium

Peridinium bipes
Peridinium cinctum
Peridinium umbonatum
Peridinium umbonatum gruppen
Peridinium volzii
Peridinium willei

Phacotus

Phacotus lenticularis
Phacus

Phacus caudatus

Phacus curvicauda

Phacus hamelii

Phacus longicauda

Phacus pleuronectes

Phacus tortus

Planctonema

Planctonema lauterbornii
Planktolyngbya brevicellularis
Planktolyngbya contorta
Planktolyngbya limnetica
Planktosphaeria gelatinosa
Planktothrix

Planktothrix agardhii
Pleurosigma

Pleurotaenium
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2,60
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3,14
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3,02
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2,68
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3,46
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5,00
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2,66
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2,73
4,13
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4,16
3,82
2,59
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0,15
3,59
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3,64
3,54
0,15
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5,01
3,01
5,30
6,34
4,81
5,19
6,34
2,78
2,41
6,34
5,79
3,86
6,34
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6,34
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481
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485
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489
490
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494
495
496
497
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Prasinophyceae

Prochlorothrix hollandica
Prorocentrum

Prorocentrum cordatum
Prorocentrum micans
Protoperidinium

Prymnesium

Prymnesium parvum
Pseudanabaena

Pseudanabaena acicularis
Pseudanabaena limnetica
Pseudanabaena mucicola
Pseudodictyosphaerium elegans
Pseudokephyrion
Pseudokirchneriella contorta
Pseudopediastrum kawraiskyi
Pseudopediastrum boryanum
Pseudopedinella
Pseudosphaerocystis
Pseudosphaerocystis lacustris
Pseudostaurastrum
Pseudostaurastrum hastatum
Pseudostaurastrum limneticum
Pteromonas

Pteromonas aculeata
Pteromonas angulosa
Pyramimonas

Quadricoccus

Quadricoccus ellipticus
Quadrigula

Quadrigula closterioides
Quadrigula korshikovii
Quadrigula pfitzeri
Radiococcus

Radiocystis

Radiocystis geminata
Raphidiopsis

Raphidocelis subcapitata
Rhabdoderma

Rhabdoderma lineare
Rhizosolenia

Rhizosolenia longiseta
Rhodomonas

Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lens

Romeria

Romeria elegans

Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus

Desmodesmus senso stricto gruppen
abundantes gruppen
abundantes/spinosi gruppen
acutodesmus gruppen

armati gruppen

Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Schroederia
Schroederia

Scrippsiella

armati/Desmodesmus gruppen
ecornis

ellipticus

obliquus

obtusus
opoliensis/protuberans
sensu stricto gruppen
spinosi gruppen

setigera
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1,82
0,75
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1,57
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1,55
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2,09
2,04

5,19
3,59
4,45
4,29
4,16
4,13
4,09
4,15
4,65
2,69
5,19
4,03
4,31
3,46
5,01
4,73
6,34
3,00
2,83
4,46
5,30
4,99
6,34
6,34
6,28
6,28
4,95
4,96
5,30
2,74
3,13
2,42
2,59
3,86
4,99
6,28
5,19
5,01
2,69
3,65
4,13
3,96
4,45
6,34
5,79
4,17
4,29
6,34
6,28
4,03
3,86
6,34
6,34
3,86
3,37
4,65
4,65
6,28
3,54
6,34
6,34
6,34
5,19
4,26



501
502
503
504
505
506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564

Selenastrum

Skeletonema

Skeletonema costatum
Snowella

Snowella lacustris
Snowella litoralis
Snowella septentrionalis
Spermatozopsis exsultans
Sphaerellopsis
Sphaerellopsis fluviatilis
Sphaerocystis
Sphaerocystis schroeteri
Sphaerocystis/eutetramorus
Spiniferomonas

Spirogyra

Spondylosium planum
Staurastrum

Staurastrum borgeanum
Staurastrum chaetoceras
Staurastrum crenulatum
Staurastrum pingue
Staurastrum planctonicum
Staurastrum smithii
Staurastrum tetracerum
Stauridium tetras
Staurodesmus
Staurodesmus dejectus
Staurodesmus extensus
Staurodesmus incus
Staurodesmus mamillatus
Staurosirella pinnata
Stephanodiscus
Stephanodiscus neoastraea
Stephanodiscus rotula
Stephanodiscus/cyclotella
Stichococcus
Stichococcus contortus
Stichococcus minutissimus
Strombomonas

Surirella

Synechococcus
Synechococcus nidulans
Synedra

Synura

Tabellaria

Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculosa
Teilingia granulata
Tetrabaena socialis
Tetrachlorella
Tetrachlorella alternans
Tetraedriella
Tetraedriella jovetii
Tetraedron

Tetraedron caudatum
Tetraedron incus
Tetraedron minimum
Tetraedron triangulare
Tetraselmis

Tetrastrum

Tetrastrum elegans
Tetrastrum heteracanthum
Tetrastrum komarekii

Tetrastrum staurogeniaeforme

I

52
36
42

27

19
81
44
15
20
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33

62
17

15

11
24

34
54
25

32
17
12

19

10

112

42

162
57
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90

2,04
3,12
2,20
2,29
2,36
2,28
1,65
3,12
1,42
2,11
2,11
2,23
2,43
1,88
1,96
0,65
2,18
0,08
2,18
0,98
2,42
2,21
3,02
2,77
2,42
1,73
0,20
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0,14
2,60
2,02
0,04
0,19
0,06
0,19
0,03
0,64
1,81
0,12

-0,00
0,04
0,04
0,12
0,00

-0,03
0,01

-0,00
0,11
0,48
0,48
2,01
0,06

-0,00

-0,03

-0,03

-0,03
0,04
0,23
1,55
0,01
0,77
2,25

-0,02
0,00
0,12
0,03
1,02
1,34

-0,03
1,59
0,03

-0,03

-0,00
0,00

-0,03

-0,03
0,05
0,48
0,75

-0,00
0,13
2,39
0,13
0,13

-0,00
0,05
1,72
0,23
1,59
0,04
0,03
0,06

1,46
2,61
2,02
1,41
1,58
1,65
1,14
1,57
0,72
1,81
1,23
1,60
1,54
0,64
1,58
0,03
1,49
0,01
1,30
0,11
2,24
1,65
2,42
1,57
1,44
0,15
0,00
0,01
0,04
0,23
2,24
1,71
1,85
2,31
1,34
0,04
0,13
0,04
1,02
1,57
0,42
1,73
1,87
0,95
0,95
0,02
0,13
0,06
0,48
1,23
2,03
0,00
0,64
2,49
1,70
1,79
1,65
2,31
1,86
1,83
1,74
1,33
1,33
1,85

2,10
2,95
2,04
2,25
2,36
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2,67
3,62
2,54
2,87
3,14
2,93
2,23
4,98
1,81
2,51
3,00
2,93
3,07
2,17
2,56
1,43
2,83
0,13
2,73
2,69
3,01
2,45
3,37
4,65
3,22
2,57
0,48
0,07
2,70
1,43
2,51
3,27
2,92
3,26
2,85
2,84
4,46
2,69
1,85
3,46
3,54
3,26
2,74
3,01
2,39
0,19
2,79
2,49
2,21
2,73
5,14
1,74
2,41
4,43
3,07
3,19
3,08
3,69
3,00
3,35
6,28
2,51
3,13
3,28

3,47
3,96
2,54
6,34
5,30
5,19
2,83
6,34
2,41
2,51
4,31
4,99
6,34
6,34
3,24
1,65
6,34
0,13
6,34
2,69
3,64
6,28
4,73
6,28
6,34
5,19
0,72
0,12
2,84
1,43
4,17
6,34
3,91
3,45
4,73
4,26
5,19
3,86
1,85
4,16
4,95
4,29
3,69
4,98
6,34
2,04
4,96
5,14
2,83
2,78
6,34
1,74
4,81
4,46
6,34
6,34
6,34
6,34
3,41
5,14
6,34
3,01
4,99
6,34
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565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597

Tetrastrum triangulare
Trachelomonas

Trachelomonas hispida
Trachelomonas planctonica
Trachelomonas volvocina
Trachelomonas volvocina/volvocinopsis
Trachelomonas volvocinopsis
Treubaria

Treubaria setigera
Treubaria triappendiculata
Trichodesmium lacustre
Trichormus catenula

Ulnaria acus

Ulnaria delicatissima v, angustissima
Ulnaria ulna

Ulotrichales

uUroglena

Uroglena americana
Volvocales

Volvox

Volvox aureus

Volvox globator

Westella botryoides

Willea

Woronichinia

Woronichinia compacta

Woronichinia compacta/coelomoron pusillum

Woronichinia naegeliana
Woronichinia/snowella
Woronichinia/snowella/coelomoron
Woronichinia/snowella/gomphosphaeria
Xanthidium

Xanthidium antilopaeum
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27
11
17

35
27
34
57
24

30

2,57
1,87
1,19
3,04
2,22
1,19
1,61
3,05
1,16
2,72
1,97
1,71
2,32
2,00
2,69
2,46
1,78
3,13
2,45
2,82
1,35
1,00
2,57
2,02
2,19
2,71
2,37
2,09
2,70
2,78
2,51
0,01
0,33

0,06
-0,03
0,48
1,81
0,06
0,12
0,14
1,81
-0,00
0,03
1,08
0,12
0,64
0,64
0,04
2,31
-0,00
2,31
-0,03
2,01
0,03
0,03
0,19
1,24
0,08
0,04
0,12
0,08
0,96
2,03
0,13
-0,03
-0,03

1,59
0,77
0,53
1,81
1,23
0,57
0,77
2,31
0,12
1,85
1,31
0,48
1,80
1,49
1,71
2,35
0,64
2,63
1,71
2,06
0,07
0,03
1,65
1,24
1,20
1,60
1,86
1,49
1,81
2,31
1,70

-0,03
0,01

2,45
1,75
0,98
2,57
2,32
1,22
1,20
2,58
0,72
2,45
1,98
1,62
2,30
1,78
2,33
2,45
1,81
2,69
2,41
2,79
0,96
0,13
2,41
1,83
2,31
2,59
2,40
1,81
2,42
2,56
2,34
0,03
0,08

3,28
2,74
1,81
4,73
3,13
1,81
2,57
3,76
2,26
3,13
2,63
2,38
2,81
2,41
3,46
2,57
2,77
3,40
3,13
3,59
2,58
1,81
3,49
3,00
2,98
3,55
3,06
2,78
3,39
2,74
2,70
0,04
0,44

6,28
5,30
2,36
4,73
4,45
2,19
3,37
4,81
2,69
6,34
2,83
4,73
3,86
4,65
6,34
2,63
6,34
4,65
6,34
3,71
3,82
3,48
5,19
3,00
4,99
6,28
4,73
4,81
5,19
4,98
5,79
0,04
1,65



Bilag 2.2 Forekomsten af planteplanktontaxa i forhold til farvetal

Tabel B2. Liste over arter/taxa af planteplankton med angivelse af antal observationer (sger og ar:fa_n) i forhold til malinger
af farvetal. Derudover er angivet middel, minimum, 25 %-kvartil, median, 75 %-kvartil og maksimum af farvetal der, hvor de er

registreret. Der er kun vist taxa, som har mindst tre observationer.

obs Art/taxa fa n fa mid fa min fa 25 fa med fa 75 fa max
1 Acanthoceras zachariasii 7 18,72 9,93 13,26 18,59 22,10 32,02
2 Acanthosphaera zachariasii 3 23,60 12,39 12,39 24,63 33,77 33,77
3 Achnanthes 4 41,27 16,44 20,63 41,05 61,92 66,57
4 Achnanthes minutissima 9 28,08 2,53 15,43 20,67 24,81 66,57
5 Actinastrum 3 21,18 14,89 14,89 15,64 33,03 33,03
6 Actinastrum hantzschii 91 32,22 6,47 20,68 29,14 41,16 98,89
7 Acutodesmus acuminatus 14 29,84 14,97 19,27 27,18 39,63 51,98
8 Amblyophis viridis 5 45,12 34,75 38,62 41,05 52,87 58,30
9 Amphidinium 7 38,74 19,80 23,36 33,53 56,55 66,21
10 Amphiprora 4 45,59 24,81 30,72 40,06 60,46 77,42
11 Amphora 13 40,47 18,17 29,32 39,27 46,29 77,42
12 Amphora ovalis 3 41,07 25,57 25,57 35,87 61,76 61,76
13 Anabaena 175 32,57 4,70 16,69 25,47 41,05 313,87
14 Anabaena catenula v, affinis 4 29,99 11,26 15,86 26,20 44,12 56,29
15 Anabaena lemmermannii f, laxa 16 26,85 4,70 18,55 20,37 34,30 66,57
16 Anabaenopsis 13 32,11 16,05 22,42 31,26 38,44 51,98
17 Anabaenopsis elenkinii 21 27,97 6,42 20,06 23,85 33,53 61,76
18 Anathece clathrata 19 24,44 7,28 11,92 20,67 31,94 52,87
19 Anathece minutissima 52 33,21 6,27 19,11 27,52 46,71 119,71
20 Ankistrodesmus 18 43,28 8,41 24,40 32,54 43,65 235,01
21 Ankistrodesmus bibrainus 29 33,58 9,05 25,21 33,53 39,63 67,04
22 Ankistrodesmus falcatus 9 36,07 6,42 22,57 28,49 57,28 76,20
23 Ankistrodesmus fusiformis 30 40,22 6,27 25,21 32,93 47,96 188,04
24 Ankistrodesmus gracilis 16 35,56 17,93 23,35 31,96 44,17 76,20
25 Ankyra 42 24,53 6,11 14,48 19,04 28,96 67,04
26 Ankyra ancora 14 26,51 6,90 15,43 19,04 39,14 74,11
27 Ankyra judayi 134 27,53 4,70 16,55 24,64 34,96 119,71
28 Apedinella 7 26,19 12,98 13,52 27,15 40,61 41,16
29 Apedinella/pseudopedinella 47 37,55 6,48 18,49 29,35 44,05 235,01
30 Aphanizomenon 83 29,17 7,74 17,93 23,24 30,70 131,37
31 Aphanizomenon flexuosum 8 32,23 17,93 19,93 25,31 48,30 52,87
32 Aphanizomenon flos-aquae 47 25,78 4,70 17,75 21,37 31,94 67,04
33 Aphanizomenon gracile 24 25,59 7,87 19,28 22,59 31,32 51,98
34 Aphanizomenon gracile/flexuosum 31 32,12 7,28 16,05 24,40 46,64 120,78
35 Aphanizomenon hungaricum 4 25,083 13,01 13,99 17,13 36,08 52,87
36 Aphanizomenon klebahnii 31 40,29 2,53 18,93 25,40 43,65 367,79
37 Aphanizomenon skujae 5 32,65 19,29 21,03 21,72 48,34 52,87
38 Aphanocapsa 100 29,71 4,82 18,77 24,52 34,95 188,04
39 Aphanocapsa delicatissima 62 34,76 6,42 20,12 25,80 44,05 188,04
40 Aphanocapsa holsatica 19 33,44 7,28 20,64 24,40 48,34 120,78
41 Aphanocapsa incerta 21 31,38 11,92 21,72 25,86 39,63 66,57
42 Aphanocapsa reinboldii 7 48,06 16,55 20,06 36,56 66,57 126,12
43 Aphanothece 107 35,41 6,48 18,64 24,63 39,14 543,66
44 Aphanothece bachmannii 9 31,00 6,48 21,29 25,75 43,65 51,76
45 Aphanothece smithii 4 23,89 18,59 19,81 24,44 27,97 28,09
46 Asterionella formosa 169 29,81 4,70 15,44 22,57 34,22 235,01
47 Aulacoseira 7 23,52 10,88 16,69 22,88 32,02 34,48
48 Aulacoseira granulata 94 30,06 6,47 19,14 24,52 35,87 188,04
49 Aulacoseira granulata v, angustissima 62 32,08 6,90 19,40 26,88 46,13 105,41
50 Aulacoseira granulata v, angustissima f, spir. 25 28,71 7,74 18,49 29,14 38,61 67,04
51 Bacillariales 152 39,23 4,70 18,62 27,23 43,78 543,66
52 Bacillariophyceae 11 38,86 19,83 27,85 35,49 41,39 67,04
53 Bacillariophyceae/fragilariophyceae 18 28,70 6,42 15,44 30,98 37,50 67,04
54 Belonastrum berolinensis 33 35,18 7,28 20,24 28,14 39,63 126,12
55 Biddulphiales 118 30,32 2,53 16,60 25,87 38,84 188,04
56 Bitrichia chodatii 5 25,58 6,48 14,97 19,29 38,84 48,34
57 Botryococcus 95 39,16 6,11 19,48 27,72 49,20 235,01
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58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121

Botryococcus braunii
Botryococcus neglectus
Carteria

Centritractus
Centritractus belonophorus
Ceratium

Ceratium furcoides
Ceratium hirundinella

Ceratium hirundinella f, austriacum

Ceratium rhomvoides
Chaetoceros

Chaetoceros muelleri
Chlamydocapsa
Chlamydocapsa planctonica
Chlamydomonadales
Chlamydomonas

Chlorella

Chlorella minutissima/dictyosphaerium subs

Chlorella vulgaris
Chlorella/dictyosphaerium subs
Chlorococcales
Chlorogonium

Chlorogonium minimum
Chlorophyceae
Choanoflagellida
Choricystis

Choricystis coccoides
Chromulina

Chroococcales

Chroococcus

Chroococcus dispersus
Chroococcus minutus
Chroococcus turgidus
Chrysamoeba

Chrysidiastrum catenatum
Chrysochromulina
Chrysochromulina parva
Chrysococcus

Chrysococcus rufescens
Chrysophyceae
Closteriopsis
Closteriopsis longissima
Closterium

Closterium aciculare
Closterium acutum
Closterium acutum v, acutum
Closterium acutum v, linea
Closterium acutum v, variabile
Closterium dianae
Closterium gracile
Closterium kuetzingii
Closterium limneticum
Closterium limneticum v, tenue
Closterium parvulum
Closterium pronum
Closterium tortum
Coccomonas

Cocconeis

Coelastrum

Coelastrum astroideum
Coelastrum microporum
Coelastrum pulchrum
Coelastrum reticulatum
Coelastrum sphaericum

52
18
44
13

36
61
135

181
22
12
12
45

55
116
100

18

14

22

183

47

22

111

20

51

11

87

25

37
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112
121
22
14
23

39,56
59,04
29,49
40,80
37,58
24,55
32,02
23,10
24,59
26,72
25,21
32,10
34,51
58,93
25,11
35,70
38,65
50,32
52,20
41,63
36,15
30,03
37,65
23,01
40,81
23,98
42,93
45,61
34,68
32,13
37,45
29,32
36,46
29,68
55,22
24,50
31,12
46,83
84,13
39,10
39,68
31,60
34,04
28,39
38,77
49,35
35,35
35,29
27,49
42,19
76,66
34,56
31,31
37,61
25,28
41,02

194,57
27,13
32,93
37,97
31,31
34,71
25,74
37,41

2,53
2,53
2,53

30,90
6,42
7,74
6,11
2,53
2,53

10,25
7,87

23,36
7,28

21,03

16,55
4,70
6,48
6,27

20,24

15,48
6,11
7,49

14,89
4,82
6,11
8,38

18,01
2,53
2,53
6,11
6,42

10,35

20,06
6,90
7,49
6,27
2,53
6,48

22,30
4,70

19,37

22,30
6,11
6,42
6,90

18,59

10,25
4,82

16,06
6,90
7,74

14,48

13,01
7,74
7,74

19,60

12,98
4,82
6,47
2,53
4,70
6,48

10,35

10,88

14,77
20,24
16,21
34,75
19,81
15,79
16,82
13,01

4,40
20,24
19,33
23,60
17,75
21,03
18,59
18,54
23,42
20,63
26,91
22,30
19,60
22,43
22,37

8,72
18,49
11,38
25,87
16,28
19,33
19,20
24,78
20,06
20,06
16,38
22,68
16,05
15,42
27,85
22,30
16,55
26,45
22,30
18,49
14,77
19,95
20,24
14,05
19,33
17,33
10,89
26,72
23,55
20,29
10,25
13,13
22,30
12,98
19,40
18,49
20,84
19,45
21,29
15,44
19,40

20,86
36,16
22,52
40,52
38,24
22,44
20,64
19,48
10,85
23,22
22,42
28,95
24,40
24,40
20,24
26,86
31,92
27,79
43,65
32,15
28,49
29,29
39,63
22,42
30,30
15,69
30,90
24,13
26,11
26,33
32,48
25,64
37,87
27,27
43,10
20,35
22,61
34,75
42,05
25,65
36,58
25,86
25,90
21,18
24,84
40,52
29,46
26,90
23,64
21,72
38,00
31,94
33,40
36,91
21,03
42,75

38,93
52,87
37,98
44,05
50,35
28,11
28,68
28,09
44,77
31,94
26,91
40,59
56,55

131,37
27,06
42,24
48,28
39,07
52,87
48,68
43,65
36,45
49,82
32,05
44,49
40,56
47,13
51,41
43,58
41,10
43,50
37,87
51,46
42,98
87,77
22,61
35,87
50,84

188,04
51,41
52,92
46,64
38,61
40,07
47,83
55,22
40,07
41,38
37,66
32,83
81,13
41,16
42,60
61,76
32,02
51,70

27,06 543,66

25,57
27,49
28,91
25,86
33,89
19,68
33,03

35,87
41,09
41,72
40,52
44,89
38,61
48,34

367,79
367,79
119,71
51,73
77,42
55,22
313,87
120,78
74,11
52,87
47,13
47,13
66,57
131,37
51,76
313,87
188,04
367,79
163,04
106,29
313,87
51,70
61,76
61,76
235,01
48,22
127,20
367,79
188,04
188,04
77,42
57,28
51,46
57,28
127,20
91,00
543,66
235,01
188,04
122,36
66,21
46,64
313,87
72,08
313,87
127,20
105,41
131,37
46,64
313,87
313,87
72,08
44,89
72,08
55,22
67,04
543,66
61,10
235,01
313,87
126,12
76,20
51,46
120,78



122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185

Coelomoron pusillum
Coelosphaerium
Coelosphaerium kuetzingianum
Coenochloris

Coenochloris fottii
Colacium

Colacium simplex
Coronastrum

Coronastrum ellipsoideum
Coronastrum lunatum
Cosmarium

Cosmarium abbreviatum
Cosmarium bioculatum
Cosmarium depressum
Cosmarium phaseolus
Cosmarium pseudopyramidatum v, ansatum
Crucigenia

Crucigenia fenestrata
Crucigenia lauterbornii
Crucigenia quadrata
Crucigenia tetrapedia
Crucigeniella
Crucigeniella apiculata
Crucigeniella crucifera
Crucigeniella pulchra
Crucigeniella rectangularis
Cryptomonadales
Cryptomonas

Cryptophyceae

Cuspidothrix issachenkoi
Cyanodictyon

Cyanodictyon iac
Cyanodictyon imperfectum
Cyanodictyon planctonicum
Cyanodictyon reticulatum
Cyanonephron styloides
Cyanophyceae

Cyclotella

Cylindrocystis brebissonii
Cymatopleura solea
Cymbella

Desmodesmus armatus
Desmodesmus communis
Desmodesmus denticulatus
Desmodesmus intermedius
Desmodesmus opoliensis
Desmodesmus quadricaudatus
Diatoma

Diatoma tenuis

Diatoma vulgaris

Dicellula geminata
Dichotomococcus
Dichotomococcus curvatus
Dictyosphaerium
Dictyosphaerium ehrenbergianum
Dictyosphaerium subsolitarium
Dictyosphaerium tetrachotomum
Didymocystis

Didymocystis bicellularis
Didymogenes palatina
Dinobryon

Dinobryon acuminatum
Dinobryon bavaricum
Dinobryon crenulatum

A WO N

44
26

o

46
36
24
12

29
97
290
112

113
41
91
11
15
30

80

23

38,08
26,69
35,88
21,00
28,49
33,15
63,11
18,08
29,40
28,46
34,91
47,44
29,32
18,80
34,64
30,31
35,79
74,97
31,03
77,18
45,28
39,78
52,51
35,39
31,56
37,34
44,47
37,97
33,29
33,23
25,57
25,58
32,84
32,03
21,46
29,63
30,54
31,33
36,78
36,09
20,51
26,33
23,76
38,94
60,20
30,41
38,37
39,28
38,32
38,23
46,73
24,95
39,40
45,12
51,70
40,70
38,10
34,27
36,20
32,67
33,20
41,28
42,04
42,09

6,48
6,11
6,42
6,27
2,53

10,88

20,24

10,89

12,98

21,29
4,70

19,29

10,88

10,25

11,26

26,50
7,87
6,42
9,46

19,40

10,88
6,27

21,03

21,37

19,29

10,33
4,70
2,53
4,82
4,82
4,82
7,97
6,11
6,48
7,74

19,29
7,95
2,53

10,25

16,44

13,01

12,98

16,05
6,47
6,90
6,90

14,97
6,27

10,08
6,90

33,03

19,29

10,08
6,47
6,42
6,42
6,90

10,88

11,26

25,26
4,70

11,26
4,82

19,29

20,86
19,32
21,72
11,26
17,75
26,82
31,94
10,89
19,04
21,29
19,37
21,03
10,88
10,88
11,26
26,86
19,50
24,03
21,37
24,03
27,22
24,33
25,83
27,98
22,34
21,53
18,60
18,49
19,54
21,37
17,75
18,49
19,60
20,12
17,93
20,46
19,14
19,53
27,22
23,87
13,95
17,93
19,37
16,78
34,48
18,93
16,88
17,53
16,44
10,35
38,62
19,29
26,44
21,99
20,46
19,40
18,93
19,49
20,64
25,51
15,65
11,92
18,60
31,26

29,46
24,41
30,90
19,48
18,96
29,46
40,07
16,44
22,41
32,02
28,78
43,65
11,26
21,03
26,82
28,43
31,60
38,73
27,72
44,05
38,24
32,91
38,73
33,38
27,04
34,75
28,49
27,18
27,70
24,38
22,83
21,99
27,50
26,91
22,73
22,42
29,72
25,80
28,68
39,83
20,85
25,92
20,64
21,27
47,83
25,44
20,08
27,79
30,02
25,49
44,69
27,72
33,53
29,14
28,09
25,75
22,43
32,02
25,84
32,19
23,82
51,76
32,02
38,84

47,90
36,04
46,29
26,82
38,61
39,98
58,30
26,90
35,32
32,06
41,39
47,83
65,83
22,88
65,83
33,75
40,61
51,70
44,89
51,46
51,70
49,52
52,31
41,04
40,77
44,05
47,13
41,39
41,07
33,53
31,15
31,94
41,16
41,05
27,62
44,49
39,77
40,34
43,65
46,16
27,07
34,74
28,96
32,96
66,21
43,65
37,50
50,02
43,65
40,52
50,84
27,85
40,52
44,05
46,64
43,50
34,48
44,57
46,64
39,83
39,39
66,57
57,28
41,09

163,04
47,96
126,12
55,22
74,11
56,79
188,04
26,90
76,20
32,06
188,04
105, 41
65,83
31,94
65,83
37,87
188,04
543,66
51,70
313,87
188,04
188,04
235,01
61,76
52,87
126,12
543,66
543,66
235,01
188,04
61,76
47,83
120,78
105,41
30,90
48,68
67,04
120,78
74,11
52,52
27,31
40,52
33,77
163,04
163,04
58,30
131,37
235,01
163,04
163,04
68,52
27,85
188,04
543,66
543,66
543,66
188,04
66,21
188,04
41,05
235,01
67,10
120,78
105,71

127



186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249

128

Dinobryon cylindricum
Dinobryon divergens
Dinobryon pediforme
Dinobryon sertularia
Dinobryon sociale

Dinobryon sociale v, americanum

Dinophyceae

Diplochloris decussata
Diplochloris lunata

Diplopsalis

Diplopsalis acuta
Diplopsalis gruppen

Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum

circinalis
compactum
crassum
danicum
flos-aquae
heterosporum
lemmermannii
macrosporum
mendotae
pertubatum
planctonicum
sigmoideum
smithii
spiroides

Ebria tripartita
Echinocoleum elegans

Elakatothrix

Elakatothrix biplex
Elakatothrix gelatinosa
Elakatothrix genevensis

Euastrum

Euastrum insulare

Eucapsis
Eudorina

Eudorina elegans

Euglena

Euglena proxima

Euglenales
Euglenophyceae
Eunotia
Eutetramorus

Eutetramorus fottii/sphaerocystis schroeteri

Eutreptiella
Fragilaria

Fragilaria acus

Fragilaria capucina
Fragilaria construens
Fragilaria crotonensis
Fragilaria heidenii

Franceia

Franceia ovalis

Geitlerinema splendidum
Gloeococcus maximus

Gloeotila
Gloeotrichia

Gloeotrichia echinulata

Golenkinia

Golenkinia radiata

Gomphosphaeria
Goniochloris

Goniochloris contorta

153

111

N D WD
o O N O

O 000 WNWW»

W = W
© N O W

27,46
33,45
73,98
52,23
27,92
30,70
27,97
37,48
31,54
38,78
29,21
24,00
33,79
29,37
32,65
32,31
30,57
30,67
32,23
32,95
21,42
30,84
30,36
32,54
24,56
29,81
33,35
32,51
25,48
33,37
32,25
27,78
34,24
52,69
32,84
32,04
39,53
41,45
37,60
41,07
25,90
33,36
54,06
39,85
39,76
34,63
29,03
25,30
29,82
33,17
23,19
25,92
41,63
36,07
38,20
32,21
33,29
62,12
30,16
42,95
35,12
41,49
36,28
34,01

6,42
2,53
10,25
16,06
2,53
6,42
14,97
22,30
13,26
12,39
14,48
15,65
4,82
10,08
20,12
7,28
20,12
4,82
14,97
4,82
9,93
7,28
10,08
6,90
19,29
17,75
6,42
20,64
10,88
6,11
10,25
7,87
2,53
6,48
10,25
18,17
6,47
4,70
4,70
20,12
7,95
10,35
7,49
19,14
6,48
18,60
4,82
4,82
6,42
7,49
4,82
15,44
33,53
30,70
10,25
21,03
19,14
20,06
21,53
22,57
10,88
7,49
11,31
20,46

11,50
14,97
10,25
26,33
15,43
12,51
19,47
24,14
25,21
15,64
19,29
15,65
12,07
21,20
25,75
19,33
20,12
16,60
24,13
19,29
18,89
19,48
21,29
21,03
20,79
20,28
21,16
20,64
18,85
17,66
15,43
13,91
16,55
26,50
22,15
18,17
15,48
17,91
21,37
28,09
14,66
26,82
23,48
32,83
15,94
18,60
18,60
13,39
16,69
14,89
12,99
20,12
33,53
30,70
13,13
21,03
23,90
40,61
25,21
33,53
23,24
25,75
21,52
26,82

25,21
23,04
105,41
44,37
21,29
29,56
25,30
39,89
27,97
19,27
24,76
22,57
24,13
25,88
31,94
27,31
23,24
24,52
28,68
28,09
21,68
27,82
32,69
33,53
23,85
23,85
28,02
28,23
28,76
26,67
25,44
19,47
26,35
37,21
35,96
20,67
26,35
29,00
31,94
37,54
24,52
26,91
53,57
44,57
28,96
36,62
24,81
26,59
23,90
20,55
20,03
21,33
39,63
33,03
21,03
31,94
31,94
51,46
28,49
39,63
30,90
38,62
31,71
32,02

41,09 57,28
41,05 131,37
106,29 106,29
66,59 127,20
31,93 105,71
48,90 57,28
40,52 44,05
48,32 52,87
40,69 58,30
51,06 131,37
39,63 51,70
33,77 33,77
30,70 188,04
34,35 65,83
38,61 51,76
44,89 76,20
48,34 48,34
39,63 188,04
40,52 52,87
44,49 126,12
25,67 28,96
40,81 67,04
40,52 44,89
41,09 52,87
28,33 31,26
40,26 51,98
44,26 77,42
48,68 48,68
32,11 33,53
39,62 235,01
38,84 122,36
33,18 122,36
39,99 188,04
67,10 131,37
43,53 49,20
57,28 57,28
32,02 313,87
46,29 313,87
46,64 313,87
41,39 105,71
37,15 46,61
39,98 61,76
67,10 131,37
50,74 51,98
51,70 235,01
48,68 48,68
39,63 68,52
31,36 61,76
44,49 74,11
47,96 163,04
28,32 66,57
28,96 48,34
51,73 51,73
44,49 44,49
61,10 122,36
43,65 43,65
41,05 51,76
67,10 131,37
31,94 43,65
57,28 61,76
40,52 98,89
51,98 105,71
37,62 188,04
38,61 61,76



250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313

Goniochlori
Goniochlori
Goniochlori
Gonium
Gonium pect
Gonyostomum
Gymnodinium
Gymnodinium
Gymnodinium
Gyromitus c¢
Gyrosigma/p
Heterocapsa
Heterocapsa
Isthmochlor
Katablephar
Katablephar
Katodinium
Kephyrion

Kephyrion/pseudokephyrion

Keratococcu
Keratococcu
Kirchneriel
Kirchneriel
Kirchneriel
Kirchneriel
Kirchneriel
Koliella

Koliella 1lo
Koliella sp
Koliella sp
Koliella sp
Komarekia a
Komvophoron
Korshikovie

Korshikoviella limnetica

Lagerheimia
Lagerheimia
Lagerheimia
Lagerheimia
Lagerheimia
Lagerheimia
Lanceola sp
Lemmermanni
Lemmermanni
Lepocinclis
Lepocinclis
Lepocinclis
Lepocinclis
Lepocinclis
Leucocrypto
Limnococcus
Limnothrix
Limnothrix
Limnothrix
Lobocystis
Lyngbya
Lyngbya cir
Mallomonas
Mallomonas
Mallomonas
Mallomonas
Mallomonas
Melosira
Melosira va

s fallax
s mutica
s smithii

orale
semen

helveticum
uberrimum
ordiformis
leurosigma
minima
rotundata
on

is

is ovalis

s
S suecicus
la

la irregularis

la lunaris

la microscopia

la obesa

ngiseta
iculiformis
iralis
irotaenia
ppendiculata

1la

ciliata
citriformis
genevensis
subsalsa

wratislavensis

atulifera
ella
ella pallida

acus
fusiformis
oxyuris
tripteris
S
limneticus

planctonica
redekei
planctonica

cumcreta
akrokomos
caudata
crassisquama

tonsurata

rians

121
46

52,74
40,18
30,34
21,57
48,70
81,82
42,61
20,98
39,92
31,43
35,84
36,75
32,45
33,83
33,91
28,96
35,45
33,55
48,87
27,41
44,04
32,20
25,26
35,27
63,01
48,37
41,90
53,56
32,17
44,83
31,58
29,12
28,63
30,38
33,65
44,14
35,67
33,46
37,28
40,84
45,63
26,75
25,91
30,88
40,43
42,33
38,92
33,19
43,86
35,52
36,98
28,06
29,24
31,10
33,06
21,51
24,78
37,84
37,28
40,18
16,89
28,30
38,41
34,64

6,42
11,26
4,70
4,82
15,43
6,27
4,82
2,53
6,48
13,01
6,42
27,60
18,01
27,85
4,70
2,53
7,28
7,49
36,50
19,14
6,42
6,48
19,29
26,82
6,90
6,48
7,49
4,70
7,49
25,87
11,26
20,24
26,91
9,46
12,37
8,38
6,47
11,26
10,08
14,57
20,12
4,82
20,12
14,97
11,31
14,97
26,82
15,43
11,26
27,60
6,42
4,82
6,42
13,01
15,65
13,06
18,17
6,42
7,49
7,95
7,49
6,48
4,70
7,87

22,57
25,75
21,53
12,47
15,64
22,83
18,26

8,94

7,49
19,38
25,75
27,60
23,85
27,85
16,71
16,28
15,65
11,26
38,34
20,64

7,87
19,54
20,66
28,09
18,01
23,36
20,64
20,64
12,07
44,57
11,26
20,24
27,57
13,06
18,01
21,53
21,53
25,21
24,40
29,39
25,30
15,43
21,37
19,80
22,61
21,81
33,40
20,24
34,75
27,60
20,67
19,29
18,59
22,42
25,75
16,71
19,14
19,47
19,60
15,43
12,99
11,26
19,49
19,40

38,61
34,48
29,32
20,74
30,02
34,22
26,36
14,57
41,09
32,19
36,56
38,06
33,05
33,03
27,31
23,84
36,62
16,44
45,94
20,78
33,24
25,87
25,96
33,98
29,35
38,61
29,35
28,91
29,35
48,22
21,72
28,49
28,45
21,37
19,95
33,40
30,80
34,06
38,73
39,31
37,12
21,64
25,39
25,21
34,75
39,99
40,51
26,15
40,87
28,23
31,94
22,61
26,91
25,75
38,44
18,60
20,67
30,01
27,15
36,50
19,04
22,83
28,60
28,72

48,18
41,16
39,99
30,67
56,29

106,29
45,36
23,85
67,10
43,48
41,39
44,60
38,06
40,61
41,16
35,64
48,22
40,61
59,40
32,83
56,29
40,51
28,76
42,45
61,10
48,34
47,96
51,46
38,84
49,20
61,76
38,62
29,69
51,70
37,87
51,73
39,99
41,05
44,49
46,41
51,72
34,48
28,96
44,49
44,57
49,20
44,44
52,87
49,20
50,74
43,65
31,26
39,99
34,48
41,39
24,03
22,42
42,77
44,89
67,10
20,80
51,76
42,43
44,05

313,87
235,01
51,46
39,98
126,12
367,79
367,79
105,71
76,20
48,34
77,42
44,60
48,68
40,61
313,87
188,04
77,42
122,36
67,10
43,65
127,20
235,01
32,02
46,29
367,79
313,87
313,87
543,66
76,20
56,29
61,76
38,62
30,70
56,29
119,71
235,01
188,04
51,46
120,78
98,89
126,12
76,20
34,22
48,68
188,04
127,20
47,83
58,30
105,71
50,74
126,12
131,37
66,57
57,28
44,05
35,14
43,50
313,87
122,36
72,08
21,99
61,10
313,87
163,04

129



130

314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377

Meridion cir
Merismopedia
Merismopedia
Merismopedia
Merismopedia
Merismopedia
Merismopedia
Merismopedia
Mesostigma v
Micractinium
Micractinium
Micrasterias
Micrasterias
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Microcystis
Monomorphina
Monomorphina
Monoraphidiu
Monoraphidiu
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28,49
28,60
27,22
25,72
24,40
24,64
48,34
25,75
24,61
25,86
19,29
19,86
18,49
26,44
25,40
38,62
34,22
28,60
26,28
28,09
27,31
29,05
29,35
24,40
28,96
27,97
31,93
36,45
25,90
26,90
34,48
39,48
38,62
38,22
27,49
36,56
25,86
35,87
33,53
29,55
28,91
31,35
21,03
19,49
33,05
41,05
39,99
47,13
22,61
16,44
25,86
26,96
48,34
26,50

30,81
34,75
28,09
34,06
32,02
28,15
44,89
41,39
48,34
45,53
41,05
32,83
29,64
38,61
38,61
39,12
51,70
36,45
34,22
43,65
47,96
22,66
19,60
38,62
36,62
41,16
44,05
41,38
41,23
39,63
40,61
82,53
53,57
35,74
44,49
42,45
46,64
41,38
46,64
40,52
44,57
51,60
50,84
41,39
28,09
98,89
44,89
65,83
41,38
44,73
40,69
47,13
26,91
21,03
80,82
56,79
48,68
51,46
36,50
17,91
44,49
53,57
72,08
41,09

38,62
67,04
36,62
77,42
61,76

120,78
67,04
77,42
48,34
51,06

313,87
32,83
29,64

105,41

126,12
67,10
51,70
67,04

188,04
47,96
58,30
25,21
19,60
67,04
98,89
52,25

105,71

235,01

163,04
41,05

313,87

127,20

122,36

313,87
76,20

313,87

120,78
67,04

131,37

543,66

163,04
51,73
68,52
51,70

120,78

126,12
53,59
65,83
53,57

163,04

163,04

122,36
26,91
35,87

122,36

163,04
77,42
77,42
51,46
17,91

367,79

131,37

131,37

543,66



378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441

Oocystis borgei

Oocystis lacustris
Oocystis parva

Oocystis submarina v, variabilis
Oonephris

Ophiocytium

Ophiocytium capitatum
Oscillatoria

Oscillatoria limosa
Palatinus apiculatus
Pandorina

Pandorina morum
Pandorina/eudorina gruppen
Pannus spumosus
Paraphysomonas
Paulschulzia pseudovolvox
Paulschulzia tenera
Pediastrum

Pediastrum angulosum
Pediastrum biradiatum
Pediastrum duplex
Pediastrum duplex v, gracillimum
Pediastrum integrum
Pediastrum simplex
Peridiniales

Peridiniopsis
Peridiniopsis berolinense
Peridiniopsis penardiforme
Peridiniopsis polonicum
Peridinium

Peridinium bipes
Peridinium cinctum
Peridinium umbonatum
Peridinium umbonatum gruppen
Peridinium volzii
Peridinium willei

Phacotus

Phacotus lenticularis
Phacus

Phacus caudatus

Phacus curvicauda

Phacus hamelii

Phacus longicauda

Phacus pleuronectes

Phacus tortus

Planctonema

Planctonema lauterbornii
Planktolyngbya brevicellularis
Planktolyngbya contorta
Planktolyngbya limnetica
Planktosphaeria gelatinosa
Planktothrix

Planktothrix agardhii
Pleurosigma

Pleurotaenium
Prasinophyceae
Prochlorothrix hollandica
Prorocentrum

Prorocentrum cordatum
Protoperidinium

Prymnesium

Prymnesium parvum
Pseudanabaena
Pseudanabaena acicularis

28

N oo Wb b

35

14
75
27
19
44

95
18
21
185
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28,94
25,50
24,99
45,95
64,55
46,01
41,63
30,42
29,90
29,26
29,17
39,77
29,20
39,16
33,58
24,53
27,45
35,95
34,70
30,03
33,60
30,70
43,21
35,80
26,28
31,36
32,06
29,83
24,13
32,09
42,54
25,44
38,58
53,16
35,30
27,83
28,01
44,39
38,11
41,83
39,99
40,15
53,79
51,64
46,73
33,82
37,16
32,78
32,36
30,55
29,13
36,68
34,35
39,72
34,74
37,56
26,63
30,82
32,32

207,93
30,50
33,90
31,39
26,84

13,26
4,82
10,88
18,17
28,60
25,57
19,49
6,42
10,25
15,43
8,38
2,53
6,48
12,37
6,48
6,48
7,95
6,11
11,50
12,39
6,11
7,28
16,55
12,39
21,29
2,53
6,90
6,48
2,53
2,53
23,24
6,48
7,49
2,53
2,53
2,53
4,82
25,40
4,70
18,60
24,40
28,09
14,97
14,97
19,47
18,17
9,93
13,01
4,82
8,41
19,27
4,82
9,93
21,53
24,84
6,48
21,03
19,80
20,06
36,62
15,65
17,75
2,53
13,01

19,49
12,70
18,62
18,82
28,60
32,68
37,87
15,64
13,13
15,43
19,47
16,55
16,82
19,60
23,45
13,89
15,44
21,37
25,01
21,72
19,14
19,33
27,95
16,60
21,33
15,43
21,03
19,60
13,99
19,29
28,73
13,13
23,85
15,20
17,01
13,13
12,39
32,69
22,43
40,69
32,19
34,75
28,09
29,14
36,68
19,42
20,12
21,04
20,86
18,87
19,27
19,49
21,03
21,53
24,84
21,99
21,03
22,57
20,06
36,62
20,33
17,75
19,04
21,29

25,57
19,38
28,52
22,43

35,87
33,28
31,36
73,09

37,87 127,20

47,89
42,05
22,97
15,43
19,48
27,08
28,14
24,90
27,85
30,15
25,13
21,37
28,09
34,76
27,85
26,50
22,88
40,87
24,78
22,61
28,26
22,88
25,75
20,75
24,22
37,41
21,03
29,64
38,34
29,90
23,24
19,48
45,53
34,48
42,60
40,87
40,87
40,56
40,69
42,60
25,64
33,65
29,72
32,11
22,50
28,49
25,87
28,91
35,87
35,87
29,35
26,91
26,90
28,23

52,56
51,98
30,62
38,61
52,87
40,19
46,13
37,50
41,39
41,38
35,17
31,94
41,39
44,05
33,77
40,61
39,99
49,20
57,28
31,23
47,83
58,30
44,05
27,18
39,63
56,34
29,35
56,55
69,59
56,98
34,22
38,62
56,08
46,29
52,87
47,92
44,05
47,83
52,25
52,01
48,22
43,50
40,34
42,06
34,63
39,63
46,61
41,05
61,76
43,50
48,34
31,94
36,62
48,68

43,50 543,66

29,62
35,74
27,11
24,61

40,67
48,22
40,81
33,03

61,76
65,83
32,02

120,78

127,20
76,20
53,59

163,04
72,08
52,87
53,59

313,87
76,20

188,04
76,20
41,38
65,83

235,01
65,83
57,28

313,87
77,42

119,71
66,57
38,62
65,83
61,10
51,70
76,20

131,37
72,08
61,10
72,08

235,01
72,08
76,20
77,42
61,10

235,01
53,59
53,59
52,25

313,87

313,87

127,20
65,83

188,04
72,08
68,52

188,04
39,63

313,87

122,36
61,76
43,50

131,37
31,94
48,22
48,68

543,66
47,13
48,22

105,71
44,49

131



442 Pseudanabaena limnetica

443 Pseudanabaena mucicola

444 Pseudodictyosphaerium elegans
445 Pseudokephyrion

446 Pseudokirchneriella contorta
447 Pseudopediastrum kawraiskyi
448 Pseudopediastrum boryanum
449 Pseudopedinella

450 Pseudosphaerocystis

451 Pseudosphaerocystis lacustris
452 Pseudostaurastrum

453 Pseudostaurastrum hastatum
454 Pseudostaurastrum limneticum
455 Pteromonas

456 Pteromonas aculeata

457 Pteromonas angulosa

458 Pyramimonas

459 Quadricoccus

460 Quadricoccus ellipticus

461 Quadrigula

462 Quadrigula closterioides

463 Quadrigula korshikovii

464 Quadrigula pfitzeri

465 Radiococcus

466 Radiocystis

467 Radiocystis geminata

468 Raphidiopsis

469 Raphidocelis subcapitata

470 Rhabdoderma

471 Rhabdoderma lineare

472 Rhizosolenia

473 Rhizosolenia longiseta

474 Rhodomonas

475 Rhodomonas lacustris

476 Rhodomonas lens

477 Romeria

478 Romeria elegans

479 Scenedesmus

480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505

Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Schroederia
Schroederia

Scrippsiella

Selenastrum
Skeletonema
Snowella

Desmodesmus senso stricto gruppen
abundantes gruppen
abundantes/spinosi gruppen
acutodesmus gruppen

armati gruppen
armati/Desmodesmus gruppen
ecornis

ellipticus

obliquus

obtusus
opoliensis/protuberans
sensu stricto gruppen
spinosi gruppen

setigera

Snowella lacustris
Snowella litoralis
Snowella septentrionalis
Spermatozopsis exsultans
Sphaerellopsis
Sphaerellopsis fluviatilis
Sphaerocystis

28
29
19

31
32
209

37
30
20
57
23

17
10

33
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284
37
15

144
99
22

114
126
16
11
36
100
44
17
44
12
52
36
42

27

w

26,24
26,77
64,79
29,95
35,80
31,60
33,62
27,21
22,82
24,24
50,71
31,14
35,64
50,76
34,53
46,07
34,41
26,91
37,50
17,83
18,78
29,39
37,14
37,54
45,10
31,58
28,16
41,24
31,91
24,22
34,26
22,27
32,24
35,07
36,04
33,16
31,19
35,95
46,87
36,21
36,89
42,24
30,54
32,61
47,15
28,27
34,94
35,75
35,14
43,19
35,29
31,84
37,79
21,51
51,44
33,52
27,50
31,25
31,26
20,17
56,09
34,76
34,55
27,08

4,82
6,47
9,46

11,26
6,42
2,53
2,53
6,11
4,82
6,48

16,60

11,26

12,39
6,47

25,75
7,87

18,01

15,64

12,37
6,42

14,09

10,33
6,48

11,26

20,46
6,48

21,29
9,05

25,75
6,90
7,49

10,35
6,27
2,53
6,47

11,26

14,89
6,11
4,70
9,93

19,29
6,47
2,53

18,59

10,33

11,92

14,97
7,97

10,88
4,70
7,95

12,98
6,48

15,65

19,49

23,85
6,11
6,48
6,47
9,93

19,83
7,49

24,40

11,31

15,53
19,14
27,79
16,53
23,90
16,79
18,59

8,75
13,02
16,44
28,09
16,86
22,88
20,12
25,75
25,75
20,06
18,82
21,29

9,41
14,09
10,33
20,31
20,64
27,62
20,67
21,37
24,81
25,75
18,49
14,48
12,92
19,47
18,49
14,67
20,06
19,29
20,64
20,06
19,14
22,89
21,72
18,49
22,89
17,93
18,17
19,37
21,28
22,34
19,43
21,16
25,21
20,49
15,65
21,61
26,65
16,11
19,86
18,60
13,27
34,75
21,29
24,40
17,75

23,66
25,40
39,27
28,01
31,94
24,99
26,44
26,00
21,10
21,99
37,92
24,52
31,26
36,45
30,02
39,99
30,82
24,09
28,09
17,97
19,29
11,26
34,38
22,30
53,59
29,83
25,61
38,61
33,53
20,24
34,22
20,41
27,20
26,13
22,61
26,91
23,85
29,82
32,83
26,35
33,21
32,48
25,66
31,32
25,90
21,72
33,53
26,86
31,58
29,97
31,82
31,15
27,93
20,64
24,80
32,66
23,42
23,36
25,19
18,65
41,05
24,40
39,27
20,64

35,11
33,03
48,18
43,37
41,05
46,41
41,09
45,67
28,76
30,62
52,89
48,58
41,05
50,84
47,83
44,89
42,05
31,36
38,62
26,25
22,97
66,57
57,08
57,28
57,28
43,65
36,45
48,18
36,45
41,38
50,74
24,12
47,39
41,07
34,48
48,34
48,68
41,38
51,46
38,84
52,66
46,29
39,14
39,81
52,87
39,63
40,52
42,09
48,09
45,59
44,27
36,45
42,99
28,23
31,86
40,38
34,62
33,99
48,34
21,96
48,80
51,76
39,99
32,83

65,83
57,28
543,66
52,52
120,78
106,29
313,87
50,74
51,98
51,76
313,87
58,30
188,04
235,01
47,83
235,01
77,42
51,06
235,01
28,96
22,97
66,57
67,10
76,20
66,57
67,10
38,62
188,04
36,45
41,39
66,57
52,87
74,11
543,66
313,87
66,57
66,57
235,01
543,66
188,04
58,30
543,66
188,04
61,76
163,04
65,83
67,10
188,04
66,21
543,66
131,37
60,78
235,01
28,23
313,87
44,89
127,20
188,04
76,20
43,65
313,87
66,57
39,99
66,57



506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569

Sphaerocystis schroeteri
Sphaerocystis/eutetramorus
Spiniferomonas

Spirogyra

Spondylosium planum
Staurastrum

Staurastrum borgeanum
Staurastrum chaetoceras
Staurastrum crenulatum
Staurastrum pingue
Staurastrum planctonicum
Staurastrum smithii
Staurastrum tetracerum
Stauridium tetras
Staurodesmus

Staurodesmus dejectus
Staurodesmus extensus
Staurodesmus incus
Staurodesmus mamillatus
Staurosirella pinnata
Stephanodiscus
Stephanodiscus neoastraea
Stephanodiscus rotula
Stephanodiscus/cyclotella
Stichococcus

Stichococcus contortus
Stichococcus minutissimus
Strombomonas

Surirella

Synechococcus
Synechococcus nidulans
Synedra

Synura

Tabellaria

Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculosa
Teilingia granulata
Tetrabaena socialis
Tetrachlorella
Tetrachlorella alternans
Tetraedriella
Tetraedriella jovetii
Tetraedron

Tetraedron caudatum
Tetraedron incus
Tetraedron minimum
Tetraedron triangulare
Tetraselmis

Tetrastrum

Tetrastrum elegans
Tetrastrum heteracanthum
Tetrastrum komarekii
Tetrastrum staurogeniaeforme
Tetrastrum triangulare
Trachelomonas
Trachelomonas hispida
Trachelomonas planctonica
Trachelomonas volvocina
Trachelomonas volvocina/volvocinopsis
Trachelomonas volvocinopsis
Treubaria

Treubaria setigera
Treubaria triappendiculata
Trichodesmium lacustre

81
44
15
20

146
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63
33

62
17

15

11
24

34
54
25

32

17

12

19

10

112

42
160

33,59
26,74
38,77
31,01
14,50
38,27
41,09
33,83
28,37
43,95
28,01
26,88
35,35
38,48
33,70
56,78
37,50
22,64
33,16
16,86
32,67
30,20
25,86
38,07
38,05
31,79
38,70
33,77
32,83
54,14
27,14
36,98
59,95
64,14
50,96
46,90
53,65
40,61
35,18
32,32
16,78
29,49
40,94
35,42
41,19
33,50
39,36
28,23
30,41
37,76
48,26
39,64
33,35
42,30
49,09
29,16
33,47
40,90
25,27
81,44
32,03
30,73
32,49
50,39

4,70
6,11
6,48
7,87
6,42
4,70

28,60
6,47

15,43
7,28
6,48

11,26

11,92
6,47
6,48

10,25
7,74
6,27
6,42
7,28
6,11
6,11

10,08
4,70
6,27

21,29
2,53

20,12
9,46
2,53
6,90
2,53
7,49
9,46

10,25
6,47

16,71

14,89

14,48
7,95
6,42
7,49

19,37
2,53

18,49
2,53
6,42

19,80

12,37

21,03

19,49
6,27
7,49
7,49
6,27

14,48

24,40

14,48
6,42

13,26
6,47
7,87
6,47

11,26

18,49
16,36
11,40
16,31

6,48
19,14
28,60
17,75
15,43
32,02
19,29
21,53
20,64
21,33
16,55
13,13
11,69
14,62

6,42
11,92
19,80
15,44
20,61
19,33
19,49
25,90
15,43
20,12
19,47
17,45
13,97
19,48
28,14
19,14
12,07
19,00
34,75
18,36
18,93
21,29

6,42
11,40
29,32
21,33
28,09
19,43
22,88
20,66
16,71
25,40
37,87
18,01
21,29
25,47
19,49
16,69
24,40
21,03

8,39
25,57
24,40
16,06
21,37
14,93

24,64
22,92
28,09
21,64
10,25
27,67
41,09
24,03
28,60
52,87
24,40
25,57
33,53
33,99
30,70
59,70
27,29
24,89
26,50
14,89
27,72
22,61
25,47
27,60
28,23
32,06
27,22
24,40
26,82
28,43
26,48
30,98
39,94
25,87
20,78
27,23
51,76
40,18
27,85
34,75
16,06
23,29
32,06
30,80
38,61
26,99
38,61
28,63
26,50
40,69
39,99
27,88
29,39
33,53
32,02
23,98
26,82
26,91
21,59
26,82
29,17
28,14
31,94
35,29

39,98
39,87
50,74
34,51
11,50
41,39
53,57
38,84
41,09
61,76
39,63
26,82
48,34
47,24
41,09
66,57
41,46
30,65
66,57
22,57
40,69
31,26
33,53
43,50
44,89
38,62
56,55
56,79
43,50
56,82
40,31
47,96
51,73
50,74

105, 41
59,70
66,21
47,49
61,76
41,05
27,85
41,09
58,30
41,38
42,05
40,26
47,83
35,80
44,57
48,68
48,80
47,13
41,05
44,89
51,70
30,02
49,20
51,41
42,15
27,68
33,77
37,87
41,05
85,85

313,87
67,04
127,20
119,71
37,87
543,66
53,57
367,79
41,09
65,83
65,83
49,20
67,10
188,04
131,37
131,37
131,37
34,48
66,57
27,62
235,01
188,04
39,63
313,87
106,29
41,09
163,04
56,79
77,42
367,79
48,68
163,04
543,66
543,66
106,29
131,37
131,37
119,71
65,83
67,04
27,85
76,20
68,52
188,04
126,12
235,01
188,04
35,87
68,52
52,87
127,20
313,87
126,12
235,01
543,66
65,83
49,20
163,04
51,46
313,87
68,52
66,57
76,20
119,71

133
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570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591

Trichormus catenula

Ulnaria acus

Ulnaria delicatissima v, angustissima
Ulnaria ulna

Ulotrichales

uroglena

Uroglena americana

Volvocales

Volvox

Volvox aureus

Volvox globator

Westella botryoides

Willea

Woronichinia

Woronichinia compacta

Woronichinia compacta/coelomoron pusillum
Woronichinia naegeliana
Woronichinia/snowella
Woronichinia/snowella/coelomoron
Woronichinia/snowella/gomphosphaeria
Xanthidium

Xanthidium antilopaeum

14
32
30
54

61

140

27
11
17

34
26
34
57
24

30

48,05
27,46
28,97
33,69
24,17
31,33
28,42
31,54
29,89
35,75
30,17
44,27
24,54
31,41
31,12
40,96
31,33
28,84
34,98
29,01
88,41
46,66

6,42
6,48
6,48
6,11

14,97
4,70

10,08
2,53
4,70
6,47
6,42
6,48

11,31
6,48
6,27
6,42
6,48

12,37

15,65
6,48

11,50
6,48

15,82
14,34
15,44
19,40
17,06
18,49
14,97
17,83
16,83
18,49
19,83
21,29
11,31
21,72
19,29
20,64
19,49
21,98
29,72
19,40
11,50
24,84

22,81
20,63
21,68
25,57
20,86
24,40
15,43
27,03
34,12
28,49
25,90
33,53
17,75
27,65
26,38
24,80
26,35
27,40
35,32
27,99

122,36
29,64

49,20
30,76
37,50
40,69
31,28
37,87
40,52
38,99
42,94
41,38
41,09
48,34
44,57
40,19
41,05
46,29
41,09
34,75
41,22
41,05

131,37
67,10

313,87
163,04
105,71
163,04
39,99
127,20
61,10
235,01
46,61
188,04
66,21
235,01
44,57
67,04
66,57
313,87
126,12
51,76
51,70
51,73
131,37
131,37



Bilag 2.3 Forekomsten af planteplanktontaxa i forhold til middelvanddybde

Tabel B3. Liste over arter/taxa af planteplankton med angivelse af antal observationer (sger og ar: dy_n) i forhold til malinger
af middelvanddybde. Derudover er angivet middel, minimum, 25 %-kvartil, median, 75 %-kvartil og maksimum af middeldybde
der, hvor de er registreret. Der er kun vist taxa, som har mindst tre observationer.

obs Art/taxa dy n dy mid dy min dy 25 dy med dy 75 dy max
1 Acanthoceras zachariasii 7 5,37 3,50 3,80 4,50 6,50 8,46
2 Acanthosphaera zachariasii 3 2,67 1,20 1,20 3,30 3,50 3,50
3 Achnanthes 4 1,11 0,63 0,67 0,85 1,55 2,10
4 Achnanthes minutissima 9 1,64 0,58 0,70 1,00 1,77 6,02
5 Actinastrum 3 1,15 0,61 0,61 1,25 1,60 1,60
6 Actinastrum hantzschii 93 2,54 0,47 1,10 1,70 3,10 16,50
7 Acutodesmus acuminatus 14 2,33 0,70 1,51 2,00 3,10 4,77
8 Amblyophis viridis 5 1,20 1,00 1,00 1,00 1,50 1,50
9 Amphidinium 7 2,00 1,20 1,20 1,20 3,10 3,10
10 Amphiprora 4 0,60 0,40 0,44 0,51 0,77 1,00
11 Amphora 13 1,06 0,37 0,71 1,00 1,20 2,80
12 Amphora ovalis 3 1,06 0,50 0,50 1,00 1,65 1,65
13 Anabaena 180 2,92 0,20 1,19 2,05 3,55 16,50
14 Anabaena catenula v, affinis 4 2,24 1,00 1,43 1,88 3,05 4,20
15 Anabaena lemmermannii f, laxa 17 2,64 0,50 1,43 2,60 3,60 6,70
16 Anabaenopsis 14 1,45 0,50 0,71 1,35 1,65 3,10
17 Anabaenopsis elenkinii 21 2,53 0,47 1,00 1,81 3,10 16,50
18 Anathece clathrata 19 3,40 0,65 1,50 1,82 4,60 16,50
19 Anathece minutissima 54 2,79 0,28 1,00 1,93 4,20 12,60
20 Ankistrodesmus 19 1,90 0,40 1,00 1,60 2,20 5,80
21 Ankistrodesmus bibrainus 29 2,04 0,70 1,00 1,70 2,70 7,00
22 Ankistrodesmus falcatus 9 2,07 0,43 1,20 1,85 3,10 3,61
23 Ankistrodesmus fusiformis 30 2,17 0,38 1,00 1,72 2,34 8,46
24 Ankistrodesmus gracilis 16 1,77 0,50 1,20 1,55 2,40 3,10
25 Ankyra 42 3,55 0,60 1,80 2,70 4,30 13,40
26 Ankyra ancora 14 2,77 0,50 0,84 1,78 2,60 12,60
27 Ankyra judayi 136 3,50 0,20 1,43 2,34 4,15 16,50
28 Apedinella 7 2,65 0,70 1,20 2,10 4,30 5,70
29 Apedinella/pseudopedinella 49 2,47 0,43 1,00 1,74 2,70 14,96
30 Aphanizomenon 83 2,97 0,50 1,30 2,10 3,30 14,96
31 Aphanizomenon flexuosum 7 2,55 1,50 1,70 2,60 2,70 4,08
32 Aphanizomenon flos-aquae 49 3,32 0,50 1,70 2,60 4,20 14,96
33 Aphanizomenon gracile 24 3,28 0,67 1,63 1,98 3,15 16,50
34 Aphanizomenon gracile/flexuosum 31 3,78 0,50 1,20 2,00 3,60 16,50
35 Aphanizomenon hungaricum 4 3,39 1,50 1,55 1,80 5,23 8,46
36 Aphanizomenon klebahnii 31 3,66 0,40 2,00 2,75 4,60 16,50
37 Aphanizomenon skujae 5 2,58 1,50 1,60 2,10 3,10 4,61
38 Aphanocapsa 100 2,52 0,38 1,19 1,84 3,10 14,96
39 Aphanocapsa delicatissima 61 2,85 0,38 1,01 1,80 2,80 16,50
40 Aphanocapsa holsatica 19 3,92 0,70 1,51 2,10 4,61 16,50
41 Aphanocapsa incerta 21 2,96 0,70 1,51 2,00 3,10 8,46
42 Aphanocapsa reinboldii 7 3,06 0,41 0,47 0,75 2,30 14,96
43 Aphanothece 109 2,55 0,40 1,19 1,90 2,75 14,96
44 Aphanothece bachmannii 10 1,65 0,40 1,00 1,62 2,10 3,61
45 Aphanothece smithii 4 3,55 1,00 1,55 3,36 5,56 6,50
46 Asterionella formosa 171 3,55 0,38 1,58 2,60 4,30 16,50
47 Aulacoseira 7 3,45 1,30 1,41 1,60 4,60 9,90
48 Aulacoseira granulata 97 3,17 0,38 1,50 2,23 3,60 16,50
49 Aulacoseira granulata v, angustissima 63 3,38 0,50 1,20 2,20 3,60 16,50
50 Aulacoseira granulata v, angustissima f, spir. 26 3,37 0,80 1,19 1,70 2,70 16,50
51 Bacillariales 155 2,70 0,28 1,00 1,60 3,10 16,50
52 Bacillariophyceae 14 1,55 0,50 1,10 1,47 1,96 2,70
53 Bacillariophyceae/fragilariophyceae 21 2,67 0,50 1,20 1,55 2,70 14,96
54 Belonastrum berolinensis 33 2,56 0,37 1,19 2,00 3,10 16,50
55 Biddulphiales 121 2,98 0,20 1,05 2,10 3,61 13,15
56 Bitrichia chodatii 5 2,06 1,01 1,60 2,00 2,10 3,61
57 Botryococcus 94 2,63 0,38 1,20 1,87 2,80 14,96

135



58 Botryococcus braunii 54 3,08 0,28 1,20 2,45 3,60 14,96

59 Botryococcus neglectus 18 2,89 0,40 0,80 1,85 4,00 9,90
60 Carteria 43 3,83 0,28 1,60 2,70 6,02 16,50
61 Centritractus 13 2,02 1,00 1,00 1,50 1,80 7,00
62 Centritractus belonophorus 8 1,74 0,54 1,00 1,50 2,40 3,61
63 Ceratium 39 4,01 0,80 2,20 3,10 4,61 16,50
64 Ceratium furcoides 61 4,07 0,70 1,74 2,60 4,80 16,50
65 Ceratium hirundinella 136 4,08 0,50 1,83 2,75 4,71 16,50
66 Ceratium hirundinella f, austriacum 4 3,55 0,50 1,13 3,83 5,96 6,02
67 Ceratium rhomvoides 14 3,25 0,80 1,55 2,15 4,60 9,90
68 Chaetoceros 15 2,81 0,47 0,71 1,58 2,80 16,50
69 Chaetoceros muelleri 4 0,8 0,50 0,54 0,82 1,13 1,20
70 Chaetoceros sol, 4 0,88 0,50 0,50 0,80 1,25 1,40
71 Chlamydocapsa 5 4,36 0,70 1,19 1,20 2,20 16,50
72 Chlamydocapsa planctonica 4 3,05 0,80 1,00 2,90 5,11 5,60
73 Chlamydomonadales 7 4,58 0,71 1,89 2,60 6,50 14,96
74 Chlamydomonas 164 2,63 0,20 1,00 1,70 3,20 16,50
75 Chlorella 36 1,85 0,20 1,00 1,55 2,22 8,80
76 Chlorella minutissima/dictyosphaerium subs 16 2,85 0,40 1,25 2,45 4,31 6,60
77 Chlorella vulgaris 9 1,49 0,40 0,70 0,83 1,50 4,60
78 Chlorella/dictyosphaerium subs 17 3,29 0,60 1,20 3,10 4,80 9,90
79 Chlorococcales 185 2,66 0,20 1,05 1,74 3,10 16,50
80 Chlorogonium 23 2,21 0,50 1,19 1,70 2,70 7,70
81 Chlorogonium minimum 12 1,55 0,55 0,80 1,00 2,23 4,30
82 Chlorophyceae 12 3,77 0,50 1,10 2,72 5,70 12,30
83 Choanoflagellida 47 2,74 0,43 1,00 1,70 3,20 14,96
84 Choricystis 8 2,89 0,20 1,25 2,20 3,60 8,80
85 Choricystis coccoides 9 1,03 0,20 0,50 1,05 1,30 1,81
86 Chromulina 55 3,17 0,38 0,90 1,80 4,60 16,50
87 Chroococcales 116 2,55 0,20 1,00 1,68 3,10 14,96
88 Chroococcus 101 2,67 0,20 1,00 1,60 2,70 14,96
89 Chroococcus dispersus 18 1,50 0,47 0,71 1,55 1,85 3,61
90 Chroococcus minutus 14 1,89 0,50 1,40 1,68 2,30 4,20
91 Chroococcus turgidus 3 1,35 0,75 0,75 1,50 1,81 1,81
92 Chrysamoeba 4 4,48 1,20 1,60 2,05 7,35 12,60
93 Chrysidiastrum catenatum 4 1,93 1,30 1,40 1,80 2,45 2,80
94 Chrysochromulina 25 3,27 0,50 1,30 2,00 4,30 9,90
95 Chrysochromulina parva 187 3,30 0,20 1,20 2,34 4,20 16,50
96 Chrysococcus 47 1,94 0,43 1,00 1,50 2,10 7,00
97 Chrysococcus rufescens 3 3,89 0,38 0,38 1,40 9,90 9,90
98 Chrysophyceae 24 2,84 0,28 1,10 2,10 3,85 14,96
99 Closteriopsis 4 2,13 1,10 1,15 2,15 3,10 3,10
100 Closteriopsis longissima 3 4,37 1,20 1,20 2,00 9,90 9,90
101 Closterium 112 2,84 0,20 1,20 2,10 3,30 14,96
102 Closterium aciculare 20 3,8 0,71 1,63 3,10 4,54 16,50
103 Closterium acutum 52 3,57 0,41 1,20 2,32 4,25 14,96
104 Closterium acutum v, acutum 11 3,06 1,00 1,50 2,70 4,77 6,50
105 Closterium acutum v, linea 8 3,00 0,80 1,40 3,10 4,69 4,80
106 Closterium acutum v, variabile 89 3,52 0,50 1,65 2,60 4,30 16,50
107 Closterium dianae 4 1,03 0,80 0,85 1,05 1,20 1,20
108 Closterium gracile 25 3,09 0,38 1,00 1,70 3,10 16,50
109 Closterium kuetzingii 8 1,22 0,50 0,90 1,20 1,67 1,74
110 Closterium limneticum 36 2,06 0,70 1,19 1,85 2,65 4,77
111 Closterium limneticum v, tenue 8 2,40 1,00 1,10 1,58 2,20 8,46
112 Closterium parvulum 6 2,13 0,80 0,80 1,00 2,70 6,50
113 Closterium pronum 9 2,02 0,80 0,80 1,20 2,70 4,61
114 Closterium tortum 6 3,55 0,70 2,60 2,70 2,70 9,90
115 Coccomonas 3 2,72 1,57 1,57 2,30 4,30 4,30
116 Cocconeis iz 2,00 0,50 0,90 1,00 2,60 6,50
117 Coelastrum 87 2,89 0,50 1,20 1,90 3,60 14,96
118 Coelastrum astroideum 112 2,52 0,28 1,00 1,60 2,70 16,50
119 Coelastrum microporum 124 2,75 0,28 1,20 2,00 3,10 14,96
120 Coelastrum pulchrum 22 1,88 0,71 1,00 1,40 2,60 4,61
121 Coelastrum reticulatum 14 4,59 0,75 1,55 3,10 4,77 14,96
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122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185

Coelastrum sphaericum
Coelomoron pusillum
Coelosphaerium
Coelosphaerium kuetzingianum
Coenochloris
Coenochloris fottii
Colacium

Colacium simplex
Coronastrum

Coronastrum ellipsoideum
Coronastrum lunatum
Cosmarium

Cosmarium abbreviatum
Cosmarium bioculatum
Cosmarium depressum
Cosmarium phaseolus
Cosmarium pseudopyramidatum v, ansatum
Crucigenia

Crucigenia fenestrata
Crucigenia lauterbornii
Crucigenia quadrata
Crucigenia tetrapedia
Crucigeniella
Crucigeniella apiculata
Crucigeniella crucifera
Crucigeniella pulchra
Crucigeniella rectangularis
Cryptomonadales
Cryptomonas
Cryptophyceae
Cuspidothrix issachenkoi
Cyanodictyon
Cyanodictyon iac

Cyanodictyon
Cyanodictyon
Cyanodictyon
Cyanonephron

imperfectum
planctonicum
reticulatum
styloides

Cyanophyceae

Cyclotella

Cylindrocystis brebissonii
Cymatopleura solea

Cymbella

Desmodesmus armatus
Desmodesmus communis
Desmodesmus denticulatus
Desmodesmus intermedius
Desmodesmus opoliensis
Desmodesmus quadricaudatus
Diatoma

Diatoma tenuis

Diatoma vulgaris

Dicellula geminata
Dichotomococcus
Dichotomococcus curvatus
Dictyosphaerium
Dictyosphaerium ehrenbergianum
Dictyosphaerium subsolitarium
Dictyosphaerium tetrachotomum
Didymocystis

Didymocystis bicellularis
Didymogenes palatina
Dinobryon

Dinobryon acuminatum
Dinobryon bavaricum

A ON®

44
26

[é)]

47
36
23
12

29
98
292
115
29
33

86
41

~

26
84

a b~ h 0O O

14
12
28
20
10

25
113
41
92
11
15
30

80

23

2,09
2,24
3,74
2,12
2,91
2,05
1,37
2,45
1,73
2,55
2,43
2,46
2,48
1,91
1,82
1,62
1,33
2,55
2,39
2,96
1,46
2,23
2,52
2,00
1,54
2,23
1,55
2,52
2,81
2,56
3,32
3,60
3,93
2,73
2,34
2,91
1,36
2,90
2,22
0,82
1,17
2,66
3,24
1,87
5,45
2,79
2,77
2,90
2,54
3,75
4,06
1,38
1,57
2,76
2,41
2,17
2,64
4,69
1,99
2,96
1,09
3,16
1,60
2,82

0,43
0,40
0,70
0,41
0,55
0,50
0,50
0,38
0,63
1,00
1,70
0,28
0,40
0,71
0,80
0,55
1,20
0,38
1,00
1,70
0,75
0,38
0,38
0,38
0,55
1,20
0,40
0,28
0,28
0,20
0,38
0,55
0,40
0,40
0,40
0,80
0,71
0,50
0,43
0,40
0,63
0,55
1,55
1,10
0,42
0,40
0,40
0,60
0,54
0,40
0,42
1,00
1,00
0,38
0,38
0,50
0,20
0,38
0,67
0,38
0,80
0,50
0,43
0,43

1,00
0,67
1,63
1,00
1,60
1,00
0,67
1,50
0,63
1,96
1,70
1,00
1,00
0,71
0,80
0,55
1,20
1,20
1,30
2,10
1,00
1,00
1,10
1,00
1,00
1,35
1,00
0,90
1,00
1,00
2,10
1,41
1,20
1,20
1,19
1,55
0,80
1,40
1,00
0,50
0,79
0,58
1,95
1,20
2,55
1,00
1,20
1,20
1,32
1,07
1,50
1,00
1,00
1,55
1,19
1,19
1,01
1,30
1,05
1,00
0,90
1,08
0,55
1,40

1,55
1,15
2,27
1,55
2,65
1,30
0,97
2,48
1,80
2,60
1,80
1,60
1,60
1,41
1,55
0,71
1,30
1,85
1,91
2,70
1,20
1,50
1,65
1,55
1,55
1,55
1,00
1,70
1,80
1,74
3,10
2,23
2,60
2,10
2,00
2,60
1,60
1,98
1,60
0,80
1,00
0,81
3,32
1,30
4,69
1,30
1,58
2,30
1,90
1,93
2,23
1,13
1,60
1,85
1,74
1,60
1,81
4,60
1,41
1,53
1,00
1,90
0,71
2,10

2,60
2,00
3,35
3,10
4,30
2,20
1,50
3,10
2,75
2,70
3,80
3,10
4,61
3,60
1,85
3,60
1,45
3,10
2,70
2,70
2,10
2,70
2,34
3,10
1,68
3,10
1,65
3,00
3,55
3,00
4,30
5,80
2,60
2,80
2,80
3,10
1,70
2,80
2,60
1,20
1,28
4,73
4,54
1,65
8,20
3,10
2,60
4,54
2,75
4,61
4,77
1,90
2,10
2,70
2,70
2,60
3,05
7,70
3,10
4,61
1,28
4,10
3,60
4,30

8,46
12,60
14,96
8,20
6,60
6,02
3,80
4,77
2,75
4,30
3,80
14,96
4,80
3,60
4,61
3,60
1,50
16,50
8,20
5,60
2,60
8,20
12,30
4,77
3,80
4,60
7,80
14,96
16,50
14,96
9,90
12,60
16,50
14,96
9,90
8,20
1,90
14,96
9,90
1,20
2,60
8,46
4,77
4,10
12,30
12,60
12,60
7,70
13,40
16,50
12,60
2,10
2,10
16,50
12,30
8,20
16,50
12,60
4,30
13,40
1,55
14,96
3,60
7,00
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186 Dinobryon crenulatum 9 1,54 0,50 1,01 1,60 1,74 3,00
187 Dinobryon cylindricum 13 2,24 0,80 1,74 1,85 2,80 4,20
188 Dinobryon divergens 88 3,11 0,43 1,12 2,10 4,25 16,50
189 Dinobryon pediforme 3 3,47 0,80 0,80 4,80 4,80 4,80
190 Dinobryon sertularia 8 1,74 0,50 0,85 1,15 2,65 4,10
191 Dinobryon sociale 35 3,97 0,40 1,60 2,80 4,61 16,50
192 Dinobryon sociale v, americanum 4 4,25 2,10 2,86 4,19 5,64 6,50
193 Dinophyceae 10 2,84 1,00 1,70 1,93 4,60 6,50
194 Diplochloris decussata 8 2,78 0,80 1,00 1,53 3,23 9,90
195 Diplochloris lunata 30 2,20 0,55 1,00 1,55 2,10 7,70
196 Diplopsalis 8 2,94 0,80 1,50 2,50 3,25 8,20
197 Diplopsalis acuta 14 3,49 1,55 2,20 2,85 4,50 9,90
198 Diplopsalis gruppen 3 2,13 1,20 1,20 2,10 3,10 3,10
199 Dolichospermum 14 4,09 0,38 1,41 2,41 5,80 13,40
200 Dolichospermum circinalis 28 2,84 0,71 1,53 1,80 2,60 16,50
201 Dolichospermum compactum 19 1,61 0,71 1,00 1,55 2,10 3,20
202 Dolichospermum crassum 41 3,13 0,47 1,55 2,60 3,10 16,50
203 Dolichospermum danicum 3 2,30 1,19 1,19 2,10 3,60 3,60
204 Dolichospermum flos-aquae 66 3,14 0,38 1,30 2,10 3,60 16,50
205 Dolichospermum heterosporum 5 2,33 1,20 1,50 2,00 2,20 4,77
206 Dolichospermum lemmermannii 45 3,15 0,41 1,00 2,00 3,10 16,50
207 Dolichospermum macrosporum 8 2,86 1,00 1,40 2,22 3,10 8,46
208 Dolichospermum mendotae 43 3,08 0,50 1,55 2,10 3,10 16,50
209 Dolichospermum pertubatum 6 5,05 1,55 1,70 2,90 4,77 16,50
210 Dolichospermum planctonicum 29 2,51 0,70 1,20 1,74 3,10 12,60
211 Dolichospermum sigmoideum 4 4,78 1,60 2,30 3,80 7,25 9,90
212 Dolichospermum smithii 8 3,45 0,50 1,20 2,70 4,69 9,90
213 Dolichospermum spiroides 39 2,78 0,50 1,00 1,85 3,10 16,50
214 Ebria tripartita 3 2,00 0,80 0,80 1,10 4,10 4,10
215 Echinocoleum elegans 4 1,43 0,55 0,61 1,04 2,26 3,10
216 Elakatothrix 87 2,91 0,43 1,25 2,10 3,60 14,96
217 Elakatothrix biplex iz 2,39 0,60 0,90 1,50 2,20 13,40
218 Elakatothrix gelatinosa 26 3,08 0,50 1,05 2,27 3,60 16,50
219 Elakatothrix genevensis 95 2,95 0,38 1,00 1,89 3,61 16,50
220 Euastrum 13 1,31 0,41 0,70 0,80 1,74 3,61
221 Euastrum insulare 4 1,00 0,50 0,65 1,00 1,35 1,50
222 Eucapsis 3 1,83 1,58 1,58 1,82 2,10 2,10
223 Eudorina 22 3,8 0,70 1,74 2,40 3,80 14,96
224 Eudorina elegans 51 2,97 0,38 1,00 1,74 3,60 16,50
225 Euglena 154 1,91 0,28 1,00 1,55 2,34 13,40
226 Euglena proxima 14 1,41 0,50 1,00 1,20 1,55 3,10
227 Euglenales 3 1,87 1,10 1,10 1,70 2,80 2,80
228 Euglenophyceae 9 1,39 0,40 0,65 0,84 1,80 4,20
229 Eunotia 6 1,29 0,43 0,80 1,00 1,68 2,80
230 Eutetramorus 5 2,72 0,70 1,05 1,74 3,10 7,00
231 Eutetramorus fottii/sphaerocystis schroeteri 24 2,58 0,43 1,00 1,70 3,00 8,46
232 Eutreptiella 5 0,80 0,40 0,50 0,80 0,90 1,40
233 Fragilaria 114 2,59 0,37 1,00 1,78 3,10 14,96
234 Fragilaria acus 19 3,09 0,50 1,00 2,33 4,30 13,15
235 Fragilaria capucina 39 3,66 0,50 0,87 2,00 4,30 16,50
236 Fragilaria construens 25 2,39 0,42 0,71 1,68 2,80 13,40
237 Fragilaria crotonensis 77 4,62 0,55 1,90 3,20 5,60 16,50
238 Fragilaria heidenii 6 2,27 1,19 1,70 1,90 2,34 4,61
239 Franceia 3 2,57 1,50 1,50 3,10 3,10 3,10
240 Franceia ovalis 3 0,8 0,67 0,67 0,71 1,25 1,25
241 Geitlerinema splendidum 7 1,68 0,70 0,80 0,90 2,20 4,61
242 Gloeococcus maximus 3 2,29 0,40 0,40 1,85 4,61 4,61
243 Gloeotila 6 2,59 0,71 1,00 1,28 3,10 8,20
244 Gloeotrichia 5 0,90 0,43 0,70 0,75 0,80 1,81
245 Gloeotrichia echinulata 5 1,53 0,40 1,70 1,85 1,85 1,85
246 Golenkinia 5 2,48 1,00 2,10 3,10 3,10 3,10
247 Golenkinia radiata 33 1,78 0,40 0,90 1,41 2,33 4,77
248 Gomphosphaeria 20 1,85 0,50 0,86 1,18 2,10 5,80
249 Goniochloris 32 2,01 0,38 1,05 1,63 3,05 8,20
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Goniochlori
Goniochlori
Goniochlori
Goniochlori
Gonium
Gonium pect
Gonyostomum
Gymnodinium
Gymnodinium
Gymnodinium
Gyromitus ¢
Gyrosigma/p
Heterocapsa
Heterocapsa
Heterocapsa
Isthmochlor
Isthmochlor
Katablephar
Katablephar
Katodinium
Kephyrion

Kephyrion/pseudokephyrion

Keratococcu
Keratococcu
Kirchneriel
Kirchneriel
Kirchneriel
Kirchneriel
Kirchneriel
Koliella

Koliella lo
Koliella sp
Koliella sp
Koliella sp
Komarekia a
Komvophoron
Korshikovie

Korshikoviella limnetica

Lagerheimia
Lagerheimia
Lagerheimia
Lagerheimia
Lagerheimia
Lagerheimia
Lanceola sp
Lemmermanni
Lemmermanni
Lepocinclis
Lepocinclis
Lepocinclis
Lepocinclis
Lepocinclis
Leucocrypto
Limnococcus
Limnothrix
Limnothrix
Limnothrix
Lobocystis
Lyngbya
Lyngbya cir
Mallomonas
Mallomonas
Mallomonas
Mallomonas

s contorta
s fallax

s mutica

s smithii

orale
semen

helveticum
uberrimum
ordiformis
leurosigma
minima
rotundata
triquetra
on
on lobulatum
is
is ovalis

s
S suecicus
la

la irregularis

la lunaris

la microscopia

la obesa

ngiseta
iculiformis
iralis
irotaenia
ppendiculata

1la

ciliata
citriformis
genevensis
subsalsa

wratislavensis

atulifera
ella
ella pallida

acus
fusiformis
oxyuris
tripteris
s
limneticus

planctonica
redekei
planctonica

cumcreta
akrokomos

caudata
crassisquama
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2,02
1,83
1,69
1,70
2,38
1,60
2,65
3,21
6,48
2,00
3,28
1,70
1,17
1,14
4,88
0,98
1,37
3,02
3,01
3,13
2,33
1,33
2,99
4,89
2,52
1,95
1,07
2,99
2,51
2,46
2,77
2,08
0,79
2,77
1,98
0,92
3,76
2,28
2,01
1,82
1,55
2,50
1,72
1,48
3,42
1,90
2,20
1,72
1,30
0,85
2,19
1,47
2,22
2,16
3,00
2,77
2,52
1,21
3,24
1,79
2,40
2,11
1,46
2,65

0,55
0,70
0,50
0,50
0,84
0,41
0,50
0,50
0,50
0,43
1,00
0,37
0,50
0,58
0,50
0,70
1,00
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2,70
2,11
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3,75
1,77
4,30
4,50

11,25
2,80
5,28
1,85
1,40
1,50
8,95
1,25
2,12
3,60
4,30
2,10
2,80
1,95
3,20
4,20
2,70
2,80
1,37
4,00
2,70
3,10
3,60
2,80
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1,15
5,60
2,80
1,90
1,80
2,10
2,60
2,10
1,85
4,10
2,34
3,00
1,80
1,70
1,00
3,10
2,10
1,40
3,10
3,20
3,10
2,10
1,55
4,10
2,00
2,77
2,70
1,77
2,70

3,80
4,61
5,60
3,61
5,80
3,20
5,90

16,50

16,50
3,61
8,46
6,50
1,80
1,80

16,50
1,25
2,12

16,50

16,50

16,50
6,60
2,70
6,50

16,50

14,96
3,80
1,74

12,60

14,96
9,90

14,96
4,30
1,20
4,20
3,10
1,20
7,80
4,30
8,80

12,30
3,60

16,50
4,77
4,60

14,96
4,08
6,50
8,20
2,20
1,00
4,60
3,60
7,00

16,50

16,50

16,50
8,46
2,10
7,80
3,10

16,50
5,70
2,80
2,80
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314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
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338
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348
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350
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352
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357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377

Mallomonas tonsurata
Melosira

Melosira varians
Meridion circulare
Merismopedia
Merismopedia elegans
Merismopedia glauca
Merismopedia minima
Merismopedia punctata
Merismopedia tenuissima
Merismopedia warmingiana
Mesostigma viride
Micractinium
Micractinium pusillum
Micrasterias apiculata
Micrasterias denticulata
Microcystis

Microcystis aeruginosa
Microcystis botrys
Microcystis botrys/flos-aquae/wesenbergii
Microcystis firma
Microcystis flos-aquae
Microcystis ichthyoblabe
Microcystis novacekii
Microcystis robusta
Microcystis smithii
Microcystis viridis
Microcystis wesenbergii
Monomorphina aenigmatica
Monomorphina pyrum
Monoraphidium
Monoraphidium arcuatum
Monoraphidium circinale
Monoraphidium contortum
Monoraphidium convolutum
Monoraphidium dybowskii
Monoraphidium griffithii
Monoraphidium komarkovae
Monoraphidium minutum
Monoraphidium mirabile
Monoraphidium/kirchneriella/selenastrum
Mougeotia
Mucidosphaerium pulchellum
Navicula

Nephrochlamys
Nephrochlamys rostrata
Nephrochlamys willeana
Nephrocytium
Nephrocytium agardhianum
Nephrocytium limneticum
Nephroselmis
Nephroselmis olivacea
Nitzschia

Nitzschia acicularis
Nitzschia closterium/longissima
Nitzschia dissipata
Nitzschia holsatica
Nitzschia longissima
Nitzschia sigmoidea
Nodularia

Nodularia spumigena
Nostocales
Ochromonadales
Ochromonas
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2,29
2,52
2,78
2,73
2,44
1,22
1,61
1,81
2,62
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1,37
1,31
2,70
1,74
1,07
2,99
3,15
3,07
2,38
2,86
2,90
1,77
4,69
2,56
2,34
2,70
3,16
1,40
1,58
2,23
2,26
2,47
2,57
1,74
2,28
2,52
1,99
2,76
1,76
1,93
2,71
2,75
2,29
1,70
1,35
2,79
2,40
2,10
1,86
0,80
2,07
2,14
2,25
1,48
7,27
2,17
0,99
1,35
3,04
0,92
2,79
3,04
2,94

0,70
0,37
0,42
0,50
0,20
0,40
0,50
0,55
0,47
0,70
0,50
1,00
0,50
0,37
1,74
0,80
0,20
0,28
0,43
2,10
0,40
0,38
0,40
1,00
1,19
1,82
0,70
0,40
1,00
0,50
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0,40
0,70
0,20
1,05
0,43
0,47
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0,28
0,50
1,55
0,40
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0,75
0,50
0,84
1,41
0,41
1,20
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0,42
0,50
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0,60
0,63
0,40
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1,19
1,05
1,10
1,55
0,83
1,00
1,00
1,13
1,00
1,55
1,70
0,75
1,70
0,50
1,00
1,00
1,00
1,05
0,70
1,41
0,63
0,50
0,54
0,54
1,10
0,63
1,00

3,61
3,10
2,75
4,55
3,00
2,00
1,85
2,60
4,50
2,70
2,40
2,10
1,78
3,10
1,74
1,20
3,60
3,60
3,10
2,70
2,70
3,10
2,12
5,60
3,61
2,60
3,10
3,25
1,85
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3,10
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3,10
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3,20
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3,00
3,10
2,60
2,27
1,80
2,70
2,20
1,85
2,00
1,19
2,12
2,60
3,00
2,10

16,50
2,33
1,35
1,00
1,82
1,05
3,60
4,30
3,41

4,50
14,96
16,50
8,46
14,96
2,10
3,60
3,80
8,46
8,46
13,40
2,10
1,90
16,50
1,74
1,20
16,50
16,50
16,50
2,70
14,96
16,50
2,70
16,50
4,61
2,60
8,20
16,50
2,12
7,70
8,20
8,46
6,50
16,50
3,10
4,30
8,80
9,90
16,50
4,80
2,70
16,50
16,50
14,96
2,33
1,90
8,46
4,80
6,50
2,70
1,19
13,40
13,40
12,60
3,00
16,50
4,61
1,70
6,02
14,96
1,81
8,20
4,30
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385
386
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388
389
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392
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398
399
400
401
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403
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407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441

Octacanthium octocorne
Oedogonium

Oocystis

Oocystis borgei

Oocystis lacustris
Oocystis parva

Oocystis submarina v, variabilis
Oonephris

Ophiocytium

Ophiocytium capitatum
Oscillatoria

Oscillatoria limosa
Palatinus apiculatus
Pandorina

Pandorina morum
Pandorina/eudorina gruppen
Pannus spumosus
Paraphysomonas
Paulschulzia pseudovolvox
Paulschulzia tenera
Pediastrum

Pediastrum angulosum
Pediastrum biradiatum
Pediastrum duplex
Pediastrum duplex v, gracillimum
Pediastrum integrum
Pediastrum simplex
Peridiniales

Peridiniella danica
Peridiniopsis
Peridiniopsis berolinense
Peridiniopsis penardiforme
Peridiniopsis polonicum
Peridinium

Peridinium bipes
Peridinium cinctum
Peridinium umbonatum
Peridinium umbonatum gruppen
Peridinium volzii
Peridinium willei

Phacotus

Phacotus lenticularis
Phacus

Phacus caudatus

Phacus curvicauda

Phacus hamelii

Phacus longicauda

Phacus pleuronectes

Phacus tortus

Planctonema

Planctonema lauterbornii
Planktolyngbya brevicellularis
Planktolyngbya contorta
Planktolyngbya limnetica
Planktosphaeria gelatinosa
Planktothrix

Planktothrix agardhii
Pleurosigma

Pleurotaenium
Prasinophyceae
Prochlorothrix hollandica
Prorocentrum

Prorocentrum cordatum
Prorocentrum micans
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0,94
1,55
2,81
1,90
3,13
2,12
3,23
1,51
1,37
1,30
2,25
1,07
1,62
2,28
3,15
3,44
1,93
2,15
2,59
3,69
2,23
1,40
2,56
3,04
4,06
1,81
2,38
1,25
1,18
2,35
4,70
2,69
4,66
3,22
1,73
2,83
1,34
2,11
3,01
3,19
2,30
1,98
1,91
1,13
1,17
1,35
1,51
1,41
1,29
1,56
2,07
2,93
2,24
2,56
2,72
2,87
2,74
1,07
0,66
1,94
2,39
1,37
1,28
0,50

0,80
0,70
0,28
0,50
0,20
0,67
1,70
1,30
1,00
0,70
0,40
0,80
1,50
1,00
0,38
0,43
0,38
0,43
1,70
0,71
0,38
0,50
0,55
0,28
0,50
0,28
0,70
0,58
0,50
0,50
0,90
1,00
0,71
0,50
0,70
0,80
0,58
0,40
0,90
0,80
0,54
0,50
0,38
0,90
1,00
1,00
0,40
0,50
0,71
0,71
0,38
1,00
0,40
0,38
1,85
0,28
0,50
0,50
0,47
0,43
0,70
0,20
0,80
0,47

0,80
1,10
1,81
1,65
2,27
2,01
3,21
1,50
1,35
1,20
1,64
1,00
1,60
1,78
1,85
2,30
1,55
1,68
2,52
2,10
1,80
1,20
2,10
1,98
2,90
1,00
2,15
1,35
1,40
1,38
1,85
2,60
2,70
2,20
1,30
2,60
1,20
1,38
1,68
1,75
1,65
1,40
1,55
1,10
1,19
1,10
1,25
1,20
1,20
1,70
1,55
2,15
2,26
1,95
3,10
1,81
2,05
1,00
0,50
1,63
1,85
0,60
1,25
0,50

0,80
1,77
3,20
3,00
3,60
3,20
4,70
1,74
1,58
1,50
2,36
1,00
1,77
2,45
3,10
4,30
2,60
2,70
3,16
2,80
2,75
1,70
3,10
3,50
6,50
1,20
3,40
1,70
1,65
4,10
9,90
2,70
5,81
4,15
2,60
3,61
1,20
2,51
5,40
3,61
3,30
3,25
2,20
1,20
1,20
1,55
1,70
1,60
1,58
1,97
3,10
3,10
3,10
3,10
3,20
3,20
4,00
1,70
1,00
2,34
4,61
3,00
1,61
0,54

1,50
4,80
16,50
4,30
12,30
3,80
4,80
1,74
2,12
2,33
12,60
1,77
1,77
8,80
16,50
14,96
5,60
8,46
3,61
14,96
13,15
3,60
9,90
16,50
16,50
14,96
3,60
1,70
1,65
6,02
12,60
8,46
16,50
13,40
3,60
8,46
2,80
8,46
6,50
14,96
5,80
4,60
8,20
1,50
1,55
2,70
4,77
3,20
2,70
2,12
8,46
8,46
5,80
8,46
3,20
16,50
9,90
1,70
1,00
6,50
4,61
3,10
1,81
0,54
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442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
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475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505

Protoperidinium

Prymnesium

Prymnesium parvum
Pseudanabaena

Pseudanabaena acicularis
Pseudanabaena limnetica
Pseudanabaena mucicola
Pseudodictyosphaerium elegans
Pseudokephyrion
Pseudokirchneriella contorta
Pseudopediastrum kawraiskyi
Pseudopediastrum boryanum
Pseudopedinella
Pseudosphaerocystis
Pseudosphaerocystis lacustris
Pseudostaurastrum
Pseudostaurastrum hastatum
Pseudostaurastrum limneticum
Pteromonas

Pteromonas aculeata
Pteromonas angulosa
Pyramimonas

Quadricoccus

Quadricoccus ellipticus
Quadrigula

Quadrigula closterioides
Quadrigula korshikovii
Quadrigula pfitzeri
Radiococcus

Radiocystis

Radiocystis geminata
Raphidiopsis

Raphidocelis subcapitata
Rhabdoderma

Rhabdoderma lineare
Rhizosolenia

Rhizosolenia longiseta
Rhodomonas

Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lens

Romeria

Romeria elegans

Scenedesmus

Scenedesmus Desmodesmus senso stricto gruppen

Scenedesmus abundantes gruppen

Scenedesmus abundantes/spinosi gruppen
Scenedesmus acutodesmus gruppen

Scenedesmus armati gruppen

Scenedesmus armati/Desmodesmus gruppen

Scenedesmus ecornis
Scenedesmus ellipticus
Scenedesmus obliquus
Scenedesmus obtusus

Scenedesmus opoliensis/protuberans
Scenedesmus sensu stricto gruppen

Scenedesmus spinosi gruppen
Schroederia

Schroederia setigera
Scrippsiella

Selenastrum

Skeletonema

Skeletonema costatum
Snowella

Snowella lacustris
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29
18

31
32
211

37
30
20
58
23

17
10

33

g 010w w b

290
38
15

144
103
21

117
125
16

11

36

102

45

17
44

N

52
35

0,40
0,60
0,20
0,50
0,71
0,60
0,70
0,47
0,87
0,47
0,67
0,28
0,70
0,55
0,63
0,50
1,00
0,38
0,38
1,00
0,50
0,40
1,20
0,50
2,23
1,60
0,70
0,43
1,00
0,70
0,40
1,00
0,20
1,55
1,19
0,47
0,58
0,50
0,20
0,20
0,70
0,58
0,28
0,28
0,38
0,71
0,28
0,38
0,40
0,42
0,71
0,43
0,38
1,20
0,28
0,40
0,55
0,50
0,50
0,50
0,50
0,50
0,63
0,38

0,94
1,33
0,60
1,85
1,62
1,77
2,33
1,10
1,60
1,74
2,10
1,70
4,55
1,64
2,60
1,35
2,00
1,81
1,55
1,55
1,55
0,83
2,28
1,70
2,82
1,89
3,60
1,65
3,60
1,90
1,59
1,63
1,00
1,55
2,70
2,10
1,55
1,80
1,78
2,15
1,81
0,80
1,55
1,51
1,50
1,60
1,55
1,85
2,09
1,74
2,00
1,65
1,63
1,51
1,60
1,60
1,65
2,10
1,40
1,88
0,79
1,40
1,74
2,20

1,57
2,10
2,20

14,96
8,46

12,30

13,40
6,70
3,60
8,46
6,02

16,50

13,15

12,60
7,70
3,60
5,80
5,60

12,30
3,20

16,50
1,81
4,61
5,60
3,61
5,80
4,50
3,61
9,90
8,20
6,60
3,80
4,61
3,10

12,60
7,00
4,20
9,90

16,50

16,50
8,20
1,60

13,15

16,50
8,46
9,90

12,30

14,96
9,90
4,50
4,77
4,77
8,46
4,60

16,50

14,96
5,60

16,50
4,10
4,10
2,70
2,10

14,96
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541
542
543
544
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546
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548
549
550
551
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553
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559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569

Snowella litoralis
Snowella septentrionalis
Spermatozopsis exsultans
Sphaerellopsis
Sphaerellopsis fluviatilis
Sphaerocystis
Sphaerocystis schroeteri
Sphaerocystis/eutetramorus
Spiniferomonas

Spirogyra

Spondylosium planum
Staurastrum

Staurastrum
Staurastrum
Staurastrum
Staurastrum
Staurastrum
Staurastrum

chaetoceras
crenulatum
pingue
planctonicum
smithii
tetracerum

Stauridium tetras
Staurodesmus

Staurodesmus dejectus
Staurodesmus extensus
Staurodesmus incus
Staurodesmus mamillatus
Staurosirella pinnata
Stephanodiscus
Stephanodiscus neoastraea
Stephanodiscus rotula
Stephanodiscus/cyclotella
Stichococcus

Stichococcus contortus
Stichococcus minutissimus
Strombomonas

Surirella
Synechococc
Synechococc
Synedra
Synura
Tabellaria
Tabellaria
Tabellaria
Teilingia g
Tetrabaena
Tetrachlore
Tetrachlore
Tetraedriel
Tetraedriel
Tetraedron
Tetraedron
Tetraedron
Tetraedron
Tetraedron
Tetraselmis
Tetrastrum
Tetrastrum
Tetrastrum
Tetrastrum
Tetrastrum
Tetrastrum
Trachelomon
Trachelomon
Trachelomon
Trachelomon
Trachelomon

us
us nidulans

fenestrata
flocculosa
ranulata
socialis

1la

1la alternans
la

la jovetii

caudatum
incus
minimum
triangulare

elegans

heteracanthum

komarekii
staurogeniaeforme
triangulare

as

as hispida

as planctonica

as volvocina

as volvocina/volvocinopsis

42

27

19
84
43
15
21
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64
32

64
17

15

12
24

34
53
25

31
16
12

19

10

114

42

164
57

~

78
90
27
100

14

2,65
3,59
1,16
1,55
0,90
2,80
2,95
3,32
2,52
2,57
2,44
2,79
3,32
1,75
4,70
3,55
1,74
2,38
2,09
2,44
0,76
1,13
2,41
1,90
6,40
2,82
4,45
6,22
2,84
2,20
1,60
3,41
0,96
1,52
2,93
4,97
2,39
2,12
2,23
3,58
2,87
1,71
1,47
2,14
2,06
1,80
1,94
1,34
1,75
1,47
2,34
2,39
1,45
2,31
2,07
1,25
2,98
2,29
2,03
2,25
2,52
0,98
1,95
2,58

0,43
0,40
0,42
0,70
0,50
0,70
0,28
0,60
0,43
0,28
0,80
0,37
0,38
1,74
0,71
0,40
0,55
0,43
0,28
0,55
0,70
0,80
0,55
0,70
0,61
0,50
0,38
3,10
0,37
0,50
1,00
0,42
0,50
0,47
0,42
0,80
0,40
0,37
0,50
0,80
0,41
0,43
0,28
0,50
1,00
0,80
1,00
0,50
0,28
0,28
0,28
0,28
0,50
1,00
0,80
0,50
0,37
0,37
0,43
0,38
0,71
0,55
0,42
0,75

3,10
4,56
1,50
2,10
1,19
3,20
3,60
4,08
2,80
2,70
3,61
3,50
3,90
1,77
3,80
3,10
1,70
3,10
2,70
2,85
0,80
1,74
3,90
3,61
8,20
2,80
4,61
4,60
3,10
3,10
1,74
5,90
1,19
1,65
4,15
8,61
3,10
2,60
2,70
4,80
3,60
1,83
1,75
4,50
2,70
3,61
2,10
1,80
2,20
2,10
3,10
2,70
2,35
2,52
4,60
1,50
3,60
2,70
2,80
2,78
4,20
1,20
2,60
3,91

12,60
8,46
1,96
2,80
1,19

13,40

16,50

14,96
7,00

16,50
3,61

16,50

14,96
1,77

16,50

16,50
3,60
8,46

12,30

14,96
0,80
1,74
5,90
3,61

16,50

14,96

14,96

16,50

16,50
5,90
1,80

12,60
1,19
5,60

12,60

12,60

12,60

16,50
7,70
4,80

12,30
7,00
4,30
5,60
5,60
3,61
2,80
2,80
7,70
2,70
8,80

16,50
3,00
8,20
4,61
2,33

16,50

16,50
4,77
8,46
4,50
1,20
4,61
4,20
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570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596

Trachelomonas volvocinopsis
Treubaria

Treubaria setigera

Treubaria triappendiculata
Trichodesmium lacustre

Trichormus catenula

Ulnaria acus

Ulnaria delicatissima v, angustissima
Ulnaria ulna

Ulotrichales

uUroglena

Uroglena americana

Volvocales

Volvox

Volvox aureus

Volvox globator

Westella botryoides

Willea

Woronichinia

Woronichinia compacta

Woronichinia compacta/coelomoron pusillum
Woronichinia naegeliana
Woronichinia/snowella
Woronichinia/snowella/coelomoron
Woronichinia/snowella/gomphosphaeria
Xanthidium

Xanthidium antilopaeum

10

65

14
32
30
56

60

140

27
11
17

34
27
35
58
24

30

2,03
2,73
3,37
2,15
1,37
4,40
3,95
2,63
3,12
2,18
2,65
5,19
2,97
1,87
2,35
1,94
2,39
2,28
2,53
3,34
2,57
3,27
2,08
1,74
2,39
1,40
1,47

0,55
0,55
0,70
0,47
0,28
0,71
0,40
0,50
0,42
0,50
0,43
0,90
0,40
1,00
0,38
1,20
0,71
1,05
0,50
0,60
0,47
0,41
0,50
1,00
0,50
0,70
0,43

1,08
1,19
0,90
1,20
0,49
1,43
1,58
1,55
1,10
1,25
1,19
1,77
1,08
1,10
1,20
1,20
1,00
1,05
1,00
1,10
1,00
1,85
1,00
1,43
1,20
0,70
0,80

1,63
1,85
1,53
1,70
0,80
2,60
2,55
2,20
1,81
2,55
1,87
2,00
1,90
1,65
1,74
1,74
1,90
2,20
1,74
2,70
1,60
2,65
1,78
1,60
1,85
0,80
1,20

2,97
2,12
2,47
2,33
2,25
6,70
4,45
2,80
3,15
3,10
3,20
4,77
3,45
2,20
2,60
2,60
3,10
3,60
2,80
4,61
3,10
4,10
2,36
2,10
2,60
2,70
1,74

4,30
12,30
16,50
12,30
3,60
16,50
16,50
8,46
14,96
3,10
14,96
16,50
16,50
3,60
12,30
3,61
5,60
3,60
14,96
12,60
14,96
14,96
7,70
2,70
14,96
2,70
3,61



Bilag 2.4 Forekomsten af planteplanktontaxa i forhold til ledningsevne

Tabel B3. Liste over arter/taxa af planteplankton i forhold til ledningsevne (konduktivitet) med angivelse af antal observationer
(seer og ar): ko_n, middel, minimum, 25 %-kvartil, median, 75 %-kvartil og maksimum af ledningsevne der, hvor de er regi-
streret. Der er kun vist taxa, som har mindst 3 observationer.

obs Art/taxa ko n ko mid ko min ko 25 ko med ko 75 ko max
1 Acanthoceras zachariasii 7 33,41 20,80 21,37 34,74 41,29 51,88
2 Acanthosphaera zachariasii 3 47,14 41,23 41,23 44,88 55,32 55,32
3 Achnanthes 4 30,90 17,97 21,20 30,59 40,60 44,44
4 Achnanthes minutissima 9 338,55 24,42 36,19 47,67 613,71 1385,8
5 Actinastrum hantzschii 84 62,78 18,83 37,76 46,20 57,78 508,80
6 Acutodesmus acuminatus 14 74,57 18,83 39,67 48,19 66,87 395,05
7 Amblyophis viridis 4 62,91 42,35 53,01 64,45 72,80 80,37
8 Amphidinium 7 461,50 8,39 10,00 48,58 974,63 2099,9
9 Amphiprora 4 259,38 36,76 75,38 245,98 443,38 508,80
10 Amphora 13 134,82 24,82 36,76 51,65 59,53 820,77
11 Amphora ovalis 3 71,64 39,68 39,68 86,01 89,23 89,23
12 Anabaena 161 104,95 7,73 28,76 40,07 50,85 2366,2
13 Anabaena catenula v, affinis 4 41,15 27,55 28,68 39,50 53,61 58,03
14 Anabaena lemmermannii f, laxa 15 197,19 8,97 32,66 40,40 59,12 2366,2
15 Anabaenopsis 14 198,69 34,56 40,25 49,40 226,87 992,07
16 Anabaenopsis elenkinii 21 616,27 24,78 47,09 129,93 992,07 2366,2
17 Anathece clathrata 19 109,49 21,56 29,80 40,82 46,70 820,77
18 Anathece minutissima 53 183,26 6,18 32,23 42,35 66,87 2366,2
19 Ankistrodesmus 16 39,16 11,08 29,97 35,51 51,06 89,23
20 Ankistrodesmus bibrainus 25 39,60 12,09 27,16 37,82 45,95 81,98
21 Ankistrodesmus falcatus 9 23,34 7,98 10,02 20,81 27,42 48,09
22 Ankistrodesmus fusiformis 27 31,23 6,18 14,54 24,82 36,56 129,93
23 Ankistrodesmus gracilis 14 37,15 7,98 18,83 30,12 48,09 90,00
24 Ankyra 36 35,49 8,97 26,23 35,01 42,23 86,01
25 Ankyra ancora 14 43,05 9,71 32,72 43,84 47,67 83,79
26 Ankyra judayi 129 70,81 8,22 32,02 40,82 48,58 1562,5
27 Apedinella 6 41,13 32,02 33,37 39,41 46,84 55,73
28 Apedinella/pseudopedinella 40 156,36 7,98 17,98 34,41 49,97 2608,0
29 Aphanizomenon 75 78,60 8,80 32,54 41,70 48,49 1618,9
30 Aphanizomenon flexuosum 6 30,04 15,15 18,83 31,98 39,93 42,35
31 Aphanizomenon flos-aquae 44 42,07 10,81 29,26 39,80 47,91 89,23
32 Aphanizomenon gracile 21 42,43 8,38 29,80 40,25 48,58 129,93
33 Aphanizomenon gracile/flexuosum 30 167,95 6,81 33,37 46,89 64,38 2366,2
34 Aphanizomenon hungaricum 4 37,75 14,54 27,39 41,30 48,11 53,87
35 Aphanizomenon klebahnii 27 41,58 7,75 32,23 39,93 49,26 83,79
36 Aphanizomenon skujae 5 35,35 18,35 28,72 40,25 42,35 47,09
37 Aphanocapsa 92 72,02 6,81 29,80 40,00 47,57 820,77
38 Aphanocapsa delicatissima 62 142,89 6,81 32,02 42,39 63,67 2366,2
39 Aphanocapsa holsatica 19 86,56 6,81 24,42 36,08 47,09 613,71
40 Aphanocapsa incerta 21 84,95 9,53 25,87 47,09 56,64 613,71
41 Aphanocapsa reinboldii 7 441,06 24,42 24,55 40,68 508,80 2366,2
42 Aphanothece 98 93,62 7,73 27,55 40,37 47,79 2608,0
43 Aphanothece bachmannii 8 88,81 18,35 26,65 33,73 47,05 477,28
44 Aphanothece smithii 4 35,11 28,72 31,30 34,31 38,92 43,11
45 Asterionella formosa 163 68,79 6,81 27,55 39,88 48,09 2366,2
46 Aulacoseira 7 52,90 30,25 40,82 49,26 64,22 87,52
47 Aulacoseira granulata 87 49,83 6,81 32,02 41,87 50,85 577,71
48 Aulacoseira granulata v, angustissima 58 54,39 8,44 32,23 43,17 50,03 703,14
49 Aulacoseira granulata v, angustissima f, spir. 24 121,89 25,74 32,60 41,25 55,91 1875,9
50 Bacillariales 147 129,50 6,81 32,02 41,65 58,03 2366,2
51 Bacillariophyceae 14 503,95 8,39 37,82 43,46 477,28 2608,0
52 Bacillariophyceae/fragilariophyceae 21 354,72 8,38 30,83 41,28 67,38 2608,0
53 Belonastrum berolinensis 32 39,41 6,81 25,24 41,30 48,36 92,38
54 Biddulphiales 119 134,91 6,18 30,87 41,96 55,32 2099,9
55 Bitrichia chodatii 5 32,85 18,35 24,35 27,42 40,25 53,87
56 Botryococcus 87 66,40 8,29 18,62 32,02 45,42 2099,9
57 Botryococcus braunii 51 63,48 7,73 24,78 39,88 53,04 508,80
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58 Botryococcus neglectus 18 131,59 6,18 28,76 42,11 54,94 1618,9

59 Carteria 44 95,64 8,22 28,74 38,79 51,64 2366,2
60 Centritractus 10 56,21 12,09 41,28 56,22 80,37 92,27
61 Centritractus belonophorus 7 101,94 21,56 24,78 53,87 114,00 371,15
62 Ceratium 32 36,18 8,22 25,59 37,46 47,85 89,72
63 Ceratium furcoides 59 92,79 6,81 24,74 37,49 47,19 1121,9
64 Ceratium hirundinella 131 59,07 6,18 26,70 37,82 46,70 1385,8
65 Ceratium hirundinella f, austriacum 4 38,49 6,18 24,71 45,45 52,28 56,89
66 Ceratium rhomvoides 14 32,09 14,54 24,35 29,26 42,35 49,26
67 Chaetoceros 15 607,18 36,08 53,04 613,71 974,63 1385,8
68 Chaetoceros muelleri 4 1305,2 740,59 867,55 1190,1 1742,8 2099,9
69 Chaetoceros sol, 4 1488,3 477,28 734,68 1434,0 2241,9 2608,0
70 Chlamydocapsa 5 37,60 10,00 24,42 36,08 46,70 70,82
71 Chlamydocapsa planctonica 3 25,74 12,42 12,42 28,72 36,08 36,08
72 Chlamydomonadales 7 33,65 9,71 24,55 39,16 41,87 44,82
73 Chlamydomonas 156 130,62 6,18 27,13 41,47 55,31 2366,2
74 Chlorella 35 204,39 7,98 25,87 44,22 85,85 2099,9
75 Chlorella minutissima/dictyosphaerium subs 16 35,91 6,18 16,26 39,13 44,02 87,52
76 Chlorella vulgaris 9 486,02 41,65 44,82 54,94 1121,9 1618,9
77 Chlorella/dictyosphaerium subs 17 125,01 8,29 10,00 40,35 48,58 1618,9
78 Chlorococcales 175 149,82 6,18 30,87 41,87 56,64 2608,0
79 Chlorogonium 21 101,33 17,62 36,15 40,72 44,22 923,07
80 Chlorogonium minimum 12 48,69 36,13 39,78 46,88 50,43 83,79
81 Chlorophyceae 12 148,00 20,80 37,57 43,67 85,90 1221,6
82 Choanoflagellida 38 149,78 7,98 20,81 31,09 42,43 2608,0
83 Choricystis 8 308,03 7,73 18,58 33,07 395,33 1562,5
84 Choricystis coccoides 9 725,92 18,62 52,05 664,68 994,52 2366,2
85 Chromulina 55 105,15 6,18 21,55 33,06 47,67 1221,6
86 Chroococcales 114 202,22 8,29 33,37 44,50 77,60 2366,2
87 Chroococcus 90 108,64 6,18 30,25 39,83 55,32 2608,0
88 Chroococcus dispersus 17 166,04 17,97 30,83 39,73 114,00 740,59
89 Chroococcus minutus 14 336,29 11,27 24,31 47,59 395,05 2366,2
90 Chroococcus turgidus 3 817,38 21,56 21,56 64,38 2366,2 2366,2
91 Chrysamoeba 4 27,67 9,53 13,75 26,68 41,59 47,79
92 Chrysidiastrum catenatum 4 19,04 17,62 17,98 18,49 20,09 21,56
93 Chrysochromulina 25 351,41 6,18 42,35 47,96 85,79 2608,0
94 Chrysochromulina parva 173 90,51 6,18 28,72 39,19 50,03 1562,5
95 Chrysococcus 38 52,62 7,98 18,35 32,97 47,62 740,59
96 Chrysococcus rufescens 3 42,82 24,87 24,87 49,26 54,34 54,34
97 Chrysophyceae 20 68,91 7,73 23,72 37,46 46,76 577,71
98 Closteriopsis 4 48,20 8,39 28,48 49,30 67,91 85,79
99 Closteriopsis longissima 3 35,83 10,45 10,45 47,79 49,26 49,26
100 Closterium 99 80,43 8,22 28,76 41,51 50,85 2366,2
101 Closterium aciculare 20 47,44 20,34 35,42 47,83 52,46 86,01
102 Closterium acutum 50 45,12 8,97 23,60 37,92 47,79 371,15
103 Closterium acutum v, acutum 11 39,49 8,29 18,62 40,25 46,32 85,85
104 Closterium acutum v, linea 8 39,13 8,44 19,45 47,45 51,95 66,87
105 Closterium acutum v, variabile 83 35,32 6,81 21,56 33,37 45,84 92,27
106 Closterium dianae 4 25,95 9,53 9,99 17,56 41,90 59,12
107 Closterium gracile 25 34,61 8,38 24,59 33,08 45,46 86,01
108 Closterium kuetzingii 8 14,82 8,80 9,49 10,41 19,16 31,66
109 Closterium limneticum 33 39,26 8,39 25,87 39,16 48,58 92,27
110 Closterium limneticum v, tenue 7 44,99 14,54 25,87 40,25 65,24 81,98
111 Closterium parvulum 6 33,84 17,35 27,55 36,11 39,68 46,21
112 Closterium pronum 9 27,84 10,02 21,55 27,55 31,31 51,88
113 Closterium tortum 6 37,23 31,31 31,71 35,60 39,93 49,26
114 Cocconeis 17 58,31 16,98 32,72 46,09 83,79 129,93
115 Coelastrum 78 63,10 9,55 33,92 42,72 50,85 664,68
116 Coelastrum astroideum 107 92,12 9,53 30,42 41,87 54,94 2366,2
117 Coelastrum microporum 116 59,38 8,22 33,07 42,16 52,29 703,14
118 Coelastrum pulchrum 17 42,21 7,98 27,42 33,87 53,04 85,85
119 Coelastrum reticulatum 13 221,71 24,31 36,11 40,68 53,87 2366,2
120 Coelastrum sphaericum 18 39,75 6,81 24,74 32,19 53,04 85,79
121 Coelomoron pusillum 24 381,81 18,35 29,26 47,73 107,89 2608,0
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122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179
180
181
182
183
184
185

Coelosphaerium
Coelosphaerium kuetzingianum
Coenochloris

Coenochloris fottii
Colacium

Colacium simplex
Coronastrum

Coronastrum ellipsoideum
Cosmarium

Cosmarium abbreviatum
Cosmarium bioculatum
Cosmarium depressum
Cosmarium phaseolus
Cosmarium pseudopyramidatum v, ansatum
Crucigenia

Crucigenia fenestrata
Crucigenia lauterbornii
Crucigenia quadrata
Crucigenia tetrapedia
Crucigeniella

Crucigeniella apiculata
Crucigeniella crucifera
Crucigeniella pulchra
Crucigeniella rectangularis
Cryptomonadales

Cryptomonas

Cryptophyceae

Cuspidothrix issachenkoi
Cyanodictyon

Cyanodictyon
Cyanodictyon
Cyanodictyon

iac
imperfectum
planctonicum

Cyanodictyon reticulatum
Cyanonephron styloides
Cyanophyceae

Cyclotella

Cylindrocystis brebissonii
Cymatopleura solea
Cymbella

Desmodesmus communis
Desmodesmus denticulatus
Desmodesmus intermedius
Desmodesmus opoliensis
Desmodesmus quadricaudatus
Diatoma

Diatoma tenuis

Diatoma vulgaris

Dicellula geminata
Dichotomococcus
Dichotomococcus curvatus
Dictyosphaerium
Dictyosphaerium ehrenbergianum
Dictyosphaerium subsolitarium
Dictyosphaerium tetrachotomum
Didymocystis

Didymocystis bicellularis
Didymogenes palatina
Dinobryon

Dinobryon acuminatum
Dinobryon bavaricum
Dinobryon crenulatum
Dinobryon cylindricum
Dinobryon divergens
Dinobryon pediforme

20
21
15

4
10

106

A ONOWO

40
23

I

45
34
20
11

26
92
273
103
28
29

77
35
10

26
71

a b~ N O

13
13
11
24
19
10

22
103
39
89
11
15
30

73

23

13
82

40,67
179,64
30,58
52,80
283,73
46,68
45,64
28,04
66,64
43,64
40,61
33,83
34,56
13,21
55,53
135,61
37,01
47,92
46,86
54,64
40,59
59,39
34,61
71,76
150,36
76,62
177,45
43,72
42,59
39,68
117,76
169,40
36,25
375,46
357,84
130,77
27,01
50,15
35,69
55,13
46,90
163,16
55,47
42,99
76,15
54,36
35,59
39,06
36,47
45,65
67,59
118,98
169,28
45,32
48,59
274,42
47,21
37,61
30,35
30,26
33,11
20,35
46,36
11,36

21,56
11,27
6,18
40,25
33,06
24,87
32,23
7,98
7,73
8,44
24,82
17,35
24,82
9,99
18,62
6,81
31,31
10,37
6,81
6,18
7,98
30,83
9,53
11,27
6,18
6,18
8,22
18,35
12,09
9,53
6,81
7,98
15,15
27,55
9,55
6,81
9,53
25,74
14,54
44,88
34,74
8,29
18,83
8,44
6,18
28,72
9,53
18,35
33,87
24,87
6,81
7,73
6,81
24,87
8,39
9,53
25,87
6,18
15,81
6,81
9,55
7,73
6,81
8,29

28,79
30,42
24,48
41,74
42,58
29,80
32,23
25,74
24,82
28,72
24,82
21,55
24,82
10,01
31,27
10,44
33,30
24,74
24,87
28,76
24,61
42,43
24,89
34,33
24,77
25,87
30,83
27,94
27,55
29,80
27,16
28,72
27,55
35,75
32,54
32,54
10,02
25,87
25,37
44,96
39,68

9,53
40,82
12,65
25,72
40,82
24,31
18,35
33,87
33,08
25,87
21,56
26,70
32,72
20,80
32,78
25,87
24,68
20,81
17,97
24,35

9,55
24,68

8,29

40,70
47,79
32,72
50,06
58,05
47,42
44,44
31,31
37,57
40,25
32,78
29,80
32,78
10,65
40,55
25,12
37,61
51,65
44,22
41,74
39,99
51,88
41,30
53,29
41,30
39,88
40,07
45,33
39,68
32,66
36,15
40,25
34,56
46,65
40,00
43,23
17,35
50,89
41,07
47,96
45,57
48,58
53,87
40,25
39,15
46,32
34,05
33,58
35,29
42,65
37,71
39,67
41,23
41,96
50,03
41,63
50,52
36,15
32,78
32,78
33,37
17,35
34,73

8,44

48,33
83,30
41,87
63,85

129,93
63,67
60,25
32,02
50,03
54,94
64,22
40,82
46,09
16,42
53,09
56,64
40,72
64,38
64,22
60,25
56,85
81,98
44,34
81,98
56,73
50,03
56,52
49,64
46,09
49,43
48,58
54,94
47,09

477,28
67,38
63,67
43,23
65,24
46,02
52,05
51,56
63,67
66,87
66,87
46,90
53,87
42,35
65,24
40,25
50,03
46,09
56,64
60,25
54,94
64,22
83,30
65,24
46,01
39,16
44,96
41,77
24,78
49,26
17,35

86,01
2366, 2
51,53
70,82
1221,6
66,87
60,25
39,93
2366, 2
85,85
64,22
64,22
46,09
21,56
505,92
2366, 2
41,51
81,98
92,27
395,05
87,52
92,27
46,32
508,80
2366, 2
1618,9
2608,0
86,01
129,93
85,85
1618,9
1618,9
62,80
1618,9
2608,0
2099,9
54,94
85,85
46,09
85,79
66,87
1618,9
87,52
87,52
923,07
181,84
66,87
65,24
40,25
80,37
992,07
2366, 2
2366,2
87,52
129,93
1618,9
65,24
129,93
46,09
59,12
51,53
42,35
751,61
17,35
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186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215
216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
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Dinobryon sertularia
Dinobryon sociale

Dinobryon sociale v, americanum

Dinophyceae

Diplochloris decussata
Diplochloris lunata

Diplopsalis

Diplopsalis acuta
Diplopsalis gruppen

Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum
Dolichospermum

circinalis
compactum
crassum
danicum
flos-aquae
heterosporum
lemmermannii
macrosporum
mendotae
pertubatum
planctonicum
sigmoideum
smithii
spiroides

Ebria tripartita
Echinocoleum elegans

Elakatothrix

Elakatothrix
Elakatothrix

biplex
gelatinosa

Elakatothrix genevensis
Euastrum

Euastrum insulare
Eucapsis

Eudorina

Eudorina elegans
Euglena

Euglena proxima
Euglenophyceae
Eunotia
Eutetramorus

Eutetramorus fottii/sphaerocystis schroeteri

Eutreptiella
Fragilaria

Fragilaria acus
Fragilaria capucina
Fragilaria construens
Fragilaria crotonensis
Fragilaria heidenii
Franceia

Geitlerinema splendidum
Gloeococcus maximus
Gloeotila

Gloeotrichia
Gloeotrichia echinulata
Golenkinia

Golenkinia radiata
Gomphosphaeria
Goniochloris
Goniochloris contorta
Goniochloris fallax
Goniochloris mutica
Goniochloris smithii
Gonium

Gonium pectorale

8
32

4
10
28
14
15
26
15
40
61
42
42

26

37

w

78
14
23
91
14

21
49
148
13

6
5
19

108
18
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w
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16
29
8
19
45
23
3
5

46,43
34,17
36,09

116,07

242,01
48,56

281,59
38,52

338,68
42,88
39,79
39,92
51,85
31,74
37,75
39,96
54,23
37,67
77,44
44,70
40,65
44,40
56,69
91,26

961,80
72,20
40,55
37,24
71,13
70,16
28,18

215,70

484,15
67,89
74,16

106,74
51,74

200,81
21,90
29,11
28,30

1308,0
97,68
51,48
56,20

160,48
38,19
27,07
46,77
31,26
37,82
56,08

499,44
39,23
40,87

144,45

101,83
63,54
55,23
39,22
55,89

147,59
55,26
63,21

18,62
7,98
17,97
29,80
22,81
18,35
12,42
23,47
44,88
9,66
8,22
25,87
7,98
18,35
8,22
9,53
6,18
21,37
8,97
25,87
8,22
40,25
33,92
8,22
44,96
46,09
6,81
17,35
9,66
6,18
7,73
17,35
17,97
8,97
7,73
6,18
30,83
24,31
12,42
8,38
7,98
59,12
11,34
20,80
15,81
9,66
14,54
18,35
41,70
17,35
28,72
39,16
12,42
29,80
17,97
12,65
11,34
24,87
27,55
10,37
7,98
21,56
36,15
37,08

33,52
24,17
21,38
36,11
35,31
33,27
42,39
31,31
44,88
24,87
29,80
31,31
32,60
18,35
26,70
27,16
24,82
32,66
30,83
31,31
29,80
41,01
39,67
28,72
44,96
47,33
26,56
24,35
32,72
24,82
11,27
19,46
17,97
26,70
24,78
31,87
36,15
28,76
15,81
12,09
14,54

377,97
30,34
32,02
34,33
28,72
27,42
18,35
41,70
21,55
28,72
44,22
20,81
32,54
39,68
34,33
21,58
39,16
42,88
24,68
33,37
27,16
36,15
47,67

45,59
36,82
29,76
50,09
44,34
45,08
56,17
40,09
48,09
42,35
40,77
36,15
41,02
36,15
37,49
42,35
41,01
40,25
38,77
49,43
35,76
44,04
49,26
39,73

1221,6
56,40
35,91
40,07
44,56
40,40
21,19
52,43

613,71
39,93
37,08
42,56
44,22
46,09
19,21
34,56
25,87

1618,9
39,91
45,96
44,44
39,16
35,38
26,70
48,58
27,16
29,80
53,74
33,37
34,33
48,09
42,60
28,86
45,95
48,33
36,15
44,22
43,11
45,84
49,20

52,69
43,59
50,80
66,87
67,55
61,96
83,66
46,32

923,07
49,26
47,19
42,69
46,34
40,72
45,84
53,87
49,43
45,95
48,09
50,03
50,03
47,79
70,82
48,58

1618,9
97,07
44,96
47,67
57,01
50,09
27,42

411,94

820,77
42,60
46,70
57,02
55,73
83,79
28,99
39,67
45,04

1875,9
50,68
57,53
53,04
46,21
46,32
36,15
50,03
47,67
54,94
65,24
64,38
44,56
48,58
64,22
39,42
55,30
50,95
51,65
55,73
64,22
83,79
89,72

89,23
56,89
66,87

703,14

1618,9
92,27

1875,9
50,03

923,07

129,93
87,52
80,37

508,80
40,72
87,52
66,87

508,80
46,60

992,07
66,87
85,85
49,26
90,00

994,52

1618,9

129,93

395,05
66,87

664,68

2366,2
92,38

740,59

820,77

703,14

751,61

2366, 2
92,27

1121,9
35,75
50,85
50,89

2608,0

2608,0

129,93

395,05

2366, 2
87,52
36,15
50,03
53,50
54,94
80,37

2366,2
54,94
50,03

2366, 2

740,59

505,92

129,93
80,37

477,28

2366, 2
83,79
92,38



250
251
252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287
288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313

Gonyostomum semen
Gymnodinium

Gymnodinium helveticum
Gymnodinium uberrimum
Gyromitus cordiformis
Gyrosigma/pleurosigma
Heterocapsa minima
Heterocapsa rotundata
Heterocapsa triquetra
Isthmochloron lobulatum
Katablepharis
Katablepharis ovalis
Katodinium

Kephyrion
Kephyrion/pseudokephyrion
Keratococcus
Keratococcus suecicus
Kirchneriella
Kirchneriella irregularis
Kirchneriella lunaris
Kirchneriella microscopia
Kirchneriella obesa
Koliella

Koliella longiseta
Koliella spiculiformis
Koliella spiralis
Koliella spirotaenia
Komvophoron
Korshikoviella
Korshikoviella limnetica
Lagerheimia

Lagerheimia ciliata
Lagerheimia citriformis
Lagerheimia genevensis
Lagerheimia subsalsa
Lagerheimia wratislavensis
Lanceola spatulifera
Lemmermanniella
Lemmermanniella pallida
Lepocinclis

Lepocinclis acus
Lepocinclis fusiformis
Lepocinclis oxyuris
Lepocinclis tripteris
Leucocryptos

Limnococcus limneticus
Limnothrix

Limnothrix
Limnothrix
Lobocystis
Lyngbya
Lyngbya cir
Mallomonas
Mallomonas
Mallomonas
Mallomonas
Mallomonas
Melosira
Melosira va
Meridion ci
Merismopedi
Merismopedi
Merismopedi
Merismopedi

planctonica
redekei
planctonica

cumcreta

akrokomos
caudata
crassisquama
tonsurata

rians
rculare

a

a elegans
a glauca
a minima
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20,30
53,40
36,01
18,87
19,59

178,38

1616,8

949,50

1438,0
54,52
72,36
79,25

605,17
28,88
37,86
38,55
39,12

204,01

175,71
35,51

201,41

155,58

115,71
39,77
32,93

478,86
48,27

620,73
43,93

109,36

138,43
51,41

110,32
76,26

153,56

139,06
38,71

358,47

590,14
62,84

101,62
70,24

227,79
59,72

1483,5

132,52

156,71

158,25

303,35

624,84
54,55

514,37
46,94
34,01
33,18
26,93
40,98
71,33
42,05
38,87

183,64

103,40

191,60

151,35

6,18
6,81
16,98
7,98
14,54
24,78
697,63
21,56
46,59
20,20
7,98
6,18
46,70
8,44
20,81
8,38
18,62
7,98
34,33
8,80
7,75
7,98
7,98
6,81
7,98
34,56
39,68
9,53
39,93
21,56
11,08
24,35
18,35
6,81
18,35
32,54
7,98
36,15
18,35
7,98
18,62
46,09
42,35
31,66
12,09
17,97
9,53
8,38
14,54
25,87
45,09
50,85
6,81
7,98
8,80
17,62
17,62
6,81
8,39
14,54
6,18
17,35
29,80
24,59

8,80
17,93
26,70

8,80
14,54
31,71

1202,5

697,63

634,08
20,20
30,85
32,02

114,00
22,22
30,37
37,27
24,78
30,83
41,41

8,80

9,71
22,81
14,54
28,86

9,66
49,20
39,68
69,73
40,72
32,66
33,58
33,08
32,78
30,32
35,74
39,67
27,42
36,15
32,54
34,56
46,94
55,66
44,82
40,32

1221,6
32,78
33,08
32,54
21,92
30,83
45,85

508,80
24,74
24,93
16,98
21,68
25,12
25,87
28,72
25,74
34,12
24,68
32,78
39,68

11,75
38,14
35,38
17,62
18,35
43,33

1699,9

986,59

1548,7
57,53
39,80
41,91

508,80
30,25
40,61
41,29
42,04
42,64
48,98
46,09
35,38
39,16
40,72
40,32
19,59
83,30
47,09

625,90
43,30
42,68
39,68
41,86
46,09
36,35
53,04
46,32
38,09
47,19
53,46
42,35
62,18
74,51
47,00
56,63

1699,9
47,44
42,58
48,09
42,16

226,87
52,86

577,71
36,13
33,02
42,35
28,73
35,97
40,40
38,36
36,11
41,82
43,11
40,82
48,98

31,66
49,30
47,19
27,42
25,87
90,00

1875,9

1385,8

2241,9
85,85
49,16
51,88

923,07
33,37
45,35
50,85
49,20
77,60

107,97
51,65
53,50
50,03
50,89
47,88
33,37

664,68
58,03

1171,7
47,15
49,20
47,96
64,22
65,24
53,69
90,00
92,38
45,84

992,07

974,63
57,01
85,82
84,82
63,67
82,64

1875,9
85,85
51,88
64,38

332,61

923,07
63,25

613,71
46,59
42,48
47,67
32,19
53,50
48,58
46,59
44,44
53,68
53,87

114,00
86,01

55,73
703,14
56,89
39,93
25,87
1875,9
2608,0
1618,9
2608,0
85,85
2366,2
1121,9
1562,5
47,67
49,42
54,94
58,03
2608,0
974,63
51,65
1221,6
2099,9
1221,6
92,38
129,93
1562,5
58,03
1221,6
49,20
751,61
1562,5
129,93
740,59
994,52
740,59
740,59
92,27
992,07
2608,0
505,92
703,14
85,85
1121,9
92,27
2608,0
1121,9
2366,2
1121,9
1618,9
2608,0
67,38
820,77
740,59
90,00
49,42
32,66
85,79
2366,2
92,27
89,23
2366,2
377,97
740,59
974,63

149



150

314
315
316
317
318
319
320
321
322
323
324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359
360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377

Merismopedia
Merismopedia
Merismopedia
Micractinium
Micractinium
Micrasterias
Micrasterias
Microcystis

Microcystis

Microcystis

Microcystis

Microcystis

Microcystis

Microcystis

Microcystis r
Microcystis s
Microcystis v
Microcystis w
Monomorphina

Monomorphina

Monoraphidium
Monoraphidium
Monoraphidium
Monoraphidium
Monoraphidium
Monoraphidium
Monoraphidium
Monoraphidium
Monoraphidium
Monoraphidium

Monoraphidium/kirchneriella/selenastrum

Mougeotia

Mucidosphaerium pulchellum

Navicula

Nephrochlamys
Nephrochlamys
Nephrochlamys
Nephrocytium
Nephrocytium
Nephrocytium
Nephroselmis
Nephroselmis
Nitzschia

Nitzschia aci

Nitzschia closterium/longissima

Nitzschia dis
Nitzschia hol
Nitzschia lon
Nitzschia sig
Nodularia
Nodularia spu
Nostocales
Ochromonadale
Ochromonas
Octacanthium
Oedogonium
Oocystis
Oocystis borg
Oocystis lacu
Oocystis parv

Oocystis submarina v, variabilis

Oonephris
Ophiocytium
Ophiocytium c

punctata
tenuissima
warmingiana

pusillum
apiculata
denticulata

aeruginosa
botrys

firma
flos-aquae
ichthyoblabe
novacekii
obusta
mithii
iridis
esenbergii
aenigmatica
pyrum

arcuatum
circinale
contortum
convolutum
dybowskii
griffithii
komarkovae
minutum
mirabile

rostrata
willeana

agardhianum
limneticum

olivacea
cularis
sipata
satica
gissima
moidea
migena

5
octocorne
ei

stris
a

apitatum

16
30
27
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118
97
65
39
83
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260,47
163,05
479,65
74,62
39,87
8,52
13,86
106,47
68,08
84,08
98,19
69,61
42,55
42,96
31,78
295,05
58,78
79,49
60,87
60,55
196,00
108,88
42,46
166,73
209,15
87,47
135,80
135,72
133,76
99,16
29,80
64,70
111,19
146,09
39,31
39,39
37,24
35,01
50,44
49,81
50,04
40,51
147,45
142,55
671,64
400,01
52,13
202,06
50,55
613,22
809,58
302,84
36,21
100,65
19,90
123,78
121,36
183,00
125,19
72,15
394,26
16,39
60,36
51,97

6,81
14,54
30,83
44,88
10,00
8,22
9,99
8,44
8,80
9,66
9,53
14,54
22,81
22,81
26,70
31,71
8,38
10,77
18,35
10,45
6,18
6,18
25,87
6,81
18,62
8,80
7,73
7,98
6,18
6,81
8,97
8,22
7,73
8,80
24,59
33,58
14,54
6,81
30,42
31,31
24,82
10,77
7,98
9,53
22,88
28,72
24,59
22,88
33,06
40,68
64,38
24,55
24,31
6,18
12,42
8,44
6,18
20,80
24,59
42,58
6,81
8,97
7,98
21,56

22,51
31,31
38,36
61,24
31,31

8,22

9,99
33,58
32,23
31,31
31,31
32,72
31,71
28,72
29,20
31,71
32,57
33,37
44,14
32,54
29,80
25,23
33,87
28,99
20,09
20,80
26,93
27,55
27,16
23,60

9,55
12,10
27,42
31,66
25,57
34,66
26,70
26,56
34,74
32,82
24,82
27,31
32,66
37,08
87,52
28,72
28,72
29,51
41,65
90,00

114,00
35,74
24,31
21,56
15,81
12,42
28,72
24,59
36,11
47,23
26,56

8,97
42,03
24,59

41,25
41,59
80,37
81,80
39,88

8,38
10,02
41,25
40,82
40,25
39,73
40,72
46,84
41,96
32,13
32,66
39,73
41,43
61,38
43,11
42,65
36,99
41,96
42,68
33,19
22,88
40,25
39,16
41,26
33,86
37,82
28,16
44,56
40,00
34,13
39,87
31,31
34,33
44,56
41,06
36,08
37,26
42,68
46,26

923,07
49,43
53,87
41,11
43,23

613,71

508,80
49,41
39,88
36,56
19,46
18,35
41,51
46,09
45,96
58,05

374,73
18,62
68,95
47,01

71,46
50,03
613,71
88,00
46,70
8,97
21,55
50,03
48,58
49,26
46,32
47,19
53,87
53,87
34,35
820,77
47,09
50,47
82,66
65,24
67,38
43,33
49,42
64,38
398,22
35,75
55,98
49,26
58,03
84,95
42,43
48,75
57,01
47,19
53,04
44,11
39,93
43,11
50,09
66,79
89,23
44,93
56,89
56,52
994,52
1121,9
64,22
374,62
56,89
994,52
994,52
64,38
44,44
49,43
24,68
46,21
53,87
89,23
74,21
97,07
761,96
21,56
83,47
85,79

2366,2
1221,6
2608,0
90,00
90,00
8,97
21,55
2366,2
994,52
820,77
992,07
992,07
57,53
63,67
36,15
820,77
820,77
820,77
92,27
477,28
1699,9
2608,0
65,24
2366,2
751,61
577,71
2366,2
1618,9
2366,2
613,71
44,22
751,61
2366,2
2099,9
64,38
44,22
83,79
64,22
92,38
85,79
89,23
92,27
2608,0
1221,6
1221,6
1121,9
89,23
703,14
85,85
1618,9
2366,2
2366,2
44,44
1618,9
27,55
1121,9
2366,2
974,63
1562,5
129,93
820,77
21,56
86,01
85,85



378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395
396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431
432
433
434
435
436
437
438
439
440
441

Oscillatoria
Oscillatoria limosa
Palatinus apiculatus
Pandorina

Pandorina morum
Pandorina/eudorina gruppen
Pannus spumosus
Paraphysomonas
Paulschulzia tenera
Pediastrum

Pediastrum angulosum
Pediastrum biradiatum
Pediastrum duplex

Pediastrum duplex v, gracillimum

Pediastrum integrum
Pediastrum simplex
Peridiniella danica
Peridiniopsis

Peridiniopsis berolinense
Peridiniopsis penardiforme
Peridiniopsis polonicum
Peridinium

Peridinium bipes

Peridinium cinctum
Peridinium umbonatum
Peridinium umbonatum gruppen
Peridinium volzii

Peridinium willei

Phacotus

Phacotus lenticularis

Phacus

Phacus caudatus

Phacus curvicauda

Phacus hamelii

Phacus longicauda

Phacus pleuronectes

Phacus tortus

Planctonema

Planctonema lauterbornii
Planktolyngbya brevicellularis
Planktolyngbya contorta
Planktolyngbya limnetica
Planktosphaeria gelatinosa
Planktothrix

Planktothrix agardhii
Pleurosigma

Pleurotaenium

Prasinophyceae
Prochlorothrix hollandica
Prorocentrum

Prorocentrum cordatum
Prorocentrum micans
Protoperidinium

Prymnesium

Prymnesium parvum
Pseudanabaena

Pseudanabaena acicularis
Pseudanabaena limnetica
Pseudanabaena mucicola
Pseudodictyosphaerium elegans
Pseudokephyrion
Pseudokirchneriella contorta
Pseudopediastrum kawraiskyi
Pseudopediastrum boryanum

33

14
71
21
18
42

85
14
20
175
18
17
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101

24
26
19

29
30
200

267,90
33,20
47,19
99,26
57,23
34,27
36,11

141,31
27,74
81,62
46,08
40,90
64,73
49,68

166,66
84,12

1523, 3
58,24
43,02
35,87
34,52
66,12
41,87
29,67

171,83
30,21
48,56
26,84
70,59
66,85
96,05
69,54
57,00

106,51
81,56

111,45
92,89

379,21

132,02
35,69
82,56

118,39
42,84

182,70
39,98
54,41

202,93

371,14

393,47

599,16

1770,6

1076,9

693,27

654,93

713,10
86,69
32,30
96,26
41,53

224,84
38,27

261,34

109,75
87,15

8,22
17,35
42,35
26,70

7,73
7,98
18,35
7,98
16,98
11,08
7,73
17,97
7,98
21,56
33,37
17,97
86,01
24,82
28,72
14,54
7,98
8,29
33,37
8,80
8,39
7,98
34,74
7,98
45,84
46,32
6,18
42,35
10,45
39,93
10,37
10,37
18,35
24,82
18,35
14,54
33,58
11,34
33,92
6,81
8,29
34,33
10,77
7,98
28,72
48,09

1221,6

114,00
10,44
47,19
70,82

8,38
14,54
14,54
17,97

8,38
22,22

6,81

8,29

6,18

31,66
19,45
42,35
39,73
32,72
26,46
24,87
25,87
21,58
32,72
24,82
34,81
30,83
36,08
54,94
18,35
86,01
44,96
29,80
25,80
25,74
24,59
37,05
21,55
10,00
14,54
41,30

9,99
51,53
49,91
35,74
55,73
25,87
44,22
33,37
42,35
39,16
41,17
33,58
26,21
46,96
33,35
33,92
32,57
25,74
34,33
10,77
25,74
28,72
60,25

1420, 2

114,00

194,20
47,19
70,82
32,54
20,20
33,76
32,72
24,74
27,50
29,80
32,72
27,55

41,65
33,88
47,67
48,13
41,77
39,93
35,01
33,62
28,25
41,23
46,10
42,44
40,72
45,03
80,37
36,49

1875,9
52,28
40,82
31,51
32,66
41,29
43,46
28,72
17,62
26,27
46,94
27,55
63,07
65,55
45,44
70,55
65,24
72,80
53,87
63,67
57,99

335,62
47,64
33,70
49,46
40,77
44,56
46,59
39,68
39,68
89,23
39,55
29,80

505,92

1747,4

508,80

443,38

923,07

505,92
42,35
30,81
47,00
42,27
41,51
39,99
48,09
47,59
40,70

89,23
46,94
51,53
84,95
50,52
44,22
41,96
45,04
32,60
48,60
65,24
47,59
50,89
47,09
90,00
55,32

2608,0
85,85
53,50
37,84
47,62
51,88
46,70
32,72
33,37
46,21
55,19
42,35
86,01
83,80
60,25
85,79
85,79
84,95
66,87
85,79
83,30

717,24
65,24
47,39
58,63
54,40
50,03
67,38
48,58
89,23

508,80
52,05

1121,9

974,63

2121,0

2608,0

1192,3

994,52

1562,5
50,89
44,40
51,36
48,58
81,52
49,04
90,00
56,89
52,29

2366,2
47,67
51,53

703,14

703,14
57,53
89,72

2608,0
40,07

2366,2
90,00
64,38

2366,2

114,00

992,07

395,05

2608,0
89,23
63,67
81,98
56,89

974,63
47,19
53,50

1385,8
56,89
66,87
56,89

114,00
90,00

2366,2
92,27
92,27

477,28

703,14

703,14

703,14

820,77

2366,2
65,24

377,97

1618,9
50,03

2366,2
92,27
89,23

508,80

2608,0

1121,9

1562,5

2366,2

2608,0

1875,9

994,52

1562,5

994,52
53,04

820,77
70,82

2366,2
50,89

1618,9

1618,9

2366,2
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442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464
465
466
467
468
469
470
471
472
473
474
475
476
477
478
479
480
481
482
483
484
485
486
487
488
489
490
491
492
493
494
495
496
497
498
499
500
501
502
503
504
505

Pseudopedinella
Pseudosphaerocystis
Pseudosphaerocystis lacustris
Pseudostaurastrum
Pseudostaurastrum hastatum
Pseudostaurastrum limneticum

Pteromonas

Pteromonas aculeata
Pteromonas angulosa

Pyramimonas

Quadricoccus

Quadricoccus ellipticus

Quadrigula

Quadrigula closterioides
Quadrigula korshikovii
Quadrigula pfitzeri

Radiococcus
Radiocystis
Radiocystis

Raphidiopsis

geminata

Raphidocelis subcapitata

Rhabdoderma
Rhabdoderma

Rhizosolenia

lineare

Rhizosolenia longiseta

Rhodomonas

Rhodomonas lacustris
Rhodomonas lens

Romeria

Romeria elegans

Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Scenedesmus
Schroederia
Schroederia

Scrippsiella

Selenastrum
Skeletonema
Skeletonema
Snowella

Desmodesmus senso stricto gruppen
abundantes gruppen
abundantes/spinosi gruppen
acutodesmus gruppen

armati gruppen
armati/Desmodesmus gruppen
ecornis

ellipticus

obliquus

obtusus
opoliensis/protuberans
sensu stricto gruppen
spinosi gruppen

setigera

costatum

Snowella lacustris
Snowella litoralis
Snowella septentrionalis
Spermatozopsis exsultans
Sphaerellopsis
Sphaerellopsis fluviatilis
Sphaerocystis
Sphaerocystis schroeteri
Sphaerocystis/eutetramorus
Spiniferomonas

Spirogyra

Spondylosium planum

Staurastrum

4

8
30
29
20
50
21

3
16

~N ©

30
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268
34
15

129
96
21

109
119
16

11

34

98

41

16
39

EN

48
33
40

24

18
81
43
15
18

135

27,23
124,47
33,04
64,40
45,59
85,37
44,27
49,60
49,76
773,27
49,11
46,98
35,07
20,26
25,15
23,45
30,59
43,71
107,73
39,06
288,34
38,96
35,47
73,73
210,15
82,03
125,16
226,46
261,17
536,47
103,46
168,57
96,33
45,15
150,97
87,10
108,46
40,27
199,49
54,70
42,88
34,72
128,73
53,05
58,11
40,77
1334,7
41,49
388,70
1802, 3
114,30
50,66
78,46
131,33
92,40
28,56
54,07
38,72
70,36
38,53
34,51
77,09
19,77
55,97

12,09
34,33
8,80
7,98
10,81
8,38
11,08
25,87
11,08
54,34
25,12
8,39
24,78
9,71
18,24
8,80
7,98
17,97
18,35
25,87
22,81
25,87
28,72
12,09
24,31
6,18
6,18
10,37
10,45
24,42
7,98
6,81
15,81
15,81
7,98
7,98
24,59
8,22
24,82
20,81
20,34
8,39
6,81
8,22
30,28
8,29
44,96
10,37
31,31
923,07
8,97
9,66
7,98
9,66
7,98
17,62
36,08
8,38
8,38
6,18
12,09
8,38
7,73
7,73

21,48
37,53
26,70
26,56
24,30
26,70
33,08
25,87
32,19

377,97
28,72
30,42
24,78

9,71
18,24
19,58
17,97
24,42
29,80
25,87
32,63
25,87
30,83
17,97
35,20
30,25
28,74
33,92
20,80
36,08
33,92
32,93
35,75
32,77
35,75
27,55
37,45
18,83
40,25
48,27
28,72
10,00
25,87
30,83
38,04
31,71

923,07
26,07
39,90

923,07
27,06
25,12
27,49
22,42
34,75
18,35
36,08
32,02
29,80
28,72
18,62
30,25
17,35
25,87

31,72
45,96
32,60
39,67
44,72
38,75
41,28
37,08
47,10

697,63
41,23
41,87
25,12
10,81
24,42
23,19
32,78
27,55
40,25
42,43
49,46
42,43
35,38
24,42
41,30
41,82
41,25
40,07
34,33
40,25
44,22
46,29
45,09
39,71
46,09
39,73
47,33
42,35
50,03
51,95
39,68
43,28
40,23
40,07
44,42
42,43

1221,6
34,98
68,86

1875,9
39,90
35,75
36,15
34,77
48,68
30,08
36,13
36,74
41,09
37,43
31,66
36,17
21,56
37,49

32,97
90,39
44,22
51,65
60,85
47,62
45,42
85,85
66,06

751,61
77,60
60,25
55,32
40,25
32,78
30,10
44,96
62,80
64,22
48,90
88,76
48,58
39,73
47,19
59,05
55,30
53,68
77,60
51,65

1385,8
55,73
72,95
63,67
56,46
83,30
50,89
53,41
50,03

395,05
65,27
50,85
49,30
62,80
53,04
59,71
49,43

1875,9
47,34

737,49

2608,0
57,08
47,19
50,87
52,89
72,80
36,08
90,00
46,84
56,64
44,82
43,11
46,59
24,78
46,60

33,37
613,71
57,53
740,59
85,79
2366,2
92,27
85,85
90,00
2366,2
89,72
129,93
55,32
40,25
32,78
33,08
49,26
85,79
820,77
48,90
2099,9
48,58
44,82
508,80
1385,8
703,14
2608,0
2099,9
2366, 2
1618,9
2366,2
2366, 2
664,68
87,52
2366, 2
1618,9
974,63
86,01
820,77
85,79
86,01
64,22
2366,2
477,28
181,84
81,52
2608,0
89,23
1385,8
2608,0
2099,9
505,92
1618,9
820,77
697,63
39,16
90,00
70,82
751,61
92,27
92,27
740,59
27,42
2366,2



506
507
508
509
510
511
512
513
514
515
516
517
518
519
520
521
522
523
524
525
526
527
528
529
530
531
532
533
534
535
536
537
538
539
540
541
542
543
544
545
546
547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569

Staurastrum borgeanum
Staurastrum chaetoceras
Staurastrum crenulatum
Staurastrum pingue
Staurastrum planctonicum
Staurastrum smithii
Staurastrum tetracerum
Stauridium tetras
Staurodesmus

Staurodesmus dejectus
Staurodesmus extensus
Staurodesmus incus
Staurodesmus mamillatus
Staurosirella pinnata
Stephanodiscus
Stephanodiscus neoastraea
Stephanodiscus rotula
Stephanodiscus/cyclotella
Stichococcus

Stichococcus minutissimus
Strombomonas

Surirella

Synechococcus
Synechococcus nidulans
Synedra

Synura

Tabellaria

Tabellaria fenestrata
Tabellaria flocculosa
Teilingia granulata
Tetrabaena socialis
Tetrachlorella
Tetrachlorella alternans
Tetraedriella
Tetraedriella jovetii
Tetraedron

Tetraedron caudatum
Tetraedron incus
Tetraedron minimum
Tetraedron triangulare
Tetraselmis

Tetrastrum

Tetrastrum elegans
Tetrastrum heteracanthum
Tetrastrum komarekii
Tetrastrum staurogeniaeforme
Tetrastrum triangulare
Trachelomonas
Trachelomonas hispida
Trachelomonas planctonica
Trachelomonas volvocina
Trachelomonas volvocina/volvocinopsis
Trachelomonas volvocinopsis
Treubaria

Treubaria setigera
Treubaria triappendiculata
Trichodesmium lacustre
Trichormus catenula
Ulnaria acus

Ulnaria delicatissima v, angustissima
Ulnaria ulna

Ulotrichales

Uroglena

Uroglena americana
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56
33

61
15
15

11
24

31
50
24

32
15
11

15

105
37
149
54
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77
83
22
93
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61

13
30
28
50

54

11,44
37,41
22,07
41,09
39,72
56,50
45,56
67,44
32,55
19,40
15,16
37,38
20,16
45,43

108,27
67,67
49,11

152,69

183,77
39,05
35,09

152,37

179,60

428,19
45,93
62,00

123,19
16,20
63,98
25,63
32,51
41,05
50,48
27,78
19,54
67,07
87,76
67,41

105,24
71,04

401,03
46,24

278,32
42,91
90,79
89,34
38,36
59,97
29,47
55,15

112,38
30,46
37,55
42,75
33,29
54,52
58,60
35,53
67,77
33,44
45,15
60,70
31,36
54,27

8,97
7,75
8,97

24,82

24,82

32,78
9,53
7,73
7,73

12,42
8,22
6,18

11,27

33,37

10,77

20,80

48,58
7,73
6,18
6,18

33,06

36,08
6,18

28,72
8,39
7,73
7,73
8,29
6,81
7,98
9,53

23,47

16,98

24,68
7,98

33,58
7,98
9,55
6,18

10,45

34,33

11,27

28,72

18,62
6,18
7,98
7,98
6,18

23,47

36,08
9,53
8,38

10,37

33,58
8,38
7,98

32,78
8,38

17,62

14,54

14,54

48,09
7,73

47,67

8,97
25,12

8,97
39,68
29,80
34,33
27,16
28,76
12,42
15,81

9,17

7,95
11,27
36,19
30,85
32,23
48,60
30,42
17,35

9,99
33,06
36,19
16,61
29,26
34,74
23,60
24,50

8,44
18,49
10,00
10,45
24,82
32,54
24,68

9,55
44,00
31,71
33,37
29,80
37,82
61,78
34,56
33,87
24,59
32,78
33,87
20,81
18,62
24,82
36,08
25,12
16,34
20,80
35,68
21,56
32,66
36,23
17,97
34,74
26,38
31,66
49,47
18,35
49,43

9,55
34,74
9,55
42,35
35,38
46,09
40,25
41,23
24,68
19,45
14,11
27,90
24,42
46,70
39,83
37,82
48,90
45,46
31,31
35,38
36,08
47,19
43,59
32,59
41,70
37,29
38,82
9,66
29,51
18,35
34,56
34,33
42,43
24,78
17,30
54,56
43,11
42,43
42,68
47,10
297,58
41,70
46,32
42,35
44,96
45,09
41,34
32,23
27,69
46,09
39,37
24,55
24,48
41,29
24,68
42,69
49,40
36,08
41,81
32,60
40,54
52,36
32,28
53,50

15,81
44,82
47,67
46,70
48,58
83,30
65,24
54,34
41,77
24,42
19,45
66,80
24,78
48,09
49,71
44,88
49,43
59,53
50,85
47,67
36,15

114,00
55,19

827,12
50,89
52,54
57,62
17,35
47,04
33,58
39,67
41,96
80,37
33,87
32,54
85,79
64,22
55,73
58,03
81,98

740,28
57,01
92,27
52,54
60,25
53,87
48,58
44,22
36,08
83,30
46,09
44,58
46,09
48,47
46,59
57,53
80,97
47,09
49,26
37,96
49,20
71,93
42,35
53,87

15,81
92,27
47,67
51,88
85,85
86,01
85,85

2366, 2

129,93
24,82
27,55
87,52
24,78
62,80

1875,9

992,07
50,03

2366, 2

1221,6

181,84
36,15

703,14

1618,9

1618,9

181,84

703,14

664,68
37,27

664,68
80,37

102,82
89,23
92,27
33,87
32,57

129,93

2366,2

740,59

2366, 2

508,80

974,63
85,79

1618,9
90,00

994,52

2366, 2
85,85

2366, 2
37,08
83,30

1121,9
64,38
86,01
57,53
81,52

508,80

102,82
83,30

820,77
66,87

181,84
90,00
92,27
66,87
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570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584

Volvocales

Volvox

Volvox aureus

Volvox globator

Westella botryoides

Willea

Woronichinia

Woronichinia compacta

Woronichinia compacta/coelomoron pusillum
Woronichinia naegeliana
Woronichinia/snowella
Woronichinia/snowella/coelomoron
Woronichinia/snowella/gomphosphaeria
Xanthidium

Xanthidium antilopaeum

132

26
10
13

34
23
34
54
22

27
3
7

65,78
42,46
25,28
18,43
34,14
46,84

161,80
58,83

235,02
61,32

106,77

157,30
43,70
14,35
15,97

8,80
36,13
8,22
8,22
7,98
34,56
8,80
6,18
8,38
8,80
18,35
30,83
9,55
7,73
8,80

30,26
36,13

9,71

8,80
18,35
34,56
25,12
28,72
33,86
26,70
33,92
41,31
32,54

7,73

9,99

39,80
39,19
19,82
10,00
39,16
35,13
41,49
40,25

48,22
52,05
41,87
25,74
47,62
70,82
62,80
50,85

47,59 114,00

35,91
42,89
44,63
42,43
12,42
12,42

42,60
50,85
66,31
53,04
22,88
21,56

992,07
52,05
58,03
46,84
65,24
70,82

2608,0

477,28

2366, 2

974,63

992,07

923,07
81,98
22,88
27,42



Bilag 3 Fisk

Bilag 3.1 Forekomsten af fiskearter i forhold til alkalinitet

Tabel C1. Liste over fiskearter med angivelse af antal observationer (sger og ar: ta_n) i forhold til malinger af alkalinitet.
Derudover er vist middel, minimum, 25 %-kvartil, median, 75 %-kvartil og maksimum af alkalinitet der, hvor de er regi-

streret.

Obs nr Dansk navn ta n ta mid ta max ta 75 ta med ta 25 ta min
1 10101 Laks 1 1,18077 1,18077 1,18077 1,18077 1,18077 1,18077
2 10102 @rred 15 2,21666 3,74804 2,79216 2,18917 1,61891 0,90452
3 10103 Sgerred 1 2,29150 2,29150 2,29150 2,29150 2,29150 2,29150
4 10104 Bzkerred 3 2,57458 3,95667 3,95667 2,57549 1,19159 1,19159
5 10105 Havegrred 9 2,94966 4,25686 3,26822 2,79216 2,52956 2,02292
6 10201 Regnbuegrred 10 1,82518 2,81384 2,20261 1,99616 1,28072 0,74169
7 20101 Helt 59 2,14634 4,18159 3,13580 2,04650 1,33547 0,03122
8 20102 Heltling 11 1,80984 2,29150 2,27386 2,05719 1,00777 0,80812
9 20103 Snabel 0 . . . . . .

10 40101 Smelt 65 2,16502 4,29221 2,31064 2,05719 1,72124 0,80812
11 50101 Gedde 437 2,19964 6,27908 2,98862 2,20369 1,37640 0,00273
12 50202 Lille hundefisk 1 0,04373 0,04373 0,04373 0,04373 0,04373 0,04373
13 60101 Karpe 32 2,77231 4,25686 3,28885 2,71942 1,99991 1,55937
14 60201 Karuds 100 2,68336 5,54098 3,30773 2,52994 1,82116 0,19255
15 60202 Sglvkaruds/guldfisk 5 2,31279 3,28612 2,76909 2,61832 1,79052 1,09988
16 60301 Grundling 65 1,83590 3,77778 2,18133 1,73012 1,32188 0,57590
17 60401 Suder 176 2,69194 5,54098 3,48503 2,68807 1,84123 0,17689
18 60501 Brasen 351 2,42470 6,27908 3,17006 2,42722 1,71408 0,04373
19 60502 Brasenflire 2 3,03095 3,88057 3,88057 3,03095 2,18133 2,18133
20 60601 Flire 69 2,38430 4,32862 3,27353 2,31181 1,56895 0,41420
21 60701 Leje 87 2,60362 5,26718 3,27353 2,53909 2,00752 0,33340
22 60801 Regnlgje 83 2,90374 6,27908 3,75297 3,00980 2,01144 0,13909
23 60901 Elritse 1 1,18118 1,18118 1,18118 1,18118 1,18118 1,18118
24 61001 Rudskalle 384 2,49962 6,27908 3,24622 2,48882 1,78975 0,02867
25 61101 Skalle 523 2,31348 6,27908 3,04608 2,31064 1,60986 0,02010
26 61201 Rimte 13 2,87891 4,16862 3,45772 2,57786 2,57786 1,58987
27 61202 Strgmskalle 14 0,94483 1,34451 1,18077 0,99796 0,74169 0,39294
28 70101 Pigsmerling 29 3,18887 4,32862 3,69575 3,34739 2,57786 1,77876
29 70201 Smerling 2 2,57786 2,57786 2,57786 2,57786 2,57786 2,57786
30 80101 Al 206 2,32808 5,26718 2,90261 2,29676 1,65158 -0,05686
31 90101 Trepigget hundestejle 131 2,36759 5,23447 2,90261 2,19020 1,67719 0,28816
32 90201 Nipigget hundestejle 54 2,69064 5,23447 3,62505 2,50959 2,00556 0,95569
33 90301 Tangsnarre 3 2,97187 3,78501 3,78501 3,18056 1,95003 1,95003
34 100101 Ferskvandskvabbe 27 2,04484 3,80661 2,29150 1,99605 1,28105 0,80812
35 110101 Aborre 537 2,26504 6,27908 3,00980 2,28431 1,55937 -0,01777
36 110201 Hork 312 2,24648 5,34093 2,83288 2,19131 1,61305 0,13909
37 110301 Sandart 142 2,46812 4,64549 3,08548 2,41222 1,86830 0,41420
38 130101 Skrubbe 23 2,85451 4,12591 3,71845 2,83889 2,06928 1,18077
39 140101 Lerkutling 11 3,50351 5,23447 4,29221 3,54739 2,44816 2,33696
40 140102 Sand kutling 9 3,15410 4,29221 3,74548 3,54739 2,31064 2,01538
41 140201 Sort kutling 11 2,62161 3,78501 3,54739 2,18917 1,95003 1,68489
42 140401 Toplettet kutling 2 2,81601 3,58922 3,58922 2,81601 2,04281 2,04281
43 149999 Kutling 13 2,99857 4,29221 3,74804 3,05485 2,24248 1,68489
44 150101 Brisling 17 2,66274 4,25686 3,15724 2,33915 2,01538 1,68489
45 150102 Sild 19 2,81401 4,29221 3,54739 2,67092 2,02292 1,68489
46 159999 Sildefisk 1 4,18159 4,18159 4,18159 4,18159 4,18159 4,18159
47 160101 Tangnal 1 3,79548 3,79548 3,79548 3,79548 3,79548 3,79548
48 170101 Tobis 1 1,95003 1,95003 1,95003 1,95003 1,95003 1,95003
49 170102 Plettet tobiskonge 2 2,03287 2,04281 2,04281 2,03287 2,02292 2,02292
50 180101 Alekvabbe 5 3,17838 4,29221 3,76313 3,54739 2,33915 1,95003
51 190001 Bazklampret 3 0,86257 1,28105 1,28105 0,91373 0,39294 0,39294
52 190199 Lampret 2 1,18969 1,60986 1,60986 1,18969 0,76951 0,76951
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60
61
62
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64
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210101
220000
290101
300101
600000
999990
999994
999997
999998
999999
13019996
13019999
28260202
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Tyklebet multe
Hornfisk
Hestemakrel
Ansjos

YNGEL
Skalle*rudskalle
Rundskallefliren
Brasenskalle

Hybrider

Brasen * Flire hybrid
Karpekaruds

Kysttobis

Pighvarre
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3,18056
2,03287
2,04281
2,04281
2,44607
2,74018

2,36699
2,42310
3,33900
2,50002
1,79052
2,04281
2,67092

3,18056
2,04281
2,04281
2,04281
2,44607
4,29919

2,44607
5,26718
4,55845
2,58693
1,79052
2,04281
2,67092

3,18056
2,04281
2,04281
2,04281
2,44607
4,29919

2,44607
3,03572
4,25571
2,58693
1,79052
2,04281
2,67092

3,18056
2,03287
2,04281
2,04281
2,44607
2,74018

2,36699
2,30000
3,59813
2,50002
1,79052
2,04281
2,67092

3,18056
2,02292
2,04281
2,04281
2,44607
1,18118

2,28791
1,68208
2,31962
2,41311
1,79052
2,04281
2,67092

3,18056
2,02292
2,04281
2,04281
2,44607
1,18118

2,28791
0,13909
1,80665
2,41311
1,79052
2,04281
2,67092



Bilag 3.2 Forekomsten af fiskearter i forhold til farvetal

Tabel C2. Liste over fiskearter med angivelse af antal observationer (sger og ar: fa_n) i forhold til malinger af farve-
tal. Derudover er angivet middel, minimum, 25 %-kvartil, median, 75 %-kvartil og maksimum af farvetal der, hvor de
er registreret.

Obs nr__Dansk navn fa mid fa med fa n fa min fa max fa 25 fa 75
1 10101 Laks . . 0 . . . .
2 10102 @rred 15,041 14,887 7 4,815 36,344 4,854 23,173
3 10103 Sgerred . . 0 . . . .
4 10104 Bzkerred 16,416 16,416 2 8,985 23,846 8,985 23,846
5 10105 Havegrred 25,461 25,729 8 14,985 36,344 18,316 32,132
6 10201 Regnbuegrred 42,107 37,875 3 35,556 52,890 35,556 52,890
7 20101 Helt 21,528 17,541 37 5,278 50,234 15,078 23,356
8 20102 Heltling 13,124 11,907 8 10,160 18,645 10,581 15,606
9 20103 Snzbel . . 0 . . . .

10 40101 Smelt 25,707 17,043 44 6,112 122,954 14,574 36,484

11 50101 Gedde 35,391 26,348 302 4,238 457,207 17,649 41,251

12 50202 Lille hundefisk 127,196 127,196 1 127,196 127,196 127,196 127,196

13 60101 Karpe 31,367 27,285 20 2,079 98,892 16,611 33,482

14 60201 Karuds 40,184 35,539 70 2,079 140,856 25,630 49,980

15 60202 Sglvkaruds/guldfisk 37,971 38,950 5 18,862 51,760 30,302 49,980

16 60301 Grundling 31,371 23,205 43 9,406 163,039 13,487 38,837

17 60401 Suder 33,194 27,621 129 2,079 119,715 19,267 42,159

18 60501 Brasen 27,772 24,083 230 6,112 127,196 16,440 34,219

19 60502 Brasenflire 28,877 28,877 2 27,338 30,415 27,338 30,415

20 60601 Flire 28,252 25,395 47 10,352 76,583 18,494 34,130

21 60701 Lgje 22,921 21,410 50 8,983 58,300 17,649 26,389

22 60801 Regnlgje 34,444 28,771 48 8,658 98,350 21,945 41,251

23 60901 Elritse . . 0 . . . .

24 61001 Rudskalle 31,059 26,389 267 4,221 163,039 17,649 38,638

25 61101 Skalle 31,820 25,311 374 2,079 313,872 16,440 38,638

26 61201 Rimte 23,961 25,630 7 19,142 27,621 21,029 27,246

27 61202 Stremskalle 38,777 38,801 10 13,261 65,444 17,610 56,794

28 70101 Pigsmerling 24,891 22,297 15 15,953 47,128 20,821 27,621

29 70201 Smerling . . 0 . . . .

30 80101 Al 40,077 24,398 83 6,468 457,207 15,423 38,366

31 90101 Trepigget hundestejle 34,966 23,356 101 2,079 283,931 14,922 36,344

32 90201 Nipigget hundestejle 52,808 35,784 41 14,887 283,931 21,294 47,128

33 90301 Tangsnarre 43,429 43,429 2 36,625 50,234 36,625 50,234

34 100101 Ferskvandskvabbe 10,840 9,783 8 6,112 18,356 9,194 12,149

35 110101 Aborre 33,533 25,523 386 2,079 367,794 16,440 39,301

36 110201 Hork 26,521 21,294 204 5,278 163,039 14,879 32,131

37 110301 Sandart 21,443 18,884 78 6,483 57,278 13,989 27,020

38 130101 Skrubbe 31,681 34,484 15 9,961 51,464 23,841 37,846

39 140101 Lerkutling 31,564 36,214 8 14,985 48,677 18,947 39,264

40 140102 Sand kutling 29,923 33,474 9 9,961 48,677 23,173 38,638

41 140201 Sort kutling 34,697 36,344 7 17,541 50,234 25,498 40,835

42 140401 Toplettet kutling 26,914 26,914 1 26,914 26,914 26,914 26,914

43 149999 Kutling 31,579 30,617 10 15,101 50,234 19,797 43,501

44 150101 Brisling 23,168 21,618 12 9,961 36,625 18,742 26,862

45 150102 Sild 26,363 23,599 16 14,985 48,677 19,634 32,005

46 159999 Sildefisk . . 0 . . . .

47 160101 Tangnal 27,246 27,246 1 27,246 27,246 27,246 27,246

48 170101 Tobis 0

49 170102 Plettet tobiskonge . . 0 . . . .

50 180101 Alekvabbe 36,3448 38,3192 4 20,0635 48,6773 27,9332 44,7563

51 190001 Bazklampret 13,9696 13,4873 3 10,8113 17,6101 10,8113 17,6101

52 190199 Lampret 12,6303 12,6303 1 12,6303 12,6303 12,6303 12,6303

53 210101 Tyklazbet multe 50,2340 50,2340 1 50,2340 50,2340 50,2340 50,2340

54 220000 Hornfisk 0

55 290101 Hestemakrel 0

56 300101 Ansjos 0

57 600000 0

157



158

58
59
60
61
62

999990
999994
999997
999998
999999

63 13019996
64 13019999
65 28260202
66 31020101

YNGEL

Skalle*rudskalle . .
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16,5455 16,5455
6,1124 57,2776

17,9120 48,1846
51,7598 51,7598

23,3562 23,3562

16,5455
16,9216

17,9120
51,7598

23,3562

16,5455
30,6961

48,1846
51,7598

23,3562



Bilag 3.3 Forekomsten af fiskearter i forhold til middelvanddybde

Tabel C3. Liste over fiskearter med angivelse af antal observationer (sger og ar:dy_n) i forhold til malinger af middel-
vanddybde. Derudover er angivet middel, minimum, 25 %-kvartil, median, 75 %-kvartil og maksimum af middeldybde
der, hvor de er registreret.

Obs nr__Dansk navn dy mid dy med dy n dy min dy max dy 25 dy 75

1 10101 Laks 0,5000 0,5000 1 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000
2 10102 @rred 6,0093 5,6000 15 0,6100 13,1500 3,0000 9,9000
3 10103 Sgerred 14,9600 14,9600 1 14,9600 14,9600 14,9600 14,9600
4 10104 Bzkerred 5,5575 4,2500 4 0,5800 13,1500 1,6400 9,4750
5 10105 Haverred 1,1471 11,1000 7 0,5500 2,1000 0,6100 1,4000
6 10201 Regnbuegrred 2,6420 2,5000 10 0,7500 5,6000 0,8400 4,0800
7 20101 Helt 3,7831 3,0000 59 0,3300 9,9000 1,5800 4,3000
8 20102 Heltling 10,6200 13,4000 11 4,0800 14,9600 4,2000 14,9600
9 20103 Snzbel . . 0 . . . .
10 40101 Smelt 5,1084 3,0000 62 0,4000 16,5000 1,4100 4,5000
11 50101 Gedde 3,0393 1,8700 469 0,2800 16,5000 1,1900 3,5000
12 50202 Lille hundefisk 1,3000 1,3000 1 1,3000 1,3000 1,3000 1,3000
13 60101 Karpe 2,2018 1,5500 33 0,5800 8,8000 1,0100 2,9300
14 60201 Karuds 1,7502 1,2000 105 0,2800 9,9000 0,8400 2,0000
15 60202 Sglvkaruds/guldfisk 0,9240 0,7100 5 0,4600 1,6500 0,7000 1,1000
16 60301 Grundling 3,1994 1,7000 67 0,3700 14,9600 1,0100 3,6000
17 60401 Suder 2,8416 1,6000 190 0,2800 16,5000 1,0500 2,8000
18 60501 Brasen 3,4947 2,1000 378 0,3700 16,5000 1,3000 4,0800
19 60502 Brasenflire 3,5000 3,5000 2 2,1000 4,9000 2,1000 4,9000
20 60601 Flire 4,5766 2,8000 70 0,5000 14,9600 1,2000 7,8000
21 60701 Lgje 5,3860 3,7900 88 0,5000 16,5000 2,0000 8,2000
22 60801 Regnlgje 1,9722 1,4000 92 0,6300 9,9000 1,0500 2,2000
23 60901 Elritse 1,7000 1,7000 1 1,7000 1,7000 1,7000 1,7000
24 61001 Rudskalle 3,0020 1,8500 399 0,2800 16,5000 1,0500 3,6000
25 61101 Skalle 3,0659 1,9000 557 0,2800 16,5000 1,1900 3,6000
26 61201 Rimte 4,0742 3,1000 19 0,5000 8,2000 1,2000 8,2000
27 61202 Strgmskalle 1,4500 1,6000 14 0,5000 4,3000 0,5000 1,7000
28 70101 Pigsmerling 5,5621 5,6000 29 0,9000 9,9000 1,7000 9,9000
29 70201 Smerling 8,2000 8,2000 2 8,2000 8,2000 8,2000 8,2000
30 80101 Al 3,1238 1,8600 216 0,2300 16,5000 1,0500 3,5000
31 90101 Trepigget hundestejle 3,2709 1,6900 128 0,2300 14,9600 0,7000 4,0800
32 90201 Nipigget hundestejle 1,3227 0,8000 52 0,2300 9,9000 0,5000 1,7000
33 90301 Tangsnarre 1,2667 0,4000 3 0,4000 3,0000 0,4000 3,0000
34 100101 Ferskvandskvabbe 9,3537 9,9000 27 2,5000 16,5000 4,2000 13,4000
35 110101 Aborre 3,0814 1,9250 570 0,2800 16,5000 1,2000 3,6000
36 110201 Hork 3,8757 2,6000 332 0,3700 16,5000 1,6000 4,5000
37 110301 Sandart 4,9363 3,3000 144 0,6000 16,5000 2,1500 7,7500
38 130101 Skrubbe 1,3221 0,7500 24 0,3300 8,2000 0,5000 1,3500
39 140101 Lerkutling 0,8289 0,5000 9 0,2300 2,0000 0,4000 0,8000
40 140102 Sand kutling 1,2356 0,8000 9 0,5800 3,0000 0,7000 1,7000
41 140201 Sort kutling 1,5280 1,1850 10 0,4000 3,0000 0,5000 3,0000
42 140401 Toplettet kutling 0,6000 0,6000 2 0,5000 0,7000 0,5000 0,7000
43 149999 Kutling 1,3992 0,9700 13 0,4000 3,0600 0,6000 1,8100
44 150101 Brisling 1,7544 1,7000 16 0,4000 3,0000 1,0750 3,0000
45 150102 Sild 1,5589 1,1500 18 0,5000 3,0000 0,9700 2,0000
46 159999 Sildefisk 0,8000 0,8000 1 0,8000 0,8000 0,8000 0,8000
47 160101 Tangnal 0,5000 0,5000 1 0,5000 0,5000 0,5000 0,5000
48 170101 Tobis 3,0000 3,0000 1 3,0000 3,0000 3,0000 3,0000
49 170102 Plettet tobiskonge 0,9500 0,9500 2 0,5000 1,4000 0,5000 1,4000
50 180101 Alekvabbe 1,60250 1,30500 4 0,80000 3,0000 0,80000 2,4050
51 190001 Bzklampret 3,43333 4,20000 3 1,60000 4,5000 1,60000 4,5000
52 190199 Lampret 1,30000 1,30000 2 1,00000 1,6000 1,00000 1,6000
53 210101 Tyklabet multe 0,40000 0,40000 1 0,40000 0,4000 0,40000 0,4000
54 220000 Hornfisk 0,95000 0,95000 2 0,50000 1,4000 0,50000 1,4000
55 290101 Hestemakrel 0,50000 0,50000 1 0,50000 0,5000 0,50000 0,5000
56 300101 Ansjos 0,50000 0,50000 1 0,50000 0,5000 0,50000 0,5000
57 600000 1,55000 1,55000 1 1,55000 1,5500 1,55000 1,5500
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2,65055
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1,14500
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1,00000

1,55000
0,50000
1,05000
2,70000
0,71000
0,50000
1,20000

1,7000

14,9600
16,5000
9,9000
4,3000
0,7100
0,5000
1,2000

1,00000

1,55000
1,20000
1,05000
2,70000
0,71000
0,50000
1,20000

1,7000

14,9600
3,1000
2,5500
4,3000
0,7100
0,5000
1,2000



Bilag 3.4 Forekomsten af fiskearter i forhold til ledningsevne

Tabel C4. Liste over fiskearter med angivelse af antal observationer (sger og ar: ko_n) i forhold til malinger af lednings-
evne (konduktivitet). Derudover er angivet middel, minimum, 25 %-kvartil, median, 75 %-kvartil og maksimum af lednings-
evne der, hvor de er registreret.

Obs nr Dansk navn ko mid ko med ko n ko min ko max ko 25 ko 75
1 10101 Laks . . 0 . . . .
2 10102 @rred 391,03 189,17 12 29,25 1246,03 37,08 746,13
3 10103 Sgerred . . 0 . . . .
4 10104 Bakerred 494,74 56,52 3 41,95 1385,75 41,95 1385,75
5 10105 Haverred 875,89 923,07 9 44,00 1875,88 326,46 1221,57
6 10201 Regnbuegrred 375,32 118,65 8 26,35 1246,03 55,37 691,06
7 20101 Helt 365,66 52,51 44 7,73 2099,86 34,96 451,92
8 20102 Heltling 33,97 38,36 7 20,49 41,16 24,31 40,68
9 20103 Snazbel . . 0 . . . .

10 40101 Smelt 360,89 60,78 48 20,60 2300,98 36,54 443,38
11 50101 Gedde 57,61 39,93 362 2,40 992,07 27,55 49,45
12 50202 Lille hundefisk 18,62 18,62 1 18,62 18,62 18,62 18,62
13 60101 Karpe 143,02 45,15 26 21,88 1385,75 36,76 52,33
14 60201 Karuds 92,62 47,28 81 7,98 1385,75 37,27 58,20
15 60202 Sglvkaruds/guldfisk 125,70 45,04 5 21,57 477,28 39,16 45,42
16 60301 Grundling 66,73 37,12 60 20,60 840,03 27,97 46,83
17 60401 Suder 65,24 45,04 137 12,37 697,63 36,97 56,52
18 60501 Brasen 75,54 42,25 295 10,09 1338,09 34,25 52,51
19 60502 Brasenflire 45,81 45,81 2 37,30 54,31 37,30 54,31
20 60601 Flire 68,02 41,12 60 10,50 1236,59 35,91 51,68
21 60701 Laje 54,69 44,19 63 22,22 664,68 37,57 52,51
22 60801 Regnlgje 48,57 44,19 57 10,09 208,07 36,81 49,20
23 60901 Elritse 202,37 202,37 1 202,37 202,37 202,37 202,37
24 61001 Rudskalle 110,54 44,19 319 2,40 1618,86 35,13 55,32
25 61101 Skalle 91,24 41,96 444 2,40 2045,21 32,23 54,03
26 61201 Rimte 282,10 70,36 8 28,72 1236,59 49,04 376,35
27 61202 Stremskalle 67,69 28,99 13 18,28 355,71 26,35 33,06
28 70101 Pigsmerling 49,48 52,51 15 34,33 62,80 41,77 53,90
29 70201 Smerling . . 0 . . . .
30 80101 Al 180,65 42,58 141 8,61 1670,17 34,67 71,18
31 90101 Trepigget hundestejle 460,98 87,52 113 12,09 2607,98 36,19 755,85
32 90201 Nipigget hundestejle 693,41 386,51 50 24,87 2366,18 83,79 1035,38
33 90301 Tangsnarre 996,12 1054,81 3 377,97 1555,58 377,97 1555,58
34 100101 Ferskvandskvabbe 37,27 36,97 13 20,49 53,90 24,43 52,51
35 110101 Aborre 86,15 41,74 454 2,40 2045,21 31,17 53,50
36 110201 Hork 49,01 40,68 261 9,66 395,05 32,69 49,26
37 110301 Sandart 47,93 43,27 114 10,50 295,02 35,75 52,51
38 130101 Skrubbe 984,83 1054,81 21 54,20 2607,98 372,78 1385,75
39 140101 Lerkutling 769,83 320,92 10 88,13 2300,98 126,31 1530,51
40 140102 Sand kutling 1250,11 1328,13 8 366,26 2300,98 836,40 1502,31
41 140201 Sort kutling 1482,09 1480,82 10 377,97 2607,98 1054,81 1875,88
42 140401 Toplettet kutling 1864,93 1864,93 2 1121,88 2607,98 1121,88 2607,98
43 149999 Kutling 1148,46 1202,88 12 340,84 2099,86 632,32 1587,22
44 150101 Brisling 1313,45 1233,80 16 377,97 2607,98 794,95 1703,19
45 150102 Sild 1371,45 1282,10 18 577,71 2607,98 840,03 1875,88
46 159999 Sildefisk 1479,86 1479,86 1 1479,86 1479,86 1479,86 1479,86
47 160101 Tangnal 1236,59 1236,59 1 1236,59 1236,59 1236,59 1236,59
48 170101 Tobis 1054,81 1054,81 1 1054,81 1054,81 1054,81 1054,81
49 170102 Plettet tobiskonge 2241,93 2241,93 2 1875,88 2607,98 1875,88 2607,98
50 180101 Alekvabbe 1774,27 1618,86 5 1054,81 2366,18 1530,51 2300,98
51 190001 Bzklampret 19,79 20,49 3 18,28 20,60 18,28 20,60
52 190199 Lampret 32,00 32,00 2 26,48 37,52 26,48 37,52
53 210101 Tyklabet multe 1555,58 1555,58 1 1555,58 1555,58 1555,58 1555,58
54 220000 Hornfisk 2241,93 2241,93 2 1875,88 2607,98 1875,88 2607,98
55 290101 Hestemakrel 2607,98 2607,98 1 2607,98 2607,98 2607,98 2607,98
56 300101 Ansjos 2607,98 2607,98 1 2607,98 2607,98 2607,98 2607,98
57 600000 44,99 44,99 1 44,99 44,99 44,99 44,99
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42,83
63,68
576,04
40,48
39,16
2607,98
2099, 86

202,37

42,83
41,84
576,04
40,48
39,16
2607,98
2099,86

1
0
2
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2
2
1
1
1

202,37

40,68
10,09
54,42
39,88
39,16
2607,98
2099, 86

202,37 202,37 202,37

44,99 40,68 44,99
838,28 34,98 55,52
1097,66 54,42 1097,66
41,09 39,88 41,09
39,16 39,16 39,16
2607,98 2607,98 2607,98
2099,86 2099,86 2099,86
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DANSKE SOTYPER

Rapporten beskriver, hvordan danske seer omfattet af
vandrammedirektivet kan inddeles i setyper afhcengigt
af fire hovedinddelingskriterier: alkalinitet (kalkholdighed),
farvetal (humusindhold), salinitet (saltholdighed) og vand-
dybde. For alle satyper gcelder, at der er tale om glidende
overgange fra den ene satype til den anden. For hver af
de fire kriterier er der foresldet en afgreensning, som giver
to typer og dermed potentielt i alt16 forskellige satyper. |
praksis resulterer det dog kun i 11 forskellige sotyper, som
findes i Danmark, hvoraf flere er sjceldent forekommende.
Mest almindelig er den kalkrige (alkalinitet = 0,2 meg/1),
lavvandede (middelvanddybde < 3 m), ferske (salinitet <
0,5 %0) 0g ikke brunvandede (farvetal < 60 mqg Pt/1) setype.
Denne type udger omkring 40 % af danske seer omfattet
af de nuvcerende vandomrédeplaner.
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