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Forord.

Ud over forfatteren har flere medarbejdere ved GFM deltaget 1 arbejdet
med denne rapport. Desuden deltog Ole Larsen i feltarbejdet i juni maned
1985, samt under den senere oparbejdelse af det biologiske materiale.

Folk pd fabrikkerne og fiskere i Paamiut, Maniitsoq, Aasiat og Ilulissat
samt mandskabet pa ADOLF JENSEN (incl. Chr. H¢y) skal have tak for hjal-
pen undervejs. Desuden takkes Peter Houmark for at std bl med figurer og
lign. til sidste sekund.
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Resume .

Nzrvarende rapport er foranlediget af Erhversdirektoratet under Hjemme=-
styret som et led i en femarig udviklingsplan for fiskerierhvervet.
Lodde er i den forbindelse anset som dels en mulig exportvare til Japan
i form af rognbarende hunlodde, dels en mulig ravare til andre Xkonsum-

produkter og industriprodukter.

Rapporten behandler biocologiske forhold hos lodde generelt og specielt
kystgydende lodde bade ved Vestgr¢nland og andre steder. Rapporten er
skrevet pad grundlag af dels videnskabelig litteratur, dels data indsam-
let 1967-82 af Gr¢nlands Fiskeri- og Miljg¢gunderspgelser (GFM), og dels
indsamlinger foretaget i foraret 1985 ved Paamiut, Maniitsoqg, Aasiaat og
i Godthabsfjorden. Desuden er der medtaget en del resultater fra et
loddetogt i bl.a. Godthabsfjorden okt. 1985.

Der ear foretaget en samménligning af kystgydende lodde ved Vestgr¢nland
med andre kystgydende loddeforekomster. Ligheden med hensyn til biologi
og adfzrd blev fundet sa stor, at den viden man har om andre loddebe-
stande i1 stor grad sk¢nnes at kunne overfgres til vestgrgnlandsk lodde.

Pa grundlag af undersggelserne i 1985 fremsattes den hypotese, at ikke
alle hunlodde, i hvert tilfazlde ved Vestgr¢nland, d¢r efter gydning,
men i udtalt grad gyder mere end en s&son. Desuden ser det ud til, at
loddeforekomsterne langs Vestgrgnland er stgrre end antaget pa grundlag
af en tidligere norsk unders¢gelse (JAKUPSSTOVU & ROTTINGEN, 1975).

Sidst i rapporten gives en rzkke forslag til undersg¢gelsesaktiviteter
til yderligere belysning af forhold omkring lodden ved Gr¢nland.



Imagarnersiornera

Nalunaarusiag manna pilersinneqarpoq Namminsrsornerullutik
Ogartussani Inuutissarsiornermi Pisortagarfimmit, ukiut tal-
limat ingerlamneranni aalisarnerup siuarsarneqgarnissaanut pi-
lersaarusiamut ilagitillugu. Tamatumani ammassat arnavissat
suallit ilaatigut tassaatinneqarput Japanimut tuniniagassaqg-
gissut, ilaatigullu ammassat tassaatinneqgarlutik nerisassias-

saqgissut suliffissuarnilu piliarineqgarsinnaasut.

Nalunaarusiami sammineqgarpoq ammassat uumasuussutsimikkut
pissusiat, pingaartumik nitaani allanilu sissani suffisartut
eqgartornerullugit. Nalunaarusiaq suliarinegarpoq tunngaviga-
lugit ilisimatuut allaatigisartagaat, ilaatigut aalisakkanik
misissuisut (GFM) 1967-82-imut paasissutissatut katersorsi-
masaat, ilaatigullu 1985-imi upernaakkut Paamiuni, Maniit-
sumi, Aasianni Nuullu kangerluani paasissutissatut katersuk-
kat. Kiisalu ilaapput ilaatigut Nuup kangerluani oktoberimi

1985-imi ammassanniarnermi pissarsiarineqgartut.

Kitaani ammassat sissani suffisartut nunani allani taamaattu-
nut naleqgiunnegarput. Uumasuussutsimikkut pisarnermikkullu
assigiissutegangaarmata isumagarnarpog nunani allani ammassat
Pillugit ilisimasat Kitaata ammassai pillugit atornegarluar-

sinnaasut.

1985-imi misissuinerit tunngavigalugit isumassarsiariﬁeqarpoq
soorlu Kitaa eqgarsaatigalugu ammassat suffereernerminni ta-
makkernatik toqusartut, malunnagimmat ammassaqgartoq ukiog
ataasiinnaanngitsoq suffisartunik. Ilimagisariagarporlu hi-
taata ammassai ilimagisamit amerlanerusut Norgemiut siusinne-
rusukkut misissuineratigut taama isumaqarnarsimmat (JAKUS-

STOVU og ROTTINGEN 1Y75).

Kiisalu ilanngunneqarput Kalaallit Nunaanni ammassat pillugit
paasinjaanerunissaq siunertaralugu misissuinissanut siunner-

suutit gassiit.



1 Indledning.

Det har lznge varet kendt, at Ammassat (Mallotus villosus MULLER)

(lodde) i fordret og den tidlige sommer gyder "pa stranden" langs
Grgnlands vestkyst. GCennem tiderne er denne lodde blevet fanget af
lokale og brugt til hundefoder, enten umiddelbart efter fangsten eller
efter tgrring. Desuden er en del gadet til menneskelig konsum.

Andre steder i Verden hvor lodde findes og fanges, anvendes den desuden
til produktion af naringsrig fiskemel og -olie. Dette gazlder dog
hovedsagelig de stg¢rre loddebestande, som gyder pad dybere vand.

I de senere Ar har specielt hunlodde med rogn haft interesse for det
Japanske marked., Dette galder biade lodde fanget i Barentshavet, ved
Island/Jan Mayen/®st-Grg¢nland og Canada.

Som en fgplge deraf blev der i 1984 pa fors¢gsbasis fanget og indhandlet
gydende lodde til Proeks-anlazg p3 Vestgrgnland med henblik pa produktion
og salg af rognbazrende hunlodde. Denne indhandling skete pi baggrund af
lokalt fiskeri med bl.a. torskebundgarn og ketcher. Den indhandlede
lodde blev frosset usorteret og solgt til Japan.

I 1984 blev der desuden af Avataasiutinik BAalisaiutaatillet Kattuffiat
(AAK) gennemfgrt &t fors¢gsfiskerli med to notfartgjer. ‘Forsg¢get blev
stoppet relativt hurtigt p.g.a. ringe fangst og bekrazftede dermed
formodningen om, at rentabelt fiskeri af rognlodde med stgrre notfartg-
jer ikke er muligt ved kysten og i fjorde ved Vestgre¢nland.

For at klarlagge fremtidige muligheder for at udnytte loddeforekomsterne
ved Vestgr¢nlands kyster blev det vedtaget, som et samarbejde mellem
Hjemmestyret, Kalaallit Nuaanni Inuutissarsiutitigut Siunnersuisogarfik
(KIS) og Proeks, at gennemf¢re et forsggsfiskeri efter lodde i foraret
1985. Dette forspg skulle foregi med hensyn til bade fangst og produkti-
on, og med det mdl effektivt at fange og producere hunlodde, som lever
op til de strenge krav om vagt, langde, rognprocent, mavefyldning og
friskhed, som stilles af det Japanske marked.

Man var interesseret i at fangsten efter hunlodde ikke skulle blive
koncentreret til ganske fa dage ved hvert indhandlingssted (bl.a. p.g.a.
begraznsninger i den eksisterende frysekapacitet), og desuden i at rogn-
procenten og @gudviklingen var den rette, samtidig med at resten af
japanernes betingelser kunne opfyldes. Desuden ¢nskede man fangster som
bestod af s3 stor en andel hunner som muligt.



Ud fra undersggelser gjort pad lodde ved bl.a. Newfoundland og Norge
kunne man g¢re sig nogle formodninger om hvordan dette kunne lade sig
ggpre, og efter bl.a. et orienterende mgpde i efterdret 1984 med KIS pa
Fiskeriteknologisk Institut i Hirtshals blev det bestemt, at fors¢gsfis-
keriet skulle forega med fintmaskede bundgarn og flydetrawl.

Da loddeforekomsterne pa Vestgrgnland ikke er szrlig godt undersggte
m.h.t. bestandstilh¢rsforhold, bestandsst¢rrelse , bestandssammensatning
og adfzrd blev det vedtaget at gennemfgre en biologisk unders¢gelse
samtidig med fors¢gfiskeriet. Dette primart for at bidrage til afkla-
ringen af fremtidige fiskerimuligheder.

Arbe jdet skulle gennemfgres som projekt til unders¢gelse af svagt udnyt-
tede arter financieret af Hjemmestyret.

Formadlet med de biologiske undersggelser af kystgydende lodde ved
Vestgrgnland var siledes generelt at fa et bedre kendskab til kystgyden=-
de lodde, hvilket ogsd ville give bedre kendskab til den del af biologi-
en, som har betydning for fiskeri efter rognlodde til Japan. Sidstnavnte
drejer sig om

- kendskab til k¢ns- og stgrrelsesfordeling gennem gydeperioden;

- bedre kendskab til vakstm¢nsteret Fforskellige steder langs kysten,
specielt med henblik pd hvilke stg¢rrelse hunlodde man kan forvente, og
hvor stor en del der opndr den st¢rrelse som Japanmarkedet kraver;

- kendskab til hvornar hunlodde opnar den gnskede rognprocent;

~ kendskab til mavefyldning og =-indhold hos specielt hunlodde;

- kendskab til hvilke fysiologiske, andre biologiske samt abiotiske
forhold der initerer gydeperioden;

- kendskab til vestgrgnlansk loddes bestandstilhg¢rsforhold;

- virkningen pa bestanden(e) af et fiskeri efter store modne hunner.

Ud over wunders¢gelser gjort direkte i forbindelse med forsggsfiskeriet

skulle projektet omfatte gennemgang af relevant 1litteratur om de
nordatlantiske loddebestande, 1inklusive opstilling af litteraturliste,
samt behandling af tidligere indsamlede data. Dette f¢rende til en
generel beskrivelse af loddens biologi.



Saledes omhandler narvarende rapport resultatet af biologiske undersg-
gelser udfgrt i 1985 og bearbejdelsen af gamle data samt et resume af
den viden man har om lodde (specielt kystgydende) andre steder i Verden.
Desuden, pa grundlag af ovennavnte, en vurdering af de muligheder der er
for at gennemfgre et effektivt fiskeri m.h.t. fangst af lodde, badde i og

udenfor gydesasonen.

Afsluttende findes der et "problemkatalog", som medtager de problemstil-
linger, der md arbejdes videre med for at f& et fuldstandigt billede af
mulighederne for udnyttelse af lodde ved Vestgr¢nland.



2 Materiale og metode.

2.1 Litteratur om tidligere undersggeler.

For at f& et billede af den nordatlantiske loddes generelle biologi er
litteratur om relevante tidligere undersg¢gelser gennemgdet og sammen-
stillet,

Anset som relevant 1 dette tilfzlde er litteratur som, omhandler de
problemer, der ¢nskes unders¢gt i dette projekt (se indledningen). Da
dette projekt kun omhandler sikaldt kystgydende lodde, er litteratur om
havgydende populationer kun medtaget i et sadant omfang, at forskellene
pa de to "typer" kunne belyses.

Litteraturen om lodde ved Vestgr¢nland er desvarre meget begraznset. En
del spredte undersggelser er gjort af Grgnlands Fiskeriunders¢gelser, af
stgrre arbejder er der kun P, KANNEWORFFs (1967) speciale. I 1974 blev
der udfgrt en stegrre norsk unders¢gelse, men desvarre er kun en del af
data herfra publiceret (JAKUPSSTOVU & RQTTINGEN, 1975), og det har ikke
inden for tidsrammerne af dette arbejde varet muligt at fremskaffe
radata, som formodenlig indeholder mange oplysninger om lodde fra Arsuk
til Umanak.

Liste over litteratur direkte anvendt i det fg¢glgende findes sidst i

rapporten under "Referenceliste",.
2.2 Tidligere indsamlede data.

Gennem arene fra 1967 til 1982 er der af Gré¢nlands Fiskeriunders¢gelser
langs Gr¢nlands vestkyst indsamlet og oparbejdet data fra 1lodde. Disse
data har indtil nu kun i nogen grad varet bearbejdet. Yderligere
bearbejdning med hensyn til dette projekts formdl er foretaget, og
resultaterne vurderet samt sammenstillet med oplysninger i litteraturen
og resultaterne af dette ars (1985) undersggelser.

2.3 Egne undersg¢gelser.

For at kunne fg¢je yderligere viden til den kendte om lodde blev der i
maj~juni 1985 indsamlet 1lodde flere steder 1langs den gre¢nlandske
vestkyst. Indsamlingen foregik som et samarbejde mellem GFM, Hjemmesty-

ret, Konsulentformidlingen (KIS), Proeks og lokale fiskere.

Ved afrejsen til Gr¢gnland var planen for togtet som fglger:



Paamiut (Frederikshdb):

Prgvetagning fra kommercielle fangster taget med smamaskede bundgarn
specielt fremstillet til fors¢gsfiskeriet.

Aasiaat (Egedesminde):

Prgvetagning under forsggsfiskeri
trawleren SONJA. Med SONJA skulle
ringspladsen” til gydeomradet.

Begge steder var desuden planlagt
let pd de stedlige fabrikker.

Derudover var der mulighed for at
JENSEN.

Samtidig med fiskeprgvetagningen
tur mdles pad alle fangststeder og

med specielt fremstillet flydetrawl péa
lodden have varet fulgt fra "overvint-

prgovetagning blandt fangster indhand-

benytte GFM”s forskningsfart¢j ADOLF

skulle vandets saltindhold og tempera-
i flere dybder.

P32 grund af problemer med bl.a. priser pa lodde, redskabers fremskaffel=~

se, betaling af fiskere for deltagelse i fegrs¢gsfiskeriet, og den rela-

tivt tidlige start p3d gydesasonen

blev planerne desvarre =ndret, og det

en sadan grad, at de forventede resultater ikke kunne opnaes.

Projektet blev i stedet gennemf¢rt som beskrevet i f¢lgende afsnit.




2.3.1 Indsamlingssteder og metoder.

Af tabel 1, 2, 3, og 4 ses hvor, hvordan og i hvilke mangder der blev
fisket og taget pr¢ver i maj-juni 1985 . De navnte steders placering ses

pa figur 1.

Desuden blev der i oktober 1985 foretaget et togt i Godthabsfjorden,
Lysefjorden og Buksefjorden. Rapport fra det togt findes som appendix
til denne rapport.




Tabel 1: Komm.: kommerciel kutter som sSenere indhandlede fangsten.
Jolle: privat jolle, fangsten til privat brug. F.DYB: omtrentlig
fangstdybde (m). B.DYB: omtrentlig dybde til bund (m). PROVEIDF:
pr¢veidentifikation. PRGVEST: antal lodde i tilfzldig pre¢ve. DATO: maned
og dag. HY: Vandets temperatur og saltholdighed malt.
Paamiut (Frederikshab)- omradet:

STED DATO| PROVEIDF | REDSKAB | F.DYEB |[B.DYB FARTQ@J |PROVEST| HY
Kangerdluars-

suk (bunden) |0516| 0001HVO1|Handvod 0-1 0-2 Komm. 159 -
Kangerdluars-

suk(nas i £3j)|0516| 00024V01| Hindvod 0-1 0-2 Komm. 98 -
Egaluit

(bunden) 0518| 0003KEO1| Ketcher 5-9 0-10| Jolle 81 -
Kommentar: Det kommercielle fiskeri foregik spredt i hele omridet med
forskellige redskaber. Den 22.5. startede mere organiseret fiskeri

produktion til Japan.

Tabel 2: FlTrawl: KIS flydetrawl Wingless Wonder (se fig.2). A.J.:

forskningsfarte¢j ADOLF JENSEN.

Godthabsfjorden:

STED DATO | PRQVEIDF REDSKAB | F.DYB |B.DYB |FART®J |PROVEST | HY

Ved Sadelgen | 0529 |0004TRO1 FlTrawl 050 390 A.J. 78 -

Qagarsuagq 0529 |000STRO1 |F1lTrawl 050 450 a.Jg. 200 -
0529 |[0005TRO2 [F1lTrawl 080 250 A.J. 70 -

Qorqgqut 0529 |[00D06TRO1 | FlTrawl 030 200 A.J. 0 -
0530 [0006TRO2|F1Trawl 035 250 A.J. 200 -

Kommentar: Intet kommercielt fiskeri. Gydningen var startet i bunden af

fjorden

(Kapisigdlit).
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Tabel 3: G.bad: A.J.”s gummibad,

Maniitsog (Sukkertoppen)- omridet:

STED DATO | PR@QVEIDF REDSKAB |F.DYB | B.DYB|FARTQJ |PROVEST | HY
Kistefjeld 0604 [0007TRO1 |FlTrawl 040 200 A.J. 180

0604 |[0007TRO2 |[F1Trawl 100 270 A.J. 100
Manitsup ser-
malia, mund. 0606 OOQB8TRO1 |FlTrawl 025 150 a,J. 300 +
Sdr.Isortog
40m fra kyst |0606 [O009TRO1 |[FlTrawl 030 200 A.J. 157 +
Tunuarsug-1l¢b 0607 [0010TRO1 |[FlTrawl 022 140 aA.J. 100 +
Evighedsfjord |0608 [0011TRO1 |F1Trawl 023 140 A.J. 100 +
Evighedsfjord [0608 0011KEO1 Ketcher 1-2 0-3 |G.-bad 274 +

Kommentar: Ingen pr¢gver fra kommercielt fiskeri; loddefiskeriet

opgivet p.g.a. for smd priser.
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Tabel 4: P.Trawl: Privat flydetrawl. Ket/Bu: pr¢ve taget med ketcher ved
bundgarns rad. Bu/Ket: Taget med ketcher i bundgarn (noten). Bundga.:-
specielt fremstillet loddebundgarn tilhgrende konsulentformidlingen (se
figur 3). Kom/hy: kommerciel bad hyret til at r¢gte bundgarn. Kom/in:
kommerciel bad, fangsten indhandlet. Kom: kommerciel bad, fangst til
privat brug.
Aasiaat (Egedesminde)- omradet:
STED DATO |PR@VEIDF | REDSKAB | F.DYB |B.DYB| FART®J PRQVEST | HY
Ataneq mund. |0609 |[0012TRO1|Fl1Trawl 030 170 A.J. 100 +
Aumat-gen 0611 (0014TRO1|F1lTrawl 010 100 A.J. 192 -
Umavik-g¢gen 0611 |0O013KEQO1 |Ket/Bu. 020 G.-bad| 065 +
0612 |0013BUO2|Bu/Ket. G.-bad| 064 +
0614 (0013BUO3 |Bundga. Kom/hy| 145 -
0612 (0013BU04 |Bundga. Kom/hy| 079 -
0619 |[0013BUOS |Bundga. Kom/hy| 034 -
0624 |0013BUO6 |Bundga. Kom/hy| 035 -
? 0614 (0015 201 Kom/in| 188 -
? 0610 |0016TRO1 |P.Trawl Kom 200 -
Kommentar: Indhandlingen af rognlodde var allerede startet i slutningen
af maj, og sluttede da vi var der. Da var hun-% meget lav. I bygden

Iginiarfik fik wvi at vide, at gydningen var startet i Ataneg-fjordens

bund.
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Fig. 1. Lokaliteter for prgveindsamling foretaget af GFM maj-juni 1985.
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2.3.1.1 Redskabsbeskrivelse.

Hindvod og ketcher brugt i Paamiut var i

andre mal p& disse redskaber er os ukendte.

foretog, blev der dels brugt trawlet Wingless Wonder (figur

som enkeltbadsflydetrawl, dels et
(figur 3).
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Figur 2. Trawlet Wingless Wonder (W.W.).
m, afhangig af rigningen.
partrawling,

Den vertikale abning er 15-18
Trawlet kan rigges til
samt som bade flyde- og bundtrawl.
rigget til enkeltbads flydetrawl.

bade enkelt=- og
Til vores brug var den

privateje. Maskestgrrelse
Under det fiskeri vi selv

specielt fremstillet loddebundgarn
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2.3.2 Fangstbehandling.

Efter hvert trawltrak blev fangstmangde fordelt pa arter noteret.
Ligeledes blev trzktid noteret. Effektiviteten af fiskeriet var dog sa
svingende, at fangstme#ngde kombineret med fangstindsats ikke kan ligge
til grund for andet m®&ngdeestimat end en grov vurdering, som ogsd bygger
pd observerede ekkomazngder.

Ved brug af andre redskaber end Wingless Wonder blev ma@ngderne ikke
noteret.

Fra hver fangst blev der udtaget en lodde-pr¢ve, hvoraf mindst 100
tilfeldigt udvalgte lodde tilstrazbtes behandlet straks. NAar dette ikke
var muligt blev pre¢ven lagt pa k¢l (ca. 5° C) og oparbejdet senere.
Desuden blev der fra en del af fangsterne taget tilfzldige pr¢ver, som
blev indfrosset ved -20°C, til senere oparbejdelse.

Ud over de tilfazldige preover blev der i nogle tilfzlde taget udvalgsprg¢g-
ver, med udvalg for f.eks. k¢n eller stg¢rrelse.

Fra en del af de tilfzldige prgver blev der ogsa taget vavsprgver. En
del af vavsprgvefiskene blev ikke aldersbestemt. Vavsprgverne blev
frosset ved -20°C, og senere sendt til genetiske unders¢gelser ved Arhus
Universitet., Resultatet af disse unders¢gelser forventes senere pad aret.

Endelig blev der blandt en del fangster desuden taget tilfzldige préver
af hvilke kun 1langdemdaling og/eller kg¢nsbestemmelse blev foretaget.
Disse fisk figurerer ikke pd listen over prgvestgrrelser.

Da lodde efter fangsten skrumper i lzngde , blev sidkaldte "skrumpefak-
torer" udregnet for forskellige opbevaringstider og =-former pia grundlag
af malinger af de samme 100 fisk f¢r og efter opbevaringen. Det viste
sig, at alle fisk malt efter 12 timer efter fangsten, uanset opbeva-
ringsform, skrumpede med ca. 3 %. Denne skrumpning blev der korrigeret
for inden databehandlingen. Lodde skrumper formodenlig ogsa i de fgrste
12 timer efter fangsten, men da der ikke blev foretaget mdlinger til
belysning af graden, er der ikke kompenceret for skrumpning i det
tidsinterval.

Lodde udtaget til pr¢ve blev normalt behandlet saledes:
- fisken langdemdles fra nedre kazbes foreste kant til udspringet af

miderste halefinnestrdle (standardlangde) til narmeste hele m.m.
- fisken vejes til 1/10 g eller volumeres til 1/1oc ml (gzlder kun for
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lodde fra Paamiut og en del fra Aasiaat);

- fisken k¢nsbestemmes;

- fisken modenhedsbestemmes (se tabel 6);

- hunners gonade vejes/volumeres til 1/10 g/ml. (gzlder kun for lodde
fra Paamiut og en del fra Aasiaat);

- mavefyldningsgraden samt mavens indhold (se tabel 5) bestemmes (ikke
gjort ved alle);

- leverens stgrrelse vurderes (se tabel 5) (ikke gjort ved alle);

- gpresten (otolither) tages ud og bruges senere til aldersbestemmelse
efter fgplgende metode:

Hver hyalin ring (genemsigtig og dermed sort i pdfaldende lys med sort
baggrund) tzlles som et ar. Er der hyalin rand pd otolithen, tzlles den
ikke som et ar nar fisken er fanget om efteraret/tidlig vinter (indtil

1. januar). Fra 1. januar og ud gennem fordret tazlles den som et Aar.

Aldersbestemmelsen indebar en del problemer:

- vurderingen af hvilken hyalin ring der skulle regnes som den fg¢rste
vinterring (1 4r), 1idet dennes st¢rrelse kan variere en hel del, og
dermed forveksles med larveringen;

- hos nogle otolither (specielt fra lodde fanget i Maniitsog-omradet)
tilstedevarelse af to hyaline ringe med forholdsvis smal opaque (tzat
ugennemsigtig sidkaldt “sommerring") ring imellem, Denne opague ring er
mindre end b&de den foregaende og den efterfglgende opague ring.
Fenomenet forekom hovedsageligt som 2. (3.) hyaline ring. Problemet er,
om begge disse hyaline ringe skal tzlles som et adr. I dette er det valgt
at tzlle dem sammen som 1 ar;

- tilstedevarelsen af en forholdsvis bred hyalin randzone, evt. afbrudt

af svage opaque streger, hos zldre fisk, specielt hunner. Fra tidligere
unders¢gelser (S@PRENSEN, 1983) er det kendt, at modnende lodde starter
sommervaksten (opague ring i otolithen) senere pa aret end ikke-modnende
lodde, fg¢rende til, at den opaque ring bliver s3 smal, at den nasten
bliver usynlig eller falder helt bort, hvorved der den fg¢lgende wvinter
kun ses en bred hyalin zone, som bestdr af vaksten gennem to Ar.
Problemet er saledes, om en bred hyalin randzone skal tzlles for mere

end et 3r, og hvor bred denne skal vare, for at dette skal ske. I dette
materiale er der i hvert tilfzlde foretaget en vurdering pa grundlag af

erfaring;

- forekomsten af malkede otolither af og til med hyaline streger i
opague omrader;



., L

Grunden til disse afvigelser/m¢nstrer kendes ikke, men problemkomplexet
vil om muligt blive unders¢gt senere, 1det aldersbestemmelse er af
afgprende betydning for fiskeribiologi og bestandsestimering. Under
dette projekts forlgb er der allerede gjort observationer og optegnelser
som forberedelse til en s&dan undersggelse,

Tabel 5. Mavefyldning, maveindhold og 1leverstg¢rrelse. Tallene i
parentes er de der er brugt ved registrering og databehandling.

Mavefyldning:
tom (0), 1/4 fyidt (1), 2/4 fyldt (2), 3/4 fyldt (3), helt fyldt (4).

Maveindhold:
intet (0), vadske (1), krebsdyr (2), loddezg (3), andet (4).

Leverstgrrelse:
1ille (0), mellem (2), stor (3)




Tabel 6.
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Modenhedsstadier.

Hanlodde blev modenhedsbestemt efter samme kriterier som anvendt af
S@RENSEN (1983) og FORBERG (1984). Skalaen er afledt af den af
Havforskningen i Bergen (Norge) brugte.

Hunlodde blev modenhedsbestemt pa grundlag af kriterier opsat og brugt
af FORBERG (1982, 1983 og 1984), dog sdledes at flere af FORBERGS
klasser blev slaet sammen, hvilket muliggjorde bedgmmelse uden brug af

mikroskop.
Hanner:
Kode Beskrivelse
0 Umoden: Gonaderne tradformede, glatte og farvelg¢se. K¢n kan

vare vanskelig at bestemme tidligt i dette stadium.

Tidlig modnende: Testes noget st¢rre end i stadium 0, samt

gralige og glatte.

Let modnende: Testes lysegrd og glatte.

Stezrkt modnende: Testes tydelig bredere end i stadium 2,
gra og glatte,

Moden: Testes hvide og glatte.

Gydende: Testet hvide og glatte, men rendende mzlk.

Udgydt: Testes slappe, dog kan der vare spor af mazlk tilbage.
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Som stadium 8, men med &g i stadium
0 eller 1.

Hunner:
Tilsvarer
kode Beskrivelse FORBERG stadie
0 Umoden: Tidligt i dette stadium er gonaderne
tradformede, glatte og farvelgse, k¢n kan
derfor vare vanskelig at bestemme. Senere i
stadiet er ovarierne lamellerede og trans- I
parente.
1 Tidlig modnende: Ovarierne tydeligere lamel-
lerede, til tider knudrede, med et ITI a+b
gul-r¢dt skar.
2 Let modnende: Ovarierne lamellerede, klare
. til gullige. De enkelte =g kan ikke skelnes. IIT a
3 Sterkt modnende: X£ggene gullige til orange, III b+c og
ligger stadig i lameller. Iv
e Moden: Eggene gule til orange. Eggene ligger
ikke l®ngere i lameller. v
5 Som stadium 4, men med =g i stadium 0
i till=ag.
6 Gydende: Eggene som i stadium 4, men
ovarie-formen udvisket, idet en del 2g er vI
lagt.
7 Som stadium 4, men med 29 i stadium
0 i till=g.
8 Udgydt: Ovarierne slappe, evt. kan gamle VII
degenererede ®g ses 1 ovarie og bughule.
9 Senere udgydt stadium, ny modning begyndt: VIII
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2.3.3 Databehandling,

Under databehandlingen blev omrdderne oftest behandlet hver for sig. Til
tider blev der opdelt i underomrader saledes at Maniitsog-omriddet blev
opdelt i syd og nord, hvor nord udgg¢res af prgver fra Evighedsfjorden og
resten af prgverne udggr syd. Aasiaat-omrddet blev ogsad opdelt i syd
(Ataneg-fjorden) og nord (resten af prg¢verne).
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3 Biologisk del.

Dette kapitel bestdr dels af en generel beskrivelse af lodde pa grundlag
af 1litteraturen, dels en mere speciel beskrivelse, som desuden er pa

grundlag af gamle og nye lodde-data fra Vestgr¢gnland. Sidst i kapitlet
er der en opsummering af den samlede viden om lodde ved Vestgr¢nland, og
en sammenligning af denne lodde med andre kystgydende lodde-bestande.

3.1 Generel beskrivelse.

Lodde (Mallotus villosus) lever pa den nordlige halvkugle i Stillehavet

og Atlanterhavet. Den regnes for at vare en pelagisk fisk, og 1l®gger
demersale klabende =2g. Den har en forholdvis kort livscyklus, varieren=-

de fra 2-3 til 6-8 &r afhangig af levested. Dens fgde bestdr af bl.a.
lyskrebs (krill) og vandlopper. Den udggr selv bytte for bl.a. torsk,

uvaqg, hellefisk, r¢dfisk samt havpattedyr og en del sgfugle.

I @¢st-Atlanten lever lodde dels langs Nord-Norges og Ruslands kyst f£fra

Vesterdlen i Nordland fylke til Hvidehavet, og dels i Barentshavet fra
Spitsbergen og Bjg¢rng til Noveja Zemlja. Gydningen foregdr pa bankerne
og flere steder meget tat pd kysten. Der findes lodde i en del fjorde,
men kun et sted er man overbevist om at lodden wudg¢r en egen bestand
(Balsfjorden i Troms fylke).

I den vestlige del af @Ost-Atlanten findes lodde omkring Island og Jan
Mayen. Disse lodde gyder i kystvandet langs Islands syd- og vestkyst. Ud
over gydning pa forholdsvis lavt vand ved Syd-Vest-Island, finder der
gydning sted helt oppe pd stranden i beskyttede fjorde pa Nord-Island.

Desuden findes der strandgydende forekomster langs @st-Grgnlands kys-
ter, bl.a. ved Angmagssalik.

I Vest-Atlanten findes lodde langs kysten fra Hudson Bay til Nova Scotia

samt pa bankerne uden for Newfoundland (bl.a. Grand Bank og St. Pierre
Bank). Gydningen foregdr dels pa bankernes skranter og dels helt oppe pa
stranden (bl.a. flere steder pd New Foundland og i Gulf of St.Lawrence).
Desuden foregdr der sidst pd gydes=zsonen, nadr vandtemperaturen stiger
helt inde ved kysten, gydning pa dybere kystvand. Nyere undersg¢gelser,
hvor bl.a. antallet af ryghvivler hos lodde fra forskellige forekomster
blev sammenlignet (MISRA, 1983), viser at kystgydende lodde ved New-
foundland adskiller sig fra flere bankgydende forekomster. Da &ldre
kilder desuden angiver, at de to typer forekomster gyder pd samme tid af
aret, foretrazkker noget forskellig bundsubstrat, og gyder ved forskellig
temperatur, formoder man, at der er tale om separate bestande. Desuden
lader det til, at bank-lodden modner et ar ®ldre end kystlodden.

Langs Grgnlands vestkyst er lodde fundet fra Kap Farvel i syd til Uper-

navik 1 nord. Den forekommer desuden omkring bankerne udenfor vestkys-
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ten. Der foregdr gydning helt oppe p2& stranden 1langs yderkysten og
fjordkysterne. Man har kun fundet svage tegn til gydning pa dybere kyst-
vand (HANSEN, 1954) . Antageligvis foregdr der ikke gydning p& bankerne.
Der knytter sig en del uafklarede forhold til de vestgrgnlandske lodde~
forekomster. Det er sdledes ukendt om loddeforekomsten udggres af en
eller fA bestande, eller den bestdr af en hel rzkke smabestande. Det er
ikke sandsynligt, at vestgr¢nlandsk lodde tilh¢rer samme bestand son
lodde ved Newfoundland bl.a. fordi ikke er fundet lodde uden for vestsi-
den af de grg¢nlandske banker (JAKUPSSTOVU & ROTTINGEN, 1975). Da der
foregdr gydning langs hele udbredelsesomradets kyster, og der er kon-
stant st¢rrelsesforskel fra syd til nord, formoder man, at lodden er
opdelt i flere bestande, evt. sammenhzngende med hver sin bank-fore-
komst.

Arsagen til, at nogen loddeforekomster gyder pa banker og andre helt
oppe pa stranden, er uvis, idet der ikke synes at vare nogen parameters
vardier som viser entydig forskel eller lighed i gydemiljget pa de to
lokaliteter. F.eks. m.h.t. bundsubstratets beskaffenhed har det vist
sig, at bankgydende lodde i Barentshavet foretrzkker grus, i modsatning
til bade bankgydende 1lodde ved Newfoundland og strandgydende lodde i
Nord-Norge, som begge foretrazkker fint til groft sand. Med hensyn til
gydetemperatur hersker nogenlunde den samme forviring. Ved Newfoundland
er temperaturen noget lavere under kystgydning, end den er under gydning
p2 bankerne. Ved Nord-Norge er temperaturen nogenlunde den samme under
gydningen pi stranden og pd bankerne, dog med en tendens til lavere
temperatur under strandgydningen. Generelt spander de observerede gyde-
temperaturer fra 1-11°C.

Det lader altsd til at, gydemiljgpreferencerne varierer geografisk,
desuden er oplysninger fra samme sted i1 nogen tilfzlde modstridende. Det
kunne tyde pd, at lodde har nemt ved tilpasning til liv og gydning i
mange forskellige miljger. Flere ting tyder ogsd p&, at lodde forskel-
lige steder har forskellig livsstrategi. Alligevel er der er del lighe-
der m.h.t. adfardsm¢gnsteret, bl.a. gydeadfzrden, blandt bidde kyst- og
bankgydende lodde og lodde forskellige steder.

Da denne rapport har som formal at unders¢ge fangstmulighederne for
kystgydende loddeforekomster, vil jeg herefter stort set koncentrere mig

om biologien, livscyklus og adfzrd hos sadanne former.
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3.1.1 Vandringsm¢nster hos kystgydende lodde.

Kystgydende 1lodde findes som navnt ved Newfoundland, Nord-Norge,
Vest-Gr¢nland, Ost-Gr¢gnland og Nord-Island.

De kystgydende forekomster, der er bedst unders¢gt, er dem ved New-
foundland og Nord-Norge. Forekomsterne ved Island og @st-Gr¢nland findes

der stort set ingen oplysninger om i litteraturen.

Den loddebestand, man har haft bedst mulighed for at unders¢ge med hen-
syn til vandringsadfard, er en bestand i Balsfjorden i Nord-Norge (S0~
RENSEN 1983 og FORBERG, 1984) . Derfor vil jeg i det fg¢lgende beskrive
denne bestands vandringsm¢nster, og derefter sammenligne med kystgydende
lodde andre steder.

Balsfjorden er en tarskelfjord, hvori der findes egne bestande af sild

og torsk. Man havde bl.a. derfor en formodning om, at den ogsa indeholdt
en egen bestand af lodde., Alders-, k¢ns- ,stgrrelses- og modningssammen-
s2tning blandt lodde i denne fjord blev fulgt gennem to a&r for dels at
klarlagge, om der var migration ud og ind af fjorden, dels at kortlazgge
vandringsm¢nsteret. Der blev hver maned fisket i alle omrader og dybder
i fjorden, hvor der blev registeret fisk pa ekkolodet, samt pa bunden.

Det wviste sig, at sammensafningen med hensyn til navnte parametre var
saledes, at man matte formode at der ingen migrationer var ud og ind af
fjorden. Inden for fjorden var der dog vandring, hovedsagelig betinget
af loddens st¢rrelse og modningsgrad. Imod og under gydningen fandt
kgonsdifferencieret vandring sted.

For lodden i Balsfjorden udformer vandringm¢nsteret sig sidledes:

Efter klzkningen i fordret/sommeren i det grunde gydeomrdde driver lar-
verne med str¢gmmen langere ud i fjorden. Larverne lever pelagisk i hele
fjorden i omrader og dybder, hvor salinitet og temperatur @ndrer sig
gennem aret. Nir modningslangde opnies og modningen begynder, vandrer de
ned i dybder med stabile og koldere vandmasser,.

Nir modningsprocessen ud pa foradret er ved at vare afsluttet, vandrer
lodden mod gydepladsen. Man ved ikke, om dette foregar som enkelt-fisk
spredt i hele vandvolumet eller som stimer helt inde ved kysten. Man ved
heller ikke, om lodden allerede da har delt sig i han- og hunstimer.

Hannerne kommer f¢rst til gydeomrddet langs kysten, imens hunnerne,
indtil de skal gyde, stdr langere fra kysten pa dybere vand i rene hun-
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stimer. Gydningen foregdr pa grundt vand (0~2 m). I lgbet af gydeperio-
den er der flere gydeomgange. De stgrste lodder gyder fgrst. Imellem
gydeomgangene kan hannerne vandre pd lavt vand langs kysten. Hannerne
bliver generelt 1lzngere tid pa gydepladsen end hunnerne. Andelen af
hunner under gydningen aftager gennem gydeperioden. Hunnerne forlader
gydepladsen straks efter gydningen, begynder at indtage f¢de igen, og
vandrer tilbage til det oprindelige modningsomride. Her starter de en ny
modningscyklus, og en del af dem deltager i gydningen igen det/de efter-
fglgende Ar. Formodenlig d¢r alle hannerne umiddelbart efter gydningen.

Lodden i Balsfjorden vandrer ikke bare horizontalt og vertikalt i 1lg¢bet
af aret, men foretager ogsi en vertikal vandring i l¢bet af d¢gnet. Ogsa
det d¢gnvise vandringsm¢nster synes forbundet med loddens stgrrelse og

modningsgrad.

Unge ikke-modnende lodde befinder sig generelt i de g¢vre vandlag, og de
stgrre, modnende, tattere pd bunden. Om dagen gdr lodden dybere end om
natten, hele tiden med de stgrste tattest ved bunden. Faktisk stdr de
stgerste lodder helt nede ved bunden (i ca. 200 meters dybde).

Det lader sidledes til at loddens fysiolcgiske tilstand er medbestemmende
for loddens opholdssted.

Kystgydende 1lodde ved Newfoundland er stort set kun fulgt under selve
gydningen (eks. TEMPLEMANN, 1948), hvorimod de kystgydende forekomster i
Gulf of St.Lawrence er fulgt igennem hele aret. Ser man de to navnte

kystgydende forekomster under et, synes m¢gnsteret med hensyn til gyde-
vandring og gydeadfazrd samt k¢ns- og stgrrelsesfordeling under gydning
at vare nogenlunde det samme som det, der-galder for lodden i Balsfjor-
den. Efter klzkning pa lavt vand i St.Lawrencedeltaet fordeler larver og
unge lodde (1- og 2-arige) sig i den vestlige del af St.Lawrence Gulf.
Om efterdret samles fisken i stimer og vandrer ind mod det lavere estu-
ar. Gydningen starter i det ¢vre delta og forsatter 1 lgbet af foraret
mod de nedre dele af deltaet og den vestlige side af gulfen. 1-1.5 méned
efter gydningen har man vak fra gydepladsen fundet udgydte hunner i god
kondition med krebsdyr i maven, hvilket kunne tyde pa, at udgydte hun-
lodde ogsd her vandrer tilbage til de oprindelige modningomrdder.

0gsad de vertikale vandringer i lgbet af d¢gnet synes at foregd pd samme

mé&de som registreret i Balsfjorden.

I 1974 blev loddeforekomsterne langs Grg¢nlands vestkyst unders¢gt (JA-
KUPSSTOVU & ROTTINGEN, 1975 ). Fra medio juni til begyndelsen af juli
blev forekomster pad de stg¢rste banker og en del fjorde undersggt fra
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Arsuk i syd til Umanak i nord. Fra begyndelsen til slutningen af juli
blev nogenlunde de samme unders¢gelser gjort fra nord til syd. Togtet
foregik efter hovedgydningen var overstdet, men giver alligevel, sammen
med oplysninger fra KANNEWORFF (1967) og HANSEN (1954) et billede af
gyde- og vandringsadfarden.

Det synes, som om vandringsmg¢gnsteret er magen til det, loddebestanden i
Balsfjorden har, bortset fra at lodden ved Vestgrg¢nland ikke i alle
tilfzlde forbliver inde i fjordene. PAa grundlag af de oplysninger, der
findes i litteraturen, kan m¢nsteret beskrives siledes:

Efter klzkningen befinder larver og unglodde sig i fjordene. NAar mod-
ningen starter, fordeler lodden sig i fjordene og ud over de nartliggen-
de banker. Stgrsteparten stdr dog inde i fjordene. Nir gydetidspunktet
narmer sig, vandrer den modnende lodde ind mod kysten. Der findes intet
1 litteraturen om, hvorvidt lodde f¢r gydningen er skilt i han- og hun-~-
stimer. Det er antydet, at andelen af hunner i gydestimerne falder gen-
nem gydeperioden, og at de st¢rste lodde gyder fgrst i gydeperioden.

Efter gydningen trazkker de udgydte hunlodder fra gydepladsen og befinder
sig sammen med unglodden i de g¢gverste 50m af fjordvandet. Samtidig bli-
ver gydende/udgydte hanlodde (1 gydedragt) stadig stdende ved kysten.
Senere fordeler udgydte hunlodde sig igen i fjorden og pi de nartliggen-
de banker, hvor de star sammen med anden modnende lodde.

Ogsa vestgrgnlandsk lodde synes at vare vertikalt fordelt, afhangig af
stgrrelse og modningsstadium.

3.1.1.1 Vandringernes betydning for data og vurdering af disse.

Det stg¢rrelses-, modnings-, og kgnsbetingede vandringsm¢nster medfgrer,
at det er ﬁeget vanskeligt at fa et reprasentativt bilillede af bestandens
sammens®tning, bade med hensyn til de navnte parametre og alder samt
modningsgrad.

En enkelt eller fa indsamlinger, der kun er foreglet i gydeomridet, vil

- ikke give den rette alderssammensatning i bestanden, idet de umodne
aldersgrupper 1ikke er reprasenteret, og de gydende aldersgrupper vil
vare forskellig reprasenteret til forskellige tidspunkter af gydesa-
sonen;

- ikke give den rette st¢rrelsessammensatning i aldersgrupperne, idet
de stgprste, uanset alder, gyder forst;
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- 1lkke give den rette k¢nsfordeling, idet andelen af hunner aftager, og
hannerne f¢r, imellem og efter gydeomgangene star alene ved kysten.

Nogle af disse problemer vil dog kunne afhjzlpes ved at man tager prg¢ver
ved hver gydeomgang.

Det vertikale og horizontale udbredelsesm¢nster kraver, at der tages
prgpver i hele udbredelsesomradet (bade i tid og rum) for at f& reprasen-

tanter fra hele bestanden.

Det kan desuden navnes, at der opstir problemer pad grund af stgrrelsens
betydning for modningen, idet stg¢rrelsesselektiviten af det anvendte
fangstredskab har indflydelse pa ikke bare stgrrelsessammensatningen i
prgven, men ogsa modningsfordelingen. Samtidig vil redskabet ogsid have
indflydelse pad k¢nsfordelingen i fangsten, da hanner vokser hurtige end
hunner og ndr en st¢rre maximallangde.

De ovennavnte problemer er der fors¢gt at tage hensyn til i den efter-
folgende sammenstilling af oplysninger fra litteraturen og vurdering af

gamle og nye data.



3.2 Langdevakst.

Det indebzrer en del uoverskuelige vanskeligheder at finde sammenlign-
bare oplysninger i litteraturen om loddes langdevakst forskellige steder

i Verden.

Ud over de usikkerheder og fejl der, pa grund af vandringsmg¢nsteret,
opstdr under indsamlingen, er lazngdeangivelser for forskellige alders-

grupper vanskelige at sammenligne geografisk, fordi

- man lzser alderen forskelligt i Canada (& Island) og resten af Verden
indtil 1968 (og muligvis senere);

- nogle langdeangivelser er teoretiske, nogle er gennemsnitslangderne i
fangsterne og andre igen er udregnet pad grundlag af g¢restenenes vakst-

zoners afstand fra kernen.

I tillag til navnte metodiske forskelle, som data er behzftiget med, er
der andre vanskeligheder, som nazrmere hznger sammen med vakstforholdene
for lodde. For det fgrste kan langden ved alder variere fra &r til &r i
samme omrade, hvilket bade kan skyldes den direkte betydning, @ndringer
af hydrografiske parametre, f.eks. i form af temperatur, har pid vakst,
og @ndringer i f¢demangde pr. individ, og/eller at langden af den fgrste
vakstsason kan vare forskellig fra ar til &r. For det andet kan langden
vare forskellig hos fisk fanget under gydningen samme adr i samme omrade,
hvilket kan skyldes at der inden for et st¢rre omrade, f.eks. en fjord,
er flere gydepopulationer eller forskudt gydning i tid eller rum.

De navnte problemer er der si absolut ogsd ved tolkning af gamle data. I
tabel 7 og 8 ses de mest palidelige langdeangivelser fundet i littera-
turen og ved bearbejdelse af gamle data. I data fra Gr¢nland 1967-82 er
en stor del bestemt til juvenile og dermed ikke k¢nsbestemt, og en del
er kun lazngdemalt og aldersbestemt, Sarlig det fgrstnavnte fgrer til en
underestimering af l®ngden i de grupper, der er aldersbestemt, specielt
i de yngste aldersgrupper. Skzvheden er formodenlig forskellig for de to
k¢n.
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Langdeangivelser fra litteraturen. Standardlangde i mm. @ :

hunner, ¢: hanner. L-max: Udregnet maximal opndelige langde. ( ): kilde
(se nederst i tabellen).

Land: |Canada Nord-Norge| Grgnland (4)

Sted: |Gulf of Newfound- | Balsfjor- | Jakobshavn|Holstein- Godthéab
St.Lawrence [land den 1981~ (Iluli- borg (Sisi-| (Nuuk)
1974-75 (1) |1241 (2) 82) (3) ssat) 1967 |miut) 1967 | 1967

1 ar
2 Ar 100 086
3 ar 125 116 099
4 ar 139 122 109
5 ar 185 116
6 ar 167 123
L-max 200 175 125 138
1 ar
2 ar 105
3 ar 140 128 139 128 117
4 ar 188 150 134 122
5 ar 167 158 129 123
6 ar 175
L-max 225 197 135 191 123
(1) :BAILEY, ABLE & LEGGETT, 1977 (2): TEMPLEMANN, 1948 (3) :SPRENSEN,
1983 (4): KANNEWORFF, 1967.
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Tabel 8. Variation i gennemsnitslangde hos lodde indsamlet 1967-1982 ved
Vest-Gr¢nland. Standardlzngde i mm.

Ved Holsteinsborg med ketcher under gydning i tre pA hinanden fglgende
ir (1969-71)

3ar 4ar 5ar
Hun 119-143 128-141 128-142
Han 133-142 141=-145 146-149

Ved Kapisigdlit i bunden af Godthdbsfjorden med ketchér under gydning i
fire pa hinanden fg¢lgende ar (1975-=78)

3ar 44r 5ar * 6ar
Hun 111=-117 116-129 123-132 123-133
Han 132-136 127-137 130-140 139-154

I Umanak-1¢b i indre Godthdbsfjorden efterdr/vinter med flydetrawl i to
pad hinanden fglgende ar (1976-77)

3ar 4ar Sar 63r
Hun 103-114 110-118 116-116 124-125
Han 098-111 119-124 128-130 106-135

Ved Qorqut i ydre del af Godthdbsfjorden med ketcher under gydning i
fire pd hinanden f¢lgende &r (1969-72)

3&r 43r 5ar 6ar

Hun 103-118 094-114 112-1186 118-123

Han 124-132 122-126 124-131 119-131
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Ser man samlet pd oplysninger fra litteraturen, gamle data og data fra
1985 (tabel 7 og 8 samt figur 4 til 10), viser det sig, at lodde fra
Canada opnaAr ste¢rre lazngde end bade lodde ved Vestgr¢nland og Nord-Nor-

ge.

Langs Vestgrg¢nland ¢ger stgrste langde fra Nuuk og nordpa til Umanak.
JAKUPSSTOVU & RPTTINGEN s resultater (1975) tyder pa, at ogsa lodde syd
for Nuuk (Arsuk og Qagortoqg) opndr st¢rre langde end lodde fra Nuuk-om-
rddet; deres data ma3 dog gennemgdes ngjere for om muligt at kunne fast-
514 dette.

Inden for Godthdbsfjorden synes stgrste opndede langde ogsd at variere,
med de st¢rste lodde inderst i fjorden. Dette kan dog vare et artefakt
opstiet p.g.a. forskel i indsamlingstidspunktet i forhold til gydetids-
punkt samt i redskab.

Forskellen i maximallangde omrdderne imellem synes ikke bare skyldes at
lodden i nogen omrader lever langere end i andre ( og dermed har langere
tid til at vokse), men ogsa at vaksthastigheden (vaksten pr. ar) er

forskellig. Det kan umiddelbart synes,som om vaksthastigheden ¢ger med
¢gende nordlig breddegrad, men dette ses kun langs Vest-Grgnland. Det
ses da ogsa, at Balsfjordslodde og lodde fra Jakobshavn opndr forskellig

st¢rrelse, selv om omraderne ligger p3 samme breddegrad.

Arsagen til forskellen i vaksthastighed er uvis, dog har man visse ideer
om, hvad der kan have betydning. Vaksthastigheden kan delvis vare gene-
tisk betinget, men ogsd vare pavirket af det fysiske milj¢ i forhold til
de optimale vakstbetingelser for lodde. Ogsa modningslangde (langde ved
begyndelsen af f¢rste modningscyklus) kan vare betydende for den ende-~
lige opnaelige langde, idet vaksten hos lodde aftager, nar den fgrste
modning indtrader.

Ved samme alder er hanlodde generelt st¢rre end hunlodde fra samme be-
stand. Det ses ogsa, at hunner lever flere Ar end hanner. Nar det ikke i
alle figurer og tabeller er tilfazldet, skyldes det de steder, indsam-
lingen er foregdet pad. Det kan have den samme arsag, at hanner i nogle
angivelser opnadr mindre stgrste langde end hunner; grunden kan dog ogsé
vare, at hunner lever l=ngere og overgar de yngre hanner ved at vokske
lidt hvert ar.
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Fig. 4. Gennemsnitslangde ved alder af lodde fanget i Godthabsfjorden i
maj maned 1985. Standard Error Of Mean (S.E.) markeret med vertikale
linjer. I dette omrade blev der fisket med flydetrawlet Wingless Wonder.
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Fig. 5. Gennemsnitslangde ved alder af lodde fanget i Paamiut-omradet i
maj mdned 1985. S.E. markeret med vertikale linjer. I dette omrdde er
der fisket med hd&ndvod og ketcher pa gydepladsen.
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MANIITSOQ NORD (EVIGHEDSFJORDEN)

LENGDE, MM
170 -
] —— HUNNER

] —a— HANNER
160

150

140

-

130

120 3

-

110 <

-
4

100 T T ) T ! T T
i 2 3 4 5 6 7 8

ALDER. AR
Fig. 6. Gennensnitslangde ved alder af lodde fanget i Evighedsfjorden i
juni mined 1985. S.E. markeret med vertikale linjer. I dette omrdde blev
der fisket med flydetrawlet Wingless Wonder samt ketcher ved kysten.
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Fig. 7. Gennemsnitslangde ved alder af 1lodde fanget i Maniitsoq syd
omradet i juni mdned 1985. S.E. markeret med vertikale linjer., I dette
omrdde blev der fisket med flydetrawlet Wingless Wonder (W.W.).
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Fig. 8. Gennemsnitslangde ved alder af 1lodde fanget i hele Maniitsogq
omraddet i juni mé&ned 1985. S.E. markeret med vertikale linjer. I dette
omride blev der fisket med W.W. samt ketcher ved kysten.
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Fig. 9. Gennemsnitslangde ved alder af lodde fanget i Aasiaat nord omra-
det i juni maned 1985. S.E. markeret med vertikale linier. I dette omra-
de blev der fisket med loddebundgarn, ketcher i gydeomridet, kommerci-
ell flydetrawl og W.W..
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Fig. 10. Gennemsnitslangde ved alder af lodde fanget i hele Aasiaat-om-
rddet i juni 1985. S.E. markeret med vertikale linjer. i dette omrade

blev der fisket med loddebundgarn, ketcher i gydeomradet, kommerciel
flydetrawl og W.W..
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3.3 Modning.

I f¢lge FORBERG (1984) tager modningscyklus hos lodde 1 Balsfjorden og
Barentshavet 8-9 mdr. Det vil sige, at alle hunlodde, der har startet
modningen (er i stadium "tidlig modnende" (1) eller langere) i septem=-
ber-oktober (afhzngig af levested), gyder 1 den kommende gydesazson.
Eggene hos fgrstegangsgydere modner senere end 2ggene hos lodde, der har
gydt f¢r. Det kan enten vare fordi de repeterende gydere starter mod-
ningscyklus tidligere end rekrutterne, eller/og fordi ovarierne hos

repetionsgydere allerede er udvokset, ndr naste modningscyklus starter.

Ud over de usikkerheder indsamling i forhold til vandringsadfard medfe¢-
rer, samt usikkerheder pd grund af negativ selektion af sma fisk, er der
stor usikkerhed ved angivelserne af modningsalder og ~-langde . Det skyl-

des, at det med det blotte ¢je er wvanskeligt at fastlazgge, om modningen
er begyndt. Desuden bruges der forskellige steder ulige ﬁritarier for,
hvordan gonaden og @ggene skal se ud for at fisken f3ar betegnelsen mod-
nende. Lodde, indsamlet langs Vest-Grgnland fra 1967 til 1982, er ikke
modenshedsbestemt, og man har derfor ingen mulighed for at udregne mod-
ningsalder og -lzngde. Kun undersggelserne fra Balsfjorden, samt mine
unders¢gelser ved Vestgr¢nland i 1985, bruger kriterier, der bygger pa
histologiske unders¢gelser af 29 og ovarier (FORBERG 1982 og 1983).
P.g.a. ovennavnte er . modningsalder og -langde hos lodde forskellige
steder i Verden ikke sammenlignet.

I Balsfjorden 1982 startede modningen hos henholdsvis 80% og 70% af
hunnerne og hannerne tids nok til, at de kunne deltage i gydningen som
2-arige. Hos lodde har lazngden frem for alderen betydning for modningens
igangsattelse, og modningslangden mi opfattes som en fast stgrrelse,
hvilket betyder, at modningsalderen er flydende og afh&ngig af mulighe-
derne for vakst hos det enkelte individ. Disse muligheder er, som navnt,
bl.a. afhazngig af bestandsst¢rrelse i forhold til ma&ngden af £f¢de, og
hydrografiske forhold, f.eks. temperatur. DOMMASNES (1985) dokumenterer
da ogsa variation i yngste gydealder og aldersfordeling i gydebiomassen
hos lodde i Barentshavet.

I Balsfjorden var lazngden ved begyndende modning omkring 80mm for hunner
og 100mm for hanner.

Da modningen starter om sensommeren/efterdret md man indsamle 1lodde pa
det tidspunkt, for at man kan fastsaztte modningsl®ngde og alder. Der
blev bl.a. derfor foretaget et togt i Godthadbsfjorden i oktober 1985.
Resultaterne af disse undersg¢gelser har det ikke varet muligt at fardig-
g¢re inden for denne rapports tidsrammer, men de vil blive medtaget 1
fplgende rapporter. Togtrapport findes som bilag til denne rapport.
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3.4 Gydning.
3.4.1 Miljpets betydning for gydning.

I det fglgende er det forspgt at finde en sammehzng mellem miljget og
tidspunktet for gydning. Dette har ikke mindst betydning for forudsigel=-
se af det tidspunkt hvor fiskeri af rognlodde til Japanmarkedet kan
szttes igang og vare mest effektivt.

3.4.1.1 Gydetemperatur.

Nedenstiende teksttabel angiver nogle af de gydetemperaturer, der er
kendt fra litteraturen. Desvarre oplevede vi ikke under unders¢gelserne
i fordret 1985 nogen gydning i det tidsrum vi havde anledning til at
udf¢re hydrografiske mdlinger, derfor vil egne data udelades her.

Omrade Temperatur Kilde
Newfoundland 5.6-10.0°C Templemann, 1948
Grgnland 1.9~ 6.6°C Kanneworff, 1968
Balsfjorden 0 - 72 ° Forberg, 1984

Den ¢vre temperaturgraznse for gydning ligger omkring 10°C, der er dog
enkelte steder konstateret temperaturer mellem 10 og 12°C. Hvor den
nedre granse ligger vides ikke, men DAVENPORT, VAHL og L@NNING (1979)
har vist, at befrugtede loddeazg tdler nedk¢ling til -12°C, dog med va-
senlig mindre tolerance ved gentaget nedk¢ling, sa den nedre temperatur=-
graznse kan meget vel ligge under 0°C., Frem for temperaturen i gydeomrd-
det, har nok narmere temperaturen i modningsomradet indflydelse pa gyde-
tidspunktet. Desvarre synes der ingen steder over en langere tidsrakke

at vare malt temperatur samtidig med, at der er undersggt modningsfaser
hos lodde i omradet.

3.4.1.2 Tidevand

Oplysningerne m.h.t. vandstand under gydning er til dels modstridende.
Ifglge TEMPLEMANN (1948) sker gydningen ved Newfoundland fortrinsvis
omkring det tidspunkt af mdneden, hvor der er middelhpjvande. Gydningen
begynder ved faldende vande og ndr sit maximum lige f¢r lavvande. Dette
er 1 overensstemmelse med KANNEWORFF (1967), som oplyser at gydning
hovedsagelig er observeret ved lavvande. FORBERG (1984), derimod, angi-
ver at gydningen sker ved h¢jvande.

Fordelen ved at gyde i omraddet tat pa lavvandslinjen kan vare, at =g der
har stg¢rst mulighed for at undgd udt¢rring, fordi de overskyldes flere
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gange end de 2g der ligger pa gransen til t¢rt land. Desuden vil larver=-
ne, nar de klzkkes, have stgrre mulighed for, at komme med tidevandet
ud. Samtidig wvil de samme &g have risiko fryse/optp flere gange end de
29, der ligger gverst, hvilket vil reducere deres muligheder for at
overleve.

P4 togtet langs Vestgr¢nland i foraret 1985 var to observationer i samme
fjord, Kangerdluarssuk ved Paamiut, med 3 s¢mils afstand delvis mod-
stridende med hensyn til gydetidspunkt i forhold til tidevand. Begge
steder blev der, omtrent ved lavvande, med handvod fanget lodde pa lavt
vand helt inde ved kysten. Ingen af stederne udviste lodde stark gydead-
ferd. K¢nsfordelingen var den samme de to steder, hvorfor det formodes
at prgverne er taget pd det samme tidspunkt i gydeperioden., P& station
nummer 1 var der &g i1 et ca. 2 meter bredt bazlte p& stranden lige under
hgjvandslinjen, pad station nummer 2 ingen &g pé& stranden. Af tabel 9 og
10 ses hvordan modenhedsfordelingen var de to steder. Det ma erindres,
at hannerne ikke som hunnerne forlader gydepladsen forholdsvis hurtigt
efter gydningen. Pa station 1 havde gydningen sdledes foregdet, imens
det kan se ud til, at gydninger stadig var igang p& station 2. P& sta=-
tion 2 ville 2ggene saledes komme til at ligge lige over lavvandslinjen,
i modsztning til station 1. Disse observationer giver altsa ikke noget
entydigt billede af gydetidspunktet i forhold til vandstanden.

I Evighedsfjorden nord for Maniitsoq observerede vi i 1littoralzonen en
stime som bestod omkring 90 % hanner. P.g.a. den store andel hanner kan
prgven stamme fra et tidspunkt imellem to gydeomgange. Stimen blev fulgt
imens vandet steg, men omkring hgjvandstidspunktet var alle fisk pludse-
lig forsvundet, og de var heller ikke til at finde ved narliggende kys-
ter. Ved Aasiaat observerede vi igennem flere d¢gn loddestimer pa lavt
vand, disse bestod ogsd af omkring 90 % hanner, og der blev ikke obser-
veret gydning i 1lg¢bet af perioden. Heller ikke disse observationer
bragte lys over forholdet mellem vandstand og gydning.
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Tabel 9. K¢nsfordeling samt modenhedsfordeling blandt hanner og hunner
fanget med handvod p& st.nr. 0001. Der var &g pa stranden lige under
hgjvandslinjen.

KON KQNSFORDELING % starkt modnende | % modne | % gydende | % udgydte

Hun 19.5 % 0 0 35.5 64.5
Han 80.5 % 0 53«2 38.9 7.8

Tabel 10. K¢nsfordeling samt modenhedsfordeling blandt hunner og hanner
fanget med hd&ndvod pid st.nr. 0002. Der var ingen &g pd stranden.

K@PN K@NSFORDELING $ starkt modnende| % modne | % gydende| % udgydte

Hun 19.4 % 5.3 26,2 15.8 52.3
Han 80.6 % 0 75.9 8.9 15..2
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3.4.1.3 Substrat.

If¢lge TEMPLEMANN (1948) foretrazkker lodden ved Newfoundlands kyster at
gyde pd gruset sand, men den gyder i mindre grad ogsa pad grus og sma-
sten. I Balsfjorden gyder lodden ogsa p& sand, grus og smiasten. De ene-
ste tegn pd gydning, vi s& under togtet i foraret 1985, var pa steder
med grus- og sandstrand. Ved Ilulissat (Jakobshavn) mente folk, vi talte
med, at der ikke var nogen s&rlig tendens til, at lodden gyder pa fladt
vand med sandbund.

At man mange steder ikke har observeret gydning pd store sten og klipper
kan skyldes, at adgangen fra land til klippekyster er vanskelig, sdledes
at lodden af den grund ikke bliver observeret der.

Nar lodden, ved Newfoundland, efter sigende, ikke gyder ved hg¢jvande,
kan det skyldes, at de stgrste sten pad de undersg¢gte gydepladser fandtes
h¢ jest oppe i littoralzonen, og det siledes narmere er det tilg=zngelige
substrat frem for vandstanden, der er betydende for, hvorndr 1lodden
gyder. I Balsfjorden bestdr bunden lige uden for sandet af mudder, hvil-
ket passer godt med, at lodden i Balsfjorden gyder ved h¢jvande, idet de
kun da kan opna at gyde pa det foretrukne substrat,

3.4.1.4 Lys.

Bidde ved Newfoundland og i Balsfjorden foregar gydning efter sigende
hovedsagelig om natten, i skumringstiden og i overskyet vejr.

PA togtet i foraret 1985 oplevede vi som navnt ingen gydning, og vi har
derfor ingen direkte observationer af lysintensitet under gydning. Det
ma dog navnes, at der i ugen omkring midsommer i meget klart vejr fore-
gik gydning i Bredebugt ved Jakobshavn. Under de forhold kan der ikke
vare sarlig stor forskel pid lysintensiteten ved nat og dag.
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3.4.1.5 Salinitet.

Bidde ved Canada, i Balsfjorden og ved Vestgrgnland synes gydningen at
foregd ved ferskvandsudlgb. Dog kan ogsi disse observationer skyldes den
lettere adgang til sadanne omrader, idet der ved ferskvandsudlgb ofte er
flad strand.

Man kunne g¢re sig nogle tanker om, at lodden, som er en laksefisk s¢ger
mod ferskvand for at gyde. Det ma dog tages med i betragtning, at der,
hvor vandet er ferskere p.g.a. smeltevandsafrending, kan vandet vare
koldere, hvilket vi da ogsi konstaterede i de ¢gverste vandlag helt inde
ved kysten hvor gydningen foregdr. Hvis gydning sidledes fortrinsvis
foregar ved ferskvandsudle¢b, kan det vare p.g.a. en foretrukken lavere
temperatur.

3.4.1.6 Gydemilijg generelt.

Sa mange faktorer har indflydelse pa gydemilijget, bade direkte og indi-
rekte, at det er vanskeligt at skelne hvilke(n) der har st¢rst betydning
for gydetidspunkt og =-sted. Som navnt pavirker smeltevandsafrendingen
bade temperatur og salinitet, samtidig med at temperaturen ogsa pavirkes
af 1lysintensitet, tidevandet og vindretning. Vandstanden pavirker det
tilgzngelige gydesubstrat, og pdvirkes samtidig af vindretningen ect.
Desuden er der for nasten alle parametre modstridende oplysninger m.h.t.
gydeprzferance. Det er absolut heller ikke givet, at en enkelt parameter
har st¢rst betydning, men snarere at en rakke betingelser skal vare
opfyldt i ste¢rre eller mindre grad.

Valg af gydetidspunkt og -sted foregar saledes formodenlig ved, at fis-
kene s¢ger optimale vardier for alle parametre. Dette kan nappe lade sig
ggpre, hvorved gydningen kommer til at foregd nar alle betingelser til-
sammen opnir en optimal vardi.

Man ma ikke glemme, at mange af de her omtalte faktorer ogsa har indfly-
delse pa modningen, s3ledes at miljget pa det sted, modningen foregar,
kan have mindst lige s3 stor indflydelse pd gydetidspunktet som miljget
pd selve gydepladsen. Jo mere gydningen presser pa b.g.a. udviklingen af
sa&d og 29, 1 jo hgpjere slakkes kravene til gydemiljget.
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3.4.2 Hunners rognprocent f¢r og under gydning.

Under pre¢vetagningen i Paamiut blev alle hunlodder vejet, desuden blev
gonaden vejet sazrskilt. Det samme blev gjort med en del prgver fra
Aasiaat hos hunner i stadierne stark modnende og moden . Gennemsnitlig
rognprocent inden for hvert modningsstadium blev udregnet pd grundlag
deraf. Resultatet ses i1 tabel 11. Desvarre blev der kun 1 Paamiut fundet
mere end en hun i andre modningsgrupper end "moden". P& grundlag af det
dermed begrznsede materiale ser det ud til at rognprocenten ikke stiger
efter stadiet "stazrkt modnende". Det er dette stadium, hunnerne er i nar

de er pd gydevandring og stidr i rene hunstimer uden for kysten.

Tabel 11. Hunners rognprocent i Paamiut- og Aasiaat-omraddet. Antal
observationer i parentes.

Progve Paamiut st. nr. Aasiaat st. nr.
Modningsstadium 0001 0002 1 003 0013
Sterkt modnende 23.3 (1) ]| 20.0 (17)
Moden 13.3 (4) | 20.8 (18) 27.2 (10)
Gydende 13.4 (11)‘ 8.9 (4)
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3.4.3 Mavefyldning og maveindhold f¢r, under og efter gydning.

Fra litteraturen er det kendt, at andelen af lodde med noget 1 maven
falder, nar gydningen narmer sig. Ved Newfoundland (TEMPLEMANN, 1948)
var den gennemsnitlige mavefyldning pid det tidspunkt 5%. Ingen maver
indeholdt da &g. Pa gydepladsen var der 29 i nazsten 100% af alle hunners
og hanners maver. Det samme var tilfzldet blandt nyligt udgydte hunner.
Blandt hunner fanget vak fra gydepladsen var krebsdyr et mere alminde-
ligt maveindhold.

Undersg¢gelser, gjort 1 Balsfjorden (FORBERG, 1984), hvor gydningen
starter i april, viste, at modnende lodde stopper fg¢gdeindtagelsen under
gydevandringen i marts/april. Under gydningen bestod maveindholdet hos
de voksne lodde, der havde maveindhold, af a2g. Efter gydningen blev
udgydte hunner fundet med krill i maven.

Vore undersg¢gelser 1 fordret 1985 viste, at andelen af hanner med tomme
maver ¢ger frem gennem modningscyklus (se £fig.11). I stadiet ™"starkt
modnende" bestod maveindholdet blandt dem, der har noget i maven, hos
halvdelen af vadske og hos den anden halvdel af loddezg. Blandt hunner
¢ger andelen med tomme maver frem til stadiet "starkt modnende". I sta-
diet "starkt modnende"™ havde ca. 55 % tomme maver. Den gennensnitlige
mavefyldning var 1.2 ( se fig. 12). Hos de 45 %, der havde noget i ma-
ven, var maveindholdet hos alle krebsdyr. I stadiet "moden" og senere
stadier havde mere end 50% hunner maveindhold. Den gennemsnitlige mave-
fyldning falder dog fra stadium "moden" til ‘“gydende™" (se fig. T:2) %
Blandt de hunner i stadium "moden", "gydende" og "udgydt", der havde
maveinhold, wudgjordes dette hos henholdvis 78 %, 94 % og 77 % af =g. PA
figur 13 og 14 ses, hvordan maveindholdet i1 ¢vrigt var fordelt. Beteg-
nelsen "vadske" dazkker over ford¢jet maveindhold, som meget vel kan vare
29 .

Den gennemsnitlige mavefyldning stiger hos begge k¢n fra stadiet "gyden-
de" til "udgydt", dog mest hos hunner (se fig. 12). Blandt de udgydte,
der havde noget i maven, var andelen med &g i maven hendholdsvis 74 % og
77% hos hanner og hunner . Det skal dog bemzrkes, at udgydte hanner kun
blev fundet pd gydepladsen, hvorimod hunner hovedsagelig blev fanget vak
fra gydepladsen (93 % af udgydte hunner blev fanget i trawl, resten i
ketcher, bundgarn og handvod; udgydte hanner blev derimod kun i 19 % af
tilfzldene fanget i trawl).

Opdeler man det udgydte stadium (8+9) i stadium 8 og 9, hvor 9 er det
senere udgydte stadium, bliver resultat som vist i tabel 12. Antallet af
hunner i stadium 9, der har faet bestemt mavefyldning og indhold, er
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meget begraznset, alligevel ser det ud til at hunnerne begynder at spise
aktivt igen efter gydningen. Nar maveindholdet er zg, md det formodes,
at maveindholdet er kommet passivt i maven, d.v.s. 1ikke p.g.a. direkte
fgdesggning.

Tabel 12. Maveindhold og -fyldning hos hunner i det nyligt udgydte sta-
dium (8) og det senere udgydte stadium (9). Materialet er fra hele un-
ders¢gelsesomradet.

andel med | gennemsnit | deraf andel med
Mod. stad. | maveindh. | maveindh. vadske andet krebsdyr =g

8 73% 1.65 3% 12% 7% 78%
9 L_ 79% 1..57 0% 10% 40% 40%
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Fig. 11. Andel lodde med tomme maver af alle i hver modenhedsgruppe.
Procenterne er pa grunlag af materiale fra hele unders¢gelsesomradet.
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Fig. 12. Gennemsnitlig mavefyldningsindex hos lodde i de enkelte moden-
hedsgrupper udregnet pa grundlag af materiale fra hele omrddet. Se af-
snit 2.3.2 for oplysning om tilsvarende mavefyldningsgrad.
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MODNE HANNER MODNE HUNNER
KREBSDYR {4 X
ANDET 11 X
EG100 X
kG 78 X
GYDENDE HANNER GYDENDE HUNNER
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kG 94 X
kG 77 %
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YE3E 41 VESE 311
EG 74 X L

Fig. 13. Maveindholdet blandt lodde der havde noget i maven. Procenterne
angiver andelen af individer med det angivne maveindhold af alle i hver
modenhedsgruppe i hele undersggelsesomradet,
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Fig. 14. Maveindholdet blandt lodde fanget i hele undersggelsesomradet.
Procenterne angiver andelen af individer med det angivne maveindhold
af alle 1 hver modenhedsgruppe.
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3.4.4 Lazngde-, alders-, og k¢nsfordeling under gydning.

Som navnt indledningsvis viser tidligere undersggelser, at gennemsnits-

lzngden af gydende lodde falder gennem gydeperioden. Dette er mest ud-
talt for hunner. Det vil sige, at de st¢rste lodde gyder fgrst i gydepe-
rioden. Det nogenlunde proportionale forhold mellem alder og langde
medfgrer, at ogsd de azldste dermed gyder fgrst i gydeperioden. Tidligere
unders¢gelser viser ogsd, at andelen af hunner i gydestimerne falder fra
gydeomgang til gydeomgang.

GFM“s gamle data fra gydningen er desvarre si svage at de hverken kan
understg¢tte eller forkaste oplysningerne fra litteraturen.

P& figur 15 til 19 ses aldersfordelingen blandt lodde fanget under gyd-

ning forskellige steder. Figurerne er lavet pa grundlag af oplysninger
fra litteraturen og gamle data fra Vestgr¢gnland. Figurerne er prazget af,

at der ikke alle steder er taget pr¢ver gennem hele gydeperioden, hvil-
ket blandt andet kan medfgre, at de yngste og zldste gydere ikke er med,
samt at fordelingen pa aldersgrupper ikke er helt korrekt. Det betyder
sdledes at figurerne ikke viser den korrekte aldersfordeling i gydebio-
massen. Det ses, at yngste gydende aldersgruppe varierer fra sted til
sted, og at hunloddes gydebiomasse (bortset fra ved Qorgut, hvor begge
ars pr¢ver stammer fra en gydning) spredes over flere aldersgrupper end
hanners.

3.4.4.1 Langde-, alders-, og k¢nsfordeling under gydning baseret pa data
indsamlet langs Gr¢nlands vestkyst i fordret 198S.

Kun ved Aasiaat havde vi anledning til at fg¢lge en formodet gydeplads
over langere tid. Desvarre observerede vi ingen gydning, siledes viser
vore unders¢gelser intet om alders og k¢nsfordeling gennem gydeperioden.
Det kan dog, ud fra k¢nsfordelingen i visse bundgarns-~ og ketcherfang-
ster, fastslds, at imellem gydeomgangene opholder stort set kun hannerne
sig ved gydepladsen.

3.4.4.1.1 Langdefordeling.

Da det ikke var muligt for os at fglge lodden gennem flere gydeomgange
og pd den mdde undersgge om de stgrste individer gyder fgrst, valgte vi
at undersgge, om der var forskel pa hunners gennemsnitsl@ngde modnings-
grupperne imellem. Kun lodde fra Godthadbsfjorden og fra den sydlige del
af Maniitsog-omradet er taget med, idet alle fangster der er taget med
Wingless Wonder, og st¢rrelsesselektionen derfor antages at vare den

samme i1 alle fangster. I figur 20 ses at der ingen af stederne er fundet
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Fig. 15. Aldersfordeling blandt gydere fanget ved Gulf of St. Lawrence
i1 1974 og 1975. (Kilde: BAILEY et al., 1977).
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Fig. 16. Aldersfordeling blandt lodde fanget ved flere gydeomgange i
Balsfjorden 1981 (Kilde: FORBERG, 1984).
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Fig. 17. Aldersfordeling blandt 1lodde fanget med ketcher ved en enkelt

gydning ved Qorgut i Godthahsfjorden i 1972. Baseret pa lodde indsamlet
af GFM.

QORQUT 1975
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Fig. 18. Aldersfordeling blandt lodde fanget med ketcher ved en enkelt
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gydning ved Qorqut i Godthdbsfjorden i 1975. Baseret pa lodde indsamlet
af GFM.
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Fig. 19. Aldersfordelingen blandt gydende lodde fanget i Buksefjorden i
1967 (Kilde: Kanneworff, 1967).
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Fig. 20. Gennemsnitslangde af hunlodde i hver modenhedsgruppe.

Standard
afvig markeret med vertikale linjer.

Lodden er fanget udenfor gydeomra-
det med flydetrawlet Wingless Wonder i Maniitsog-syd-omridet (SKT) og

i
Godthabsfjorden (GHB). hunlodde i stadium

derfor intet standardafvig.

Der blev Xkun observeret 1
starkt modnende i Maniitsog-syd-omraddet,
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gydende hunner, hvilket skyldes, at vi fiskede uden for gydepladsen.
Samtidig ses det at langden stiger gennem modningsstadierne, hvilket
betyder, at de langste hunner gyder fgrst.

3.4.4,1.2 Aldersfordeling i gydebiomassen.

Kun ved Aasiaat nord er sid mange forskellige redskaber brugt, at hele
udbredelsesomradet Xan formodes befisket. Pr¢verne af lodde i stadium
2-9 (gydere denne sason) kan dermed sige noget om aldersspredningen
blandt gydere i bestanden. P& figur 25 ses, at hunners gydebiomasse er
fordelt over flere aldersgrupper end hanners. Aldersfordelingen i prg-
verne blandt han- og hunlodde 1 stadium 2-9 fra de andre undersggte
steder ses i1 figur 21 - 24. Disse giver ogsa et vist billede af alders-
sammensztningen i gydebestanden, men pd grund af det begraznsede omrade,
der hvert sted er fisket 1, mangler alle prgver reprasentanter fra visse
modenheds~- og aldersgrupper. Aldersspredningen i figurerne tilsvarer
dermed ikke alderssprednigen i gydebestanden.
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Fig. 21. Aldersfordeling blandt lodde i stadium let modnende til udgydte
(2-9) fanget med flydetrawl i Godth&bsfjorden i maj maned 1985.
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Fig. 22. Aldersfordeling blandt lodde i stadium let modnende til udgydte

(2-9) fanget med handvod og ketcher ved gydning tre forskellige steder i
Paamiut-omradet i maj maned 1985.
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Fig. 23. Aldersfordeling blandt lodde i stadium let modnende til udgydte
(2-9) fanget med flydetrawlet Wingless Wonder, samt ketcher i gydeomri-
det, i Maniitsog-nord-omradet (Evighedsfjorden).
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Fig. 24. Aldersfordeling blandt lodde i stadium let modnende til udgydte
(2-9) fanget med flydetrawlet Wingless Wonder i Maniitsog-syd-omradet.
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Fig. 25. Aldersfordeling blandt lodde i stadium let modnende til udgydte
(2-9) fra hele Aasiaat-omrddet. Fangsterne blev taget med kommerciel
flydetrawl, Wingless Wonder, loddebundgarn og ketcher.
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3.4.5 Gentaget gydning,

Ofte taler man om, at lodden d¢r umiddelbart efter gydningen og dermed
kun deltager i gydningen 1 Ar. Denne myte md vare opstdet pa grundlag af
de mange dgde lodder der nogen steder efter gydningen ligger pa stran-
den.

At det er en myte, -i hvert tilfzlde hvad angdr hunnerne, bliver man
overbevist om ved lasning af de sidste 40 &rs publikationer om 1lodde.
TEMPLEMANN (1948) skriver, at der uden for Newfoundland i torske- og
laksemaver langt vak fra gydepladsen er fundet hunlodde med f¢gde 1 ma=-
ven. Maveindholdet var hos disse lodde ikke loddezg, men bl.a. krebsdyr.
I senere publikationer om lodde ved Canada taler man immervak om udgydt
hunlodde. Upublicerede markningsforsgg ved Newfoundland har da ogsi
vist, at en del hunlodde mazrket pd gydepladsen genfanges under naste ars
gydning (pers. med.).

FORBERG (1984) og S@ORENSEN (1983) fangede i Balsfjorden masser af udgyd-
te hunlodde i det omrdde hvor, modnende lodde stdr. De var i god kondi-
tion, og maverne indeholdt bl.a. krebsdyr. Ingen hanner, der kunne er-
kendes som udgydte, blev fundet i det omrade. Desuden forsvandt hanner
af 21dste gydende aldersgruppe ud af fangsterne efter gydesasonen.

Ved 1Island har man fundet udgydte hunlodder zdende af krill (VILHJALMS-
SON 1974) og udgydte hunlodde vak fra gydepladsen (VILHJALMSSON 1983)

JOHNSEN & S@RENSEN (1982) undersggte bl.a. energiindholdet i krop og
gonade hos lodde fra Balsfjorden i forskellige modningsstadier (pa for-
skellige og samme tidspunkter af aret). Unders¢gelserne viste, at krops-
energien hos hunner falder imod gydningen, men stiger igen hos udgydte i
lgbet af sommeren/efterdret.

FORBERG (1981 og 1984) viste, at der bade hos lodde i Barentshavet og i
Balsfjorden findes =g som "hviler", imens de resterende =g modnes. Sale-
des er der umodne 29 i gonaden, nar lodden har gydt. I modsatning til i
Balsfjorden har man ikke i1 Barentshavet fundet lodde igang med gentaget
modning, men tilstedevarelsen af smd hvilende &g viser, at muligheden er
tilstede.

I Balsfjorden mener FORBERG (1984) at repetionsgyderne udgg¢r optil 50%
af gydebestandens hunner.

KANNEWORFF (1967) gar, pa grundlag af aldersfordelingen blandt gydere,
s& vidt som til at tale om at 6-3rige i Godthdbsfjorden kan vare fjerde
gangsgydere.
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I afsnit 3.4.4 ses, at aldersfordelingen blandt gydende hanner rakker
over farre aldersgrupper end gydende hunner. Det kan tages som et udtryk
for, at d¢deligheden blandt hunner er mindre end blandt hanner. Sandsyn-
ligvis skyldes det, at gydedgdeligheden hos hunner er mindre end hos
hanner, og at hunner har mulighed til at gyde mere end en sason.

Maveindholdet og mavefyldningen hos lodde fanget pa togtet i foraret
1985 viser ogsa, at hunlodde optager den aktive fgdeindtagelsen igen
efter gydningen (se afsnit 3.4.3). Ogséa dette kan tages som udtryk for,
at hunlodde overlever gydningen.

Der er kun i meget 1ille grad fundet udgydt hanlodde vak fra gydepladsen
eller med andet end loddezg i maven. Dette kan skyldes at-—hannerne for-
lader gydepladsen senere end hunnerne, og siledes efter at vi stoppede
fiskeriet, men formodenlig overlever de ikke gydningen. Kraftanstrengel-
sen og det mekaniske sl1id pad hanlodden under gydningen er da ogsa stgrre
end pd hunlodden, sa det kan vare forklaringen pad den st¢rre dgdelighed.

PA grundlag af det foreliggende materiale kan man diskutere, hvor stor
del af hver aldersgruppe der gentager gydningen, og hvilken betydning de
repeterende gydere har for bestandens stgrrelse. Materialet indsamlet i
Godthabsfjorden efteraret 1985 (se bilag) vil formedenlig give mulighed
for at fastlzgge modningslangden for lodde i al fald i det undersggte
omrdde. Derpd vil det vare muligt at fastlagge, hvor stor en del af hver
aldersgruppe, der opnadr modningslangden, og dermed hvor stor en del af
hver aldersgruppe, der gyder. Graden af gentaget gydning vil sialedes
kunne udregnes,

Da de st¢rste og zldste lodder gyder forst, medfgrer det, at ogsd repe-
tionsgyderne gyder f¢rst og rekrutterne sidst 1 gydeperioden. Afkommet
af repitionsgyderne vil sdledes fa en langere fprste vakstsazson end de
sene gyderes afkom, hvorved de det fg¢lgende efterdr ogsa vil have mindre
dpdelighed end disse. De tidlige gydere bzrer siledes bestanden, silange
den tidlige gydning ikke mislykkes p.g.a. miljgpavirkning; f.eks. genta-
get nedkg¢ling af =ggene til frostgrader. £Eggene fra senere gydere vil
have mindre sansynlighed for at blive udsat for saddanne pdvirkninger, og

kan derfor rede bestanden i sidanne situationer.
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3.5 Vandringsmgnster,

Da det ikke blev muligt at fg¢lge lodde pd vandringen mod gydepladsen kan
der kun gives ideer om vandringsm¢nsteret pa grundlag af modenhedsfor-
delingerne i fangster taget i forskellige omrdder i forhold til gyde-
pladserne. Med henblik derpd er modenhedssammensatningen i fangster
taget med forskellige redskaber analyseret. Undersggelsesomradet er her
delt op i Aasiaat-nord og omradet syd derfor.

Bundgarn og handvod er blevet brugt helt inde ved kysten (ved gydeplad-
sen) i omrdder med 0-20 meters dybde. Wingless Wonder blev brugt midt-
fjords i omrddet syd for Aasiaat, og i omrdder med 5-100 meters dybde i
Aasiaatnord-omradet. Det kommercielle flydetrawl er brugt i omradet lige
uden for kysten hvor dybden var ca. 50 meter. Det siges, at redskaberne
tilsammen dakker store dele af loddes horizontale udbredelsesomrdade.
Haindvod og trawl giver et ¢jebliksbillede af hvilke fisk, der er tilste-
de, bundgarn, derimod, giver et billede af, hvad der har varet i omréadet

over langere tid.

Modenhedsfordelingen blandt hunner fanget i omraderne syd for
Aasiaat-nord (tabel 13) viser, at umodne, tidlig modnende og udgydte
fisk, er de der er fanget flest af i Wingless Wonder. Andelen af let
modnende fisk er meget lille, idet dette stadium stort set er overstaet
pd det tidspunkt af 3ret, hvor indsamlingerne blev foretaget. Starkt
modnende og modne fisk udgeér kun en meget lille del af fangsterne, ud-
gydte den stg¢rste del af hdndvodsfangsterne. I tabel 14, hvor modenheds-
fordelingen blandt hunner i Aasiaat-nord er pr=senteret, ses,at starkt
modnende og modne udg¢r lige store dele af bundgarn og trawlfangsterne,
nemlig 1idt over 20 %, hvorimod gydende stort set kun er fanget 1 bund-

garn.
Sammenholdt med i hvilke omrider redskaberne er brugt, mid vandringsm¢gn-
steret vare som fglger: Fisk, der ikke skal gyde, star i omrdder med

dybere vand vak fra land. I stadiet stzrkt modnende vandrer hunnerne mod
gydepladsen og opholder sig uden for gydepladsen, indtil de gar ind og
gyder. Efter gydningen vandrer hunnerne ud til omrddet, hvor umodne og

svagt modne fisk star.

I tabel 15 ses modenhedsfordelingen blandt hanner fanget i omraderne syd
for Aasiaat-nord. Det ses klart, at hovedparten af fangsten i Wingless
Wonder udgg¢res af fisk, der ikke skal gyde i ar (stadium 0 og 1). De let
og sterkt modnende findes nasten ikke i fangsterne, mens de modne, gy~
dende og udgydte fanges i hidndvod. I tabel 16 ses tilsvarende fordeling
blandt hanner fanget i Aasiaat-nord-omrddet. Modne, gydende og udgydte
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fanges i omtrent lige store andele i bundgarn og kommercielt flydetrawl.
Udgydte udg¢r kun en meget 1lille del af Wingless Wonder fangsterne.
Dette ma tolkes saledes, at vandringsm¢nsteret for hanlodde er nogenlun-
de som fglger: Umodne fisk opholder sig i omrader med dybt vand vak fra
land. Sterkt modnende hanlodde vandrer formodenlig mod gydepladsen, og
opholder sig ved eller lige uden for gydepladsen igennem gydeperioden.
Medmindre hannerne fg¢rst er vandret fra gydepladsen, efter vi forlod
omrddet, ser det ud til, at de aldrig kommer der fra, men d¢r efter
gydningen.
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Tabel 13. Modenhedsfordeling i % blandt hunner fanget med handvod og
flydetrawl i Paamiut-omrddet, Godthdbsfjorden, Maniitsogq-omrddet og
Aaslaat-syd (Ataneq).(W.W.: Wingless Wonder flydetrawl).

Redskab Handvod W.W.
Umoden 0 21.8
Tidlig modnende 0 39.6
Let modnende 0 1.4
Sterkt modnende 2.0 0.8
Moden 8.0 T ¥
Gydende 30.0 0

Udgydte 60.0 34.7
Talt 100 100

Tabel 14. Modenhedsfordeling i % blandt hunner fanget med forskellige
redskaber 1 Aasiaat-nord. (Kom.fly: kommerciel flydetrawl, Bundga.:
loddebundgarn, W.W.: Wingless Wonder flydetrawl).

T_Redskab Bundga.| Kom.fly | W.W.
Umoden 0 0 8.1
Tidlig modnende 0 0 0
Let modnende 0 0 0
Starkt modnende 0 0 14.1
Moden 23.8 21.1 6.7
Gydende 50.0 8.7 0.7
Udgydte 26.2 70.2 7055
Ialt 100 100 100
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Tabel 15. Modenhedsfordeling i % blandt hanner fanget med handvod og
flydetrawl i Paamiut-omrddet, Godthdbsfjorden, Maniitsog-omradet og

Aasiaat-syd (Ataneqg).(W.W.: Wingless Wonder flydetrawl).

Redskab Handvod W.W.
Umoden 0 63.5
Tidlig modnende 0 27.8
Let modnende 0 3.5
Sterkt modnende 0 1.7
Moden 64.7 0.6
Gydende 23.7 2T
Udgydte 11.5 0

Ialt 100 100

Tabel 16.
redskaber i

Modenhedsfordeling i % blandt hanner fanget med forskellige

Aasiaat-nord. (Kom.fly: kommerciel flydetrawl, Bundga.:

loddebundgarn, W.W.: Wingless Wonder flydetrawl).
Redskab Bundga.| Kom.fly | W.W.
Umoden 0 0 76.5
Tidlig modnende 0 0 0
Let modnende Q 0 0
Stzrkt modnende o] 0 0
Moden 1.9 12.8 0
Gydende 69.3 43.6 17.7
Udgydte 28.9 43.6 5.9
| Ialt 100 100 100
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3.6 Sammenfatning af den biologiske del samt sammenligning af kystgyden-
de lodde ved Vestgrgnland og andre steder.

3.6.1 Summering af biologiske undersggelser pa lodde fra Vestgrg¢nland
1. Langdevakst, ét¢rrelse ved alder, maximale st¢rrelse:

Lzngde ved alder samt gennemsnitlige stgrste langde stiger fra Nuuk til
Upernavik. Der er en antydning af, at langden ogsad ¢ger syd for Nuuk.

2. Gydning:

a) Miljgets betydning for gydningens igangsazttelse: Det har ikke
veret muligt at finde nogen enkelt parameter, der initerer gydnin-
gen. Gydningen md formodes at indtrazde, nar en razkke krav til gyde-
miljg¢et samlet opfyldes i stgrst mulig grad.

b) Rognprocent: Rognprocenten stiger ikke efter stadiet "starkt
modnende". Det er det stadium, hvor hunnerne vandrer mod, og star

udenfor, gydepladsen.

c) Mavefyldning og indhold: I stadiet "stzrkt modnende" aftager den
aktive indtagelse af fg¢de. Blandt de stzrkt modnende hunner, vi
fangede, havde ca. 50% tomme maver, resten havde krebsdyr i maven.
Gennem modningscyklus er der flere og flere, der enten har tomme
maver eller kun &g 1 maven; der findes dog stadig en lille andel
individer med krebsdyr i maven. Blandt udgydte lodde havde 76 % af
hannerne tomme maver, hvorimod det kun var tilfazldet hos 33 % af
hunnerne. En ste¢rre andel af udgydte hunner end udgydte hanner havde
krebsdyr i maven.

d) Lengdefordeling gennem gydeperioden: De st¢rste lodde gyder forst
i gydesasonen. Det samme galder til en vis grad de ®ldste.

e) Aldersfordeling blandt gydere: Hunners gydebiomasse er fordelt péd
flere aldersgrupper end hanners gydebiomasse. Den yngste gydealder
hos hunner er det fleste steder 3 4r, men 2 ar ved Paamiut. Hos
hanner er yngste gydealder 3-4 ir. Der er ikke fundet sarlig store
andele af de yngste gydere, hvilket kan skyldes, at pr¢verne er
taget fe¢rst i1 gydesasonen. Der er dog ikke i dette arbejde vist
direkte, at de ®ldste gyder fe¢rst i gydesazsonen.

f) K¢nsfordeling i gydeszsonen: Det har i dette arbejde ikke varet
muligt at undersg¢ge om andelen af gydende hunner falder fra gydeom=-
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gang til gydeomgang, men det er pavist at hannerne imellem gydeom-
gangene stadr stort set alene pd det lave vand ved kysten.

3. Gentaget gydning:

Der synes at vare hg¢jere grad af gentaget gydning blandt hunner ved
Vestgrgnland end tidligere antaget. Dette antages pa grundlag af den
store aldersspredning blandt gydende hunnexr og p& grundlag af, at udgyd-
te hunner 1 stor grad er fundet blandt unglodde vzk fra gydepladsen,
endda med krebsdyr i maven. Der er kun fundet meget fa udgydte hanlodde
sammen med unglodden. Det ma derfor antages, at hanlodde kun gyder en

sason.
4. Vandringsme¢nster:

Vandringm¢nsteret viste sig at vare nogenlunde som tidligere beskrevet.
Umodne fisk samt fisk der ikke ndr at gyde i indevarende dr, star pa
dybere vand vak fra land. Nar lodden ndr stadiet "starkt modnende" van-
drer den mod gydepladsen. Det er desuden vist, at hanner og hunner skil-
les under gydevandringen og i mellem gydeomgangene, sdledes at hunner
forekommer i rene hunstimer pelagisk udenfor gydepladsen, imens hanner
vandrer langs kysten ved gydepladsen. Efter gydningen vandrer hunnerne
tilbage til de umodne og modnende fisk. Lodden ved Vestgr¢gnland vandrer
ikke i na®vnevardig grad ud fra fjord- og kystomrider.

Togtet i oktober i Godthidbsfjord, Lysefjord og Buksefjord viser, at alle
dele af hver bestand i et vist tidsrum i l¢bet af efterdret er samlet i
det samme omrade, dog med forskellig vertikal placering. Desuden viste
togtet at lodden vandrer vertikalt i lgbet af d¢gnet, saledes at den
star dybere om dagen end om natten.

3.6.2 Sammenligning med andre kystgydende loddeforekomster.

Med hensyn til livscyklus, gydeadfard og vandringsm¢nster ligner kystgy-
dende lodde ved Vestgrgnland andre kystgydende forekomster s& meget, at
viden fra et omrade formodenlig ogsa vil vare gyldig i andre omrdder,
hvilket selvf¢glgelig wvil lette fremtidige loddeunders¢gelser ved Gr¢n-
land. Det har dog vist sig, at visse parametre si som f.eks. lazngde ved
alder, maximale 1langde og modningslangde (og dermed modningsalder) er
forskellig fra sted til sted, selv indenfor det grgnlandske omrade, sa
verdier for disse ma findes for hver lokalbestand.

Det lader til, at gentaget gydning er mere almindelig blandt hunner fra
de kystgydende forekomster end blandt de havgydende bestande. Dette kan
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hznge samme med de anderledes betingelser, der er ved at leve i indens-
skzrs omrider og den indflydelse de kan have pa dgdelighed og vakst.

Hvorvidt graden af gentaget gydning er forskellig i de enkelte vestgrén-
landske omrader vides ikke.
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4 Fiskeri del.

Dette kapitel omhandler mulighederne for fangst og produktion af 1lodde,
samt fiskeriets indvirkning pa bestandene.

4.1 Fangstmuligheder - hvis kravene til Japanmarkedet skal opfyldes.

Dette afsnit omhandler hvilke tidspunkter og steder, der med fordel kan
fiskes efter rognlodde, der opfylder de krav, Japanmarkedet stiller.
Desuden indeholder det en vurdering af hvilke redskaber, der bg¢gr bruges.

Kravene fra Japan var i 1985:

1. Stprrelse
a) over 13.35 cm standardlangde.
b) under 50-55 hunner pr. kilo hunner.

2. Rognprocent (og a@gkvalitet): 13 % acceptabel , men foretrukken over
16 %, Rognen regnes for god nok indtil umiddelbart f¢r gydning.

3. Mavefyldning og maveindhold: Maven skal vare tom eller allerhgjest
indeholde loddezg.

4. K¢nsfordeling: prisen japanerne vil betale pr. kilo stiger med ande-
len af hunner pr. kilo i forsendelserne. Kravet til en stor andel af
hunner i fangsterne opstdr ogsa ud fra et sorteringshensyn pa fabrik-

kerne.

I lgbet af s=sonen blev der slzkket pd flere af kravene. De endelige
krav kender vi ikke.

4.1.1 K¢gnsfordeling.

Vore undersggelser i foradret 1985 viste, at lodde har et vandringsmg¢n-
ster der medfg¢rer at hunlodde vandrer mod, og stdr udenfor gydepladserne
i rene hunstimer. Det kommercielle og delvis private fg¢rsggsfiskeri, der
blev foretaget i 1984 og 85, samt erfaringer fra andre steder, viser da
ogsa, at nar det er muligt at fiske tat pd kysten pd steder med ca.
20-50 m dybde, kan man f3 nasten rene hunloddefangster. Hvor store ande-
le af hunner der var i de kommercielle trawlfangster i 1985 , ma& kunne
oplyses pa Proeks-fabrikkerne i Paamiut og Aasiaat. Der henvises desuden
til et forsg¢gsfiskeri med partrawling i Narsag udfgrt af Karl og J¢rgen
Olsen (rapporteret til KIS), hvor der ved fiskeri tazt pa kysten blev
opndet fangster med 100 % hunner.
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4.1.2 St¢grrelse,

Fra fabrikkerne i Aasiaat og Paamiut vil man kunne fa at vide, hvor

mange hunner der gik pr. kilo hunner igennem gydesasonen.

Vore indsamlinger viser, at de st¢rste lodde kan fanges i begyndelsen af
gydesasonen. Andelen af azgbarende hunlodde, der gennem gydesa@sonen opnar
13.35 cm er fors¢gt ansliet for de forskellige omrader pa figur 26, 27,
28 og 29. Figurerne fremstiller de kumulerede frekvenser af hunlodde i
stadium 2-9 (dette &rs gydere) i pre¢verne. Figurerne skal tolkes sale-
des, at man ud for den ¢nskede langde (i dette tilfzlde 13.35cm) aflaser
procenten, der er under den langde, resten vil sdledes vare over. I
Paamiut blev der kun fisket pa selve gydepladsen, 83 en del mindre,
senere modne fisk indgar ikke i fangsterne. Af den grund er narvarende
beregning af procenten af modne hunlodde, fanget gennem hele gydesazso-~
nen, der opnar minimumslangden noget overvurderende. I Godthabsfjorden
vil ca. 15-20 % af alle fangne modne hunner gennem hele gydesasonen vare
over 13.35cm. I hele Maniitsog-omrddet ca. 30 %, og i hele Aasiaat-omri-
det ca. 65-70 %. Det vil sige, at medmindre man begraznser fiskeriet til
at foregd tidligst i gydesasonen de forskellige steder, vil der kun i
Aasiaat-omrddet vare over 50 % af de gydende hunner der holder minimums-
langden. Da det har vist sig, at gydningen inden for ste¢rre omrader
falder forskudt i tid de enkelte steder imellem (oftest f¢rst 1 bunden
af fjordene), wvil det alligevel vare muligt at strakke et fiskeri over
lazngere tid, sadledes at lodde-produktionen kan forega, ndr ikke andre og
midske mere givtige produkter optager produktions- og frysekapacitet i

gydes®sonen.
4.1.3 Rognprocent.

I vort materiale steg rognprocenten ikke efter stadiet stzrkt modnende.
I det stadium samt stadiet moden stdr hunnerne i rene hunstimer uden for
kysten. Rognprocenten i vort materiale var da ca. 20 %. Det samme var
tilfzldet med 1lodde fanget under det forannavnte forse¢gsfiskeri i Nar-
ssaq, hvilket vil sige, at rognprocenten er h¢j nok, nar lodden stéar
uden for kysten.

4.1.4 Mavefyldning og maveindhold.

Vort materiale wviser, at andelen af hunlodde med noget i maven falder
indtil stadiet st@rkt modnende, men stiger igen i stadiet moden. I dette
stadium har 1idt over 50 % noget i maven, men maveindholdet udgg¢res i 78
% af tilfzldene af 2g. Her ma man erindre, at de hunlodder i stadiet
starkt modnende, vi fangede, ikke var gaet mod kysten, og man ma forven-
te, at endnu flere hunner har tomme maver, nar de nadr der ind. Fra for-
spget 1 Narssaq opgives dog, at halvdelen af de fangne hunlodde havde

tarmindhold.
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Fig. 26. Kumuleret frekvens af hunlodde i stadium letmodnende til udgyd-
te (2-9) fanget i Godthabsfjorden med flydetrawlet Wingless Wonder.
Kurven er handtilpasset. Der er markeret for andelen af fisk under 13.35

Ccm.

PAAMIUT-OMRADET

100

~ m wn
o o o

ST FRYVE SURYEANTIY | a8

o
(=]

w b n
g o [=} o
faneabovadagealosaaliusalasiy
x
X

|
o

o

-~
L=
o
-
[rs
[=]
-
n
[=]
[
W
o

140 150 160
LENGDE, MM

Fig. 27. Kumuleret frekvens af hunlodde i stadium letmodnende til udgy-
dte (2-9) fanget i Paamiut-omraddet med hdndved og ketcher. Kurven er
hindtilpasset. Der er markeret for andelen af fisk under 13.35 cm.
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Kumuleret frekvens af hunlodde i stadium letmodnende til udgyd-
fanget i hele Aasiaat-omrddet med loddebundgarn, ketcher, kom-

merciel flydetrawl og flydetrawlet Wingless Wonder. Kurven er handtil=-

passet.

Der er markeret for andelen af fisk under 13.35 cm.
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Fig. 29. Kumuleret frekvens af hunlodde i stadium letmodnende til udgyd~
te (2-9) fanget i hele Maniitsog-omrddet med flydetrawlet Wingless Won-

der og ketcher. Kurven er handtilpasset. Der er markeret for andelen af
fisk under 13.35 cm.
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4.1.5 Konklusion med hensyn til fiskeristrategi og fangstmuligheder.

P4 grundlag af ovenstiende md man konkludere, at det ved fiskeri med
flydetrawl i det kystnzre omradde er muligt at fange lodde, der samtidig
opfylder alle de krav, der stilles til rognbarende "Japanlodde". Det vil
ikke vare tilradeligt at gennemfgre et sadant fiskeri med bundgarn, dels
fordi der fanges f& hunner i bundgarn, og dels fordi de, nar de fanges,

er gydende, og dermed ubrugelige p.g.a den ringe rognkvalitet.

Fiskeriet kan med fordel gennemfgres af forholdsvis sm& bade (ca. 40
fods) der partrawler. Trawlen md ikke vare st¢rre, end at den er nem at
mangvrere og nem at dybde-justere. Ekkolodning i en pasbad foran de to
trawlende bade vil vare en fordel.

Da det ikke har varet muligt at finde en metode til forudsigelse af
gydningstidspunktet pa grundlag af maling af fysiske faktorer i miljget,
kraver et optimalt fiskeri, at lodden fgplges med hensyn til modningsud-
vikling. N&r det er konstateret, at stadiet starkt modnende er opndet
blandt hunnerne, kan lede-fartg¢jer sendes ud. Sarligt i omradder syd for
Aasiaat er pracision med hensyn til tidspunkt n¢dvendigt for at opna
rimelige ma&ngder af store fisk.

Da tidspunktet . for starten pa gydningen falder forskudt pa de enkelte
steder inden for et omriade md der ogsd opbygges en erfaring om, i hvil-
ken razkkefglge gydningen starter stederne imellem. Den erfaring er for-
modenlig allerede til stede. P3 den mide vil fiskeriet og produktionen
kunne foregd over langere tid. Fangst pr. fangstindsats vil med et s&-
dant kendskab kunne blive hg¢jt. Forsgget i Narssag gav mellem 850 og
1800 kg p& 10 min.

Bestandstilh¢grsforholdet er endnu ikke afklaret, men bed¢mt ud fra van-
dringsmgnsteret, bestdr loddeforekomsterne langs Gr¢nlands vestkyst af

flere bestande.

Hvor store mangder der kan fanges, og hvor stor belastning bestandene
tdle de enkelte steder, er vanskeligt at sige. Det kraver en narmere
kortlzggelse af bestandenes stgrrelse. Dog kan det siges, at en indhand-
ling af den st¢rrelsesorden der blev foretaget ved Paamiut og Aasiaat i
foraret 85; ikke vil kunne pavirke de der varende bestandes stgrrelse.

P& minussiden kan umiddelbart siges, at lokale bestande vil vare sarbare
pa grund af, at der ikke fra en stor samlet bestand tilfgres fisk i det
tilfazlde, at den lokale bestand befiskes sa hardt, at selvrekrutteringen
ikke er stor nok til at fiskeriet kan holdes pd et drivvaerdigt niveau.
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P2 plussiden noteres, at bestandene ved Vestgr¢gnland formodenlig ikke er
sd f¢lsomme overfor over-fiskeri som andre loddebestande, idet der her
lader til at vare tale om h¢j grad af gentaget gydning blandt hunner.

Fangst af modne hunner har stgrre indflydelse pa bestanden end fangst af
tilsvarende m@ngder modne hanner. Hvis hunnernes biomasse reduceres med
en vis st¢rrelse, kan man uden skadelig indvirkning p& bestanden fange
hanner i tilsvarende mazngder, for at fa optimal udnyttelse.

Om de ma&ngder med passende st¢rrelse, rognprocent og maveindhold, der de
enkelte steder kan fanges, er store nok til at gennemfg¢re en g¢konomisk
rentabel produktion, ma komme an pd en gkonomisk vurdering. Der ggres
opm@rksom p& at loddebestanden i Barentshavet p.t. er sd lille, at man
for ¢jeblikket ikke kan forvente fiskeri fra norsk og russisk side.

4,2 Alternative anvendelser af lodde.

Det fremgdr af foranstaende, at fangst af rognbarende lodde til Japan-
markedet er muligt langs det meste af Vestgr¢nland. Hvorvidt den mulige
fangstmengde er grundlag nok for en praktisk mulig og gkonomisk rentabel
produktion mi, som navnt, en gkonomisk analyse belyse. I en sadan analy-
se b¢r ogsa indga, at den del af de rognbazrende lodder som ikke holder
de ¢nskede mal, kan anvendes til en produktion af ren rogn. Den derved
tiloversblevne del af fisken kan indga i produktionen af fiskemel- og
olie eller fish-mince/fars. Der er allerede udviklet produktionslinijer

til dette formdl af FTFI Tromsg¢, Norge, til hvem jeg henviser. Der eksi-

sterer allerede et luxusmarked, £f.eks. 1 Danmark, £for lodderogn. Evt.
hanlodde, som vil indga i fangsterne, kan p.g.a. deres noget stg¢rre
stgrrelse indgd i utallige andre produktionsformer, som sild, brisling,
sardin o.s.v. allerede indgadr i : saltning, rg¢gning, filettering. S&dan-

ne produkter vil kunne omsattes som bi8de frossen og hermetiseret vare.

Med hensyn til produktion af fiskemel og =-olie er det klart, at mindre
fisk (som ikke kan bruges til andre formdl) i alle omrader kan bruges
dertil.

Markedet for fiskemel og -olie er stort og ¢gende. Sarligt er dette
tilfazldet med kvalitetsprodukter. Af lodde er der specielt gode mulig-
heder for fremstilling af produkter af hg¢j vardi bl.a. p.g.a. den ré¢de
olie der kan fremstilles af lodde. Netop det r¢de farvestof (astaxan-
thin) har vist sig vakstfremmende hos laksefisk. Bl.a. pd grund af det,
samt den (holdbare) farve stoffet tilf¢rer opdratslaksefisk, er lodde-
olie efterspurgt pa akvakultur-markedet. Loddeolie anvendes ogsd til
margarine, og man er i disse ar, ogsd uden for forskningsinstituationer-
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ne, blevet klar over fordelen ved at anvende marine fedtstoffer i deres
oprindelige, umattede form. Bade fordi den form i mindre grad end den
mattede form fremmer hjerte/karsygdomme, og fordi en del af disse umat-
tede fedtsyrer er essentielle. Dette nye anvendelsesomrade vil selvfgl-
gelig ogsa fa indflydelse pa fiskeoliemarkedet. Kravet til kvalitet for
olie er, ud over h¢jt indhold af astaxanthin, bl.a., lavt indhold af

frie fedtsyrer.

O0gsd kvalitetsfiskemelsprodukter er der et stort marked for pa akvakul-
turomradet, bl.a. p.g.a. dets indhold af essentielle aminosyrer, som kun
findes i1 et begranset antal andre proteinprodukter. Med kvalitetsmel
menes mel som har lavt TVN (total flygtigt kvalstof)-, TMA (trimethyl-
amin)- og TMAO (trimethylamidoxid) indhold, samt mel som er behandlet
sdledes, at de letforgangelige essentielle aminosyrer ikke er g¢delagt.
Fremstilling af sddanne kvalitetsprodukter krazver friske ravarer og
nensom forarbejdning. Til gengzld vil det ikke vare ngdvendigt med sa
stor en produktion for at opnd samme indtjening, som man kan £f& ved
fremstilling af en grovere vare. Med hensyn til produktion af kvalitets-
varer er Danmark det f¢rende land i Europa, s3 der er rige muligheder
for at lazre teknikken inden for landets granser.

Med hensyn til yderligere oplysninger om nyere kvalitetkrav til fiskemel
og -olie, henviser jeg til de danske fiskemels~ og olieproducenter.

En lille, men god produktion giver ogsa farre transportudgifter en en
stor produktion. Det md desuden erindres, at Grgnland ikke ligger vasen-
ligt lazngere vak fra markederne end Nord-Norge, Nord-Island og for ek~
sempel Peru. Transportudgifterne af mel og olie md ogsd vurderes over
for transportudgifter, man har pd frossen fisk.

Hvis forekomsten af lodde er af den samme stg¢rrelsesorden ved hele Gr¢n-
lands vestkyst som den synes at vare i Godthabsfjorden (se bilag), vil
der omkring de fleste stgrre byer pd Vestgrg¢nland hele &ret vare mulig-
hed for at fa tilfgrt frisk lodde til fiskemel-og olieanlag i s&danne
mangder, at drift af mindre anlag wvil kunne lade sig gg¢re (jaevnfe¢r tabel
17 over danske fabrikker og deres indhandling i 1984). Det meste af aret
(fra omkring en maned efter gydningen til omkring 1-1.5 madned fg¢r gyd-
ning) wvil det vare muligt at fiske dem med en- eller tobdds flydetrawl.
Lige f¢r gydningen spredes voksenlodde formodenlig og vandrer mod gyde-
pladserne 1langs kysterne, - Det vil i det tidsrum vare muligt at fange
dem i bundgarn, hvilket er mindre brandstofskrazvende end trawlfiskeri.
Et sadant fiskeri vil kunne varetages af selv smd bide.

Umiddelbart synes ressourcerne af lodde i Gre¢nlanske fjorde at vare
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store; si store at det ville vare synd ikke at udnytte dem. Imidlertid
md& man arbejde pd lang sigt og unders¢ge ressourcestgrrelsen samt dens
mulige svingninger til bunds. En sadan undersggelse vil i f¢rste omgang
tage mindst et ar, og krave ekkointegreringsudstyr, men udgifterne der-

til vil dog vare sma i forhold til fremtidige indtjeningsmuligheder.

Tabel 17. Ravaretilgang hos en del danske fiskemel og -olieindustrier i
1984, Der henvises til Foreningen for Danmarks Fiskemel- og Fiskeoliein-

dustris branchestatistik for yderligere oplysninger.

Andelssildeoliefabrikken A.m.b.A. Esbjerg 361.800 t
Vestjysk Fiskemelsfabrik A.m.b.A. Esbjerg 290.000 t
Fiskernes Fiskemelsfabrik A.m.b.A. Hanstholm 142.600 t
Hirtshals Andelsfiskeindustri A.m.b.A Hirtshals 129.600 t
Skagerak Fiskemelsfabrik A/S Hirtshals 98.400 t
Fiskernes Fiskeindustri A.m.b.A. Skagen 275.000 t
Thyborgn Andels Fiskeindustri A.m.b.A Thyborgn 198.000 t
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5 Yderligere undersggelser.

Safremt der ¢nskes en yderligere belysning af fangstmulighederne for
lodde ved Vestgr¢nlands kyst, kan fg¢lgende arbejder anbefales:

1. Undersggelse af bestandstilhg¢rsforhold ved videre analyse af de under
dette projekt indsamlede vavsprgver af lodde.

2. En n¢jere gennemgang af data indsamlet af JAKUPSSTOVU & ROTTINGEN i
1974.

3. Forbedring af aldersbestemmelsesmetoden for 1lodde pa grundlag af
allerede indsamlede data og yderligere indsamlinger. Korrekt alders-
bestemmelse er af vital betydning for nedenfor stdende undersggelser.

4, Beregning af modningslangde og -alder pia grundlag af data indsamlet
i Godthdbsfjorden oktober 1985.

5. Mazrkning af gydende lodde med henblik pd yderligere undersggelser af
graden af gentaget gydning. Resultatet har betydning for estimering
af gydebestandens st¢rrelse og dermed pd fastlaggelse af forsvarlige
fangstmangder.

6. Undersg¢gelser af forholdet mellem gydebiomasse og rekruttering til
bestanden. Herunder miljgets direkte og indirekte (via loddens fg¢de
og pradatorer) virkning pa larvedgdeligheden.

7. Undersggelse af:

a) forekomsternes stprrelse i antal og vagt
b) gydebestandens st¢rrelse i antal og vagt
c) forsvarlige fangstmangder N

Sadanne undersggelser kan ggres ved ekkointegrering og prgvetagning
i bestanden.

Prpvetagningen vil have til formal at

- finde lazngdefordelingen i forekomsterne der er integrexet over;
- finde k¢nsfordelingen i de forekomster der er integreret over;
- finde forholdet mellem lzngde og vagt;

- finde modningslangde og alder;

-~ finde aldersfordelingen i de forekomster der er integreret over;

Sadanne undersggelser kan enten gg¢res flere steder langs kysten,
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eller pd f& udvalgte steder. Fordelen ved at udvalge et eller fa
sted(er), 1ligger selvfplgelig i, at det (de) omrader sa kan fe¢lges
mere intensivt. Nogle erfaringer fra de valgte omrader vil sandsyn-
ligvis kunne overfgres til andre omrdder. Undersg¢gelserne vil give
bedst udbytte, hvis de foregar om efteraret (okt.- nov.).

Til unders¢gelser af denne art kraves ekkointegrationsudstyr, sonm
desverre for nuvarende 1ikke findes pd& hverken ADOLF JENSEN eller
MISILIISOOQ.
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APPENDIX

FOREL@®BIG RAPPORT FRA LODDETOGTET OKT. 1985 MED "ADOLF JENSEN".

Udfgrelse:

Store dele af Godthabsfjorden, Buksefjorden og Lysefjorden blev midt-
fjords gennemsggt med 38 og 50 KHz ekkolod. I Godthdb blev der ogsa
loddet langs et kursnet der gik fra bred til bred i fjorden. Desuden
blev indenskars og udenskars omradder imellem fjordene undersg¢gt. Ekko-

lodningen foregik over hele de¢gnet.

Flere steder i Godth3bsfjorden blev der fisket med flydetrawlet Wingless
Wonder i de dybder hvor der var ekkoregistreringer. Der foregik intet
fiskeri om natten.

Under det meste af togtet var der klar himmel, stille vejr og sol om

dagen.

Forelpbige resultater:

Ekkoregistrering:

Der blev i alle tre fjorde, men ikke i navnevardig grad uden for fjor-
dene, registreret et tazt, konstant pelagisk ekkolag i <ca. 80-120m”s
dybde, samt et andet lag varierende fra ca. 25m under overfladen til
overfladen. Desuden var der spredte ekkoforekomster ved og langs bunden
samt enkelte pelagiske "klatter" og enkeltfiskekkoer.

Det omtalte ekkolag 1 80-120m“s dybde =ndrede dybdeplacering i lg¢bet af
dggnet. Midt pa& dagen var det i 110m”s dybde med en dybdeudbredelse pa
ca 10-20m. Mod solnedgang steg ekkoet op mod 80m med den samme dybdeud-
bredelse, Efter solnedgang, eller det tidspunkt hvor solen forsvandt fra
omradet, bredte ekkoet sig fra ca. 25-150m”s dybde, og tog da mere ka-
rakter af en "dis" (se vedlagte kopi af t¢rpapir fra 38KHz 1loddet). I
dette ekko var der mange sma enkeltfiskekkoer. Ved solopgang samledes
ekkoet igen i ca. 80m”s dybde. Ekkoet bredte sig, i hvert tilfalde i
Godthdbsfjorden, i hele fjordens bredde.

Fiskeri:

I Lysefjord og Buksefjord blev der ikke trawlet. I Godthdbsfjorden blev
80-120m”"-laget identificeret til at vare forholdsvis store og modnende
lodde af begge k¢n. De ¢pvre (ca. 25m) lag blev identificeret til at vare
smd og umodne lodde. En del af dem var sakaldte glaslodde, altsd gennem-
sigtig fisk, formodenlig larver fra i ar. I skumringstiden flgd de to



lag mere eller mindre sammen, og trawling viste da ogsd, atlaget bestod
af en blanding af modnende og umoden lodde.

Da ekkom¢gnsteret var det samme i de to andre fjorde, regnedes ekkoregi-
streringen der ogsd for at stamme fra henholdsvis modnende, umoden og
blandet lodde.

Som navnt blev der ikke trawlet om natten, men "dis"-ekkoet formodes -
ud fra erfaring - at besta af krill (samt andre sma krebsdyr) og spredte
lodde, idet denne forekomst sis tydeligere pa S50KHz-loddet end 38KHz-
-loddet.

Vurdering af ma&ngder og fiskerimuligheder:

Ved hver trawling blev der trukket 1 time. Fangstm@&ngderne varierede fra
700-2000 kg pr. trazk. Fangst pr. trawltime vil i dette tilfzlde dog ikke
veare et reelt mdl for, hvad det er muligt at fiske, bl.a. fordi den
ngjagtige dybdeplacering af trawlet var ukendt p.g.a. mangel pd netson-
de; og fordi trawlen efter hvert trazk viste sig at vare revet. - Et
rimeligt reelt mangdemal vil kunne opnas ved integrering af ekkomangder-
ne (alm. anvendt metode i bl.a. Island og Norge).

P32 trods af mangel pd reel mangdeestimering md det siges, at mangden af
lodde var stor 1 alle tre fjorde, dog mindst i Buksefjorden. Forekom-
sterne vil vare ukomplicerede at fiske pd med trawl, idet de dels befin-
der sig godt fri af bunden, dels stdr tat i et begraznset omridde, og
sidst, men ikke mindst, star adskilt i modnende og umoden fisk. Sidst-
nevnte har selvfglgelig betydning for badde fangstens anvendelsesmulig-
heder og rekrutteringen til den voksne bestand.

Mangden af loddelarver (25m”s laget) synes ligeledes stor i fjordene, si
der synes ikke umiddelbart at vazre rekrutteringsproblemer.

Lidt biologi:

De forelgbige resultater af den nazrmere unders¢gelse af den fangne lodde
tyder pd, at lodden modner som yngre og mindre end tidligere antaget,
hvilket underst¢tter hypotesen om at, i hvert tilfzlde disse, lodder kan
gyde mere end en sa@son. P& nuvarende tidspunkt ser det dog ud til, at
det kun er hunnerne, der overlever gydningen. Gentaget gydning betyder,
at bestanden er knap sd f¢lsom over for fiskeri, som den ville vare hvis
der var tale om engangs-gydning.

Det viste sig, at begge k¢n og alle stgrrelsesgrupper var reprasenteret



i det samme omrdde pd dette tidspunkt af efterdret (dog 1 forskellige
dybder). Det betyder, at fremtidige undersg¢gelser m.h.t. bl.a. modnings-
lzngde og bestandsst¢rrelse med fordel kan udf¢res pa dette tidspunkt.
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